JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH
BUDEJOVICICH

Pedagogicka fakulta

Katedra informatiky

ZHODNOCENI SOFTWARE
PRO 3D MODELOVANI

Bakalarska prace

Ceské Budéjovice 2010 /2011

Autor: Jakub Dolejsi Vedouci: Ing. Tomas Dolansky, Ph.D.



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Pedagogicka fakulta
Akademicky rok: 2009/2010

ZADANI BAKALARSKE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Jakub DOLEJSI
Osobni ¢islo: P07190
Studijni program: ~ B1802 Aplikovand informatika

Studijni obor: Vypocetni technika

Nazev tématu: 3D model mésta pro internetove aplikace

Z4dsady pro vypracovani:

Aktudlné je pro fadu mést vytvaren prostorovy model budov. Aby nezlstalo
pouze u mrtvého modelu, je ucelné jednotlivym objektim pfifadit informaci
Z jinych informacnich systému. Cilem prace je vytvofit blokovy prostorovy
model nékolika ¢asti mésta Ceské Budg&jovice a k jednotlivym virtudlnim
modelim budov pfifadit propojeni na externi informace z encyklopedie mésta a
pfipadné dalSich vetfejnych informacnich systému. Vysledny virtudlni model
bude prezentovan na internetu. V ramci prace student zpracuje piehled o
software pro 3D modelovani budov se zaméfenim na interoperabilitu
vyslednych modeli.



Rozsah grafickych praci:

Rozsah pracovni zpravy: 60

Forma zpracovani bakalaiské prace: tiSténa

Seznam odborné literatury:

1

2)

3)

4)

5)

Vedouci bakalatské prace:

doc. PhDr. Alena Ho$pesova, Ph.D.

ARPONEN, M. From 2D Base Map to SD City Map. In: Sbornik

23. Urban Data Management Symposium, Praha 2002.

OLIVIK, Stanislav. Diplomova prace. ZCU, 2003.

Dostupny z WWW:
<http://gis.zcu.cz/studium/ZaverecnePrace/2003/Olivik__3D_virtualni_model_ar
ealu_ZCU_Borska_pole__dp.pdf.>.

SPICELOVA, Kliara. KML model areilu Zapado&eské univerzity.

ZCU, 2007. Dostupny z WWW:
<http://lwww.gis.zcu.cz/studium/agi/referaty/2007/Spicelova_ ZCUVKML>.
2007.

PAVELKA, K., DOLANSKY, T., HODAC, J., VALENTOVA, M.
Fotogrammetrie 30 - Digitalni metody. Praha: CVUT, 2001, ISBN
80-01-02413-X.

ZARA, J. VRML97 - Laskavy priivodce virtualnimi svéty. Brno:
Computer Press, 1999, ISBN 80-7226-143-6.

Ing. Tomas$ Dolansky Ph.D.
Katedra informatiky

dékanka

V Ceskych Budgjovicich dne 20. dubna 2009

Datum zadani bakalafské prace: 20. dubna 2009
Termin odevzdani bakalaiské prace: 30. dubna 2011
//L(C/(— i /’7ﬁ/Zt 7P~ LS. PdeAD; AJ‘ilFi Vani&ek, Ph.D.

/ ’
vedouci katedry



Prohlasent

ProhlaSuji, Ze jsem svoji bakalafskou praci vypracoval samostatné
pouze s pouzitim pramenit a literatury uvedenych v seznamu citované
literatury.

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zdkona €. 111/1998 Sb. v platném
znéni souhlasim se zvefejnénim své bakalafské prace, a to v nezkracené
podob¢ elektronickou cestou ve vetejné pristupné databazi STAG provozované

Jiho&eskou univerzitou v Ceskych Bud&jovicich.

V Ceskych Budgjovicich: 27.4.2011 Jakub Dolejsi



Anotace

V dnesnim svété rozmachu internetu a internetovych aplikaci cCasto
nastupuji na scénu 3D modely, které je mozno vyuzit k prezentaci mést,
vyznamnych budov, pamatek a dalSich. Cilem mé prace je provést hodnoceni
softwaru pro 3D modelovani. Jako testovaci model jsem si vybral budovu
radnice v Ceskych Bud&jovicich. V kazdém programu bude vytvofen stejny
model pro ovéieni, zda je program schopen vytvaret 3D modely budov.
Hodnoceni bude probihat podle pfedem danych kritérii, které budou
zpracovany do vysledné tabulky.

Abstract

In todays world internet and internet applications are often used 3D
models, which can be used for presentation cities, significant buildings,
landmarks and more. The aim of my work is make a classification of software
for 3D modeling. As tested model was chosen a town hall in Ceske
Budejovice. In every software will be created same model for compare
software. The comparing will be make according to predetermined criteria,
which will be used to final summary sheet.
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1 Uvod

V dne$nim svété modernich technologii mutzeme CcCasto naleznout
prezentace 3D modelli mést a budov na internetu. Pro modely jsou vyhrazeny
celé servery a webové stranky, které umoziuji prohlizeni modelt. Také
dochdzi k velkému vyvoji v oblasti softwaru, jelikoz je nutné tyto modely
V n¢jakém programu nejprve vytvorit.

V praktické casti této prace jsem provedl analyzu jednotlivych
programu. Zaméfil jsem se hlavné na jejich dostupnost a reference. Vychozim
bodem bylo, zda je program schopen vytvaret 3D modely a zda podporuje
zadavani rozméri vynaSenych car a polohy umistovanych objekti. Dale
nasledoval vybér programt a jejich nasledné otestovani formou vytvoreni
zku$ebniho modelu radnice v Ceskych Budgjovicich.

Teoreticka cast podrobné pojednava o jednotlivych programech,
hodnoticich kritériich, postupu testovani a analyze programi. Kazdému
programu je vénovana jedna kapitola. VSechny kapitoly jsou shodné
strukturovany. Nejprve je kazdy program charakterizovan, poté je uveden
postup modelovani a nauceni se s programem. V zavéru se nachazi osobni
hodnoceni programu. Na konci prace je k dispozici vyslednd tabulka

s hodnocenim a shrnutim vysledki testovani.
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2 Analyza

Analyza prace je rozdélena do dvou kapitol. Prvni kapitola pojednava
o vybéru kritérii nutnych pro ohodnoceni programu. Druhd kapitola pojednava

o konkrétnim vybéru softwaru na zaklad€ urcenych kritérii.
2.1 Kriteria

Kazdy program bude hodnocen podle stupnice 1-5 (formou hvézdicek),
kdy hodnoceni 5 je nejlepsi a hodnoceni 1 je nejhor$i. Vyslednd tabulka
s ptehledem vSech hodnocenych programi bude k dispozici v zdvére¢né ¢asti
prace. Dalsi kritéria (podpora formatt, piesnost, funkce, uzivatelské rozhrani,
pozadavky na béh softwaru, podpora plugind, licence a cena softwaru) budou
podrobné rozepsdna v nasledujicich podkapitolach. Kazdému kritériu je

ptidélena vaha, aby byl vysledek testu vyvéazeny.

Kritéria: Pridélena vaha:

Funkce 8

Presnost

Podpora vstupnich a vystupnich formatt

Podpora plugint

Uzivatelské rozhrani

Pozadavky pro béh programu z hlediska HW

Pozadavky pro béh programu z hlediska OS

= N W A~ o] O N

Licence a cena softwaru

Tabulka 1: Prehled vah pouZitych pri hodnoceni

2.1.1 Uzivatelské rozhrani

Pod pojmem uzivatelské rozhrani si mizeme piedstavit interakci mezi
strojem (programem) a Clovékem (uzivatelem). Diky vhodné navrzenému
uzivatelskému rozhrani mulZe wuzivatel uSetfit spoustu c¢asu pii praci
s programem. Jedna se vlastné o navrh vSech ovladacich prvkil v programu

a jejich umisténi. Podle mého nazoru je uzivatelské rozhrani velmi dilezité
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a jeho nevhodnym navrhem muze lehce dojit k zapornému hodnoceni jinak

vyborného a funkcemi vybaveného programu.

Vyborné ik ik * * ik

Prumeérné * V,ff *

Spatné i‘\(

Tabulka 2: Hodnoceni uZivatelského rozhrani

Ovladani je intuitivni, popfipad¢ je moznost
; jednoduchého nastaveni vlastniho ovladani.
Vyborné )
Klavesové zkratky jsou vhodné umisténé.

Orientace v programu je rychla.

Ovladani lze nastavit, klavesové zkratky jsou
vhodné. Orientace v programu je primérna
Primérné )
a vyzaduje delsi dobu na nalezeni potiebnych

funkeci.

Program je neptehledny, ovladaci zkratky

Spatné a ovladani je slozit¢é a nevhodné navrzené.

Ovladani neni moZno ptizpisobit.

Tabulka 3: Detailni popis hodnoticich kritérii uZivatelského rozhrant

2.1.2 Funkce

Kazdy program ma jiny, nebo alespon mirné odliSny princip
modelovani. Stejné tak kazdy program pouziva jiné funkce. Hlavni funkci,
kterd je nezbytna k modelovani budov, je tvarovani a moZnost upravovani
ktivek, tvarl a téles. Budova se skladd z mnoha nepravidelnych tvari, takze
tézko bychom si vystacili jen se zakladnimi télesy jako jsou koule, kvadr,
hranol a dalSi. Proto je nutnosti kazdého programu poskytnout uzivateli
moznost tyto tvary dale rozvijet a upravovat. Piehled dulezitych funkci bude

podrobné k dispozici u kazdého programu v dalSich kapitolach.

13




Pokrogilé a dopliikové funkce AN A ke

Pokro¢ilé funkce * * *

Zakladni funkce 7

Tabulka 4: Hodnocenfi funkci

Zikladni funkce:

Program umoznuje tvorbu pouze zakladnich tvarti bez moznosti jejich
pokrocilej§i editace. Pod timto pojmem je mozno si predstavit Upravu
jednotlivych vertexti, ploch, prohnuti kiivek atd. Program neumoziiuje
vytvafeni vlastnich tvart.

Pokrocilé funkce:

Program umoziiuje tvorbu zakladnich i vlastnich tvarti s moznosti jejich
editace. Program umoziuje vyuziti funkci odecitani, sCitdni a spojovani
objektt.

Pokrocilé a dopliikové funkce:

V programu je mozno vytvaret zdkladni i vlastni objekty a tvary s plnou

moznosti jejich editace. Pfitomny jsou funkce pro odecitani, s¢itani a spojovani

objektl. Dale program umoznuje rotaci kiivek kolem os X, Y, Z.

2.1.3 Presnost

Ptesnost je dalsim dulezitym prvkem v oboru modelovani budov.
Vysledné modely by mély byt co nejvice pfesné a tim co nejvice ptiblizené
skute¢nosti. DneSni moderni technologie umoznuji vytvaret modely
na milimetr pfesné S mnohem mensi pracnosti nez pied dvaceti lety. Dulezitou
vlastnosti kazdého programu je moznost zaddvani piesnych rozméra objektu
(délka, sitka, vySka, thel atd.) a dale podpora soufadnicového systému,
ktery umoziuje presné umisténi objektu v prostoru. Dalsi dilezitou vlastnosti
je tzv. ptichytavani (snapping) objektu k hrané, konci, zacatku, nebo stiedu
dalSiho objektu, dale k osam X, Y , Z. Diky této vlastnosti mize byt umisténi

objektu v prostoru piesné.

14




Umoziuje zadavat rozméry, podporuje

soufadnicovy systém a podporuje * * * * *

prichytavani objektu

Umoziuje zadavat rozméry a podporuje * * *

prichytavani objektu, nelze zadavat polohu

Neumoziiyje zadavat rozméry ani polohu *

Tabulka 5: Hodnoceni presnosti

2.1.4 Podpora vstupnich a vystupnich formatt

Pod podporou vstupnich a vystupnich formatl je rozuméno, v jakych
formatech je program schopen modely otevirat a ukladat. Datovych formatt
existuje velké mnozstvi. Pro nase potieby jsou dalezit¢ formaty podporujici
systtm Google Earth, coZ je jeden z nejvétSich systémil sdileni modelt
na internetu. Dale je dllezité, aby program byl schopen pracovat (umoZznoval
jejich import) s ¢asto pouzivanymi formaty bézné¢ vyuzivanymi v oblasti 3D
modelovani a rovnéz podporoval exportovani vytvoreného modelu do jinych

formatu (dxf, dwg, 3ds, dae, obj, atd.).

Podporuje import a export do rozsifenych
W W W

formatt (kml, sat, fbx, csv apod.)

Podporuje import i export znamych formata % * ﬁ *
(dxf, dwg, 3ds, dae, obj)

Podporuje import i export, ale pouze do

W W

formatu daného programu

Podporuje pouze import nebo export * i‘\\?

Nepodporuje import/export 71‘3

Tabulka 6: Hodnoceni podpory vstupnich a vystupnich formadtii

2.1.5 Podpora pluginti

Plugin  je zasuvny modul (ptevzato z anglického
plug-in - zasunout), ktery nam umoznuje piidavat do programu dalsi funkce.
Négjaké programy na této technologii zakladaji celou svou funkc¢nost.

Z ptehledu dostupnych programi jsem zjistil, Ze bez plugin bych v néjakych
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programech nebyl schopen model vytvofit. Pluginy jsou velmi dobie
vyuzitelné v programech SketchUp nebo Rhinoceros, kde jejich podpora je
opravdu obrovska. Pluginy muzeme rozdélit do dvou skupin, a to jako placené
a neplacené. Tato skutecnost se 1isi podle vyrobce. Pluginy Casto nevyrabi

jenom vyrobce, ale i jiné tymy vyvojaru.

Podporuje vice nez 200 plugint * * * * *

Podporuje vice nez 100 plugint iﬁ? ﬁ i? *

Podporuje vice nez 50 plugint * **

Podporuje vice nez 20 plugint * *

Nepodporuje pluginy {3

Tabulka 7: Hodnoceni podpory pluginii

2.1.6 Pozadavky pro béh programu z hlediska OS

vvvvv

skupinu uzivateli. Zde bych se rad zaméfil hlavné na druhy operacnich
systému (Windows, Mac OS X, Linux). Vétsina programu je vytvaiena hlavné
pro systém Windows, jelikoz je v dnesni dobé nejrozsitenéjsi. OvSem kvalitni
software by mél byt uréen i ostatnim uzivatelim pouzivajicich naptiklad

opera¢ni systém Linux.

Podporuje tfi platformy ik ik i‘? * ik

Podporuje dvé platformy * * *

Podporuje pouze jednu platformu ﬁf\(

Tabulka 8: Hodnoceni poZadavkii pro béh programu z hlediska OS

Testovani probihalo na notebooku Asus K70I0O s opera¢nim systémem
Windows 7 Professional. Pii testovani nebyly pouzity zadné specialni grafické

ovladace.
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Procesor Intel Core2Duo 2.1 GHz

Pamét’ RAM 4GB

NVIDIA® GeForce® GT 120M, 1GB
Graficka karta

VRAM

Tabulka 9: PouZity hardware pro testovdni softwaru

2.1.7 PoZzadavky pro béh programu z hlediska HW

V soucasné dobé dochézi k neustalému zvySovani naro¢nosti programt
na hardware a naslednému donucovani uzivatel k upgradu svych pocitaca. 3D
modelovaci software patii k velmi hardwarové narocnym softwarim z diivodu
vykreslovani tisicl kiivek, poptipadé renderovani vysledného modelu. V tomto
kritériu se zaméfuji na narocnost jednotlivych programi na hardware. Popis

hardwaru, ktery byl vyuzit Kk testovani, se nachazi v predchozi kapitole.

Program pracoval svizné, reakce byly rychlé
W W WKW

a ovladani plynulé.

Program pracoval stabilné, reakce byly obcas * * *

zpomalené a opozdéné.

Program pracoval nestabiln€, ovladani bylo ‘[f

zpomalené a reakce opozdéné.

Tabulka 10: Hodnoceni poZadavkii pro béh programu z hlediska HW

2.1.8 Licence a cena softwaru

Cena je pouze dopliiujicim kritériem k licenci softwaru. V oblasti 3D
modelovaciho softwaru casto plati pravidlo - ¢im drazsi software je, tim je
kvalitnéjsi. Pokud uZivatel potiebuje vskutku kvalitni software, urcit€¢ bude
pocitat s vys$i cenou, nez u softwaru s mensi kvalitou. Vyvoj programi je
velice drahou zélezitosti, proto se cena pohybuje v fadu desitek az stovek tisict

korun za jednotlivou licenci softwaru.
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Zdarma * 7//\3 75\47 * *
Vice nez 10 000 K¢ %ik * *
Vice nez 50 000 K¢ ***
Vice nez 100 000 K¢ * *

Vice nez 150 000 K¢ Vl//%

Tabulka 11: Hodnocenti licenci a ceny softwaru

2.2 Vybér software

Software k testovani jsem vybiral na zakladé schopnosti programu
modelovat ve 3D. Zaméiil jsem se na znaméjsi softwary napt. od firmy
Autodesk, ktera je na trhu asi nejznaméjsi. Po analyze a vybéru vhodnych
programu nasledovalo testovani.

V dalsi kapitole je podrobné popsan postup, jak testovani probihalo.
Zavérem jsem vytvoril sérii kvalitnich fotografii pro zavére¢né otexturovani
modelt.

Vybrany software:
Autodesk 3Ds Max 2011 (http://usa.autodesk.com/3ds-max)

Anim8or (http://www.anim8or.com)

ArchiCAD 14 (http://www.graphisoft.com/products/archicad)
Autodesk AutoCAD 2011 (http://usa.autodesk.com/autocad)
Autodesk Maya 2011 (http://usa.autodesk.com/maya)

Rhinoceros 4.0 (http://www.rhino3d.com)

Google SketchUp 8.0 (http://sketchup.google.com)

Sweet Home 3D (http://www.sweethome3d.com)
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3 Testovani softwaru pro 3D

modelovani

Popis jednotlivych testovanych programii je rozdélen do tii Casti
oddélenych odstavci. V prvnim odstavei se dozvime struénou charakteristiku
programu, kde je popsana historie, druh, funkce softwaru a dalsi zékladni udaje
od vyrobce

V druhém odstavci je objasnén postup testovani a zaveéreCna Cast

pojednava o hodnoceni programu a vysledcich hodnoceni.
3.1 Postup testovani

Pro podrobné otestovani softwaru bylo nutné v kazdém z nich vytvofit
zkuSebni model, nejlépe historické budovy. Jako zkuSebni model jsem zvolil
pro fadné otestovani. Testovani probihalo chronologicky.

Nejdiive bylo nutné seznamit se s kazdym programem. Jako zdrojové
materidly jsem vétSinou pouZzival tutoridly, nebo vyukova videa, které jsou
béZné¢ dostupné na internetu. Seznameni s programem bylo casové
mozné program otestovat. Po sezndmeni se s programem nasledovala faze
testovani a otexturovani modelu. Modely jsem vytvaiel ve dvou provedenich.
Neotexturované modely s detaily oken, fims a dalSich stavebnich prvka
a otexturované modely.

Vlastni hodnoceni software probihalo na zdkladé zvolenych kritérii
uvedenych v predchozi kapitole. Kazdy program je hodnocen podle stupnice
(1-5).

V zavéru se nachazi slovni shrnuti vysledku testovani.
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4 Popis software
4.1 Google SketchUp 8.0

Prvni verze SketchUpu spatfila svétlo svéta v roce 2000. Program tehdy
vyvijela mala americkd firma @Last Software, ktera SketchUp vlastnila
az do roku 2006, kdy projekt odkoupila zndma spoleCnost Google.
Ta zacatkem roku 2007 vydala novou, v pofadi Sestou verzi programu
s pozménénym nazvem ,,Google SketchUp®, kterym je program oznacovan
a7 do souasnosti. * V soucasné dobé je k dispozici nové verze 8.0.

Nejvice zkuSenosti madm s programem SketchUp, a proto jsem
si ho k testovani vybral jako prvni. Jeho nejvétsi vyhodou je jednoduchost
a vhodné navrzené uzivatelské prostiedi, ve kterém se béhem nékolika hodin
zorientuje
i méné schopny uzivatel. Modelovani v programu probiha metodou uchop
a tahni (drag and drop). Bohuzel program neumoziiuje pouzivani
soufadnicového systému, jenz by zvysil piesnost modelovani. Dale je mozno
u kazdého objektu zadat jeho rozmér (délku, Sitku a pokud se jedna o 3D
objekt, tak samoziejmé i1 vysku), coz je dal$i nezbytna vlastnost kazdého
programu uréeného k 3D modelovani. Program podporuje tzv. ptichytavani
k objektu (snapping), takze timto je pfesnost modelovani vyvazena. Objekt je
mozno pfichytnout k hrané, konci, zacatku, nebo stfedu dal§iho objektu, dale
k osam X, Y , Z. Tohoto prvku jsem v mém modelu vyuZzival velmi ¢asto a bez
n¢j by vytvoreni modelu bylo prakticky nemozné. Dalsi velmi dobrou funkci,
kterou jsem vyuzil pro tvorbu vézicek, je nastroj Follow Me (Obr. 1),
ktery umoznuje obkrouzeni objektu okolo libovolné osy (X, Y , Z).
V programu SketchUp neexistuji funkce boolean (slouzi k odecitani, scitani

a spojovani prvkii modelu), jak miizeme byt zvykli z ostatnich 3D programd.

' LHOTSKY, Josef. Google SketchUp : 3D lehce rychle. Google SketchUp : 3D lehce rychle
[online]. 02.02.2009, [cit. 2011-04-18]. Dostupny z WWW:
<http://www.grafika.cz/art/3d/googlesketchup?7.html>.
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Tato funkce je zde nahrazena funkci Push/Pull (Obr. 2), ktera umoziuje
vytazeni jakékoliv plochy do pozadovanych rozméra a jeji nasledné smazani,
¢imz muzeme docilit tvarti oken, portald apod. Piedposledni nastroj, ktery jsem
Casto vyuzival pii tvorbé modelu, je Measure Tools. Pouziva se pro ziskani
presnych rozméra objektl a zarovei i pro kontrolu, zda objekt odpovida danym
predstavam. Poslednim nastrojem jsou materialy a textury (Obr. 3 a Obr. 4).
Pro zvySeni realisti¢nosti modelu je moZné na jednotlivé plochy aplikovat
materialy nebo obrazkové textury. Materidly je mozno vytvofit z vlastnich
fotografii, nebo lze pouzit jiz hotové z knihovny SketchUpu. Pro sviij model
jsem pouzil vétSinu vlastnich textur vytvofenych pomoci programu Adobe
Photoshop a Zoner Photo Studio. Pro renderovani jsem pouzil plugin V-Ray
for Sketchup ve verzi 1.90.03. Bohuzel tento render neni schopen vykreslit
samostatné kiivky, tudiz na vysledném obrazku chybi vykreslena okna

ve vezich, spirala na bocich stfesniho portalu a okno v portalu.

Obr. 1: Obkrouzeni profilu véZe pomoci ndstroje Follow Me v SketchUp 8.0
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Obr. 2: Ukdzka ndstoje Push/Pull pro vytaZeni objektu v programu SketchUp
8.0

B g g

Obr. 3: (vlevo) Vyrenderovany model v programu Google SketchUp 8.0 bez
textur

Obr. 4: (vpravo) Vyrenderovany model v programu Google SketchUp 8.0
s texturami
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Hodnotici kritéria: Vysledek:

Uzivatelské rozhrani * * * * *

Funkce *

Presnost ﬁ i\\\? i%

Podpora vstupni/vystupni formaty * *
Podpora plugint * ik ik
Pozadavky pro b&h programu (OS) * * *

Pozadavky pro béh programu (HW) * % * * 75\47

Licence a cena softwaru i‘?ﬁi\(ﬁ%

Tabulka 12: Vysledky hodnoceni programu SketchUp 8.0

Program Google SketchUp podporuje velké mnozstvi plugint, coz je
jeho velkou vyhodou. Uzivatelské prostfedi je navrZzeno celkem vhodné
a uzivatel ma moznost si ho upravit podle svych ptedstav. S funk¢nosti je
na tom hufe. V programu muzeme nalézt jen malé mnozstvi funkci. Na druhou
stranu jsou funkce navrzeny dobie a vhodnym pouzitim Ize docilit dobrych
vysledkd. V programu je mozno zadavat rozméry objektu, dale je k dispozici
prichytavani objektl, takze objekt je mozno umistit pfesné. Bohuzel podpora
soufadnicového systému chybi. Ve zkuSebni verzi SketchUp neumoziiuje
export do zadnych formatd. Pro vyuZiti této funkce je nutno program koupit
a upgradovat na verzi Pro. Pro import mtizeme vyuzit dvanact riznych formatt
(skp, 3ds, dem, ddf, kmz, dae, jpg, png, psd, tif, tga). SketchUp neni vyrazné
naro¢ny na hardware a pro jeho pouzivani je mozno vyuzit platformu Windows
nebo Mac OS X. Pii tvorbé modelu jsem se nesetkal s vétsimi problémy
ohledné stability, tudiz v tomto ohledu jej hodnotim velmi dobie. Verzi Pro je
mozno Si vVyzkouset po dobu 8 hodin. Po uplynuti této doby lze program dale
vyuzivat, ale pouze s omezenymi funkcemi. Cena Pro verze je 15 500 K¢
bez DPH. V aplikaci SketchUp se mi pracovalo dobte, i kdyz jsem postradal
n&jaké pokrocilejsi funkce. Na druhou stranu byla prace s programem svizna

a s dostupnymi nastroji jsem model dokazal vytvofit bez vétSich problému.
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4.2 Autodesk AutoCAD 2011

V listopadu 1982 byl na veletrhu COMDEX v Las Vegas piedstaven
AutoCAD 1.0. CAD aplikace provozovana na IBM PC v té dob¢ piedstavovala
revoluéni krok, ktery na tvaii CAD pracovnikd vyvolaval shovivavé ismévy.
AutoCAD vznikl v noveé zalozené spolecnosti Autodesk, pod vedenim Johna
Walkera, puvodné jako portace programu MicroCAD - v prvni fazi
nad opera¢nim systém CP/M (AutoCAD-80) a pozd¢ji nad platformou IBM PC
DOS (AutoCAD-86). Jednim z hlavnich ukolti programatori bylo vejit
se do 52kB(!) volné paméti pocitace. Soucasné¢ Autodesk definoval vykresovy
format DWG a jeho textovou podobu — DXF. AutoCAD se v této dobé
prodaval za 1 000 USD.?

V soucasné dobé je posledni verzi AutoCAD 2012 a od doby jeho
vzniku doslo k obrovskym zméndm. AutoCAD 2011 (aktualni verze béhem
testovani) jsem si vybral jako druhy program pro testovani software. Podle
informaci obsazenych na strankadch spole¢nosti Autodesk jsem zjistil,
Ze program by mohl byt vhodny pro modelovani 3D budov. Samoziejmé jeho
hlavni specializaci jsou 2D vykresy, ale v poslednich dvou verzich
(2010 a 2011) se vyvojaii zacali vé€novat 1 podpofe 3D modelovani, ovSem
hlavnim softwarem pro 3D modelovani stale zistdvd 3Ds Max a Maya.
Modelovani v programu opét probiha metodou Drag and Drop. Pro umisténi
objektu v prostoru jsem casto vyuzival soufadnicovy systém a piichytavani
objektu. Dale jsem vyuzival zakladni tvary (kvadr, valec, jehlan atd.),
které jsem dale upravoval pomoci panelu modifikace (ptfikazy pro posun,
kopirovani, otaceni, protazeni atd.) Program podporuje funkce boolean
(Obr. 5), coz je velkym plusem. Funkce boolean jsem pouzil pro tvorbu oken
a portalt. Dalsi vlastnosti, kterou jsem v AutoCADu uvital, je revolve

(obkrouzeni kolem os X, Y, Z), bez které¢ by bylo velmi té€zké vytvorit vézicky

2 MICHL, Vladimir. Historie AutoCADu. Historie AutoCADuU [online]. Neznamy, neznamé,
[cit. 2011-04-18]. Dostupny z WWW: <http://www.cadstudio.cz/dl/Historie-AutoCADu.pdf>.
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na modelu radnice. Render jsem vyuzil ptimo z AutoCADu (Obr. 6 a Obr. 7).
V programu této kategorie jsou samoziejmosti textury a materialy, jenz jsem
op¢t vyuzil pro pfiblizeni modelu realit¢. AutoCAD samoziejmé obsahuje
nespocet dalsich nastroji a funkci pro modelovani. Zde uvadim pouze vycet

funkci pouzitych pro tvorbu modelu.

Obr. 5: Ukdzka funkce boolean - odecteni dvou objektii v programu AutoCAD

Obr. 6: (vlevo) Vyrenderovany model v programu AutoCAD 2011 bez textur

Obr. 7: (vpravo) Vyrenderovany model v programu AutoCAD 2011 s texturami
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Hodnotici kritéria: Vysledek:

Uzivatelské rozhrani * * *

Funkce i\(ﬁi\(ﬁﬁf(

Presnost i‘? ﬁ i\( i% S,%

Podpora vstupni/vystupni formaty * j’\( i&
Podpora pluginti * ik ik
Pozadavky pro béh programu (OS) * * *
Pozadavky pro béh programu (HW) *
Licence a cena softwaru ﬁﬁ

Tabulka 13: Vysledky hodnoceni programu AutoCAD 2011

AutoCAD 2011 podporuje pluginy, i kdyz oproti aplikaci SketchUp
jich nema mnoho. Uzivatelské rozhrani je mozno upravovat dle libosti.
Pro nékteré uzivatele véetné mé se uzivatelské rozhrani mize zdat matouci
a mirn¢ neohrabané. Trvalo mi dlouhou dobu, nez jsem si na néj zvyknul.
Ohledné funkci mé¢ AutoCAD piekvapil. Poskytuje opravdu velkou Skalu
nejriznéjsich nastrojii, takze modelovani nebyl vétsi problém. Dale podporuje
jak soufadnicovy systém, tak ptesné zadavani rozmért a ptrichytavani, coz jsem
velmi ocenil. Program podporuje pouze export soubort, a to do vcelku malého
mnozstvi formati. Pro zpfistupnéni importu je nutno nainstalovat plugin.
testoval. Renderovani je hotovo celkem rychle, bohuzel ¢as se podepisuje
na kvalité, jak je vidét na obrazcich Obr. 6 a Obr. 7). Dale jsem se Casto
setkdval s nepfijemnym zamrzanim, sekanim, popfipadé¢ padem celého
programu. Tudiz prace v tomto ohledu byla dost naroéna a program zde
hodnotim zaporné. Vyvojaii se ziejme¢ dostateCné nezajimali o optimalizaci
programu. AutoCAD je moZno stdhnout na strankach firmy Autodesk,
a to ve zkuSebni verzi na 30 dni. Pokud bychom chtéli software zakoupit,
tak cena se pohybuje okolo 150 000 K¢ za licenci.

S programem AutoCAD 2011 se mi pracovalo nejhlre, hlavné kvili

naro¢nosti na hardware a nepiivétivému uzivatelskému prosttedi. V ostatnich
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ohledech je skvélym néstrojem, ale v mém pifipad¢ hraje uzivatelské prostiedi

velkou roli.
4.3 Autodesk 3Ds Max 2011

Historie 3Ds Maxu zaina v roce 1988, kdy spole¢nost Yost Group
navazala spolupraci s firmou Autodesk. Tym zacal novy projekt pod nazvem
THUD.  Vysledkem méla byt  aplikace  schopna  modelovat
a renderovat. Pojmenovana byla po jediném programatorovi pracujicim
na tomto projektu, Tomu Hudsonovi. Aplikace méla kvtli omezeni DOSu
na 640k paméti pouze 4 moduly (Shaper, Lofter, Editor a Material Editor).
Po ptichodu Dana Silva do projektu byl piedstaven paty a posledni modul,
umoziujici snimkovani. Timto se THUD stal plnohodnotnym 3D animacnim
programem.’

V soucasné dobé je posledni verzi 3Ds Max 2012. S timto programem
jsem pied zaCitkem testovani nemél zddnou zkuSenost, ovSem internetové
reference hovortily celkem jasné. Jedna se o Spickovy CAD software uréeny
hlavné pro tvorbu animaci, filmu, ale i kvalitnich 3D modelt. 3Ds Max dostal
fadu ocenéni, naptiklad za film Avatar, ktery v ném byl z¢asti vytvoren.
Zorientovani v 3Ds Maxu mi trvalo pomérné dlouhou dobu.
Po nastudovani video tutorialii jsem pochopil funkce a umisténi ovladacich
prvkli a rdzem se modelovani stalo o dost jednodu$sim. Modelovani opé&t
probiha metodou Drag and Drop, jak je u CAD softwarti zvykem. Pfitomny
jsou samoziejme i zakladni tvary (kvadr, koule, jehlan atd.), které je mozno
dale upravovat a rozvijet. V 3Ds Maxu je pfitomny soufadnicovy systém,
ktery funguje velmi dobte. Pfichytdvani objektu je ovSem slab$i a umisténi
objektu pomoci tohoto nastroje je obtizné. NasStésti pfesnost a funkcnost
soufadnicového systému tuto slabinu plné nahrazuje. Funkce pro odecitani,

s¢itani a slucovani objektd (boolean) jsou zde pfitomny také. Funguji mirné

3 Autor nezndmy [online]. neznamy datum [cit. 2011-04-18]. History of Autodesk 3ds Max .
Dostupné z WWW: <http://www.the-area.com/maxturns20/history>.
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odlisné nez v ostatnich softwarech a na jejich ovladani si uzivatel musi
zvyknout. Ve verzi 3Ds Max 2011 zpisobovaly tyto funkce nepfijemné
artefakty a vytvarely piebyteCnou geometrii. V nové verzi 2012 by tato vada
méla byt odstranéna. Funkce Loft (obkrouzeni kolem os X, Y, Z) funguje
skvéle, tudiz vytvoreni vézi¢ek radnice nebylo problémem (Obr. 8.). Posledni
funkei, kterou jsem vyuzil, jsou textury a materidly. Ty jsou v 3Ds Maxu
specialitou a pro jejich nastaveni existuje mnoho moznosti. Pfitomny je i UVW
mapping, jenZ umoznuje piesné nastaveni textury na objekt. Renderovani

vysledného modelu poskytuje dalsi Skalu moznosti nastaveni, ktera se zna¢né

projevi na kvalité vysledného obrazku (Obr. 9 a Obr. 10).

Obr. 8: Ukdzka funkce Loft pro obkrouzeni os X, Y, Z
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Obr. 9: (vlevo) Vyrenderovany model v programu 3Ds Max 2011 bez textur

Obr. 10: (vpravo) Vyrenderovany model v programu 3Ds Max 2011 s texturami

Hodnotici kritéria: Vysledek:

Uzivatelské rozhrani * * ik ﬁ ﬁ

Funkce *****

Ptesnost 75\47 * * * *

Podpora vstupni/vystupni formaty ‘/f? ﬁ i? i% 7/?

Podpora plugini 7[\47 * * * *

Pozadavky pro b&h programu (OS) jf% ik ﬁ

Pozadavky pro béh programu (HW) ﬁ * i%

Licence a cena softwaru ﬁ* *

Tabulka 14: Vysledky hodnoceni programu 3Ds Max 2011

3Ds Max 2011 podporuje velké mnozstvi pluginti. Jejich vyvojem
se zabyva celd fada externich vyvojafi, ale existuji 1 pluginy pifimo od firmy
Autodesk. Pro vytvafeni animaci existuje mnoho pluginii zamétujicich
se na fyziku objektll, tudiz je moZno docilit redlnych animaci. UZivatelské
rozhrani je navrZzeno vhodné€, bohuzel se znacné€ 1i8i od ostatnich softwarli
a uzivatel si na né musi zvyknout. Po pochopeni systému umisténi
jednotlivych funkci je prace znacné snazs§i. Ohledné funkci je 3Ds Max

vybaven opravdu vyborné. Funkci poskytuje velmi mnoho a v programu je
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mozno vytvorit téméf cokoliv. Jedinym problémem je orientace v téchto
funkcich, a proto je nezbytnosti sahnout po manudlu, popiipadé po video
tutoridlech pro nalezeni pozadované funkce. Pfesnost je v programu vyborna,
bohuzel nuti uzivatele pouzivat soufadnicovy systém pro presné umisténi
objektu. Pfichytdvani je nepfesné a nevhodné zpracované. Nastésti
soufadnicovy systém tuto vadu plné nahrazuje. Pro import/export soubor
muzeme vyuzit vSechny bézné formaty, a to i ve zkuSebni verzi programu.
Pozadavky pro béh programu nejsou nizké, pfedevSim v oblasti renderovani.
Ve verzi 2011 jsem se obcas potykal s mirnym zamrzanim a trhanym
prechodem v ndhledu modelu. Ve verzi 2012 je tento problém opraven
a program je lépe optimalizovan, tudiz je mozno software pouzivat
i na slabsich pocita¢ich. 3Ds Max 2011 je mozno stahnout na strankach firmy
Autodesk opét ve zkuSebni verzi, kterd je omezena na 30 dnll pouzivani
a umoznuje plné vyuziti programu se vSemi funkcemi. Pokud bychom chtéli
program zakoupit, tak cena se pohybuje okolo 100 000 K¢ za licenci.

V 3Ds Maxu se mi pracovalo dobfe, tudiz ho hodnotim velmi kladné¢.
Jedinym problémem bylo odliSné umisténi menu a dalSich funkei,
coz se u programu odliSného typu dalo ptfedpokladat. Za celou dobu prace
V programu jsem zaznamenal jediny pad, a to pfi renderovani finalnich snimkt

z diivodu nedostate¢né paméti pocitace.
4.4 Autodesk Maya 2011

Maya vznikla spojenim tii 3D softwarovych linii. Wavefront's The
Advanced Visualizer (v Kalifornii), Thomson Digital Image (TDI) Explore
(ve Francii) a Alias' Power Animator (v Kanad€). V roce 1995 se tyto tfi
spolecnosti  spojily do  jedné.  Spolecnost byla  piejmenovana
na Alias|Wavefront a trvalo jest¢ dva roky, nez byla o¢ekavana Maya vydana
v prvni verzi.

Prvni scéna, ktera byla v Maya vytvofena, se nachdzela v Aladdinovi

od spolecnosti Disney. Predstavovala velké usta ve tvaru jeskyné. Po vydani
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Mayi v roce 1998 ukoncila spolecnost Alias|Wavefront vyvoj vsech
ptedchozich softwarti pro tvorbu animaci, aby zdkazniky pobidla ke koupi
Mayi. Pozdé&ji byla Alias|Wavefront pfejmenovana na Alias. V fijnu 2005 byla
Maya prodéana spolecnosti Autodesk.

Maya byla pouzivdna pro animaci popularnich televiznich show.
V kombinaci s CorelDraw byla pouzita napiiklad k vytvofeni seridlu South
Park. Dale byla vyuzita k tvorbé 3D prvka v serialu Futurama a ve hrach
Xenosaga a Resident Evil. Také v ni byly vytvofeny postavy do zndmé hry
FEAR.*

V soucasné dob¢ je posledni verzi Maya 2012. K mému testu jsem
pouzil verzi 2011, jelikoZz posledni verze vysla teprve nedavno. V Maya jsem
se zorietoval vcelku bez problémt. Ovladani je intuitivni a podobné ostatnim
3D softwariim. Samoziejmé je nutné si zvyknout na odlisné klavesové zkratky,
jako v kazdém jiném programu. Tvorba zakladnich tvarii je samoziejmosti a je
zobrazena v pfehledném hornim menu. Maya podporuje soufadnicovy systém,
ktery je na podobné Urovni jako v 3Ds Maxu. Pfichytavani zde funguje
vyborng, proto lze vyuzivat oba systémy pro dosazeni piesného vysledku
modelovani. Dalsi funkci, kterou jsem vyuzival, je zména pozice stiedového
bodu, ¢imz jsem docilil pfesného umisténi objektu v prostoru. Pro umisténi
materiali jde zde pfitomen UV mapping. Pro vytvafeni materialt lze vyuzit
Hypershade editor. Pro obkrouzeni prvku kolem os X, Y, Z je zde funkce
revolve, kterd funguje stejn¢ dobie jako v 3Ds Maxu a poskytuje dostatek
nastaveni. Pro rendovani jsem vyuzil Mental Ray ve verzi 3.8.1.26, ktery je
implementovan piimo v Maye (Obr. 11 a Obr. 12). Render poskytuje velkou

Skalu nastaveni.

* History of Maya. History of Maya [online]. 12.3.2007, [cit. 2011-04-18]. Dostupny z WWW:
<http://www.digitaltutors.com/forum/showthread.php?6346-History-of-Maya>.
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Obr. 11: (vlevo) Vyrenderovany model v programu Maya 2011 bez textur

Obr. 12: (vpravo) Vyrenderovany model v programu Maya 2011 s texturami

Hodnotici kritéria: Vysledek:

Uzivatelské rozhrani * * ‘7,/\\\7 i\( *

Funkce S T 0 0

Presnost 75\47 % * * 75\47

Podpora vstupni/vystupni formaty j% ik ik

Podpora plugint * * * * *

Pozadavky pro béh programu (OS) * * ‘7,/\\\7 i\\? *

Pozadavky pro béh programu (HW) ‘/f? i? * * V/ﬁ%

Licence a cena softwaru * * *

Tabulka 15: Vysledky hodnoceni programu Maya 2011

v v

Pro Mayu 2011 existuje spousta dalSich rozSiteni, at’ uz plugint
nebo MEL, poptipadé¢ Python skripti, které Maya piimo podporuje.
Uzivatelské rozhrani je navrhnuto velmi vhodné a uzivatel se velmi rychle
zorientuje v poskytnutych nastrojich. Funkcemi je Maya vybavena dobie
a nalezneme v ni vSe nezbytné k modelovani. Jediny problém, na ktery jsem
narazil, jsou boolean funkce. Objekty je nutno nastavit piesné, aby odecteni

probéhlo spravné. Pokud jsou objekty nastaveny chybn¢, Maya automaticky

32



smaze oba objekty bez jakéhokoliv chybového hladseni o Spatném umisténi
objektu. Toto miize byt matouci, zvlasté¢ pro zacinajici uzivatele. V piipadé
spravného nastaveni obou objektu v8ak tyto funkce funguji dobfe. Funkce jsou
vhodné
a prehledné umistény v hornim menu. Soufadnicovy systém jsem vyuzival
ziidka, uchylil jsem se spiSe k pouzivani pfichytavani, které v kombinaci
se zménou stfedu objektu funguje vyborné. Co se ty¢e importu/exportu,
tak Maya poskytuje opravdu velmi omezené mnozstvi formatt, kterych lze
vyuzit. Tento nedostatek se da vytesit instalaci pluginu. Pozadavky pro b&h
Mayi jsou nizké a po celou dobu modelovani program pracoval plynule
bez jakychkoliv probléml. Renderovani trva del§i dobu, ale vysledky jsou
této dobé odpovidajici a velmi kvalitni. Maya je k dispozici na webovych
strankach spolec¢nosti Autodesk, a to ve zkuSebni verzi na 30 dnli. V této verzi
jsou
k dispozici vSechny funkce, stejné¢ jako ve verzi plné. Pokud bychom chtéli
software zakoupit, tak cena se pohybuje okolo 100 000 K¢ za licenci.

V Maye 2011 se mi pracovalo dobfe. Rychle jsem se zorientoval
a tvorba modelu probihala bez vétSich problémi. Jedinou nevyhodou jsou
boolean funkce, které m& svou nevyspélosti velmi piekvapily,

zvlaste u softwaru této cenové kategorie.

4.5 Rhinoceros 4.0

V roce 1980 zalozil Robert McNeel spolecnost TLM, Inc.
Ta se po intermezzu s vyvojem ucetnickych programii pro strojirenské
a architektonické firmy a portaci programt pro vypocty metodou konecnych
prvklt do UNIXovych systémti vrhla v roce 1985 na prodej a podporu
AutoCADu.

V roce 1986 zapocal vyvoj nadstaveb pro AutoCAD, tentokrat jiz
pod svym nazvem firmy Robert McNeel & Associates (RMA). UZivatelé stale

Castéji pozadovali podstatné vykonnéj§i nastroje pro 3D modelovani
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(tehdy zejména pro modelovani lodi) a tento tlak je také prvnim impulsem
pro uvahy nad vyvojem ptredchiidce Rhina.

V listopadu 1992 piisel do firmy Michael Gibson a ,,piinesl s sebou
polygonovy modelar Sculptura, ktery vytvofil jako svlij Skolni projekt. Na jaie
roku 1993 byla Sculptura oficidln¢ zvetejnéna. Mcneel piebird vyvoj do svych
rukou a brzy poté byl vytvoten prvni prototyp Sculptury 2 s podporou NURBS.
V listopadu 1993 byla Sculptura piejmenovana na Rhinoceros. Byla to spis
prezdivka z recese, ale ndzev se ujal vice nez dobfe.

V lednu 1994 podepsal McNeel smlouvu s AG, podle které licencoval
NURBS knihovnu AGL.ib pro svou firmu.

V Cervnu 1996 byla poprvé zvefejnéna betaverze Rhina na internetu.
McNeel ocekaval 500 testertt béhem tii mésict. Misto toho se béhem nékolika
malo tydnti nahromadilo velice slusnych 3.000 beta testera.

V Cervenci 1998 dosahl pocet ,,beta-testeri™ neuvéfitelnou hodnotu
100.000 uzivatelt, tésné pied uvedenim prvni komer¢ni verze se tento pocet
jesté zvysil na 110.000.

V prosinci 1998 byla uvedena do prodeje prvni komercni verze
Rhinoceros 1.0 (od stejného data se prodava program i v Ceské republice).
Pak nésledovaly pomérné klidné roky bézného softwarového vyvoje, postupné
byla piedstavena verze 1.1 a nasledn& byl vydan Rhinoceros 2.0.°

V soucasné dob¢ je k dispozici Rhinoceros ve verzi 4.0. S programem
Rhinoceros jsem pied provedenim testu nemél Zadné zkuSenosti a slySel jsem
o ném poprvé. Po piecteni internetovych recenzi a zhlédnuti instruktaznich
videi bylo jasné, ze se jednd o profesionalni software pro 3D modelovani
na vysoké urovni. Do programu Rhinoceros lze nainstalovat velké mnozstvi
plugini, které rozsifuji jeho vyspélé funkce k dokonalosti. Ovladani je

navrzeno vyborn¢ a intuitivné. Program podporuje soufadnicovy systém,

®> SLANINA, Jan. Trocha historie nikoho nezabije aneb cesta do pravéku. Trocha historie
nikoho nezabije aneb cesta do pravéku [online]. 31.1.2007, 2, [cit. 2011-04-18]. Dostupny z
WWW: <http://www.rhino3d.cz/clanky/rhino/trocha-historie-nikoho-nezabije.html>.
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ktery je velmi pfesny. Pfichytavani objektl je na vysoké Grovni a v mém testu
jsem se nesetkal s lepSim systémem. Objekt je mozno umistit velmi presné
jen s pouzitim tohoto systému. Pro kontrolu lze vyuzit soufadnicovy systém.
Funkce boolean jsou navrhnuty vhodné a plni znamenité svuj ucel (Obr. 13).
Pro tvorbu vlastnich tvart je k dispozici cela sada nastroji, kterd umoziuje
vytvofeni libovolného tvaru. Obkrouzeni kolem os X, Y, Z lze rovnéz vyuzit
a poskytuje i dostate¢né nastaveni. Pro texturovani lze vyuzit vice metod
véetné umisténi obrazku na jakoukoliv plochu. Pro pokrocilejsi formy
texturovani je k dispozici sada predem vytvorenych materialii a samoziejmosti
je 1 vytvareni vlastnich materiali a jejich dal$i nastaveni. Déle je k dispozici

piikazova fadka pro urychleni prace v programu. Pro renderovani jsem pouzil

plugin Flamingo 2.0, ktery poskytuje lepsi nastaveni (Obr. 14 a Obr. 15).

Obr. 13: Ukdzka funkce boolean v programu Rhinoceros 4.0
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Obr. 14: (vlevo) Vyrenderovany model v Rhinoceros 4.0 bez textur

Obr. 15: (vpravo) Vyrenderovany model v Rhinoceros 4.0 s texturami

Hodnotici kritéria: Vysledek:

Uzivatelské rozhrani 7947 * ‘7,/\\\7 i\( *

Funkce {yﬁﬁﬁﬁ,’k

Ptesnost 75\47 * * * *

Podpora vstupni/vystupni formaty * * ik ik %

Podpora plugint * * * * *

Pozadavky pro béh programu (OS) * ‘7,/\\\7 i\(

Pozadavky pro béh programu (HW) ‘/f? % * i% 7/?

Licence a cena softwaru i\( 7,/\( * i\\?

Tabulka 16: Vysledky hodnoceni programu Rhinoceros 4.0

Jak jiz bylo feceno, Rhinoceros 4.0 podporuje opravdu velké mnozstvi
plugini a dalSich dopliikii v podob¢ skripti. Uzivatelské rozhrani je navrhnuto
vyborn¢ a nelze mu nic vytknout. VSechny ovladaci prvky jsou umisténé
logicky a piehledné. Funkeci mé Rhinoceros vice nez dostatek. V ptesnosti
je program také vyjimeény, predevS§im zpracovanim funkce prichytavani
objektii. Rhinoceros m¢ piijemné piekvapil v oblasti importu a exportu,

jelikoz podporuje velké mnozstvi formati. Pozadavky pro béh programu jsou
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velmi nizké a za celou dobu prace v programu jsem se nesetkal s jedinym
padem, zamrznutim nebo zaseknutim programu. Rhinoceros je k dispozici
na webovych strankdch vyrobce a zkuSebni verze je omezena poctem
25 spusténi. Pokud bychom si program chtéli zakoupit, tak cena se pohybuje
okolo 29 000 K¢.

S programem Rhinoceros 4.0 se mi pracovalo nejlépe. Také proto je
nejlépe hodnocenym programem Vv testu hlavné diky vyborné navrzenému
uzivatelskému prosttedi a ovladani. Dale jsem ocenil mirné naroky

na hardware a funkéni vybaveni programu.
4.6 Sweet Home 3D

Prvni verze programu Sweet Home 3D vysla 16. listopadu roku 2006,
a to ve verzi 0.10. Postupem cCasu se vyvinula az do soucasné verze, ktera nese
oznaceni 3.1 a vysla 13. tnora 2011.

Sweet Home 3D je program umoziujici vytvareni navrhli 3D interiérii.
Je velmi jednoduchym a pohodlnym nastrojem. Bohuzel v programu neni
mozZné vytvaret sttechy a horni casti budov, a proto nebylo mozné

tento program otestovat.

4.7 ArchiCAD 14

ArchiCAD je stavitelsky BIM CAD software pro MAC OS X
a Windows, ktery byl vyvinut madarskou firmou Graphisoft. Vyvoj
ArchiCADu zapocal v roce 1982 a byl ur¢en pro plaftormu Apple Macintosh,
kde se stal velmi popularnim. ArchiCAD se v této dobé stal prvnim CAD
softwarem, ktery byl schopen vytvaret 2D a 3D vykresy. Program umoziiuje
vytvaret virtudlni budovy s detailni strukturou jednotlivych prvka. Pod
prvky je moZno si pifedstavit stény, desky, stfechy, dvefe, okna a mnoho
dalSiho. ArchiCAD uzivateli dovoluje pracovat jak s 2D, tak s 3D vykresy.
Dvourozmérné vykresy mohou byt kdykoliv exportovany, avSak program vzdy

uchovava vsechna data o 3D rozmérech ve své databazi. V programu je
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implementovan  systtm GDL  (Geometric  Description Language),
ktery se vyuziva pro tvorbu vlastnich komponent. Do ArchiCADu je mozno
importovat a exportovat napiiklad DWG, DXF, IFC a SketchUp soubory.

V soucasnosti je k dispozici verze 14, kterd vysla v roce 2010.
ArchiCAD je robusnim nastrojem, jak ve 2D, tak ve 3D oblasti. Bohuzel
pochopeni jeho principii a funkei vyzaduje dlouhou dobu, a proto nebylo

mozn¢ tento program otestovat.®
4.8 Anim8or

Prvni verze programu Anim8or byla vydana 9. listopadu 2000
programatorem Stevenem Glanvillem a jeho vyvoj byl ukoncen v roce 2008.
Za osm let dospél v jednoduchy a piehledny software ureny predevsim pro 3D
animace. Program umoznuje napiiklad import 3Ds souborti z programu 3Ds
Max.

Model nebyl vytvaten z divodu pfilisné jednoduchosti a nepiesnosti
programu, dale z divodu ukonceni vyvoje a podpory softwaru a tudiz nejisté

budoucnosti tohoto softwaru.

5 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni probihalo nésledovné. Vysledek kaZzdého jednotlivého
kritéria byl vynasoben vahou kritéria (pichled je uveden v kapitole 2.1).

Déle byl proveden soucet vSech kritérii. Vysledek je zapsan v této tabulce.

Software: Hodnoceni:
Rhinoceros 4.0 175/180
Autodesk 3Ds Max 2011 168/180
Autodesk Maya 2011 166/180
Autodesk AutoCAD 2011 131/180
Google SketchUp 8.0 102/180

Tabulka 17: Vysledné hodnocenti jednotlivych programii

® Software Informer [online]. 2008 [cit. 2011-04-23]. ArchiCAD Wiki. Dostupné z WWW:
<http://archicad.software.informer.com/wiki/>.
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Jak je vidét z tabulky, tak na prvnim mist¢ se umistil program
Rhinoceros 4.0 s po¢tem 180 bodu. Druhé misto obsadil 3Ds Max s poctem
168 ziskanych bodii. Tteti misto patiti Maye s poctem 166 bodi. AutoCAD
obdrzel 131 bodi a skoncil na ¢tvrtém misté. Na poslednim misté se umistil
Google SketchUp s poétem 102 bodt. V hodnoceni je dulezity slovni zavér,
ktery se nachdzi vzdy na konci testu kazdého programu a obsahuje podrobnéjsi
popis vysledku testu.

Rhinoceros se umistil na prvnim misté¢ hlavné kvuli jeho funkénimu
vybaveni, uzivatelsky pfivétivému rozhrani a Siroké Skale podporovanych
soubort pro import/export. Jak je uvedeno ve slovnim hodnoceni, tak s timto
programem se mi pracovalo nejlépe hlavné diky jeho prehlednosti a efektivité
funkci, kterou nabizi. OvSem 1 3Ds Max a Maya jsou vhodnymi kandidaty
pro modelovani 3D budov. VétSinu pozadavkd splnily a jejich vyssi
hardwarova naro¢nost neni velkym problémem. Funkéné jsou vybaveny dobie
a Vptipad¢ potieby je moznost jejich rozsifeni pomoci plugini. Google
SketchUp se hodi spiSe pro modelovani jednoduchych budov a jejich dalsi
pouziti v systému Google Earth a také pro tento ucel byl vytvoien. AutoCAD
je urcen hlavné pro 2D vykresy a vyniké pfedevSim v pfesnosti a moznostech

2D modelovani, tudizZ neni vhodnym adeptem na 3D modelovani budov.
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HW

Pluginy Podpora fox Cena
Cernsy narocnost
(priblizny Import Export (OF] s bez
potet) (64-pit) | (doporulené, | ppy
64-bit)
SKP, DWG, .
Google DXF, 3DS, Free verze V&?ﬁgxsﬁp 2+ GHz procesor
DEM, DDF, nepodporuje - 2+ GB RAM 15 500,-
SketchU 60 Windows
p JPG, PNG, export Vista 3D karta s
8.0 PSD, TIF, souborti Mac oS x | paméti 512+ MB
TGA, BMP
DWEF,
DWXF, 3D | . 2+ GHz
indows XP dvoujadrovy
Autodesk DWF, PDF, Windows rocesor
DGN, FBX, ' P
AutoCAD 60 DGN WME. SAT Vista 2+ GB RAM 118 197,-
2011 STL 1EPS ' Windows 7 3D karta s
DXX‘ BMI;’ Mac OS X paméti 128MB
DWG, DGN (pro 3D, 64bit)
3DS, Al,
APF, DAE,
DWG, DXF, BLK. DAE, 2+.('3HZ '
| PBXCFLT, DF, DDF Windows XP dvoujadrovy
Autodesk Nek(ﬁlel:(z:m "ok 168 | DWS.DXF, | Windows 4GB RAM 85999 -
3Ds Max presnd IGES, IPT, | FBXFLT, Vista 3D karta s ’
2011 spocitaty | LP, LS, 0By, | HTRIGS, | Windows7 | = <i2s6 MB
PRJ, SAT LAY, LP, Mac OS X (doporugeno
sHp, skp, | MSG OB, 1B)
STLY TRC’ SAT, STL,
VW, WIRE, VW, WRL
XML
Windows XP 2+ GHz
Neékolik tisic a'\u/I dEib gc?vje Maya A_SCII, Win_dows dvoujadrovy
Autodesk (nelze EPS, Al, | MayaBinary, .V(;Sta procesor 86 636.-
2011 presné fluidCache MEL, ) Windows 7 4GB RAM
Maya sitat) edit MA. edit | MOVE, edit Mac 0S X 3D karta s
spocita VB MA, edit MB | Red Hat 5.4 podporou
Fedora 11 OpenGL
3DM, RWS,
IS, IGES, | PM.IGS,
stp, sTEP, | 'GES,3DS,
Vo owe, | ALASC
DXF, DGN, ! ’
DGN, DWG,
SLDPRT,
SLDASM, DXDFIE FB;(’
FBX, PDF, GDF, GF,
GFT, GHS, -
Al, EPS, GTS. KML Windows
ASC, CSV, LWC3 OBJ' 2000 Pentium nebo
Rhinoceros 250 CTéOT’;(S\E:ZI'I OFF, PDF, W\'?i(i?;vs Celeron procesor | 24 000,-
4.0 S " PM, POV, . 1GB RAM
. CGO_ASCI, Windows 7
3DS. LWO PS, RAW, Mac OS X OpenGL karta
sTL, 0By, | KMLPLY, (ve v§voji)
RAV'V GF‘ RIB, SAT,
GET éDF, SKP, SLC,
M ,PTS ! STP, STEP,
PLY’ SLC’: STL, TXT,
ZF’I’? X ! UDO, VDA,
SKP |’3A’T VRML,WRL,
VR’ML ! WMF, X, X
WRL, T, XGL, ZPR

Tabulka 18: Prehled parametrii programii
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Software:

Funkce:

Google SketchUp 8.0

Zékladni tvary, zakladni operace s objekty, Push/Pull,

Follow Me, Tape Measure, Paint Bucket, Materials

Autodesk AutoCAD 2011

Zékladni tvary, rozsifené tvary, zakladni operace s objekty,
Booleans, Extrude, Loft, Convert, Merge, Cap Hole, Split,

Extend, Materials

Autodesk 3Ds Max 2011

Zakladni tvary, rozsifené tvary, zakladni operace s objekty,
Boolean, ProBoolean, Loft, Connect, Lathe, Group,
Extrude, Edit Poly, Edit NURBS, Materials, UVW Map

Autodesk Maya 2011

Zakladni tvary, rozsifené tvary, zakladni operace s objekty,
Booleans, Extrude, Combine, Separate, Center Pivot,
Group, Fill Hole, Make Hole Tool, Revolve, Loft,
Materials, Edit UVs

Rhinoceros 4.0

Zakladni tvary, rozsifené tvary, zakladni operace s objekty,
Booleans, Extrude, Revolve, Trim, Join, Explode, Loft,

Convert, Materials, PictureFrame, Extend

Tabulka 19: Prehled pouZitych funkci pti modelovdn{

Pod pojmy zékladni tvary si mizeme piedstavit napt. krychli, kouli,

hranol, kuzel atd. Pod pojmem =zakladni operace s objekty se rozumi

posouvani, otd€eni a zvetSovani objektld. RozSifené tvary zahrnuji naptiklad

polygon, trojuhelnik a dalSi. Pfesny popis vSech funkci je mozno naleznout

vV manualech k programim, které jsou dostupné na webovych strankach

vyrobce.
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6 Zavér

Cile prace byly splnény a vybrany software byl otestovan. V testu
uspélo 5 softwart, 3 byly vyhodnoceny jako nevhodné pro 3D modelovani
budov. Vysledky jsou rozdéleny do dvou ¢asti. Prvni ¢ast vysledkt se nachazi
vzdy na koncich jednotlivych kapitol o programech. Druhd, souhrnna cast
vysledkii, se nachazi v kapitole vyhodnoceni a je reprezentovana vyslednou
tabulkou.

Zpracovani kazdého programu obnaselo spoustu &asu. Casové
mirné odlisny a pro ziskani dostate¢nych znalosti k vytvofeni modelu bylo
nutno investovat mnozstvi casu k jeho zvladnuti. Vytvéafeni jednotlivych
modeli bylo nejen ¢asove narocné, ale vyzadovalo i znacnou davku trpélivosti.

Vysledky této bakalarské prace budou dale pouzity pro o.s. KRAJINAK

a vyuzity v nékterém z jejich soucasnych projekta.
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8 Prilohy

Soucasti ptiloh je CD s vyslednymi modely ve dvou provedenich. Prvni

provedeni obsahuje modely bez textur, druhé provedeni obsahuje modely

S texturami.
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Obr. 16: Ilustraéni obrdzek radnice v Ceskych Budé&jovicich 7

Obr. 17: Ukdzka modelu bez textur v programu SketchUp 8.0
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Obr. 18: Ukdzka modelu s texturami v programu SketchUp 8.0

Obr. 19: Ukdzka modelu bez textur v programu 3Ds Max 2011
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Obr. 20: Ukdzka modelu s texturami v programu 3Ds Max 2011

Obr. 21: Ukdzka modelu bez textur v programu Rhinoceros 4.0
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Obr. 22: Ukdzka modelu s texturami v programu Rhinoceros 4.0

Obr. 23: Ukdzka modelu bez textur v programu AutoCAD 2011
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Obr. 24: Ukdzka modelu s texturami v programu AutoCAD 2011

Obr. 25: Ukdzka modelu bez textur v programu Maya 2011
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Obr. 26: Ukdzka modelu s texturami v programu Maya 2011
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Obr. 27: UZivatelské rozhrani v programu AutoCAD 2011
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Obr. 29: UZivatelské rozhrani v programu Maya 2011
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Obr. 30: UzZivatelské rozhrani v programu Rhinoceros 4.0
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Obr. 31: UzZivatelské rozhrani v programu SketchUp 8.0
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