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Anotace

Prace ,MoZznostteSeni poruch na #iaeni Diamo a Dasor“se zabyva typy zavad
na systémech DIAMO-S a DASOR-601JR asqby jejichieSeni tak, aby bylo mozné
vyuzit této prace k vyucetippiipraw novych zamstnané pro funkci technik systému

kontroly atizeni.

Abstract:

This essay “The possibilities of trouble shootirfgDsamo and Dasor devices”
describes different types of DIAMO-S and DASOR-@R1systems failures and the
ways of their solutions in the forma which can bs&ed for the training of new

employees in the 1&C technician position.
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1 UvOD

Cilem této bakaigkée prace je zakladni seznameni seéndwviidicimi systemy
uréenych procislicovétizeni technologickych procegpouzitych na jaderné elektré&rn
Temelin tedy DASOR-601JR a DIAMO-S. Jako technighkypstedek SKR jsou
nasazeny &sinou na neblokovych provoznich souborech DASORIBO (¥tSiho
vyznamu afidi zpravidla technologicka #iaeni ¥tSiho rozsahu autkZitosti) naproti
DIAMO-S (menSiho vyznamu &di zpravidla technologickd #iaeni mensiho rozsahu
a dilezitosti). Systémy zabez§gi realizacitidicich a informénich funkci, zejména
skér dat a zpracovani vstupnich analogovych a dvoubiosigch signél, automatickou
regulaci, logické fizeni (Wetre funkce ochran, blokad, testovani), vy
informanich soubal, dat a penos do nazené vypéetni techniky. Systémy
umoziuji i vzajemnou spolupraci. Na ETE je tato spolagpr&znre vyuZita.

V dalSich kapitolach jsou popsany jednak zakladmérace sémito fidicimi
systémy jako je zprovozni nebo odstaveni systému. Naskegak projevy SW a HW
poruch jejich indikace a #gob odstragni. V posledni kapitole se zabyvam nahradou
téchto fidicich systém. Kde moznym nastupcem DASORU-601JR by mohl byt
DASOR 2000 a nastupcem DIAMA-S se&ahstavat technicky systéem ZAT-E.Echto

navrhi byli popsany zakladni odliSnosti mezi systémy.



2 DASOR -601JR/DIAMO S

2.1 POPIS ZARIZENi DASOR-601JR

Ridici systém DASOR je centralni stavebnicavglici systém zahrnujici vedle
konstruknich prvki (skiing, kazety, pulty,...¥adu gistrojovych jednotek @enych pro
styk s technologickym procesem, pro vazbu fistfje nezahrnuté do systému DASOR
a pro zpracovani dat a zprestkovani styku systému s operatorem technologického

procesu.

Systém tvdi tyto nasledujici¢asti:

Elektronickéridici ustedna ADT 4750.1 obsahujici nasledujici moduly:
- modul procesoru MPR-5Z

- modul pruznych diskMPD-3

- modul expanderu MEX-3

- sitovy rozvaa¢

Pridavna z&zeni:

- souprava tiskarny C212.15, nebo EPSON

- souprava barevného monitoru ME 309 - P, nebo VGA
- souprava panelu operatora D-EPO 950

- souprava archivaiho a editaniho PC

- souprava jednotkyipsnéhaiasu GPG20

- souprava koncentratoru dat

Jednotka pro styk s préstdim DASIO 600J (je umista maximald ve dvou
skiinich DASIO 600J) umaiije spojeni analogovych i dvouhodnotovych vétugp
vystupi a specialni desky WATCH DOG (WDG)...



Foto. 2.1 Rozmiséni skiini zdvojeného systému DASOR 601JR, propojenéhdgs MPS,

skute¢né provedeni.
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Obr. 2.1 RozmisEni skifini zdvojeného systému DASOR 601JR, propojenéhd'gs MPS,
pievzato a upraveno ze [4].

Skiiné DASIO 600J jsou vzdy umiSty po obou stranach 8ké pctitace ADT
4750.1. Skin vstupni strany DASIO 600J jefippohledu na fedni stranu pfitace
(indikacni panel) na levé stram sKin vystupni strany je na str&pravé. Fipojena

piidavna zézeni jsou umigha ve vedlejSich mistnostech.



2.1.1 Maximalni konfigurace V/V strany Dasio 600J

Systém Dasor pragtdim V/V strany DASIO 600J umbidje pipojeni

maximalre:

- 384 analogovych vstupnich sighat toho 8 servisnich, £40 mV galvanicky
odElenych. Zardena pesnost je +0,2 % #&iené hodnoty +0,2 % maximalni
hodnoty né¢teného rozsahu v rozmezi teplot +21 az +25 @avwna teplotni
chyba je 0,1 % / 10 °C maximalni hodnotyieného rozsahu. Doba pro sejmuti
1 analogoveho kanalu je 0,1ms.

- 1264 vstupnich dvouhodnotovych galvanicky &ddych signél, z nichz niize
byt az 512 tlaitkovych, zbytek trvalych s aro¥mi -48 V az +48 V v kladné
logice s minimalni délkou trvani 300 ms. Doba séjnri6 dvouhodnotovych
vstupi (1 slovo) je 10 us.

- 2048 vstupnich dvouhodnotovych galvanicky spapbnysignah trvalych s
arovni -48 V az +48 Vss v kladné logice s minimalgikou trvani 1 s. Doba
sejmuti 16 dvouhodnotovych vsiufil slovo) je 0,7 ms.

- 64 analogovych vystupnich sigfa urovni 0 az 20 mA nebo 0 az +10 V (D/A
pievodnik 8 bil, presnost +1 % wrfené hodnoty +1/256 max. hodnoty
méieného rozsahu v rozmezi teplot +21 °C az +25 °@jlaPna teplotni chyba
je 0,1 %/10 °C maximalni hodnotyéheného rozsahu.

- 960 dvouhodnotovych vystupnich sighghlvanicky oddlene, zkratu vzdorné o
arovni 24 Vss/0,2A (oteeny kolektor) s trvalym vystupnim signalem
(pametovy vystup).

- 20 vystupnich programeéwvladanych signél(z desky WD 610J) o Urovni +24
Vss/ 0,2A (zkratu vzdorné galvanicky atiehé - ochrana protiippolovani) s
vyvedenim na svorkovnici ve ki DASIO 600J.

- 6 vystupnich programeéwvladanych signél(z desky WD 601 J).
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2.1.2 Popis SW vybaveni

Ridici systém DASOR sestava zéftace ADT 4750.1, z perifernich #aeni a z
programového vybaveni (ZPV a UPV).

Z&kladni programové vybaveni ZPV:

Je vysledkem tzv. generace ZPV. ZPV za&jjé z&kladni funkce systému - fiap
orientaci v realnéntase a moznost periodického spéuostuzivatelskych prograin
obsluhu vSech perifernich izzeni, mezi procesorovy styk, zpracovani dat vkigdh
do systému i uZivatelském programovani, zobrazovéasti uzivatelskych program
zobrazovani reélnych hodnot prémmych na monitoru. ZPV je séasti dodavky,

vypracovava se dle pozadavidkeratele.

UZivatelské programové vybaveni - UPV (databaze):

Je konkrétni satastridiciho systému witého technologického procesu. Databaze
je vysledkem uzivatelského programovani, kteréreeduli vyphovanim formul&i tzv.
funkenich bloki. Data vznikajici v procesu tvorby databaze —imhiteprezentace vSech
uzivatelskych prograth tvoii uZivatelskou databazi systému UPV. Jehi@spéa
konfigurace je satasti programu PKV a KV.

Invariantni data:
Je databaze uloZzend ve tvaru, ktery zab®gpenezavislost uzZivatelského
programového vybaveni na konkrétni verzi ZPV. lrvdéni data se vyt¥a jako

textovy soubor na PC, na ADT pod DOS, nebo uloZetdinze systému DASOR na
piipojeny pa&itac IBM-PC.

11



Binarni databaze:

Je vytvdena pikazem DAT systému, neni zasadpienositelna do nav
vygenerovanych verzi ZPV.iéhositelnost je zatena pro kompletni databazi vSech
subsysténn do totoZzného ZPV.

2.1.3 Zakladni udaje o systému

Délka zakladniho vyptniho cyklu: 1 nebo 2 s.

Interval vzorkovani vstupni strany: 0,25 s.

Dvouhodnotové adresy typu DA s$#ou pouze jednou na &#ku vypa@etniho
cyklu.

Systém dale umoiuje:

- substituovani realné hodnoty na libovolné syndk@iadrese a sledovani jejich
hodnot v realnémiase

- hromadny vstup dat z p&tdoveho media

- zmeny zadanych struktur uzivatelského programu a hbdwmbolickych adres
za chodu systému

- on-line komunikace se systémem DIAMO-S protokoleBLC

- sériova komunikace s pitacem PC

- uzZivatelské blokovani a smovani prioritniho zobrazovani poruchovych vypis
na tiskarnach

- uzivatelské blokovani prioritniho zobrazovani ymdrovych stranek na
monitorech

- ptenos signdi od tl&itek individualniho ovladani panelu D-EPO 95@9pMPS
mezi systémy zalohované dvojice

- praci s jednim nebo dna pracovisti, vybavenymi panelem D-EPO 950

12



2.1.4 Popis klavesnice D-EPO 950

Tlacitkovy panel D-EPO 950 slouzi k zadavani paveb systému DASOR
pomoci tl&itek. Panel je konstruovan tak, ze umge individualni konfiguraci tkitek
v poli 16 x 31 tj. 496 pozic. Kédy jednotlivych tigek jsou generovany pomoci p&m
EPROM, kter& je umigba v panelu.

Foto. 2.1.4 Klavesnice Depo 950.

2.1.5 Z&lohovani operani paméti ADT4750.1

Z&lohovy napajeci zdroj umbdje zalohovani opetai panéti procesoru MPR-
5Z pii vypadku sfového napdjeciho négh. Pouzity zisob zalohovani patti je urken
k vykryti béZnych naptovych vypadk, delSich jako 40ms. Napvypadky @i prabéhu
AZR napajeciho rozvade zdizeni SKR. Pouziva desky JS-4800/Z010
akumulatorovou baterii. Umisti této desky a ovladacich a indikéch prvi

zalohového zdroje je znadz@mo na nasledujicim obrazku?2.1.5.
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Obr. 2.1.5 Modul procesoru s deskou zalohového zdm pirevzato a upraveno ze [4].

Parametry zalozniho napajeciho zdroje:

zdroj zaloZniho nati:
nominalni napti:
kapacita:

provedeni:

Zivotnost:

rozmery:

hmotnost:

udrZovaci nagti:
zatizeni pi zalohovani:
doba zalohovani:

rozsah zalozniho nap:

olowny akumulator - 3 ks
6V (18 YV pro cely zalozni zdroj)
1,3 Ahod
hermetizované, bezudrzbové
minimala 2 roky @i 30 °C
24 x 97 x 55 mm
0,3 kg
cca 6,9 V (20,7 V pro cely zaloZzni zdroj)
0,82 A
rhihminut gi 95% nabiti
18,0V az 20,7V
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2.1.6 Prehled neblokovych PS (DPS) JE Temelin s technickyprostiedkem SKR
DASOR-601JR

Jednotlivé systémy Dasor jsou rozramst v stavebnich objektech, ve kterych je
rozmistna @islusnatizena technologie z daného systému.

PS 1.12: S0590/01 — Chemicka upravna vod

PS 1.13: S0490/01 — Blokova uprava kondenzatu 1.HVB
PS 2.13: S0490/02 — Blokova uprava kondenzatu 2.HVB
PS 0.46: S0529/01 — Neblokova vlastni sfedia

PS 0.52: S0801/03  — Vzduchotechnika BAPP

PS 0.45: S0801/03 - Specialntista vod

PS 1.14: S0593/01  — Uprava chladici vody

PS 0.96: S0593/01 — Vodohospoitka dozorna

15



2.2 POPIS ZARIZENi DIAMO-S

Soubor progedki Diamo S je ufen pro automatickéizeni technologickych
proces.. Lze z gho vytvéaet ridici systémy s fundni i prostorovou distribuci, od
jednotlivych izolovanych az po systémy skladajie s desitek mikropdtacove

orientovanych uZi (stanic) zalenénych v lokalni penosove siti.

Z prostedki Diama S je mozno vytvatiidici systémy do urovnoperatora, které
provadiji skér a predzpracovani informaci, poskytuji je operatorovumozni mu
provadt zasahy vedouci k optimalizaci vyrobniho proce&idici systémy svou
autonomni funkci zajiiji ochranné funkce a dale najeti, diskrétni regdaodstaveni.
Zastupuji operatora tam, kde by jeho reakce bylaghé a opraiji ho od mnozstvi
stereotypnich trivialnich operaci.

Programovy systém Diamo S je tea technickymi a programovymi préstky.
Technické prosedi zahrnuji stavebnicové jednotky a konstnikdily (vany, sking),
programové pak systémové a aplika programové vybaveni a v SirSim smyslu i

metodické materialy (manualy).

Distribuovany fidici systém se sklada z cel@ddy mikrop@itacovych uzh,
vzajemrg propojenych v lokalni siti. Kazdy uzel obsahiijdici jednotku, zdroje a
potrebné vstupni a vystupni jednotky, je obvykle zalwadodo jedné vany. Vany jsou

osazeny ve skni, ktera dale obsahuje rozvod agisitnapajecich napi a klimatizaci.

Programové vybaveni je uZivatelsky orientovano, ydeduje Zadné
programatorské znalosti. Zapis funkce (algoritrfimeni) se provadi formou blokového
schéma, tvieného navzajem propojenymi fuimémi bloky. Zaznam propojeni bloku
navzajem se vstupy a vystupy automatu je&&sti zdrojoveho uzivatelského programu,

jehoz grekladem specialnimiipklad&i vznikéa cilova forma.
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Foto. 2.2 Operatorska stanice.
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2.2.1 Architektura systému

Pred popisem architektury systému DIAMO-S je nutn@itunekteré dale

pouzivané pojmy:

Systém

je sestava s jednotkami mikroprocesorovéfdiciho systému, ktera obsahuje
jednuiidici jednotku a jednotky periferni (pro styk shealogickym procesem).
Automat

je systém, ktery je dgen k ovladani technologického celku

Koncentrator

je systém, ktery umailije vytv&et grenosové sét pro penos informaci mezi
dalSimi systémy (automaty) systému DIAMO-S.

Graficky procesor

je systém, ktery umaitije grafické zobrazeni informaci nagmjeném monitoru.

Distribuovanytidici systém je tviien mistni siti mikropdtacovych uzh. Si€ jsou
budovany na principu datovych koncentréajdkteré jsou topologicky vrmimi prvky
sitt a zaji¥uji prenos dat mezi \jSimi prvky si€ a koncovymi automaty.iBnos dat se
uskuténuje sério¢ po datovych spojich vyt¥enych mezi déma uzly (konfigurace
bod-bod).

Koncovy automat zprostdkovava styk sita ucelenowdstitizeného objektu,
informace snimd, zpracovava pro vlastideni a vysil4d do sit Informace ze sit
piijima, zpracovava a provadi jejich vystup. Automatyu vykonnymi prvky s jsou
zdrojem a cilem dat. Automatte komunikovat po dvou datovych spojich sénda

koncentratory, s koncentratorem a jinym automateborse d¥ma automaty.
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Koncentrator tveeny jednoufidici jednotkou rdze komunikovat poctyiech
datovych spojich, jeden koncentrator umozni spajgsiiautomai. Fi potrebs spojeni
vétSiho mnozstvi automatse koncentratoryadi do vrstev nad sebe do série (sériovy
koncentrator) nebo je mozno pouZzit paralelni kotrégor tvaeny étyrmi fidicimi
jednotkami propojenymi sbnici BS1, ktery umozni koncentraci dat ze Sestrsagira.

Pro genos dat je pouzita synchronni komunikace pod ligko protokolem
HDLC (fidici prenos dat mezi jednotlivymi uzly na jednom datovéuwji$, prenos v siti
je organizovan sigpojenim paketu datagramovou metodou. Kazdy zdmbjodnéi
pienaSeny datovy blok adresotijpmce a tento paket jggnasen siti koncentrafoaz
k ptijemci. Zadani cfl a zdrofi dat se provadi formou tzv. $mikia v automatech,

které komunikuji s jinymi prvky sitprostednictvim koncentréatoru.

2.2.2 Horizontalni dekompozice systému DIAMO-S

Ridici systém DIAMO-S Ize z hlediska zpracovani miaci rozdlit
(dekomponovat) do it horizontalnich udrovni (vrstev). Kazda Uurdverykonava
specifické ukoly a proto je jejich realizace odéSgak z hlediska technického i

programového:

Prvni vrstva - provozni Grovei
Druha vrstva - komunikaéni Urover

Treti vrstva - informaéni Urover

Prvni vrstva zprostedkovava navaznost na technologicky proces. Snima
informace z kontaktnich a analogovy¢ldel, provadi logické a sekvemi fizeni a
diskrétni regulaci. Je realizovana technologickyauiomaty. Kazdy automat je tiem
fidici jednotkou, zdroji a pfgbnym pétem vstupnich a vystupnich jednotek,

zabudovanymi v jedné vanRidici jednotka obsahuje mikroprocesor Z80, #am
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EPROM pro uchovaniidiciho programu, pa&i RAM, budie pro 1/0O sbrnici BS1 a
¢tyii kanaly synchronniho sériového adaptoru, z nisbi ju automatu pouzitelné pouze
dva kandly. Kanal D je mozZno pouzit pro diagnosti8jednotkami pro vstup a vystup
komunikuje prosednictvim I/O sbrnice BS1. Jednotky umagji snimani binarnich i
analogovych vetin i jejich vystup. Bezp@y chod automatu je zaten vestavenou
autodiagnostikou, kteratipdetekci poruchy provede zmrazeni funkce a rozgpnu

kontaktu vystupnich jednotek.

Druha vrstva zaji¥uje penos dat mezi prvni a&eti i v rdmci &chto vrstev. Je
realizovana koncentratory. Sériovy koncentratortieien pouzetidici jednotkou a
zdroji, v jedné vaaé jich miZe byt vice navzajem jsou propojeny sériovymi kandé
zabudovan v jedné van Fi pienosu na &Si vzdélenosti neboip poZzadavku na
galvanické odéleni se pouZzivaji jednotky ¢nice v zakladnim pasmu. V této vrétv
mohou byt utvéeny datové spoje na nadenyridici paitac.

Treti vrstva zprostedkovava styk s operatorem, poskytuje mu inforntaideeni
i fidicim objektu a umaditije mu provad zasahy. B pouziti klasickych prvik pro styk
s obsluhou je tv@n ot automaty, které snimaji udaje zftek a ovladan a ovladaji

signalky a ukazovaci i zapisovadcigtroje.

Graficky procesor umozni zobrazeni technologickych schémat na baravn
monitoru formou jednotlivych sninik Kazdy snimek se sklada ze statického pozadi —
obvykle schematického zobrazeni technologie a disla@ho popedi — stavu akich
organi, Udaji z ¢idel atd. Snimky se definuji tak, aby jeden poddtabalni gehled a

dalSi pak stale detailj$i informace.
Textovy procesorslouZi pro zobrazeni a tisk poruchovych protaked formg

chronologicky fazeni textovych hlaSeni, které se vypisuji védetniku pogipad

v dok zaniku poruchy nebo udalosti.
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2.2.3 Z&kladni popis HW prostfedki systému DIAMO-S

Technicka specifikace

Napajeci nati pristrojové vany 48 V sst 25%
Zvinéni napjeciho nai — Sptkova hodnota <5V

Binarni vstupy

nominalni napti 48 Vss (24 Vss)
nominalni proud 10 mA

Binarni vystupy

maximalni napti 60 V ss

maximalni proud 0,1A

zaez odporova nebo indghki zhasena

Analogoveé vstupy 0+20 mA; (4-20 mA)

Kapacita paméti zavisi na typu pouzité panét’ové desky:

- S31 - obsahuje EPROM 16 kB a RAM 3 Kb

- S33 (S33A, S33B) - obsahuje EPROM 32 kB a RAM 32 kB
na desce jefolavna baterie pro zalohovani RAM

- S35 - obsahuje EPROM 32 kB a RAM 32 kB, ktera je
v integrovaném provedeni se z&lohovaci bater

Pocet sériovych komunikanich kanala 4 (A, B, C,D)

Prenosova rychlost 9600 bit/sec

Elektrické parametry sériovych kanalle dopordeni V. 28 CCITT a standardu
EIA RS232C nebo proudova sttka 020 mA (0+40 mA)
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2.2.4 Prehled neblokovych PS (DPS) JE Temelin s technickyprostiedkem SKR

DIAMO-S
PS 0.31: S0492/01
PS 0.10: SO573/01
PS 0.148: S0365/01
PS 0.163: S0604/01
PS 0.19: SO576/01
PS 0.74: S0366/01
PS 1.105: S0365/01

Neblokova vy#nikova stanice
Zasobovanigpnyslovou vodouSH)
Energetické vyuziti na grasitichtadech
odpadnich vod z JE Temelin
Cerpaci stanice odpadnich vod ze sléZ&tu
Armaturni komora vodojemu

Cerpaci &istici stanice odpadnich vod

Tlumici a ¢rici objekt odpadnich vod Kensko
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3 START SYSTEMU

3.1 START SYSTEMU DASOR 601JR

Po Uspsném zavedeni ZPV a UPV je na monitoru zobrazetésys/y formuld
ENT. V rim je teba nastavit systémowas a datum shodrse systémovyntasem a
datumem druhého systému v zalohované dvojici. Béhmati vstupni strany DASIO a
je-li ridici systém DASOR 601JR v famlku, vypiSe se na tiské&rtext "WATCH DOG-

OK" a systém je fipraven kiizeni.

Systémovéa-adky obrazovky
V kazdém systémovém formiigna obrazovce monitoru jsou prvni dié@dky
vyhrazeny jakorddky systémové. V prvnim systémovéédku jsou zleva zobrazeny

tyto informace:

- Podtrzitka pro zapis systémového volaciho znakemtl&e, ktery chce uzivatel
zobrazit.

- Ptiznak "SYSTEM ZIJE".(znak "*").

- Vysledky diagnostiky poruch systému.

- HI&Seni probihajicich vystima tiskarnu.

- Sumarni poruchové hlaseni

- Systémovytas a datum (jen whkterych formuléi).

- Systémovy volaci znak pré&zobrazeného formuié.

Informace o diagnostice systému, probihajicich ugsth a sumarnich
poruchovych hlasenich se na obrazovce objevi, ghugcinnost trva nebo je hlasen
poruchovy stav. V druhém systémovédaku se zobrazované informace liSi podle typu

formulé&e.
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3.1.1 Volba "RIDICI - ZALOZNI SYSTEM" ve dvojici

Pro JE Temelin je uplatna takova koncepcéizeni dvojice zalohovanych
systénii DASOR 601JR, kdy jederRiDI" (jeho vystupni strana jefipojena kiizené
technologii) a druhy je "ZALOZNI" (jeho vystupniraha je od technologie odpojena,
ale systém reaguje na vSechnyémmn od technologie i operatora synchréna
"RIDICIM SYSTEMEM" a je vzdy schopen bez narazgievzitiizeni).

Aby bylo mozno technologiiidit (aby jeden ze systénv zalohované dvojici &
na technologii fipojenu svoji vystupni stranu DASIO), jgeba provést volbuRiDICI
- ZALOZNI SYSTEM". To zaji§uje reléova "LOGIKA VOLBY...“ s prvky na pultu s
mozaikou DEK 916.

Navoleni systému "A" nebo "B" v zalohované dvojiei "RIDICI" se provede na
pultu s mozaikou DEK 916. Neni-li Zadny systém DAB®O01JR navolen jako
"RIDICI" a oba jsou v ptadku, nesviti Zadna signalka. Navoleni vybranélstésyu do
"RIZENI" se provede tkitkem "VOLBA A" ("VOLBA B") a je potvrzeno svitici
signalkou RIDIi A" ("RIDI B"). V piipad potreby nmize operator provéstigdvolbu
systému z RIDICI" na "ZALOZNI" a naopak kdykoliv Bhem provozu. Volbu
vybraného systému z&IDICI" Ize realizovat pouze tehdy, neni-li systénparuse, o
gemz by s¥dcila signalka "ZAVADA A" ("ZAVADA B").

Pokud u RIDICIHO SYSTEMU" dojde k poruse (rozsviti se sigel
"ZAVADA..."), provede se automaticky iedvolba systému z RIDICIHO" na
"ZALOZNI" a tizeni ffevezme tento druhy systém dvojice jaRiDICI SYSTEM".
Pokud jsou oba systémy v porude, sviti signalky VARA A", "ZAVADA B" i
signdlka "MIMO PROVOZ". V takovém ifpact je technologie bezizeni a novou
volbu rekterého systému ve dvojici zaRIDICI" Ize provést aZ po obnoveni

provozuschopnosti alespgednoho ze systému.
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Foto. 3.1.1 Mozaika Dek 916.

3.1.2 Uvedeni systému do provozu

Pro asgsné zavedeni SW (ZPV+UPV) a uvedeni systému dooproye nutné

mit nebo musi byt zaji&to:

1) Splreny vregjSi podminky k zaji®ni provozu z&zeni.

2) Provedenaijprava systému Dasor 601JR na uvedeni do provozu
3) V systému zasunuty p&hEEPROM s posledni verzi SW

4) 8" diskety s posledni verzi SW

5) V zélohované dvojici miniméénjedna polovina z dvojice pinfunkeni

s kézicim SW a propojena MPS se stojaci polovinou \jidvo
Zpasoby uvedeni systému do provozu, uvedené v bodach ou ekvivalentni.

Popis manipulace&Inim panelem pitace bude jest podrobrji popsan.
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Nutné vréjSi podminky zajist’ujici provoz systému
Bezproblémovy a bezporuchovy chod systému Dasoi@Yyzaduje:
- zajis&né silové napajeni na Grovni 230V/50Hz (dle plafi$dN 330120)
- funkeni klimatizace

- funkéni prevodni skiné mezi systémem Dasor 601JR a vlastni technologii.

Friprava k uvedeni systému DASOR 601JR do provozu

- prowiit vSechny jistte na rozvodném panelu systému. Musi byt vSechny
sepnuty (horni poloha). Tim je dosazen rozvadwaiho napti v systému, bez
dalSi potebné Upravy.

- sepnout hlavni vypigana modulu MPR-5Z. Potvrzeni sprawignosti modulu
je aktivace jednotlivych zdrdjv modulu s rozsvicenim kontrolnich zarovek na
modulu.

- sepnout hlavni vypigana modulu MEX-2. Potvrzeni spravéi@nosti modulu je
aktivace jednotlivych zdréjv modulu s rozsvicenim kontrolnich zZarovek.

- sepnout hlavni vypigana modulu MPD-3. Potvrzeni sprawiignosti modulu je
aktivace jednotlivych zdréj v modulu s rozsvicenim kontrolnich Zarovek
DalSim znakem je rozhnuti se pohonnych moforviastnich disketovych
mechanik
-sepnout hlavni vypigana panelu operatora D-EPO950. Potvrzeni funkce je
rozsviceni kontrolni LED nad vypiéem.

- sepnout hlavni vypiga monitoru ME-309P.Potvrzeni funkce je zobrazeni
obrazu, v pipact nel&ziciho systému se jedna o zobrazeni abstraktnitazob.

- sepnout vypind@e “BATERY” a “zalohovani” zalohového zdroje — pouze
na DPS 1.13,2.13, 0.45 na modulu MPR-5Z. vizxa2.1.5

Provedenim vySe popsanych operaci bude systém posti@idce fipraven

k zavedeni SW a k dalSimu uvaddo provozu.
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3.1.3 Zavedeni systému z pruzného disku

V ptipadt, Ze je teba zavést jinou verzi systému DASOR, neZ kterdgéena v
pantti EPROM, nebo pokud gita¢ panttovou desku EPROM neobsahuje, je mozno

zavest system z diskety 8".

Systém DASOR se zavadi do¢ftace z diskety (disket) pomoci zavse IBL

nasledujicim postupem:

- Stisknout tlgitko HALT. Tim se peruSi zavaghi programu z pasti EPROM.

- Sepnout vypina mechanikyPD0O neboPD1 (podle toho ze které mechaniky
bude systém zavéd).

- Vlozit 8" disketu se systémem DASOR ozemou jako ZPV do mechaniky
pruznych disk.

- Uzawit dvirka disketové mechaniky. VlozZeni a zajitdiskety je signalizovano
rozsvicenim LED diody PDO nebo PD1

- Navolit S-registr p&itate pomoci posuvnych tidek < > tak, aby svitila LED
dioda u pismena S

- StisknoutCLEAR DISPLAY

- V S-registru navolit bity ndsledo¥n
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(volba jednotlivych bii se provadi stiskem titka pod pislusnou LED diodou).

Foto. 3.1.3 Panel MPR-5Z.

Pro mechaniku PD Otakto:

O # O O|O O =*|=* O =|O0 O O O
15 |14 |13 |12 |11 10] 9 | 8| 7] 6] 5] 4 2| 1]
A B [M [T [P |S

O|lO| O] O] O] =
Pro mechaniku PD 1takto:

O # O O|O O =*|=* O =|O0 O O O
15 |14 |13 |12 [11 ][ 10] 9 | 8| 7] 6| 5] 4 2| 1]
A B [Mm [T [P |S

Ol O] O] O] O] =
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Bity 6 az 11: SGadite pruznych disk

Bity 14, 15:  ¢islo zavadce IBL.

Bit O: pouze pro pouziti mechaniky PD1

- Stisknout tl&itko STORE.

- Stisknout tl&éitko PRESET.

- Stisknout tl&itko IBL.

- Stisknout tléitko PRESET.

- Stisknout tl&itko RUN.

Po stisknuti RUN je zah&jensinnost podle nastaveni S-registidiisio stopy,
kterd je naitana z diskety, se zobrazuje v bitech 0 az 6 %treg Po zavedeni je

pozadovana dalSi disketa

HLT 102 070 - poZadavek na dalSi disketu

» O O O|O ®* O|O O O|=* =» =»|O O O
15 [14 [13 |12 |11 | 10|l 9] 8| 7] 6| 5] 4] 3] 2] 1]
A B [M [T [P |s
oOl]o|o|[#] O] O
HLT 102 077 - zavadni Usgsre ukonteno
* O O O|O #*% O|O0O O O|*® % =| % =% =
15 (14 |13 |12 |11 [ 10| 9 | 8| 7| 6| 5| 4| 3] 2| 1]
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UPOZORNENI! :

Nekteré diskety s daty ZPV a UPV jsou rélahy na vice nez jedntast. Proto je
nutné vkladat diskety ve spravnémigai (ZPV¢. 1, ZPVeE. 2, UPVE. 1, UPVeE. 2
atd.). Nekteré diskety jsou oboustranné. Oboustranna diskétaryrazeny dva otvory,

jednostranna pouze jeden.

Oboustranna disketa Jednostranna disketa

3.1.4 Zavedeni systému z pawti EPROM

Po zapnuti pé&itace jsou automaticky zavedeny zakladni programovéavgbi
(ZPV) DASOR i uzivatelska DATABAZE z pa#ti EPROM do procesoru a po
zavedeni spudty (pokud konfigurace gitace obsahujeifisiusny HW).

Na jeho pednim panelu se rozsviti indikace POWER FAIL a REMystém se
zavadi z parti EPROM. V SW registru sviti bity 14, 11 a 9. Rmd5 sekundach je
systém zaveden a automaticky se réhele. Indikace POWER FAIL zhasne, rozsviti se
indikace INTERRUPT a v nejnizSich 6 bitech SW regise indikujecitani po 1 (2)
sekundéach.

Po UspgSném zavedeni a spést programového vybaveni se na monitoru
(monitorech) zobrazi formW&ENT, ve kterém je zobrazen redld@s a datum (v
piipadt, Ze neni pouzita jednotka pro zavedeéasového signalu GPS, je tento Udaj

nastaven na nulu). Udaj realnétesu pravidel® narista.
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3.2 START SYSTEMU DIAMO S

Vizualizaéni systém In Touch je nakonfigurovan tak, ze saiSpp@utomaticky po
zapnuti operatorskeé stanice (OS) a vSech jejictiépiér Podminkou je provoz systém
DIAMO-S .

3.2.1 Zapnuti OS + automati

DIAMO-S se uvadi do provozu zapnutim hlavnich vgpin (jistica) na
napdjecich zdrojich K 927Z ve vSechiskch systému DIAMO-S, dale pak zapnutim
vypinat vSech periférii systému. Operatorské stanice sa&liudo provozu zapnutim
hlavnich vypin&a stanice (pgitact IBM PC) a dale pak zapnutim vypiitavSech
periférii systému (vSech monifoa tiskaren).

Po zapnuti napgjeni operatorské stanice dochégfveeke spughi operaniho
systému Windows NT4.0 a potom se spousti runtimduind/indow Viewer. UZivatel
do tohoto spou&hi nijak nezasahuje, pouze po zobrazeni Gvodnizobky zada
uzivatelské jméno a vstupni heslo do systému

Foto. 3.2.1 Napajeci zdroje K927 Z.
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4 DIAGNOSTIKA PORUCH SYSTEM U

4.1 DIAGNOSTIKA PORUCH DASOR- 601JR

Ridici systém DASOR 601JR je vybaven souborem HW\& Bostedki pro
diagnostiku poruch za chodu systému. Vyslednym ydstam diagnostiky poruch, pro
které je systémi¢ba odpojit odizeni, je signal "WATCH DOG" (WD). Tento signal je
k disposici ve vystupni strarDASIO na kark WD 601J pipadré na kar¢ WD 610J.
Pokud je signal WD v drovni "LOG 1", je systtm DABQy paadku. Porucha je
hlaSena signalem WD v arovni "LOG 0". Signaly WD alou systéri v zalohované
dvojici jsou zavedeny do "LOGIKY VOLBY...“ kde jsapracovany.

SW diagnostické praistdky poruch za chodu systému DASOR 601JRitvo

- ON-LINE diagnostika

- Systémovy programovy modul WATCH DOG

- Uzivatelské roz$éni modulu WATCH DOG prostdnictvim systémovych
formulaa WDG

HW diagnostickymi prosedky jsou karty WD601J a WD610J vystupni strany
DASIO. Karta WD601J je umi&ta v kazdé podruzné vystupni kazat generuje na
svém vystupu signal WD v urovni "LOG 1" tehdy, kdyd systémového programového
modulu WATCH DOG dostava aktigai impulz nejpozéji kazdych 300ms. Nejde-

li impulz v tomto intervalu, vystupni signal WD baidnit droveé "LOG 0". Karta WD
610J zajisuje spojeni sighalWD z vice desek WD601J.

ON-LINE diagnostika HW je diagnostika firmware pesoru a pa#ti ulozené v

mikroprogramech. Probihd vzdy komplketpo gipojeni procesoru na tsia dale
postupr ve volnémcase exekutivy ghemcinnosti programs ZPV DASOR. Postupn
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se testuje opetai pangt, panét EPROM a mezi procesorovy styk. Nenahrazuje pin
OFF-LINE diagnostiku systému Dasor 601JR.

Testy HW diagnostiky OFF-LINE jsou uloZeny na prdm discich 8" nebo 3,5"
a na desce komplexni diagnostiky JS-4800/T011. dsedavany se systémem DASOR
601JR a obsahuiji tyto testy:

- Kompletni testy procesoru ADT 47504L.((/4.4 TPTE 91-787/93)
- Testy periferii uvedené v TSHWI(1/4.4 TPTE 91-787/93)

- Zkousky V/V stran DASIO 600&l¢ 23 TPTE 91-747/89)

- Funkeni test systému DASOR 601JR — SELFTEST

- Test komunikace DASOR-WEC

- Test komunikace DASOR-archiird a editéni PC

- Test komunikace DASOR-GPG20 (generatespéhaasu GPS)
- Test spojeni DASOR 601JR-D — DIAMO-S

Foto. 4.1 Karta Watch Dog.

33



4.1.1 Systémovy programovy modul WATCH DOG

Timto modulem jsou diagnostikovany poruchy procesaastaveni cyklického
vypoctu ZPV, gerusSeni komunikace se vstupni nebo vystupni stradd®lO a hlaseni
poruchy rkteré z vekin zapsanych v systémovych formtith WDG. Tyto poruchy

jsou indikovany na obrazovce monitoru

- Porucha procesoru nebo zastaveni cyklického stypoPV:
nestida se pimé a inverzni zobrazenfipnaku "SYSTEM ZIJE"
(znak ,*).

- PreruSeni komunikace se vstupni stranou DASIO:
trvalé zobrazeni bilého inverzniho znaku "I".

- PreruSeni komunikace s vystupni stranou DASIO:
trvalé zobrazeni bilého inverzniho znaku "Y".

- HI&Seni poruchydkteré z vekin ve formul& WDG:

trvalé zobrazeni bilého inverzniho znaku "W".

Porucha komunikace s V/V stranou DASIO a porucHgiveve formul& WDG
jsou zarové vypsany na tiskaensystému textem "WATCH DOG — PORUCHA" Po
zéniku poruchy se vypiSe text "WATCH DOG — OK".

4.1.2 Uzivatelské rozs¥eni modulu WATCH DOG

UZivatelské rozgeni modulu WATCH DOG je provedeno zapsanim
pozadovanych sledovanych @i do formul&i WDG. Sledovany jsou tzv. servisni
adresy a dale jsou vyhodnoceny signaly od ON-LIN&gaostiky a to chyba patt,
chyba MPS a chyba systémovych programovychtbsalsystému CAR a CAS.
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Na tzv. servisnich adresach je sledovanikohk signalovych a napdjecich
potencial, jejichz vyb@&eni z mezi zapsanych ve formtil&/DG je povazovano za

poruchu vstupni strany DASIO.

Chyba paniti, chyba MPS a chyba systémovych programovychtbsalbosystému
CAR a CAS jsou v UPV zpracovany a naskedrapsany ve formuta WDG jako

dvouhodnotové signaly.

Programovy modul WATCH DOG vyhodnoti vSechny sign&@apsané ve
formul&ich WDG. Pokud je na obrazovce hlaSena sumarnicharsymbolem bilé

"W", Ize rozliSeni konkrétni poruchy provést praxe formul&ich WDG.

4.1.3 Poruchova hlaseni

Kromé vySe uvedeného #pobu zobrazeni konkrétnich poruch je vznik
poruchového stavu véln zapsanych ve formui@POR sodasre indikovan sumarav
prvém systémovéniadku obrazovky zlutym inverznim znakem "A". Operaje
informovan o poruchovych stavech dvojimigpbem a to progdnictvim systémovych
formul&d ALM nebo @gimo v technologickych mnemo schématech. Z forigukL M
(ptipadreé z vice formul& pii vice poruchach) ma operator celkovielpled o vSech
poruchach, v technologickych mnemo schématech jeZnmozase vyhodnotit
jednotlivou poruchu ve vSech technologickych sdogiech a fipadré ihned na daném

mnemo schéma provéstiglusné ovladaci zdsahy tiaené technologie.

Toto sumarni hlaSeni z obrazovky zmizi v okamzikdy zistanou formulge

ALM prazdné (to je po odkvitovani a zaniku vSecBlgioh poruch).
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Pt vzniku mimolimitnich stawu veli¢in zapsanych ve formulich POR se zobrazi
poruchové hlaSeni (s prioritou nebo bez ni podldbywo'RIDICI - ZALOZNI
SYSTEM") ve formuléi ALM na obrazovce monitoru. Zaroiese provede vypis
poruchového hlaseni na tisk&rfRIDICIHO SYSTEMU".

Do souboru poruchovych hlaseni systétmu DASOR-60kYIR zaazeny tyto

poruchové stavy:

mak barva indikovany stav

| bila porucha vstupni strany DASIO

Y hila porucha vistupni strany DASIO

W hila chyba WDG

M bila neoviadateinogt

E Cervena prekmoceni Casu exekutivy

1 Cervena nedostupné vygupni zafizeni 1

2 Cervena nedostupné vysupni zafizeni 2

3 Cervena nedostupné vysupni zafizeni 3

4 Cervena nedostupné vw=upni zafizeni 4

1 sy, modrd vistupni zafizeni 1 je aktivovano

2 sv. modrd vystupni zafizeni 2 je aktivowvano

3 sy, modrd vistupni zafizeni 3 je aktivovano

4 sv. modra vistupni zafizeni 4 je aktivovano

A Auta vanik poruchoveé hlagky v subsystému POR A
B Auta vanik poruchové hlasky v subsystému POR B
W cervena chyba mezipromesorového styku

] fervena chyba porovnani vetupnich stran DASIO

L Cervena chyba prenosu (linky) z PC nebo DIAKMOD

Tabulka 1 Poruchové hlasky na Dasoru-601JRjevzato upraveno ze [4].
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4.2 DIAGNOSTIKA PORUCH SYSTEMU DIAMO-S

Systém DIAMO-S je koncipovan tak Ze nejfediuje ténsi Zzadnou udrzbu.
Jeho funkce se dé& zkontrolovat véiskvizualizanimi prostedky. Kazda skn Diama-
S je vybavena autodiagnostikou, ktera kontrolujpafeni, oSé¢tije vstupy a vystupy

proti pretizeni pojistkami a vSechny zavady jsou indikovaBp diodami

4.2.1 Diagnostika poruch na OS

Poruchova hlaseni jsou realizovanad v operatorgkéics (OS). B vzniku
poruchové (alarmové) udalosti se na monitoru obgpticka signalizace, provede se
vypis na tiskar& a akustickd signalizace upozorni operatora nakiani situaci.
Poruchové hlaSeni (alarm) se objevi ve snimku dlarm operator jej zaznamena
v levém hornim rohu obrazovky v okénku zkracenélpisu signalizace alanina

hlaseni systému.

Operétor v takovém ffpadt navoli gislusny technologicky snimek, poruchu
identifikuje (zkontroluje o jakou poruchu se jednpjovede pislusna opaeni
(popripack ovladaci zasah) a provede odkvitovani této uddfpstle druhu poruchoveé
udélosti — elektrické nebo technologické poruchiisluSnym kvit&nim tlatitkem

v horni liS& navoleného snimku.
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Foto. 4.2.1 Operatorska stanice

4.2.2 Diagnostika poruch ve skini automata

Na dveich skiné je umis&na signalka, kteraipporusSe ve skni sviti Zlutym
swtlem. Vypadek pojistek je signalizovan rele danych jednotek, ¢které dalSi
zavady na napajeni jsou signalizovanyele jednotky K 927z (v napajecim bloku).

Foto. 4.2.2 Signalizace na kartach.
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5 MOZNE DALSI PORUCHY, PRICINY A ZPUSOB
ODSTRANOVANI

5.1 PORUCHY, PRICINY A ZP USOB ODSTRANOVANI DASOR-601JR

V tétocasti je uvedenijklad €ch nefastjSich zavad na systému Dasor 601-JR

5.1.1 Porucha pfi zavedeni systému z paiti EPROM

Po zapnuti p&itace se na jehoipdnim panelu rozsviti indikace POWER FAIL a
RUN, a systém se zavadi z pdnEPROM. V SW registru sviti bity 14, 11 a 9. R@ac
15 sekundach je systém zaveden a automaticky ®&hmz. Pokud se géac béhem
zavadni systému zastavi, lzefiginu poruchy zjistit ze stavu T-registru, ktery je

indikovan na pednim panelu potace:

HLT 102 011 - chyba kontrolniho sétu

HLT 102 033 - prekraieni adresy 377777 diti adres desky EPROM
HLT 102 055 - ukladaci adresa zasahla do ptwyhrazené pro IBL
Oprava: Pokud se nepodianahrat systém z paihn EPROM, Ize

provést zavedeni systému z pruznych wigap. 3.1.3.
Pokud se systém z disket @Sp zavede a spusti, je chyba
pravcEpodobr v panttech EPROM.
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5.1.2 Porucha pfi zavedeni systému z pruzného disku

Pri zavadni systému z pruzného disku mohou nastat naslédofigbova

zastaveni ofi Ize @i¢inu poruchy zjistit ze stavu T-registru:

HLT 102 031
HLT 102 011
HLT 102 041
HLT 102 070
HLT 102 071

Oprava:

chyba diskety

chyba kontrolniho sétu
nahravany systém je poskozeny
zavad¢ ¢eka na dalSi disketu

n&itelna disketa

Nejde-li systém zaveést ani z diskety, je nutno davaalézt

pomoci diagnostiky systému Dasor-601JR kap. 4.1

5.1.3 Zavady ADT 4750.1

Pctita¢ je ve stavu RUN
Mékka zavada ADT 4750.1:
Nahodnéa chyba #igobena poruchou z okolniho phi@sti

Indikace:

Oprava:

monitor zobrazuje ¢&kterou ze stranek DASORU,
hvézdicka v hornim stavovémédku neblikd na monitoru
se zobrazuji ndhodné znaky (semigrafické symboly).
stisknout tlgitko HALT na gednim panelu ADT 4750.1 a
znovu spustit systém. Pokud se nepgodgstém znovu
spustit, je nutno proveést restart systému (vyproahovu
zapnout poitat — zavedeni systétmu z EPROM), nebo
systém znovu nahrat z diskety. Nezavede-li se sysid

novym nahranim, doslo k tvrdé za¥ath HW pditace.
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Tvrd4 zdvada ADT 4750.1M:
Trvala porucha HW pitace

Indikace: do paitate nelze nahrat systém, systém nelze spustit,
systém vykazuje zjevné chyby funkce.

Oprava: poruchu identifikovat pomoci diagnostickych pragta
pacitate dodavanych v ramci PTD ftece ADT 4750.1
kap. 4.1, nebo vysmit modul procesoru MPR-5Z,
piipadré modul expanderu MEX-3.

5.1.4 Zavada na vstupni/vystupni strag DASIO-601JR

Indikace: Prvotnim piznakem zavady na vstupni stabASIO
600J je zobrazeni znaku ,I“ na systémovéiddku
monitoru.

Prvotnim giznakem zavady na vystupni staBASIO
600J je zobrazeni znaku ,Y* na systémovéddku
monitoru.
Oprava: Ve skinich V/V DASIO 600J provést kontroluiskoveho
zdroje AUE 003J 220V £ 24V, skinového stabilizatoru AUS 003R24V/ £15V
a kazetového stabilizatoru DUE 05&R4V/ x5V, znefit vystupni napti

jednotlivych zdroj na gislusnych vystupnich svorkach.

Zavada na analogové trase #¥iciho okruhu

Indikace: Na monitoru se vedle praégpbdobré vadného r&eni se
zobrazuje znak ,N“.(tzv. neovladatelnost)

Oprava: kontrola stavu napajenictiiciho okruhu
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Z&avada na bhinarni trase okruhu

Indikace: Na monitoru se vedle praégbdobré vadného r&eni se
zobrazuje znak ,N“ nebo ,D".(chyba porovnani vstign
stran DASIO)

Oprava: »N“ - kontrola stavu napajeni senzordjgadré regulani
armatury, elektro armatury nebo pneuarmatury.

Oprava: .D"“- postupuje se dle diagnostického systému Daso
601JR kap. 4.1

5.1.5 Porucha komunikace mezi systémy Dasor-601JR a Diar®®

Indikace: Na monitoru se zobrazi znak “L"

Oprava: Reset systéin

Systém DASOR-601 JR po resetu automaticky vysSlendwazujicich stanic
systému DIAMO-S pozadované udaje a vyzada si UbajeSech navazujicich stanic
DIAMO-S. Je Zejmé, Ze po resetu vznikne velké mnoZstvi poZaiaekgenos rami
komunika&ni linkou. ProtoZze nemohou byt vSechny ramé¢enpseny najednou, ale
pienaSi se postupn proto trva nakhnuti komunikace do ustaleného stavadow
desitky sekund.

V ustaleném stavu obou komunikujicich sysiérse genaseji jen ziny

analogovych resp. binarnich Udlaj
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5.2 PORUCHY, PRICINY A ZP USOB ODSTRANENI DIAMO S

Poruchy a zavady vzniklé uvhiskiin¢ jsou signalizovany Zlutou signalkou na
dverich skiné. Nekteré dalSi poruchy je mozno blize identifikovatjgosignalizace na
jednotce K 927 v napajecim bloku. Vypadek pojisj&ysignalizovan také€ervenym
swtlem nacele jednotky, kde k vypadku doslo.

5.2.1 Poruchy signalizované&-idici jednotkou S350

V systéemu Diamo S jsou programentidici jednotce S 350 trvale testovany
celistvost sbrnice systému a adresovani vstupnich a vystupedbiogek.

Pfi bezporuchovém provozu automatu sviti na jedn@880 zelena signalka
,RUN" Pokud tato signalka nesviti a s@asré se nerozsviti ani zadné ze Zlutych
signdlek ERROR, jde s ne&péi pravépodobnosti o zavadkidici jednotky, kterou je
nutno vynénit.

Pokud signalka ,RUN*" problikava s periodou 2,5 sgle o zavadu v programu
automatu (obdobné ,déeni” relé), kterou je nutno identifikovat a odsitamagriklad
vloZzenim¢asovéhalenu do programu.

Pt rozsviceni signalky ,BUS" je zavada v navaznycdtupnich a vystupnich
jednotkach nebo v jejich propojeni. Misto zavadywdeda tak, Ze se vysunou vSechny
navazné jednotky. Po jejich vytaZzeni musi zhasrsighalka ,BUS" a rozsvitit se
signalka ,RUN". Nestane-li se tak, pak je prapddobr v dratovém propojeni BUSu
odpojeni nebo ieruseni vkterého ukowtovaciho odporu nebo zkrat mezikiterymi
vodi¢i skérnice navzajem nebo proti kst Pokud je zapojeni BUSu spravné, je
pravdépodobré vadna jednotka S350, po jeji vgn¢ by se ndla rozsvitit signalka
~RUN®
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Pokud po vytaZzeni navaznych jednotek signalka ,Bl8asne a rozsviti se
signdlka ,RUN" vyhled4 se vadna navazna jednotkg #& se postugnzasunuji
jednotky.

Po zasunuti vadnjednotky dojde krozsviceni signalky ,BUS" a zhaisn
signalky RUN. Vadnou jednotku nutno vynit.

Pfi stfidaném kmitani signalek ,BUS" a ,ROM" je zavada lick automatu —
nesouhlas mezi Kiém v programu jednotky S350 addim nastavenym propojkami na
konektoru jednotky S350. Nutno provést kontrolupmjek, jinak je v jednotce S350
pouzita pamitova deska s nespravnym programem {nggo jiny automat).

Rozsviceni signalky ,SYS*" signalizuje vSeobecnou lizko softwarovych
mechanism. U automai, které jiz byly s danym programovym vybaveni prowany
je nutno vyngnit panet. Pokud byl proveden zasah do programu, je nutedatlchybu
V Novém programu.

Rozsviceni signalek ,RAM" a ,ROM" znamena zavadtisjuSnécasti v desce
pantti jednotky S350. V fipact poruchy ,RAM" je nutno vyninit panmétovou desku.
V piipact poruchy ,ROM" obnovit obsah patti EPROM (znovu naprogramovat
totozny obsah), pokud se zavada opakuje, nutnaudesshéti opravit.

POZOR: Pfi manipulaci s deskami panéti je nutno postupovat podle
piredpisi pro praci s C — MOS obvody a nedotykat se etasti véetné konektora —
moznost poskozeni vlivem elektrostatického naboje!

Pti poruchach diagnostikovanych jednotkou S350, jméyied jejich opravami
vzdy provést kontrolu zdrdjS917, S918, a to jak zkontrolovat toleranci dtgpak
zvinéni napdjecich nai. Na zdrojich nesmi svitit signalka ,FU" vypadphkjistky a
signalky ,5V* (na jednotce S917) a ,1“ ,2“ (na jedite S918) nesmi prosovat, ale
musi svitit trvale plnym sitlem.
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5.2.2 Poruchy vstupnich a vystupnich jednotek

U binarnich vstupnich jednotek S650 a binarnichtuprsich jednotek S850 se
krome vnitfnich poruch diagnostikovanych jednotkou S350 mohakytnout poruchy
vlastnich vstupnich nebo vystupnich ob&odlyto jsou galvanicky oddeny a projevi
se nezavisle na jednom nebo vice obvodech takud&enkgevadi vstupni signal, to
znamena, ze do datovéestice vstupuje trvale signal ,log 0“ nebo ,log 1&b ohledu
na stav vstupu z technologie nebo na vystupu jeltrsignal ,log 0“ nebo ,log 1“
nezavisle na stavu viiti logiky automatu.

Tyto zavady lze diagnostikovat testem vsiugp vystu za pomoci testovaciho
programu, ktery riize byt sodasti programu automatu jako jeho specié&bdt nebo
pomoci interniho analyzatoru (firemni program PQOAgry miZze byt nahran do
pantti ptislusného automatu (deska pain533B) nebo pomoci testovaciho programu
nahraného do patti testovacitidici jednotky S350, ktera se do automatu zasuseomi
puvodnitidici jednotky. Ve vSech vySe uvedenydippdech séteni vstuf a vystug
pii testu provadi pomoci zobrazovaci a zadavaci pgn8951, ktera je sa@asti
automatu, za s@asné kontroly existence sigdaprimo na vstupnich a vystupnich
Spickach jednotek (nutno provéd pii odpojené technologii) a séasné kontrole
signdlek na jednotkdch. Testovat vstupy a vystupy fovréZz pomoci externiho
analyzatoru funknich bloki pracujicich s pétacem PC.

Zavadou vyskytujici se u jednotek S850 diagnostkmu vySe uvedenym testem
byva sva@eny kontakt vystupniho jazikového relé. K této zavaddochazi nejastji
vlivem Spatného postupu udrzbyi kontrole automatu nebo zavaznychiizani
pouzitim nevhodné zkoudley, nagiklad Zarovky bez fedradného odporu, ktera
zpasobi velké petizeni vystupniho kontaktu rozsvicenim studenevidrzkousSeéky a
nezhasSené inddki zatze (pomoci relé bez zhaSeni diody) nebo spinanihélwo

vedeni bez fedtazeného sériového odporu (napajeci proud kapaedg).
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Pfi piipojovani automdt k vr¢jSimu zaizeni, zejména ip prvnim uvaéni do
provozu nebo po rekonstrukcich a revizich technokdipo z#izeni je nutno paivé
proweiit, jestli do automatu nevstupuje vyssi &édpnez povoluji technické podminky
(pranik NN). Kratkodoby pitnik NN do automatu vstupni jednotky zj&évneposkodi,
ale mize gitom dojit k poSkozeni obvagd které se projevi az podité doke provozu.

Proto je nutno f&d @ipojenim vSech vstupi vystupi k jednotkam automatu
promeéfit arovre vstupujicich nagti. Teprve pak je moznoripojit automat a provad

testovani vstujpa vystuph podle gredeSlych odstavc

Pomoci vySe uvedenych testovacich progrdee testovat i analogové vstupni
jednotky S451, S452 a S453 i vystupni jednotky S470

5.2.3 Poruchy prenosu

Poruchy penos$i mezi automaty byvaji fisobeny nejastji pieruSenim vedeni
nebo ztratou napajeciho rip i uvadni do chodu je nutno ro¥a kontrolovat
polaritu signal prenosovych vedeniCervené signalky na modemovych jednotkach
signalizuji geruSeni vedeni nebo ztratu vlastniho napajeni melp@jeni protilehlé
stanice. Zelené signalky signalizujiiphod proudu proudovou sikou (kmitaet cca

1 Hz za provozniho stavu).

Inteligentni modem S400 obsahuje vlastni mikropsoce Obsluha tohoto
modemu, ktery je vybaven displejem a klavesniciisdana typu programového
vybaveni zavislého na pouziti aplikaci. $asti programového vybaveni je i popis

funkce a obsluha modemu S400 v dané konfiguraci.
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V piipact poruchy rkteré jednotky systému DIAMO S se tato jednotka &yim
za fungujici. Fedtim je nutno odstranitipadnou pi¢inu poruchy jednotky (na&pzkrat
na vystupu apod.). VeSkeré manipulace s jednotkjgjich vyména a vynéna pojistek

se musi provad pti vypnutém napajeni.

5.2.4 DalSi signalizace

VSechny stavy na vstupech a vystupech automatusjgmalizovany na vstupnich

a vystupnich jednotkach pomoci LED diod.
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Foto. 5.2.1 Signalizace na kartach S350. Foto. 5.2 Signalizace na kaétK927 Z.
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Foto. 5.2.3 Signalizace na modemu S400. &05.2.2 Signalizace na kartach S650 a S850.
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6 MODERNIZACE SYSTEM U

Pomocné neboli vedlejSi provozni soubory Jaderglid&rérny Temelin slouZzi jako
podpora pro hlavni vyrobni bloky (HVB1 a 2) a js@ji nedilnou sotésti. Nekteré
z nich byly uvedeny do provozwekolik let pred samotnym spudtim prvniho bloku.
Doba jejich provozu se pohybuje okolo 10 a viceTetznamena, Ze samotné&izani,
kdyZz budeme uvazovat jeho nakup, zkouSeni a tesitow& vyrobnich zavodech a
nasledg pak v provozu ETE mnohdyigsahuje sth 15 let. Sotiasna koncepce
nékolika samostatnych velina vysoka narnost obsluhy technologie vyZaduje Zng
pocet provozniho persondlu z pohledu jak velkého miwozscnich manipulaci, tak i
mistniho monitorovani technologie.

Technické prosedky, které jsou vyuzivany k automatizaci techniglogch
procesi neblokovych provak Jaderné elektrarny Temelin jsoétsinou jiz moralg a
fyzicky zastaralé = vysoka poruchovost a nakladgmr@vu a udrzbu gaeni. Velka je
také fiznorodost jednotlivych systé@ma zd&izeni. Tento stav vyZaduje vySSi naroky na
pocty a znalosti personalu (pbpdodavatelskych organizaci) pro¥fdi udrzbdské a

servisni¢innosti.

6.1 DASOR 2000

Ridici systém DASOR-601 JR je fyzicky a morilpastaraly systém, ktery je
z pohledu blizké budoucnosti na konci své Zivoinog§robce systému deklaruje
moznost oprav, pdp zakazkovou vyrobutwodnich komponent, nicméma zaklad
provoznich zkuSenosti skterymi komponenty systému (komponent analogového
meéteni, multiplexory, periferni Z&eni atd.) doréuje modernizaci systému, ktera

zajisti dalSi dlouhodoby spolehlivy provoz techmyptého zéizeni
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6.1.1 Upgrade¥idiciho systému DASOR 601 JR:

Jednim z ekonomicky uUspornydieSeni pedstavuje upgradéidiciho systému
DASOR 601 JR. Jedna se o nahraduaganihofidiciho pdéitace fady ADT 4700 za
modernizovanou podobu fmyslového PC, které do sebe integruje veskeré jatava
funkce stavajiciho systému a podstarvySuje vypdetni parametry a uZivatelsky

komfort.

Dasor 2000

Modernizovany DASOR ijedstavuji 3 shodné moduly s vykonnym
mikroprocesorem adholika hradlovymi poli. Moduly, resp. mikroprocegov téchto
modulech spolupracuji prdstnictvim spoléné datové aridici skErnice. Jeden
z moduti emuluje ADT s programem DASOR, drufigli vstupni aiteti vystupni stranu
DASIO. Spolu tvéi jadro systému DASOR 2000. Z hledigkzené technologie funguji
zcela nezavisle na okolnim prissdi. Umisuji se do hostitelského pitace (typicky PC
v praimyslovém provedeni) a proto je ugeme oznét také jako koprocesory.
Interpretuji pl funkci systétmu DASOR a s vyjimkou napajeni jsouhioatitelském
pocitati zcela nezavislé.

DalSi sodasti upgradu jsou i z&ny ve vstupnich a vystupnich stranach DASIO.
Zachovany #stanou vstupni a vystupni moduly a jejich usgl@ni ve vanach, coz je
zakladnim pedpokladem pro zachovani kabeladzéizajici a kodici na vstupnich a
vystupnich svorkdch DASIO, propojujici vstupni astepni stranu s technologii. Ve
ostatni, tj. komunikace mezi vanarfigeni fiznych typi vstupnich a vystupnich desek,
spolehlivy a pesny pevod analogovych veiin na ¢islicové a naopak, komunikace
sfidicim pcitatem a pébézna diagnostika jsouipdmétem modernizace. dteré
komplikované desky se spoustou diskrétnichtésiek budou inovovany, avsak jejich
celkovy vzhled — konektory a rozmy zistanou zachovany Kili slucitelnosti

s vybudovanou kabeléazi vstupnich a vystupnich signa
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Dulezitym poZadavkem z pohledu moZnosti realizaceu jskomunik&ni
schopnosti. Systém DASOR 2000 umoje @imou navaznost na lokalni t'si
prostednictvim standardnich komunikdch protokol a tim i centralni spravu vSech
systénii z jakéhokoliv mista v siti vybavenéhéigpuSnymi vizualizanimi a servisnimi

aplikacemi.

Nevyhodou tohotoreSeni je omezena moznost dalSiho rem$i adresového
prostoruiidiciho systému, tj. neni mozné dalSi réesi o nové vstupni/ vystupni strany,

nez je stavajici konfigurace.

[=#] - patvanicki oddebeni
DASOR PC A DASORPCH ¥

i  —
pasion | (= _.—;,-i DASIDB
wtupnd | “, - watupnl
pasioa | EH e —  pm—] | “—— W] DASIOB
dnteesdeivieey] | A e it | ; :
wstupn| wystupni

- - g

Sanice opardlons 2

Obr. 6.1.1 Dasor 2000 na bazi PC.
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6.2 NASTUPCE DIAMA-S

Technicky prostiredek ZAT-E

Tento systém vychazi konstirk z vyvojovérady systému DIAMO-S a funkce
obou systén se od sebe podstatnymispbem neliSi. Systémy jako takové se od sebe
liSi pouze po HW strance, po SW strance jsow giympatibilni. V nasledujictasti je
uveden pouze stény popis systému ZAT-E se zarenim na zasadni odliSnosti oproti
systému DIAMO-S.

6.2.1 Napajeni systému ZAT-E

Napajenitidiciho systému ZAT-E se od systému DIAMO-S liSjnz&na tim, Ze
piistrojové vany maji vlastni napajeci vanovy zdijohoto divodu odpada pouziti
centralnich napajecich a jisticich biok samostatné varsking. Ridici systém ZAT-E
je konstruovan tak, aby jej bylo mozno napéjet Zech zdraj napajeni, &nych
v pramyslové automatizaci. Kazdou vanu systému je ma@apajet nagtim 24 V DC,
48 V DC, nebo 220 V AC, tolerance napéjeni se pojgyls mezich £ 15% nebo i vice
(dle typu zdroje ve va®. Vanovy zdroj pak vytud potrebna napajeci nap pro
jednotky systému (+5 V, 0 V, +12 V, -12 V). SystéfAT-E je mozZno napdjet i
zaloho¥ ze dvou zdrdj (redundance napjeni - bylo fumk popsano u systému
DIAMO-S). Pomocny napajecitfivod 220 V AC +15% 200 W je ten pro chladici
blok, pomocnou z&suvkufipadreé oswtleni skiné. Chladici blok mize byt na zaklad
specifikace v provedeni i pro jiné napdjecidiapietns stejnosmirného.
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6.2.2 Z&kladni HW odliSnosti systému ZAT-E od systému DIMO-S

- Zaklademftidici jednotky systému ZAT-E je osmibitovy mikropesor Z84C00
v provedeni CMOS.

- Vanova sbBrnice BE neni tviena dratovymi propojkami jako &lmice BS1 u
DIAMO-S, ale je tvéena tiS¢énym spojem.

- Pozice jednotky ve vane pevre spojena s adresou (shice BE je tvéena tis¢énym
spojem, tudiz jeiffazeni pozice jednotky pe¥nlané z vyroby bez moznosti gny). U
systému DIAMO-S je pozice jednotky v podstéibovolna, protoZze adresa jednotky je
tvoiena i dratovani sbrnice BS1 — Ize ji tudiz volit (a Wipads Uprav systému

menit).

- Pristrojova vana systému ma vlastni vanovy zdroj 4dre ¢asti vany) a ve ki

systému tudiZz odpada vana zdrojdaéti.

- HW Kli¢ ridici jednotky E 350 se nenastavuje dratovymi pjicgai na vanové

sbérnici, ale na DIL pepin&ich, umistnych v gistrojové vas.

- Ridici jednotka systému (E 350) méa &eIni strag jednotky gistrojové konektory
CANON, na které jsou vyvedeny jednotlivé sériovaédg jednotky (A az D).

- Panéti RAM a EPROM jsou umighy prfimo na desce procesoru v jednotce E 350.

- Aplikaéni SW se u systému ZAT-E vzdy nahrava do zalohoyamé&ti RAM, nikoli
EPROM.
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- Systéem ZAT-E neumi ffmo zpracovavat unifikované proudové vstupni signal
v arovni 4+20 mA (0+20 mA) - je nutno pouzivat nubgtypu ZAT-VS pro pevod na

signal s nag’ovou Urovni 02,5 V.

- Vinformasni Urovni (vrst¥) se nepouziva graficky a textovy procesor (sysiém-E
nema HW prosedky pro jejich realizaci), stajnjako u systému DIAMO-S je mozZno
pouzit informani systém ZAT-300 a vizualizai systém In Touch.

- Systém ZAT-E m& ve své sestak dispozici jednotky, které umbiji (krome
standardni komunikace sériovymi kanaly A, B, C &idici jednotky) komunikovat
s ostatnimigastmi systému pragtdnictvim dalSich tyjp komunikanich linek, nap po
rychlé skrnici PROBUS a sbnici PROFIBUS.

Foto. 6.2.2 Automat ZAT-E
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6.2.3 Prehled neblokovych PS (DPS) JE Temelin s technickyprostiedkem SKR

ZAT-E
PS 0.31: S0492/01 — Neblokova vynikova stanice
PS 0.50: S0882/01 - Stanice zdroje chladu
PS 0.18: S0594/01 — Uprava vody pro chladici nadrze st
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7 ZAVER

Ve své bakal&ke praci jsem se zaiiil na dvaridici systemy, které jsou pouzity
pievazié na venkovnich objektech Jaderné elektfairemelin DASOR-601JR a
DIAMO-S. V prvnich kapitolach jsem popsal struktufdicich systérnn V druhé pak
zpiasob jakym se systémy uvgddo provozu nebo odstavuji. Tatmnost se provadi
negasgji pii fizenych manipulacich elektro rozvoderi Rterych je nutné odstavit
systémy z dvodu mozného poSkozeniizzeni a po ukofeni manipulaci oft systémy
uvést do provozu. V dalSich kapitolach jsem se é&#ma nefasgjSi SW a HW
poruchy systéiin Nejprve je popsan projev, indikace (systémov&dna poruchy) a
nasleds pak zgisob odstragni zavady. Zde jsem vyuZzil svych provoznich zkuS¢ine
uved! ty nefasgjSi. V posledni kapitole jsem se zabyval moznynstagci (upgrade)
jiz zastaralych systéim Kde DASOR-601JR by mohl nahradit DASOR 2000. desin
o nahradu fivodnihofidiciho pditace fady ADT 4700 za modernizovanou podobu
pramyslového PC. A Diamo-S jiz nahrazuje systém ZATIEnto systém vychazi
konstrukn¢é z vyvojovétady systému DIAMO-S a funkce obou systése od sebe
podstatnym zfisobem neliSi. Systémy se od sebe liSi pouze po ti@ce. Proto byl
popsan pouze stkny popis systéemu ZAT-E se zamnim na zasadni odliSnosti oproti
systému DIAMO-S. Jednim z giltéto prace bylo, aby mohla byt vyuZzita k vyuce
zainajicich zamstnan@ pro funkci technik SR. Vé&tim, Ze se mi toto povedlo a prace

bude proto co platna.
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8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ADT
ASR
ASR TP
AZR
BAPP
BS1
CAR
CAS
CSH
DASIO
DASOR
DAT
DPS
DSP
dPPt
dupP
ETE
GPS
HDLC
HVB
HW
KV
MaR
mn
MEX-3
MPD-3

minipocitacovy systém

automatizovany systétizeni

automatizovany systéfizeni technologickych proces
automaticky zaskok rezervy

budova aktivnich pomocnych provoz

sksrnice

vicenasobnyislicow analogovy regulator

jednoduché matematické vypp
cerpaci stanice surové vody &ukovice

vst/vyst brana systému Dasor-601JR
fidici a inform&ni systém v textu pouzivan jako DASOR-601JR
vystup dat na disketu

diti provozni soubor

dokumentace skdtetho provedeni

dodatek provédiho projektu

dodatek Gvodniho projektu

elektrarna Temelin

systém vysilani jednotnétasu

linkovy protokol

hlavni vyrobni blok

technické progedky paitacove techniky

komplexni vyzkouSeni

neieni a regulace

malé nagti

modul (blok) expandertidiciho systému DASOR 601JR
modul (blok) pruznych diskiidiciho systému DASOR 601JR
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MPR-5Z modul (blok) procesotiidiciho systému DASOR 601JR

MPS meziprocesorovy styk

nn nizké nagti

oS operatorska stanice

PC osobni pétag

POR hlidani meznich sta&g vypisy a poruchovou signalizaci na monitoru
PKV predkomplexni vyzkouseni

PPt provadci projekt

PS provozni soubor

RS 232 typ sériového rozhrani

RS 422 typ sériového rozhrani

PTD pavodre technicka dokumentace

SJZ systém jednotného zeai v projektové dokumentaci
SKR systém kontroly #izeni

Ss stejnoskrny

St stidavy

SO stavebni objekt

SW programové progdky p@itacove techniky

UPvVv uzivatelské programové vybaveni

upP Gvodni projekt

VHD vodohospodi&ka dozorna

vUMS Vyzkumny Gstav matematickych stidpraha a. s.
VIV vstupni a vystupni, vstupfvystupré

WDG WATCH-DOG

ZAT Z&vody automatizani techniky Ribram

ZAT-E nova vyrobntada systému fy ZAT, navazujici na systém DIAMO-S
ZPV zakladni programoveé vybaveni
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Priloha¢. 1

Blokové schéma égsatt DASOR-601JR
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FAoha¢. 2

iBhled desek systému DASOR-601JR
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WD 600J

Slouzi jako hardwarovy vyhodnocavaprogramu. Na desce je umndisd 6

monostabilnich klopnych obvéd Po naadresovanitiplusného kanalu se z{itace

vyda signal ,,C*, ktery spustiasovou zakladnu, ktera vydasovou zné&ku ,A“. Touto

znakou se nahodi fiislusny monostabilni KO. Doba, po kterou je KO rmdm je
uréena RCc¢lenem pislusného 10. Mde-li dalSi nahazovaci pulzigd uplynutim této
doby, Zistdva KO nahozen. Deska WD 600J je napgjena z +a4m& svj vlastni
impulzni stabilizator nagi +5 V.

WD 601J

Je utena ve spojeni s deskou WD 610J pro kontrolu sgréwnkce systému. Pracuje
téZ jako hardwarovy vyhodnocavgorogramu. Na desce jsou obvody ufigici
kontrolovat napti +5 V a+15 V.

DZD 600J

Je utena pro jednos#mné spojeni pétace s V/V stranou Dasio 600J. Z{ixte
piijima V/V strana prosednictvim této desky desky adresové slovo.cSsei tato
deska umoiuje paralelni fipojeni dvou peéitact v zaskokovém rezimu.

DZD 650J

Je utena pro obous#mny prenos dat mezi gétatem a V/V stranou Dasio 600J.
Umoziuje pipojeni dvou péitact, pricemz zablokovani nezvoleného ¢fiace se
provadi pomoci fislusnych signal

DZD 700J

Na této desce je umést centréini dekodér adres, kde se adresy vykbresgili. Na
desce jsou rowz vykonow zesilenycasové znéy A, B, C, D. Deska dale obsahuje
centrélni krystaleniizeny oscilator 10 MHz sétenim frekvence 2 MHz a 200 Hz.

DZD 750J

Deska DZD 750J je kazetovy dekodér, ktery jgenrpro dekddovani adresy karty a
adresy vyvodu. Sklada se ze dvou dekbddgpu 1 ze 16, jeden pro volbu karty, druhy
pro volbu vyvodu. Funkce obou dekoidl¢e blokovana signalem volba kazety — ,VK*,

ktery je na desce dekodovan. Dale je na desce oprmdtleni frekvence 200 Hz na

100, 50, 25 a 12,5 Hz a obvody pro vykonové zesitakladni frekvence 2 MHz a

casovych znék A, B, C, D.
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DZD 800J

Deska centralnihatace dat DZD 800J se pouziva kétani a obousgrnému genosu
dat mezi centralni kazetou a svisloérslici V/V strany Dasio 600J.

Ovladaci signdl I1/0 umdikije grepinani rezin:

a) rezim ,vstup® sé&eni dat z centralniho &/prevodniku a dat z datového busu

I/O =log ,0" a jejich genos pes desku DZD 650J do §itece
b) rezim ,vystup“ genos dat z pstate: data na central@l/A pievodnik jsou jiz
I/O =log ,1“ pimo z desky DZD 650J

DZD 850J

Deska DZD 850J slouZi jako kazetowitat dat. Na kazetovy bus seéiojuji aktivni
desky a to jako spiebice signalu (vystupni desky) nebo jako zdroje sigr{agiupni
desky). Signalem /O je mozno ovladat &ntoku dat datovym kanalem. Deska je
vybavena obma grednimi konektory ¢ a d. Tyto se propojuji kabely XK kazetovymi
itagi dat, resp. centralnintgacem dat DZD 800J (datovy bus).

DMU 610J

Modul DMU 610J je dvanactibitovy &/ ptevodnik pracujici na principu postupné
aproximace. Zapojeni obsahuje vstupni sledigura impedatni oddcleni analogového
signalu, vlastni AT prevodnik, generator hodinovych imptila obvody pro vytvieni
startovaciho impulzu.

AMU 616J, AMU 617J, AMU 618J

Data zadavana z pidate se na vystupnicl/A pievodnicich pevadi na analogové
signaly trojiho druhu:

a) ss nafti jedné polarity.... 0az+10V...... AMU 617J
b) ss nagti obou polariy..... 0a#10V ....AMU 618J
c) ss proud jedné polarity.... 0az +20 mA....AMU 616J

Cislicowt analogovy pevod zajigujici desky paralelnich vystipobsahujici 16

osmibitovych C/A pievodniki, zdroj referetiniho nagti +10 V a pomocné ovladaci
obvody.
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DZV 660J

Deska s 16-ti vystupy, s individualni adresaci angta Kazdy vystup je zakden
zkratuvzdornym spiri@m 24 V/0, 2 A s galvanickym odlénim. Navolena informace,
tj. stav gifazeny ¢mto spinaum, je uchovana v pattiovych obvodech typu D.

DVF 600J
Deska DFV 600J obsahuje lGepodniki dvouhodnotovych vstup s galvanickym

odclenim.
Vstupni napti je definovano:

log, 0" ..oceeiiiiiiiiiiie.48Vaz + 6 v
0g 1" e +14 V az +48V
DFV 630J

Deska DFV 630J umaije prostednictvim multiplexniclElanka (na jednu desku DFV
630J max. 32lanki) pripojit az 256 galvanicky oddienych vstupnich signal
Vstupni napti téchto signak je definovano:

l0g 0% e -48V az +6 vV
109 1" e +15V az +48V
AZZ 641J

Pro analogové signaly musi byt instalovan kazetaegilovd AZZ 641J. Deska
obsahuje téz &ice napajecich n&g +5 V, 15 V,+£24 V na 20 mV. Tyto Urowhjsou
piivedeny na servisni adresy desky AVH 640J.

AVH 640J

Deska AVH 640J je bezkontaktni analogovy multiptexailivoltovych signaih
pracujici na principu pa#tfiového kondenzatoru. Na desce je udmigt16 stejnych
analogovych kanél s ovladacimicleny afidici ¢asti spolénou pro vSechny kandly.
Kazdy kanal se sklada zfiltru RC, dvou sginhapanttového kondenzatoru a
ovladacihcilenu.

DZG 700J

Casova zékladna DZG 700J je¢ena pro pouZiti v systému Dasio 600J v centralni
kazet. Generujecasové znéky potrebné procinnost aktivnich desek. Je vybavena
dvéma gednimi konektory ,c“, ,d“, na kterych se usazenimotijkusi s gislusnymi
propojkami nastavi délky jednotlivych vystupnichpuizi a dalSi vazby mezi obvody
na desce. Pro kazdy typ aktivni desky jgeuo propojeni pro konektory ,c“ a ,d".
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DZG 600J

Deska je ufena pro generaci adresii ppraci periferie vrezimu cyklickém
negeruSsovaném nebo cyklickém rgpuSovaném (startovaném), resp. cyklickém
zmeénovem (esusovanem).

AMU 600J

Pouziva se proipvod 12-ti bitového binarniho slova zgiace na ss unifikované
signaly a to nati 0 az+10 V a proud 0 az + 20 mA.
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Priloha ¢. 3

Blokové schéma struktury technologického automgstesnu DIAMO-S
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Priloha €. 4

Rehled nejastji pouzivanych konstruiich jednotek systému DIAMO-S
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S 350- Ridici jednotka.

Jeftidici jednotkou programovatelného automatu DIAMOZ8kladem je osmibitovy
mikroprocesor UB880D, obvody generujici if@iitné hodinové kmitay, prevodniky
USART proctyii sériové kanaly (A, B, C, D), butk signalu pro sbnici BS1, obvod
pro vyhodnoceni poruch WATCH DOG a konektor FRB jiipojeni desky pasti. Na
piednim panelu je umigto 5 signalek - 4ervené signalky oziané SYS, BUS, RAM
a ROM signalizuji jednu zé&tyt programo¥ vyhodnotitelnych poruch jednotky. Zelena
signalka oznéena RUN indikuje provozuschopny stav jednotky.

S 360- Jednotka grafického zobrazovani.

Generuje signaly pro zobrazovani na televiznim moomise vstupem pro video signal
(nebo RGB signal).

S 400- Jednotka inteligentniho modemu V. 23.

Slouzi pro zajigni prenosu dat na pronajatych spojich a komutovanycfickpdTS a
vlastnich telefonnich vedenich.

S 417- Jednotka modemu.

Pomocnd komunikmi jednotka, ufena ke galvanickému odéni sériového
komunika&niho kanalu mezi dima automaty navzajem nebo mezi automatem a
perifernim z&éizenim. K propojeni sériovych kafdje mozno pouzit dvoudratové i
ctyidratové vedeni, fipnosova rychlost (300 az 19200 bit/sec) gazeni digitalniho
fazového za¥su se nastavuje pomodiepingu uvniti jednotky. Vystupnim signalem je
proudova smgka 20 mA (40 mA).

S 453A- Jednotka analogovych vstup

Prevadi osm galvanicky neog&gldnych analogovych signalvolitelnych z nasledujicich
druhi prepindi, umisgénymi uvnift jednotky: -20+19,99 mA ss, 0+200°C - Pt100 a
odporovy vysila 100 W, pop. 400+600 W) natislicovy signal. A/D pevodnik je
dvanéctibitovy, na vstupu vybaveny osminasobnym logioaym diferencialnim
multiplexorem. Konektor FRB, umisty nacelnim panelu jednotky, slouzi jakostici
body vSech analogovych vstupnich sigrjadnotky.
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S 470- Jednotka analogovych vystup+20 mA.

Prevadicislicové signaly na analogové v rozsahu 0+20m Aon@blO V. Obsahuje 4
nezavislé osmibitové D/Atpvodniky. Jednotka je z vyrobniho zdvodu nastavena
proudovy vystup, modifikace na najpvy vystup se provede zmou dratovych
propojek na desce. Na konektoru FRB ¢&nim panelu jednotky jsoufipojeny

snimaci odpory proudovych vystuppro neieni vystupnich proud bez nutnosti
rozpojovani smiky (meii se Ubytky nagchto odporech: 2 V = 20 mA).

S 650- Jednotka binarnich vstag8 V ss.

Obsahuje 16 galvanicky o&dlénych binarnich vstupnich sigféb vstupni Urovni + 48
V ss.

S 661- Jednotka binarnictitact.

Je vstupntitatovou jednotkou pro rozsah frekvenci do 10 kHz oétiaypych Urovnich
+24 V nebo +48 V. Pro jeden vstup je moznod&rgm vstupnich Spek na konektoru
jednotky volit pouze jednu Z¢hto nagtovych urovni. Vstupni signaly jsou galvanicky
odctleny. V z&kladnim zapojeni jednotka umaoje pipojit maximalre étyri vstupni
signaly nactyti osmibitové ¢itace. Po pepojeni propojek meaiitaci uvnité jednotky
maZe byt jednotka vyuZita préitani dvou signdl pres Sestnactibitovéitace. Citace je
mozno programaynulovat nebo zastauitani.

S 850- Jednotka binarnich vysttup

Obsahuje 16 pk galvanicky oddlenych vystupnich obvdd (jazy¢kovych relé) a
piislusné parrové obvody.

S 951- Zobrazovaci jednotka.

Je utena k zobrazovaniisel a znak podle programu uloZenéhotidici jednotce a
k zadavani povél a informaci souvisejicich se zobrazovanymi Udéfibrazové je

sestaven zectyi dvojic sedmisegmentovych zobrazovacich jednote@yely a

informace jsou zadavany dvanactipolohovym¢ofon grepingem a temi tlatitky bez

aretace.

S 952- Jednotka se zadavacintepingi.

Umo#iuje zadavat do prograntidici jednotky az 8 konstant (v rozsahu 0+99) pamoc
piepin&t, umistnych na jednotce.
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Napdjeci jednotky a jistici bloky:
K 910 - Zdroj 12 A dvanactipulzni.

Je uten pro napajeni autontasystému ze zdroje 3 x 380/220 V 50 H#ipBjuje se
k jisticimu bloku K 927Z, vystupni n& pro napéjeni vanovych zdtoje 48 V DC.

S 911- Zdroj 2 A.

Je uten pro napajeni autontasystému ze zdroje 1 x 380/220 V 50 Hz. Zdroj ma
vlastni jiSéni, vystupni nagti pro napajeni vanovych zdtoje 48 VV DC.

S 917- Jednotka napajeciho zdroje 5 V/10 A.

Jednotka je wena k napjeni jednotek vigtrojové vag systému DIAMO-S. Ze
vstupniho nagti 48 V DC vytv&i galvanicky oddlené napti + 5 V/10 A.

S 918- Jednotka napajeciho zdroje 2 x 15V / 3 A.

Je utena k napdjeni jednotek vigtrojové val systému DIAMO-S. Ze vstupniho
napsti 48 V DC vytv&i dwé galvanicky oddlena napti +15 V / 3 A, umoiiuje vytvait
symetrické napajeci nagp +15V a-15V.

S 919- Jednotka napajeciho zdroje 2 x 24 V.

Je utena k napajeni jednotek ve ¥asystému. Jednotka ze vstupnihodapi8 V DC
generuje d¥ galvanicky oddlenad napti +24 V / 1 A. Tato jednotka ma v praxi
minimalni pouziti, nagti 24 V DC se pouziva nap pro napajeni obvad I/O
navaznosti.

K 9277 - Jistici blok.

Je uten k napajeni automasystému ze dvou nezavislych zdr§ x 380V~ 50 Hz.
Jisti d¥ nezavisla vstupni napp 3 x 380 / 220 V 50 Hz pro fpojeni dvou

dvanéctipulznich zdrdjK 910. Nagti 48 V ss ze zdrdj K 910 je v obou kladnych
vétvich jiS&no tavnymi pojistkami, odizolovano od zé&ra pro zajidni bezpauzového
zaskoku spojenorps diody (diodovy saiet).
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rfbha ¢. 5

Fehled nejastji pouzivanych konstrulnich jednotek systému ZAT-E
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E 350- Jednotka procesoru (8 ijit

Je fidici jednotkou procesni stanice ZAT-E. Mikropramesa jednotka obsahuje
osmibitovy mikroprocesor Z84C00, patmEPROM 32 kB a zalohovanou p&RAM

32 kB (BENCHMARQ) - vSe v provedeni CMOS. Jednotkde obsahuje obvody
generujici paebné hodinové kmitay, prevodniky USART pra@tyii sériové kanaly (A,
B, C, D), budie signalu pro sinici BE a obvod pro vyhodnoceni poruch WATCH
DOG. Na pednim panelu je umisio 5 signélek - £ervené signalky ozgané SYS,
BUS, RAM a ROM signalizuji jednu zé&tyi programo¥ vyhodnotitelnych poruch
jednotky. Zelena signalka ozrend RUN indikuje provozuschopny stav jednotky.

D 352- Ridici a komunikani jednotka (16 bit).

Je nahradotidici jednotky E 350. RozSije fidici systém ZAT-E o komunikaci po siti
RS485 s protokolem PROFIBUS FMS a DP. Jednotkaholpsgrocesor Z280 s p&tn
FLASH a zalohovanou paiti RAM 128 kB, obvod WD &adi skérnice BE. Jednotka
komunikuje d¢ma sériovymi linkami (LINE A a B) svolitelnym rommim
(RS232/RS485/TTL) a dvna kanaly PROFIBUS.

E 400- Jednotka inteligentniho modemu V.28/V.23.

SlouZi pro zaji&ni prenosu datovych signélfrekvertné modulovanym signalem po
komunikanich spojich na vzdalenost max. 15 kifertdsova rychlost 1200 Bd.

E 405- Komunikani procesor RS232/RS485 - PROBUS.

Jednotka je wena pro pipojeni stanice ZAT-E na rychlou &imici PROBUS. Obsahuje
2 kanaly (A, B) s galvanicky odtenym rozhranim RS485 prdipojeni na sbrnici a 2
kanaly (C, D) s rozhranim RS232 pro komunikaci tygma - bod. Renosova rychlost
rozhrani PROBUS jeippinatelna (62,5 nebo 375 kbit/sedgmosova rychlost rozhrani
RS232 je 9600 Bd.

E 420- Jednotka rnice signalu RS232/TTY.

Jednotka proi@nos dat - ®ni signal z urové dle dopordeni V. 28 CCITT na dvoji
proud +20 mA a -20 mA (nebo 0+20 mA)eRosova rychlost je volitelna od 50 Bd do
9600 Bd, max. fenosova vzdalenost je 2 km.

E 453- Jednotka analogovych vstup

Je utena pro zpracovani osmi analogovych &tapych stejnosgrnych signai

0+2,5 V ze vstupnich modulfady VS. Tyto signaly igvadi docislicové formy na
dvanactibitovy Udaj &etné znameénka.
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E 470- Jednotka analogovych vystuf+20 mA.

Obsahuje 4 vystupni kanaly ¥gvodniky ¢islicového signalu na signal s proudovym
rozsahem 0+20 mA. Obsahuje 4 nezavislé osmibito¥edievodniky.

E 650- Jednotka binarnich vstug8 V DC.

Obsahuje 16 galvanicky od&énych binarnich vstupnich sigfab arovni +48 Vss.
Vstupy jsou od sebe navzajem galvanickydelae.

E 653- Jednotka binarnich vsta24 vV DC.

Obsahuje 16 galvanicky od&énych binarnich vstupnich sigfab drovni +24 Vss.
Jednotka m& navzajem propojeny vSechny zapornéoaddynich vstug.

XE 650, 651, 652, 653Jednotky simulace binarnich vstup

Jednotky jsou weny jako simuléni nahradyiselrt odpovidajicich vstupnich jednotek
E 651, 652, 653 a 654 nebofimpo pro zadavani Sestnacti binarnich std¥i pouziti
této jednotky nedochazi k vyhodnocovani signéteré jsou fipojeny na vstupyéch
jednotek, misto kterych je simdla jednotka osazena. Rozm1 modul

E 850- Jednotka binarnich vystap

Obsahuje 16 galvanicky odénych kontaktnich vystupnich obviodrelé) a pislusné
panmeétové obvody.

E 951- Zobrazovaci jednotka.

Jednotka je wena k zobrazovanéisel a znak dle programu uloZeného fidici
jednotce a k zadavani poiwela informaci souvisejicich se zobrazovanymi udaji.
Zobrazové je sestaven zeétyi dvojic sedmisegmentovych zobrazovacich jednotek,
povely a informace jsou zadavany dvanactipolohowtastnym prepingem a temi
tlacitky bez aretace.
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