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1. Uvod

Cilem diplomové prace je didaktické zpracovani tématu ,Strom: Funkce v krajiné
a vyznam pro ¢&lovéka“ na Urovni druhého stupné& ZS. Rozhodla jsem se pouzit vyuku
interaktivni metodou, ktera je povazovana za pomérné novou aktivizujici metodu
umoznujici Zakim ucit se zabavnéjsi a méné stereotypni formou vyuky, nez je dodnes
vSeobecné nejrozsifenéjSi organizacni forma vyuky — frontalni vyuka.

V ramci diplomové prace jsem tedy zpracovala vyukovy program pro interaktivni
tabuli a to vsouladu snovym trendem v didaktice biologie, tzv. badatelsky
orientovanym vyucovanim (Papacek, 2010). Zpracovany vyukovy program jsem
aplikovala ve vyuce zak( sedmych tfid ZS. Dal$i soudasti diplomové prace byl také
pruzkum provadény na zakladé sestaveného didaktického testu, kterym jsem ovérovala
pfinos zpracovaného interaktivnino materialu pro vyuku.

K praci je pfilozeno DVD obsahujici vyukovy program pro interaktivni tabuli
vytvoreny v editoru SMART Notebook. Manual k pouziti tohoto vyukového programu je

soucasti vysledkove Casti diplomove prace.



2. Teoreticka cast

2.1. Vyukova metoda uceni

Pod pojmem vyukova metoda uceni neboli vyu€ovaci metoda si muze kazdy
pFedstavit néco jiného, nebot’ charakterizovat tento pojem neni vibec jednoduché.

Dle Mojziska (1998) je vyuCovaci metoda specificka didakticka aktivita ucitele
a zaka, rozvijejici vzdélanostni profil Zaka a pusobici sou¢asné i vychovné, sméfujici
k spInéni vychovné vzdélavacich cill v souladu s didaktickymi zasadami.

Je to tedy postup, kterym si Zaci osvojuji u€ivo a kterym se dosahuje vychovné
vzdélavacich cill v souladu se zasadami organizace vyuc€ovani. Ve vyuce pfirodopisu
by se dala vyuZzit definice, dle Altmana (1970), ktery uvadi: ,Vyuc€ovacimi metodami
ve vyuce biologii rozumime zplUsoby prace ucitele a studentl, pomoci kterych
si studenti vruznych organizaCnich formach za soucasného respektovani vyvoje
poznavacich schopnosti, didaktickych zasad a vyt€eného vzdélavaciho a vychovného
cile osvojuji zaklady biologické védy a dovednosti pouzivat téchto védomosti,
dovednosti a navyku v praxi.”

Chceme-li vyukové metody jasné specifikovat, musime jednotlivé prvky (kritéria)
tvofici vyuku usporadat a logicky utfidit, nebot klasifikaci metod ujasnime jejich

podstatu a funkce.
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2.2. Klasifikace vyukovych metod

Literatura uvadi fadu rdznych zpusobu klasifikace, dle aspektu, které dany autor
vyzdvihuje.

Ze starSich dob pfipomernme hledisko J. A. Komenského, ktery podle dobového
zvyku rozliSoval metody analytické a syntetickeé, sam vSak az nepfimérené vyzvedaval
tzv. metodu synkritickou (srovnavaci, podle analogie), kterou povazoval za univerzalni
nastroj veskeré vyuky (Manak, Svec, 2003).

Z klasifikaci metod, se kterymi je mozno setkat se v soudobé literatufe, uvadim
lenéni dle Marnaka a Svece (2003), ktefi pouzivaji kombinovany pohled na vyukové

metody a rozdéluji je na tfi skupiny dle kritéria stupnujici se slozitosti edukacnich vazeb.

e Klasické vyukové metody

a) Metody slovni

- Vypravéni

- Vysvétlovani

- Prednaska

- Prace s textem

- Rozhovor

b) Metody nazorné-demonstraéni
- Predvadéni a pozorovani

- Prace s obrazem

- Instruktaz
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c) Metody dovednostné-praktické

Napodobovani

Manipulovani, laborovani, experimentovani

Vytvareni dovednosti

Produkéni metody

e Aktivizujici metody

- Metody diskusni

- Metody heuristické, feSeni problému
- Metody situacni

- Metody inscenacni

- Didaktickeé hry

¢ Komplexni vyukové metody

- Frontalni vyuka

- Skupinova a kooperativni vyuka
- Partnerska vyuka

- Individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace zaku
- Kritické mysleni

- Brainstorming

- Projektova vyuka

- Vyuka dramatem

- Oteviené uceni

- Uceni v zivotnich situacich

- Televizni vyuka

- Vyuka podporovana pocitatem
- Sugestopedie a superlearning

- Hypnopedie
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2.3. Prehled vyu€ovacich metod

Tradi¢ni vyuka vSak neumoznuje, aby si déti vybraly, jakym zplsobem se budou
ucit. PfiCiny spocCivaji napf. v obsahu uceni, v osobnosti uCitele, ktery nejtvorivéji
pristupuje k takovému ucebnimu stylu, ke kterému je sam predisponovan (Mares J.,
Ouhrabka M., 1992). Je tedy vhodné myslet na to, Ze kazdy Clovék ma optimalni
a preferovany ucebni styl. Grecmanova a kol. (2000) dosli k zavéru, Ze ucitel by tedy
mél umoznit uplatnéni riznych ucebnich styld a nabidnout na vybér nékolik zpusobd,
jak probirat urcCitou latku.

Zde je na misté uvést Komenského Zlaté pravidlo pro ucitele, které uvadi
Hendrich (1948) ,Proto budiz uditelim zlatym pravidlem, aby vSechno bylo pfedvadéno
vSem smyslum, kolika mozno. Totiz véci viditelné zraku, slySitelné sluchu, vonné Cichu,
chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a muaze-li néco byt vnimano najednou vice
smysly, budiz to pfedvadéno vice smyslum.®

Je totiz vSeobecné znamo, ze Cim aktivnéji je zak zapojen do vyuky, tim vice
znalosti a dovednosti ziskava. Proto byla vytvofena tzv. pyramida uceni, ktera
se vztahuje k jednotlivym vyukovym metodam.

Pyramida uceni popisuje ucinek pouzivani jednotlivych vyukovych metod.
Zakladni myslenka této pyramidy zni: Clovék (2ak) ziskava tim vice informaci
a schopnosti, ¢im aktivnéji je zapojen do procesu vyuky. Procenta zapamatovani
uvedena u jednotlivych vyukovych metod jsou proménliva, protoze efekt pouziti kazdé
z nich zavisi na dalSich faktorech. (napf. motivace zaku, jejich unava, jejich pfedchozi

zkusenost, atd.) (Kalhous, Obst, 2002).
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Kalhous (2002) také ve své publikaci uvadi pyramidu uceni vztahujici
se k vyukovym metodam dle S. Sapira (1992), ze které vyplyva, Ze Clovék si pamatuje:
5% z toho, co slySi
10% z toho, co i vidi
20% z toho co zaroven slySi i vidi
50% z toho, co sam formuluje

70% z toho, co sam udéla

Shapiro (1992) cit Kalhous, Obst (2002) uvefejnili: Pokud jde o procenta
zapamatovani uvedena u jednotlivych vyukovych metod, pfipoustime znacCnou
variabilitu, protoze kvalitativni efekt kazdé metody zavisi na mnoha faktorech. Zcela
vSak souhlasime s tim, Ze zak ziskava tim vice informaci a schopnosti, ¢im aktivnéji je

zapojen do procesu vyuky.

2.3.1. Klasické metody uceni

Mezi dnes vyuzivanymi metodami uceni, Cerpaji klasické metody z nejdelSiho
historického vyvoje. Presto stale dochazi k jejich inovaci a pfizplisobovani potfebam
,moderniho“ Zaka. Maji za ukol zprostfedkovani védomosti a dovednosti pfedevsim

v souvislosti s obsahem jednotlivych vyu€ovacich pfedméta.
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2.3.2. Aktivizujici metody uceni

Tyto metody uceni podporuji pfedevSim samostatny a kreativni pristup k uceni
a zahrnuji v sobé také problémovy pfistup k u€eni. Jankovcova a kol. (1988) vymezuji
aktivizujici metody jako postupy, které vedou vyuku tak, aby se vychovné-vzdélavacich
cild dosahovalo hlavné na zakladé vlastni u€ebni prace zaku, pficemz duraz se klade
na mysleni a feSeni problému.

Kromé jiz zminénych pfednosti aktivizujicich metod se vyzvedava jejich pristup
k rozvoji osobnosti Zaka se zaméfenim na jejich mySlenkovou a charakterovou
samostatnost, zodpovédnost a tvofivost. Zejména se zdlrazriuje, Ze aktivizujici metody
ve zvy$ené mife umoziuji poskytovat Zzakim néco vic nez jen odborné informace,
Ze pocitaji se zajmem zakul, vychazeji vstfic individualnim u€ebnim stylim jednotlivych
zakl pfi respektovani urovné jejich kognitivniho rozvoje, Zze davaji zakam pfilezitost
zCasti ovlivhovat konkrétni cile vyuky, zapojovat se do kooperativhiho uceni
a spoluprace. Oceriuje se také vliv aktivizujicich metod na vytvareni pfiznivého Skolniho
klimatu (Grecmanova a kol. 2000).

Aktivni seberealizaci zaku se Skola vice propojuje s realnym zivotem. Tim
se Skola stava pro zaky pfitazlivéjSi a zajimaveéjsi, nebot zaci vic vnimaji pouzivané
metody neZ zprostiedkovavané ugivo (Manak, Svec, 2003).

Mezi aktivizujici metody uc€eni se fadi také metoda badatelskd a vyzkumna,
kterou se ve své praci zabyvam formou ,badatelsky orientovaného vyucovani,

a pomérné nova metoda, kterou je interaktivni vyu€ovani.
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2.3.2.1. Badatelsky orientované vyucéovani

Badatelsky orientované vyu€ovani (= inquiry based education, IBE, resp.inquiry
based science education, IBSE — v pfipadé vyu€ovani pfirodnim védam; v dalSim textu
bude pro jeho oznaceni uzivana zkratka BOV) je jednou z uc€innych aktivizujicich metod
problémového vyucovani (Papacek, 2010), pfi kterém ucitel nepfedava informace
(u€ivo) vykladem v hotové podobé, ale vytvari znalosti cestou FeSeni problému
a systémem kladenych otazek.

Jedna se o novou vyukovou metodu Ci vzdélavaci smér, ktery by mohl byt
zahrnut pod rlzné pojmy oznacujici aktivizujici metody vyuky nebo zazitkovou
a problémovou pedagogiku (Papacek, 2010), kde ucitel je pouze zprostfedkovatelem,
organizatorem a pruvodcem, ktery usmérfiuje zaky ke spravnym vysledkim a ovéfuje
spravnost vysledku formulovanych zaky. Pfed zaky je kladen problém, jenz chape jako
teoretickou nebo praktickou obtiz. Klade diraz na motivaci Zakl, zamérfuje se na jejich
schopnosti fesit problémy, vnimat a vyhledavat souvislosti, tfidit a sjednotit informace
a vytvaret si vlastni nazor. Zak samostatn& nebo v kooperaci se spoluzaky formuluje
hypotézu, tuto hypotézu mize zadat také ucitel jako problémovou otazku, navrhuje
metodu FeSeni, ziskava vysledky, o kterych diskutuje se spoluzaky nebo s ucitelem
a na zakladé vysledkd formuluje odpovéd. Timto zplisobem aktivné ziskava potfebné
znalosti, dovednosti a komunikacni schopnosti. Jorde (2009) cit Papacek (2010) uvadi,
Ze vysledky problémového vyuCovani nemuseji vzdy vést ke korektnim odpovédim

na stanovené otazky, coz ale dle Papacka (2010) neni na pfekazku rozvoje zaka.
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2.3.2.2. Interaktivni vyuka

Interaktivni vyuka je pomérné nova metoda vyuCovani, ktera nabizi zabavnéjsi
formu vyuky. Zajistuje bohatou komunikaci Zaku s ucitelem. Dle Preislera (2009) svymi
prostfedky zapojuje zaka do spoluvytvareni vyuCovaci hodiny, ¢imz zvySuje zamezeni
pasivity pfi vyuovani i jejich motivaci k ueni. Zaci se tedy stavaji aktivni slozkou
VYUuKy.

Interaktivita ve vyuce je prvek, ktery umoziuje Zzakim aktivné vstupovat
do nazorné vyuky, ovliviiovat ji a pfizplsobovat aktualnim potiebam sebe samého i celé
tfidy. Tato nova metoda byla vytvofena predevSim proto, aby se ucivo co nejvice
priblizilo zakim. V dnesni technické dobé jednak umoznuje uditelim usnadnéni prace,
jednak zakim ¢&ini vyuku pfitazlivéjSi, nazornéjSi a pestfejSi. Ucitel vybira
a pfizpusobuje aktivity pro svou konkrétni tfidu. Klade vy$Si naroky na ucitele, nebot
vyZaduje jiny zplUsob mySleni i prace. Pfiprava a uskute¢néni interaktivni vyuky
vyzaduje od ucitele vynaloZeni vétSiho mnozstvi €asu i energie, realizace klade vySSi
naroky, co se tyCe zkuSenosti a technickych dovednosti. Dle internetového portalu
Fraus (2011) je dulezitym znakem této vyuky nazornost a systemati¢nost, coz zakim
umoznuje snadnéjSi pochopeni uciva.

Interaktivni vyuka pfinasi zakiam i ucitelim moznost prace ve spole¢ném
digitalnim prostoru ve Skole i pfi domaci pfipravé (Profit, 2011).

Soucasti vyuky jsou i rizné audio i video nahravky s materialy, které upfresnuji
dané téma a webové odkazy s rozSifujicimi nebo konkrétnéj§imi informacemi
k probirané latce. Cilem vSak neni Zak vyukou pobaveny, ale zaujaty. Mezi interaktivni
pomucky patfi zejména interaktivni tabule a interaktivni ucebnice, které pomahaji uciteli

udrzet déti v hodinach aktivnéjsi.
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2.3.2.2.1. Interaktivni tabule

Interaktivni tabule je velka interaktivni plocha (dotykova obrazovka eventualné
i pouha bila tabule s povrchem upravenym pro standardni popisovace), ke které je
pfipojen pocitaC a datovy projektor, pfipadné jde o velkoploSnou obrazovku (LCD,
plasma) s dotykovym senzorem, ktera je vétSinou pfipevnéna pfimo na sténu, nebo
muze byt na stojanku. Interaktivni tabule umoZzhuje pfimo z notebooku zobrazovat
videozaznamy, grafy, obrazky a animace a také s nimi pracovat. Obrazky je mozné
zvétSovat, malovat do nich, pfipisovat komentafe, do textu je mozné doplfiovat,
zvyraziovat Ci text presouvat.

Jedna se vlastné o velkou dotykovou obrazovku, ke které je pfipojen pocitaC
a datovy projektor. Projektor promita obraz z pocitate na povrch tabule a pres
ni muZzeme prstem, specialnimi fixy nebo dalSimi nastroji ovladat pocita€. Ucitel, pro
kterého je dnes pouzivani pocitaCe nutnosti, se nemusi obavat néjakych technickych
slozitosti pfi ovladani tohoto hardwaru. Staci jednodu$e pouhy dotyk na povrchu tabule
a pohodIné spustite pfichystané obrazové materialy, videa, internetové zdroje — a co
je nejpfinosnéjsi: se vSemi materialy mazete v digitalnim prostfedi nazorné a aktivné
pracovat, opatfovat poznamkami, tfidit, zapojovat aktivné Zaky. Velkou vyhodou je, ze
si veSkeré zaznamy mulzete ukladat pro pozdéjSi pouziti. Pro integrované déti
se specifickymi vyvojovymi poruchami uceni je interaktivni tabule také velkym
pfinosem. Jestlize ma dyslektické dité délat pokrok, vyuka musi pusobit na vSechny
jeho smysly. Jak jiz bylo fe€eno, tabule umozniuje psani perem i dotykem vlastniho
prstu. Mizeme ale vyuzit i klavesnici, ktera se zobrazi pfimo na tabuli. Ta umoznuje
détem psat, aniz by se obavaly svého necitelného rukopisu. Zvyraziovani textu, velky

vybér barev, ruzné velikosti pisma a funkce zvétSovani obrazovky jsou vlastnosti
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interaktivni tabule, které podporuji vyuku. Poskytuji vys8i vizualni vliv na Zaky
a okamzitou zpétnou vazbu. Zvukové vlastnosti jednotlivych vyukovych softward
umozniuji détem pfistup k informacim poslechem, nikoli pouze obtiZnym vyhledavanim
v tisténém textu. UCitel maze kdykoliv v pribéhu vyu€ovaci hodiny pfipomenout ucivo
ukazanim predchoziho listu s vykladem, po strané tabule |ze vSechny listy se zapisem
zobrazit trvale. Déti si mohou pfipravit i svou vlastni prezentaci, pfi které vyuziji vyse
zminéné prostfedky, které jim ulehCuji praci. Jejich prace pak mohou byt ulozeny jako
zavéreCné a odpada tak stres ze zkouSeni nebo testd. Pokud Skolu navstévuiji
pohybové postizeni zaci, interaktivni tabuli ovladaji psaci tabulkou s bezdratovym
propojenim, a to z jakéhokoliv mista v u¢ebné (Preisler, 2009).

Pokud mluvime o prostfedcich interaktivni tabule, midzeme je rozdélit do dvou
velkych kategorii - na hardware a software. Ve struénosti vyjmenujeme pouze ty
se zejména o pocitaCe, notebooky, data projektory, digitalni kamery, digitalni
fotoaparaty, interaktivni tabule. Rada $kol méa také multimedialni uebny, ve kterych je
propojena fada vySe uvedenych technologii. Software se ve Skolach pfirozené lisi,
podle typu hardware, které Skoly viastni. Obecné Ize Fici, Ze nej¢astéji maji Skoly pfistup
k takovym programum jako Microsoft Word, Microsoft PowerPoint, Microsoft Excel, dale
riznym typm programd, které slouzi ke kresleni nebo animaci (Corel Draw, Adobe
Photoshop, GIMP) a dale pak specializované programy, zejména pak programy

vyukové, v€etné programu testovych (Fryzkova, 2008).
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2.3.2.2.2. Interaktivni uc¢ebnice

Interaktivni uCebnice je elektronicka verze tiSténé ucebnice, ktera vSak umozniuje
velice efektivni praci s textem a obrazovym materialem, napf. fotografiemi, ilustracemi,
navic obsahuje videa, audionahravky, animace, poznamky Ci webové odkazy, které
vyuku ozivuji. Pojem interaktivni uCebnice zavedlo v Ceském Skolstvi nakladatelstvi
FRAUS. Interaktivni ucCebnice spliuje predpoklady pouzivani moderni technologie
ve vyuCovacich hodinach. Tisténa verze ucCebnice je zpracovana pro pouziti
na interaktivni tabuli a rozSifena o dalSi multimedialni prvky. Interaktivni ucebnice
(i-uCebnice) je uceleny soubor vyukovych dat, slouzici k vyu€ovani pomoci interaktivni
tabule. Sklada ze dvou Casti, vykladové a dynamické. Zaklad vykladové
Casti tvori staticka Cast totozna s obsahem tisténych ucebnic. Tato Cast umozriuje
velice efektivni praci s textem, obrazovym materialem, napr. fotografiemi, ilustracemi
a dalSimi komponenty. Vyucujici muze s timto obsahem pracovat a dané materialy
si prizplsobovat podle svych potieb. Neméné vyznamna je i dynamicka ¢ast. Tvofi ji

systém multimeédii promysSlené zakomponovanych do probiraného uciva:

. doplnujici videosekvence, 2D a 3D animace a zvukové nahravky
. dalSi fotografie a ilustrace

. znazornéni mezipfedmétovych vztahu

. odkazy na weboveé stranky

. vyhledani daného slova v internetovém vyhledavaci Google

. propojeni se slovnikem multiBANK® Explorer

. texty, které dopliuji tisténou ucebnici

(Srov. Fraus, 2011)


http://www.interaktivni-vyuka.cz/rozsireni/efektivni-prace-s-textem/
http://www.interaktivni-vyuka.cz/rozsireni/prace-s-obrazovym-materialem/
http://www.interaktivni-vyuka.cz/rozsireni/prace-s-videem-a-animacemi/
http://www.interaktivni-vyuka.cz/rozsireni/prace-se-zvukovymi-nahravkami/
http://www.interaktivni-vyuka.cz/rozsireni/mezipredmetove-vztahy/
http://www.interaktivni-vyuka.cz/rozsireni/odkazy-na-webove-stranky/
http://www.interaktivni-vyuka.cz/rozsireni/spojeni-se-svetem-internetu/
http://www.interaktivni-vyuka.cz/rozsireni/propojeni-se-slovnikem/
http://www.interaktivni-vyuka.cz/rozsireni/rozsirujici-dokumenty/
http://ucebnice.fraus.cz/i-ucebnice/

-20-

2.3.2.2.3. Interaktivni program

Interaktivni program je moderni nahradou tisténych ucebnic. Nelze jej vSak
chapat pouze jako substitut k dneSnim vyukovym materialim, ale jako jejich nadstavbu,
umoznuje nam vlozeni grafickych animaci, propojeni jednotlivych ¢asti vyuky
a predevSim upevrniuje mezipfedmétové vztahy. Interaktivni programy vyuZivaji
simulacni hry a propojuji je s internetem a multimedialnim prostfedim.

Dle mého nazoru ,kvalitni interaktivni vyukové programy upoutaji pozornost
a umoznuji aktivné zapojit do vyuky vice zaku. Navic je tato forma vyuky lépe
akceptovatelna zaky, ktefi maji nékterou ze specifickych poruch uceni. Informace jsou
predavany nejen formou ustni, ale i vizualni. Velkym kladem je pfedevSim mozZnost
nejen slabSim zakam k lepSimu pochopeni uc€iva a k lepSimu pochopeni jeva, ale také
nadané&jSim zakim umozriuje lépe rozvijet své znalosti a pfevadét je do praxe. Tvorba
kvalitniho interaktivnino programu jepro osobu bez zkuSenosti pomérné naroCny
a komplikovany projekt. Nékdo by za interaktivni program mohl povazovat i pouhé
prepsani textu s vloZzenymi obrazky, tento produkt by vSak neobsahoval pfidanou
hodnotu, kterou nam praveé interaktivni program nabizi. Dulezité pfi tvorbé& programu je
zahrnout do néj pravé interaktivni prvky, jako jsou hypertextové odkazy, flash videa
a animace, jejichz ucelem je pfimé zapojeni zakl do vyuky. Zaroven nelze tvrdit, ze
pouziti vSech vySe vyjmenovanych funkci vytvofi kvalitni program. Za kvalitni produkt
lze povazovat pouze takovy program, ktery obsahové pojme pozadované ucivo
a zaroven zaky zaujme a zvysSi jejich motivaci k uc€eni.

Tvorba modernich vyukovych aplikaci je pomérné narocny a komplikovany
projekt, vyzadujici tymovou spolupraci fady profesi — od zkuSenych ucitelt (Kofranek,

2009). Myslim si, ze zvlasté pro zacinajici pedagogy je tvorba interaktivniho programu
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velmi naroéna, nebot pfi nedostatku praxe je tézké urcit, jak program zkomponovat, aby
Zzaky, nejen zaujal a motivoval, ale aby vyuka byla co nejefektivngjsi. Pravé z tohoto

ddvodu je vhodna spoluprace se zkusenymi pedagogy.

2.3.3. Komplexni metody uceni

Jestlize klasické vyukové metody zajistuji zprostfedkovani védomosti
a dovednosti pfedevSim v souvislosti s obsahem jednotlivych vyu€ovacich pfedméti
a aktivizujici metody ve vysoké mife zohledfuji participaci zaki na osvojovacim
procesu, komplexni metody dale rozSifuji prostor vyukovych metod o prvky
organizac¢nich forem, didaktickych prostfedki a mnohem vic nez pfedchozi skupiny

metod reflektuji téZ celkové cile vychovy a vzdélavani (Manak, Svec, 2003).

2.3.3.1. Frontalni vyu€ovani

Frontalni vyuka je zpusob vyuc€ovani, kdy zaci plni ve stejném Case stejné ucebni
ukoly, probiraji stejnou latku a postupuji stejnym zpdsobem. Zaci jsou tedy hromadné
vedeni ucitelem jednou spole¢nou formou. U itel Fidi, kontroluje a usmérnuje aktivity
zakla. Vzajemna spoluprace zakl se podporuje jen v omezeném rozsahu, hlavni
pozornost se vénuje vysvétlovani ucitele a komunikaci mezi uCitelem a zaky, ktera vSak
je vzhledem k podtu zaku ve tfidé, jednosmérna od ucitele k zakim ve formé tzv.
fizeného rozhovoru. Verbalni plsobeni ucitele je doplfiovano zapisem na tabuli,
demonstraci statickych obrazl, pfipadné predvadénim realnych objektd a pokusu.
Jelikoz podil ucitelem pronesenych slov je obvykle mnohem vétsi nez vSech zaku

ve tfidé dohromady pfitomnych, dalo by se fici, ze frontalni vyuka svou podstatou vede
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k pasivité zakd, nepodporuje rozvoj samostatného mysleni a jednani (Manak, Svec,
2003).

Vyklad ucitele vedeny pro celou tfidu muze byt pfili§ naro¢ny pro pomalejsi zaky
a prilis snadny pro zaky nadané.

Stary a kol. (2008) cit. Kralova (2011) uvefejnili, Zze pfi frontalnim vyuCovani
nebyvaji obvykle Zaci v plné mife rozvijeni v dovednostech aktivné a samostatné
se ucit.

Pokud je frontalni vyuka vedena dobfe, pfinasi vSak zfetelné vysledky, a proto by
neméla byt automaticky odsuzovana. Za jistych prfedpokladl muze byt velice efektivni

(Kralova, 2011).

2.4. Interaktivni vyu€ovaci metoda s prvky badatelsky orientovaného

vyucéovani

Badatelsky orientované vyucCovani je pomérné Casové naroCna metoda
vyuCovani. Pravé u pfirodovédnych prfedmétl je velmi zadouci vyuziti vypocetni
techniky, a to zejména v oblasti vizualizace nékterych obtiznych procesu a jeva, které
jsou Casoveé narocné nebo jejich realizace pro zaky neni bezpecna.

Forma vyukového programu vede zaky od puvodniho problému pfes formulaci
hypotézy, pInéni jednotlivych na sebe navazujicich ukolt slouzicich k ovéfeni hypotézy
az k formulovani zavéru. Interaktivni tabule umoznuje, aby ucitel zafadil demonstrativni
pokusy pfedem natoCené na video zakomponované do vyukového programu pro
interaktivni tabule, na které ve vyuce ucitel nema dostatek Casu, a Zaci pak

na interaktivni tabuli pracovali s vysledky téchto pokusul, na jejich zakladé vyvozovali
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logické zavéry a tak pracovali na principu badatelsky orientovaného vyucovani
(Ryplova, vedouci diplomové prace, ustni sdéleni, 2011).

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani propojeni interaktivni
tabule s pfirodovédnymi obory umoznuje. Integrace jednotlivych pfirodovédnych oboru
s interaktivni tabule je tak dobfe mozna. Charakter oblasti Clovék a pfiroda svym
cilovym zaméfenim ukazuje, Zze zaci maji byt vedeni nejen Cisté poznatkovym, ale také
badatelsky orientovanym smérem, ktery umoznuje ruku v ruce s poznavani i rozvoj
dalSich slozek zakovskych kompetenci, jakymi jsou dovednosti nebo schopnosti. Daraz
je v ramci této oblasti kladen na vyvazeni vSech slozek zakovskych kompetenci
(védomosti, dovednosti, schopnosti, postoju a hodnot). Pro rozvoj jednotlivych slozek
zakovskych kompetenci jsou prostfedky vypocetni techniky v pfirodovédnych oborech
velmi uziteCné. V roviné poznatkove je Ize vyuzit napf. pro snazsi pochopeni nékterych
procesu a jevu, jez jsou vysvétlovany (na zakladé vizualizace). V roviné badatelské, kde
je kladen duraz na propojeni védomosti s dovednostmi a schopnostmi, je pak Ize vyuzit
napfiklad pro zkoumani pfirodnich faktl a jejich souvislosti, nebo pfi zpracovavani
ziskanych pfirodovédnych dat rizného charakteru. Také rozvoj hodnotového systému
muUze byt u zakd utvaren na zakladé ziskavani pfehledu o nazorech riznych skupin
s vyuzitim internetu. Ze by vyuziti prostfedkd interaktivni tabule mélo byt spravnou
cestou pro rozvijeni zakovskych kompetenci v pfirodnich védach, pak naznacuje také
fakt, Ze fada statd, jejichz zaci se umistuji velmi dobfe v mezinarodnich studiich
pfirodovédné gramotnosti zaku (PISA, TIMMS) vyuku pfirodovédnych oborl s vyuzitim
prostfedkl interaktivni tabule €asto spojuji a tuto souvislost deklaruji také v kurikulu.
Podstatné rovnéz je, Zze kromé zakovskych kompetenci ve vyuZzivani se prohlubuji
i kompetence ucitelské. Vyznamnym pocinem proto je i implementace ICT do standardu

dal$iho vzdélavani pedagogickych pracovniku (Fryzkova, 2008).
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2.5. Ramcovy vzdélavaci program

V souCasné dobé jsou na Ceskych Skolach zavedeny pomérné nové kutikularni
dokumenty pro vzdélavani. DfivéjSi vzdélavaci koncepce jsou nahrazeny Skolnimi
vzdélavacimi programy, které si Skoly vytvofily dle svych potfeb a podle poZadavku
Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani. Skolni vzdélavaci
program dava ucitellim vice volnosti v rozhodovani o rozplanovani uciva a v ovéfovani
efektivity rGznych metod vyuky. Ucitel by mél volit vhodné, moderni metody, které
nedovoli oslabit motivaci, pozornost, zajem a aktivitu zakd. Tyto pozadavky splfiuje

interaktivni metoda.

2.5.1. Interaktivni program ,,Strom: Funkce v krajiné a vyznam pro ¢lovéka*“

Vytvofeny interaktivni program ,Strom: Funkce v krajiné a vyznam pro Clovéka“
celou svou koncepci odpovida pozadavkim Ramcového vzdélavaciho programu
pro zakladni vzdélavani vychazejiciho ze Standardu zakladniho vzdélavani.
Je sestaven tak, aby respektoval souCasné trendy ve vyuce a posiloval
mezipredmétové vztahy. Diky zpracovani tohoto tématu formou interaktivni vyuky
stimuluje zaky Kk aktivni C€innosti ve vyuCovaci hodiné a predevSim klade dlraz
na vizualizaci u¢iva mnozstvim fotografii a videi.

Program byl aplikovan v sedmych tfidach zakladnich Skol. Sedmy ro¢nik byl
zvolen zamérng, nebot dle vétSiny ucebnic pravé v sedmém rocniku je probirano téma
tykajici se botaniky. Pfi tvorbé programu jsem vychazela uebnic ur€enych pro vyuku

sedmeého rocniku.
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e Prirodopis 7- u€ebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia, Fraus, 2005
e Botanika- Vy3Si rostlin 2 — u€ebnice pro zakladni Skoly a nizSi stupné viceletych
gymnazii, Natura, 1998

e Poznavame zivot — Pfirodopis pro 6. roCnik, Fortuna, 1994

Nejvétsi dlraz byl kladen na ucebnici pfirodopisu od nakladatelstvi Fraus.
Ve vSech tfech ucebnicich je problematika botaniky probirana v druhém pololeti
sedmého ro¢niku zakladni Skoly. Téma strom, jako takové, neni v Zzadné z ucCebnic
pouzivanych na druhém stupni zakladnich Skol probiran samostatné v takové Sifi, v jaké
je predstaven v této diplomové praci. Vzdy je soucasti jiného vyukoveho tématu-napf.
Lesni spoleCenstva, Nahosemenné rostliny, Listnaté stromy a kefe, Ekosystém lesa,
Les jako celek, atd. Jednotlivé funkce stromu jsou probirany jako samostatna témata
v riznych kapitolach. V interaktivnim programu je téma strom propojeno s jednotlivymi

vrs  wvivos

s nimi méli byt seznameni pravé v druhém pololeti ro¢niku sedmého.

Fotosyntéza

Z&ci byli s problematikou fotosyntézy seznameni jiz v $estém roéniku v tématech:
e Zakladni podminky pro existenci Zivota, Rasy a sinice (Fraus)
e More a oceany, Rasy, Sinice, Rostliny rybnika a jeho okoli (Fortuna)
e Jednobunécné a mnohobunécéné rostliny, Zelené fasy a sinice (Natura)
Ve vytvofeném interaktivnim programu byly védomosti rozSifeny o problematiku
probiranou v sedmém rocCniku zakladni Skoly. Nové se zaci seznamili s pojmem: zelené

barvivo chlorofyl, zabudovavani uhliku do rostlinného téla, asimilacni pletivo. Dale
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se seznamuji se stavbou a funkcemi kofene, jehoZ prostfednictvim pfijimaji rostliny

z pudy vodu a mineralni latky, a listu, v nichZ probiha fotosyntéza.

Transpirace

S problematikou transpirace jsou zaci seznamovani poprvé. V sedmém rocniku
se seznamuji s druhy a funkcemi rostlinnych pletiv, tokem vody stromem jeho dfevni
Casti (transpiracnim proudem), stavbou stonku (délivé pletivo kambium, dfevni a lykova
¢ast stonku), stavbou listu (praduchy zajistujici vyménu plynd mezi rostlinou a vnéjSim
prostfedim), nahosemennymi a krytosemennymi rostlinami jako takovymi (stromy).
V problematice transpirace se uplatiiuje podpora mezipfedmétovych vztaho.
V predmétu ,Fyzika“ se zaCatkem druhého pololeti zaci sedmych ro€nikd seznamuiji
se energii, jejimi druhy a vlivem na organismy. Slune¢ni energie, potfebna pro
transpiraci, je propojovacim ¢lankem jednotlivych vyuc€ovacich predmétl sedmého

ro¢niku a zaroven i propojovacim ¢lankem jednotlivych sekci interaktivniho programu.

Domov pro organismy

Na stromé, pfimo ve stromu ¢&i v jeho okoli Zije kromé hub a bakterii i velké
mnozstvi zivoCichl. Vyznam stromu v pfirodé spociva tedy také v poskytovani ukrytu
nebo substratu pro rdzné druhy organismd. Organismy byly vybirany s ohledem
na pfedchozi znalosti z Sestého roCniku (lisejniky, houby, bezobratli) ¢i z prvniho
pololeti sedmého roCniku (ptaci). Pouze savci (mySi, veverky) jsou dle tematickych
planl vétSinou zafazovani az do uciva osmého rocniku, ovéem zde je predpoklad, ze
jsou zakim natolik znami, ze s jejich zafazenim k obyvané ¢asti stromu, by nemél
nastat problém. Casti stromu, ve které/na které organismy Ziji, jsou v souladu s fakty,

které uvadeéji pfislusné ucebnice.
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Strom jako vétrolam, protiprachova, protihlukova bariéra

Tyto funkce stromu jsou zmifovany pouze v uCebnici (Fraus) v tématech

Nahosemenné rostliny, Listnaté stromy a kefe a Spole¢enstvo lesa.

Rekreacni vliv stromu a difevo jako obnovitelny zdroj energie

Tato tématika se v uCebnici Fraus nenaléza, hojné je vSak zmifovana v dalSich

dvou ucebnicich v tématech: Stonek dfevin, Jehli€nany, Les nejsou pouze stromy.
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3. Metodika

3.1. Tvorba interaktivniho programu

Vytvofeny program pro interaktivni tabuli je sestaven v editoru SMART Notebook.
Je vytvoren tak, aby jeho plna funkénost byla zachovana i pfi otevieni v programech
Team wiever, Q-Draw a ACTIVstudio, coZ rozSifuje moznosti vyuziti tohoto programu
na skolach.

Obrazky a animace v programu pochazi z nabidky obrazkd Smart Notebook
nebo jsou vytvofené pomoci programu malovani. Kromé fotografie na snimku 3.8

(chloroplasty v optickém mikroskopu) (http://cs.wikipedia.org/wiki/Chloroplast) jsou

vSechny fotografie dilem autorky, upravované pomoci programu Paint NET nebo GIMP.

Videa byla vytvofena s pomoci vedouci diplomové prace, sestfihana v programu
Pinacle studio a prfevedena na formu flash programem Allok video. Doprovazejici
hudba byla vybrana z nabidky tohoto programu. Pokusy pouzité ve videu byly
provadény v laboratofich katedry biologie Pedagogické fakulty JihoCeské univerzity

v Ceskych Budg&jovicich, v terénu a v Zakladni a matefské $kole Blizejov.

3.2. Didakticky vyzkum

Cilem vyzkumu bylo porovnat vyuku totozného tematického celku interaktivni
formou vyuky s vyuZitim principu badatelsky orientovaného vyufovani a formou
frontalni vyuky. Zjistit mnozstvi a kvalitu osvojenych védomosti a dovednosti, miru

porozumeéni ucivu, event. rozdily v zapamatovani informaci.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Chloroplast
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Program byl aplikovan v sedmych tfidach tfech zakladnich $kol s poétem zaku
vrozmezi 15 az 25. Celkovy pocet testovanych zaku byl 57. Testovani probihalo

formou didaktického testu, ktery byl zadavan ve tfech riznych terminech.

Test Cislo jedna — tzv. pre-test :

Jeho ukolem bylo ovéfit miru znalosti Zaku spontanni znalost této problematiky
pred vyukou.
Zakam pFitomnym (i nepfitomnym) ve tfidé byla udélena &isla dle poradi v tfidni knize.
VSichni zaci ve tfidé psali pre-test spolecné, chybégjici Zaci jej psali nasledujici hodinu

prirodopisu.

Test Cislo dva:

Druhy test mél za ukol otestovat efektivitu vyuky pomoci interaktivni tabule
a porovnat ji s vysledky uciva formou frontalni vyuky. Tento test byl zadany v intervalu
jednoho tydne po probrani udiva interaktivni nebo frontalni formou vyuky. ZAci
ve tfidach byli rozdéleni na dvé skupiny. Zaci se sudymi &isly dle zadani v testu &islo
jedna byli s u€ivem seznameni formou interaktivni vyuky, zZaci s Cisly lichymi formou
frontalni vyuky. Pokud zak se sudym cCislem v den testovani chybél, byl nahrazen
nékterym z zaku s Cislem lichym a on sam byl poté testovan formou vyuky frontalni.

Vyuku interaktivni formou jsem v kazdé tfidé provadéla osobné. Vyuku frontalni
metodou provadél ucitel pfirodopisu na dané skole. UcCitelé byli vzdy pfedem seznameni
s uCivem i s testy, byly jim sdéleny informace jakym smérem vyuku vést a jaké jsou
podstatné prvky ve vyuce. Aby se zamezilo rozdilnému pochopeni uciva Ci né&jaké

skute€nosti, byl vyu€ujici vzdy pfitomny ve tfidé pfi vyuce interaktivni formou.
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Test Cislo tri:
Treti test se testoval mésic po probrani daného tématu. Ovéfil miru
zapamatovani uc€iva zaky a porovnal, ktera z metod uceni ma pro Zaky trvalejsi

charakter.

3.3. Didakticky test

Didakticky test je zpracovan formou kvazistandardizovanych testd, které patfi
mezi vystupni testy ovéfujici (testy absolutniho vykonu) skérované kvaziobjektivné.
(srov. Chraska, 1999)

Casovy limit pro vyplnéni testu je 20 minut. Pro Zaky s individualnim vzdélavacim
planem je mozZno Casovy limit upravit dle jejich potfeb. U jednodusSich uzavienych
testovych uloh lze orientaéné pocitat s Casem 0,5 minuty, u otevienych uloh jsou
Casové naroky pfimérené vétsi, mizeme pocitat s Casem az 2 minuty na jednu testovou
ulohu.

Didakticky test byl nejprve podroben pilotazi na ¢trnacti zacich. Ovéfovanim testu
byly ziskany informace nejen o jeho kvalité, ale i o obtiznosti a srozumitelnosti
jednotlivych otazek. Pokud byla pfi ovéfovani zaznamenana vynechana odpovéd,
nemuselo to nutné znamenat neznalost uciva, ale bud nespravnou formulaci ulohy,
anebo nepochopeni jejiho vyznamu. V navaznosti na vysledky pilotniho prizkumu byl

pak test upraven do finalni podoby.
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3.3.1. Testové ulohy

Didakticky test obsahuje celkem 12 testovych uloh rizného typu. Pouzito bylo

Clenéni dle ByCkovského (1982) cit Chraska (1999).

I.  Oteviené ulohy se stru¢nou odpovédi, kdy se od Zzaka oCekava uvedeni kratké
odpovédi (nékolika slov €i kratké véty).
Tento typ uloh muzeme dale délit na testové ulohy produkéni, viz ulohy ¢islo 1, 3,

6, 8, 9, 12 a na testové ulohy doplhovaci, viz uloha Cislo 11. Vytvofeni oteviené

Vv s

Il.  Uzaviené ulohy dichotomické, kdy zak voli mezi dvéma moznostmi, z nichz vzdy
jedna je spravna. Nevyhodou téchto testovych uloh je velka pravdépodobnost
uhodnuti spravné odpoveédi bez pfislusnych znalosti. Proto je tento typ testovych
uloh v testu uveden v kombinaci s testovou ulohou otevienou, kdy Zak opravuje
nespravné tvrzeni.

Viz uloha ¢islo 9.

Jsou tyto véty napsané spravné? Pokud ne, oprav podtrzena slova
na vyznacéenou linku.
e Teplo, které je potfeba na pfeménu vody v rostliné ve vodni paru se rostliné

musi dodat uméle.

ANO I INE e

e Slunecni zafeni odrazené od povrchu zemé je z 80 % vyuzZito jako teplo.

ANO /T INE e e e e
e V krajiné bez stroml lze naméfit za stejného pocasi vySSi teploty nez v krajiné
se stromy.

ANO JINE s
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. Uzavfené uUlohy polynomické neboli Glohy s vyb&rem odpovédi. Zak v této uloze
vybira jednu spravnou odpovéd z nékolika nabizenych alternativ.

Viz uloha Cislo 2 a 7.

2. Co vydava rostlina do okolniho vzduchu pf¥i transpiraci?
a) vodni paru c¢) vzduch
b) oxid uhliCity d) nic

7. Bez jakého déje, ktery probiha také ve stromech, by neexistoval zivot

na Zemi ?
a) fotosyntéza b) transpirace
c) pfijem vody d) pohlcovani prachovych ¢astic

IV.  Uzavfené ulohy pfifazovaci, ve kterych jsou zakovi nabidnuty dvé skupiny pojma.
Jeho ukolem je pfifadit pojmy jedné skupiny k pojmim ze skupiny druhé.

Viz ulohy ¢islo 4 a 10.

4. Dopln spravné pojmy: velké teplo chladno vlhko  sucho noc den

Oteviené pruduchy Uzaviené priduchy

10. Prirad’ zivocichy k ¢asti stromu, kterou obyvaiji :

sedmihlasek hajni kuna lesni
veverka obecna kofeny stromu datel Cerny

vCela medonosa kmen stromu lykoZrout smrkovy
dutohlavka sobi koruna stromu vaclavka obecna

sykora konadra pustik obecny
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Tematické zastoupeni testovych uloh vtestu je dano rozsahem uciva
v interaktivnim programu. Pfi sestavovani didaktického testu se jednotlivym tématiim

prifadila urcita dulezitost, podle které bylo rozdéleno i zastoupeni testovych ukolu.

Transpirace — sedm testovych uloh

- otazky ¢islo 2, 3, 4, 5, 6, 9, 11
Fotosyntéza — tfi testove ulohy

- otazky ¢islo 5, 7, 11

Funkce stromu — jedna testova uloha

- otazka Cislo 1

Slunecni energie — jedna testova uloha
- otazka Cislo 8

Rekreacni funkce — jedna testova uloha
- otazka Cislo 12

Domov pro zivo€ichy - jedna testova uloha

- otazka cislo 10

3.3.2. Bodovani

Otazky jsou bodovany dne naro¢nosti odpovédi. Pokud ke spravné odpovédi bylo
tfeba dopsat slova Ci vétu (oteviené ulohy), byla poloZzka obodovana jednim nebo
jednim a pul bodem. Pokud ke spravné odpoveédi stadilo zakrouzkovat, spojit ¢i doplnit
slovo z nabidky (uzaviené ulohy), byla polozka obodovana pul bodem.

Pro snadnéjSi pochopeni bodovani jednotlivych testovych uloh je uvedena

ukazka testu se spravnymi odpovédmi a obodovanim.
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3.3.3. Test — ukazka bodovani

1. Jaké funkce muize mit v pfirodé strom?

...OCHLAZOVANI (TRANSPIRACE)... ..DOMOV PRO ORGANISMY..
...ZABUDOVAVANI UHLIKU (FOTOSYNTEZA).. .VETROLAMY..

...VYROBA KYSLIKU (FOTOSYNTEZA) ... ..PROTIPRACHOVA BARIERA..
..OBNOVITELNY ZDROJ ENERGIE.. ..PROTIHLUKOVA BARIERA..

... Mozno uznat i SYMBIOZA S HOUBAMI ...

8 x1=8BODU

2. Co vydava rostlina do okolniho vzduchu pf¥i transpiraci ?

@vodm’ paru c) vzduch

b) oxid uhligity d) nic

1x0,5=0,5B0ODU

3. Jak se nazyvaji malé dychaci otvulrky, kterymi se odparuje z listu voda ?
...PRUDUCHY...

Na jaké strané listu suchozemskych rostlin pfevazuji pridduchy ?

...NA SPODNI... 2x1=2BODY

4. Dopln spravné pojmy : velkéteplo chladno vlhko sucho noc den

Oteviené pruduchy Uzaviené priduchy
CHLADNO VELKE TEPLO
VLHKO SUCHO
SVETLO NOC

6 x 0,5=3BODY
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5. Vyber a dopli slova v rameéku. Sipkami znazorni smér pfijmu &i vydeje
latky stromem.

(Nékteré z pojmu patii jen k obrazku fotosyntéza, nékteré patri k obéma

obrazkdim)
slunecni zafeni kyslik oxid uhlicity voda
SLUNECNI SLUNECNI o KYSLIK
“\(.\,, }, P " é,,z(:\ P
ENERGIE \/,jap L50% ENERGIE e B
I.E‘f\ T lzpﬁ} : %lgf\?{“é? lgu‘:'

¥y ._ . - %
;jé’zﬁ* * OXID /7 }}%@ a';ﬁ%ﬁré

NS UHLBITY — SiNS——

VODA VODA

TRANSPIRACE FOTOSYNTEZA

2x1+4x1=6BODU

PIny pocet bodu (jeden bod za pojem) je mozno ziskat pouze tehdy, je-li pojem
spravné prifazen k deéji, je umistén na spravném misté a Sipka sméfuje spravnym
smérem dle pfijmu nebo vydeje latky stromem. Pokud jedna z variant je chybna, pojmu
se pfifazuje pouze pul bodu. Je-li pojem pfifazen k déji, ke kterému nepatfi (napf. vydej

Ci pfijem kysliku nebo oxidu uhli¢itého pfi transpiraci), odecita se pal bodu.



Oxid uhlicity

Slunecni zareni

FOTOSYNTEZA

Oxid uhlicity v e s
Slunecni zareni

Kyslik

TRANSPIRACE

6. Co je to transpiraéni proud?
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Kyslik — spravny pojem, spravné misto,
spravny smér = 1 bod

Oxid uhliity — spravny pojem, spravné
misto, spravny smér = 1 bod

Sluneéni zafeni — spravny pojem, spravné

misto, nespravny smér = 0,5 bodu
Voda — spravné pfifazeny pojem, spravny
smér, ale nespravné misto = 0,5 bodu

CELKEM = 2 body

Kyslik — pro transpiraci nema vyznam
=-0,5bodu

Oxid uhli€ity — pfi transpiraci nema zadny
vyznam = -0,5 bodu

Slunec¢ni zafeni — spravné pfifazeny pojem,

spravné misto i smér = 1 bod
Voda — spravné pfifazeny pojem, spravnée
misto i smér =1 bod

CELKEM =1 bod

1x1,5=1,5BODU

7. Bez jakého déje, ktery probiha také ve stromech by neexistoval zivot

c) pfijem vody

b) transpirace

d) pohlcovani prachovych ¢astic

1x0,5=0,5BODU
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8. Co vse se déje se slunecni energii dopadajici na Zemi?
...VYUZIJE SE NA TRANSPIRACI... ...VYUZIJE SE JAKO TEPLO...

...VYUZIJE SE NAFOTOSYNTEZU... ...VYUZIJE SE JAKO SVETLO...

4x1=4BODY

9. Jsou tyto véty spravné? Pokud ne, oprav podtrzena slova na vyznac¢enou
linku.
e Teplo, které je potfeba na pfeménu vody v rostliné ve vodni paru se rostliné
musi dodat.
ANO @ ...NEMUSI SE DODAT UMELE, ROSTLINA S| JE ODEBERE Z OKOLI...
e Slunecni zafeni odrazené od povrchu zemé je z 80 % vyuZito jako teplo.

AN(@ ... VYUZITO PRO TRANSPIRACI...

e V krajiné bez stromu Ize naméfit za stejného pocasi vysSi teploty nez v krajiné

se stromy.

/ NE ... ODPOVED JE SPRAVNA...

2x1+1x0,5=2,5BODU

10. Prirad’ zivo€ichy k ¢asti stromu, kterou obyvaji:

sedmihlasek hajni kuna lesni
veverka obecna kofeny stromu datel Cerny

v€ela medonosa kmen stromu lykozrout smrkovy
dutohlavka sobl'/ koruna stromu vaclavka obecna
sykora konadra pustik obecny

10 x 0,5 = 5 BODU
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11. Dopln slova do textu.

ustrojnych  neuadstrojnych  listy  oxid uhlicity uhlik  kofeny vodu

kyslik chlorofyl dychani slunecni zareni neustrojné ustrojné

PFi fotosyntéze se z __ NEUSTROJNYCH__ latek stavaji latky _USTROJNE_.
PFi tomto déji vznika _KYSLIK , potfebny pro DYCHANI_.

Zaroven se do téla organisml zabudovava UHLIK_ . Fotosyntéza je déj,
pro ktery je potfeba zelené barvivo CHLOROFYL_, OXID UHLICITY
_VODA_a _ SLUNECNI ZARENI_. PFitranspiraci stromy pfijimaji

vodu KORENY_ a vydavaji vodni paru _LISTY .

11 x 0,5 = 5,5 BODU

12. Vysvétli pojem rekreacni funkce stromu

... MESTSKA ZELEN (NAPR.ODPOCINEK NA LAVICCE POD STROMEM),

LES (NAPR.HOUBARENI, SPORTOVNIi AKTIVITY V LESE, CHATOVE OSADY V BLIiZKOSTI LESA,

o)

1x1,5=1,5 BODU
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3.3.4. Ovérovani a optimalizace didaktického testu

| kdyz planovani a konstrukci didaktického testi vénujeme znacnou pozornost
(postupujeme poucené a peclivé), pfesto si nemizeme byt nikdy jisti tim, jaké vlastnosti
nakonec bude test mit. Relativné definitivni pfedstavu o vlastnostech testu mizeme
ziskat az po dudkladném vyzkousSeni (ovéfeni) testu na vzorku zakd. Toto ovéfrovani
se ovSem neprovadi pouze za ucCelem ziskani informaci o kvalité vytvofeného testu,
nybrz zejména proto, abychom mohli pfipadné nevhodné vlastnosti testu odstranit,
zmirnit nebo korigovat. Jestlize vytvafime didakticky test jen pro vilastni potfebu
(nestandardizovany test), potom zpravidla vystaCime s ovéfenim testu u téch Zaka,

které vyu€ujeme (Chraska, 2006).

3.3.5. Analyza vlastnosti testovych uloh

Na kvalité uloh je zavisla kvalita testu jako celku. Analyza vlastnosti testovych
uloh se zamérfuje zejména na obtiznost uloh, citlivost uloh a na takzvané nenormované

odpovédi (Chraska,1999).

3.3.5.1. Obtiznost Gloh

Muzeme ji posoudit podle toho, kolik zakl dokaze ulohu spravné vyresit. PFi
analyze obtiznosti se vypocitava bud hodnota obtiznosti Q a nebo index obtiznosti

P. Rozhodla jsem se ulohy analyzovat pomoci hodnoty obtiZznosti, ktera udava

procento zakul ve vzorku, ktefi danou ulohu zodpovédéli nepravné anebo ji vynechali.

Q=100"
n
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Kde Q je hodnota obtiznosti n, je poCet zaka ve skupiné, ktefi odpovédéli nespravné
anebo neodpovédéli, a n je celkovy pocet Zakl ve vzorku.

(Srov. Chraska, 1999)

Chraska (1999) povazuje za velmi obtizné testové ulohy, u nichZz hodnota
obtiznosti Q je vys8i nez 80. Velmi snadné jsou naopak ty ulohy, které vykazuji hodnotu
obtiznosti Q niz8i nez 20. Velmi obtiznych ani velmi snadnych uloh by nemélo byt
v testu pfili§ mnoho. Ulohy extrémné obtizné, u nichZz se hodnota obtiznosti Q blizi
ke 100, jsou nevyhovuijici a je nutno je z testu vylougit. Ulohu extrémné snadnou, u niz
se hodnota obtiznosti Q blizi k nule, je mozno z psychologickych divodi doporudit jako
uvodni ulohu v testu. MUzZe totiz pFispét k uklidnéni zakd a k vytvofeni potfebného
pocitu jistoty. ZkuSenosti ukazuji, Ze nejvhodnéjsi vlastnosti maji testové ulohy

s hodnotou obtiznosti kolem Q = 50.

Tab. ¢.1: Vyhodnoceni hodnoty obtiznosti (n=3)

Cislo otazky Pocet nespr:é\{nych Ho'ovlnota.
odpovédi obtiznosti
1 44 77,2%
2 17 29,8%
3 22 38,6%
4 40 70,2%
5 40 70,2%
6 36 63,2%
7 4 7%
8 42 70,2%
9 51 89,1%
10 50 87, 7%
11 35 61,4%
12 31 54,4%

Z hodnot obtiznosti je patrné, Ze dvé testové ulohy lze povaZovat za velmi
obtizné, jednu za velmi snadnou a devét testovych uloh vyhovuje stfednimu pasmu
obtiZznosti.

Primérna hodnota obtiznosti je 59,9%.



-41-

3.3.5.2. Citlivost testovych uloh

Citlivost uloh byva €asto oznaCovana také jako rozliSovaci hodnota, diskriminacni
hodnota, rozliSovaci ostrost nebo jako rozliSovaci schopnost uloh. Vysokou citlivost ma
takova uloha, kterou feSi s velkym uspéchem zaci, ktefi maji celkové lepSi védomosti,
zatimco Zaci, ktefi maiji celkové horSi védomosti, v této uloze dosahuji vysledku
Spatnych. Citlivost ulohy tedy vyjadfuje, jak dalece dana uloha zvyhodhuje zaky, majici
lepsi védomosti, pred zaky, ktefi maji védomosti horsi.
K rozliSeni zaku na zaky "s lepSimi védomostmi" a na zaky ”s horSimi védomostmi"
se vétSinou pouziva celkovych vysledku ovéfovaného didaktického testu (Chraska,

1999).

3.3.5.3. Analyza nenormovanych odpoveédi

Vedle obtiznosti testovych uloh se v ramci analyzy vlastnosti uloh provadi také
analyza tzv. nenormovanych odpovédi (By¢kovsky (1982) cit Chraska (1999)), tj. rozbor
odpoveédi vynechanych a nespravnych.

Jestlize zjistime, Zze nékteré odpovédi jsou vynechany, muze to znamenat vedle
neznalosti uCiva také nepochopeni formulace ulohy, nedostatek ¢asu k vypracovani
odpovédi, atd. V literatufe se uvadi, Ze je tfeba vénovat zvySenou pozornost zejména
tém otevienym uloham, ve kterych odpovéd vynechalo vice nez 30-40% zakl. U uzav-
fenych uloh je vSak tfeba vénovat zvySenou pozornost i Uloham, kde neodpovédélo vice

nez 20% 2akd (Chraska, 1999).
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4. Vyhodnoceni testu

Pfi rozboru didaktického testu se vyhodnocovaly ziskané informace tykajici
se predevSim chyb, kterych se Zaci dopustili a hledali se jejich pravdépodobné pficiny.

Dle Chrasky (1999) existuje mnoho nejasnosti mezi uciteli v otazce pfevodu
bodového nebo procentualniho hodnoceni na klasifikacni stupné. Metoda pFevodu
bodovych vysledkl na klasifikaéni stupné je €¢asto velmi diskutabilni, protoze nepfihlizi
k tomu, Ze ulohy v testu maiji riznou obtiznost.

Pro nasi potfebu byl tento pfevod bezvyznamny, proto jsem formu klasifikace
testu neuzila a uprednostnila jsem vyhodnoceni testu na zakladé procenta spravné
vyfeSenych odpovédi. Vysledky priuzkumu byly statisticky vypracovany pomoci
programu Excel, vtabulkach a grafech jsou wuvedeny primérné hodnoty
se smérodatnou odchylkou. Statisticka prikaznost rozdili mezi vysledky zaku

vyu€ovanych interaktivni a frontalni vyukou byla zjiStovana pomoci Studentova t testu.

4.1. Cil vyzkumu

Ke splnéni cile vyzkumu, tzn. zjisténi urovné znalosti, které Zaci nabyli pfi vyuce
interaktivni a frontalni metodé vyuky, probéhl vyzkum v sedmych tfidach Zakladni Skoly
v Havlickové ulici v Moravskych Budé&jovicich, Zakladni a matefské Skole JeviSovice

a Zakladni a matefské skole Blizejov.

Prizkum probéhl v péti fazich. Pro zjisténi kvality i kvantity znalosti uvedené

problematiky byly pouZity nasledujici metody:
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o rozhovor s ucCiteli jednotlivych tfid (pouze informativné)

o vypracovani didaktického testu prfed vyukou

o vypracovani testu po vyuce

o opétovného vypracovani testu s Casovym odstupem C&tyf tydnl po vyuce

o neformalni diskuzi s tématikou Strom a jeho funkce s kolektivy zu€astnénych
trid

4.1.1. Stanoveni hypotéz

. Urovert znalosti zaka 7. tfid zakladnich 3$kol v oblasti funkci stromu
je nedostateCna

. Védomosti zakl se po pfednasce vyznamné zvysily

o Védomosti zakl vedenych interaktivni metodou s vyuzitim principu badatelsky
orientovaného vyu€ovani budou kompletnéjsi a budou mit trvalejSi charakter diky

moznosti vnimat vyuku vice smysly.

4.1.2. Prostiedky prizkumu

PFi koncipovani prizkumu a volbé metody jsem vychazela z téchto predpokladu:

Didakticky test

- umozriuje ziskat potfebné informace v pomérné kratkém Case
- zaruc€uje anonymitu zu€astnénych osob
- nevyzaduje spoluucast dalSich spolupracovniki

- umoznuje povysvétleni nékterych zadani, pokud by nebyla zcela jasna
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Diskuze
Prabéh diskuze byl zaméfen na odstrafiovani chyb Zakl ve vypracovaném
pisemném testu a pfedevSim na ziskani informaci o interaktivni vyuce a didaktickém

testu z pohledu zaku.

Vypracovani didaktickych testl probéhlo v mésici lednu, unoru a bfeznu. Beseda

probéhla v mésici bfeznu.
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4.2. Vysledky testu — rozbor otazek

Testova uloha ¢. 1

Jaké funkce muze mit v pfirodé strom?

Maximalni pocet bodl = 8

Index obtiznosti = 77,2%

Priumérné ziskany pocet bodu:

*hodnota smérodatné
odchylky

B Interaktivni vyuka

B Frontalni vyuka

Test ¢.1 Test ¢.2 Test ¢.3

Graf ¢. 1: Prdmérny pocet ziskanych bod( v otazce ¢. 1

Otazka patfila k obtiznym, i pfesto, Ze nebyla zaméfena Cisté na zapamatovaci
schopnosti. Body =ziskané vtéto otazce bylo mozno nasbirat pouhym logickym
uvazovanim a védomostmi vyvozenymi z kazdodenniho Zivota. Mnoho Zakl pochopilo
otazku ve smyslu, k Eemu v8emu mulze slouZit pfipadné byt vyuZit strom (vytvari
se z né&j dfevo, papir, ...) a ne pouze funkce stromu v pfirodé.Neda se Fici, ze by Zaci
v otazce chybovali, spiSe si nevybavili vSechny mozné funkce stromu. Pravé tento fakt

zpusobil vysokou hodnotu obtiZnosti testové ulohy.
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Testova uloha ¢. 2

Co vydava rostlina do okolniho vzduchu pfi transpiraci?

Maximalni pocet bodl = 0,5

Index obtiznosti = 29,8%

Priumérné ziskany pocet bodu:

0,5

0,45 *0,06

0,4

*hodnota smérodatné
odchylky

0,35
0,3
0,25

M Interaktivni vyuka

B Frontalni vyuka

*0,08

*0,07

Test ¢.1 Test ¢.2 Test ¢.3

Graf ¢. 2 - Primérny pocet ziskanych bodu v otazce ¢. 2
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Testova uloha ¢. 3

Jak se nazyvaji malé dychaci otvirky, kterymi se odparuje z listu voda?

Na jaké strané listu, suchozemskych rostlin, prevazuji praduchy?

Maximalni pocet bodl = 2

Index obtiznosti = 38,6%

Priumérné ziskany pocet bodu:

*0,1

*hodnota smérodatné
odchylky

M Interaktivni vyuka

B Frontalni vyuka

Test ¢.1 Test ¢.2 Test ¢.3

Graf ¢. 3 - Prumérny pocet ziskanych bodu v otazce ¢. 3
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Testova uloha ¢.4

Doplri spravné pojmy:  velké teplo  chladno vlhko sucho noc den

Maximalni pocet bodl = 3

Index obtiznosti = 70,2%

Priumérné ziskany pocet bodu:

2,5

0,3 *hodnota smérodatné
*0,5 odchylky

M Interaktivni vyuka

B Frontalni vyuka

Test ¢.1 Test ¢.2 Test ¢.3

Graf ¢. 4 - Primérny pocet ziskanych bodu v otazce ¢. 4
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Testova uloha €. 5

Vyber a doplri slova v ramecku. Sipkami zndzorni smér prijmu éi vydeje Idtky
stromem: (Nékteré z pojm0 patfi jen k obrazku fotosyntéza, nékteré patfi k obéma

obrazkim)

Maximalni pocet bodl = 6

Index obtiznosti = 70,2%

Priumérné ziskany pocet bodu:

6

5 *0,5
*hodnota smérodatné
odchylky

4

3 M Interaktivni vyuka

B Frontalni vyuka

2

1

0

Test ¢.1 Test ¢.2 Test ¢.3

Graf ¢. 5 - Primérny pocet ziskanych bodu v otazce ¢. 5
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Testova uloha €. 6

Co je to transpiracni proud?

Maximalni pocet bodl = 1,5

Index obtiznosti = 63,2%

Priumérné ziskany pocet bodu:

1,4

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

*hodnota smérodatné
0,3 *0,4 odchylky

M Interaktivni vyuka

B Frontalni vyuka

*0,2

Test ¢.1 Test ¢.2 Test ¢.3

Graf ¢. 6 - Primérny pocet ziskanych bodu v otazce ¢. 6
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Testova uloha ¢. 7

Bez jakého déje, ktery probiha také ve stromech by neexistoval Zivot na Zemi?

Maximalni pocet bodl = 0,5

Index obtiznosti = 7%

Priumérné ziskany pocet bodu:

0'5 *0,03

*hodnota smérodatné
odchylky

0,4

0,3

M Interaktivni vyuka

0,2 B Frontalni vyuka

0,1

Test ¢.1 Test ¢.2 Test ¢.3

Graf ¢. 7 - Primérny pocet ziskanych bodu v otazce ¢&. 7

V této testové uloze se spinil pfedpoklad, Ze tato testova uloha bude pro Zaky
velmi snadna. Jen mala vétSina zakl odpovédéla na otazku chybné.
Druhou nejCastéjSi odpovédi bylo, Ze Zivot by neexistoval bez pfijmu vody, jen

jeden jediny Zak odpovédél, Ze Zivot by neexistoval bez pohlcovani prachovych ¢astic.
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Testova uloha €. 8

Co vse se déje se slunec¢ni energii dopadajici na Zemi?

Maximalni pocet bodt = 4

Index obtiznosti = 70,2%

Priumérné ziskany pocet bodu:

4
3,5
*hodnota smérodatné
3 odchylky
* *
25 0,5 0,5

M Interaktivni vyuka

B Frontalni vyuka

Test ¢.1 Test ¢.2 Test ¢.3

Graf ¢. 8 - Primérny pocet ziskanych bodu v otazce ¢. 8
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Testova uloha €. 9

Jsou tyto véty spravné? Pokud ne, oprav podtrzena slova na vyznacenou linku.

Maximalni pocet bodl = 2,5

Index obtiznosti = 89,1%

Priumérné ziskany pocet bodu:

2,5

*hodnota smérodatné
odchylky

*0,4 *0,2

B Interaktivni vyuka

B Frontalni vyuka

Test ¢.1 Test ¢.2 Test ¢.3

Graf ¢. 9 - Prumérny pocet ziskanych bodu v otazce ¢. 9

Testova uloha byla pro zaky velmi obtizna. Myslim si, ze testové ulohy,
ve kterych je tfeba opravovat chybny text, jsou velmi obtizné i pfi védomi, Zze sdéleni je
zadano nespravné. Zde vSak byla situace ztizena pravée tim, Ze zak musel rozpoznat,
zda text je napsan spravné Ci chybné.

| pfes vysoky index obtiznosti, ktery se blizi k hodnoté, pfi které je tfeba zvazit
ponechani testové ulohy v testu, jsem velmi rada, ze zZaci tuto testovou ulohu splnili

nebo se ji alespon splnit snazili.
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Testova uloha ¢. 10

Pfifad’ Zivocichy k c¢asti stromu, kterou nejcastéji obyvaji:

Maximalni pocet bodli =5

Index obtiznosti = 87,7%

Primérné ziskany pocet bodu:

5
4,5

4 06 %04 o ;x::loktla smérodatné
3,5 2

3
2,5 B Interaktivni vyuka

2 A B Frontalni vyuka
1,5 -

1 -
0,5 A

0 .

Test ¢.1 Test €.2 Test ¢.3

Graf ¢. 10 - Prumérny pocet ziskanych bod( v otazce ¢. 10

Dle indexu obtiznosti je otazka rfazena k velmi obtiznym. Dle mého nazoru je
to vS8ak zplUsobeno tim, Ze do vzorce pro index obtiZznosti jsou zadavany vSechny
hodnoty nesplnujici maximalni pocet bodl. Z mého pohledu vSak tato otazka patfila
spiSe k tém jednodussim. Coz dokazuje primérna hodnota odpovédi (viz. graf vyse).

Myslim si, Zze forma pfifazovani termind je pro zaky pomérné jednoducha
a zabavna forma odpovédi, nebot neni potfeba odpovédi vymyslet, ale pouze
pfifazovat. V testu je uznana pouze jedina moznost odpovédi, tudiz zaci Casto chybovali
pfi volbé odpovédi na otazku, kde mohou ZzZivoCichy vidét a ne, ve které Casti stromu

dany Zivocich Zije (pfebyva).



-55-

Testova uloha ¢. 11

Dopln slova do textu.

ustrojnych neustrojnych listy oxid uhlicity uhlik koreny vodu

kyslik chlorofyl dychani slunecni zareni neustrojné ustrojné

Maximalni pocet bodl = 5,5

Index obtiznosti = 61,4%

Priumérné ziskany pocet bodu:

*0,3

*hodnota smérodatné
odchylky

M Interaktivni vyuka

B Frontalni vyuka

Test ¢.1 Test ¢.2 Test ¢.3

Graf ¢. 11 - Prumérny pocet ziskanych bodu v otazce ¢&. 11

Vyhodou této testové ulohy byla jiz pfedepsana slova se sklofiovanim, ktere
je uzito v textu. Proto zaci, pokud odpovéd neznali, mohli asto odpovédi odvodit pravé

z kontextu véty.
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Testova uloha ¢. 12

Vysvétli pojem rekreacni funkce stromu:

Maximalni pocet bodl = 1,5

Index obtiznosti = 54,4%

Priumérné ziskany pocet bodu:

1,5
1,25 *hodnota smérodatné
%02 odchylky
1
0,75 B Interaktivni vyuka
B Frontalni vyuka
0,5
0,25
0 T
Test ¢.1 Test ¢.2 Test ¢.3

Graf ¢. 12 - Prumérny pocet ziskanych bodu v otazce ¢. 12

Z grafu je patrné, Zze Zaci dosahovali lepSich vysledku pfi tfetim testu nez

pfi testu druhém.
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4.3. Vysledky — porovnani metod

Nize uvedené tabulky obsahuiji statistické vyhodnoceni testu za jednotlivé Skoly,
na nichz byl interaktivni program testovan a zaroven porovnani dosazenych vysledku
interaktivni a frontalni metody vyucovani.

4.3.1. Primérny bodovy zisk

Vysvétlivky k nize uvedenym udajim v tabulkach:

1 — Skola, na které probihalo testovani

2 — Pocet primérné ziskanych bodu z testu zaku, u nichz byla vyuka oducena
frontalni metodou

3 — Pocet primérné ziskanych bodu z testu zakd, u nichz byla vyuka oducena

interaktivni metodou

4 — Kolik procent bodu bylo ziskano z mozného maxima (40 bodu) pfi frontalni vyuce

5 - Kolik procent bodu bylo ziskano z mozného maxima (40 bodu) pfi interaktivni
vyuce

6 — Rozdil pfedchozich sloupcu (4 a 5) = o kolik % z maxima (40 bodu) ziskali zaci
testovani interaktivni metodou vice/méné

7 — O kolik % byly vysledky interaktivnich testu lepSi/horsi nez vysledky testu

frontalnich
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Tab. ¢. 2: Primérny bodovy zisk za jednotlivé Skoly — test 1 (n=3)

1 2 3 4 5 6 7
N _ L, Primér % Primér % Rozdil bodl | Rozdil mezi

trida ¢. Frontalni Interaktivni frontalni interaktivni (%) vyukami
Blizej

zelov 10,68 10.5 26,72% | 26,25% -0,47% -1,75%
Smér.odch. 3,1 3,5
M.Budéjovi

udejovice | 11,77 11,75 20,43% | 29,38% | -0,06% -0,19%

Smér.odch. 3,5 4.1
Jevisovice 10,07 10,31 25.18% 25.78% 0,60% 2.39%
Smér.odch. 3,3 49

Z procentualnich vysledkld testd je viditelné pomérné rovnomérné rozdéleni
skupin. V zadné ze tfid nikterak zvlasté nevynikaji zaci, ktefi budou vyu€ovani pomoci
rozdilnych metod uceni. Dalo by se fici, Ze je dobry prfedpoklad, ze vysledky nebudou

zkreslené pfiliSnou rozdilnosti inteligence zaku v jednotlivych skupinach.

Tab. ¢.3: Prumérny bodovy zisk za jednotlivé $koly - test 2 (n=3),

* statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti 0,05.

1 2 3 4 5 6 7
iy v o ., Primeér % Primér % | Rozdil bod( | Rozdil mezi
trida ¢. Frontalni Interaktivni L, . L, , .
frontalni interaktivni (%) vyukami
Blizejo 2 * 2 *
1zelov >93 8,88 64,84% 72,22% 7,38% 11,38%
Smér.odch. 4,6 5,6
M.Budéjovice 26,81* 1,21*
uaejovi 68 31, 67,03% 78,04% 11,00% 16,42%
Smér.odch. 7,6 7,8
JeviSovice 21,64* 24,25*%
! ! 54,11% 60,63% 6,52% 12,05%
Smér.odch. 8,6 8,5




Tab. ¢.4. Prumérny bodovy zisk za jednotlivé Skoly - test 3 (n=3)
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* statisticky vyznamny rozdil na hladiné vyznamnosti 0,05.

1 2 3 4 5 6 7
vy o .| Prlmér% Prdmér % | Rozdil bod( | Rozdil mezi
trida C. Frontalni Interaktivni L, . L, , .

Frontalni interaktivni (%) vyukami
Blizejov 21,43*% 26*
J ! 53,59% 65,00% 11,41% 21,28%
Smér.odch. 7,5 5,2
M.Budéjovice * *
uaesovt 21,93 28 54,84% 70,00% 15,16% 27,64%
Smér.odch. 4,9 9,3
Jevidovi * *
evisovice 17,64 20,93 44,11% 52,34% 8,24% 18,67%
Smér.odch. 5,4 8,0
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30

*7,3

*hodnota smérodatné
odchylky

M Interaktivni vyuka

B Frontalni vyuka

Test¢. 1 Test ¢. 2 Test ¢. 3

Graf ¢. 13 - Priimérny celkovy pocet ziskanych bodu za jednotlivé testy

Vychazime-li z celkového vysledku testu, pak je zifejmée, Ze se potvrdily vSechny
stanovené hypotézy. Prvni hypotéza vychazela z nazoru, Zze znalosti déti tykajici
se vyuCovaného tématu jsou podprimérné. Druha hypotéza byla ovéfena
prostfednictvim T-testu, ktery potvrdil, ze rozdily v dosazenych vysledcich byly
na hladiné vyznamnosti 0,05 statisticky vyznamné. Zaroven |ze pfijmout i tfeti hypotézu,

Ze zaci vyucovani interaktivni metodou méli dlouhodobé;si znalosti.
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4.3.2. PrGmérné zlepSeni

Hodnoty primérného bodového zlepSeni za jednotlivé Skoly a druhy vyuky.

Vysvétlivky k nize uvedenym udajum v tabulkach:

1 — Skola, na které probihalo testovani

2 — druh vyuky (interaktivni / frontalni)

3 — prumérna hodnota rozdilu bodového zisku za druhy a prvni test
4 — primérna hodnota rozdilu bodového zisku za tfeti a prvni test

5 —rozdil sloupce 3 a4

Tab. ¢.5: Prumérné bodové zlepSeni v testech 2 a 3 oproti 1. Testu (n=3)

1 2 3 4 5
VA INTER/FRONT | p. rozdil T2-T1 | p. rozdil T3-T1 rozdil
. Frontalni 15,3 10,8 4,5
Blizejov .
Interaktivni 18,4 15,5 2,9
o Frontalni 12,9 8,5 4,5
M. Budéjovice —
Interaktivni 14,3 11,1 3,2
o Frontalni 11,6 7,6 4,0
Jevisovice —
Interaktivni 13,9 10,6 3,3

Z tabulky jsou patrné rozdily vysledki dosaZzené rdznymi metodami. ZAci
testovani interaktivni vyukou ziskavali v testu primérné o néco vice bodl, nez Zaci
testovani vyukou frontalni. Zaroven rozdily mezi druhym a trfetim testem byly mensi
u zakl testovanych interaktivni metodou. Lze Fici, Zze ve zkoumaném vzorku zaki méla,

vyuka interaktivni metodou trvalejSi charakter na zapamatovani informaci a v nasem

svoron
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4.4. Vyhodnoceni vysledku

Z vysledku testl je patrné, Ze vhodnéjsi vyuCovaci formou pro zaky byla forma
interaktivni vyuky, ve které zaci zakladnich Skol podavali kvalitn€jsi vysledky.

Myslim si, ze vysledky mohly byt ovlivnény pfedevSim tim, ze pro zaky
ze zakladni Skoly v JeviSovicich je pouzivani interaktivni tabule stale jeSté spiSe
“svateCni udalosti, kdy Zaci vnimaji interaktivni tabuli jako novy prvek pfi vyuce
a neumi informace pfedavané touto formou vyuky vstfebavat naplno. Pfi interaktivni
vyuce Slo spiSe o touhu, pracovat na interaktivni tabuli i za cenu nespravné
zodpovézené otazky, nez o touhu spravné vypracovat otazku. Dovoluiji si tvrdit, ze Zaci
v této Skole vnimali spiSe praci na interaktivni tabuli, ktera je pro né neobvykla, nez
obsah uciva.

Samoziejmé jsou také vysledky ovlivnéné tim, Ze vyuku pomoci frontalni metody
provadeéli ucitelé pfirodopisu vyucujici na dané Skole, tudiz mohli byt uplatnéna praxe,
kterou zkusenéjsi ucitelé maiji.

Nejvétsi rozdily mezi interaktivni a frontalni vyukou podavali zaci ze Zakladni
Skoly Havlickova z Moravskych Budéjovic. Divodem muze byt predevSim to, Ze zaci
jsou zvykli ucit se pomoci interaktivni vyuky témeér v kazdém vyucovacim predmétu
a s interaktivni tabuli pracuji denné.

Zaci ze zakladnich kol Blizejov a JeviSovice s interaktivni tabuli pracuji velmi
sporadicky. Na téchto Skolach je k dispozici pouze jedna C&i dvé interaktivni tabule
na celou Skolu a vétSina pedagogu je pfi své vyuce nevyuziva. Proto zaci neznaji dobfe

ovladaci prvky.
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4.5. Diskuze s zaky

Diskuze probéhla po napsani tretiho, tedy posledniho, testu v mésici bfeznu.
Zaci diskutovali s ugiteli prirodopisu vyudujicimi na dané $kole. Tématem diskuze bylo
predevSim ujednoceni odpovédi na otazky tykajici se probiraného tématu Strom,
zhodnoceni kvality interaktivnino programu a didaktického testu a odhad vysledku

jednotlivych vyukovych metod.

Z vysledku testl jsou patrné velké rozdily mezi formami vyuky pfedevSim
u otazek €.1 a €.5 . Proto jsem diskuzi zaméfila pfedevSim na tyto dvé otazky. V diskuzi
jsem naopak naprosto vyloucCila otazky tykajici se testovych uloh ¢€.7 a ¢.11., které
se tykaly problematiky fotosyntézy, nebot jsem pfedpokladala, Ze zaci byli se zaklady

problematiky fotosyntézy jiz seznameni v Sestém ro¢niku.

Zadané otazky:

Co vam nejvice pomohlo k zodpovézeni prvni otazky?

Zaci vyudovani interaktivni metodou:

- ,VZdy jsem si vybavil barevné stranky, které byly na zaCatku nového tématu.”
(zak ZS Jevisovice)

- .,Lomohlo mi to, Zze jsem si vzpomnéla na video s teplomérem a na obrazky
na interaktivni tabuli.“(Zakyné ZS a MS Blizejov)

- »~Ja jsem si pfedstavil, jak jsem doplrioval zivo€ichy na interaktivni tabuli a taky to,
jak jsem nevédél, co je to transpirace a zkouSel jsem to uhodnout. Taky jsem si vybavil
zivy plot, ktery mame doma na zahradé a pfemyslel jsem, k ¢emu vSemu muze slouzit.”

(24k Z8 Havlitkova)
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- »,Mné pomohlo to, Ze jsem na zacCatku hodiny hadal, jaké funkce by mohl mit
strom a kdyz jsem néco fekl spravn&, hned se to ukazalo na tabuli.* (Zakyn& ZS

Havlickova)

Zaci vyucovani frontalni metodou:

- ,LPomohlo mi to, jak jsme si fikali, ze je strom jako pfirodni ledniCka a Ze kdyby
nebyly stromy, nebylo by tolik kysliku.“ (zak ZS Havlickova)
- ~Ja jsem byl nemocny, kdyZz se téma probiralo, ale pomohlo mi, kdyz mi

spoluzaci vypravéli, co probirali na interaktivni tabuli.“ (Zak ZS a MS Jevi$ovice)

Il. Co jste si vybavili pfi dokreslovani Sipek k obrazku stromu?

Zaci vyudovani interaktivni metodou:

- .,Nejvice mi pomohlo to, ze jsem je kreslil na interaktivni tabuli, Zze jsem udélal
chyby a musel jsem piijit na to, co bylo $patné.“ (zak ZS Havlickova)

- »,LPomohlo mi to, Ze jsem v hodiné jen nesedél a chodil jsem plnit ukoly k tabuli.”
(24k ZS a MS Blizejov)

- ,10 Ze jsme necCekali, neZ pani ucitelka nakresli obrazky a ze uz byly nakreslené
a barevné.“ (zak ZS a MS Jevisovice)

- ,Vybavila jsem si to, jak jsem odpovédéla nespravné, zkousela jsem uhodnout,
pro¢ jsem odpoveédéla Spatné, a spoluzaci mi pomahali najit spravnou odpovéd.®
(zakyné ZS a MS Blizejov)

- ,Vybavil jsem si, jak jsem pojmy pfifazoval na tabuli ke stromu.*

(24k ZS Havlickova)
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Zaci vyucovani frontalni metodou:

- ,Ja jsem si pfedstavila, jak jsem malovala na tabuli.“ (Zakyné& ZS a MS Blizejov)

Co byste na vyucovaci hodiné zménili?

Zaci vyuéovani interaktivni metodou:

- »Zmeénila bych jen to, abychom vic mohli chodit k tabuli a aby bylo vic videi. Taky
bych si chtéla zkusit udélat pokus, jako jsem vidéla.“ (zakyné ZS a MS JeviSovice)

- ,Mozna by mohlo byt mif informaci, jsem rada, ze jsem se ucila na interaktivni
tabuli, protoze kdybych méla jen sedét v lavici, asi by mé& to moc nebavilo.” (Zakyné ZS
Havlickova)

- ,Ja bych chtél, aby bylo vic tloh, ktery mGzu délat na tabuli. (zak ZS a MS
Blizejov)

- ,Asi nic, mé se ta hodina moc libila.“ (Zakyn& ZS Havlickova)

- .,Nezménila bych nic, jsem rada, ze jsem byla ve skupiné, ktera se ucila pomoci

interaktivni tabule, protoZze na ni moc nechodime.” (zakyné ZS a MS JeviSovice)

Zaci vyucovani frontalni metodou:

- ,Ja bych cht&l, abych se mohl ugit taky na interaktivni tabuli.“ (2ak ZS a MS

BliZzejov)
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Kdyby sis mohl/mohla vybrat metodu vyuéovani, jakou by sis zvolil a pro¢?

Zaci vyudovani interaktivni metodou:

- »ASi tu stejnou, protoZze mé bavi ucit se na interaktivni tabuli vic, jak kdyz sedim
jen v lavici a posloucham.“ (zakyné ZS a MS Blizejov)

- ,2UrCité interaktivni, protoze mam rad, kdyZz mdzu pracovat na tabuli a vidim
obrazky a videa.” (zak ZS a MS JeviSovice)

- Nevim, klidné tu ,normalni“ (byla mysSlena frontalni vyuka), zajimalo, kolik bych

si toho zapamatovala.” (zakyné ZS Havli¢kova)

Zaci vyucéovani frontalni metodou:

- ,Chté&l bych se ugit na interaktivni tabuli, ptijde mi to zajimavéjsi.“ (zak ZS a MS
Havlickova)

- .,Na sto procent na interaktivni tabuli, protoZze jsem zavidéla spoluzakim, ktefi
se na ni ugili.“ (Zakyné ZS a MS Blizejov)

- ,Vybrala bych si asi tu druhou, protoze se na interaktivni tabuli moc neucime

a chtéla bych se to naugit.“ (zakyn& ZS a MS Jevidovice)

Zdal se vam test tézky nebo lehky?

Zaci vyudovani interaktivni metodou:

- ,Ten prvni se mi zdal hodné t&zky, ale na podruhé uz byl lehky.* (Zakyn& ZS
a MS JeviSovice)
- .,Mné se zdal asi tak stfedni, potfeti uz byl nejlehci, ale kdybych védél, Ze jej

budeme psat, asi bych se na né&j ugil vic.“ (zak ZS a MS Havli¢kova)
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- ,Pro mé byl celkem tézky, ale potom, co jsme se ucili na tabuli, mi tak tézkej uz

nepfipadal.“ (Zakyné ZS a MS Blizejov)

Zaci vyucovani frontalni metodou:

- » 1en prvni byl nejtézsi, nevédéla jsem skoro nic a ty dalsi uz byly i lehky.*
(24k ZS a MS Blizejov)
- ,Mé& pfipadal celkem t&zkej.“ (zakyné ZS a MS Jevisovice)

v wwr

VI. Ktera otazka v testu pro tebe byla nejtézsi a ktera nejsnadné;jsi?

g Vv

neveédéli, jak maji podtrzena slova opravit.

Za nejlehCi povazovali otazky Cislo dva a sedm.

Zaci vyucovani frontalni metodou:

Nejtézsi otazku urcili opét otazku Cislo devét, a to ze stejného dlivodu, jako Zaci
vyucovani interaktivni metodou. Déle se jim zdala obtizna otazka Cislo pét.

Za nejlehci otazky uvedly taktéz otazky Cislo dva a sedm.
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4.6. Zhodnoceni vyuky

| pfesto, Ze zde nejsou zvefejnény vSechny odpovédi Zaku, vyplyvalo z jejich
odpovédi, Ze byli vice zaujati vyukou prostfednictvim interaktivni metody. Zaci lépe
reagovali na otazky zadavané pfi diskuzi a pfi ovéfovani spravnosti odpovédi v testu
byli aktivnéjSi a v odpovédich presnéjsi. Pfi diskuzi se také vétSina zakl testovanych
frontalni metodou pfiznala, Ze si pfala byt ve skupiné vyu€ované interaktivni metodou.

Myslim si, ze vyuCovani pomoci interaktivni tabule bylo pro zaky velmi pfijemné
a zcela jisté osvéZzilo jejich vSedni vyu€ovaci hodiny pfirodopisu. Zaroven také umoznilo
hravou formou obohatit jejich dosavadni znalosti. VSichni se zapojovali do vyuky
s mimoradnym zajmem, nejoblibenéjsi Cinnosti byla samozfejmé prace na interaktivni
tabuli.

Jednim z davodu lepSich vysledkl zaku testovanych interaktivni metodou, mohla
byt i ta skuteCnost, Ze vyuka pomoci interaktivni tabule vyvolala diskusi mezi zaky.
Pfi svéfovani dojmu zinteraktivni hodiny doslo k neuvédomélému opakovani
probiraného uciva.

Troufam si vSak fici, Zze na nékteré z zaki mohla mit vyuka pomoci interaktivni
tabule i negativni vliv, nebot zpocCatku nevnimali vyuCované téma, ale spiSe praci
na interaktivni tabuli jako takovou. Myslim si, Ze projeveny zajem byl zpoCatku spiSe
0 moznost prace na interaktivni tabuli nez o samotné vyu€ovaci téma.

Domnivam se, ze ackoli je moderni technika stale vice upfednosthovana zaky
a ve vyucovani pusobi velmi pfinosné, neméli by ji byt zaci zahlceni. Proto si troufam
fici, Zze je vhodné stfidat klasické vyukové metody (napf. rozhovor, vypravéni,
pozorovani, Skolni pokusy), aktivizujici metody (napf.didaktické hry) i komplexni metody

(napf.frontalni vyuku). Neméli bychom v8ak zapominat, ze pfirodopis znamena uceni
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o pfirodé a vSem, co s ni souvisi, uCitelé pfirodopisu by proto méli budovat v Zacich
kladny vztah k pfirodé a vést své zaky ke kazdodennimu styku s pfirodou a péci o ni.
Ucitelé by pfi vyuce méli uplatiiovat pobyty v pfirodé. Tento pozadavek muze byt splnén

alespon vytvorenim koutku zivé pfirody ve tfidé.
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5. Moznost vyuziti vysledku v pedagogické praxi

5.1. Pfinos prace pro pedagogickou praxi

Vytvofeny interaktivni program s tématikou Strom: jeho vyznam a funkce
v krajiné muze byt vyuZit pfi vyuce pfirodopisu na zakladnich Skolach i viceletych
gymnazii. Program je vytvofeny tak, aby jeho ovladani bylo snadné a mohl byt
aplikovan ve vyuce nejen uciteli technicky zdatnymi, ale i uciteli, ktefi maji pouze
zakladni znalosti prace na PC. Na konci interaktivnihno programu je zafazen manual,
ktery umozni snadnéjSi a mnohdy i rychlejSi manipulaci s programem, pfipadné je
na CD pfilozen podrobny manual, kde je naznaceno, jaké kroky jsou vyhodné pro
dosazeni vychovné vzdélavacich cilu.

Interaktivni program Casové odpovida jedné vyucovaci hodiné, ale Ize jej pouZzit
také jako ucivo jednotlivych tematickych celkd, které mohou byt pouzity jako
samostatné kapitoly.

Pfi interaktivni vyuce je vyhodné, Ze Zaci mohou aktivni formou ziskavat nove
poznatky, zopakovat probrané ucivo Ci se motivovat pro konkrétni téma, aniz by

si uvédomili, Ze se uci.

5.2. Prinos interaktivni tabule ve vyuce

Pfinos pro zaky:
« umoznuje aktivné se podilet na vlastni vyuce (zkouSeni riznych moznosti feSeni
problému, vyhledavani informaci, sdileni dat apod.)

« umozZzniuje rychlé zpracovavani ziskanych dat a jejich archivaci
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« umoznuje vizualizaci nékterych procesuU a jevl, které by Zakovu pozorovani jinak
nebyly dostupné

e umozniujeu€eni se systematické praci, zaznamenavani dat z experimentd
Ci pozorovani

« umoznuje sdileni velkého mnozstvi materiald napf. rozsahlejSich textd, v€etné
animaci a zvuku, které mohou byt vyuzivany pfi vyuce nebo individualni pfipravé
Zaka

« umoznuje uplatnéni kreativity (vkladani doprovodného obrazového materialu)

« podporuje razné styly u€eni se zaku

e umoznuje jeden z vice zpusobl komunikace mezi ucitelem a zakem, ziskavani
jistoty v mluveném projevu, rozSifeni odborné slovni zasoby

e umoznuje vyuziti znalosti z jinych pfedmétu (napf. z informatiky)

« umoznuje zlepSeni schopnosti vyhledavat a posuzovat informace na internetu

Pfinos pro ucitele:

« usnadriuje proces vyuky (prezentace, ukladani materiald na konkrétni, zakim
dostupna mista, snadna prace s Upravou a doplfiovanim existujicich materialt
apod.)

« usnadnuje vyhledavani potfebnych materialt pro vyuku

e umoznuje vizualizaci experimentu, které nemohou byt z divodl bezpecnosti
ve vyuce pfimo demonstrovany

 usnadfiuje proces hodnoceni Zaka a zpracovani dat

 predstavuje jeden z vice zpUsobl komunikace mezi Zzakem a ucitelem a rodi¢em
a ucitelem.

(srov. Fryzkova 2008)
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V ramci diplomové prace jsem vytvofila interaktivni program pro vyukové téma

Strom, jeho funkce a vyznam v krajiné, pro zaky druhého stupné zakladnich Skol.
Vytvofila jsem také manual k ovladani tohoto programu, ktery je soucasti diplomové
prace. Interaktivni metodu ucCeni jsem navic propojila s jesté novéjSi vyukovou
metodou, a to s badatelsky orientovanym vyucCovanim. Zaroven jsem se pokusila
porovnat efektivitu jiz zminénych druhl metod s bézné pouzivanou metodou frontalni.
Ziskané znalosti zakl byly ovéfeny formou didaktického testu a diskuze

Na vzorku testovanych zakl se potvrdila hypotéza, Ze zaci vyu€ovani interaktivni
metodou dosahli nejen lepSich vysledkl nez Zzaci vyuCovani metodou frontalni, ale
znalosti nabyté interaktivni metodou méli i déletrvajici charakter.

Smyslem této prace bylo zatraktivnit bézné ucivo, nabidnout zabavnéjsi pfistup
k vyuce a dokazat, Ze i vyuka mlze byt zajimava (poutava).

Kromé toho, Ze byla tato metoda pro Zzaky pfitazliva a atraktivni, splnila
i vzdélavaci cile: zaci si osvojili nové poznatky, upevnili znalosti, rozsifili dovednosti
prace s pocitatem a rozvijeli kompetence k feSeni problém(, komunikativni, socialni
i pracovni kompetence.

Na zakladé vSech zjisténych skutecCnosti jsem dosSla k zavéru, Ze interaktivni
metoda uceni je pro zaky opravdu zabavnou formou vyucovani, kterou vnimaji jako hru,
pfi které ziskavaji a upeviuji své znalosti. Proto ji doporucuji zafazovat nejen do vyuky

prirodopisu, ale i do vyuky jinych pfedméta.
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Priloha ¢.1 - Interaktivni program, ¢dst 1, strana 1

FUNKCE STROMU

FOTOSYNTEZA
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Priloha ¢.2 - Interaktivni program, ¢dst 1, strana 5

SLUNECNI ENERGIE

120 kWh

zaden |
YPAR \/

70-80%
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Priloha ¢.3 - Interaktivni program, ¢dst 2, strana 6
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Priloha ¢.4 - Interaktivni program, ¢dst 2, strana 12

PRIRAD OBRAZKY A DOMALUJ SMER

PROUDENI VODY A TEPLA. VODA
PARAJ(VODA

:Ez: PARAJ (VODA
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Priloha ¢.5 - Interaktivni program, ¢dst 2, strana 16

Jak se nazyvaji dychaci otvurky
v listech ???

nijxlmr
0PYgrstu

VWK Y Z
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Priloha ¢.6 - Interaktivni program, ¢dst 2, strana 20

SIPKAMI NAZNAC,

PROUDENI VODY LISTEM

)

zpet 3)‘
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Priloha ¢.7 - Interaktivni program, ¢dst 2, stranka 22

PRIRAD CASTI KMENE

KAMBIUM
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Priloha ¢.8 - Interaktivni program, ¢dst 2, strana 27

KTERA KRAJINA BUDE NEJCHLADNEJéi A
KTERA NEJTEPLEJSI ?

OZNAMKUJ FOTOGRAFIE
JAKO VE SKOLE.
FRVTE®™ CHLADNY

1

2
3
4

TEPLY
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Priloha ¢.9 - Interaktivni program, ¢dst 3, strana 5

FOTOSYNTEZA
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Priloha ¢.10 - Interaktivni program, ¢dst 3, strana 11

Presun k Sipkam latky, které jsou
potreba pro prubéh fotosyntézy.

SLUNECNT
ZARENI

OXID
UHLICITY

KYSLIK

I'4

UHLIK

VODA

s (88
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Priloha ¢.11 - Interaktivni program, ¢dst 3, strana 12

OXID _
UHLICITY

2

FOTOSYNTEZA

TRANSPIRACE
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Priloha ¢.12 - Interaktivni program, ¢dst 3, strana 19
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Priloha &.13 — Didakticky test, zékyné ze ZS a MS Blizejov

Poradové ¢islo zaka: .....ccoeeeeeeeeeennnn. Datum: ....ooovveeeeeeeeeeeeeeenn

SKOIA: v oo e THAA: e

Ziskany pocet bodii : ...ocevvniiniiiniiiiiiiiiniiiannns USpESnost : ..coeveeevvennennnn..
L T

1. Jaké funkce miZe mit v prirodé strom?

2. Co vydava rostlina do okolniho vzduchu p¥i transpiraci?
a) vodni paru C) vzduch
b) oxid uhlicity d) nic
3. Jak se nazyvaji malé dychaci otviirky, kterymi se odpatuje z listu voda? ...........cccccoceeneeee.
Na jaké stran¢ listu suchozemskych rostlin ptevazuji priduchy? ................oooiiiiiiiiiin

4. Dopli spravné pojmy:  teplo chladno  vlhko sucho noc den

Oteviené praduchy Uzaviené praduchy

5. Vyber a doplii slova v rame¢ku. Sipkami znizorni smér pfijmu & vydeje latky stromem:

(Nékteré z pojmii patii jen k obrazku fotosyntéza, nékteré patii k obéma obrazkiim)

slune¢ni zareni kyslik oxid uhli¢ity voda
TRANSPIRACE FOTOSYNTEZA
P "_}\3\{1 Jt _7." é‘u
&%\30}(:3‘\ lmd‘;
EJ FL0 )'
DR, 8
‘ffg:é R X




-91 -

6. Co je to transpiracni Proud 7 ..........ccoooiiiiiiiiiiiii e

7. Bez jakého déje, ktery probiha také ve stromech by neexistoval Zivot na Zemi ?

a) fotosyntéza b) transpirace
¢) ptijem vody d) pohlcovani prachovych ¢astic

8. Co vSe se déje se slunecni energii dopadajici na Zemi ?

9. Jsou tyto véty spravné? Pokud ne, oprav podtrZena slova na vyznac¢enou linku.

e Teplo, kter¢ je potfeba na pfeménu vody v rostliné ve vodni paru se rostliné musi dodat

uméle.
ANO /NE e e
e Slunecni zateni dopadajici na povrch Zemé je z 80 % vyuzito jako teplo.

ANO/NE et

e V krajin€ bez stromi lze naméfit za stejného pocasi vyssi teploty nez v krajiné se stromy.

ANO /NE et
10. Prifad’ Zivocichy k ¢asti stromu, kterou obyvaji :
sedmihlasek hajni kuna lesni
veverka obecna kofeny stromu datel cerny
véela medonosa kmen stromu Iykozrout smrkovy
dutohlavka sobi koruna stromu vaclavka obecna
sykora konadra pustik obecny

11. Doplii slova do textu.

ustrojnych neustrojnych listy oxid uhlicity uhlik koreny vodu

kyslik chlorofyl dychani slunecni zareni neustrojné ustrojné
Pti fotosyntéze se z latek stavaji latky . Pfi tomto
dé&ji vznika , potfebny pro . Zaroven se do téla

organismul zabudovava

Fotosyntéza je d¢j, pro ktery je potieba zelené barvivo ,
) a
Pfi transpiraci stromy pifijimaji vodu a vydavaji vodni paru

12. Vysvétli pojem rekreacéni funkce stromu @ .........................cccciiiiiiiii
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Priloha ¢.14 — Fotografie, prace s interaktivni tabuli

’ f’”"’”‘.’lr"l"

SRIRAD OBRAZKY A DOMALUJ SMER
: PROUDENI VODY A TEPLA.

@B ooy
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Priloha ¢.15 — Fotografie, prace s interaktivni tabuli

KTERA KRAJINA BUDE NEJCH'LADNEJSi Al
KTERA NEJTEPLEJSI ?

OZNAMKUJ FOTOGRAFIE|
JAKO VE SKOLE. :
9 -4, CHLADNY




