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2 Uvod

Zakladni vzdlavani neni pouze paitové weni fakf, ale giprava k odpo#dnosti
sama za sebe.del neniZze ugovat Zadkovu cestu Zivotem, ale je povinen mu nahitin
informace a zkusenosti, které povedou k jeho svoéoual rozhodnuti.

Okruh pedkladanych informaci je dnes dan Standardem zdikadvzdlavani,
Ramcovym vzdlavacim programem a Skolnim \&évacim programem, ktery si tkiaskoly
samy a vyznamnse na nich podileji iditelé pirodowdnych gredmsta. Skolni vzélavaci
program vyzaduje aktivni zapojeni kazdého pedagabg,se v 8m mohla ve ¥Si mie
uplatnit osobnostditele a jeho gimé pisobeni na Zaka.

Pfi vyuce girodowdnych gedn®ta lze velmi efektivé uplatnit i prvek hry. Tato
moznost je v satasné dob umocréna Skolskou reformou, ktera umnge Wwiteli aktivné se
zapojit do tvorby Skolniho v2thvaciho programu. Jsou zde zgin nejen faktické znalosti,
ale hlavrg klicové kompetence, p@bné pro samostatny a produktivni Zivot ve spradsti —
dovednosti a navyky, které by Zaéed opustnim zakladni Skoly ®i ziskat.

ZkuSenosti z praxe vSakikaji, ze kdo dil zajimaw a kvalitre pred reformou,
piizpusobil se a pokkalje ve své praci dal.ém druhym reforma stefnneponiize a pouze si
upravi tématické plany, aby odpovidaly novému stylu

Pti zpracovavani Skolniho vé@vaciho programu na ZS a MS Lmwice se bral
ohled gedevsim na socialni strukturu mistniho obyvate]stivproto se muselo kterych
ohledech omezit mnozstvi informaci, které se poickawyzaduji. Skola se orientuje
piedevSsim na kompetenceidSeni probléin kompetence komunikativni, &dnské a
pracovni.

V SVP ZS a MS Lotovice (Kolektiv ZS a MS Lokpvice, 2008) je uvedeno:
.Chceme, aby Zaci, kieopoustji Skolu, byli ¢estni, slusni a tolerantni. Chceme, abilim
dobré jazykové, irodowdné, praktické a spalenské dovednosti, rozvijeli sveutdi i
fyzické schopnosti a uéh pouzivat informéni a komunikani technologie. Chceme, aby byl
zvidavi, ochotni se stal&itia untli se prosadit v praktickém Zivat

Z toho vychéazi i koncepce vyukyiipdopisu na ZS a MS Ldaovice, ktera je
zantiena spiSe na pochopeni a poznavani ekosystéatizkém okoli a naijimou souvislost
mezi zdravym Zivotnim stylem a zdravym Zivotnimgiiredim. Snahou je, aby Zaci pochopili,
Ze g¥iroda neni jen v lese nebo na loucivést je k wdomi, Ze piroda je vSude kolem nas a
pokud bude rieno Zivotni prosedi v blizkém okoli, bude to mit vliv pr&v na lesy a louky,

popipadt i na zdraviclovéka.



Vzhledem k jiz zmiovanému je &hem vywovaciho procesu veln@iasto vyuzivana
hra nebo &které prvky hry k motivaci, samotnémtitgizeni vykladaného a k opakovani.
Zakladni Skola spolupracuje také s Ekocentrem SipakdalekémCeském Krumlo¥ a
vyuZziva rekteré jejich vyukové programy.

Pri tvorbé programu se vychazelo ze zkuSenosii ideni rkolika zajmovych
krouzki zamétenych na ekologickou vychovu a poznavétiqaly na ZS Kubatova, v DDM
Ceské Budjovice a na ZS a MS Laovice. Také byly vyuZity zkuSenosti z pracestm
z vlastni ditelské praxe. K praciipspéli svymi pripominkami a napady také starSi kolegove
ze ZS a MS Lotovice.



3 Hra ve Skole

Cilem vyuky je naplini Skolniho vzdlavaciho programu. Zaci by byt schopni
spinit asekavané vystupy a zvladat ddivé kompetence uvedené v SVP. V Manuélu pro
tvorbu Skolnich vz&lavacich prograrin v zakladnim vzé&lavani (Jéabek J., Tupy J. a
kolektiv, 2006) jsou kltiové kompetence chapany jako soubor dovednostipmosti,
schopnosti, postbja hodnot, jako komplexni ,vybava“, kterou zaci silghu zakladniho
vzdlavani ziskavaji. Zakm to umozni efektiviji jednat a lépe vyuzit vdehdemu se natili
— pri celozivotnim vzdlavani, @i osobnim rozvoji a napbvani vlastnich zajin pri
zapojovani do spobeosti, [ vstupu na trh prace apod.

V 6. tid¢ se vykuje prirodopis z ekologického (dnes spiSe environmertténi
hlediska, protoze nejlépe vyhovuje zkuSenostentwjjtich s iznymi metodami a formami
vyuky. V ZS a MS Louovice grevliada nazor, Zegit jednotlivosti nema vyznam bez $irsiho
pochopeni souvislosti a zakladnich pririciprirodopis je ve Skole v 6. &niku vywovan 3
hodiny tydr, je to povinny pedn®t 2. stup® a navazuje zejména ha prvoukuiagquowdu
na 1. stupni a dale ro8je zékladni fehled o ekosystémech a z&kladnidtirganich
principech. Také navazuje na ostatiirgdowdné gedntty vyuéované na 2. stupni (fyzika,
chemie, matematika, pracowinnosti — gstitelské prace a chovatelstvi a z@is). Rredntt
se zamifuje na praktickou praci gipodninami a ukazky ekosystéma rozviji gimé
pozorovani a poznavani zivé i nezivrgpdy. Vede Zaky k poznavani podstaty, préjev
podminek existence Zivota ggtné clovéka a jeho postaveni v biogf}, také seznamuje
s ekologickymi problémy a rozviji a prohlubuje zajgaki o pfirodu a pirodni wdy.

Pro tyto cile je fi vyuce vyuzivano vykladu, samostatné i skupinovéce zak,
multimediélni techniky, laboratornich prackimpého pozorovani v terénu (Narodrirpdni
rezervaceCertova stna-Lw, Skolni pozemek, obecni park, les za 3kolou) engith
piirodowdnych exkurzi. B vhodnych pilezitostech je do vyuky Zazena i hra a
dramatizace. ,Ve Skole vyuzivamézné metody a formy,igné postupy, tizné zisoby
vyuzivani prosedi, fizné demonsteani i Zakovské tebni ponicky. Jsou vzdy v w@ité mie
spjaty se ziskavanim ditych poznatk. Vhodnost a &innost jejich vyuzivani zavisi
piedevsim na osobnosititele."(Kvasntkova D., 1999)

Z&ci s ¥tdim zajmem o ifrodni wdy mohou navévovat girodowdny krouzek,
ktery dale prohlubuje a rozgje jejich gehled. Rirodowdny krouzek je chapan jako
mimoskolni aktivita ¢ti, které zajima a baviifpoda jako celek. Chape se jako nadstavba
vSech pirodowdnych gedmeta. Déti v rdmci krouzku poznavajitizné girodni principy,



pochody i postupy. Neustale saizaiziuje, Ze piroda neni jenifrodopis, Ze firoda neni jen
zakladni 3koly. Zaci, kié ze zakladni $koly odchazeji, bylinbyt schopni informova se
rozhodnout, co budou v budoucnéla.

Hra je aktivni, svobodna a dobrovoltiéinost, ktera je pewnvymezena v hranicich
¢asu a prostoru a striktrdefinovanych, hr& uznavanych pravidel. Jejintastnikim (dtem
i dosgElym) prinasi radost a zabavu aibe byt prosedkem k napléni riznych poteb. Starsi
Skolni Wk, doba mezi jedenactym a patnactym rokem, je dobelkych fyzickych a
hormonalnich zrm. Di mnohem hlou§i chape svoji individualitu a #ni své vztahy
k vrstevnikKim. Boui se proti autoritam a &ni se jeho celkové nazirani na Zivot i celgtsv
Jsou na & kladeny velké pozadavky souvisejici se zvladnutéakladniho poznaniiody,
historie a spoknosti a také s rozhodnuti souvisejici s volbou pavio Dochazi k Uplnému
odliSeni mezi hrou a praci, kolemintctého roku se &mi kvalita herni¢innosti a mizi
rozliSeni mezi hrou &cat a chlapg, prevladaji kolektivni hry. Hry jsou celkévmnohem
sebou mladez vél Vyznamnym prvkem her je také pelba dobrodruzstvi. V hrach se
objevuje tematika hledani pokiadodhalovani tajemstvi. Popularni jsou i ri@wgsi nani
hry v girode. Vyznamné misto zaujimaji hry spédaské a stolni. Pétsem hry rozvijejici
obratnost, pogeh i intelektualni schopnosti. K tr&dim hram pat karetni hry a také Sachy,
v dnesni dob pak také hry pgitacové. Nej¢tSiho rozvoje dosahuji sportovni hry jako fotbal,
hokej, tenis apod. (Zachoval D., 2009)

Do vyukovych prograrin se zéazuje hra jako nefirozergjsi zpisob &eni a ziskavani
zkuSenosti u &i. V hru se nmize pronmgnit jakakoliv ¢innost, kdyZ se spoji s neobvyklym
napadem a vytud se pro ni specifickd hrava, sémmi nebo zavodiva atmosféra. Je nutné
vSak postupovat podlagdem jasé danych pravidel, aby se hra neza v chaos a nedoslo
k arazu.

Predpokladem je, Ze hry jsou s@sti rgjakého étSiho celku (vyukového programu,
vyucovaci hodiny) a @y by se stanovit pravidla jak hruipravit a jak @i hife postupovat.

Vhodns postup pipravy programu s hrami formulovaCilek a kol. (1990):

1. Stanovime si cil, kterého chceme dosahnout.
2. Pripravime si celkovy program (ve Skolnim piesti Skolni vzdldvaci program,
tematickeé plany, ijpravy vywujiciho apod.) a pak doiphledame hry, které pomohou

navodit vhodné ovzdusi, pdidou k pochopeni tématdi, vytvoii pracovni prosedi.



Predstavime si, jak bude hra asi probihat, corfseifude dit a jaké z ni budou mitid

z&zitky (zahrajte si ji v duchu).

Presré definujeme pravidla a podminky hry.

5. Pripravime si pro hru pé¢bné pomcky.

Bezprostedre pred hrou v terénu projdeme vybrané GUzemi nebo te&ime pesré

hranice herniho prostoru, umistime kontroly a reiky.i

7. Motivujeme hré&e a podrob& probereme pravidla

a.

- o 2 0o T

> @

popis herniho ge

rozckleni uloh a jejich obsah

ukoly jednotlivych druZzstev nebo Hiéa

cil ¢innosti (podminky vitzstvi a porazky)

rozsah herniho Uzemiigsre vytycené hranice)

zpasob boje mezi soupieimi stranami

casové udaje (Zatek a konec hry,ffpadre jednotlivych fazi)
instrukce areSeni spdr

uloha rozhodich

8. Po vykladu seigptame, zda héavsemu rozuréli a zodpovime fipadné dotazy.
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4 Rozbor u¢ebnic pirodopisu pro 6. roénik

4.1 Postup p Fi rozboru u €ebnic

Pri rozboru @ebnic se vyuzili pouzediné dostupné tituly firodopisu pro 6. rénik.
Vybér je omezen nadebnice 6.1tidy, protoZe hlavéina Zaky tohoto kmiku je zandien cely
vyukovy program. Pouzily secabnice Ekologicky firodopis od Kvasrikové a kolektivu
z roku 2002 i s metodickoutipuckou, Rirodopis od Vitka a kolektivu z roku 1994, od
Cabradové a kolektivu z roku 2003 &bnice pirodopisu odCernika a kolektivu z let 1997 a
1999.

Postupovalo se podlédhto kritérii

a. zameteni webniho obsahu
b. napkovani kltovych kompetenci
C. moznost vyuZiti hry v meé navaznosti nafedkladané &ivo

4.2 Viléek F. a kolektiv, 1994, Scientia, Praha

V ucebnici je kladen @kaz na systém Zzivéipody od prvok k obratlovém (kromg
¢loveéka) a vztah modelovych organignk ¢lovéku (Skodlivy — neutrdini — proggny —
hospodésky vyznamny).

Z hlediska napilovani kltovych kompetenci je kladenighz hlavé na kompetence
k u¢eni a kompetence komunikativni.

Ucebnice k vyuziti hry v hodinachripodopisu neinspiruje a podle zkuSenosti s ni ani
nepaita. Dophkové ukoly, zvyrazéné modrym pismem na okraji stranky jsoteme hlave
pro teoretické opakovani. Ukoly vedouci Zaka kwktisamostatné praci jsou z&imné

hlavné na porovnani nebo pozorovani a popis ohrambo modelovych organism

4.3 Cernik V., Martinec Z., 1997, SPN, Praha

Ucebnice je rozélena na d¥ casti —c¢ast 1. zoologie &ast 2. botanika. Podle autior
je webni latka rozloZzena spiSe podle vegeieh obdobi. Oproti jinym debnicim se
piedklada nejprve divo zoologické a teprve pak botanickd témata. Galdni cast je

zantiena na systém obratlavgrobirany od savc k rybam a encyklopedickyiedklada
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velké mnozstvi zastupca udaj ke kazdému probiranému taxonu. Druidét je ¥novana
stavl® rostlinného d&la a obecné botanice a systému dwdnichych rostlin. Na Zakadgobi
takto probirand latka zmatea neuspiadar. Hodnotilo se podle zkuSenosti s Zakyiyt
ZS a MS Louovice, ktéi s touto @ebnici pracovali v hodinachipodopisu ve $kolnim roce
2004/2005.

Uplatiuji se zde fedevSim kompetence Keni a kompetence komunikativni.

Ucebnice nepdita s vyuzitim hry v hodinachripodopisu. Dopikové Ukoly a otazky
v textu (nejsou vyraziji oddélené od zakladniho textu) jsoucené hlavi pro teoretické
opakovani. Na mnoho otazek je mozné odpévpouze ANO-NE, coZ nepodporuje Zaka
k samostatnéinnosti ani k pemysleni a vede spiSe k jeho pasivié vyuwovacim procesu.
Ukoly vedouci zaka k aktivni samostatné praci jgangiené hlave na vypra¥ni a popis
obrazki nebo modelovych organismTakovych Ukal v u¢ebnici neni mnoho.

Velké mnoZzstvi obrazkvybizi k vyuziti ve formd riznych obrazkovych her.

4.4 Cernik V., Bi éik V., Martinec Z., 1999, SPN, Praha

Ucebnice je pepracovany Rrodopis 1 pro 6. rnik zakladni Skoly a nizsi &aiky
viceletych gymnazii 1. a 2ast Cernik V., Martinec Z., 1997), ktery zachovava stani
piedchoziho vydani, ovSem #epracovanou strukturou obsahovou. Podle této kisidy
probird nejprve hika a zakladni Zivotni projevy bék (fotosyntéza a dychani) a systém Zive
piirody od viti pres bakterietasy a prvoky k houbam a bezobratlym Zebam.

Uplatiuji se zde fedevSim kompetence Keni a kompetence komunikativni.

Ucebnice nepdita s vyuzitim hry v hodinachripodopisu. Dopikové Ukoly a otazky
v textu (nejsou vyraziji oddélené od zékladniho textu) jsouc¢ané hlavi pro teoretické
opakovani. Ani v tomtoigpracovaném vydani se atitoevyhnuli otazkam ANO-NE. Ukoly
vedouci zaka k aktivni samostatné praci jsou&ang hlavi na vypra¥ni a popis obrazk
nebo modelovych organismSouwdasti jsou i praktické ukoly, které demonstruji prabou
latku (nap. fotosyntéza, kvaseni, rozklad, senny nal&@graik V., Biik V., Martinec Z.,
1999).
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4.5 Kvasni ¢kova D. a kolektiv, 2002, Fortuna, Praha

V Uvodu se Zaci seznami s metodami poznavérody. Probirana latka je pakzena
podle ekosystétn— v 6. r@niku les, naSe vodni ekosystémy a naSe travni siémy.
Vramci €chto kapitol je pak dodrzovan systém taxonomicky mejjednodusSich ke
slozijSim organismim v pdadifasy, houby, rostliny a ziwichové. WEebnice bere v Gvahu
praci s modelovymi organismy, vztahy me#stmi ekosystému a dovékem a vyznam
ekosystému proloveka. Diraz je kladen zejména na poznatirguly jako fungujiciho celku.
S touto fadou @ebnic se na ZS a MS Loovice pracuje zatim nejlépe z vyzkouSenych
ucebnic.

Kompetence k ¢eni, kompetence #eSeni problérina kompetence komunikativni jsou
doplrtny o kompetence socialni a personalni a kompeteniz@nské. H c¢astych
laboratornich pracich se rozviji i kompetence prato

Ucebnice umoiuje Witeli volngjSi pristup k probiranym téman a klade draz na
samostatnouifpravu Zzak velkym mnozstvim otazek a ukoVv textu, oddlenych vyraznymi
cervenymi body a kurzivou. @pje zde mnoho otazekisté opakovacich, za#ienych na
faktické znalosti. Jsou v rovnovaze s tématy k ssiainé praci a k zamysleni i s praktickymi
akoly.

Ukoly, schémata a obrazky Ize pouzit jako navodiraw hry.

4.6 Cabradova V. a kolektiv, 2003, Fraus, Plze i

Zacatek &ebnice je koncipovan jako uvod do zZiviérpdy (kapitoly Planeta Zetna
vznik Zivota na Zemi, Zivot na Zemi, a Zakladniuktura Zivota). ¥tSina obsahu je pak
zangiena na systém Zzivérippdy od viti po bezobratlé. Systém jeeuistaven na zaklad
modelovych organisfn které dopiuji informace o stavb téla a jejich postaveni v
ekosystémech. Posledni kapitofdqvék a piroda) je orientovana na ochrantirpdy. V této
fadt ucebnic jsowasto i mezipedmetove vztahy, které se vyuzivaji k ra&sii a prohloubeni
uciva.

Rozvijeji se zde kompetence &mi, kompetence ieSeni probléiin a kompetence

komunikativni.
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Krom¢ klasického opakovani jsou ¥ebnici i praktické ukoly a ulohy k zamysSleni.
Doplikové Ukoly a komenté na okraji stranky, odlisené zelenym pismem, feomulovany
tak, aby vedly Zaka kipmysSleni a samostatnému vyvozovani ze znamych. fakt

Ucebnice nebyla v praxi vyzkouSena, ale z hlediskacgvani a grafické Upravy lze
piedpokladat velmi dobré vyuziti ve vyucecKieré praktické ukoly népmo vybizeji ke

znézorrni probiraného problému hrou.

4.7 Vzajemné porovnani u €ebnic p Fi vyuziti ve vyuce

Vzhledem k budoucimu uplatni lowovickych Zak je pro Skolu dlezité seznamit je
s vSeobecnymi souvislostmi a s Zivotnim piedim v jejich blizkém okoli z hlediska
ekosystému jako celku a skolika malo giklady pro doplgni. Uplatiuje se zde ii@devsim
individualni @istup k potebam zaka (samostatné a skupinové prace, refeagiyd.).
Prioritou $koly podle SVP je zdravy Zivotni stylvichova k trvale udrzitelnému rozvoji.
Také vywujici, ktei uci prirodowdné gdmety, jsou orientovani fedevsim na prozitkovou a
environmentalni vychovu.

Pti porovnani debnic se vychazelo z jiz popsanydegpoklad. Ucebnice od Vitka
a kolektivu z roku 1994 je pro tyto geby nevhodna. Navic je podle starSich standard
orientovana fedevsSim na vztah probiranych skupin Ziebu k ¢lovéku, pripadré jejich
hospodé#sky vyznam. Tedy hledisko velmi jednostranné a d&id. Knihy od Cernika a
kolektivu (1997 a 1999) jsou vzhledem ke svéiakfednosti a orientaci pouze na systém
Zivé pirody také pro pdeby lowovické Skoly nevhodné. Z porovnani vychazeji igob
u¢ebnice od Kvasikové a kolektivu (2002) acebnice odCabradové a kolektivu (2003).
Prace sdmito webnicemi je fijemna. Wivo sestaveno s ohledem na Skolni &ladaci
program a i fi praci pouze podledgbnice je zgazeni hry do vyuky mozne.

Z téchto divodia je ve Skole kdispozici zaki vyucujicim webnice Ekologicky
piirodopis od DanuSe Kvasikiové a kolektivu (2002), kterd vyhovuje petbam Skoly

nejvice.
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Charakteristika tUzemi

4.8 Historie

Obec Lowovice lezi pevazre na levém kehuieky Vitavy v udoli mezi Lipnem nad
Vitavou a VysSim Brodem. Pojmenovany jsou podleyhpod kterou lezi — Lai(diive Kien
Berg) (Podhola R., 2003). Loavice jsou obklopeny smiSenymi lesy &imami, které byly
jiz od 13. stoleti vyuzivany kibé dreva a na vyroburdwného uhli pro blizky klaster (odtud
i ndzev Uhlisky vrch z pravéhoiBhu Vitavy). Osada Lawvice byla zaloZzena RoZzmberky a
od 14. stoleti péla pod VySebrodsky klaster (Podhola R., 2003). &ad obsazovani
Sumavy a Sumavského pddh probihalo pevazi ve 12. stoleti bavorskémeckymi
osidlenci, kterym v jiznickechach #stal v podstatjen swt vliastnich horskych Sumavskych
hvozdi, pastvin a sklaren (&eny S., 1986). Dodnes je zde patrna silna trasiceeckého
jazyka, ktery nezmizel ani po odsuntisiny sudetskych 8imci z pohranti po druhé sstove
valce. Po cela staleti byly Léovice malou nevyznamnou osadou s jednim chudymentya
hamrem, kde se vyrély kosy a lopaty (Stradpytel Servinka J., 1959). Wujicim prvkem
pro rozvoj Lowovic byla hlavi velmi Spatn& dostupnost hlubokymi lesy a prudkyoudem
Vitavy s korytem plnym obrovskych Zulovych balwarRelativni nefistupnost ilustruje i
legenda o hi® Vyklestilka (na pravémibhu Vlitavy vedle Uhiského vrchu). Jedna se
0 ,vysoky skalni utes nad VySSim Brodem, nazyvaiiyed (zjiS€no ze starych praméh
Wikliffskirche jako ut&ist¢ tajnych Husit, vyznava&t nauky Wickliffovy” (Anonymus,
1991).

Byly i pokusy o splavéni Vitavy pro devae. Pokousel se o to pry jiz &tinek
Netolicky (1530) a stavitel Schwarzenberského gaieo kanalu Josef Rosenauer na konci
18. stoleti (Podhola R., 2003), ale tyto pokusy\yreokou narénost selhaly aistala po nich
z Feldeg@, nejvyssi Svarcenbersky kdy ktery nechakast vitavské rokle rozstet, aby se
dala plavit alespp polena (Heyduk A. in Subert F. Ad., Borovsky F.(Ads.), 1882). Dnes
tento Usek Vitavy pét k naSim nejvyznamijSim vodackym tratim, vhodnym pro i@gaani i
mezinarodnich zavdd Usek jez Lowovice ,Vrata“ — vzduti Lipna Il je sjizdny pouze
vyjimecné pii vypouseEni vody z pehrady za pritoku 8 — 30 m3/s a to pouze na lodich,
uréenych k jizé na divoké vod, a s odpovidajicim vybavenim a zkuSenostmi. Psilipré
obtiZnosti splavnosti patk nejobtizgjSim a maji stupe WW IV + (Cili velmi téZka voda,
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vysoké viny, dlouhé geje, velké valce a viry t8i obtiznosti) az WW V + (minitadre
téZka voda, extrémni peje, valce a viry s&Si obtiZznosti).

Teprve diky ArnoStu Porakovi zde byla na konci 4®leti postavena papirna, ktera
ovliviiuje mistni Zivot dodnes a ma n&éii zasluhy naiistu obce ve 20. stoleti. Diky rozvoji
papirny sem byla zavedena Zeleznice z Rybnika ploal, iprojektovana FrantiSkentiKikem.

Do 2. sv. valky byly v Lotovicich v podstat jedinym velkym zaréstnavatelem
Porakovy papirny. &xem valky vSak byl nedostatek pracovnich sil, a@iuyl na pravém
biehu Vitavy Zizen zajatecky tabor, ve kterém byli internovaran€ouzi a Rusové. Podle
panttnika tito zajatci byli nasazeni i v papirnach. Po ooa#ni americkou armadou byl
tabor zruSen a v mistech, kdiéve byl, dnes stoji paméatnik &lbm 2. s¢tové valky (najdeme
ho nedaleko autobusové zastavky za motorestem).

Po roce 1945 bylgéada osad v Jilkeském kraji zruSena, a to v pohkamioblasti po
odsunu Bmeckého obyvatelstva a v mistech zatopenych Uddldizi Lipno na Vitad. Jde
vesmés 0 malé osady, visky, skupiny chalup, ddmkamoty s malym gtem obyvatel.
V nékterych gipadech nejde o zanik osady, nybrz o administratiouieni osady sétsi
obci. V okoli ChvalSin bylo zruSeno 67 obci a viokoysSiho Brodu jich bylo zruSeno 24
(Pokorny L., 1986). S Latovicemi byly slodeny osady Svaty Prokop a samotyCeatovou
sténou.

V souwtasnosti dochazi v papirnach k utlumu vyroby aleflalSi osud je nejasny. Jak
z predchoziho textu vyplyva, nejigi vliv na misto il VySebrodsky klaster a papirna
Arnosta Poraka. Klaster se objevuje v legendachudbvcké kosteliky, Certova sina,
Poustevnik,Certovo kopyto, Cikansky hrad) a stopy budovani domic jako piimyslové
obce se nachazi v mistni architéktdodnes.

4.9 Literatura — Proza a poezie

V 80. letech 19. stoleti vy3el sborniKechy spol&nou praci spisovatiy a unglct
geskych.” Editdéi pozadali vyznamné osobnosti, aby napsalistafechach. Adolf Heyduk
pro tento sbornik zpracoval oblast Vitavy od jejieamert az kCeskému Krumlovu. Ve své
praci samoiejm¢ piSe i o Vita¢ mezi Lokovicemi a VySSim Brodem. Oblast n&jn
zapisobila tak, Ze ji #noval rekoli basni a zminil i d¥ mistni po¥sti (ukadzka viz Zastaveni
¢. 5 —Certova stna).
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Eliska Krasnohorska,skdy ozn&ovana jako ,bastika Sumavy,“ prochazela nasi
oblasti @i svém putovani po pohrafii Na Ceskokrumlovsku navstivila Vy3si Brod,
RoZzmberk a Di# kdmen. Ve VySSim Bradse pravépodobr seznamila i s pa@sti o vzniku
vySebrodského klastera a pejdji zpracovala jako libretoCertova sina pro Beticha
Smetanu. Dojmy z této cesty uloZila do své druhiékglze Sumavy (Cifka S. a kolektiv,
1984).

Ceskym spisovatelem Sumavy je podle Cifky (1984)KKiostermann. V rozsahlém
dile se ¥nuje Sumaw z Ceské i Rakouské strany a piSefewibrubcich, vordch, hajnych,
pytlacich a zerdélcich.

V nedaleké Horni Plané se narodil asi nejz&amSumavsky spisovatel a mali
Adalbert Stifter. V jeho maigké i literarni tvord se objevuji motivy z Horni Plané,
Frymburku a Vitkova kamene.

Stejre jako Stifter psal &mecky i Hans Watzlik, kterého zimije Cifka (1984) hlavh
jako sl¥ratele Sumavskych pesti (sbirka Bohmerwaldsagen — Sumavskéésiovz roku
1921).

Rybniky a feka Vitava pilakaly do jiznich Cech také KarlaCapka, ktery se
v cestopisném fejetonu Podle Vitavy (Obrazky z dea)qpopsal putovani okolim Vitavy v
Ceském Krumlo¥, Rozmberku, Vy3$3im Brada na Zlaté stezce (Cifka S. a kolektiv, 1984).

Vzhledem k vorgské tradici na Vita¥ by se nerlo zapomenout ani na praci Jany
Koldové (1986) o vorgkém slangu.

4.10Geografie

Loucovice lezi v jiznim cipu Sumavy ve vitavském Gdokzi horami Uhlisky vrch
(925 m. n. m.) a Vyklestilka (887 m. n. m.) na gnawvkiehu a horou L#1(933,6 m. n. m.) na
bfehu levéem.

Zajmové Uzemi je saasti Luské hornatiny, kterd t¥d jihovychodni okraj
Trojmezenské hornatiny. Je to plocha hornatinaclep#na hlubokym udolim Vitavy
vyplnénym ve vychodnicasti udolni nadrzi Lipno | a hlubokym zaklesnutyneamdrem
Vitavy pod gehradni hrazi. Nejvyznanysi body Luské hornatiny jsou Kali§t(993 m. n.
m.), jiZ zmihovana L& leZici 1,5 km severovychodmd Lowovic aCertova sina (697 m. n.
m.) (Lowtkova J., Bdek A., 1987).
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Lu¢ byla jako chra#gné uzemi vyhlaSena uz v r. 1933 na @95 ha. Pozgi (1992)
byla spojena se Statnitipdni rezervaciCertova sina (vyhlasena v roce 1956). Nové
chraréné Gzemi se jmenuje Narodniipdni rezervac€ ertova stna-L& a jeji rozloha je
106,49 ha. Spote¢ s Rirodni pamatkou Ndvedi hora, Firodni rezervaci RaSeninist
Kaplicky a Rirodni pamatkou Uhigky vrch jsou satasti grirodniho parku VySebrodsko.

Vitava horu L& obtéka v hlubokém a Uzkémiuanu a vytvdila velmi Gzké udoli,
jehoZ charakteristickowasti jsouCertovy proudy sfwvodrg velmi rychlym tokem (viz
Priloha¢. 3 — foto 8, foto 9, foto 16). V soasné dob je tokfeky omezen nadrzi Lipno | a
vodni elektrarnou, kterérgvadi ¥tSinu vody mimo korytoreky az k vyrovnavaci nadrzi
Lipno Il u VySSiho Brodu. V sedmdeséatych, osmdeadatst devadesatych letech zde voda
netekla wibec a bylo mozné zkoumatticni dno s velkymi balvany v korytu, které jsou
dokladem intenzivni erozefipnékdejSich piitocich. VCertovych proudech se v Zulovych
balvanech vytviily evorzni tvary — ofi hrnce (viz Biloha¢. 3 — foto 9, foto 10, foto 11, foto
12). VeSkera voda byla vedengep podzemni hydrocentralu a z ni tunelem proctdmeji
pod masivem hory Ltido vyrovnavaci nédrze Lipno Il. (ta se nachaziZ&an po tokueky
pod NPRCertova sina - Lw&). V sowasnosti je pedepsany fitok povrchovym tokem
Vitavy na drovni nejméh2 m3/s, ovSem &Sina vody nadale protéka tunelem, s vyjimkou
povodiovych staw a mimdadného vypoushi vody, zejména pro sportovnialy (Siska,
2002 in Fluksova H., 2008). Do Vitavy pod Lipnem et vratil Zivot, protoZze povodi
Vitavy udrZuje v korytu asagai pritok. Dle vodorgrné stanice ve Vy3$im BréadCHMU
Ceské Budejovice, 2011) je ipnérny pritok 13,4 ni/s. Pimerny roini stav je 94 cm.
NejvysSi zaznamenané vodni stavy byly v letech 280D cm), 1949 (316 cm), 1954 (314
cm) a 1948 a 1955 (300 cm). Pampramérného r@&niho piitoku v roce mokrém, normalnim
a suchém je na Vltgéw VySSiho Brodu 1,5:1:0,53 (Kunsky J., 1968).

Asi 3 km od Lowovic po proudu Vitavy protékaiertovy proudy okolo skalniho
utvaruCertova stna (697 m. n. m.). Podle Lekové a Bika (Lowkova J., Baek A., 1987)
se jedna o Uzky strukturdenudani hibet lezici v excentrické poloze v meandru Vitavg na
VySSim Brodem. RkiejSi zapadni svah s obnazenou skakriat a stiovymi proudy spada

prudce az k narazovémiefu Vitavy.
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4.11 Geologie a geomorfologie

Bahirek a kolektiv (Babrek J. a kolektiv, 2006) uvadi, Ze oblast Sumawylepe
s jiznimiCechami a jihozapadni Moravou fado geologické jednotky zvané moldanubikum.
Moldanubikum pedstavuje oblast vysoce metamorfovanych a magnyatickornin kéeni
variského orogenu. La&kova a Buwek v Zemgpisném lexikonu CSR (1987) podle
hierarchického usgrédani fadi zajmové Gzemi do provinci€eska vysoina, Sumavska
soustava, podsoustava Sumavska hornatina, celelavBunbale se rozeznava podcelek
Trojmezenska hornatina a okrsekiska hornatina.

Lué¢ska hornatina je plocha hornatina z dvojslidnych &uiotitického granodioritu
moldanubického plutonu. Je to vrasno-zlomova haraacetnymi skalnimi tvary zstrdvani
a odnosu Zul. Jeji vyznamnou gésti je hora L& vzdalena 1,5 km severovychadod obce
Loucovice. Jednéa se o rozlehly suk z dvojslidnych Zaldanubického plutonu lezici v jadru
meandru Vitavy pod Lipnem. Ma tvar zhruba trojbakékomolého jehlanu s min
asymetrickymi sklony svah

Certovu sénu najdeme 2 km severovychadod Lowtovic (viz Piloha¢. 3 — foto 17,
foto 18, foto 19). Informéni portal Ceské geologické sluzby (http://www.geology.cz/app/
glok/glok_cz.pl?id_=1126&tt =z) uvadi, ze skalndrat tvai stedre zrnitd az drobnozrnna
muskovit — biotitickd Zula (eisgarnsky typ), ktgeadislokaci podél levéhoiéhu Vitavy
odcélena od muskovit-biotitické pararuly, misty se isitinitem a cordieritem. Zulové
kamenné mie a soliflukni sut pod Certovou sknou pati k velmi znamym geologickym
fenomémm. Mohutné kamenné m® obklopuje vlastni skalni Gtva€ertovy stny.
K severozapadni straiskalniho ostrohu seimyka a pod jihozapadniétou spojuje s dalSim
kamennym miem, vytvdenym @i jv. stné vycnivajici Zulové skaly. Qbtyto mohutné
akumulace hrari@ vynikaji zejména # pohledu z vitavského Gdoli smem vzhiru. Ma
priblizny tvar kuZele, dosahujiciho témaz k horni hrah Certovy stny, je slozeno z
Zulovych kvadi, chaoticky na sabnakupenych do dkolikametrové vysky, jejichz objem
¢asto gesahuje jeden krychlovy metr. Sklon kamennéhgenpodCertovou stnou je 30 — 40
stupid, jeho vysSka nadecisttm je kolem 50 metr. Na gikrych svazich hluboko #&nutého
adoli Vitavy jsou vytvéeny téZz mohutné soliflwki sug (Zulové balvany nelezi na mist
feky na jiznim svahu hory U930 m) a pokryvaji povrch tzemi v celkové délgesp/00 m.
Pfi sondazi v ramci vystavbyiehradni zdi lipenské nadrze bylo zji%, Ze podobné

soliflukéni sut vyphiuji celé vitavské udoli az do vySe 30 m.
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O Vltavé se zmhuje i Balatka (2006) virodnich klenotecii’eské Republiky. Vitava
se v této oblasti prodira Zulovym masivem okrajé&sti Sumavy v hlubokém eroznim udoli.
Koryto je, zejména v dolniésti, zavaleno mohutnymi ohlazenymi Zulovymi baijvarbloky,
takZze méa vzhled mohutného kamenného proudu.

Erozni a evorzni jevy v kotVitavy mezi Lowovicemi aCertovou stnou se v tak
neobvyklém rozsahu a dokonalém vyvoji vyskytuji as ppondrné vzacrg. Jejich typickym
piikladem jsou kuZelovité az valcovité prohlgbtev. ol¥i hrnce. Vznikaji vymolnodinnosti
vitici vody ve skalnatém podkladi¢niho koryta nebo i na volnych balvanech v mistéde,
se vytvdily stojaté viry. Vodou unaseny pisek s valoungrktse ve virech hromadi arivi
pozvolna vybruSuje tvrdou horninu a vyivds balvanech valcovitou prohlube VétSina
obiich hrnd, které se vykytuji podertovou stnou v nejiizngjSich stadiich vyvoje, ma
elipticky padorys. Vyjime&né dosahuji v piméru i pies jeden metr afiplizné stejnou
hloubku. Evorzni tvary v korytVitavy se vyskytuji v celém Useku velkého spéeky mezi
Loucovicemi a myslivnou pod'ertovou stnou. Vznikaji zde tést vyhradré na volnych
Zulovych balvanech, zejména pod stupni z nakupebgbrani. Aby se mohl Ginek vifivého
vymilani projevit, je teba, aby balvanyistaly po dlouhou dobu v klidu na stejném rist
Tato podminka je podertovou sinou umozgna tim, Ze Zulové balvany jsou zde nakupeny
na sebe, navzajem zakiny a dosahuji takové velikosti, Ze ariwdjSi velka unaSeci sila
vody jimi nemohla pohnout (Infordai portdl Ceské geologické sluzby,
http://www.geology.cz/app/glok/glok_cz.pl?id_=1126&=z).

Na vzdalenost asi 9 km (od hraze Lipenskéhpady do VysSiho Brodu) zdeka
piekondva uctyhodnou vysku 144 m, cakdgstavuje prmeérny sklon 16 %o, takZze kroén
horni Teplé Vitavy vyrazh nejwtsi na celém toku. Vlastriertovy proudy §ast Vitavy
protékajici NPRCertova sina-Lut) maji sklon koryta gmérné 29 %. — podle Balatky
(2006).

Oblast Sumavy se koncerretihor a starSickitvrtohor odvodovala mensimi toky a
horni Vitavou pes vySebrodskou oblast k alpskégthlubni a k poz&gSimu Dunaji. Podle
Kunského (1968) éhem saxonského kerného rozdrobeni v neogenu kidtda Vitava
zpstnym vymolem préizla tzv. stedaesky prah na severnim okraji jideské jezerni
dvojpanve, na ¢émz Mala Vitava pramenila, argvedla k severu jik@ské vody i horni
Vltavu, kter& se zdvihem jizni Sumavy obrétila obyb pod Vy33im Brodem
k buckjovickému svahu.

Soutasny reliéf Sumavy byl ovlivm pravidelnym sidanim ledovych dob (glacigla

teplejSich obdobi (interglacigl behem pleistocénu (od 1,8 milionu let). &ravani hornin,
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¢innost \tru, fek a ledové daly vznik rozlenym tvaim krajiny. Zwtralinovy pokryv a
jemnozrnné sedimenty byly¢bem ledovych dob odnaSeny gravitami pohyby a tekouci
vodou. Na svazichtstaly rozsdhlé akumulace balvanovych pifowd kamennych nid
Zvysena eroze odnesla émaliny a sedimenty i ze zarovnanych povrcla doSlo

k vypreparovani pevnychasti hornin. (Balrek J. a kolektiv, 2006). V celém Uzemi jsou
ukazkow vyvinuty skalni Utvary dokladajici periglacialniodelaci terénu — mrazoveé sruby,
izolované skaly (tory), skalni hrady a rozsahl&aabva meée (Albrecht J a kolektiv, 2003).

4.12 Klimatické podminky

Sumavské klima bylo wetihorach teplé, veétvrtohorach se {sobenim #kolika dob
ledovych a meziledovych klima zmilo a dodnes je oblast znama svymi teplotami,&jsou
niz8i, nez je mmer v jiznich Cechach s malymi teplotnimi vykyvy a pémé vysokymi
srazkami (Zila V., 2005).

Oblast mezi Lotovicemi a Vy3§im Brodem je v dile Chi@d tzemCeské republiky
— Ceskobudjovicko (Albrecht J a kolektiv, 2003) tazena do klimatické oblasti CH7, coz
odpovida chladné oblasti s 10 az 30 letnimi dnyral@. Piimérné teploty v lednu se zde
pohybuji kolem -3 az -4°C adervenci okolo 15 az 16°C. #Hnérna rani teplota se zde
pohybuje okolo 6°C. Srazkovy uhrn ve vedeian obdobi je prmérné 500 az 600 mm a
v zimnim obdobi 350 az 400 mm. &b uhrn srazek se pohybuje mezi 750 - 800 mntePo
dni se s&hovou pokryvkou je 100 - 110. V udoli jsatasté silné inverze, nedaleka
meteorologicka stanice ve VysSim Béauacasto nejnizsi nagiiené ranni minimalni teploty
v ramci celéCR (Quitt, 1970 in Fluksova H., 2008).
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CESKY HYDROMETEOROL0GICKY USTAY
Pobotika Cesie Budsjori
Klimatické charakteristiky pro Vyssi Brod @ 37007 CESKE BUDEJOVICE, A?hﬂu:z

prvek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 rok
priim.mes.teplota (°C) 3,0 16 18 59 11,0 14,4 16,0 15,2 11,5 5,5 1,9 1,8 6,5
préim.mé&s.min.teplota (°C) 1,7 3,9 7.9 12,9 18,0 21,0 23,0 22,9 19,2 14,0 6,7 22 12,8
priim.més.max.teplota (°C) 7,2 -6,2 -3,0 0,1 4,3 79 9,4 9,1 6,2 1,7 -1,9 -5,6 12
mésicni Uhrn srazek (mm) 39,1 41,1 49,2 48,0 76,0 95,1 89,7 86,6 52,9 46,6 48,9 52,8 717,4
Priimerne pocty dnd, kdy:

SCE 1 cm a vice 11 15,9 9,6 2,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 X 16,7 71,2
SCE 5 cm a vice 7,5 124 6,7 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 11,1 51,6
SCE 10 cm a vice 2,8 94 52 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19 74 36,7
SCE 20 cm a vice 6,4 56 33 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 3,5 18,8
SCE 50 cm a vice 0,1 04 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,3
SNO 1 cm a vice 7.2 6,6 4,9 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 3,7 6,6 30,6
SNO 5 cm a vice 1,9 1.9 12 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,0 1,6 8,0
SNO 10 cm a vice 0,6 0,5 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 2,2
[SNO 20 cm a vice 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
SRA 0,1 mm a vice 13,2 12,9 14,8 13,5 14,9 16,3 15,7 159 13,1 11,4 13,4 14,1 169,1
SRA 1 mm a vice 8,1 8,5 10,1 9,9 11,1 11,8 11,8 11,1 8,8 7,6 9,7 9,3 117,2
SRA 5 mm a vice 2,5 24 33 32 4,8 55 6,0 55 3,6 3,0 3,0 30 45,5
SRA 10 mm a vice 0,9 1,1 1,2 1,0 24 ,6 3,0 28 1,4 1,2 1,0 1,2 20,0
SRA 20 mm a vice 0,2 0,2 0,2 0,0 0,6 ,0 0,7 0,8 0,4 0,3 0,2 0,3 5,0
SRA 50 mm a vice 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
[Tmax 25°C a vice 0,0 0,0 0,0 0,3 30 6 12,1 115 3,7 0,3 0,0 0,0 38,7
Tmax 30°C a vice 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,1 2,4 1,9 0,1 0,0 0,0 0,0 59
[Tmin je men3i nez 0°C 27,3 24,7 22,6 14,6 2,9 0,2 0,0 0,0 1,0 10,4 19,1 26,1 149,3
[Tmin je mengi ne -10°C 9,2 6,3 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14 6,4 25,9

obdobi 1961/2010

SCE  celkova snéhové pokryvka
SNO nova snéhova pokryvka
SRA denni Ghrh srézek

Tabulku zpracovalCesky hydrometeorologicky Ustav paba Ceské Budjovice
15.3.2011.

4.13Flora

Horské podnebi Sumavy, které je dano klimatickyradminkami a nadniskou
vySkou umo#uje grirozeny vyvoj lesa, jako téen jediného pirozeného ekosystému. Bezlesa
mista se norma#nvyskytuji hlavié v mistech stovych poli a kamennych rfica samoiejme
vodnich ploch.

Fluksova (2008) uvadi, Ze vegetace jei¢va bezlesymi reliktnimi liSejnikovymi a
mechovymi spol&nstvy nezazemgnych suti a skalnich atvar reliktnimi acidofilnimi
smrkovymi a bezovymi bory, liniovym olSovym luhem a fragmenty¢lua bukojedlin. Ve
VEtSi ¢asti rezervace se ovsem nachazfiropenych vegetmich typech vet&ii mensSi pimés
kulturnich devin, zejména smrku ztepilého (Picea abigsist vychodnich svah Luce
pokryvaji acidofilni svahové metlicové jedliny, dmvalo se i #kolik menSich fragmefit
piirodé blizkych porost smiSeného a podsvahového lesa. Dale se zde vislgmiSeny
swovy les vyssSich poloh a porosty naletovyébwin na byvalych balvanitych pastvinach a na
meére kamenitych stanovistich.

BliZSi definice a popis ekosysténsou [Fevzaty z bakaigké prace Zhodnoceni vlivu
turismu na vegetai kryt NPRCertova sina — L& (Fluksova H., 2008), kterd zde mimo jiné
reSi floristicky ptizkum provadny v letech 2006 a 2007.
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Druhow nejbohatSim biotopem je ddolni olSovy luh se 14Rzrenymi druhy, dale
Zeleznéni nasep s 99 druhy dinou zavléenymi) a naletovy porost na suti s 89 druhy.
Druhow nejchudSim biotopem je vegetace nezazamych suti s 12 druhy, dale néletovy

porost stiového charakteru s 13 druhyteuy reliktni bor s 16 druhy a acidofilni &ina s 17

druhy.
VySSi rostliny| Stromy a kée | Byliny a polokée

Rezervace celkem 261 43 218
- 1 veg. nezazendnych suti 12 6 6
- 2 kulturni smgina 21 9 12
- 3 Zzeleznini nasep 99 17 82
- 5 adolni olSovy luh 143 31 112
- 6 acidofilni biina 22 7 15
- 7 smiS. porost smrku, buku, jed 32 11 21
- 9 reliktni bor s ¥esovcem 51 14 37
- 11 reliktni borova tezina 24 10 14
- 12 polokult. bor. tez. se smrken 47 16 31
- 15 reliktni stiovy bor 16 7 9
- 16 fragment dubového boru 17 8 9

Zavletené druhy 40 11 29

Tabulka¢. 1: Srovnéni p&u druhi v rezervaci pro jednotlivé biotopyigvzato a

upraveno z Fluksova H., 2008)

Vegetace nezazeréimych suti

Tento biotop je tviien balvanitymi swmi, porostlymi vesrés jen mechy a liSejniky.

Velikost balvar se pohybuje kolem 1 az 3 metMisty se nachazi mezi balvany slaba vrstva

pudy, v niz se uchytily odolné druhy bylin d@edevsim semegky dievin (borovice, fiza,

jefab, smrk). Typickymi lokalitami s timto biotopenojskamenna nie naCertow sg&né a

kamenné mie nad trati ve gkdnidasti rezervace.

Kulturni smgina

Tento biotop je tvien ve stromovém pa@ smrkem, rostoucim na hlubSi¢hjen

mirn¢ kamenitych pdéach, ojedisle jsou gimiSeny dalSi druhy i@vin. Bylinné patro je

chudé. Smrk by se &kterychc¢astech rezervace vyskytovaliinpzerg, ale jen jako més,

potencial@ prirozenou vegetaci na mdskulturnich sm¢in by byla ¥tSinou kysela btina.

Kulturni smginy se vyskytuji pedevsim naifebeni Lée a lebeni meziCertovou stnou a

StraSidelnikem.
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Zeleznkni nasep

Pokud je podél trati vedena cyklostezka, je Uzeahirauté do tohoto biotopwtginou
SirSi a vede od cyklostezkygs jeji stiové svahy, vlastni Zelezmi nasep acteso trati az k
okraji lesniho porostu pod trati. Bylinné patrov@ice ffiznorodé, vesis s hojnym vyskytem
semendki raznych devin, swtlomilnych a nitrofilnich drub. Rada drufi se vyskytuje v

rezervaci pouze v tomto biotopu.

Udolni olSovy luh

Jedna se o porost olSe lepkavé Alno-Padion misty téZz olSe Sedé a vrbyekké,
popx. topolu osiky, ponejvice v Uzkém pasu koliky. V horni¢asti blize obci Lotovice je
ovSem porosttasto SirSi areka zde vytvA téz paralelni ramena. Do tohoto biotopu je
zahrnuto i vlastni korytéeky sfadou ostitivkt a naplau razné velikosti (8 uz tyto ostiivky
mély ¢i nemely vyvinuté stromové patro). Bylinné patro je velitiznorodé, pevaZzuje hjova
a vlhkomiln& kétena.

Acidofilni buwcina

Tento biotop je tvien v stromovém p&t bukem, bylinné patro je vesmchudé, s
dominanci baivek, metltky a semengu buku. Jde o typicky porost svakuzulo-Fagion
Nachazi se zejména v centratasti rezervace u styku cyklostezky &ipcesty meziekou a

Zeleznéni trati.

SmiSeny porost smrku, buku a jedle

Tento biotop, ktery je fiechodem mezi kyselymi {@dchozi biotop) a Kinatymi
porosty (jedliny asociac&alio-AbietetunIze najit spiSe ve fragmentech s vysokym podilem
smrku v fiznych ¢astech rezervace. Misty se zde vyskytuji v bylinngate i druhy
odpovidajici k¢tnatjSim porostm (Paris quadrifolig.

Reliktni bor s yesovcem

Jde o porosty relatignstejnoeké, svazuDicrano-Pinion s dominanci borovice ve
stromovém pdée (misty ji dophuje kriza karpatskd), na zazeémé suti. Vzhledem k umisii
porostu (prudky svah, &ka pida) jde o reliktni vyskyty. V bylinném pat se hoja
vyskytuje Erica carnea Porost se nachazi rfama svazich mezi StrasidelnikenCartovou

st®nou a dale na svazich StraSidelniku v sevE&rsii rezervace.
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Reliktni borova Bezina

Jde o porosty misty rozvainé, se gfdanim borovice aifry karpatské, substratem je
zazemina su s velkymi balvany, vystupujicimi ié&kolik decimetfi nad povrch fdy.
Bylinné patro je o &o bohatSi nez uipdesSlého biotopu (kapradinyta&el, bika hajni
apod.). Porosty se nachazeji zejména na svazioh lhar a v menSi nfe téz v okoli
Zeleznéni trati. Zahrnuty sem byly i porosty s menSim pedi smrku (do 20 %g¢i porosty
s lokalnim vyskytem madthu. Spolu s nasledujicim biotopem jde o ptosejrozsahlejsi

jednotky v rezervaci.

Polokulturni borova iezina se smrkem

Jdecasto o okrajové arpchodové porosty s vysSim podilem smrku, lokaimodinu
a nizsi mirou vyskytu balvanitého terénu. Podresthudycasto v #m tvoii vyznamnouwast
bonivka. Porosty se nachazeji magpod Zelezmini trati v severni¢asti rezervace, na
vychodnim okraji rezervace (ertovy stny nebo na jihozapadnim okraji rezervace na

svazich Lude.

Swovy reliktni bor

Tento biotop je druhavdosti chudy. Stromové patro je femo prakticky vyhradh
borovici lesni a jednotlivé koruny stramjsou vesmis ve stejné arovni. Zapoj je nizsi,
zpravidla kolem 50 % i mé&nV bylinném pate dominujeVaccinium myrtillusa Vaccinium
vitis-idaea Jednotka se nachazfegevSim na vychodnim svahu hory¢ld v dolni sili
balvanitécasti nad Zeleznni trati. V malé&asti byl takto zgazen i porost s velmi podobnou

fyziognomii a bylinnym patrem, vwmz ale lokal& dominoval modin.

Fragment dubového boru

Tento biotop se vyskytuje pouze na jednom &ista 200 m nad Zelezmi trati. Ve
stromovém pde je borovice lesni dopina rékolika exemplé dubu zimniho. Ten se
vyskytuje zonala v udoli Vitavy pod VysSim Brodem, v okoli NPR pgknekolik malych
porosti s jeho fetelrt jiz azonalnim vyskytem na horni hranici ra@egii (max. 700 m n. m.)
V kefovém pate je vyznamny vyskyt j@bu, v bylinném pak tra¢hi acidofyty dophuje
Convallaria majalis

Nepriznivym faktorem pro vegetadiasti zajmového uUzemi bylo zasadni snizeni

pratoku vody balvanitym korytem Vltavy po vybudovaigddnské pehrady roku 1959. Tento
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stav trval desetileti, dochazelo k postupnému zépgani okrajovychcéasti koryta a
uchycovani vihkomilné nitrofilni vegetace (Fluksddg 2008).

Na uzemi, kde probih& trasa programu, rostou iydrohtlin, které jsou na seznamu
ohrozenych druln Vedle wesovce pléového Erica carned je v liehovych partiich Vitavy
hojny zvoneénik cerny Phyteuma nigrum diipatka horskaJoldanella montara ktera se
nachazi v okolnich @inach a smisenych lesich a pleSka stopKafdlgmetia stipitatq na
vlihkych loukéch.

Nezanedbatelné je mnozstvi méchliSejniki, které se ve vitavském udoli mezidiu

aCertovou sinou vyskytuje.

4.14Fauna

Udoli Vitavy je ekosytém, ve kterém najdeme mnoleazdbratlych typickych pro
rychle tekouci chladné vodni ekosystéemyzne zastupce lesnich bezobratlych v zavislosti
na konkrétnim biotopu. ifklady zajimavého hmyzu z lokality jsou podle J.dylg2008)
Bolitobius inclinans Leptusa flavicornis zlatohlavek tmavy @xythyrea funes)a Simo
hirticornis, Trichocera dahlag Trichocera implicata Trichocera inexplorata Chionea
araneoidesChionea lutescendriphleba cf. chandleriOldenbergiella brumalis

Dvorak, Bufka a Pykal (2005) uvd v blizkém okoli (podle filozenych mapek
rozsfeni na Sumaya v PoSumavi v sektoru 7351 — mezi okrajem CHK@&wa a obci
Herbertov) ®kolik zastupé obojzivelniki a plazi. Mezi obojzivelniky paf kunka obecna
(Bombina bombing kuinka Zlutolsicha Bombina variegatg ropucha obecnd(fo bufg,
rosnicka obecnaHlyla arboreg a skokan hédy (Rana temporarip Zminovanymi plazi jsou
jeSerka obecnal(acerta agilig, jeStrka Zivoroda Zootoca vivipary, slepys kehky (Anguis
fragilis), uzovka hladkaGoronella austriacaa zmije obecndipera beru.

V zajmovém Uzemi {sobi rekolik ornitologi a v ramci Skolniho projektu ke Dni
Zemg 22. dubna 2009 probihal odchyt a krouZkovani valugpaci s Ochranou faungR
(Petr Obluk z Tabora). Mezi lety 1980-2009 zde byigeény tyto pt&i druhy: kag lesni
(Buteo butel jestab lesni Accipiter gentili3, tetivek obecny Tetrao tetriy, jefabek lesni
(Bonasa bonasija sluka lesni $colopax rusticolg holub Kivna (Columba palumbys
hrdlicka divok& Gtreptopelia turtuy, kalous uSatyAsio otu3, pustik obecnyStrix alucg,
krutihlav obecny Jynx torquill, strakapoud malyOendrocopos mindr bramborniek

hnédy (Saxicola rubetry cervenka obecnéEtithacus rubeculp penice ¢ernohlava $ylvia
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atricapilla), pénice pokovni (Sylvia currucd, budnéek mensi Rhylloscopus collybita
konipas bily WMotacilla albg, skivan lesni Lullula arbored, sojka obecnaGarrulus
glandariug, ofeSnik kropenatyNucifraga caryocatact@s sykora kaadra Parus majoj,
sykora uhelniek (Periparus ate), sykora paruki&a (Parus cristatuy sykora motinka
(Parus caeruleus brhlik lesni §itta europaep Soupalek Certhia sp), stizlik (Troglodytes
sp), drozd bravnik Turdus viscivorugs drozd kvéala (Turdus pilarig, drozd zgvny (Turdus
philomelo$, kos c¢erny (Turdus meruly kralicek obecny Regulus regulys tuhyk obecny
(Lanius collurig, Spa@&ek obecny $turnus vulgaris dlask tlustozoby Goccothraustes
coccothrausteés zvonek zeleny Garduelis chlori$, ¢ecetka zimni Carduelis flammeg
konopka obecnaQarduelis cannabing hyl obecny Pyrrhula pyrrhulg, pénkava obecna
(Fringilla coelebs, lejsek SedyNluscicapa striaty lejsek¢ernohlavy Ficedula hypoleucg
skorec vodni Cinclus cinclu¥, datel ¢erny (Oryocopus martius vrana ¢erna (Corvus
corong, mlynaik dlouhoocasy Aeithalos caudatys postolka obecnaF@lco tinnunculuy
belofit Sedy Qenanthe oenanthepévusSka modra Rrunella modulari, brkoslav severni
(Bombycilla garrulu¥, tuhyk Sedy anius excubitoy, zvonohlik zahradniSerinu serinus
rehek domaciRhoenicurus ochrurgsrehek zahradnPhoenicurus phoenicurjis

Podle stop,desnych zbytk a vlastniho pozorovani byli identifikovani jezevesni
(Meles meles jezek vychodni Erinaceus concolgr srnec obecnyQarpeolus carpeolys
lasice kotava Mustela nivali3, liSka obecna \(ulpes vulpes krtek obecny Talpa
europaed, rejsek obecnySJorex araneys rejsek horsky $orex alpinuy mysice kKovinna

(Apodemus sylvaticysprase divokéSus scrofpa vydraticni (Lutra lutra).
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5 Projekt vyukové trasy

5.1 Cile a trasa projektu

Cilem je seznamit zaky s mistni flérou i faunourehmvych ekosystémech, doach,
kamennych miich a podmé&nych lukach, poznat zajimavou geologii té&sti Sumavy,
Certovy proudy s atimi hrnci aCertovu sénu, ke které se vazeskolik povésti, znama
Smetanova opera podle libreta Elisky Krasnohorskékieré texty Sumavskych spisoviditel
Adalberta Stiftera, Karla Klostermanna nebo bashittalfa Heyduka.

Program Zaky seznamuje s mistni historii sahajmivkim Rozmbenkm a ukazuje
nekolik ekosystém. Vyuzit se da na podzim jako motéva a vyukovy prosedek nebo na
jaie k opakovéani. Probiha na trase od viakového nagraducovicich, pokréuje parkem u
Porakovy vily, kde se Zaci seznami s historii olacekoli a vyznamnymi osobnostmi
(Zastavent. 1). Okolo zakladni Skolyipjde do lesa, ve kterém lze pozorovat obnovu lesnih
ekosystému podirné kalamit (Zastavent. 2). Pokrauje k okraji NPRCertova stna-Lw za
mistnim domovemichodd a ukaZze malou vodni elektrarnu, ktera v olisitala potinnosti
ArnoSta Poréka a Ignace Spira (Zastaverd). Odtud trasa poktaje podél behu Vitavy ke
kamennému ma Certovym prouéim (Zastavenic. 4) a Certow s@né (Zastavenic. 5).
Projde NPRCertova sina-Lué (Zastavkaé. 6) a dale pokkaje po cyklostezce kolem
lesnické chaty u Hodslavského potoka (ZastawerW) aZ k vlakové staniadfertova sina
(Zastaveni¢. 8.). Pokud se vyrazi od vlakového nadrazi dofmrou trasou, ujde se 5
kilometri a cesta i s programem byla trvat @iblizné 3 az 5 hodin. VSechna zastaveni jsou
vyznaena na map zajmoveého uUzemi vioze ¢. 1 (Krajskd geodeticka a kartograficka
sprava WCeskych Budjovicich, 1992)

Cesta wkolikrat vede po viejné komunikaci actyiikrat prechazi nechr&my
Zeleznéni prechod, proto je nutnéfipomenout dopravnifpdpisy vztahujici se k této situaci.
Cast trasy vede poépind podél liehu Vitavy. Zaci se budou pohybovat po lesni &est
velkych balvanech i po Uzké cest v prudkém svahu hory EuProgram je vedenigs NPR
Certova stna-Lut a tomu je pdeba pizpisobit chovani skupiny dinnosti provozované
v rezervaci. Za Hodslavickym potokem nasledujét agfaltova cesta.

Hra je koncipovana pro¢hnou tidu (okolo 20 zak a dva ditele) jako mildenni
program. Po skafeni je mozné vrétit se do vychozi stanice damice vlakem ze zastavky
Certova stna nebo pokwovat dal viakem fipadré po cyklostezce do obce Vy3si Brod.

Podle nasi zkuSenosti, pokud prograrinezamezi 8,00 az 9,00, je mozné vratit se vliake#éh zp
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do Lowovic do 14,00. V ZS a MS La@ovice je mozné if@dem se ve Skolni jidelrdomluvit
na teplém polednim jidle (nejpagiddo 13,55), pipadré vlakem nebo gsky pokr&ovat do
VySSiho Brodu, kde se daji &ty za&idit v mistnich restauracich.

Pro hladky pitbéh programu se dopatuji pro skupiny s vice nez Zastniky alespio
dva vedouci (proffpad Urazu, rychlé hodnocenfjgrava her apod.).

Pottebny material i literaturu je mozné peedchozi domluy vypijcit v ZS a MS
Loucovice. Podklady pro hryfjpravené v pilohach je vhodné zkopirovat mévrtku nebo

zalaminovat. Omezi se tim poskozeni a je moznérrtpouzit opakovah

5.2 Navrh zastaveni a ¢éinnosti

Pri planovani projektu byl branfetel na mozné vyuzititpvyce grirodopisu. Z tohoto
hlediska se samégjmé uvazovalo o &Zné 6. tidé zakladni Skoly. Tedy 11 a 12 leté zaky.
Trasa jako takova je sttind a dostate¢ nenardéna i pro mladsi &i, ale v tom pipact by
bylo vhodné néleZtupravit program. S vyuZzitim programu sepalo k podzimni motivaci
a odbornému seznadmeni s okolim Skoly a bydliBtoto je pro realizaci vhodny konediza
zatatekiijna, kdy je jedt mozné planovanou trasu bez problépmojit a gitom néco vidkt.

V pozcjSich mesich se musi brat v avahu relativialouha Sumavska zima. Vzhledem
k dlouhé zin¢ je dalSi obdobi vhodné pro vyuZiti programu prolglaz konec jara a Zatek
léta (kwten acerven).

5.2.1 Zastaveni €. 1: Porakova vila

Téma: Seznameni s oblasti a vod do hry

Navaznost na kapitoly webnici: rostliny nahosemenné, rostliny krytoseme(kete,

listnaté stromy), iroda nasSeho okoliitléni organisn

Mezipredmétové vztahy: vychova k @anstvi, djepis, irodopis, esteticka vychova

Motivace: V obecnim parku u Porakovy vily (viZilBhac¢. 3 — foto 1, foto 2) se Zaci

strtné seznédmi s polohou obce a historickymi souvislogtzikap. 5.1).
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.Vilu v Loucovicich si dal postavit Eugen Porak, viceprezidaktiove
spol&nosti Tovarna na lepenku Vitavsky mlyn. Podnik,ozehy v roce 1884
ceskormeckym podnikatelem ArnoStem Pordkem, Eugenovynenoicpaitil
k nejwtsim vyrobnam lepenky Weskych zemich. Projekt vily Porak zadal
vyznamnému prazskémuémeckému architektovi Karlovi Jarayovi, jehoz
hlavnim klientem weskych zemich se stala prazska Eskomptni bankayqlédr
feSeni vily pro Eugena Pordk&etelrt inspirovala panska sidla z doby baroka,
projekty letohradik od Johanna Bernharda Fischera z Erlachu neledasesky
zamek Veltrusy. Takovy raz ma uspdani hmot Porakovy vily s dominantou
ustedniho pavilonu a s nakoso zé& nvybihajicimi Kkidly. Okazalou
monumentalitu tohoto celku podporuje uranstvily na terase ifistupné Sirokym
schodis¢m. Panskému sidlu se stéjtak podoba dispozice domu a jeho femk
naph. Vstupujeme do &) rozlehlou polygonalni halou v préstinim pavilonu. Na
ni navazovaly spolenské prostory nizSiho pravéhe vychodniho kidla -
knihovna, herna, hudebni kabinet a damsky budo&dezto v Kidle levém,
zapadnim, vitala hosty velka a mala jidelna sowgsedi kuchyni, spizi a
obsluznymi mistnostmi. DalSi jidelnu, dva salortyoatinské pokoje obsahovalo i
patro vychodniho ikdla. Do patra Kdla op&ného a do ugtdniho pavilonu na
téZe Urovni umistil architektétské pokoje a loznice majitel Rovreéz v podstesi
bychom vedle byi personalu nasli obyvaci pokoje. Vilu obklopovakrasna
zahrada. Eugen Porak uzival vilu do roku 1945, jedtp nimecky oldgan musel
opustit republiku. Vila slouzila Laiovickym papirndm jako ubytovna a hotel. Po
roce 1989 fesSla do soukromych rukou, dnes stoji prdzdna a lowelzétra”
(http://www.slavnevily.cz/vily/jihoceskyl/vila-eugarporaka).

Za komunismu zde by podnikovy klub ROH. Podle pianikt se zde jest
pied 30 lety dalo najit okolo 80 vzacnyciedn, ovSem 100 let stary park nebyl
velmi dlouho udrZzovan a o mnoho zajimavych sticanket jsme jiz @isli. Pri
probirce v poslednich letech se park¢isyl od ¢asti naletovych #kvin a
piestarlych nebo nemocnych Kus

V lokalit¢ se nachazeji jedlovec kanadsKysiiga canadensisjedle kElokora
(Abies alb3, smrk ztepily Picea abiey smrk pichlavy Picea pungens modin
opadavy [arix decidug, douglaska tisolistdPseudotsuga menziésijavor ml&
(Acer platanoidef jasan ztepilyKraxinus excelsigr buk lesni Fagus sylvaticy

dub zimni Quercus petraga dub ¢erveny Quercus rubrg, jefab pt&i (Sorbus
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aucuparig, topol osika Populus tremulp a kiza kElokora @Betula pendulpa
Z ket pak pustoryl ¥ncovy Ehiladelphus coronariys pamelnik bily
(Symphorycarpos alba zimostraz vzdyzeleny Bluxus sempervirehs rize
Sipkova Rosa caning rize svraskalaRosa rugosp ostruzinik kKovity (Rubus
fruticosug, ostruzinik malinik Rubus idaeys liska obecnaCGorylus avellana a
penistnik (Rhododendron sp.Nesmi se zapomenout ani na liany jakectan
popinavy Hedera heli), loubinec popinavyRarthenocissus insertaa loubinec

pétilisty (Parthenocissus quinquefojia

Navrh vyuziti g hie: Dendrologie v parku

Skupina se rozfli na steji velka druzstva. Osdcila se 3 druzstva o0 4 az 7
¢lenech. Rozdaji se pracovni listy (vizilBha¢. 4), které se iigdem pipravi. Za
splreéné ukoly se fidéluji body zapsané do pracovniho listu.

Jednotliva druzstva v parku vyhledaji ales@onizné deviny a s pomoci kie
k urcovani devin se je pokusi dit. Na podiu v dolnicasti parku Zaci vytvio
jednoduchy nakresiporysu parku a zakresli nalezené &ug deviny.

Podium (pipadre lavicky v okoli) je mozné vyuzit i pro vystavu acavani
nalezenych firodnin. Park je vhodny pro frotaz mistniatewin, u€ovani vysky a
st&i stromi, piipravu herb#e, praci s letokruhy na pezech po vykacenych
dievinach apod. (viziHoha¢. 3 — foto 3, 4, 40, 41 a 42)

Hodnoceni: Za splmy Ukol jsou skupiny bod@ohodnocené.

- Situani planek 1b.
- 3 ukené deviny 1b.
- Kazda dalSi wend devina 1b.

Casovy odhad: 30 minut
Materialni zabezpeni: Pracovni listy, psaci geby a pastelky do skupiny, Kli

k urcovani devin po jednom do skupiny ifjpadré jina literatura vhodna

k urcovani parkové zele
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5.2.2 Zastaveni €. 2: Les za zakladni Skolou

Téma: Sukcese lesniho ekosystému ¢gime kalami¢ (orkan Kyrill).

Navaznost na kapitoly webnici: rostliny a houby naSich feslesni patra, vztahy

Zivocichu a rostlin v lese, @@ o lesy, piroda nasSeho okolititéni organisni

Mezipredmétové vztahy: pirodopis, esteticka vychova, z&pis, fyzika,

Motivace: ®mito misty se vlednu 2007 prohnal silny vitr, ktedosahl rychlosti
orkanu (vitr na 12 stupni Beaufortovy stupnice séiyu o rychlosti ¥tSi nez 118
km/h) a dostal jméno Kyrill. Takto silny vitr je lapen pohybovat i€gkymi
piedntty a niit domy (viz Riloha ¢. 3 — foto 5). Ze Skolni¢tocviecny odnesl
orkan plechovou stchu a jejicasti dopadly térr 200 metd od Skoly (viz Riloha
¢ 3 — foto 6). Stejh jako jinde VCR, doslo v mistni smrkové monokuiu
k polomu a tér& do konce dubna byl vyhlaSen zakaz vstupu do Rsadézeni
vétSiny poSkozenych strairede vznikl volny prostor asi 100 x 100 mietr

V sowasnosti zde probiha obnova smiSeného lesniho dkosydez ¥tSich
lidskych zasain.

PoSkozené ekosystémy maji dcCitér miry schopnost sebeobnovy. Pokud
v lese vznikne holina, kterd nentil@ velka, les ji Bhem rekolika malo let
obsadi. Nejprve volny prostor obsadi byliny, p&kviny a posléze stromy (viz
Priloha¢. 3 — foto 7).

Navrh vyuZiti g hte: Hra o pieziti (Rehounkova K. a kolektiv, 2007)

Hra simuluje realné pochody vipd pii osidlovani volného prostoru.
Objasiuje zavislost Zivota rostlin na prostoru k Zivatiestatku Zivin a sitla pro
optimalni ist.

Hraje se nejménna ti kola, kdy kazdé herni kolor@dstavuje jednu vegeta
sezénu. Zaci se rozid na 3 steji velké skupiny: A — seminka jednoleté byliny, B
— seminka vytrvalé byliny, C — seminka stromu. Kaseéminko dostane jednu
startovaci zivinu (kartku, ktera pedstavuje zasobu zivin v semeni, kterou
rostlina potebuje pro Usgsné uchyceni a také Ziviny obsazené v peok). Do

hraciho prostoru vymezeného provazem iggrgvi 10 Zivin (karttek). Seminka
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budou zavata do vymezeného prostoru a jejich Ukgéeochytit se, zakenit a
vyrast v rostlinu. To se jim podia pokud v hracim prostoru seberou dostatek
Zivin pro své zakiereni a fist.

Skupina A (jednoleté byliny) musi k Zivotu @stu ziskat 1 Zivinu, skupina B
(vytrvalé byliny) potebuji 2 Ziviny a skupina C (stromy) k za&koeni a fistu
potrebuji 3 Ziviny.

Odstartuje se hra atil vbéhnou do vymezeného hraciho prostoru &nea
sbirat potebné Zziviny. Ti, kterym se potlapotebné mnoZstvi Zivin ziskat,
mohou zakeenit (sednou si doidpu v mist, kde sesbirali Ziviny). Neugpna
seminka odkladaji v hracim prostoru veSkeré sviayiikolobeh Zivin) a opousti
hraci plochu.

Zakarerenym seminkm se da pokyn kistu. Skupina A (jednoleté byliny) se
postavi s rukama vodrpodél €la, skupina B (vytrvalé byliny) se postavi a daeruc
v bok, skupina C (stromy) se postavi a rozpazi.r@@euluje se tim zastni a
konkurenceschopnost rostlin. VySSi rostlinyasyti zastisné ve svém nejblizSim
okoli. Na konci vegetaniho obdobi umiraji uggné jednoleté byliny. Neu&gné
rostliny a jednoletky odkladaji v hracim prostoraskeré své Ziviny (kolaih
Zivin) a opousti hraci plochu.

Ve druhém aittim roce se volni héastavaji ogt seminky, dostavaji kattu
se zivinou a se stejnym Ukolem se vraceji na tptachu. Uspsné rostliny musi
ziskat ziviny pro stj dalSi Zivot, ovSem jako zakeniné pouze ve svém okoli, ze
svého mista.

Hra by né€la kortit situaci, kdy prostor obsadi rostliny skupiny BCaa tim
vytésni WtSinu rostlin skupiny A.

Cilem hry neni zlikvidovat jednoleté rostliny. Heapouze modelem (simulaci)

.....

Hodnoceni: ProtoZe hra modeluje situaci v ekosystéerna se spiSe o dramatizaci
piirodniho vykru) a vysledek je i@dem dany, neni vhodné tuto hru zahrnout do

celkového hodnoceni.

Casovy odhad: 30 minut
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Materialni zabezpeni: Provaz na vymezeni prostoru 4x4 m, 100 deldti

predstavujicich Ziviny pro rostliny.

5.2.3 Zastaveni &. 3: Vodni elektrarna Certova st &na nad Vy$8im Brodem

Téma: Zdroje energie

Navaznost na kapitoly webnici: pée o lesy, firoda naseho okoli, vlastnosti vodniho

prostedi

Mezipredmétové vztahy: prodopis, pracovnicinnosti, zenspis, fyzika, vychova
k ob¢anstvi, djepis

Motivace: Vodni elektrarna (vizifoha¢. 3 — foto 8) byla vybudovana, aby dodavala
elektinu do papirny v Loéovicich a okoli. V roce 1895 zde protékalo nejinén
m3/s , coz obnaselo vykon 6000ik&ych sil (Andra M., Zavel P. a kol., 2003).
Postavila ji firma Ignace Spira, podnikatele &ivii aCeského Krumlova hned na
pocatku 20. stoleti (Podhola R., 2003).

Pro swij rozsah a snad i vzdalenou podobu s obdivovanonedavno
dokortenou vodni elektrarnou na Niagarskych vodopadegb, tbto dilo v tisku
nazyvano (eskou Niagarou“. Ve své débse jednalo o jeden z nésich
podniki tohoto druhu na Uzemi Rakousko-Uherska @&adV., Zavel P. a kol.,
2003).

Odker vody umoznil novy betonovy jez délky 32 m. Nakv&irky 20,6 m na
pravém Behu navazoval 1650 m dlouhyiyodni kandl, Ustici do mohutné
vyrovnavaci komory na okraji svahu nad elektrarndbelektraré byly
nainstalovanyit Francisovy turbiny. ® ¢istém spadu 94,5 m afpoku 2,5ni/s
byl vykon kazdé turbiny 2500 k.s., u generatorucpjiaiho i napsti 15000
V byl udavan maximalni vykon 2500 kW.

Elektrickd energie bylaipnaSena na vzdalenost az 29 km — do papirny ve
Vétini. K elektrard se také ppojilo mésto Vy3si Brod s klasterent esky

Krumlov a rékeré krumlovské podniky a Porakova papirna a dttgparna na
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celulézu. K propojeni se siti Jikeskych elektraren doslo az v roce 1957, kdy
byla upravena frekvence ze 42 Hz na 50 Hz

V roce 1925 uz hyla elektrarna razsia na 5 francisovych turbin a jese 30.
letech byla povaZzovana za vrchol technickych motindsji provoz byl ukaten
az po spugni elektrarny na lipenské&ghrac v roce 1959.

Zaci maji moznost seznamit se s historii ziskaw@niyuzivani energie z
tradiénich obnovitelnych zdréjSumavy (raselina,idvo, sila vody).

V navaznosti na vodni elektrarnu je vhodrg@menout nedaleky Ulikky
vrch, ktery své jméno ziskal podle uhlikteri zde gipravovali dewvéné uhli pro
vySebrodsky klaster. &frné elektrarny stojici u Kagkk na Rakouské stran
statni hranice a solarni elektrarna na&tlku jsou dobrymi piklady modernich
zdroji energie. V tomto regionu by se n#m zapomenout ani na JE Temelin.
V souvislosti se zdroji energie, je dobré&i@knit a pipadré vyswitlit vyznam a
vyuziti zakona o zachovani energigjpjim transportu aigvadni v jiné formy.

Za&ina zde NPRCertova stna-Lw, proto je vhodné iipomenout zasady

chovani v chr&ném Uzemi (viz Rloha¢. 3 — foto 9)

Navrh vyuziti g hie: Energie kolem nas

V priabéhu hry by si Z4ci @i uvédomit tizné formy energie, které se kinode
bézre vyskytuji a navrhnout z dostupnych a donesenyctemndd (viz materialni
zabezpeéeni) funkni model vyuziti této energieidd druzstva se na hromadku
poloZi @ginesené fednety, ze kterych maji Zaci model sestavit. S pomoodeli
by mely byt schopni alespo kratce pevést potencionalni energii na energii
pohybovou.

Hru lze ztizit¢asovym limitem a pouZzitim pouze vlastnictippdré pouze
nalezenych fedmeta.

Prikladem jednoduchého zdroje energie jsou vodni eMyfenergie vodniho
proudu), nafouknuty balének (reaktivni pohomippdré potencialni energie
napnuté gumy), nakl@na rovina (gravitéeni potencialni energie) apod. Nabizi se

nawit déti sestavit papirovydtrnik (viz Filoha¢. 3 — foto 43).

Hodnoceni:
- prvni model 2 b.

- kreativita 1b.
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Casovy odhad: 30 minut

Materialni zabezpeni: mzky, pipin&ky, kanceléské sponky, nafukovaci baldnky,

ctvrtky, Spejle,

5.2.4 Zastaveni &. 4: Certovy proudy

Téma: Zajimaveé tvary vytvané vodou v korytieky
Navaznost na kapitoly webnici: vlastnosti vodniho prdsti, firoda naSeho okoli
Mezipredmétove vztahy: irodopis, esteticka vychova, z&pis, fyzika, girodowda

Motivace: Zaci se seznami s evorznimi tvary, ktetéulovych balvanech vytvda
Vitava. Seznami se se vznikehto jevi (zpracovano v kapitole 5.4§.ertovy
proudy jsou na fotografiich viffoze¢. 3 — foto 8, foto 9, foto 16. @bhrnce jsou

na fotografiich v Hlozec¢. 3 — foto 10, foto 11, foto 12.

Navrh vyuziti g hie: Galerie v piirodé

DruZstva se rozesadi néehuieky s tuzkou, papirem a tvrdou podlozkou na
kresleni (viz Filohac. 3 — foto 15). V klidu vnimaji okolni genius loci.

Déti maji za ukol sousedit se na tvary, kterétece vidi, nechat se inspirovat
divokymi evorznimi tvary i kamennym ri®m. Pracuji se svou fantazii a &
tvary se pokusi zakresilit.

Vysledné prace fiklady viz Riloha¢. 3 — foto 31 az 39) se mohou vystavit v
.prirodni galerii“ nebo ve Skole a ohodnoti je santiZKazdy z nich ma jeden

bod, ktery pidéli néjaké praci. Body ziskané za obrazky se v druZzsiios.
Hodnoceni: Ptadi se hodnoti sestupB b. —2 b. -1 b.

Casovy odhad: 20 minut kresleni + 10 minut galerpgirods
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Materialni zabezpeni: psaci paeby,¢tvrtka, tvrda podlozka

5.2.5 Zastaveni &.5: Certova st éna

Téma: Nejznarjsi powst vysebrodska

Mezipredmétové vztahy: esteticka vychova, z&pis, cesky jazyk, djepis

Motivace: K lokali¢ Certova stna se vztahuje jedna z nejznfidich powsti z jiznich
Cech. Je zasazena do doby stavby VySebrodskéherdast

Powst podle Adolfa Heyduka (Heyduk A., 1882) vypravjKdyz Vok
z Rozmberka jal se klaster sttiy chtel Satan, jehoZ vladposavade veSkeré tyto
kraje i duSe podléhaly, posvatné dilo ¢ani | rozkazal dablim stawti hraz
Zulovou, velikou, silnou. #hlizel sam k pekelnému dilu s vyvySené kazatelny.
Zatarasen&eka n¢la se rozliti daleko Siroko na veliké jezero, jekhtl Satan
strhnouti, aby vodstvem jeho zatopil mista posvéatdéomem hlasu svého
svolaval a nutidably k rychlému dilu. Blesky jeho roztrhovaly skékyidla jeho
je stesavala, dech jeho je svaloval. Dilo musilakv8yti vykonano v jedné noci
Kohout zagl diive, nez bylo hotovo. Zablesklo se zase, ne vk Satanovych,
ale s nebe otégného. Hrom sjel do obrovské zdi Satanovy a uikykd’abliv a
jejich knizete shrotilo se pekelné dilo vrozvalinejiz jednotlivé kameny
podrazédna a poh#vanad voda na vSecky rozmetala strany. Posavadezgry
divoké horské baie Upi poteny Satan, tepaje zlicenou peruti do zmeteSenych
vod, Ze secefi a péi plvajice bilou pnu vysoko na zbytky ponurych zdi
pekelniki“.

Certova stna je zulovy skalni Gtvar na pravérfebu Vitavy (viz Rilohag. 3 —
foto 17, foto 18, foto 19) mezi Léavicemi a VySSim Brodem (vice viz kap. 5.3).
Vznikla mrazovym z@trAdvanim v chladjSich obdobich pleistocénu, coz
dokladajicetné ostrohranné balvany. Podle dostupné literawvtyavaci procesy
probihaji dodnes (Demek J., 1972).

Navrh vyuziti g hie: Skladatka
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Predem si pipravit obrazek vhodny k tématu hry (gev o klasteru &ertovi),
ktery se okopiruje na barevny papir a yifsste. Pro kazdé druzstvo jéipraveny
jiny obrazek v jiné bax Podle narénosti je mozné pouzit obrazky nebo pouze
obrysy jednoduchych tvarVzhledem k pogsti byl vhodny obrys kosteléerta a
kohouta. Pro firodowdné vychazky se hodi ndklad obrazky ziveicha, rostlin
nebo hub. Obrazek se raodkti na nepravidelné dily. Do vymezeného prostoru se
nadhodi rozmisti vSechny dily, které byehg byt tak velké, aby se neztratily.

Certova stna je misto, kde nas omezuji piipraw hry pravidla NPRCertova
stna-Lw. Je velmi dlezité i @i hrach dbat na tato pravidla, abychortetn
nedali Spatny fiklad. Obrazky, vybrané kedy se pimo vztahuji k mistni pasti
nebo mistni firodé. Je vhodné upravit si hru podle z&emi vlastniho programu.
Pro mladSi &ti jsou vhodrjsi vétsi dilky a jednoduché tvary.

DruZstva vylBhnou ze startovaaiary a maji za ukol co nejrychleji posbirat
dily své barvy a poskladat z nich vysledny obrd@ek Priloha ¢. 3 — foto 21).
Druzstvo, které prvni slozi obrazek spréwyhrava.

Hodnoceni: Ptadi se hodnoti sestupB b. —2 b. -1 b.

Casovy odhad: 20 minut

Materialni zabezpg®ni: Obalky s fipravenymi skladéami (viz Riloha¢. 3 — foto 44,

45)

5.2.6 Zastaveni &. 6: konec NPR Certova st éna — Lu é

Téma: Lesni spotenstvo

Navaznost na kapitoly véabnici: rostliny a houby nasich fedesni patra, Zivichové

v lesich, vztahy Zivgichi a rostlin v lese, rozmanitost a vyznamulepiiroda
naseho okoliftdéni organisni

Mezipredmétové vztahy: firodopis, zerdpis
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Motivace:NPRCertova sina-Lu: je Gzemi velmi bohaté i na Zigichy a rostliny.

Navrh vyuziti g hie: Stopovana

Ve vymezeném Useku lesni cesty jsou rozinisbbrazky 16 organisin(viz
Priloha ¢. 3 — foto 46) zlesniho ekosystému. Obrazky b§lynodpovidat
organisnim, které Zzaci znaji z vyuky (podle pouzivanéehnice, ukazek
v hodinach apod.), a které se vyskytuji v okoli.

Pro lepSi orientaci a kontrolu je vhodné doplnitéatiy oc¢iselnouradu. Ri hie
se os¥dcily obrazkycernobilé na bilém podkladu. Barevné obrazky nelvazaiy
na barevném paf@ se v pirod¢ snadno pehlédnou a hra se stavdsow
vhodrgjSi obrazky formatu A4 nebo A5.

Zaci po seznameni s pravidly a trasou po druzstwgtihnou s pracovnim
listem. Nalezené obrazky pojmenovavaji a zapisaojtabulky v pracovnim listu
(viz Prilohac¢. 3 — foto 22).

Pro zpeseni je moznéifdat dophkovée ukoly:

— zakrouzkuj chréné, I&ivé, jedovaté rostliny, podle systému (lesni,
vodni,...) apod.

— pro menSi &i Ize dophovat mlarata k dosplcam, rostliny k plodim,
organismy k vyrobim a produkiim.

— casovy limit

— beéh bez pracovniho listu a ddijolvat po navratu do startu (max. 5 minut) a

teprve potom odevzdat.
Hodnoceni:
- za kazdy spravnurceny organismus 1 b.
- za dophkové ukoly 1b.
- ¢as (sestuphod nejrychlejSich) 3b.—2b.-1h.

Casovy odhad: 30 minut

Materialni zabezp®ni: psaci pdeby, 16 obrazk organisni ze zvoleného ekosystému
(viz Priloha 3 — foto 46).
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5.2.7 Zastaveni &. 7 (Pod Certovo st &nou — rozcestnik)

Téma: Zgtnovazebni vliwlovéka na ekosystém

Navaznost na kapitoly véebnici: rostliny a houby naSich fedesni patra, Zivtichove

v lesich, vztahy Ziv&ichu a rostlin v lese, ifiroda naSeho okolifiténi organisni

Mezipredmétoveé vztahy: pirodopis, esteticka vychova, zeépis, vychova k otanstvi,

chemie, ¢lesna vychova

Motivace: Misto je vhodné k odpioku (viz Riloha ¢. 3 — foto 23), fipadré ke
svainé. Maly palokek s ohni&tm se da vyuzit i k dalSiinnostem (stlba ze
vzduchovky, gelba lukem, fiprava scének, opékani ibiu..). Hra simuluje

potravni vztahy a nebezfimkumulace Skodlivych latek v ekosystému.

Navrh vyuZziti @i hie: Potravni pyramida (upraveno podle Jilik J. (red.),1993
Pripravit si potravni pyramidu a barevné ké&kii (zelend — producenti, modra
— konzumenti 1radu, cervend — konzumenti 2adu, cerna — jedovaté latky).

Patet karttek je dany p&tem hr&u a postavenim v potravni pyraniid

(o]

Rozdat nahodhbarevné kartky a tim utit, které patro potravni pyramidy
budou dti predstavovat. Bkteré karty jsou z rubwderné, tim se do prasdi
(mezi zaky) dostane “jed” a z&isti ekosystém. Pro lepSigqustavu je vhodné
Zaky seznamit s organismy, kteréegstavuji a viditeld je ozn&it (cedulka
pripichnuta na o&v, barevné pasky na rukavu, ...)

Zé&ci se promichaji ve vymezeném prostoru a nedwjiolé pohybovat —
“hledat potravu“. Producentiustavaji na mist— “rostou.” Konzumenti prvniho

wx

fadu (Zaci s modrymi katkami) “Zerou“ producenty (Zaky se zelenymi
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kartickami) a grevezmou jejich karty. Konzumenti druhéfdmu (Zaci £ervenymi
kartickami) “lovi a Zerou" konzumenty prvniliéddu (Zaky s modrymi katfkami)
a prevezmou jejich karty.

Zaci, ktgi na konci hry ziskali vicgernych karet, “zeiteli“ na otravu.

Hru je mozné doplnit o simulaci Ukfy(korfist se niize na kratkyasovy limit
vracet do “domeku,” kde je chradéna gred predatory. Producenti mohou mit karet
vice — biomasa désta. Pro ¥tSi nazornost se mohou jednotlivé skupiny
vypoustt do ekosystému postuprr 30 aZz 60 sekundovych intervalech

Po skoieni hry Zaci mohou do pracovniho listu sestavit myopotravni

fetézec podle ekosystémkterymi lthem programu proSli.

Hodnoceni:
- Z&ci, ktei prezili, ziskavaji po 1 bodu (v druZstvu se bodstaa).
- potravniietézec 1b.
- délka potravniheettzce (podle p&tu ¢lanki) 3b.—2b.-1h.

Casovy odhad: 30 minut hra
10 minut zpracovani potravnibezce

Materialni zabezp®ni: barevné kattky (modré, zelenégervené acerné), psaci

poteby

5.2.8 Zastaveni &. 8 (zastavka CD — Certova st éna)

Téma: Rozmanitostifrody, estetické vnimani

Navaznost na kapitoly v¢abnici: rostliny a houby nasich fedesni patra, Zivichové

v lesich, rozmanitost a vyznamdegriroda nasSeho okoli

Mezipredmétove vztahy: pirodopis, esteticka vychova, vychova kKabstvi
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Motivace: Rechod mezi loukami a &tlym borovym lesem je vhodny pro vyuZziti
piirozené variability progedi a rostlin zde Zijicich (vizifoha¢. 3 — foto 24).
DruZstva uz jsou mimo NPRertova sina-LW&, proto Ize bez &tSich obav pouzit
piirodniny k za¢recné He. Navrhite vytvareni maliské palety tveené pouze
piirodninami. VyuZijte vyti&iné reprodukce usheckych dl, ktera maji vztah

k Vitavé (priklady viz giloha¢. 2 — Vitava a vytvarné uéni).

Navrh vyuziti @i hie: Malifska paleta (Kuterova M. (ed.), 2003)

Hra, @i které si Zaci vytvi podle svych fedstav a momentalni nalady paletu
z barev pirody nebo z frodnin (viz Rilohac¢. 3 — foto 25).

Po rozéleni (nebo vyrobeni) makkych palet shira kazdy sam pro selmné
barvy @irody a lepi je na paletu. DalSi varianty jsou uiggi pro mensi &i.
Ucitel si @ipravi barevnou paleturedem a &i hledaji konkrétni barvy. iedem
piipravené “omalovanky” si @i z poloviny vybarvi pastelkami a z druhé
poloviny vybarvi girodninami (lepenim nebo vyuZitintippdnich barviv).

Je nutné upozornit na ochrantirpdy (blizka NPR a chr&né rostliny) a

zbyteiné trhani celych rostlin.

Hodnoceni: Posledni hra se nehodnoti. SlouZi lowehi s mistni irodou a paletu si
Zaci mohou vzit dof na pamatku. S uloZzenim palety je lepSickad do
dukladného zaschnuti lepidla a ulozit ji do plasttagky nebo pytliku. # pouZiti
oboustranné lepici pasky ukladat paletu tak, amegd@epila

Vedouci vypravy ma chvili na celkové vyhodnocerdgavnich lisk a vyhlasi

vitézné druzstvo (viz flohac. 3 — foto 26).

Casovy odhad: 15 minut (nebo nefqule viak)

Materialni zabezpeni:lepidlo, kartobnoveé paletkyt{rtka a rizky)
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6 Diskuse

Trasu rkolikrat prochazel Rrodowdny krouzek (zaci 6. az %idy) a ¥idy prvniho
stupré. Vzdy byl gipraveny program vhodny pro danogkevou skupiny a zasteni
vychazky a Zaci jej zvladli beztsich obtizi i v miré negiznivém pdasi.

Je vhodné jednotlivé ukoly hodnotit okangzpo jejich vykonani a zpracovani do
pracovnich lisi. Celkové vyhodnoceni Ize proveést pekani na zpatai viak. Je vhodné mit
pro vitze pgedem pipravenou odrénu. Ri hodnoceni piadi druZzstev se nam daskil
postup udlovat nejlepSim tolik boi kolik je druzstev a dalSim v fadi o jeden bod mén
Posledni tak ziska 1 b. Pro slaba druzstva je @motviepsSi pocit, Ze maji alespaeco.
Pokud maji 0 b., rychle ztraci zdjem o hru a svyistppem mohou rozlozit cely program.

V pribéhu pipravy této diplomové prace se élo, Ze dti bez rozdilu ¥ku si
jakoukoli ¢innost rady a ochotn pievedou ve hru. Tato hra sanmepé musi byt
piizpisobena duSevnim schopnostentluvhra, jinak za&ne nudit. B piipraw her se nam
oswdcil systém fiznobarevnych kartek, pouzitelnych $ riznych gilezitostech. Pokudédi

Prvni ukol u Porédkovy vily je zatreny spiSe na seznameni s lokalitou, a proto
neodpovida pkaucivu 6. tidy. OvSem daji se zde didakticky vyuzit naletokgvahy a byliny
typické pro s¥tlé hajni ekosystémy. Park Ize vyuzit i jako ukaddkauhodols neudrzovaného
umelého ekosystému a pozorovat jehoémy (vhodné i pro samostatny program ve spojeni se
zastavkoW. 2 v lese za Skolou — sukcese ekosystému).

Vyznamna vyhoda této trasy je blizkost zakladniy§Kdera mize poskytovat zazemi
i odbornou pomoc s programem. Systém infamieh tabuli v NPRCertova stna-Lw
poskytuje rozgujici informace o mistni frock. Rozmanité ekosystémy (smiSeny les,
smrkova monokultura, savé svahy, fehova spol&enstva, prameni&t park, Skolni zahrada,
mytiny) se daji vyuzit i pro samostatné programlymnjako “webna v piroce"”.

Pri pripraw a zkouSeni programu fipsamotné praci s zaky v hodinach se vyzkouselo
velké mnozZstvi her, které by mohly pomoti planovani jinych progratnnebo pi vyuce.
Tyto hry nebyly pouzity imo ve vyukové trase, protoZe cesta je reldtikmdtka a je pouze
omezeny prostor &as. Je vSak pra¥dodobné, Ze byifpadny zajemce o vyuZziti programu

mohl vyuZzit i dalSi zkuSenosti s hroti pyuce girodopisu i mimoskoln¢innosti.
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7 Zavér

Diplomova pracéeSi potencialni vyuZziti oblasti pro vyuku v teré@bsahuje striny
piehled historie, kultury affrodnich podminek vitavského udoli mezi obcemi daxice a
VySSi Brod a jeho didaktické vyuZitifipvyuce girodopisu a mimoskolni¢innosti
s prirodowdnym zangienim.

Hlavni ¢ast prace nabizi mozné vyuziti této oblasti ve foupukového programu

v prirodé s vyuzitim ekologickych her.
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9 Prilohy

9.1 Priloha €. 1 —Mapa Uzemi s vyzna éenim zastavek
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—  Navrhovana trasa

X 1 zastavené. 1 - Park u Porakovy vily

X 2 Zastavent. 2 — Les za zakladni &kolou
X 3 Zastavent. 3 — Vodni elektrarnéertova sina nad VySSim Brodem
X4 Zastavent. 4 —Certovy proudy

X 5 Zastavené. 5 —Certova stna
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X 6 Zastaveng. 6 — Konec NPR ertova stna-Lus
X 7 Zastaveng. 7 — PodCertovo sénou — rozcestnik
X 8 zastavent. 8 — Zastavk&'D Certova stna

Vyiez mapy pevzat ze zakladni magySFRCeského geodetického a kartografickéhadi
32-412 VysSi Brod z roku 1992

1:25 000
1cm=250m

Zakladni interval vrstevnic 5 m
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9.2 Priloha €. 2 — Vltava a vytvarné um éni

i 7 =4

Obr. 1 — FrantiSek Tacha — Eko chrémtg://www.tacha-bs.c}/
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¥

Obr. 3 — FrantiS8ek Tacha — e krajiny fttp://www.tacha-bs.c}/

52



Obr. 4 — Emil Nmesek — Lavka pes Vitavu u Vy3siho Brodu (Subert F. A., BorovskyAF
(eds.), 1882)

NS

Obr. 5 — Karel Liebscher €ertova kazatelna (Subert F. A., Borovsky F. A. (gds382)
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Obr. 7 — Karel Liebscher €ertovy proudy (Subert F. A., Borovsky F. A. (ed$882)
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9.3 Priloha €. 3 — Fotograficka dokumentace

&e‘."-f Rery J‘{érrg" _;,4“.‘& 4 . 4 : ..ﬁf'ti._

Foto 1 — Pohled na Porakovu vilu ve 20. letechsileti (Karpas R., Martan M., 2003)

Foto 2 — Porakova vila na podzim 2009.
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200 meti do lesa.
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Foto 8 — Vodni elektrarn@ertova sina nad Vy3$im Brodem zedzku 20. stoleti.

,Ceskéa Niagara“
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Foto 9 — Bi vstupu do Narodniifrodni rezervac€ertova stna-L se @¢tem gipomenou

zasady chovani v chrémem uzemi.

Foto 10 —Certovy proudy pod kamennym tfemn.
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Foto 12 — Evorzni tvary v balvane€ertovych proud 3
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Foto 13 — Firodowdny krouzek v kamenném rfima levém behu Vitavy nad’ertovymi

proudy.

Foto 14 — Kamenné r@ nadCertovymi proudy.
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.
Foto 15 — U Sarochova pamatkii u Certovych proud je vhodné misto ke kratkému

odpdaiinku i pro praci zak.

Foto 16 — Pohled ndertovy proudy od Sarochova pamékai. Nizky stav vody typicky pro
letni obdobi.

62



Foto 17 —Certova sina na pravémiehu Vltavy g pohledu zi¢niho rehu.
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Foto 19 —Certova kazatelna — nejvy3si miSertovy seny.

Foto 20 — L& pii pohledu zCertovy sény (na protjsi strai zietelné kamenné ne)
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Foto 22 — Stopovani na konci NRRrtova stna-LL&.
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Foto 23 — Palouk u Hodslavického potoka je vhodmydalSi o

i —

Foto 24 — Pohled na vitavské Gdoli od vlakové zésté&ertova stna. V dalce hora Ly
kterou program s Vltavou obchazi.
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Foto 26 — Zasrecné vyhodnoceni &kani na vlak.
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Foto 27 — Model roz&vani semen
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Foto 28 — Pawtina vySivana
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Foto 30 — Pawtina ze Spejli '
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Foto 32 — Vodni Iarvy
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Foto 32 — Vltava

Foto 33 — Podzim

71



Foto 35 — [Btské prace inspirované prochazkou v udoli Vitavy
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Foto 37 — [Btské prace inspirované prochazkou v udoli Vitavy
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Foto 39 — [3tské prace inspirovnécézkou v adoli Vitavy
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Foto 40 — Kreslené herts

Foto 41 — Kreslené hert#
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Foto 43 — Papirovyairnik
Prevzato z ABC 12/2001 (autor: Blanka Hornova, Vadlanscek Kresby Lukas Fibrich)
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Foto 44 — Bklady ke skladéce
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Foto 46 — 16 obrazkorganisni ze zvoleného ekosystému pro stopidwa
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9.4 Priloha €. 4 — Ukazka pracovniho listu

DruzZstVo .....c..ovviiiiiii e,

Dendrologie v parku
Vyhledejte alesp 3 nizné deviny a utete.

1 2 3

body:
Vytvoite jednoduchy nakresigorysu parku a zakresletetané deviny.
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body:

Energie kolem nas
Navrhreéte a z dostupnych matetrigsestavte funini model vyuziti energie. S pomoci maodel

pievel'te alespa kratce potencionalni energii na energii pohybovou.

body:

Galerie v prirodé
Sousted’te se na tvary, které okolo sebe vidite, nechtensgirovat girodou a zakreslete.

Kazdy mate jeden bod — napiSte, ktery obrazekgekpzdéeho z vas nejlepsi.

a b~ W N

body:

Skladacka
Co nejrychleji posbirejte dily sklatky své barvy a spravrje poskladejte dohromady.

body:
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Stopovana

Nalezené obrazky tie a zapiste do tabulky v pracovnim listu

1

2 3 4
5 6 7 2
9 10 11 12
13 14 15 16

Potravni pyramida

Prezivsi ziskavaji po 1 bodu (v druzstvu se bodyosg

body:

Sestavte (nakreslete nebo popiste) potraketézec, ktery by se mohl vyskytovat v
ekosystémech, kterymi jstéhem programu prosli.

Celkovy pa@et bodi:

Celkové umisini:
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body:




