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Anotace

V diplomové préaci se zabyvam praktickym vyuzitim interaktivni tabule ve
vyuce tématu Pfirozena Cisla do milionu, zavislosti a vztahy. V tvodu porovnavam
obecné¢ zdsady vyuky matematiky a komentuji dokumenty, které se zabyvaji
zadanym tématem. Prace obsahuje manual; navod k mému interaktivnimu materialu.
V praci popisuji prubéh ovétreni materidlu. V zavéru subjektivné hodnotim poznatky

ze samotné konfrontace s realitou.

Annotation

The thesis deals with the practical use of interactive whiteboards in teaching
the topics natural numbers to a million, dependence and relations. In the
introduction, I compare the general principles of the mathematics teaching and I
comment on the documents dealing with the given topic. The work includes a
manual and the instructions to my interactive material. The thesis also describes the
process of the course material verification. In conclusion, I subjectively evaluate the

acquired knowledge in confrontation with reality.



4

VO ettt 7
Cile dIplomMOVE PIACE ...cceeeeiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e et e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnees 8
Didaktika matematiky ........coeeiuviiiiiieeeeeiie e 9
3.1.1 Cile a zasady didaktiky matematiky.........ccccceeeerviiiiiiieeeeeeeniiiie, 11
3.1.2 Konstruktivistick€ mySIent ............cooeveviiiiiiiiiiiieeeiiiieeeee e, 12
3.2 Vymezeni tématu Pfirozena ¢isla do milionu (PCM) ........cooveveveeeeennnnn 13
3.2.1 Standard zakladniho vzdélavani (SZV) a matematika ..................... 13
3.2.2 Ramcovy vzd€lavaci program............ceeeecvviiieeeeeeeeniiiiiiiieeeeeeeeeeeens 14
323 Vzdélavaci program Zakladni §kola (VP ZS) ....ooveeeiiiieeeenn, 15
324 Didaktika matematiky pro pfirozend €isla........cccceevveiviiviiiieeennnnnns 16
3.2.5 UCEDIICE ..eeeiiiiiee ettt e e 17
3.2.5.1  Ciz0jazyCng UCEDNICE ........eeeveeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeiiieeeee e e e e e e 21
Interaktivni tabule- interactive white board (IWB) ........ccccccoeveiiiiiiiiiiienn. 23
4.1 Interaktivini VYUCOVANT......ccoviiiiiiiiiiiee e 23
4.2  Zasady interaktivid VYUKY ...cccvviiiiiiiiiieeieee e 23
4.2.1 Didaktick€ ZASady.......cceeeeeeiiiiiiiiiiiee e 23
4.2.2 Praktické zasady pro pouziti IWB .........cccciiiiiiiiiiiiieeeeeees 25
4.3 Moznosti pouZiti IWB ......ooooiiieeeeeeeee e 26
INAVOQ ..ttt ettt e et e e e e s e eaeeeen 27
5.1 OBSAH ...ttt 27
T U110 V701 0115 o | U UR R PPRPPR 28
5.3 POZadavKy ...cooieieeee e 28
5.3.1 Hardwaroveé pozadavky ........ccuvvviiiiiiiiiiiiiiieeee e 28
5.3.2 Softwarove pozadavky.........ccceveeieiiiiiiiiieeee e, 28
54 Material.....oooiiiiiiii e 29
5.5 KICOVE KOMPELENCE ....evveeeeeeiiiiiiiiieee e e et e e e e e e 29
5.6 UTONY ..o 30
5.7 OVIAANL.ceiiiiiiiiiie e 31
5.7.1 Program MS OffiCe: ....coeviiiiiiiiiiieeeeeeee e 33

5.8 Pouzité symboly v programul...........cccceeeeeieiiiiiiieieeeieiiiiiieeee e 35



5.9.1 Orientace v IeKCICh ......oouiiiiiii e, 35
59.2 LeKCE A .o 36
593 LeKCe B ..o 38
59.4 LK C e 40
5.9.5 LeKCE D 42
5.9.6 LeKCe E .o 44
5.9.7 LEeKCE F e 47
5.9.8 LeKCE G 48
5100 ZATOJE: weiiiieeeeeeeee e e e e e e e e e e aaeaaeeeas 51

6 OVEren] MAaterialil V PraXi.....ucieieeeieiiiiiiieeeeeeeesiiiiieeeeeeeeeerarreeeeeeeeesneaaaeeeas 53
6.1 OVETENT L e 54
6.2 OVETENT IL....eiiiiiiiie s 57

T ZAVET oottt et e et e et e et e e enateeenneeens 63

8 POUZILA IEETATULA .. eeeeeeeee et e e e et e e ere e e e eeaaees 64



wZkuSenost bez vzdélani plati vic, nez vzdélani bez zkusenosti.

Quintilianus

1 Uvod

Kazdy zndme pravidlo, Ze to co je nove, nemusi byt vzdy to spravné a dobré.
Moje kontroverze mozna neni na misté, ale ze své kratké praxe znam ptipady, kdy
se interaktivni vyuka na prvnim stupni ZS stava hororem pro uéitele a nudou pro
zéky. Uvédomuji si, ze studie dokazuji efektivitu vyuziti IWB. Myslim ale, Ze neni
nad vlastni zkuSenost ovétit st moznosti IWB. Synonymem této prace by tedy mohlo
byt: ,,Ugitel na prvnim stupni ZS v roli tviirce interaktivniho materialu pro vyuku

matematiky*.

Tato prace je zkouskou ucitelovych moznosti ve vyuce matematiky
s pouzitim IWB. Téma prace jsem zalozil na okruzich béznych Skolnich osnov a
kmenového ugiva ZS. Nesnazim se o vybudovani novych piikladii a schémat,
zasadni roli pro mne hraje vybér ucebnic, vyuziti jejich pfikladd v interaktivnim

prostiedi.

Osobni pohnutkou je fakt, ze vysledky ceskych zaka v matematice jsou
neustale horsi. Jako dikaz budiz naptiklad mezindrodni srovnavaci test PISA 2009,
kde se vysledky v matematickych dovednostech rapidn€ zhorsily. Chtél bych svou
praci malou mérou pfispét k ur€ité zméné. Hledat v Zacich zaujeti pro matematiku.
Vim, Ze hlavni roli ma pii tomto zaujimani Zaka ucitel, material mu ovSem mize

usnadnit cestu nebo ho inspirovat v ptipraveé hodiny.



2 Cile diplomové prace

o Z nashromazdénych podkladii ucebnic matematiky vytvofit uceleny
interaktivni material, ktery bude vhodny pro opakované pouziti pii vyuce
matematiky na ZS, a ktery bude vytvoten dle modernich didaktickych zasad
vyu€ovani. Hledani spravnych a vhodnych didaktickych postupti a metod.

o Tento materidl provéfit ve vyuce. Zachytit postiehy z praxe, ohodnotit
prubéh. S minimalni znalosti Skolské praxe material obhajit ptfed ttidou,
hledat uskali a moZnosti materidlu a vyuky na IWB. Ovéfit si moZznosti IWB

,,na vlastni kiizi“.

o Jako jisty abstraktni cil, poodhalit zakiim svét matematiky, ziskat pro tento

Jiny rozmér porozuméni ¢i dokonce nadseni.
o Materidl je ve vyuce jen slozka, kterd bez spravné¢ho pouziti nema spravny
efekt; a proto: vytvofit manual, ktery eliminuje nespravné pouziti materialu,

¢i uloh v ném pouzitych.

o Napomoci transferu matematickych zakonitosti a pravidel v tématu pfirozena

¢isla do milionu

° Prozkoumat sou¢asnou nabidku ucebnic k tématu.



3 Didaktika matematiky

Vymezeni pojmu didaktika je velice Siroké. Slovo samotné je feckého
ptvodu a znamena vyucovat. Dale ji Ize délit na obecnou didaktiku (obecné zasady)
a oborovou didaktiku (napi. didaktika matematiky ad.). J. Pricha dale specifikuje
didaktiku [13]:

o Obecnou intencionalni teorii o procesech uceni a vyucovani a o
obsazich a formach téchto procest.
o Obecnou teorii o procesech uceni a vyucovani a o obsazich a formach

téchto procesti ve Skolnim eduka¢nim prostiedi.

Lze tvrdit, Ze didaktika se zabyva tim, co a k jakym tcelim se vyucuje; tim,
jak se to vyucuje [13]. Naproti tomu didaktika matematiky je 0zeji specifikovana:
zabyva se vyuCovanim matematiky. Obecné otazky ,pro¢ a jak* ucit jsou blize
urceny, a to za uCelem konkrétnéjsiho cile vyucovani. Ohledy se berou nejen na vék
zéka, prostfedi, moznosti, atd. Metody jsou voleny ucitelem, proto je velice
dalezitou slozkou v didaktice matematiky pravé ucitel. Ucitel musi spravné
metodicky vybrat formy vyuky a to podle toho, jaky obsah chce zdkovi
zprostiedkovat (obsah i1 forma uceni se tedy navzajem ovlivituji, schéma 3.0). Obsah

1 forma uceni maji mnoho slozek. Nékteré z nich se pokusim ptiblizit.

OBSAH
UCENI

Schéma 3.0 Obsah a forma uceni



Doc. PhDr. Alena HoS$pesova, Ph.D. ve zdroji [23] uvadi, Zze didaktika
matematiky sméfovand k obsahové strance zkouma a navrhuje metody a zabyva se
hlavné ucivem. Ucitel se tedy zabyvd samotnym vybérem uciva, jeho obsahem,

kolik ¢asu vénovat nacviku, feseni tlloh, nebo tvotfeni kompaktnich pojmu.

Naopak forma uceni, chapeme-li ji jako proces vyucovani, je sméfovana ke
zmén¢ védomi ucitelii. Ucitel by se mél zabyvat tim, jaké procesy probihaji v hlavé

zaka, jak rozvijet matematické smySleni zaka.

K formé uceni patii vliv prostfedi. Jednou ze sloZek prostfedi miiZze byt tieba
sociabilita tfidy (to jak jsou déti mezi sebou schopny komunikovat, spolupracovat,
utvaret tym, integrovat slabsi jedince, diskutovat), a tim plisobit na projev jedince.

Forma uceni zahrnuje také hodnoceni, nebo vyuziti soutéZivosti zak.

Ve zdroji [2] se didaktika matematiky spojuje s vychovou ditéte. Autorky si
jsou védomy toho, Ze vyuka neformuje dité jen k feSeni ukoli matematickych, ale
také k jistym nazorim. Tyto dvé formativni vlastnosti nejde tedy Uplné oddélit.
Dal$im bodem v elementarni matematice je sezndmeni zéka s tim, Zze matematika
vznikla z praktickych potieb lidi. To, Ze zZak pozna pro¢ se abstrakci zabyvat, ma
kladny G¢inek na védomostni sféru. Zaci by méli nachazet uréité vztahy mezi
béZnymi veli¢inami, hledat jak v&ci v béZném Zivoté funguji, nachazet urcity systém
v déni okolo sebe. Poznatky, které si v matematice na 1. stupni zdci osvojuji, logicky
vyplyvaji jeden z druhého a vSechny v podstaté vychazeji z nékolika mala zakladnich

postupii |2, str.115].

Matematika by podle zdroje [4] méla vést k jistému uméni, a to uméni
pocitat, vidét, dokazovat, sestrojovat, abstrahovat. Zajimavym obratem se zde urcuje
mySlenka vyuky matematiky; vyuka matematiky neni vyukou pro vSechny, ale
vyukou pro kazdého. Lze tedy fici, Ze k matematice si musi dojit kazdy zdk svou

vlastni cestou, svym vlastnim objevem. Na uciteli je, aby tuto cestu zakovi piipravil.
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3.1.1 Cile a zasady didaktiky matematiky

Samotné vyjmenovani cilii a zasad neni disjunktni. Cilem by mélo byt i
budovani urcitych postoji a vypéstovat v zadkovi zajem o matematiku. Ve zdroji [4]

se pod pedagogickym piesvéd¢enim autort uvadi (upraveno):

a) rozvijeni a péstovani schopnosti samostatného a kritického mysleni

b) matematiku uzivat k feSeni realnych ptikladd, integrovat ji do lidské
kultury

c) pestovani zvidavosti, kladeni otazek, kritika

d) vedeni k pracovnim navykiim, ne drezurou, ale tvotivou praci

Velice bych kvitoval nazor N. Stehlikové ve zdroji [6]. Uvadi, ze jednotlivé
cile a zdsady se mezi sebou razné prolinaji a spojuji, takze nelze jednu od druhé
odtrhnout. Navic pouhy vycet nemiizeme uzivat jako Uplny, lze najit vZdy néjaké
doplnéni ¢i uptesnéni. Ve vétSin€ publikaci se uvadi nékolik zasad (principtt) [6],
[4], [3], [1], [8], [9]. Jako z&kladni bod je oznacovana motivace. Vzbudit v zZakovi
zdjem o matematiku. DalSim bodem je podnétnost prostredi, polozeni otazniki,
které budou aktualni a zajimavé. Podpora aktivity, a to nejen od ucitele, ale 1 od
spoluzakl ve tfid¢ (zalezi na klimatu t¥idy). Rozvijeni individuality, samostatnosti,
kritiky i sebekritiky. 1 chyba muze mit kladny uc¢inek. Diskuze o reSeni, hledani

moznych cest a schopnost vyjadifovani. Snaha porozumeét Zakovi.

Faktorem ovliviiujicim UspéSnost ditéte v matematice je samoziejme
dédi¢nost. OvSem matematickd neuspesnost v rodiné by se neméla predkladat ditéti.
Naopak by dité pii neuspéchu mélo byt jesté vice motivovano. Dal$i moZnou
pricinou neuspéchu je Spatny didakticky styl ucitele a to bud’ nevhodné zvolené
metody, nebo rychlé tempo vykladu. U véd, ve kterych se projevuji jisté
predispozice, je rychlost vykladu velice podstatnou veli¢inou. Je mnoho dalSich
faktori pro nelspéch déti v matematice. Tim, Ze rodiCe vénuji svij Cas ditét,

leckterym problémim ptedejdou [8].
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3.1.2 Konstruktivistické mysleni

Konstruktivistické mysleni tvoii zdklad dneSniho pohledu na vyucovani
matematiky. O tomto tématu diskutuje M. Hejny [24]. Samotné vyucovani se
neustdle méni. Z diivéjSich publikaci je patrny diraz kladeny na transmisivni
predani informace [11]. Naopak moderni ucitel dava ve vyuce piednost
konstruktivistickym postuptim: kritickému mysleni, hledani novych cest, piremysleni
o tom, jak lze na dany problém nahlizet. Uplatiuje postup, ktery nabada zaky
k neustalym otazkam [5]. Studie dokazuji, Ze objevitelsky konstruktivisticky postup
je daleko uc¢innéjsi, do pamétové stopy se pii jeho pouziti ulozi informace, které je
zék schopen opakované pouzit, a které miizou byt schématem k feSeni dalSich

matematickych tloh [6].

Ing. Brdicka, Ph.D. z Pedagogické fakulty UK [21] mluvi o nutnosti
premény vyuc€ovani. Je velice uzce spjaty s konstruktivizmem ve vyucovani. Neni
uz tolik diilezité ur¢itou informaci piedat, dalezité je naucit zéka rychle ji vyhledat a
umét s ni operovat, pouZit ji v nestandardnich situacich. Zak by nemél byt veden
k pamétnému uchovéani informace a rychlému vybaveni (samoziejmé, ze tuto
vlastnost nevnimame jako zapornou), ale k logickému uvazovani, k postupu, k

logické mapé, kterd ho dovede ke spravnému usudku.

Faktorem, ktery ovliviiuje ucitele ve vybéru obsahu, je ovSem také postoj
zéka. V rozporu s konstruktivistickymi ptistupy je cCasty, tzv. povrchovy ptistup
7aka [4], [6, s.18 pod &arou]. Zak se o ucivo opira jen povrchné, udi se postupy
zpaméti, nesnazi se pochopit, ale pamétné si uchovava urcity mechanicky postup.
Ucitel by mél zaka ptesvédcCit o vyhodnosti hloubkového ptistupu, kde se zak snazi
pochopit smysl u€iva, porozumét vztahim a zakonitostem. ,, Umét, to je docasné,

ale rozumet, to je trvalé obohaceni ducha“ [4, s.119].

M. Hejny a F. Kukufina ve zdroji [4] uvadi desatero konstruktivistického

vyuc€ovani (kraceno) :
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

Aktivita: matematika je specifickou lidskou aktivitou, nikoli vysledkem
definic.

Reseni iloh: hledani souvislosti, feSeni problém@, tvorba pojmi,
zobectovani tvrzeni a jeho dokazovani.

Konstrukce poznatkii: poznatky jsou individudlni konstrukty.

ZkuSenosti: ziskané z kontaktu se zkusenosti, nebo experimentovanim.
Podnétné prostiedi: vytvareni vhodnych otazek, klimatu ve tfidg,
tvorivosti.

Interakce: diskutovat, srovnavat, produkovat domnénky, otazky,
argumentovat.

Reprezentace a strukturovani: tfidéni, déleni, mapovani, abstrakce pojmi.
Komunikace: at’ uz neverbalné (zépisem), nebo verbalné vyjadiovat vlastni
mySlenky, rozumét myslenkam ostatnich.

Vzdélavaci proces: Porozuméni matematice, zvladnuti matematického

femesla, aplikace matematiky.

10) Formalni poznani: poznani neznamena reprodukci poznatk.

3.2 Vymezeni tématu PFfirozena éisla do milionu (PCM)

Z didaktického hlediska Ize brat déale uveden¢ dokumenty jako urcité

dopliujici navody, zasady a normy. Nelze ale tvrdit, ze tyto dokumenty jsou

kompletnim schématem toho, jak je toto téma vymezeno. RVP nam ddva moznost

alternativ, tedy individudlniho pfistupu jak k zakovi, tak k celé formeé vyuky.

Dokumenty vytycuji cile, naznacuji vhodnou cestu jak k nim vést, samotny proces je

uz de facto na uciteli (s jistou revizi Skolnich organii a osnov).

3.2.1

Standard zakladniho vzdélavani (SZV) a matematika

SZV [17] je dokument, ktery stanovuje ukoly, cile a kmenové ucivo

jednotlivych v&dnich disciplin. Tyto cile specifikuje velice obecné.

13



V SZV je ukol matematické vyuky stanoven takto:

Matematika  prostrednictvim  postupného a  navazného  osvojovani
matematickych pojmu, znakii, utvarii a operaci vytvari predpoklady pro komunikaci
Zaki s ciselnymi a prostorovymi vztahy v pozndvacich i praktickych situacich.
Vyrazné oviiviiuje rozvoj abstraktniho a exaktniho mysleni zZdku, uci je logickému a
kritickému usuzovani. Vede je k clenitéjsimu pohledu na skutecnost a ke kdzni ve
vyjadrovani. Specifickym zpiisobem prispiva k formovani volnich a charakterovych

rysu osobnosti, jako je presnost, vytrvalost, duslednost ap.

V dalsim textu najdeme specifické cile, vybér pro PCM: Proces vzdélavani
smeruje k tomu, aby Zaci: dovedli tridit informace, Cist a chdpat udaje sestavené do
tabulek a grafii a interpretovat je v praxi; dovedli overovat realnost ziskaného

vysledku reseni uloh, ad.

Kmenové ucivo je souborem zakladnich oborti matematiky, jako jsou napf.
aritmetika; algebra; pocitani s pfirozenymi Cisly; porovnavani piirozenych cisel;

odhady a zaokrouhlovani; ¢teni tabulek a grafi.

3.2.2 Ramcovy vzdélavaci program

Vzdeélavani klade duraz na ditkladné porozuméni zakladnim myslenkovym
postupiim a pojmiim matematiky a jejich vzdjemnym vztahim. Zdci si postupné
osvojuji nékteré pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a zpusoby jejich uZiti.

[18, 5.29]

V Ramcovém vzdélavacim programu pro zdkladni vzdélavani se

matematikou zabyva kapitola Matematika a jeji aplikace. Je rozdélen do Ctyf obort:

14



o Cisla a pocetni operace
o Zavislosti, vztahy a prace s daty
o Geometrie v rovin€ a v prostoru

o Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy

Pro téma diplomové prace jsou podstatné vystupy z prvniho, druhého a
tvrtého bodu. Cisla a pocetni operace [18, s.30]: zaokrouhluje prirozend cisla,
provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich operaci v oboru prirozenych cisel,
resi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
prirozenych cisel. UCivo je zde klasifikovano na obor pfirozenych €isel, zapis €isla

v desitkové soustave a seznameni se s pohybem na ¢iselné ose.

Téma zavislosti, vztahy a prace s daty je sestaveno z raznych souvisejicich
dovednosti z4ka, jako je napf. pevod jednotek, pohyb na ¢asové ose, ad. Zak by

dale mél ¢ist z tabulky, umét sestavit jednoduchy graf; ¢ist v jizdnich fadech.

RVP dava prostor pro feSeni nestandardnich uloh.. Jedna se o ulohy, které
nejsou feSeny obvyklym postupem, a to rizné magické cCtverce, slovni ulohy
s nedostateCnymi nebo piebyteCnymi daty, ¢iselné fady. Toto téma vnimam jako

urcité zpestteni hodin matematiky.

3.2.3 Vzdélavaci program Zakladni $kola (VP ZS)

VP Z8 [19] uvadim zamérné z toho divodu, Ze mnoho $kol tento program
zahrnulo do svého $kolniho vzdélavaciho programu (SVP) v pfepracované formé.
Chapu, Ze tento program neni, nebo by alespont nemél byt, vychodiskem, ani

fesenim tvorby SVP.

Ve vzdélavacim programu Zakladni Skola je ucivo ¢iselného oboru do
milionu fazeno do 4.tfidy zakladni Skoly. Dil¢i okruhy tohoto oddilu na sebe
navazuji dle jistého fadu. Tento fad mize byt voditkem k sestaveni planu hodin

matematiky.
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74k vychazi ze znalosti poéitani s ¢isly do 1000, pravidla po&etnich operaci
jsou stejnd. Zakladem prace s mnohem vétSimi numery je osvojeni si fada Cislic
v desitkové soustavé. Nasledné srovnavani velikosti ¢isel miZe demonstrovat, jaké
nasledky ma prehozeni &islic o ¥ad. Zdk by mél ovladat rozklad &islice na fady
v desitkové soustaveé. Srovnanim ¢isel zak fesi jednoduché nerovnice. K vizualizaci
téchto nerovnic zak pouziva ¢iselnou osu. Tu by mél znat jiz z ptedchozich ro¢nik.
Jejim roziifenim poznava, e fada &isel neni konedni. Ciselnd osa mize byt

voditkem ke znalosti zaokrouhlovani ¢isel. Zak by mél ovladat zaokrouhlovani &isel

na statisice, desetitisice, tisice, sta a desitky- poznat interval zaokrouhlovani.

S¢itani a od¢itani popf. nasobeni, dé€leni ¢isel vtomto oboru je
automatizovanym postupem operaci s &isly mensimi. Zak by mél znat vlastnosti a
pravidla s¢itani a od¢itani, ndsobeni a déleni. Pfed samotnou pocetni operaci by mél
umét odhadnout vysledek. Diky znalosti vztahu mezi s¢itanim a odcitanim,
nasobenim a délenim provadi kontrolu. Zdk by mél pamétné s¢itat a od&itat
pfirozend Cisla majici nejvySe tii €islice rizné od nuly (napt. 500 200- 300 108),
pamétné nasobit a délit jednocifernym Cislem, pisemné nasobit jedno 1
dvoucifernym Cinitelem , pisemné dé€lit jednocifernym délitelem. Pomoci pocetnich
operaci by mél tesit slovni Glohy na porovnavani Cisel i1 piiklady se zadanim
o n vice/méné, n-krat vice/mén¢). Slovni tlloha v sobé ma dva az tfi pocetni vykony.

V ptikladech umi Z4k uZivat zavorek.

Roz$itenim uciva mize byt seznameni s dvojkovou ciselnou soustavou.
Dalsi moznosti jsou ulohy kombinatorické povahy, tlohy s vice pocetnimi

operacemi nebo s nadbyteCnymi a nedostatecnymi udaji.

3.2.4 Didaktika matematiky pro prirozena cisla

(ugebnice pro pedagogické obory VS)

74k se s timto tématem seznamuje ve tfech fazich [3], [11]:
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A. 74k podita s &isly do 1000; nejvyznamngjsi obdobi, osvojeni pravidel
pozi¢niho zdpisu a prace s desitkovou soustavou; pro modelovani uloh a
prikladii dostdva matematika abstraktni raz; zak pocitd po desitkach,
stovkach, tisicich; nastinéni problému prechodu ptes desitku, stovku- nejlépe
demonstrovat ptiklady na Ciselné ose; sezndmeni s rozdilem mezi pozi¢nim a

rozvinutym zapisem.

B. Cisla do 10 000 (zavér 3. roéniku). Problematika po&itani p¥i prechodu pies
stovku (napt. 1 099, 1 100 x nespravné 2000).

C. Obdobi ujasnéni spravnych ndzvll a vyvozovani pojmenovani ¢isel (skupiny

r_or

po tfech) az do milionu nebo vys. Porovnavani Cisel. Zde 1ze naucit zaky

4

pravidla pro urCovani velikosti a porovnavani Cisel (velikost ur¢im pomoci
poctu Cislic, velikosti Cislice nejvy$sitho tadu Cisla, velikosti Cislice
nejvysSitho mozného tadu pii stejné velikosti fadt vysSich). Konkrétni

tlohy.

V mém materialu se zabyvam zejména tieti fazi vyuky (viz. C).

3.2.5 Ucebnice

Postup vyuky tématu PCM se ve vét§ing udebnic drzi jistého schématu. Do
prvni faze se fadi seznameni s velikymi Cisly, at’ uz redlnym piikladem, grafickym
zobrazeni né¢jakého obsahu nebo zobrazenim na ¢iselné ose. DalSim cCasti je pocitani
s velikymi ¢isly v jednoduchych ptikladech. Posledni Casti ucebnic byva vénovan
pfevodu jednotek, &teni tabulkovych dat, Fimska &islice, nebo jiné. Ulohy
s porovndvanim a zaokrouhlovanim Cisel jsou ve vétSiné ptipadli rozprostfeny do
vSech téchto ¢asti. VEtSina ucebnic mé svlij pracovni sesit, do které¢ho zak zapisuje

vlastni feseni, a které jsou v ndvaznosti na samotnou ucebnici.
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Matematika 4

Nakladatelstvi: SPN

Autor: Prof. RNDr. Jan Melichar, CSc. a kolektiv
Rok vydani: 1988

V této star$i uCebnici je aritmetika spojena s ¢isly do milionu fazena do
kapitoly Numerace v oboru ptirozenych ¢isel. Tato kapitola navazuje na predchozi
latku ucebnice, da se tedy fici, Ze nova kapitola jen zvétSuje mnozinu Cisel, se
kterymi jiz Zak umi pracovat (a to mnoZinu ¢isel do 1 000). Jedna se o 15 stranek,
kde se zak postupné seznamuje s desitkovou soustavou a jejim fadem ¢islic, a to az
ke sta miliontim. Zak si rozsituje obor hodnot pomoci &iselné osy, poéita po tisicich,
deseti tisicich atd. V zapisu se vé€nuje dulezitosti pozice Cisla. Kontrolou se stava
zapis Cisla. Dale jsou zde procviovany pocty s kritickymi pfechody pies desitky,
stovky a tisice. Zavér kapitoly je vénovan rozvinutému zapisu Cisla a procvicovani
dané latky. Né&které ukoly jsou zalozeny na ptevodu jednotek napt. vahy, délky, zak

se seznamuje s predponami jednotek.

Porovnani ¢isel je uvedeno Ciselnou osou a zobrazenim cisla. Na ose Zak
zjistuje, ze Cislice blize k bodu nula na Ciselné ose je mensi. Na tuto kapitolu
navazuje zaokrouhlovani &islic. Zak se postupné uéi pravidla zaokrouhlovani na
desitky, stovky, tisice v realnych tabulkovych hodnotich. Tim je ¢ast ucebnice

s touto tématikou vycerpana.

Matematika pro 4. roénik
Nakladatelstvi: Prométheus Praha
Autor: J. Divisek, A. HoSpesova, F. Kufina

Rok vydani: 1999
Tématu PCM se udebnice vénuje v kapitole Pogitime s velkymi ¢&isly.

Ucebnice zdka seznamuje s témito Cisly ve tfech fazich: Cisla do 10 000, ¢isla do

100 000 a ¢isla s milionem. Kazda faze je rozpracovana do nckolika dild, které
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obsahuji 3-7 ukold. Prvni tkoly v jednotlivych dilech jsou jednodusi, ty posledni
vét§inou obtiznéjsi, s kombinatorickou povahou a s moznosti tkol vést k diskuzi.
Ucebnice v ulohiach vyuzivd kombinaci s geometrii, méfeni obsahu, Ci
objemu. Dale vyuziva desitkové hiisté a ¢iselnou osu. K motivaci slovnich tloh
Casto vyuziva financni prostiedi a ptiklady s bankovkami. Autofi vedou ptiklady

k praktickému vyuziti. Zavér u€ebnice je vénovan zapisu fimskych Eislic.

Pocitam a uvazuji, u¢ebnice matematiky pro 4. ro¢nik
Nakladatelstvi: Nova Skola

Autor: Z. Rosecka, J. Ruzicka

Rok vydani: 2001

Ucebnice oddéluje geometrii do zvlastni kapitoly, neslucuje tedy velika Cisla
s jednotkami obsahu nebo objemu. Velkym ¢islim je vénovana jen mald Cast
ucebnice, kde zak porovnava, s¢ita a odc¢ita pod sebou, odhaduje vysledky a
zaokrouhluje. V knize je kladen diraz prfedev§im na zachdzeni s pocetnimi

orientacemi.

Matematika pro ¢tvrtou tiidu
Nakladatelstvi: Fortuna

Autor: J. Cihlar, J. Melichar, M. Zelenka
Rok vydani: 1995

Podtitul ,,Pracovni ucebnice” napovida, ze zdkladem ucebnice je mnoho
cviCeni a uloh. Obecnd pravidla si zdk nacviCuje na riznych cvicenich. Popisné
vysvétlivky jsou minimalni, zdk si pravidla osvojuje na praktickych ptikladech.
Ucebnice uvadi velkd cisla rozkladem na nasobky desitek, stovek, tisicli, az do

deseti miliond. Nechybi zde ¢iselnd osa, zaokrouhlovani, ¢i porovnavani Cisel.
Matematika pro 4. ro¢nik zakladni Skoly

Nakladatelstvi: SPN

Autor: M. Kaslova, J. JaroSova, R. Nechanicka
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Rok vydani: 1999

S velkymi Cisly se zaci seznamuji hned v prvnich kapitoldch uc¢ebnice. Téma
prolind celou uc¢ebnici, neni soustfedéno jen do jedné kapitoly. Ptiklady jsou casto

ilustrované a ptesahuji do jinych obort.

Pocetnice 4

Nakladatelstvi: Albra Pansofia
Autor: M. Malikova, J. Prochazkova
Rok vydani: 2002

V ucebnici se aritmetika s ptirozenymi Cisli do 1 000 000 déli na tii Casti.
Numerace, s€itani a od¢itani, nasobeni a déleni. Kazd4 z téchto kapitol zahrnuje
kmenové ucivo tohoto tématu. V zakladni kapitole Numerace Cisel jsou vymezeny
casti kde, se zak uci Cteni a zapisu Cisel v tomto oboru, pohybuje se na Ciselné ose,
porovnava Cisla podle velikosti, zaokrouhluje. Na zavér kazdé kapitoly je zatazeno

opakovani predeslé latky. Zvlastni kapitolu tvoii Rimské &islice.

Matematika pro 4. ro¢nik zakladni Skoly
Nakladatelstvi. Fraus

Autor: M. Hejny, D. Sirotkova, E. Bolerova
Rok vydani: 2010

Tato ucebnice je v posledni dobé velice diskutovand pravé s ohledem na
vyuziti konstruktivistickych metod. V kapitole Velka cCisla se u€ebnice vénuje
desitkové soustavé a riznym formam zapisu Cisel. UCi zaka premyslet o jinych
¢iselnych soustavach (tzv. Bilandské ¢islo). Dale Zaci pracuji se stovkovou tabulkou
(s¢itaji Cisla podle sméru Sipek), a také predponam jednotek. Prekvapila mé textova
naro¢nost ucebnice a absence Ciselné osy. Zaokrouhlovani neni tématem kapitoly
Velka cisla. Uebnice velice dobie pracuje s piekvapivymi vysledky uloh. Snazi se

zéka velkymi ¢isly zaujmout.
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Matematika a jeji aplikace pro 4. ro¢nik (2. dil)
Nakladatelstvi: Prodos

Autor: J. Molnar, H. Mikulenkova

Rok vydani: 2009

MEéI jsem moznost poznat jen pracovni sesit. Kapitoly jsou déleny na tvod,
kde je Zadkovy prezentovano nove ucivo, a na cviceni, kde jsou pouzity jak slovni

ulohy, tak ptiklady k procviceni.

3.2.5.1 Cizojazy¢né ucebnice

Ucebnica Matematika pre 4. roénik

Nakladatelstvi:Orbis Pictus Istropolitana
Autor: doc. RndR. Peter Bero, CSc., Mgr. Zuzana Pytlova
Rok vydani: 1997

S vysokymi ciframi se zédk seznamuje az v poloviné ucebnice, v kapitole
Numeracia. Kapitola je uvedena nalrtem vysokého <¢isla a pojmenovanim
jednotlivych tadt. Dale se ucebnice vénuje rozloZzenému zapisu, prevodem jednotek,
odhadem, porovnadvanim 1 zaokrouhlovanim. V kapitoldch jsou vzdy ulohy na
s¢itani ¢i odCitani vysokych cisel. Zajimavy je nepatrné odliSny postup nasobeni
trojcifernym Cislem pod sebe, kde nasobenec 1 nasobitel jsou uvedeny vedle sebe,

ovsem vysledky nasobeni je feSeno klasicky pod sebe.

Welt der Mathematik 4 (Schroedel 1986)

Préace s ¢iselnou osou tvofii zéklad této ucebnice. Pocetni operace s velkymi
Cisly jsou vZdy zobrazeny na ¢iselné ose. Snaha prenést numeraci a ¢iselné operace
na Ciselnou osu je velkym usnadnénim pro Zdka. Rozklad Cisel je fazen do
piehlednych tabulek. Praktické tlohy jsou orientované na délkové jednotky a na

finan¢ni gramotnost.
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Mathematik Kompakt 4 (Jugend und Volk, Ueberreuter 1989)

Kniha je ilustrovana mnoha ptiklady z praxe. Kazda uloha ma redlny zaklad
a je doplnéna vhodnou ilustraci. V 1.dile si zak osvojuje jista pravidla, pocitd jen
s Cisly vtadu tisici. Priklady jsou provazany s pfevodem jednotek délky, nebo
s financemi. Rekl bych , Ze autofi davaji piednost fedeni realnych tiloh pied drilem

poctl tabulkovych hodnot, coz na této ucebnici ocenuji.

Mathematik in der Grundschule (Klett, 1990)

V této ucebnici je pouzita vizualizace Cisel na siti teCek sjednocenych do
¢tvercu, posléze presunuté do trojrozmérného prostoru a zndzornéni v krychlové siti.
Dale je zde ptijemné znaceni fadl pismeny, které umoziuje Zaklim snazsi orientaci.
Ptiklady jsou z praktického Zivota. Aritmetické pocCty jsou nacrtnuty do prehlednych
tabulek.

Mathematik 4 (Keller- Pfaff, 1997)

Ucebnice provazi zdka tématem PCM pomoci projekci raznych nakupt nebo
zemépisnych vzdalenosti. Na Ciselné ose Zak urcuje velikost ¢isel, orientaci 1 odhad.
Ptiklady na scitdni ¢i od¢itani nejsou néjak vymezeny, ale jsou soucasti kazdé

kapitoly.
Na rakouskych a némeckych ucebnicich bych ocenil diraz na realnost tloh,

ne na tabulkové pocitani ptikladi. Kazd4 uloha ma realny zéklad, moZnosti ulohy

jsou naplno vyuzity.
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4 Interaktivni tabule- interactive white board (IWB)

Interaktivni tabule je dotykove-senzitivni plocha, prostrednictvim které
probiha vzajemna aktivni komunikace mezi uZivatelem a pocitacem s cilem zajistit

maximalni moznou miru ndazornosti zobrazovaného obsahu [20)].

4.1 Interaktivni vyucovani

Pii interaktivni vyuce se 74k neuci pouhé teorie, ale musi komunikovat
sucCitelem a tfidou, pracovat s pocitacem, ovladat programy, internet, atd.. Je
piipraven na jisté interakce a uci se na né reagovat. Tim se vyuka ptiblizuje

béZnému zivotu [25]. Vyuziti IWB v béZné vyuce ma jisty fad (viz. schéma 4.0).

Upozornil bych na fakt, Ze informace ptfijima Clov€k z 87% vizualnimi

smysly [12]. IWB se proto stava velice efektivnim nastrojem pouzitelnym ve vyuce.

4.2 Zasady interaktivni vyuky

Toto téma je velice Siroké, lze na né&j nahlizet z n€kolika pohledl. VSechny

zasady zde nebudu uvadét, popisi jen ty z mého hlediska nejdilezité;si.

4.2.1 Didaktické zasady

Zasady pouzitelnosti programu vytvoienému pro vyuku na interaktivni tabuli

lze rozumét 1 kritéria hodnoceni ze zdroji; L. MojziSek [10] (upraveno):

e informativni nosnost, podava plnohodnotné informace

e formativni u¢innost
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e racionalnost a emotivni plisobivost (aktivizace zéka)
e interdisciplinarnost

e vychovné plisobeni

e pfirozenost

e pouzitelnost v praxi

e adekvatnost k zaklim

e adekvatnost uciteli

e didakticka efektivnost a ekonomi¢nost

e hygieni¢nost

spol. pozadavky

nciny £k, volitik pedagogickeé zakonitostl a principy
principy 3k. politiky

i

cile

ELa B

=T B g P metody formy

[ = -
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Schéma 4.0 upraveny nakres vyuziti technickych prosttedka ve vyuce [14]
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4.2.2 Praktické zasady pro pouziti IWB

VétSinu praktickych zéasad pii praci s IWB vyvozuji ze zésad pouziti
zpétného projektoru. V jistém ohledu se totiz pouziti zpétného projektoru podoba

pracis IWB.

G. Petty piSe ve své knize [12]: ,, Nic neznervozni clovéka tolik, jako kdyz se
za pritomnosti tridy potyka s pristrojem, jemuz nerozumi. VZdy si predem nacvicte,
jak se dany pristroj obsluhuje.” Je velice dulezité, aby ucitel mél svou vyuku

dokonale pfipravenou a odzkouSenou.

Jeden z velkych rizikovych faktorii je poskozeni zraku. Je nutné ¢innost na
IWB kombinovat s jinou formou vyuky (nejlépe bez vizudlni zatéze). S timto

faktorem souvisi vhodné osvétleni t¥idy. Zak by mél mit ulehéeny piistup k IWB.

Dalsi zasady [12]: stat Celem k zakim tak, abyste jim nezastifiovali promitaci
prostor, neadresovat své poznamky smérem kIWB, ale kontaktovat zaky

o¢ima. Spravné si navrhnout rozloZeni pracovni plochy.

POCITAC TABULE
Vyuziti vhodného Pievod do vizualniho
softwaru pro pfipravu stavu pomoci

hodiny. projektoru.

UCITEL 7ZAK
Ptiprava hodiny, Préce na interaktivni
navrh metod vyuky. tabuli.
TABULE

Ulozeni zakovi
prace, moznost
rozboru.

Schéma 4.1 Vztahv ve vvuce
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4.3 Moznosti pouziti IWB

S praci na IWB ziskavame vyhody celého pocitace. Publikace [16], [7]

uvadéji tfi moznosti vyuziti PC ve vyuce matematiky:

e roli prostiedku ¢i pracovni pomucky pro feseni tloh
e roli demonstra¢ni u¢ebni pomuicky

e roli zdka, ktery je vyucovan

Ucitel ovSem vzdy musi pfemyslet o tom, co chce zdka naucit, a jaky piistup
tedy vyuzije. Pokud chceme déti naucit sCitat a odc¢itat, neukaZeme jim moznosti
automatickych vzorcli programu MS Excel. Naopak pokud déti chceme naucit
zachazet s tabulkovymi daty a moZnostmi jejich uprav, jsou automatické vzorce
v tomto programu naprosto optimalni. Moznosti vyuZiti poc¢itace ve vyuce tedy vzdy

musi souviset s cilem vyuky.
Ve zdroji [16] se k nejefektivnéjSimu pouziti pocCitae ve vyuce fadi pocitac

vroli zdka. Neplati vSak, Ze tento postup je vyuzitelny ve vSech tématech

matematiky.
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5.2 Upozornéni

UZivatel tohoto interaktivniho materidlu se pfed jeho pouZitim sezndmi
s timto manudlem, ktery slouZi jako zdroj informaci a napomaha snadnému a

bezproblémovému vyuZiti.

5.3 PoZadavky

5.3.1 Hardwarové pozadavky

Pentium® 150 MHz procesor nebo vice
128 MB RAM nebo vice
100 MB volného mista na harddisku

Ptipojeni k internetu

Pro projekci ve tfid€ je pouzita interaktivni tabule SMART Board

5.3.2 Softwarové pozadavky

=  QOperacni systétm Windows 98 nebo vyssi verzi

Software Smart Notebook 10.0.187.1 nebo vyssi verzi
Program MS Oftice nebo OpenOffice
Adobe flash player

Internetovy prohlize¢

Ucitel ovladéa praci v prostiedi Smart Notebook a MS Office. Umi pouzit
interaktivni tabuli. Dba na bezpecnost prace. Klade na zdka ptiméfené naroky. Vede

zaka k rozvoji jeho zkuSenosti a dovednosti.



5.4 Material

Material je primarné urcen pro ucitele 4. ttid ZS, kteti ho budou vyuZivat ve
své vyuce, nebo pro jiné uzivatele, zabyvajici se vyukou daného tématu. Je
nezbytné, aby se ucitel s materidlem pted jeho pouzitim nejdiive sezndmil a ziskal

tak prehled o jednotlivych lekcich, moznostech tiloh a jejich feSeni.

Projekt je urCen pro vyuku matematiky na interaktivni tabuli. Pouziti
materidlu bez interaktivni tabule je mozné se softwarem Smart Notebook a MS

Office.

Program je mozno vyuZit v jakékoliv &asti hodiny. Casova dotace je

doporucena na 8 vyucovacich hodin.

Program rozviji spolupraci zakl ve skupiné, jejich konstruktivni mysleni,
finan¢ni gramotnost a klicové kompetence ve vyuce. Tvofi mezipfedmétové vztahy.

Podporuje komunikaci mezi Zdkem a ucitelem.

V manudlu se dozvite:
= jak se pohybovat v interaktivnim prosttedi programu
= jak spravné vyuzit prvky programu
= vymezeni symbolil v programu

= el pouziti materidlu

= skladbu jednotlivych tlloh materialu

5.5 Klicové kompetence

Material rozviji klicové kompetence zédka:
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e kompetenci k uCeni: hleda cesty jak problému porozumét, vytvaii si pracovni
navyky, vybird vhodné metody a formy pro feSeni uloh, vyhledava a tfidi
informace

e kompetenci k feSeni tkola: zak fesi problémy z bézného zivota, hleda nové
moznosti feSeni ulohy

e komunikativni kompetence: Zak pfi feSeni uloh komunikuje se svym okolim,
obhajuje své tvrzeni

e kompetence socialni a personalni: zak si uvédomuje svoje postaveni ve tiidé,
ovlada své emoce, je schopen hodnotit feSeni jinych zakii bez aspektii

e pracovni kompetence: zak vytvaii nové hodnoty, pracuje na tlohach

5.6 Ulohy

Ulohy jsou urdeny pro zaky 4. tfid ZS. Je mozno jich vyuZit i v jinych
ro¢nicich pfi opakovani, anebo k domdcimu studiu. Hlavnim tématem jsou
,Piirozend Cisla do milionu®. Obsah je tvofen 7 kapitolami délenymi dle ucebnich
osnov (kmenové udivo zakladniho vzdélavani na 1. stupni ZS). Kapitoly jsou
vnitin€ strukturovany, a to dle jednotlivych kmenovych dovednosti. Ucitel si voli
posloupnost kapitol. Jejich ndvaznost nemusi byt dodrzena, je vSak doporucena.
Vybér tloh v kapitolach urcuje ucitel. Pro snazsi orientaci jsou v ivodu kazdé lekce
odkazy v podobé obrazki na jednotlive strany lekce. Pokud ucitel uzna za vhodné,
muze ulohy preskakovat nebo odlozit (napt. ulohy podobného typu). Samotné tilohy

jsou stavény tak, aby tvotily vazby do jinych pfedméti (mezipfedmétove vztahy).
VétSina uloh vyuZziva interaktivni prostiedi programu Smart Notebook.
Ulohy provézané sprogramem MS Excel jsou znafeny. Zavéreéna lekce je

vytvorena v programu MS Excel.

Ulohy jsou inspirovany ucebnicemi a pracovnimi seSity pro 4. ro¢nik ZS.

Jejich obsah smétuje k napInéni vyuky kmenového uc¢iva daného tématu.
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5.7 Ovladani

Zakladem ovladani vSech lekci je pfedpoklad, Ze ucitel a zak jsou seznameni
s praci na interaktivni tabuli. U¢itel dale znd prostfedi a nastroje aplikace Smart

Notebook a MS Office.

Primarnim materidl je vytvofen v softwaru Smart Notebook. Zde jsou

vyuzity odkazy na listy vytvofené v MS Office.

Po spusténi zdkladniho souboru se objevi pracovni plocha s ndstroji pro

ovladani.
[ 0BSAH - SMART Notebook (SMART Notebook Math Tools Trial - zbyjvd 11 den (dny) (dni)) EX
Soubor  Upravit  Zobrazit VioZit Formdt Matematika Kreslen Mapovéda
NG B ===l PP P Y Y L E
TV REER
uf OBSAH
EJ B ‘e
*
@J 2 > EQ *
-
® . * ¥,
" e ‘e a
- * ¥
* . ‘+ -,
(7 )
- -
- %
&l -l-*-i-z

Obrazek 5.0 Pracovni plocha s nastroji

e spust’te program na celou obrazovku
e pohybujte se v programu pomoci interaktivnich odkaz

e vyuZivejte zédkladnich ovladacich pomicek softwaru Smart Notebook a MS

Excel
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Na obrazku jsou vyznaceny nejdiilezitéj$i nastroje.

.

Displej dvojits/jedneé stranky

(lie]

Predchozi stranka Zpét
Dalsi stranka Znovu Digitalizace obrazovky
T
N X b
Pridat stranku Odstranit Aktivace kamery dokumentf
= - [
Otevfit dokument  Zobrazit/skrit stinovani obrazovky Likazat vEachny odkazy
= & ™
UlaZit dokument Ma celou obrazovky Wiogit tabulku
= |
—
Tisk Prithledné pozadi Zobrazit/Skrit uspofadani
WioZit Ma&Fitko Wybrat
Pera Text SMART Keyboard
4 - e
e 0 TEEE
Kreativni pera Wastnosti SMART Recorder
-7 t &=
Guma Presunout pangd nastrojl Videopfehraval SMART
b -
/ ) ¥
Eary Upravit hlasitost Smazat stranku
Twary Ukotvit stranku Rychla realizace konferenci
7 e
& -\-H-.r'
Kouzelné paro Prizpiisabit Pera rozpaznavani tvarl
€ ae
Centrum poéateenich nastaveni Klonovat stranku

Wypli
Obrazek 5.1 VSechny nastroje aplikace Smart Notebook
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5.7.1 Program MS Office:

Ulohy v tomto programu jsou vytvofeny s predpokladem, Ze uéitel je mirng
pokrocily v ovladani MS Office. Zasadni roli hraje vyuzivani vzorcti. UzZivatel by se
mél orientovat v pravidlech tvofeni vzorcli a v zédkladnich operandech programu.

Déle by mél znat tvofeni grafii v programu.

Reseni a zapis tloh do sheetii (list) MS Excel provadi nejprve uéitel, po
zékladnim sezndmeni zdka stimto prostfedim a jeho ovladanim, mulze zéapisy
provadét zak. Ucitel postupné seznamuje Zaka se znaky a operacemi v programu MS
Excel. Zékladnimi pouzitymi funkcemi jsou néasobeni, suma, s¢itani, odcitani,
pouziti zavorek, zapis hodnot pomoci vzorce, adresovani bunék, absolutni a relativni

hodnoty buriky.

Reseni tloh je v nékterych listech skryto. Ugitel ho zobrazi tak, e oznaéi

dva radky oznaceny ,,skryté vysledky* a v kontextové nabidce zvoli zobrazit.

V programu ucitel zvétsi listy tak, aby doSlo k maximalnimu moznému
zobrazeni ptikladu na IWB. Pro zvétSeni pouzije klavesu ctrl a scrollovaci kolecko
mysi. Dale zobrazi material na celou plochu (zobrazeni > cel4 obrazovka). Pro zapis
do bunék programu pouzije klavesnici zobrazenou na IWB, nebo vpisovani textu za
pouziti automatického rozpoznavani pisma na IWB. Pro navrat do programu Smart

Notebook zavte ucitel program MS Excel.
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Mapis svoje jmeno a udaje o sobi

Skot do dalky a svi) pokus Zmér

S utitelermn wivoite graf ffidnich wkond,

Kaolik Wazi vase tiida?

Kolik centimetr(l meif Zaci ve vasi tfide, kolik vazi a jak dalekg skoti z mista?
Kolik centimetrll jste skotity dohromady? Kollk vazite spoleéns?

Pro zobrazeni v grafu stiskni F9

Cm .
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H
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i 50 100 150 200
Vyska (cm)
Vdha a skok
400
350
T a0
H
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§ 200
g 150
3 100
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olik centirmetrll jste skotily dohromady? Kolik vazite spolegné? Pro zobrazeni v grafu stiskni F3
i} Viska a skok
Radek 23 130 145 50
Petr 26 150) 150
Adélka 25 135 125 = 200 S
Honza 77 117 150 5 P
Lukas 28 141 181 g 1% = e
Petra 31 157 153 ] +
Lia EE 160 133 8 0
WMagda 32 129 171 B 5
Fillp 23 153 184
Dan 27 132 183 a ; . : ; . :
David 22 156 149 20 0 8 80 10 120 140 10 180
Matalka 35 121 196 %
ka
Vareska 28 131 174 Wit
Kiki 35 142 138
Wirek 35 145 195 )
'ﬁEnzik 35 122 139 Vaha a skok
Wartin 28 158 132
Wichal 23 143 156 250
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Sona 33 141 198 i .
Andrea 33 135] 163 £ + .
Jarda 29 132 153 = . .t
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] . " *
-
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=
a
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0 : v v : v :
5 10 15 20 2 30 35 a0
Viha (kg)
SUMA: 671 3217 3766

Obrazek 5.3 Ukazka prace v MS Excel
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5.8 Pouzité symboly v programu

c Navrat na stranu OBSAH

D Navrat na uvod lekce

‘i Odkaz na ulohy vytvofené v MS Excel

? Napovéda, doplnéni

Dulezité

5.9 Lekce
5.9.1 Orientace v lekcich

Uvodni strana materialu je sestavena s interaktivniho obsahu. Textové
odkazy smétuji do jednotlivych lekci. Lekce jsou mezi sebou provazany. Kazda
lekce je zaméfena na urCitou sekci kmenového uciva. Prvni strana kazdé lekce je
vytvofena z obrazovych odkazi na ulohy. Ucitel pouziva bud’ tyto odkazy, nebo

prochazi materidlem po strankovanim.



V nékterych ulohach jsou hypertextové odkazy na program MS Excel. Po
otevieni programu MS Excel uzivatel otevie list v seSitu s ndzvem strany. V ulohach

v posledni kapitole vyuzije v programu odkazy na konkrétni tlohy.

Pro snazs$i orientaci jsou v manudlu u kol uvedeny strany, které zobrazuje

ovladaci panel aplikace Smart Notebook (obrazek 5.4).

Obrazek 5.4 Oznaceni strany

5.9.2 Lekce A

Tato lekce je urCena piedev§im prvnimu seznameni zaka s velikymi Cisly.
Cilem této lekce je, aby zak umél velika ¢isla spravné pojmenovat, urCovat fad cisel
v desitkové soustavé a vytvofit si prvotni predstavu o velkych cislech. Kapitola je

urcena pro zaky 3. a 4. ttid.

STRANA 3: Strana je vizualizaci toho, jak spravné pojmenovat veliké Cislo a jeho
tady. Dulezitou grafickou informaci je zapis Cisla ve skupinach cislic po tfech.

Ucitel spolu s zéky jmenuje fady desitkové soustavy. Sestavuji dalsi velka ¢isla.

STRANA 4: Zde si zak vylosuje €islo a spravné ho pojmenuje. Losovani provede
dvojklikem na hraci kostku, nebo na ukazatel kolotoCe. Spravnost pojmenovani ¢isla
oveéti ugitel. Zaci mezi sebou soutézi, kdo ve stanoveném &ase spravné pojmenuje co
nejvice &isel. Cas stanovi ucitel na stopkach v dolni &asti obrazovky. Cas se
nastavuje barevné¢ oznaCenymi Sipkami, lze také zvolit, zda stopky budou

odpocitavat nebo méfit ¢as (kolonka MODE).

STRANA 5: Zik ma za tikol sestavit vlastni &islo. Vybarvi pole tabulky pomoci

nastroje ,,Vyplh“ a spravné cCislo pojmenuje. Ucitel dba predevSim na spravné
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pojmenovani ¢isla a fadd. Pokud zak spravné ¢islo pojmenuje, zapiSe ho do ramecku

nastrojem ,.kouzelné pero* (to po chvili zmizi).

STRANA 6: Je panelem nasobki deseti. Zak ma za tikol poznat vztah mezi nasobky
deseti a posunem ¢isla v fadech. Ovétenim je vypocet piikladi pod krycim panelem-
ucitel postupné odkryva posunem baneru piiklady, které zaci fesi. Kontrolni funkci
je zde dalekohled: zak presunutim barevného kolecka na oblast vysledkii odkryva
spravna feSeni. Po procviceni nasobkl ucitel vysune Sipku s otaznikem a odkryje
poucku, kde se zak dozvi o prepondch kilo, mega, giga. Ucitel s zZaky hleda rtizna

pouziti téchto piedpon.

STRANA 7: Zak pievadi slovni zapis ¢isla do jeho &iselného vyjadieni. Cisla jsou
na této strané nastavena na nekone¢ny klonovac- do tabulky miliZze byt pienesen
libovolny pocet &islic. Zak presunuje rizna &isla do tabulky. Kontrolou je
dalekohled, ktery odkryje vysledky umisténé vzdy pod textem (posunutim
barevného kruhu na oblast pod textem). Pokud ucitel uzna za vhodné, muze

sestavovat dalsi ¢isla a procvicit tak znalosti zaka.

STRANA 8: Zik si vytvofi vlastni zapis slovni ulohy, IWB je pouzita k vizualizaci
problému. Zak si pro lepsi piedstavu miize sestavovat fadu knih posunem knihy
nastavené na nekoneény klonova¢ a poéitat strany v fadé knih. Zak podita v uréité
posloupnosti (dle poétu stran knih). Ukol pro rychlej§i zaky je zméfit §itku knihy

s podobnym poctem stran a spocitat, jaka by byla Sife knihy s milionem stran.

ODKAZ DO MS OFICCE: Na listu je pfipraven zapis této ilohy. Zak ma za tukol
sestavit moznosti feSeni a zkracené je zapsat. Zkracenym zdpisem se pfipravuje na
tvorbu vzorce. V prvni ¢asti ucitel necha Zaka, at’ vysledek vypocita sam, poté mu
ukaze moznost programu a sestavi vzorec pro vypocet feSeni. DiferenciaCnim

ukolem pro rychlejsi Zaky je sestavovani grafu a nacrt spravného teSeni.
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STRANA 9: Zik z vylosovanych &isel sestavi nejvétsi a nejmensi &islo. Losovani
provede dvojklikem na jednotlivé kostky. Cislo zapiSe perem spravné podle fadi
pod tabulku. Snadnou upravou mize ucitel procvicit bystrost zakl: po piehozeni
fadu cisla (napf. sta tisice a stovky), se zak sousttedi jaky fad ma pro urCovani jeho
velikosti nejvetsi nebo nejmensi vahu. Jako vedlejsi ukol kombinatorické povahy je

otazka, kolik €isel 1ze sestavit pii jednom hodu tfemi nebo vice kostkami.

Z4ak v prvni lekci procviduje:
e (Cteni 1 zapis velikych ¢isel
e pocitani po tisicich
e zndzornéni Cisel

e slovni tlohy

5.9.3 Lekce B

Lekce je zaméfena na pocitdni v intervalech, potadek cisel v zapisu a
orientaci na Ciselné ose. Zak rozpozna velikost ¢isla dle jeho nejvyssiho fadu. Slovni

uloha je doplnéna grafem, zak se zde uci zdkladni orientaci v grafu.

STRANA 11: Zak ma za tikol parkovat za sebe vozidla a poditat, kolik mista
zaberou. K feSeni patii 1 zjiSténi, kolik aut se vejde na ulici dlouhou 200 metri.
Obrazek automobilu je nastaven na nekone¢ny klonovac, zak si sestavi nckolik

automobild za sebe. Zak si data sestavuje do tabulky. Data si ovéfi kontrolou

skrytou pod otaznikem.

MS EXCEL: V tomto piikladu se zdk seznamuje s automatickym rozpozndnim
posloupnosti programu. Prvnich par vysledka vypocitd zak, poté zkusi spolecnou
debatou dojit k pouziti vzorce. Pak ucitel ukdze dal§i moznost, tj. automatické

rozpozndvani posloupnosti nebo automatické rozsitovani vzorce do ostatnich bunék.
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STRANA 12: Sestaveni grafu z piedesSlé ulohy. Pokladani bodi do grafu podle
zapsané tabulky. Zak hled4 pravidla pro zapis do grafu, poznava, e velikost
veliCiny (rozméru) na jedné ose ovliviiuje velikost (rozmér) veli€iny osy druhé. Pro

kontrolu je pod otaznikem skryto feSeni tlohy.

STRANA 13: Ukolem na strané 13 je pocitani po tisicich, deseti tisicich a sta
tisicich, ve stanoveném intervalu. Vysledné cifry vpisuje zék do ¢iselné osy na IWB.

Jako kontrola slouzi dalekohled odkryvajici spravné vysledky u ¢iselné osy.

STRANA 14: Zak zde fadi &islice podle klice (,,CLUE®). Tato interaktivni uloha se
po nekolika pokusech mize obménit: ucitel zada v aplikaci kolonku EDIT a zde
zaSkrtne policko TIMER. Tim zméni hru tak, Ze Zak bude muset stihnout poskladat

¢islice do urcitého Casu (délku ¢asu lze nastavit kolonkou ,,SPEED*).

SRANA 15: Pod kazdou ze Sipek se skryva jedno ze pravidel porovnani velikosti
¢isel. Ucitel tyto pravidle zobrazuje postupné. Po spravném odivodnéni zak doplni

znaménko veEtsi (>), nebo mensi (<).

STRANA 16: Zak do ramecki vepisuje spravné hodnoty kouzelnym perem (to po
chvili zmizi). Pfesune na dalSi Cislici a vepiSe opét odpovidajici hodnoty do

ramecku.

STRANA 17: Spravné =zafazeni Cislic vtéto uloze ovéii ucitel nebo zak
dalekohledem. Uloha ptipravuje zaka na porovnavani Cisel. Zak si uvédomuje, ze
¢im vice tadh v cislici je, tim je Cislo ve&t§i. Spravnost fteSeni zak ovéri

dalekohledem.

STRANA 18: Uloha zkousi zakovu orientaci na &iselné ose. Zaci si vyzkousi sviij
odhad a umisti body k ¢iselné ose. Body jsou nastaveny na nekone¢ny klonovac,
kazdy 74k si tedy mize stanovit vlastni umisténi bodu. Jako kontrola je zde umistén
baner s cervenym otaznikem, ktery po vysunuti a spravném umisténi alesponl

jednoho bodu, ukaze spravnou pozici vSech ostatnich bodi.
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STRANA 19: Zak doplni tabulku spravnymi hodnotami (1090, 1100, 1110, 1120,
1130, 1140, 1150, 1160; 6100, 6200, 6300, 6400, 6500, 6600; 6800, 6900, 7000,
7100, 7200, 7300, 7400, 7500; 12 000, 11 000, 10 000, 9 000, 8 000, 7 000, 6 000,
5 000). Poté ucitel skryje vysledky a zaci zkousi posloupnost znovu spravné urcit.
Uloha vede Zéka ke zjisténi, k uréovani, z kolika &isel lze pravidelnou posloupnost

urcit a z jakych ne (pouZiti skryvani sloupce).

MS EXCEL: Zak zjisti rozdil mezi jednotlivymi &isly. Ten zapiSe. Dale pouZije
program na vypodet celého sloupce. Kontrolou je posledni ¢islo ve sloupci. Zak

objevuje vyhody tabulkového procesoru.

74k v této lekci procvicuje:
¢ slovni Ulohy se zépisem do tabulky a grafu
e pocitani po tisicich, desetitisicich, statisicich
e poradek cisel
e orientaci na ¢iselné ose
e pocitani v intervalech
e pravidelnosti a fady

e porovnavani ¢isel

5.9.4 Lekce C

Zak se v této lekci seznamuje se Ctvercovou siti a znazornénim cisel na ni.
Diky ctvercové siti si objasni vzorec pro vypocet obsahu obdélniku. Dale ziskava

predstavu o velikosti ¢isel diky modelu krychle.

STRANA 21: Zak poé¢itd mnoZstvi &tvercl v siti. Tato uloha je predispozici
prikladi zaméfenych na vypodet obsahu obdélniku. Zak vlastnim zjisténim piichazi
s feSenim, ze pokud vyndsobi pocet Ctvercli jedné strany s poctem Ctverct druhé

strany, dostane findIni vysledek vSech ¢tvercti v obdélniku.
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MS EXCEL: Zak hleda schéma nartistu obsahu listi rostliny. Je vhodné, aby si své
feSeni maloval na vlasti papir. Na IWB tfida s u€itelem dochazi k vlastnim zavéram.

Déle ttida sestroji tabulky s vypoc¢tem obsahu listh rostliny den po dni.

STRANA 22: 7Zik ma za tukol barevné vyznadit vylosovany podet ¢tverci v siti.
Barvu i &islo si losuje na barevném koloto¢i a generatoru &isel. Cisla se vyznaduji
kouzelnym perem, které po chvili ze stranky zmizi. Pokud s nim vyznacime tvar
obdélniku, pole sité se zvetsi pro kontrolu. Po zmizeni ¢ary kouzelného pera (nebo
po zavieni zvétieného obdélniku) je na fadé dalsi zak. Uloha se miiZe obratit, u¢itel

oznaci urcity pocet Ctvercu v siti a zak fekne jejich pocet.

STRANA 23: Ucitel nakalibruje interaktivni pravitko na spravnou velikost. Pomoci
pravitka zak zméfi stranu a, b v obdélniku. Vypocet obsahu obdélniku by méli zaci
odvodit z pifedchozich uloh. Pokud zéky zaskoci to, Ze obdé€lnik neni rozdéleny do

ctvercove sité, ucitel zobrazi napoveédu skrytou pod otaznikem, ktera zaklim napovi.

STRANA 24: 74k zde méti délky stran obdélnikti pomoci interaktivniho pravitka.
Pocita jejich obsah. PIn€ si uvédomuje platnost zobrazen¢ho vzorce. Ucitel pomoci

nastroje ,,automaticky tvar* mize pridat dal$i obdéIniky na procviceni.

MS EXCEL: Zadanim délky hrany krychle se méni grafy znazornujici délku hran a
obsah stran krychle. Pozor na vhodny vyklad! Nelze porovnavat délku a obsah,
popt. objem. Proto jsou v uloze vytvofeny dva grafy. Zak si ma viimat hlavné
pomértt mezi délkovymi nebo obsahovymi jednotkami. Diskuze tiidy sméiuje

k urceni poméru mezi vlastnostmi obrazce.

STRANA 25: Zak podle obrazku zapiie podty krychli. U¢itel spoji tento obrazek
s vykladem objemu.

STRANA 26: Zak postupné zjisti po&et krychli nejvétsi modré krychle (1 000 000
cm® = 1 m?). Dulezité je dodrZet postup: mala krychle, fada krychli, plocha krychli,
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objem krychli. Poté vypocitd objem télesa sestavené¢ho znékolika krychli
(1022002 cm?®). Zak sestavi vlastni téleso znékolika rtizné velikych krychli

(krychle jsou nastaveny na nekone¢ny klonovac).

74k si ve tieti lekci procvici:
e zndzornéni Cisel
e pocet prvki v mnoziné a jejich zapis
e Ctvercovou sit’ a jeji obsah

e vzorec pro vypocet obsahu

5.9.5 Lekce D

Ve c¢tvrté lekei nachazi zaci Cisla ve svém okoli. Seznamuji se s jednotkami
soustavy SI. Buduji svou finan¢ni gramotnost na jednoduchych ulohach, orientuji se

v Case, uci se odhadovat.

STRANA 28: Zak tadi jednotky podle velikosti. Ve svém okoli se snaZi najit

pfedméty dané velikosti.

STRANA 29: Pfifazeni obrazki ke spravnym hodnotam. Zak hledd hodnoty ve
svém okoli. Uloha ilustruje zndzornéni délkovych jednotek. K tomuto ukolu patii
znazornéni délky na mapach. Po otevieni odkazu ,,Mé&feni vzdalenosti on-line* se
otevie internetovy prohlize¢. Zde otevieme ,,planovac tras® a zadame dva body na
map¢ (napt. Praha, Tébor). Trasa se ndm na mapé zobrazi. Pldnova¢ nam ukéze
délku trasy. Pfevodem na metry, centimetry dostavame velika &isla. Zak spojuje
zobrazené délky z rlznych fadi, s¢ita je nebo odcitd; tvoii vlastni slovni tlohy.

Vhodna je diskuze o ¢ase pfesunu z mista A do mista B.
STRANA 30: Zaci odhaduji cenu predméti a pfitazuji ji k ¢astkam. Zak vytvoii

skupiny pfedméti z riznych cenovych tadi a pocitd, jakou maji hodnotu; tvofi

vlastni slovni tlohy.
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STRANA 31: Zici odhaduji ¢as (jednotlivé u IWB). Napovéda k pievodu ¢asi se
skryva pod modrym otaznikem. Uc¢itel zkousi, zda dit€¢ umi odhadnout Cas. Nastavi
Cas na stopkach, zak zavie oc€i a zkousi (napt. dupnutim) sviij odhad. Poté oci otevie

a presvédci se o spravnosti tsudku. Ucitel ur¢i zdka s nejlepSim odhadem.

STRANA 32: Je vhodné desetikorunu ukazat fyzicky, Zaci si ji mohou osahat a
zmétit. Desetikoruna v kasi¢ce je nastavend na nekone¢ny klonovac, pro Cisla do
stovky si zak muZze poskladat desetikoruny vedle sebe. Pro vétsi Cisla pouzije
vypocet (n x Sitka desetikoruny). U wvysSSich cifer zak ptevadi vzdalenost

z centimetrll na metry.

MS EXCEL: Zapis do tabulky pomoci vzorce. Zak hledd vztah mezi podtem

desetikorun a vySkou sloupce z nich sestaveného.

STRANA 33: V této uloze zak nejdiive naplni mési€ni rozpocet rodiny, zahrne
vSechny piijmy. Bankovky pfesune do rodinné¢ho rozpoctu. Hodnoty popise (napf.
vyplata, spofeni, atd.). Dale bankovky pfesune na vydaje. Vydaje také popise. Pro
zlepSeni predstavy Zaka se hra opakuje s drobnou zménou: vydaje a piijmy se
kalkuluji jen na tyden. Cim krat$i obdobi, tim detailngji zak kalkuluje s pfijmy a

vydaji. Pro vypocty mize zak pouzit flash aplikaci kalkulacka.

STRANA 34: Zak po¢ita obnosy penéz. Obnos financi zapise do tabulky. Pfepoé&ita
pfijmy a vydaje pro kazdy rok. Dospéje k feSeni, Ze je lepSi vlastnit firmu, ktera
prosperuje. Ucitel sezndmi Zaka s rozdilnosti obratu malé a velké firmy, rozdilnost
mezi hospodafenim a planovanim malych a velkych firem v riznych odvétvich.

Diskutuje se zaky o jejich zkuSenostech.
MS EXCEL: Zak kalkuluje s piijmy a vydaji firmy. Zada prvni informace; prvni t¥i

roky se vypocitaji samy. Podle pouZitého vzorce z predchozich bunék Zak sestavi

vzorce 1 do zbytku tabulky. UZite¢na je debata o prosperitach firem, o vypoctu zisku
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a o problematice financovani firem. Vhodné¢ je ptirovnat i nas stat k firme, ktera ma

urcité naklady, a také urcité pfijmy. Tato aktivita sméfuje k ob¢anské kompetenci.

Ctvrta lekce procvicuje:
e pocitani v intervalu
e slovni tlohy
e finan¢ni gramotnost
e prevody jednotek
e sestavovani pravidelnosti

e séitani a odéitani

5.9.6 Lekce E

Tato lekce je zaméfena na procvicovani porovnavani Cisel a zaokrouhlovani.
Zak si osvojuje pravidla zaokrouhlovani, porovndva ndhodna c¢isla. Ucitel seznami
zéka se zakladnimi tfemi pravidly pro porovnavani Cisel (pocet Cislic, nejvyssi fad

Cislic, nejvyssi rozdilny tad cislic).

STRANA 36: Pomoci aplikace se pti dotyku knihy zobrazi ¢islo. Pokud bude mensi
nez pul milionu, zak ho Sipkou vypiSe. Zak sefadi ¢isla podle velikosti. Pod
otaznikem se skryvé feSeni. Pravidla miiZze ucitel rizn€ obménovat, vypisovat Cisla

mensi, nebo vétsi nez hodnota, kterou sam zvoli.

STRANA 37: Zak vklada spravné udaje mezi ¢isla. Flash aplikace mu potvrdi
spravnost vysledku.

STRANA 38: Skladani ¢isel podle napovédy. Zak hledd hodnotu v siti jinych &isel.
Cisla musi zadavat v dané posloupnosti fadti. Na sloZeni ¢isla mé uréity das. Ugitel
muze nastavit obtiznost. Pod tlacitkem ,,edit* nastavi jiné hodnoty pole ,,speed* a

Ldifficulty* (rychlost a obtiznost).
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STRANA 39: Razeni &isel podle jejich hodnoty od nejmensiho k nejvétsimu.

Spravnost pozna zak podle barvy: fadove stejna Cisla maji stejnou barvu.

STRANA 40: Srovnavani ndhodnych &isel. Zak si vylosuje vlastni hodnoty a

porovna je s protihra€em. Ucitel uvede tlohu jako soutéz o nejvyssi hod. Dvojice

vvvvv

STRANA 41: Na ptikladu jsou ukdzany pravidla pro zaokrouhlovani Cisel. Ucitel
otevie napovédu skrytou pod otaznikem. Zak si sestavi vlastni ¢islo, na ¢iselné ose

ukaze, jak ho zaokrouhlil.
STRANA 42: Zaokrouhleni ¢isel. Pokud je ¢islo spravné vhozeno, zmizi v kruhu.
STRANA 43: Zak ptidava nebo ubira zavazi z vahy. Spoéita, kolik ma na vaze

gramtii. Pfevede na kilogramy. Vaha zndzorni, jaké Cislo je vétsi. Nejdiive zak vazi

vypsané hodnoty. MliZe je rizné¢ kombinovat (sCitat).
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Hybej vdhami, kolik gramt mds$ na vdahdch? Porovndve). Qo

[ —— ]

Hybej vdhami, kolik gramt mds$ na vdahdch? Porovndve). Qo

p—

2 000 2,5k

$ 800g ©®=® oge 04kg

100g < 4.5kg
400g < 3,5kg

[ ——

Obrazek 5.5 a 5.6 Ukazka teSeni ptikladu (strana 43)

STRANA 44: Ucitel rozdéli tfidu do dvou skupin. Skupiny se sttidaji ve vybéru
ramce s vypoCtem. Skupina Cisla zaokrouhli na tisice a seCte. Pokud je vypocet

spravny, pricitd si skupina bod, pokud ne, ziskavaji bod soupeti. Vysledek je vzdy

pod rdmcem (zobrazi se pii dotyku rdmce).
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STRANA 45: Zik sklada vlastni &islo do tabulky. Zapali ,,dynamit dotykem. Ve

stanoveném Case se pokusi ¢islo rozlozit do ndsobki deseti.

MS EXCEL: Zaci postupné zapisuji vysledky fixem IWB (pozor, nevyuZzivaji
vpisovani vysledka jako u ptfedchozich ukolid). Pokud chce ucitel zménit zadani
stiskne klavesu F9. Pokud chce ucitel ovéfit spravnost vysledkli, oznaci fadky 14 a

27 a zvoli ,,zobrazit*“. V listu se ukazi spravné vysledky.

74k si procviduje:
e poradek Cisel v zapisu
e porovnavani Cisel
e zaokrouhlovani
e rozklad ¢isel v desitkové Ciselné soustave

e scitani a od¢itani zaokrouhlenych cCisel

5.9.7 Lekce F

Lekce je urcena k procviceni slovnich tloh a potadku cCisel. Zak zapisuje do

desitkové tabulky, procvicuje kombinatorické mysleni.

STRANA 47: Sestavovani slovnich uloh. Uc¢itel méni pocet penéz v penéZence
vyuZitim nastroje klonovani. Do tabulky Zzak zapisuje zUstavajici finance

v penézence a dalsi ttratu.

MS EXCEL: Zadanim poctu kusii zaci odkryvaji dalsi feSeni ulohy ze strany 45.
Z4ci hledaji, co viechno by mohli koupit za obnos pendz. Sva feseni si zapisuji do
tabulky. Pokud ucitel uznd za vhodné, zobrazi v internetovém prohliZze¢i on-line

obchod. Diskuze ttidy o cenach.

STRANA 48: Zak hleda ¢&islo o 1 vétsi. Spravnost vysledku se zobrazi v aplikaci.
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STRANA 49: Zak hleda ¢islo o 1 men$i. Spravnost vysledkd se zobrazi ve
flash aplikaci.

STRANA 50: Pexeso. Zak hleda ¢isla, ktera po zaokrouhleni na tisice maji stejnou
hodnotu. Pokud je najde, ziskavéa dvojici. Tato hra je uvedena jako soutéz, kdo ma

nejvice dvojic, vyhrava.

STRANA 51: Odc¢itani pod sebe. Z hozenych hodnot zék sestavi ¢isla. Ty od sebe

odedte.

STRANA 52: Srovnani c¢isel podle velikosti. Ovéteni vysledku tlacitkem ,,Check®.

Spravné fazeni vysledki tlacitkem ,,Solve®.

STRANA 53: Rozklad ¢isel do hodnot zobrazenych na bankovkach. Pokud je
castka vysoka pro skladani obrazkli bankovek, Zak zapiSe nasobek Cislem (napf. 5x

tisicikoruna).

74k v této lekci procvicuje:
e zaokrouhlovani
e odcitani pod sebe
e (isla o 1 vétsi nebo mensi — poradek Cisel
e porovnavani

e rozklad Cisel

5.9.8 Lekce G

Tato lekce je vytvorena v programu MS Excel. Je urena nejen k opakovani,
ale také k aplikaci vypoétd do redlnych tuloh. Zak se seznamuje s moZnostmi
programu MS Excel. Dale jsou v této lekci umistény tlohy s okrajovymi tématy,

jako jsou napt. fimské &islice. Zak zde sleduje ¢iselné rozdily v grafickém vyjadien.
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Polty: 7Zik ma za ukol doplnit viechny buiiky tabulky. Ugitel mize zadani
vytisknout a zadat zaktim jako pracovni list. Do tabulky zapisuje fixem IWB, nebo
pomoci klavesnice IWB. Zak procvituje zaokrouhlovani, nasobeni, déleni, s¢itani a
od¢itani. Pro zobrazeni spravnych vysledkd, ucitel oznaci tadek 12 a 24 a
z kontextové nabidky zvoli ,,zobrazit*. Odkryje se tabulka se spravnymi vysledky.

Nové ¢islo generuje ucitel klavesou F9 (PC).

Vyrobky: Refeni prosperity firmy. Ulohu nejdfive fesime odhadem. Poté
dopliujeme vysledky a zjiStujeme, jak presné byly nase odhady. Dale rozvijime
debatu o vedeni firmy. Zaci hledaji ptiklady ze svého okoli. Zkoumaji, za jakych
podminek se vyroba vyplaci a za jakych uz ne. Ucitel vede zaka k feSeni, ze ndklady

v prosperujici firmé musi byt vzdy niZsi, nez vynosy.

Ciselna osa: Ucitel na zem kiidou vyznaci dvé Ciselné osy: jednu do sta tisic a
jednu do milionu. V tabulce se kazdému Zakovi piifadi Cislo. Zék toto ¢islo na
Ciselné ose najde a postavi se na jeho misto na Ciselné ose. Druhd skupinka zaka

provede kontrolu. Poté se obé skupinky prohodi.

Rozklad: Rozklad ndhodnych ¢isel do desitkové tabulky.

Rimské &islice: Ucitel nejprve seznami zaky s pravidly zapisu &isel. VyuZije pti tom
odkaz na internetovou encyklopedii wikipedia, kde Zaci vyhledaji pravidla pro zapis
téchto Cislic. Pfevede fimské Cislo do arabského zépisu, ¢isla porovna. Pro kontrolu

ucitel zobrazi skryté vysledky (zobrazi skryté radky 28-52).
Zakazka: Zak propo¢ita vyhodnost zakazky nejdiive sam. Poté vyuZije moZnost

souctu v programu, nebo vyuzije funkci ,,suma*. Odpovédi na otazky pod tabulkou

dale rozvijime. Pro¢ firma rozkladé finan¢ni ¢astku na splatky, atd.
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Po sobé jdouci ¢isla: Zak najde sviij vlastni postup pro stanoveni &isel. Rychlejsi
zéci hledaji pravidlo pro vybér Cisel (jaké Cislo si Ize stanovit za soucet a jaké ne).

Kontrolu Zaci provedou zapisem souctového vzorce vedle tabulky.

Krev: Kazdy zék si zméti tep. Podle udert pfepocitd, kolik krve preCerpa jeho
srdce. Vypocita do tabulky. Pro pfepocet pouzije vzorec. Spole¢né tfida sestavi
tabulku s vyslednymi hodnotami. Zaci porovnaji, kdo z nich piederpava nejvice

krve.

StaFi: Zaci do tabulky zapi§i datum svého narozeni. Program vyhodnoti stafi na
roky, mésice a dny. Zak ptepoéte jen na dny. Dale lze pepoditat na hodiny, minuty.
S tabulkou lze pracovat: skryt jednotlivé sloupce, Zaci urcuji nejstarSitho nebo
nejmlads$iho Zaka jen pomoci pfepoctu na dni. Ucitel diskutuje se tfidou o

ptestupném roku a délce mésict.

GRAF- skok: Kazdy zak zméfi, jak daleko doskoci. ZapiSe své udaje do tabulky.
V grafu se udaje po stisku klavesy F9 zobrazi. Ucitel, pro ovétfeni spravného Cteni
z grafu, skryje tabulku shodnotami. Zak tdaj pteéte z grafu, poté zkontroluje

v tabulce.

Obyvatelé: Zik si v této tiloze cvidi &teni z grafu. Zjistuje udaje o nasi republice.
Porovnava pocet obyvatel z historického hlediska. Ucitel vede diskuzi k pficinam

ubytku nebo ptibytku obyvatel.

V této lekcei si zak procvici:
= zakladni operace s velikymi €isly a jejich porovnavani
= (teni z grafi
= praci s MS Excel
= vytvafeni vzorcl a schémat
= ¢teni fimskych Cislic

= hledani ¢isel na ¢iselné ose
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5.10 Zdroje:

Pouzité ucebnice pro sestavovani uloh:

Prodos: Uéebnice matematiky pro 4. roénik ZS (1996)

Prometheus: Svét Cisel a tvart , Matematika pro 4. ro¢nik (1999)
SPN: Ucebnice pro 4. rocnik zakladni Skoly (1999)

Jugend und Volk: Matematik kompakt 4 (1989)

Albra Pansofia: PocCetnice 4 (1997)

Keller- Pfaft: Matematik 4 (1997)

UK: Vyuziti programu MS Excel v praci ucitele matematiky (2007)

Obrazky:

moucha
tuzka
prsten
mobil
mimino

diez

dlan
obrazovka
dam
titanic
tobogan
nameésti
sjezdovka
most
mapa
$pendlik
rohlik
mic

boty

taska

http://www.evikysupliky.cz/news/basnicky-do-batuzku/
http://oko.yin.cz/10/tuzka/
http://www.planetasperku.cz/d/100006392/
http://mobil.idnes.cz/

http://www.mc-maj.com/?co=cti&id=153
http://www.bielmeier.cz/nerezove-pro-skrinku-45-cmstrom
http://www.fthg.cz/fotky/vykresyl/vykresyl.htm
http://www.searchnet.cz/vestba.htm
http://www.monitor.cz/tx-137g20e-popis-specifikace.html
http://www.detskeomalovanky.cz/629/dum-farma/
http://www.allposters.cz/-sp/Ship-Titanic-Plakaty 1314269 .htm
http://www.sedmicka.cz/clanek?id=10454
http://www.portalceskebudejovice.cz/cerna-vez-3/
http://www.euroski.cz/lyzovani/rakousko/tauplitz-bad-mitterndorf
http://www.estav.cz/zpravy/nove/akashi-visuty-most.html
http://www.mapy.cz
http://www.fler.cz/blog/zaviraci-spendlik-pritel-tedy-alespon-me
http://www.penam.cz/perwoll
http://shop.dela.cz/index.php?main_page=product
http://fashionandstylelife.blog.cz/0706/boty-znacky-osiris
http://www.oblectese.cz/912/topgal-cesky-vyrobce-kvalitnich-batohu/
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bunda http://www.vseprooutdoor.cz/product/

plysak http://shop.dela.cz/index.php?main_page=product_info
http://www.gastrosuper.cz/

tv http://www.itest.cz/index14.htm

PC http://pocitace.profi-bazar.cz/pocitace/pocitac.html

postel http://www.schody-zabradli-jelinek.cz/postele-a-patra-postele

kotel http://www.lepebydlet.cz/stavebnictvi/topeni/topeni-drevem/

auto http://auto.idnes.cz/jak-reklamovat-ojetinu

byt http://www.byty-slovany.cz/pudorys.html

auto http://jergihry.blog.cz/0810

stopky http://stopky.eu/ ; www.online-stopwatch.com/

hodiny http://www.troglodytarium.cz/astro/hodiny/

Déle jsem vyuzil pozndmky z mé Skolni dochdzky, rtizné piiklady ze

seminara a cviceni.
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6 Ovéreni materialu v praxi

Test materidlu jsem si rozvrhl do ur¢itych fazi:

a) Pozorovani vyuky ve tiidé: jde o sledovani ¢innosti zdka a ucitele
jako subjektti vychovné vzdélavaciho procesu, pficemZz je nutno

rozpoznat a vylozit jejich pedagogicky obsah [15].

b) Stanoveni vyukovych cilti: ujasnény zamySleny vysledek ucebni

¢innosti, ke kterému ucitel spolecné se zaky smétuje [15].

c) Volba vyukovych metod a ptiprava hodiny: vhodné zvolit a nastavit
metody vyuky; vyvazen¢ kombinovat praci s IWB a ostatni metody
tak, aby byla vyuka efektivni; rozvrhnout praci do ¢asti hodiny.

d) Praktikum: samotné provedeni vyuky na ZS.

e) Vyhodnoceni: posouzeni efektivity, navrh na zlepSeni, konzultace se

zéky a uciteli [12].

Praktickou zkousku materialu jsem provedl na ZS Dukelska v Ceskych
Bud¢jovicich se 3. a 4. ttidou (v prostorach II1.C, kde byla IWB instalovana). Test
probihal v tinoru 2011 (se tfeti tfidou) a v poslednim tydnu mésice biezna 2011 (se

&tvrtou téidou). Zaci obou tid pracovali podle uéebnic vydavatelstvi Prodos.

Jako hlavni piedsevzeti jsem si stanovil, ze vyuku budu vést v duchu
konstruktivistického piistupu. Zaktm jistou informaci jen nepfedam, ale budu trvat
na samostatném feSeni 74k, na kritickém uvaZovani a nasledné¢ obhajobé. Hledani
souvislosti s oborem cisel do tisice, znalost operaci vtomto oboru a opirdni se o

piedeslé védomosti bude ptedpoklad pro vytvofeni logickych map v zdkoveé mysli.
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6.1 Ovérenil.

Ttida 3.C (24 déti)
Casova dotace: 3 vyucovaci hodiny
Ttidni ucitelka: Mgr. Eva Kubickova

Pomtcky: tfida s IWB a s PC (kde je vhodny software), interaktivni material

Add a) Pozorovani

Téma pozorovanych hodin matematiky se netykalo velikych ¢isel.

Z4k- tiida

Ttidu jsem mél moZnost poznat béhem mé mésicni praxe. Ttida byla velice
soutéziva. Na praci s IWB byla zvykla, nedochazelo k problémim s ovladanim
tabule. Zaci byli zvykli na uréity rezim, kdy jeden vybrany zak fe$i ulohu na IWB a
ostatni pracuji do Skolniho nebo pracovniho seSitu. Své feSeni obhajovali a nestyd¢li

se projevit svllj ndzor. Projevy individuality nebyly n&jak tlumeny.

Utitelka

Hodiny matematiky mély vzdy jisty tad. Tridni ucitelka zacinala
matematickou rozcvickou ve formé hry, poté nasledoval vyklad nového uliva, prace
v pracovnim seSité, opakovani predeslého uciva a ve zbytku Casu opét hra na
procviceni probrané latky. IWB byla vyuzita hlavné pifi vykladu nového uciva a
k raznym hram. U¢itelka kombinovala rizné vyucovaci metody, za dobu pozorovani
bych jen tézce piitazoval jeji formu vyuky a jeji metody do néjakého uniformniho

ptistupu.

Add b) Stanoveni vyukového cile

Ml interaktivni material je uréen pro 4.stupeit ZS (pro vyssi roénik), po

konzultaci s tfidni ucitelkou jsem si stanovil cile (souvisejici s vyukou na IWB):
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KOGNITIVNI

= Zaciumi pojmenovat a zapsat ¢isla do milionu
= Zaci znaji predpony kilo, mega

= Zaciumi vytvofit zapis slovni tlohy

VYCHOVNE

= Zacirozviji svou komunika¢ni dovednost

= Zaci se respektuji, utvari mezi sebou vztahy

PSYCHOMOTORICKE

= Zaci si uvédomuji odezvu tiidy pii feSeni tkolu na IWB

Add ¢) Volba vyukovych metod

Ve vyuce jsem se rozhodl kombinovat jak klasické vyukové metody
(rozhovor, ptednaska, nazorné- demonstracni), tak metody aktivizujici (didaktické

hry ) a komplexni ( frontalni vyuka, individudIni prace zaku, diskuze).

Pro vyuku na 1. stupni ZS je velice dilezité stiidat formy prace déti tak, aby
je vyuka nepfestala bavit, nebo aby nedoSlo k tinavé oci. Rozhodl jsem se tedy
stfidat pouziti IWB se samostatnymi ukoly, hrami, nebo se zdpisem do Skolniho
sesitu. Slovni ulohy jsem, s ohledem na niZsi stupen Zak, upravil. Pro jejich feSeni
zaktm stacila znalost ¢iselného oboru do tisice. Do konkrétnich ptiprav jsem vybral

jen nékteré strany z mého materidlu.

Add d) Praktikum

Zaci byli motivovani nejen pouzitim IWB, ale také zajimavym tématem.

Jevili ptirozeny zajem o velika Cisla, jejich nazvy a zapis. Prekvapilo mé, s jakym
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zajmem Zzaci diskutuji a hledaji moZnosti feSeni uloh, nebo pouZiti vysokych cisel.
Zaci o vysokych ¢islech méli jisté znalosti, ale ty nebyly né&jak usporadany a

sumarizovany. Material jim pomohl doplnit a utfidit si své znalosti.

Pomoci vybarvovadni vytvor vlastni ¢islo a CD
__ zapi3 ho. Cislo sprdvné pojmenuj.

Desitky—l-__ HEE

Jednotky’\-"- | 111 1]

Tistce | T T T T L1

Stovky|—D

Mitiony [ I T T T 11

Statisice |ON

Desetitisice (O[T T T T T T T 11

Obrazek 6.0 Ukazka feSeni zaku

Add e) Posouzeni efektivity, hodnoceni

Ptekvapila mé casova naro€nost jednotlivych ukolid. Diskuzi zakli jsem
musel kratit a ukoncovat, 1 kdyz byla ,k véci‘. To nutné¢ nevnimam zaporné, citil
jsem, ze vyuka ziky bavi. Pojmenovani Cisel, ani jejich zépis, nedé€lal zaklim
problémy. S pfedponami kilo 1 mega se jiz vétSina zakd setkala. Slabsi byla
obhajoba feseni uloh. Zaci dasto neuméli vysvétlit sviij postup a formulovat jak na

reSeni prisli.

Ve vyuce m¢ zklamala nedofeSena otazka spravného osvétleni tiidy. Béhem
dopolednich hodin svitilo do tfidy slunce, i pfes zatazena okna nebylo na IWB
vhodné vidét. Zaci ze zadnich lavic se ¢asto museli naméahat, aby i velké a barevné

vhodné upravené symboly na tabuli ptecetli. Dale bych kritizoval absenci bézné
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tabule. Vyuzita byla jen IWB a tabule s fixem. Pouziti obou tabuli najednou se

vzajemné vylucovalo.

Resumé: pro dalsi praxi jsem se rozhodl vyuzit test (viz. Ovéfeni II. = kviz).
Chtél jsem pomoci tohoto testu sledovat znalosti pfed, a po pouziti materialu.
Sestavil jsem otazky tak, aby bylo mozno posoudit nazor zakti na IWB a na vyuziti

pocitace ve vyuce.

6.2 Ovéreni ll.

Ttida 4.A (28 déti)

Casova dotace: 5 vyu¢ovacich hodin

Ttidni ucitelka: Mgr. Dana Bicanova

Pomucky: tfida s IWB a s PC, interaktivni material, hraci kostky, pracovni listy,

hlasovaci zatizeni (respons activities)

Add a) Pozorovani

Probirané téma: zapis fimskych ¢islic, pohyb na ¢iselné ose.

Abych se seznamil se tfidou, vymezil jsem si dv€ hodiny, kdy jsem ve tfidé
jen naslouchal a sledoval vyu€ovaci metody ttidni ucitelky. Ttidni ucitelka s zadky
nediskutovala, tfidu vedla direktivné, ukoly byly vzdy stanoveny pifesné¢ a jasné.
Velice se mi libilo pouziti jistych didaktickych pomicek. Tfidni ucitelka byla
v pfedchozich dnech del$i dobu nemocna. V tématu PCM byla tiida v zavéreéné

éasti.

Zaci pracovali samostatnd. Né&ktefi Z4ci jisté tkoly uplné absentovali.
Vysoky pocet déti ve tfidé znemoziioval pouziti nékterych didaktickych metod.
V pozorovani jsem nestacil rozpoznat individuality tfidy, kdo je jak zdatny. Kvili
rychlému sledu udalosti a vysokému tempu vykladu (resty z pfedchozich hodin),

jsem se nestacil se tfidou sezndmit dokonale. Ttida neméla zkuSenosti s IWB.
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Add b) Stanoveni vyukového cile

KOGNITIVNI

= Zaci dokézi ¢islo najit na ¢iselné ose
= Porovnani Cisel

= Osvojeni pravidel zaokrouhlovani

VYCHOVNE

= Zacirozviji svou komunika¢ni dovednost

= Zaci se respektuji, utvaii vztahy a buduji si postoje

PSYCHOMOTORICKE

= Zéaci si uvédomuji odezvu tfidy pii feSeni tkolt na IWB

= prace s IWB

Add ¢) Volba vyukovych metod

Abych mohl n¢jak zhodnotit efektivitu vyuky, vytvofil jsem kviz na IWB.
V mém planu bylo nechat tfidu hlasovat pomoci hlasovaciho zatizeni pied a po
pouziti materidlu a vysledky vyhodnotit. Rozhodl jsem se vyuzit takové piiklady,
aby zaktim nec€inili problémy pfi jejich prvnim setkani s IWB. Pro jednotlivé ulohy
jsem vytvofil tisténé predlohy pracovnich listii (obrazek 6.2). Pti vyuce jsem chtél
kombinovat rlizné didaktické metody (hru, diskuzi, vyklad). Dohodl jsem vyménu
tiid.

Bohuzel jsem jiz nemél prostor pro odzkouseni materialu na konkrétni IWB

a v konkrétni tiidé.
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Add d) Praktikum

Vyuka probihala ve zménénych podminkach (jina ttfida). Pfesun ttid zaky

zbyte¢né rozptyloval. Po domluvé s tfidni ucitelkou jsem hlasovaci zatizeni respons

activities viibec nepouzil, hlasovani probéhlo jen do Skolnich sesitl. Pi1 vyuziti IWB

byli z&ci nesoustiedéni. S tabuli manipulovali neobratné 1 po né¢kolika opakovanych

pokusech. Zména formy vyuky (pozadovana diskuze, nebo samostatnost pii zapisu)

a absence urcitych navykl pii praci na IWB, byla divodem neklidu ttidy. Ptesto

byla tfida motivovana IWB a pfi jejim pouziti byli Zaci aktivni.

Otazky kvizu:

1. Matematika meé:

A. bavi B. trochu bavi C. spis nebavi

2. Prace s interaktivni tabuli mé:

A. bavi B. trochu bavi C. spis nebavi

3. S velikymi ¢isli pracuji:
A. rad B. nerad C. spis rad
4. Jake cislo je nejvetsi?

A. 853 255 B. 23 399 D. 952 255

5. Kam by jsi na ¢iselné ose od 0 do 1 000 000 umistil ¢islo 500 000?

A. na zacatek B. téméf na konec C. na konec

6. Jaky je vysledek zaokrouhleni Cisla 234 943 na desetitisice?

A. 235000 B. 230 000 C. 240 000

7. Jaké Cislo je neymensi?

A. 9999 B. 99 999 C. 100 000
8. Jaké ¢islo je o 1 vetsi nez 109 089?
A. 109 090 B. 110 000 C. 109 088

9. Jake ¢islo je o 1 mensi nez 99 999?

A. 100 000 B. 89 998 C. 101 000

D. nebavi

D. nebavi

D. spiS nerad

D. 953 255

D. na stfed

D. 236 000

D. 10 001

C. 109 100

D. 99 998

10. Kolik rtiznych ¢isel mizes sestavit pti jednom hodu dvéma kostkami? (padnou

odli$na Cisla)

A.6 B.3 C.2
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Odpovédi prred pouzitim materialu: (A / B/ C /D) S=spravné
1.(15/7/0/3);2.(25/0/0/0);3.(17/1/5/2);4.(0/0/3/228);5.(0/0/0/
258);6.(5/0/5/158);7.(16S/4/0/0/5);8.(16S/4/0/5);9.(0/0/0/25
S); 10.(0/0/22S/3)

Suma spravnych odpovéedi: 141

Odpovédi po pouziti materialu: (A / B/ C /D) S=spravné

1.(16/7/0/3):2.(26/0/0/0);3.(18/5/2/1);4.(0/0/1/25S);5.(0/0/0/
26S);6.(2/0/4/208);7.(18S8/3/0/5);8.(17S/4/0/5);9.(0/0/0/26S);
10.(0/0/26S/0)

Suma spravnych odpovedi: 158

Z vysledkl kvizu je patrny posun spravnych odpovédi. Vysledky jsou mirné
zkresleny po¢tem zakt ve tfide. Pti prvnim zadéani bylo ve tfid¢ 25 déti, pti druhém
26 déti. Vysledky zaka byly ovlivnény moznosti opisovani (hlasovaci zatizeni

nebylo pouzito, tak od sebe mohli opisovat a vysledky ménit).
V postojich zaki k interaktivni vyuce za pouziti IWB zadny posun nenastal.

Z4ci matematiku hodnoti kladn& a praci na IWB vitaji. Téma velikych &isel je pro

veét§inu zakl zajimava.
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Sestav co nejvétsi Cislo. CD

Sestav co nejmensi Cislo.

Kolik riiznych &isel muzes$ sestavit na jeden hod 3 kostkami?

Y 5;6

B
|ﬁﬂ E0|

Obrazek 6.1 Ukazka feSeni zakl ( pozice hracich kostech neni ulozena )

Porovndvani Sl

STRANAS  Cislamengi nez pil milionu:
STRANA 1
L Pravidle 897
1. Pravidlo ] 42501
STRANA 6 1755298 < 785 501
98 596 12871
L Providle 26324 %511
398 005 <
STRANAZ "
| TISICE | pEsETITISICE STATISICE MILIONY
| 1 L <600000
| i o — <g23840
| - 32 < 136908
687010 < <756 580
- ofisly disla podle velikost
STRANAZ
Nejmensi
i A D07 110 0 g
Nejvirs
STRANAZ

Sefad Eisla od nejmensiho

Obrazek 6.2 Pracovni list
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Prace na IWB stouto tfidou byla zna¢né komplikovana. Zakam ¢&inilo
problém posouvani objektd na ploSe, i zapis &islic na tabuli. Zaci v nékterych
pfipadech neuméli kombinovat sledovani IWB spraci v seSitu. Toto jednani
pfisuzuji novému prostfedi a celkové neznalosti zakti IWB. Dobré vysledky Zaci

vykazovali v téch piipadech, kdy nemuseli délat Zadné zapisky.

Opét me zaskocila Casova narocnost jednotlivych ptiklada. Organizaci prace
jsem ve tiidé musel nékolikrat rekapitulovat. Zaci byli zaujati novym prostiedim i

samotnou IWB. Nestihl jsem fesit vSechny pfipravené tlohy.
Z vysledkl kvizu vyplyva, Ze znalosti zaki se v tomto tématu mirné€ zlepsily.

Postoje k vyuziti IWB ve vyuce zlstaly na vyborné urovni. Z toho usuzuji, ze

pouziti IWB mitize byt pro zéky velikou motivaci.
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7 Zaveér

Vytvofenim této prace jsem si udé€lal piehled v soucasné nabidce ucebnic
matematiky. Ackoliv se obsahové z vétsi Casti nelisi, je s podivem, jak moc jsou
odlisné po strance sestavovani uloh a rozmanitosti animaci. Kazda ucebnice ma

specifické grafické zpracovani a tlohy ilustruje specificky.

Zarazila m¢& obtiznost ptevodu ukoli do interaktivni podoby. Programu
Smart Notebook, a¢ ma ovladani zcela jednoduché, chybi nékteré funkce, které bych
ocekaval (jako je napt. prace s tabulkou, rozsahlej$i propojenost s programy MS
Office, Ceské znaky pisma ve flash aplikacich, ad.). Piekvapila mé graficka
narocnost programu. Pfedpokladam, Ze soustavnou ¢innosti lidi spojenych s tvorbou
interaktivni vyuky, se obsahov€ naplni materidlni podklady pro software Smart

Notebook.

Velkou vyhodu IWB vidim v moZnosti pfipravit si hodinu se znaénym
predstihem, dale moznost pouzivat prace ostatnich uciteld. Ovladani samotné¢ IWB
je velice intuitivni. Détem néjakou dobu trva, néz si na ovladani IWB zvyknou, poté

ale s ovladanim zadny problém nemaji.

Vytvofeni interaktivni lekce je znacné cCasové i1 didakticky ndro¢né. Bez

zazemi zakladni Skoly je vytvofeni pouzitelného materidlu v podstaté vylouceno.

Pokud ma ucitel ptipravené¢ vhodné podklady do hodiny, a ma-li vhodné
promyslené sttidani forem prace, respektuje-li didaktické zasady, je pro n¢j IWB
vhodnym ndstrojem k obohaceni vyuky. Forma prace se stimto nastrojem stava
hrav§jsi, informace jsou nadosah v internetovém vyhledavaci. Ucitel mize vyuku
obohacovat jak o obrazové podnéty, tak i o videa, nebo formulace. Jak je v této praci
uvedeno, zak pfijimé informace z 87% zrakem, IWB je tedy opravdu vydatnym

pomocnikem ve vyuce.
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