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Anotace

Hlavni naplni diplomové prace jsou tangrantizpisobené zakm na 1. stupni
ZS. Tangramy napomahaji rozvofieglstavivosti dti v rovirg a Ize je dobe vyuZit fi

vyuce geometrie.

Diplomova prace seétl do trech¢asti. Prvnitast jecast teoreticka. Druhéast
se zabyva tangramyi@ti cast rozebira pracieti s tangramy.

Préace nmiZe slouzit ditelam 1. stups ZS i vyuce geometrie.

Annotation

The main contents of the thesis are tangrams adldptepupils at primary
school. Tangrams help children to develop theirgmation in plane and can be well

applied to teachingeometry.

The thesis is divided into three parts. The fiistt s theoretical. The second part
deals with tangrams and the third part analysddreim's work with tangrams.

The thesis can serve primary teachers at teacleometry.
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1. Uvod

Cilem diplomové prace je zkoumani rozvojedgstavivosti v rovié u zaki 1.
stupré ZS. Pro tyto dely je dikim ukolem navrhnuti jednodussiho tangramu, ktery

bude moZzno uplatnitipvyuce geometrie.

V dnesni dob je ¢im dal vice vyuzivano mnozstvi zajimavych metodotky
pomicek, které mohou Zaky fip vyu¢ovani motivovat a ffiblizit jim urcitou
problematiku. Mezi nimi se objevuji také tangrarkigré jsou vyhodnou paickou pro
rozvoj geometrické i@dstavivosti a mySleniétl. Fi praci stangramy se Zaci také

obohacuji o praktickou zkuSenost s geometrickywaiyta pojmy.

Motivaci k vypracovani této diplomové prace proé nbylo vyuovani
matematiky, kterému jsenviplizela v pfibéhu souvislé pedagogické praxe, kdy Zaci
pracovali stangramy. Do skladani s neobvyklou whiekmu pontickou se pustili
s nadSenim. To v3ak brzy opadlo, protoZze skladatangramu pro & bylo pilis

obtizné. Nerdli s nim trgglivost.

Aby tato ponicka nadla p vyuce geometrie na 1. stupni ZS uptati bylo
potteba tuto porficku zjednoduSit. Proto jsem navrhlai tnové tangramy.
Kazdy tangram ma jinou Uroikeobtiznosti, a je tedy mozné vybrat si pro praci ve
vyucovani ten nejvhodijSi. WKitel se niize rozhodovat pro zvoleni jednoho z tangiam
podle r@&niku, ve kterém pr&v uci, nebo podle Urowh osvojenych geometrickych

dovednosti &ki.

Vyhodou tangramu je snadna dostupnost a nenaldadkdazdy zak si ho fize

vyrobit z papiruitvercového forméatu.

Tato diplomova prace by mohla byfiposem pro &itele 1. stupd ZS jako
inspirace pro vyuZiti tangramu ve vyuce geometiier matematickych zajmovych

krouzcich.



2. Geometrie

Jednou z nejstarSich disciplin oboru matematiky ggometrie [6], nauka

zabyvajici se studiem geometrickych Ufygejich vlastnostmi a studiem prostoru [3].

Geometrie ma vyznamnou roliipseznamovani zaka s okolnimésam. Dale

také napomahaiprozvoji poznavacich schopnosti zaka [2].

2.1 Prvni setkani dti s geometrii

VT

prostor okolo sebe, manipuluji omi a hrgkami, které maji Wité tvary. Tyto tvary
piredstavuji zhotovené modely geometrickych navrh

Cmaranim tuzkou zanechéavaji na gapstopu a tvi tak linie. Vybarvovanim

omalovanek vypiuji oddlené rovinné Utvary.

V piedSkolnim ¥ku konstruuji stroje ze stavebnic a stavné stavby a kominy
z kostek. Takto si rozviji prostorovoureplstavivost [4]. Setkavaji se také poprvé

S pojmy vgedu, vzadu, vpravo a vievo.

Veskeré&innosti, které dti provadi, maji souvislost s geometrii. Z toho yg@,
Ze @i nastupu na zakladni Skolu maji Zaci docela bok&t&enosti s geometrii fiP
vyuce geometrie f¥e Witel z €chto zkuSenosti vychéazet, navdzat aandale je

rozvijet.
2.2 Geometrie ve vyuce matematiky na 1. stupni ZS

Geometrie na 1. stupni ZS je $dsti matematiky. Ve vyuce matematiky se
s geometrii Zaci setkavaji jiz v 1. obdobi. Podmco¥ vzdilavaciho programu se
vtomto obdobi Zaci zabyvaji rozeznavanim, pojmémamim a modelovanim
z&kladnich rovinnych utvara jednoduchych étes, porovnavanim velikosti twgr

meienim délek useek a rozeznavanim sogmych Gtvad.

Ve 2. obdobi se Zacicu prakticky se zakladnimi geometrickymi Utvary
pracovat. Rysuji, znaziwji a konstruuji zakladni rovinné utvary, provadafgke

vypoty (titani Uséek), provadi vypéty obvodi a obsah rovinnych Utvail, urcuji



obsah obraZcza pomociitvercové sit, urcuji osovou sourrnost Utvail ve ¢tvercové

siti nebo pekladanim papiru [8].

Tato diplomova prace je z&hena na rozvojigdstavivosti ¢ti v roving, proto
se zamdtime na zakladni rovinné Gtvary, kterymi se Zacilnatupni zabyvaji. To jsou
¢tverec, obdélnik, trojuhelniktyiahelnik a mnohouhelnik, které jsou &asti fiznych

skladanek, mozaik a tangréam
2.3 Metody prace v geometrii

Metody prace v geometrii jsem si nasla na portalPH9], kde jsou doie

popsany doc. HoSpesovou. Metody jsou shrnuty \edaskcich odstavcich.

Ve vyuce geometrie na 1. stupni ZS je moznost njlaizné metody. Aby ZAci
pouze nerysovali a neprovdlidvypocty, coz je pro zaky nezajimavé a unavujictizm

ucitel krom dvou zmitnych metod uplatnit jeSidalSi metody.

Mnohem zajimag{Si je pro zaky kresleni a vybarvovani, protoZze tihnosti
jsou pro ®& prirozené. Kresleni a vybarvovani v geometrii vyuzit@ercovych a

bodovych siti napomahajicicbhegnosti.

DalSi zajimavou metodou jergkladani a sthani papiru. B této metod Zaci
vystiihuji geometrické tvary ¢verce, trojuhelniky...). Jestlize Zaci dostanou ukol
vystiihnout réjaky tvar z jednouii vicekrat gelozeného papiru,fiphadani, jaky tvar
vznikne po rozloZeni, rozvijeji svou geometrickotedstavivost. Ziskavaji také

zkusenosti 0 sou#énnosti a shodnosti.

NejrozmanigjSi metodou, kde je mozné vyuzit mnoh@emnych material, je
modelovani. Zde dZeme uplatnit mozaiky, sklddanky, papir, stavehnicedelovaci
hmoty, Spejle atd. Zaci pini tyto Gkoly: §itaji ¢asti, vyhledavaji wité tvary na
schématu nebo ve skitesti, sestavuji &Si tvary ze stejnych mensSich tramodelu;ji

z ,ukousnutych” a ,tiznutych“étverai, modeluji na geoboardech a skladaji tangramy.

Praw tangramy jsem si zvolila pro rozvoj geometrick&edstavivosti dti

V roving.



3. Tangram

Tangram je velmi stary mechanicky hlavolafvgdem zCiny, kde se nazyva
,ch’i ch’iao tu“, coz je volr preloZzeno jako ,dmysina sedmidilna skladiea“. Na
pocatku 19. stoleti se rozgii v Evropé a Americe. Jde v podstab \&tSi ctverec, ktery
je rozctlen promyslenym zjsobem na sedm menSi¢hsti. Tyto¢asti se nazyvaji
tany [7].

Z tami je mozné poskladat mnohéznych obrazé - zkladnich geometrickych
tvani (Ctverec, trojuhelnik, obdélnik) a twapiipominajicich objekty z realného &a
(stavby, zviiata, postavy atd.) [5]. Pro tangram jegem vytvéeno mnozstvi fgdloh,
ale diky své variabilnosti nevyiuje vyuZiti Zakovy tvévosti.

Ukolem je sestavit obrazec s pomot¢égiohy, ze které jefgjmy pouze jeho
obrys. Tany se skladaji naegllohu do obrazce a musi byt vyuzity vSechny jédosti.
Zadna z¢asti nesmi fekryvat jinou a zadnéast nesmi fekryvat obrys obrazc&€ asti

Ize libovolre ot&et a fevracet.

Tangramy se daji déé vyuZzit gi obohaceni vyuky geometrie nebo je |zéarkt
do matematickych zajmovych krouZkPodporuji rozvoj tviivosti, predstavivosti a
kladou také nemalé naroky na Zakovu vytrvalostusedni.



Pavodni tangram je pro Zaky 1. stupnS @ilis tszky, proto jsem navrhldit
nové ,tangramy*, které jsou jednodussiti@ilny ,tangram®, gtidilny ,tangram*
s kosodélnikem a Sestidilny ,tangram®. Zaci jsalyteuceni vyptadat se s mensim

poctem dilki a tim @i skladani déle setrvaji.

Pravidla skladani jsou stejna jakoiwpdniho sedmidilného tangramu, je vSak
také mozné pravidla obsovat. Dilky je mozné vkladat dagdlohy nebo mimo ni.
Lze skladat takéd&si dilky skladanky z mensSich dilknag.: ¢tverec z dvou malych
trojuhelnika) nebo skladat zakladni geometrické Utvary ze ve@&h.

Pro kazdy z ,tangraff byla vytvorena sada desetigalloh.

3.1 Retidilny ,tangram*”

Tento ,tangram“ jectverec rozdleny na dva mensitverce, jeden &Si
trojuhelnik a dva mensi trojuhelniky. To jsou Utyase kterymi se Zaci uz mnohokrat
setkali a maji s nimi zkuSenosti. Dikyepdchozim znalostem a menSimuitpodilka je
tedy ,tangram*“ nejjednodussi.

Muazeme z 8§ slozit zakladni geometrické tvar§tyerec, obdélnik, trojahelnik).
Pro ,tangram” byla také navrhnuta sada degetilioh.
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Z dvou obsahaymensSich dill |ze sloZit dilek ¥tSi. V tomto pipads I1ze
sloZzenim dvou menSich trojuhelfigestavittverec nebo riweme z &chto dvou

trojuhelnika sestavit ¥tSi trojuhelnik.

3.2 Retidilny ,tangram“ s kosodélnikem

.rangram“ obsahuje dvatverce, dva mensi trojuhelniky a jeden kosodélnik,
ktery v tomto pipact nahrazuje #3i trojahelnik pedchoziho tangramu. Zéaci se zde
setkavaji s mé&hznamym geometrickym uUtvarem, kterym je kosodélfko &tSinu
Zaki je kosodélnik novy pojem.

Skladani je o &co slozigjSi nez v pipact petidilného tangramu®, i kdyZ peet
dilka je stejny. Obtizgsi je pra¢ kvali nové se objevujicimu Utvaru — kosodélniku.

Ten je mozné slozit z dvou mensSich trojuheinik

| pro tento ,tangram” byla vytiena sada desetigalloh.
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3.3 Sestidilny ,tangram*

Jako dalSi vznikl ,tangram* s Sesti dilky. Ten dinga pouze jedettverec, dva
mensi trojuhelniky, kosodélnik a pravouhly lickbhik, ktery je zde hned dvakrat.

s s

zkuSenost zigdeslého ,tangramu”.

Tento ,tangram” je nej¢Si ze tech no¥ vzniklych tangrani“, a to prae
proto, Ze je v ,tangramu“ vySSi pet dilkh a dva geometrické utvary (kosodélnik,
lichob&znik), které jsou pro Zdky m&anamé.

| zde je mozné &tSi dilek slozit ze dvou mensich. Krom zgrigich mozZnosti
v predchozich ,tangramech“imeme kosodélnik slozit ze dvou lickidbika.

V sadk predloh jsou pedlohy (5, 8, 9 a 10), které maji ,diry“. Na obrazk
piiklad predlohyc. 5.

AN AN
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Pétidilny ,tangram*

Predloha 1
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Predloha 2
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Predloha 3
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Predloha 4
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Predloha 5
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Predloha 6
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Predloha 7
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Predloha 8
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Predloha 9
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Predloha 10
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Pétidilny ,tangram“ — ¥eSeni
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Pétidilny ,tangram” s kosodélnikem

Predloha 1
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Predloha 2
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Predloha 3
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Predloha 4
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Predloha 5
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Predloha 7
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Predloha 9
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Predloha 10
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Sestidilny ,tangram®

Predloha 1
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Predloha 2
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Predloha 3
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Predloha 5
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Predloha 6
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Predloha 7
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Predloha 9
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Predloha 10
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4. Vysledky prace d@ti s tangramy*

Abych owfila (cinnost navrZzenych ,tangrailfy ndhodr jsem si vybrala 11
Zaka, kteri meéli za ukol tangramy” slozit. Kazdy z ZékslozZil celkem ticet predloh.
Vysledky jejich prace jsou zaznamenany v tabulk@&th 51) a ozngeny pismeny. A —
znamena ano, slozil/a; B — slozZil/a s obtizemi; NesloZil/a. Pro zlepSenfghlednosti

byly dale vysledky rozliSeny barvami.

Ke kazdému ,tangramu“ byla vytiena jedna tabulka. Kdyz spolu tabulky
porovname, mizeme pozorovat zdaé zlepSeni ve skladani tangréihzaky. A to i

piesto, Ze se na&knost tangram” zvysuje.

Nové ,tangramy“ obsahuji mérdilki a mér geometrickych utvar Petidilny
LSangram® s nejmensim gem dilki, zdanliv nejjednodussi, ma dva geometrické
Gtvary. SlozigsSim ,tangramem” je gidilny ,tangram® s kosodélnikem, kddilpyva
tieti geometricky Gtvar. NegjgSim ,tangramem® je Sestidilny ,tangram®, kde sgsje

pocet dilki a piibyva geometricky Utvar lichainik.

Podle srovnani tabulek theme usoudit, Zeéfdilny ,tangram“ n&€l nejhorsi
vysledky, ale naopak zase vidime, zZe vysledky d¢asich ,tangram” dopadly lépe.

Muzeme tak i pedpokladat zlepSentipkladani gvodniho sedmidilného tangramu.
»rangramy” byly prozkouseny zaky 1. stupm to 1. — 5.ifdou.
Z4ci:

Milan Dolezal — 6 let
Jakub Drapal — 6 let
Nikola Kré¢alova — 6 let
Jakub Mezera - 6 let
Adam Pokorny — 6 let
Milan Nechvatal 7 let
David Svoboda — 7 let
Zuzana BartuSkova — 8 let

Aneta Havova — 8 let
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Adam Ktivanek — 8 let
Petr Mezera — 10 let

Zpcocatku jsem zakm predstavila hlavolam zvany tangram. Zeptala jsem se
také, zda se stangramem jiz setkalkdy diive. Dale jsem se ptalach, ktei
s tangramem maji zkuSenosti, jestli se jim libadkhi tohoto hlavolamu.

Adam Krivanek:,| kdyz to bylo ¢zke, bavilo rito, chel bych byt architektem a
na hlavolamu se prociiim v geometrii, kterou budu jako architekt fedtovat.”
Petr Mezera;Jednou to pani ditelka pinesla do hodiny. Moc mi to neSlo a
vitbec n# to nebavilo.”

Zuzana BartuskovaBavilo mé to, skladaly jsme s kamaradkou sgolea

docela jsme i &co slozily.*

4.1 Retidilny ,tangram*®

petidilny ,tangram“ je nejjednodussi z nbwzniklych #ech ,tangram“. M&
pouze @t ¢asti, jak napovi nazev, a pouze dva zakladni geakétutvary {tverec,

trojuhelnik).

Skladani pedloh 1, 2 a 3 néthlo problémy nikomu z Zak Predlohy maji ve
skladani podobny postup. Prvni net@dpy ve skladani se objevily ¥gdlohach 4, 5 a 6,
a to gedevSim u jedné zakynAnety. Ta se ukazala slabsi i kegdlohach 7, 8, 9, 10.

Prekryvala dilky pes obrysy obradzkv mistech, kde si nedéla rady.

U predlohy 7 slozili Zacikast obrazku, ale na konec jim zbyl nevhodny dilek.

Museli tedy obrazek z#& skladat znovu.

Predlohu 8 z&ala AnetaieSit od ramen, kam vkladala velky trojuhelnik, jter
bylo zt'ejm¢ nutné umistit na jinokast obrazce. iRom obrazek je hodn ¢lenity,
v ¢emzZ je jeho jednoduchost. Na prvni pohled vidinam kvelky trojuhelnik a jeden

z ¢tveral bude pait.
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Matouci byla pro Zaky fedloha 9. Redem Zaci usoudili, Ze bude na obrazek
tieba ti ¢tverad, které vSak v saddilka nejsou.

Na kamen Urazu narazil@&téina zak pii skladani obradzku 10. Vkladali Spatn
velky trojuhelnik do hornicasti Sipky tak, aby odény dilku byly na odésnach
trojuhelniku pedlohy. Trvalo dlouhou dobu, neZkbefi Zaci @isli na to, Ze dilek &si
trojuhelnik tvdi polovinu trojuhelnikové&asti obrazku a druhou polovinu mohou slozit
dvéma mensimi trojahelniky. Sest Zak deseti tento Ukol vzdalo. Problénglado
pievraceni a oteni trojuhelnik. (,Jak sprava natait.”)

4.2 Retidilny ,tangram®“ s kosodélnikem

Tento ,tangram“ je tvien z @ti dilki obsahujicich dvactverce, dva
slozit z dvou trojuhelnik Na tabulkach s vysledky je znat zlepSenti-feSeni tohoto

Langramu® ubylo nespknych ukot.

VSichni zaci slozili pedlohu 1 a 8. 3Zké pro Zaky bylo sestavit kosodélnik ze
dvou trojuhelnik v obrdzcich, kde byly nutné dva kosodélniky. Deaddélniky jsou
potreba v pedloze ¢islo 1, 8, 9, a 10. V2, 3, 5, a 7 byla obtizn4 imalace
s kosodélnikem a trojuhelniky, a teedevSim u 7. i@dlohy [ sestavovani sukénky
panenky.

U 4. predlohy vyuzili Zaci obactverce i trojuhelniky a pak prohlasili, ze

potrebuji misto kosodélniku jeSfedenctverec.

~ vt s

Nejobtizrejsi z predloh byla pro zaky 6.ipdloha. Zaci si nejive vyplnili
vycnivajici krajni ¢asti ¢tverci a uprosed jim vznikl nepravidelny giuhelnik, do
kterého nelze zbyly kosodélnik viozit. Museli tedscit skladat znovu. Pokusem a
omylem se jim nakonec pofila obrazek slozit. Tuto #edlohu neslozili fi zaci a

vétSina Zak ji slozila s obtizemi.
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4.3 Sestidilny ,tangram*

v M s

jsou ¢tverec, trojuhelnik, kosodélnik a pravouhly lickbbik. Trojuhelniky a
lichob¢Zniky jsou vtomto ,tangramu“ po dvou. Dosuclimzaci zkuSenosti pouze
S Utvary trojuhelnikem actvercem. Zde se poprvé setkavaji s kosodélnikem

lichob&Znikem v praxi.

V tomto ,tangramu“ byla pro Zaky problematickd Jizpredloha, kde je pé¢ba
vyporadat se s novymi tvary, a to jsou lickabiky.

Do 2. gedlohy Zaci viozilictverec a kosodélnik, jejichZz obrysy jsou nazamy,
spravig, ale zdrzeli seip feSeni zbylychityt dilki. Zbylou ¢ast obrazku bylo mozné
roz&lit na dw casti. Jednou zasti byl kosodélnik a druhowtgi trojuhelnik. H
skladani pedeslého tangramu‘“i@li Zaci na to, Ze je mozné kosodélnik slozit zewd
trojuhelnilka. Tento poznatek vyuZzili i zde. Nastal vSak prohlékam vlozit dva
zbyvajici licholkZniky, protoZze druhowdsti nevypliného obrazku byl trojuhelnik,
ktery ze dvou licho&Zniki sestavit nelze. Museli tedytéi trojuhelnik sestavit ze dvou
mensSich trojuhelnik a pokusit se slozit kosodélnik ze dvou lickotiki. Tento Ukol

nesplnil jeden z Zak

v M s

nejvice ¢asu, protoze v obrysech jsou jen minimalni nazngdnotlivych dilki.
Nejdiive se snazili vieSit kosodélnik, ktery vkladali do jednoho cipu aahu. V
pocateEni fazi skladani vSak zaci nepoznaji, jak majildpigeklopit. Dosgly si vSimne
hned, Ze $ jedné moznosti vznikne v horgésti obrazku uzky pruh, do kterého se jiz
zadny ze zbylych dilk nevejde, coz ditve wtSingé piipadi nezaznamena, a t&ksi
ukol dal. Na druhém mistzvoli k vioZenictverec, ktery je neptSi ze zbyvajicich dilk

Ten se mu vSak netialol¥e dosadit.

Predlohu 4 skladali Zaci dlouho, ale #kda pilis velké problémyCtverec je
patrny ve dedu obrazce. Po vloZeni tohdtiverce Zaci umistili kosodélnik a dale pak

museli vytvdit dalSi dva kosodélniky z licheébnika a trojuhelnik.
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Reseni dalSichipdioh (5. — 10.) bylo jednoduché, protoZe obraaoujhods
¢lenité a Ize si na prvni pohledeuistavit, kam ktery dilek bude piat Pouze pedlohu

2, 5 a 6 neslozila jedna Zakyrktera se ukazalaieSeni ukal nejslabsi.
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Pétidilny ,tangram”

Milan Dolezal

Jakub Drapal

Nikola Kre¢alova

Jakub Mezera

Adam Pokorny

Milan Nechvatal

David Svoboda

Zuzana BartusSkovz

Aneta Havova

Adam Ktivanek

Petr Mezera

Milan Dolezal

Jakub Drapal

Nikola Kre¢alova

Jakub Mezera

Adam Pokorny

Milan Nechvatal

David Svoboda

Zuzana BartuSkov:

Aneta Havova

Adam Kfivanek

Petr Mezera

Sestidilny ,tangram*

1

Milan Dolezal

Jakub Drapal

Nikola Kre¢alova

Jakub Mezera

Adam Pokorny

Milan Nechvéatal

David Svoboda

Zuzana Bartuskov:

Aneta Havova

Adam Ktivanek

Petr Mezera

A — Ano, slozil

B — Obtiza
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N — Ne, neslozil




5. Problémové redlohy

Ukazalo se, Ze sthkterymi p‘edlohami maji Zaci problémy. Hlagrs predlohou

10 v @tidilném ,tangramu® a fedlohou 6 v ptidilném ,tangramu” s kosodélnikem.

Vybrala jsem tedy jednu 2¢hto gedloh, gedlohu 10, u které byly zji&ty
horSi vysledky, a vytvila k ni dw dalSi gedlohy, dva pedstupg, ve kterych se
vyskytoval stejny problém s |épe rozpoznatelnkgSenim. (Problém je blize popsan
v kapitole 4. Vysledky pracest s ,tangramy*.)

Nové gedlohy jsem nechala slozit jinymi Zaky stejngkavé kategorie Zzak
predchozich. Prvnifpdloha nebyla obtizna. SlozZili ji vSichni Zaci bsgbemensSich

komplikaci.

Ve druhé pedloze se objevil obdobny probléntedlohy 10. Zprvu dala

piedloha Zakm potize, ale po delSi dop presto slozili.

Po sloZeni druhéipdlohy jsem Zakm zadala pedlohu 10, kterou eSili bez

problém.

Zde mizeme vidt, Ze pokud se vyskytne ukol, ktery je pro zakybtémovy,

lze problematické misto odstranit nebo je moZnéudaknapomoci vytvienim

jednodussiho ukolu, ktery jim ukaze cestu, jak nobpekonat.

Presto se okas najdou Zaci, u kterych probléemiepvavaji a dochazi u nich jen

k minimalnimu zlepSeni.

Na obrazku jecerverg vyznaené problémové
misto. Zaci z pedlohy nepoznaji, jestli bude v tomto naist

hranice dvou geometrickych Utwarmebo zde bude jeden

Utvar gresahovat z dolniasti do horni.
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6. Pojmenovavani edloh

Predlohy mivodniho tangramu maji své nazvy podle toho, ¢edstavuii.
Predlohy novych ,tangraff jsem neopdila nazvy, protoZze nevznikaly na zaktad
konkrétni gedstavy, ale tiznymi kombinacemi sestavovani dilkJsou proto pouze

ocislovany.

K zameteni jedné kapitoly na toto témasmavedla pipoved jednoho Zéka:

Jakub Mezera;Tenhle obrazek vypada jako ,otéeny notebook.“Takto se
vyjadiil k piedloze 5 ptidilného ,tangramu®. Poté Zaci ke kazdému obrazyomysleli
nazev podle toho, co jim obrazec n@dgioze pipominal. Nekteré z pedloh dostaly

vice nazw, jiné byly naprosto jednoztiaé, ale objevilo se i pargdioh, které zakn

7 C

Déle se objevovaly nazvy jakmusle, kostel, iin, postel, pesNejvice nazi

negipominaly nic.

ziskala pedloha 2 a 8 gidilného ,tangramu” (fedloha 2 -dzban, stojanek na noty,
musle piedloha 8 -pohar, strasak, panenka

o

Predlohy gipominaly Zakm i ncktera pismena é&islice jako nap: bé&’ko, ko,

zetko, @ko, trojka. Tyto nazvy je&t obohatili grivlastkem,sprejerske”.
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Nazvy byly &tSinou z oblasti dopravnich préstiki (raketa, tryskd, letadlo,
lod), osob (lyzar, skokan, nadsicnik, straSak, panenkapudov (kostel, dm), zvirat
(ptak, netopyr, labt) viaStovka)a wci (misa, vrtule, sukfh musle, notebook, dzban).
Nazvy vyplyvaly z jew, které jsou Zzakm znamé a se kterymi se setkavaji¢zriem

Zivote.

Zde tedy zapracovalatska fantazie, ktera dokézala, Ze &i dovedou pevest

rozmanité geometrickeé tvary do reality.
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Fotografie zaki 1. stupré ZS Tied
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7. Zaver

V mé diplomové préaci jsem se zabyvala problencatiiedstavivosti &ti
vroviné. Krozvoji této pedstavivosti jsem zvolila metodickou pooku tangram.
Pavodni sedmidilny tangram byl pro Zakyilg obtizny, proto jsem vytwda tii

jednodussi tangramy.

Myslela jsem si, Ze gidilny tangram bude pro Zaky nejjednodussi. Praxe
ukazala, Ze tomu tak neniétRlilny tangram nil nejhorSi vysledky, jak fZeme vidt

v tabulkach kapitoly 4. Vysledky pracétds ,tangramy*”.

Mira GsgsSnosti zak pri skladani tangrain je zvySovana zkuSenostmi. Ty

ziskaji @i skladani jednodusSich tangrama vyuZiji je @i skladani tangrai

zlepSeni vysledk

VyuZziti téchto tech tangrar ve vyuce je¢aso¥ nar@né a neni to pétbné.
Z tangrant si mize witel vybrat pouze jeden, ktery bude pro Zaky negirigsi.
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