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Uvod

Pro bakaldfskou praci jsem si zvolil téma vyuziti didaktické techniky
ve vyuce elektroniky na stfedni priimyslové / odborné Skole. Tématu se vénuji
proto, Ze se v soucasnosti studium technickych oborti dostdva na pokraj zdjmu
a veéfim, Ze svou praci alespoii Caste¢né prispéji k jejimu zatraktivnéni.

s Wz

V teoretické Casti bakalaiské prace popisuji rozdéleni vyukovych metod;
samostatnou ¢ast vénuji metoddm vhodnym pro vyuku specializovanych predméta
zam¢fenych na elektroniku, a to zejména s podporou didaktické a vypocetni
techniky. V dal$im oddile teoretické Casti se vénuji prehledu didaktické techniky
a pomucek, pouzivanych ve vyuce odbornych piedméta elektronického zaméieni.
V zavéru teoretické Casti se zabyvam popisem téch didaktickych prostiedk,
které maji pfimou souvislost s pocitacovymi technologiemi — dataprojektory,
vizualizérem, interaktivnimi tabulemi a vyuZitim pocitate. Na zdvér kapitol
popisujicich didaktické prostiedky jsem zafadil stru¢né shrnuti, ve kterych uvadim

vlastni pohled i zkuSenosti ziskané pti pouzivdni popisované techniky.

V praktické c¢asti popisuji  problematiku vyuky odbornych predméti
a moznosti vyuziti didaktické techniky v této vyuce. Pro ukdzku moZnosti vyuky
prostfednictvim webové aplikace je realizovdno vyukové rozhrani eFront, jehoz
popis a pouZivani je souCdsti této Casti bakalafské prace. Zaroven porovniavam
zékladni parametry systémii Moodle, ATutor a eFront a zdivodnuji vybér
systému eFront. V zavéru praktické Casti popisuji moznosti systému a uvadim

prehled offline programu pro tvorbu testl a kvizi.

Cilem bakalarské prace je snaha ukdzat, Ze 1 vyuka klasické elektroniky —
pfedmétin Elektronickd zaifzeni a Cislicovd technika miiZe byt zajimavd a to
zvlasté diky pouziti pocitace, prostiednictvim kterého 1ze nejen studovat, ale také
prezkusSovat a dostavat zpétnou vazbu o vysledcich. At chceme nebo ne, pocitac
je dnes bé&Znou soucasti vzd€lavactho procesu a mym cilem je Zdka k prici

ve vySe uvedenych odbornych pfedmétech motivovat a vyuku zatraktivnit.
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Teoreticka cast

1 Vyukové metody
1.1 Uvod

vvvvvv

Vyukové (vyuCovaci) metody jsou jednou z nejdilezitéjSich soucdsti
vyukového procesu. Ten je  charakterizovdn jako zdmérnym, cilevédomym,
soustavnym a raciondlnim fizenim ucebnich aktivit zdkl, sméfujicim k dosaZeni
stanovenych vychovné-vzdélavacich cili. Volba metody rozhodujicim zptisobem
ovliviiuje uc¢innost a kvalitu tohoto procesu.

Vyukovd metoda je nemateridlnim didaktickym prostfedkem, ktery ndm
materidlni didaktické prostfedky pomaha vyuZivat. Jejich vzdjemnd vazba je
naznacena v kapitole 2.1.

Nésledujici obrazek charakterizuje postaveni vyucovacich metod v procesu
vzdélavani. Jak je z obrdazku patrné, vyucCovaci metoda ve spoleCné vazbé
s vyucovaci formou a vyuCovacim prostiedkem zprostiedkuje ucivo Zakovi

a uciteli.

ZAKLADNI SPOLECENSKE :r‘; DIDAKTICKE
CILE POTREBY PRINCIPY

/

M oeve ]
1 ucivo

I\

VYUGOVACI VYUGOVACI
METODY <——>| PROSTREDKY

VYUCOVACI
FORMY

N4

L e =

Obr. 1 : Postaveni vyuovacich metod v procesu vzdélavani !

! Cadilek, M., Loveéek, A. : Didaktika odbornych predméti. Skripta, MUNI, Brno, 2005, str. 19



1.2 Volba vyukové metody

Cene 2,

Volbu vyukové metody ovliviiuje celd fada Cinitelll, z nichZ nejdulezitéjsi jsou

odborné zaméteni Skoly,

— specifi¢nost studijniho a u¢ebniho oboru,

— vychovné vzdélavaci cil vyucovaci jednotky,
— ve€kové a individualni zvlastnosti Zaku,

— ekonomie Casu,

— zafizeni a vybaveni Skoly.

Kromé vyse uvedenych Ciniteld je vybér metody ovlivnén Ciniteli, které se

rozdéluji do dvou skupin * :
a) objektivni :

— cil, ktery ma byt v prubéhu jedné vyucovaci jednotky studiem dosaZen;

— obsah uciva a doba potfebna k jeho osvojeni;

— technické vybaveni pracovisté, dilny, laboratofe (technika, stroje,

pristroje, pocitace, ndzorné a demonstracni pomucky);
— forma vyuky. Volbu vyukové metody ovlivni zpisob ziskdni novych

védomosti — teoretickym studiem nebo praktickou manudlni ¢innosti.

b) subjektivni :

— Mentdlni a fyzické predpoklady Zaka. Volba nespravné metody miize
zpusobit pretizeni zakd, piipadné frustraci a ndsledné ovlivni jejich
motivaci; nevhodné zvolend metoda mtze naopak zpusobit nevytizenost
7aku, kterd se nasledné projevi slabymi vysledky u ptezkouseni.

— Osobnost ucitele. Ucitel by mél zvolit takovou metodu, kterd mu nejvice
vyhovuje a zdroven respektuje studijni schopnosti zakii. Metoda zvolena
ucitelem zdvisi na jeho schopnosti aktivizovat Zaky — ucitel by mé&l vést

7zédky k samostatnému aktivnimu mysleni a snaZit se podnitit jejich

2 Cadilek, M., Loveéek, A. : Didaktika odbornych predmétt. Skripta, MUNI, Brno, 2005, str. 88
? Mank, J.,Svec,V.: Vyukové metody. Brno, Paido, 2003, str. 50 - 51



1.3

motivaci. K tomu lze vyuzit prvky, které vybranou metodu obohati.
Obohacujicimi prvky takového piistupu jsou :

— komunikativnost,

— schopnost klast vhodné otazky,

— tolerance,

— spravedlivy pfistup k Zakiim a jejich hodnoceni, objektivita,

— schopnost spojeni vykladu s poznatky z praxe,

— dynamika projevu,

— vytvoreni pfijemné a ptritelské atmosféry ve tfid¢,

— pfimétfenost narokl na zaky,

— schopnost akceptovat ndzory zaki,

— otevienost a asertivita,

— schopnost rozumné riskovat.

Didaktické zasady

Zvolend vyukovd metoda a uplatnéni didaktickych zdsad urcuje charakter

vyucovéni. Pfi vhodné zvolené vyukové metod¢ se stanou piislusné didaktické

zasady soucasti vyuky a maji kladny vliv na cely vychovné vzdé€lavaci proces.

Uplatitované didaktické zasady jsou nasledujici:

Princip soustavnosti : pro vyklad uciva je nutné zvolit pfimétenou

tydenni ¢asovou dotaci.

Princip nazornosti : v odborném vycviku velmi dulezita zasada. Ucivo je
lépe zapamatovano, je-li ukdzka ndzornd, piipadné¢ mohou-li si Z&ci
vyuCovanou latku piimo ovéfit prostfednictvim  stroji, pristroju
a pomucek. Zasadu ndzornosti l1ze velmi dobfe uplatnit pfi pouZiti metody
predvadéni a instruktaze.

Zasada uvédomélosti a aktivity : pochopi-li zdk smysl vyucované
problematiky, uvédomi si, Ze je probirané ucivo pro né&j dualezité
— néasledné se u néj projevi aktivita i zvySend motivace. V kontextu

vyuzivani této zdsady je dobré si uvédomit :



— o0 jaky typ zdka se jednd — zda je jeho piistup k u¢ivu hloubkovy,
povrchni, utilitaristicky;
— je-li zak ptfi teSeni problémi typem Kkonvergujicim nebo
divergujicim (Kolbova teorie zkuSenostniho uéeni).
Zasada priméienosti a emocionalnosti : je-li objem uciva nepfiméfeny
(tj. Zak neni schopen ucivo zvlddnout), dojde u néj k poklesu aktivity
a motivace. Pokud tento trend pokracuje, dochazi k frustraci, kterd muize
vyustit ve stresovou reakci. Pii optimdlnim objemu uciva Zdk neni
emociondln¢ pretéZovdn a ve tfidé vznikd prostor pro vytvofeni

kolektivni pratelské atmosféry.

Zasada trvalosti : je Zadouci vyuzit takovou vyukovou metodu, kterd
zajisti schopnost zapamatovdni uciva na dlouhou dobu. Pro realizaci
principu plati :
— lze vyuZit poznatky empirickych vyzkumi tykajicich se
zapamatovani uciva prostfednictvim smyslovych receptori (viz
bod 2.2),
— Casté opakovani uciva.
Zasada spojeni teorie s praxi : teorie, zejména v odbornych predmétech
musi byt spojena s praxi. Bez prakticky ovéfenych znalosti by vétSina
uciva byla rychle zapomenuta; navic ucivo, které si zak prakticky ovéfi, je
zapamatovdno aZz z 90 % (na rozdil od toho, co Zak jen vidi a slySi — 50
%). MnoZzstvi zapamatované informace vSak ovliviuji 1 jiné faktory
— subjektivni 1 objektivni, vySe uvedend hodnota (90%) odpovida
optimalnimu stavu.
Zasada zpétné vazby : ucitel je schopen ziskat poznatky nejen
o efektivit¢ vyuky, ale i o pInéni dalSich atributi spojenych s jeho
kompetencemi (komunikativnost, ochota, psychosocidlni kompetence).
74k naopak ziskdva poznatky o svém uditeli — je zéleZitosti ugitele, jak

k zdkim pfistupuje a jaky je jeho vztah knim. Na zdkladé¢ téchto



informaci si Zdk ke svému uciteli miZe najit vztah, ktery se v kone¢ném
dasledku odrazi v pfistupu Zdka k pfedmétu a drovni jeho motivace.

e Zasada celkového rozvoje osobnosti Zaka : rozvoj poznavaci, postojové
a psychomotorické slozky Zdka je dnes povazovan za jeden

z nejdilezitéjSich atributli vyvoje Zdka. Uzce souvisi s rozvojem emocni

inteligence, na kterou se klade velky diraz. *

Za dulezit¢ ve vyuce odbornych predméti lze povaZovat respektovani
nasledujicich pravidel :

— rozvoj samostatného myslent,

— diferencovany pfistup ke Zakim,

— dodrZeni logické ndvaznosti uciva — systemati¢nost,

— nazornost,

— optimdlni nastaveni narocnosti uciva sohledem na zdky

a prostiedi,

— dusledné propojeni teorie s praxi.

1.4 Rozdéleni vyukovych metod

Vyukové metody jsou odeddvna rozdélovany podle riznych hledisek.
Napi. O. Pavlik (1949) ® rozd&luje metody podle logického postupu na :
— analytické,
— syntetické,
— induktivni,
— deduktivni,

— genetické aj.

Mojzisek ® rozdéluje metody z hlediska fazi vyukového procesu na :

4 Kalhous, Z., Obst O. : Skolni didaktika. Portal, Praha, 2009, str. 269 - 272
> Pavlik, O. Didaktika. Bratislava: Stétni pedagogické nakladatelstvi, 1949.



— motivacni,

— expozicni,

— fixaéni,

— diagnostické,

— aplikacni.

Uceleny piehled vyukovych metod zohlediiujici riizna kritéria tfidéni popisuji
J. Maidk a V. Svec '. Vyukové metody rozdéluji do i zédkladnich
skupin : klasické, aktivizujici a komplexni. Témto skupinam nasledné pridéluji

jednotlivé vyukové metody :
a) Klasické vyukové metody

Metody slovni
— vypravéni,
— vysvétlovani, vyklad,
— prednaska,
— préce s textem,

— rozhovor.

Metody nazorné-demonstracéni
— predvadéni a pozorovani,
— prace s obrazem,

— instruktaz.

Metody dovednostné-praktické
— napodobovani,
— manipulovani, laborovani a experimentovani,
— vytvéreni dovednosti

— produkéni metody.

® Mojzisek, L. Vyu¢ovaci metody. Praha: Stitni pedagogické nakladatelstvi, 1975. 321 s.
" Maiidk, J.,Svec,V.: Vyukové metody. Brno, Paido, 2003, str. 49



b) Aktivizujici metody
— metody diskusni,
— metody heuristické, feSeni problém1,
— metody situacni,
— metody inscenacni,

—  didaktické hry.

¢) Komplexni vyukové metody
— frontélni vyuka,
— skupinovd a kooperativni vyuka,
— partnerskd vyuka,
— individudlni a individualizovand vyuka, samostatnd prace zakt
—  kritické mysleni,
— Dbrainstorming,
— projektova vyuka,
— vyuka dramatem,
— oteviené uceni,
— udeni v Zivotnich situacich,
— televizni vyuka,
— vyuka podporovand pocitacem,
— sugestopedie a superlearning,

— hypnopedie.



1.5 Vybrané vyukové metody uzité ve vyuce
odbornych predmétu

Nésledujici kapitoly popisuji metody, u kterych se predpoklada efektivni
vyuziti didaktické techniky z hlediska schopnosti Zdka si ucivo dlouhodobé

zapamatovat, byt motivovan, spojit teorii s praxi ¢i ziskat manudlni zru¢nost.

1.5.1 Slovni metody

vvvvvv

jind vyukovd metoda je vzdy dopliiovana urcitou formou mluveného slova
— a protoZe mluvené slovo je zdkladem komunikace mezi lidmi, je pravé tato
forma sd€lovani informaci pfirozenou soucasti vyuky.
Pfi nespravném pouziti slovnich metod se mohou objevit dva negativni jevy:
1. Formalismus — mechanické osvojovani uciva bez nélezitého chapani
souvislosti,
2. Verbalismus — piili$né slovi¢kafeni, mnohomluvnost, ve které se mohou
ztratit diilezitd fakta. ®
Za nevhodnou metodu pro vyuku odbornych predmétli na SOU povaZujeme
pfednasku. Piednéska zprostiedkovdvad ucivo v piili§ Sirokych souvislostech, je
vhodnd zejména pro vyuku humanitnich prfedméti (ekonomika, dé&jepis,
literatura). U pfednasky se nepfedpoklddaji dotazy v jejim prabéhu, spiSe az
na konci témat nebo blokli — to je vzhledem k charakteru odborného predmétu

nezadouci (porozuméni uc¢ivu obvykle vyzaduje otdzky i v pribéhu vyuky) .

Za zakladni nevyhody piednésky je povazovano:
— obtizné zaznamenani hlavnich mysSlenek,
— nemoznost kladeni dotazli pti nepochopeni uciva v pribéhu vyuky,

— ucivo muze byt pfi nevhodném uspotadéani struktury piili§ rozvlacné,

8 Cadilek, M., Loveéek, A. : Didaktika odbornych predméti. Skripta, MUNI, Brno, 2005, str. 44



— vyzaduje soustfedéni zZakli se soucasnymi velkymi naroky na logické

mysleni a schopnosti uspofadat problematiku do souvislosti.

Ptrednasku lze povazovat za kvalitni vyukovou metodu na vysoké Skole, a to
i v odbornych pfedmétech. Zde jsou jiz zaci soustiedéni, motivovani, o vyuku

maji zajem a schopnost najit v ucivu to podstatné jiz u nich nenfi tak limitovana.

Nevhodnou slovni metodou pro vyuku odbornych pfedmétl je rovnéz
vypravéni. Vypravéni je metodou, hodici se do dé€jin d&jepisu nebo literatury, kdy
se rozviji uddlosti na pozadi né¢jakého déje. V odbornych predmétech ji Ize vyuzit
jako uvod pro ndslednou vyuku urcitého jevu. Piib¢h, ktery je zZdkim v dvodu
vypravén, muzZe u nich zvysit zdjem o dany predmét a motivovat je. VyuZiti

metody v daném kontextu je tak jen okrajové.

Pro tspésné studium v odborném predmétu je dilezité, aby zak umél vyuzivat
ucebnice, tabulky, normy a orientoval se v odborné literatufe. DulezZitym
atributem uspéSného zvladnuti studia je schopnost vyhleddvat informace
a orientovat se v prostfedi internetu, v piipad¢ Skoly s vySSimi standardy navic
v prostiedi cizojazy¢ném. Dlvodem, pro€ je lepsi pohybovat se v cizojazy¢ném
prostiedi je to, Ze velké mnoZstvi odbornych technickych texti je psano

v anglic¢ting a ptreklady nejsou vzdy presné.

P11 préci s ucebnici a odbornou literaturou je nutné dodrzovat urcité metodické
pokyny :
— vyhledat v textu hlavni mySlenky, které vyjadiuji podstatu uciva, jeho
jadro a zvyraznit je,
— samostatné pronikat do smyslu studovaného textu a vytvéiret si
vzdjemnou souvislost jiZ s osvojenymi znalostmi z jinych predméta,

— studovat uvédoméle s porozuménim a se soustiedénou pozornosti,

? Cadilek, M., Love&ek, A. : Didaktika odbornych ptredmétd. Skripta, MUNI, Brno, 2005, str. 45 -
48
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— obrazové piilohy, diagramy, schémata nebo ndkresy studovat spole¢né
s uéebnim textem,
— je-li ucivo pftili§ rozsahlé, je vhodné vypracovat si piehledné
vypisky. '

Price stextem je pro vyuku odbornych predmétd technického zaméteni
vhodna pro doplnéni stavajicich znalosti, uciva, jehoz zdkladni obsah byl
prezentovdan béhem vyuky ve Skole. Za dilezitou zasadu pro praci zdka se
povazuje zejména pochopeni uciva probraného béhem vykladu ve Skole,
schopnost sousttedit se na problém a byt motivovan. Schopnost Zdka soustfedit se
vyznamné ovliviiuje jeho ndaslednou schopnost zapamatovani uciva. Prace
s textem posiluje i vztah zdka ke knize (ucebnici), kterd je zdkladem pro dalsi
rozSifovani nabytych védomosti.

J. A. Komensky kdysi vyslovil mySlenku, Ze ,, nemilovat knihy znamend

. . . .o . 11
nemilovat moudrost, nemilovat moudrost vsak znamend stdavat se hlupdkem".

V dnesni dob¢, kdy se Internet vedle knih stal dal§im zdrojem informaci, je
¢teni textu a porozuméni souvislosti v ném obsaZenych metodou velice dlleZitou

— zejména pro domdci studium.

Za slovni metody vhodné pro vyuku teorie elektrotechnickych predméti
naopak povazujeme vyklad a vysvétlovani. Metoda vysvétlovani je podrobnéji

popsana v kapitole 1.6.1.

1.5.2 Metody nazorné demonstracni

Nézorn¢ demonstratni metody jsou takové metody, které umoZziuji
prostiednictvim pozorovani jevu nebo pfedmétu ziskat predstavu o jeho funkci,

vlastnostech nebo zakonitostech. '

10 Cadilek, M., Love&ek, A. : Didaktika odbornych predmétd. Skripta, MUNI, Brno, 2005, str. 57
i Citdty [online], [cit. 01. 03. 2012], Citaty. Dostupné z WWW: <
http://citaty.kukulich.cz/temata/moudrost>

12 Cadilek, M., Loveéek, A. : Didaktika odbornych predméti. Skripta, MUNI, Brno, 2005, str. 58
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Tyto metody jsou vhodné pro vyuku prakticky zaméfenych odbornych
pfedmétl. Je pro né charakteristické smyslové vnimani uciva, které v kombinaci
se slovnimi metodami umozni jeho snadnéj$i zapamatovani. Pro bezpecné
predvedeni jevu, procesu nebo predmétu pouzivame  didaktické
pomucky - modely, obrazy, vykresy, audiovizudlni techniku apod.
Pro ptedvedeni sloZitého jevu, ktery nelze pomoci modeli a pomicek
demonstrovat, je pouzivdna audiovizudlni technika — filmy, videoklipy, pfipadné

obrazky s dopliujicim vykladem.

1.5.3 Metody dovednostné — praktické

Vyznamnym pramenem zdkova poznani je vyuzivani prace jako metody
vzdélavaci a vychovné, kterd uzce souvisi s modernizaci odbornych predméti na
sttednich odbornych Skoldch. Praktickd ¢innost Zakl je nejen zdrojem cennych
poznatkl, ale zdroven tvoii i vlastni obsah vzdé¢lani (zapojeni elektrického
obvodu, vypocet a nastaveni dé€liciho kotouce pfi frézovani drazkového hiidele,

postup pii opravé spalovaciho motoru aj.). >

Dovednostné¢ — praktické metody posiluji ndvyky zZakdi na praci a jejich
manudlni zru¢nost. Vzhledem k charakteru vyuky na SOU jsou pro vyuku vhodné
metody laborovani, experimentovani a vytvafeni dovednosti — dilenskd ¢innost.
Dilenskou ¢innost je vyuzivana napt. v dilndch pti vyuce pdjeni, vyrobé ploSnych
spoju, ¢i jinych dovednosti podporujicich vznik vyrobku. Nevhodnou metodou
pro vyuku technickych pfedméti je napodobovani, které se diky moznym prvkiim

improvizace vice uplatni zejména v oblasti socidlniho uceni.

1.5.4 Aktivizujici metody

Aktivizujici metody jsou vymezeny jako takové postupy, pomoci kterych se
dosdhne vychovné vzdélavacich cili na zdkladé aktivity a cinnosti Zaku.
Pro vyuku technickych pfedmétii jsou pro zaky stfednich odbornych kol vhodné

dvé metody — heuristickd a metoda feSeni problémii.

13 Cadilek, M., Lovedek, A. : Didaktika odbornych predmétt. Skripta, MUNI, Brno, 2005, str. 61
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Aby mohl byt potencial aktivizujicich metod vyuZit, je nutné aktivizace zdka

ucitelem. Ta je dileZitym pfedpokladem pro zdkovu tvofivou a samostatnou

¢innost. Zasadni roli v aktivizaci zdka hraje jeho motivace, pro kterou je nutné

u zaka uspokojit alesponl nékteré z nasledujicich predpokladui :

chvilit,

byt pfiméfené narocny,

snazit se podnitit zdjem zdka o predmét; Zak musi védét, pro€ je ucivo
pro n¢j dilezité,

hodnotit préaci Zaka vcas,

optimdln€ nastavit naro¢nost uciva,

mit dobrou atmosféru v kolektivu. '

Metody diskusni, situacni a inscena¢ni maji své misto ve vyuce predmétil

humanitniho zaméfeni a umélecké tvorby.

1.5.5 Komplexni vyukové metody

Jedna se o slozité vyukové utvary, jejichZz vysledkem je kombinace metod,

organiza&nich forem vyuky a didaktickych prostiedka.

Protoze se za jeden ze zdkladnich poZadavkli na vzd€lani povaZuje

pocitacovd gramotnost, stidle vice se uplatiuje vyuZzivani pocitaCovych

technologii. Pocitacovd podpora vyuky se uplatituje v nasledujicich oblastech :

multimedialni programy,
simula¢ni programy, modelovani,
testovaci programy,

vyukové programy,

informacni zdroje,

videokonference,

14 Cadilek, M., Lovedek, A. : Didaktika odbornych predmétt. Skripta, MUNI, Brno, 2003, str. 66

15 Manak, J.,gvec,V.: Vyukové metody. Brno, Paido, 2003, str. 131
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— distan¢ni formy vyuky,

— virtualni realita.

Sttedni odbornd Skola technického zaméfeni je vhodnym prostiedim
pro vyuZziti pocitacové techniky. Z tohoto diivodu vénuji ¢ast své bakaldiské prace
vyukovému systému, zaloZzenému na pocitacové podpofe. Praktickd cast je

zametena na konkrétni pouZiti e-learningového prostiedi eFront.

1.6 Vybrané vyukové metody uzité ve vyuce
odbornych predmétu elektrotechnického
zaméreni

V nésledujicich kapitoldch jsou popsdny metody nejcastéji pouZivané

ve vyuce predmétt technického zamérent.

1.6.1 Vysvétlovani

Na rozdil od ptrednasky vysvétluje ucivo bez zbytecné Sirokych souvislosti.
Cilem je vést zaky k pochopeni podstaty jevu, funkce pfedmétu nebo zatizeni.
Metoda charakterizovdna logickym a systematickym piistupem, bez kterého by
ucivo nemohlo byt vysvétleno. Je Zddouci, aby po kazdé etapé, kdy je urcity tsek
uciva objasnén, dosSlo k otestovdni, zda bylo dané ucivo pochopeno. V ptipadé
nepochopeni uciva byv4 Casto nesmyslné déle pokracovat, protoze jednotliva
témata na sebe cCasto logicky navazuji a bez pochopeni ptredchoziho nelze

pokracovat v nésledujicim. '°

Soucésti vysvétlovani byva Casto popis — zde zdvisi na typu vyucovaného
predmétu. Klasickym piikladem miZze byt napi. popis funkce televizniho
pfijimace podle blokového schématu, popis cinnosti jednocipového

mikropocitace, apod.

Dtlezitou roli v metodé vysvétlovani hraje i dilkaz, kdy je prostfednictvim

logickych souvislosti ovéfena platnost matematického nebo fyzikdlniho vzorce

16 Cadilek, M., Lovedek, A. : Didaktika odbornych predmétt. Skripta, MUNI, Brno, 2005, str. 50
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nebo objasnéna c¢innost n¢jakého zatizeni. Pii vyuce na SOS vSak dokazovani
doporucuji pouzivat méné a zaméfit se spiSe na vystup — u zZaka se obvykle

nepiedpoklada detailni analyza problému.
Pozadavky na metodu vysvétlovani jsou podle Mandka '’ nasledujici :

1. Srozumitelnost :
— postupnost vyvozovani dalsiho uciva,
— ndvaznost na predchozi vlastnosti,
— uvadéni konkrétnich piikladu,
— vyuzivani ndzornych pomucek,
— jasny, pfesny, vystiZzny jazyk.
2. Logicka stavba
— orientace na hlavni fakta,
— od konkrétniho k abstraktnimu,
— analogie, zobeciiovani,
— strukturovani poznatk,

— navazovani na jiné predméty a obory.

Pfi pouziti této metody pifi vyuce na stiedni odborné sSkole je nutno vzit
do tvahy, 7e predméty Ziklady elektrotechniky, Cislicové technika, Elektronika
aj. obsahuji mnozstvi matematickych vzorct a formulaci. U¢ivo musi byt vybrano
tak, aby jej zaci zvladli, pochopili a nebyli piipadnym nepochopenim
demotivovani. Pfestoze hlubsi pochopeni jevi se u téchto typu Skol obvykle
nepiedpokladd, je nutné, aby Zaci chdpali souvislosti a uméli si odvodit alespon
zdkladni zdkonitosti jevll nebo procest. V tomto piipadé velmi pomuze kladeni
otdzek kdykoli v pribéhu vyuky. To je pro ucitele zpétnou vazbou, Ze Z4ci ucivo

pochopili.

Ucitel by m¢l fakta sdélovat postupné, vystizn¢ a s diirazem na dtlezité jevy.

Pro tspésné zvladnuti vykladu je dobré sdélit nejdiive fakta nejpodstatnéjsi (avSak

' Maiidk, J.,Svec,V.: Vyukové metody. Brno, Paido, 2003, str. 49
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souvisejici), kterd budou déle rozSitovdna a doplilovédna dle ndroc¢nosti na cilové

znalosti.

1.6.2 Predvadéni

Predvadéni je nendroCnou, rychlou a udcinnou formou pro predavéani
informaci zdklim. Vnimani pfedvadénych jevl prostfednictvim vice smysli (zrak,
sluch, pfipadné¢ hmat) umocni mnoZstvi zapamatovanych informaci. Dilezitou
roli hraje dodrZeni spravného didaktického postupu :

— predloZeni pfedmétu co nejveétsimu poctu smysla,

— dobré pfiprava ucitela a zajisténi funkcnosti vSech piistrojd,

— potieba rozloZeni pfedvadeni na jednodussi prvky,

— dostatecna velikost predmétu,

— zapojeni zakt do Cinnosti,

— nepredvadéni predmét na zaCatku, Zaci pak nevénuji dalSimu
vykladu pozornost. 18

Metoda je vhodnd u predmétt, ve kterych se ocekdva vazba teorie s praxi —
u elektrotechnickych predmét zejména v praktické ¢asti vyuky :

— ukdzka zapojeni obvodii a predvedeni jejich funkce (analogova
a digitalni technika),

— laboratorni méfeni,

— ptfedvedeni cinnosti spojenou s vyukou praktickych dovednosti,

napt. pajeni nebo vyroba desek plosnych spoji.

Pfi pozorovani povazujeme za primarni kol ucitele schopnost zaky
motivovat a zamé&fit se na vyucovany problém. Skolni tabule je stdle pomiickou,
kterd je pro pozorovani nenahraditelnd pro svou jednoduchost a dostupnost.
Velkou tlohu hraje osobnost ucitele, ktery ma diky svému verbdlnimu i
neverbalnimu projevu u tabule (a nejen u ni) nemaly vliv na zdjem zaki o dany

predmét.

18 Cadilek, M., Lovedek, A. : Didaktika odbornych predmét. Skripta, MUNI, Brno, 2005, str. 59 -
60
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1.6.3 Prace s obrazem

Prostfednictvim obrazu lze vysvétlit i ¢innost slozitého zafizeni, funkci
soucasti nebo chronologicky postup procesu (jevu). Vyhodou jeho pouZiti je, Ze
pted vyukou nebo po ni obraz mize ve tiid¢ ziistat a Zaci si mohou pomoci n¢j
procviovat nebo opakovat ugivo. "

Ve vyuce odbornych predméti patii prace s obrazem mezi dulezité
metody, uplatnéni najde piedev$im ve vyuce pfedmétii, kde je potifeba vysvétlit
slozit€j$i jevy a cCinnosti (popis funkce zafizeni podle blokového schématu,
¢innost elektronického obvodu nebo soucdstky, vysvétleni prib&hd veliin na
obvodech).

V piipad¢ elektrotechnickych oborti je kombinovdna metoda prace
s obrazem s metodou préce s textem, protoZze v mnoha piipadech je text doplnén
schématem zapojeni, vykresem desky ploSnych spojii i dalSimi souvisejicimi
nakresy. Vzhledem k rychlému vyvoji v oblasti elektroniky klasické nésténné
obrazy rychle zastardvaji a je vyhodné nahradit je pfenosem obrazu z projektoru,

kdy je zdrojem informace dokument v tiSt€éné podobé& (vizualizér) nebo

elektronicky dokument (PC).

1.6.4 Instruktaz

Instruktdz je na stfedni odborné Skole jednou z nejvice rozsifenych metod.
Pii ukdzce praktické cinnosti je nutné navdzat na teoretické znalosti Z4ka.
U instruktdZze je dulezitd, aby Zaci védeli, jaky je cil, pripadné kde ziskané
dovednosti vyuzit.

Metoda instruktaze ma ¢tyfi faze :
1. faze — zdky motivujeme k nové pracovni cinnosti. V této ¢asti je provadéna
pomald ukdzka Cinnosti, kterd musi byt ndzornd, samoziejmosti je dodrZovani

veskerych bezpec¢nostnich opatieni a technologického postupu dané ¢innosti.

19 Cadilek, M., Lovedek, A. : Didaktika odbornych predmétu. Skripta, MUNI, Brno, 2005, str. 59
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2. faze — ucitel nazorné predvede praci v Case, ktery je pro danou ¢innost urcen.
Neustdle se dodrzuje spravny technologicky postup i pravidla BOZP (bezpecnosti
a ochrany zdravi pii praci).

3. faze — opakované pomalé predvedeni Cinnosti s upozornénim na chyby
a nedostatky.

4. faze — 7aci samostatn¢ ale pod dohledem ucitele provadi predepsanou ¢innost.

Na konci faze jsou ugitelem hodnoceni. *°

Typickou €innosti, u které 1ze uplatnit metodu instruktdze je napt. pdjeni,
vyroba desek ploSnych spoji, prace s kabely, osazovani desek plosnych spojli

diskrétnimi soucastkami apod.

1.6.5 Laborovani a experimentovani

Ve vyuce elektrotechniky patii k nejdileZitéjSim druhim vyukovych
metod.

Laborovani najde vyuziti zejména v méfici technice, pii ovéfovani
zapojeni obvodu ¢islicové a analogové elektroniky. Laboratorni pokusy se déli
na *':

— ovéfovaci — slouzi k ovéfeni teorie a poucek;

— dtkazové — dokazuji hodnoty, které byly zjiStény teoretickymi

vypocty;

— vyzkumné — na stiednich Skoldch se vétSinou nepouZzivaji; jsou

ureny pro vyzkumné ustavy nebo vysoké Skoly a maji

dlouhodobé;jsi charakter.

Metoda experimentovani najde vyuZziti napf. u téchto aplikaci :
— zesilovate — nastaveni parametri  koncovych  stupii,

predzesilovaci;

*» CADILEK, M. Didaktika praktického vyu¢ovani. Brno, 2005 s. 51-52
*! CADILEK, M. Didaktika praktického vyuéovani. Brno, 2005 s. 62
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— zdroje, stabilizatory — experimenty s nastavenim vystupniho napéti
a proudu;

— vf technika — nastaveni citlivosti pfijimact, mf zesilovaci;

— prace s optickymi a optoelektronickymi prvky;

— experimenty s Cidly reagujicimi na vnéj$i podnéty (tlak, teplota,
plyn, vlhkost);

— u mikroprocesorové techniky zménou programu, ktery procesor

Zpracovava.

1.6.6 Problémové metody

Problémové metody spocivaji v cilevédomém navozovani ptfiméfenych
didaktickych problémt. Zakladnim znakem metody je vznik myslenkového usili,
které 74k potiebuje k vyfeseni problému. »

Problémové metody napomdhaji rozvoji mySleni, jsou zdkladem
pro tvofivou prici a samostatnost. Re§eny problém by mél byt pro zaky zajimavy,
reSitelny (tj. pfiméfen¢ obtizny) a jasné formulovany. Ucitel sam jiz pied feSenim
problému by me¢l védét, jaké je jeho feSeni a pripadné v piipadé obtizi zdky
smérovat tak, aby neztratili motivaci k jeho feSeni po piipadné frustraci

z neschopnosti jej fesit.

> CADILEK, M. Didaktika praktického vyugovani. Brno, 2005 s. 68
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2 Didakticka technika

K efektivné tizenému vychovné-vzdélavacimu procesu v odbornych
pfedmétech, vyznamné prispivd 1 materidlné-technicka zdkladna, kterou chapeme
jako soubor materidlnich prostiedkli urCenych k vyuce a kterd slouzi jako
dopliiujici prostfedek k dosazeni stanovenych vyukovych cili. Mzeme ji chapat
jako soubor materidlnich prostfedkti uréenych k vyuce. Jsou to zejména ucebni
pomucky, didaktickd technika, vyukové prostory a specidlni zafizeni Skoly apod.

Z vyzkumu vyplyva, Ze clovék ziskdva 80 % informaci zrakem, 12 %
informaci sluchem, 5% informaci hmatem a 3% ostatnimi smysly. Pii vyuce
v tradi¢ni Skole nejsou tyto skutecnosti respektovany a zapojeni zraku a sluchu je
opatné — 80 % informaci je ziskdno sluchem a jen 12 % zrakem. Vnimani
ostatnimi smysly je stejné. 3

Staré Cinské piislovi tikd, Ze ,,videt znamend zapomenout, videt a slyset

, ) Y v v P v 24
znamend zndt, videt, slySet a delat znamend umet."

Pravdivost pfislovi je
potvrzena i vyzkumem, jehoZ stru¢né zavéry jsou uvedeny v kapitole 2.2.

Pro zménu poméru informaci pfijimanych zrakem a sluchem ve prospéch
zraku je potiebné vyuZzivat materidlni didaktické prostiedky. Nasledujici kapitola
bakalafské priace je veénovana didaktické technice. Jeji  vyuzivani
pfi vyuce se stalo diky rychlému rozvoji audiovizudlni techniky a pocitaci

kazdodenni rutinou.

2.1  Misto didaktické techniky v hierarchii
didaktickych prostredkt

Didaktickd technika patti do skupiny materidlnich didaktickych

prosttedki. Ty se rozd&luji ndsledovné :

a) Ucebni pomiicky : ucebnice, obrazky, obrazy, modely, reprodukce zvuku,

multimedidlni pfedvdadéni ucebni latky. Pro reprodukci zvuku

3 Cadilek, M., Lovecek, A. : Didaktika odbornych piedmétii. Skripta, MUNI, Brno, 2003, str. 115
24 Kalhous, Z., Obst O. : Skolni didaktika. Portal, Praha, 2009, str. 337-339.
» RAMBOUSEK, V., a kol.: Technické vyukové prostiedky. Praha: SPN, 1989
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a multimedidlni pfedvadéni uebni l4tky je obvykle vyuZzivana vypocetni
technika.

b) Metodické pomiicky : metodické pfirucky, odbornd literatura, sbirky
uloh, testy a pod.

¢) Zatizeni : laboratorni piistroje, aparatury, indika¢ni a méfici pfistroje,
naradi, nastroje, nabytek. Jedna se o zafizeni, kterd nejsou vyuZzivéna jako
ucebni pomticky.

d) Didakticka technika : tabule, diaprojektory, epidiaskopy, zpétné
projektory, magnetofony, filmové projektory, magnetoskopy, pocitace,
atd. Modernim prostfedkiim z této skupiny se bakaldfskd price veénuje
podrobné;ji.

e) Skolni potieby : sesity, psaci potieby, pravitka, kruZitka, $tstce, barvy,
atd.

f) Vyukové prostory : prostory pro vyuku — odbornd ucebna, pocitacova

ucebna, laboratof, dilna, té€locvi¢na, hiisté.

Kromé materidlnich didaktickych prostfedkii rozliSujeme jesté prostiedky

nemateridlni. Celkové rozd¢leni prostfedkil je zobrazeno na néasledujicim obrazku.
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Didakticke prostiedky

Nematerialni

Materialni

Didaktickeé metody a
formy vyucovani a
uceni

Uéebni pomicka je libovolny
predmét, &1 mvilenka, ktera slouki
k lepiimu vvsvétleni probirané
latkey.

* ucebnice

+ obrazovy material

+ zdroje ESL na internetu

« LMS

+ multimedialni software a dalsi
vyukove programy

+ videokazety

* pracovni listy

. hry

+ vlastni zdroje

* prezentace

+ modely

+ soupravy pro F, CH, laboratofe

!

Ucebni pomicky

Metodicke pomucky

Zatizeni

Didalcticlca technilca

&

Skolni potieby

Viukove prostory

Pomoci didakticke techniky jsou
nekteré pomucky vyuiivany

Obr. 2 : Rozdéleni didaktickych prostiedki
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2.2 Volba didaktickych prostredki

Volba didaktickych prosttedkii zavisi na :

— predchozich znalostech,

— rozumovych schopnostech a moZnostech zak,
— vybaveni Skoliciho zafizeni,

— odborné urovni Skolitele,

— na druhu poZzadovanych znalosti,

— typu koly — ZS, SOU, SS, VS,

— druhu studia — prezencni, distancni.

Didakticky prostfedek je nutné zvolit tak, aby informace byla co nejdéle

zapamatovdna. Mnozstvi informaci zapamatovanych pii jednotlivych ¢innostech

prostiednictvim receptori uvadi ndsledujici tabulka, vychdzejici z pyramidy

~ 26 PRV . 27
uceni = a schopnosti pfijimat informace :

Tab. 1 : Schopnost jedince prijimat a zapamatovat si informace

Informace, ¢innost zapam‘z)tovéni Receptor i?fo?‘ii? ct(ie
Prednasky 5 Zrak 80
Ctenf 10 Sluch 12
Audiovizudlni metody 20 Hmat 5
Demonstrace 30 Ostatni 3
Diskuze ve skupiniach 50
Praktické cviceni 70
Vyucovani ostatnich 90

% Kalhous, Z., Obst O. : Skoln{ didaktika. Portdl, Praha, 2009, str. 308

2 Cadilek, M., Lovedek, A. : Didaktika odbornych predmétt. Skripta, MUNI, Brno, 2005, str. 115
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Z tabulky vidime, Ze je-1i napf. informace promitdna, tj. zaroven ji slySime
a vidime, je procento jejtho zapamatovani 20% (slySime a vidime) z 82% (80%
vidime a 12% slySime), tj. 16 %. Jestlize budeme informaci slySet, vidét
a zéaroven n¢jakym zpluisobem procvicovat, bude drovenl zapamatovani vyssi —
70% (provadime) z 92% (vidime a slySime), tj. t€éméef 65 %. Tato hodnota je ale
teoretickd, je nutné vzit v ivahu i dal§i vlivy, které zapamatovéani informace

ovliviiuji.

2.3 Prehled dostupné didaktické techniky pro
vyuku odbornych predméti

Druh wuvzit¢é  didaktické techniky zdvisi na vyuCovaném piredmétu.

: oo . . i ¥ .28
Techniku vyuZivand pro vyuku se rozdéluje nasledovné :

a) Projekc¢ni technika

zpétny projektor,

— projekeni televizor,
— dataprojektor,

— vizualizér,

— laserové ukazovatko.

b) Zobrazovaci plochy
— Skolni tabule,
— projekeni plochy,

— interaktivni tabule.

¢) Zvukova technika
— ozvuceni uceben,

— kazetovy magnetofon,

% Pro rozd&leni didaktické techniky byly vyuzity podklady z :
- Kalhous, Z., Obst O. : Skolni didaktika. Portal, Praha, 2009, str. 339
- Rambousek, V., a kol.: Technické vyukové prostiedky. Praha: SPN, 1989, str. 26
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— CD prehravac,
— MP3 ptehravac,
— digitalni zdznamnik,

— Skolni rozhlas.

d) Videotechnika
— kamera , fotoaparit,
— videomagnetofon,
— DVD prehravac, rekordér,
— DVB-S,DVB-T,
— HDTV.

e) Ostatni didakticka technika
- PC,
— hlasovaci zafizenti,

— laboratorni pfistroje a zafizeni.

f) Didakticka technika jiz nepouzivana
— gramofon,
— diaprojektor,
— epiprojektor,
— filmovy projektor,

— diaflex.

2.4 Vybrana didakticka a vypocetni technika

Z ptehledu techniky, kterd je wuvedena v kapitole 2.3, prochazi
nejrychlejSim rozvojem audiovizudlni technika ve spojeni s pocitacovymi
technologiemi. ProtoZe tato kombinace je vyuzivana ve vétsiné Skol, jsou v préci
popsany komponenty, které v souCasné vyuce v této oblasti dominujf :

— pocitac,

— dataprojektor,

— vizualizér,

— interaktivni tabule.
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2.4.1 Pocitac

Doba, ve které dnes Zijeme, je pieplnéna informacemi. Diky rychlému rozvoji
elektroniky, komunikaci, médii a zejména internetu vznikd v kazdém okamZiku
obrovské mnozstvi informaci. Z tohoto diivodu se objevil i pozadavek, aby
ucivem ve Skolach nebyly pouze informace, ale hlavné metody jejich ziskavani,
zpracovani, ukldddni a vyuZivani. ¥ Proto je dnes souddsti vyuky pravé price
s poc¢itacem. PocitaCovd gramotnost se stala jednou z vyznamnych kompetenci

ucitele 1 Zaka.

Pocita¢ ve vychovné-vzdélavacim procesu je mozné vyuZzit dvéma zplsoby :
a) jako vyucovaci néstroj;

b) jako pracovni néstroj.

2411 Pocitac¢ jako vyucovaci nastroj

Pocitatové programy ve vyuce plni podle Kalhouse *° ndsledujici funkce :

a) Procvicovani latky : ziaci prostfednictvim pocitacového programu opakuji
probranou latku.

b) Simulaéni programy : umoZiuji napodobeni redlnych procest. Zdk se tak
dostava prostfednictvim pocitace do prostiedi, ve kterém lze simulovat velmi
sloZité procesy a jevy, napft. z fyziky, elektroniky, biologie apod.

¢) Didaktické hry : programy, umoZnujici procviceni a upevnéni probrané latky
prostiednictvim vyukové hry.

d) Elektronické ucebnice a encyklopedie : v soucasnosti se stalo standardem
vydavani elektronickych ucebnic a encyklopedii na CD/DVD. Orientace

v prosttedi multimedidlni ucebnice probihd na zdkladé¢ vyuzivani

2 Kalhous, Z., Obst O. : Skolni didaktika. Portal, Praha, 2009, str. 342
30 Kalhous, Z., Obst O. : Skoln{ didaktika. Port4l, Praha, 2009, str. 342
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hypertextovych odkazli, pomoci kterych se vyvoldvaji dalSi obrazky,

dokumenty, videosekvence, aj.

Nabidka vyukového software je velmi rozsdhld a vybrat spravny vyukovy
program je slozity tkol, ktery vyZaduje spolupréci vice ucitelti. Ta je nutna proto,
Ze program muZe svym zaméfenim navazovat i na dal$i odborné predméty.
Pfi vybéru programu je vhodné poradit se i s informatikem z divodu pitipadné
instalace bézici v sitovém prostiedi, instalace ze serveru (ten miiZe navic bézet

ve virtualizovaném prostfedi), problematiky aktualizaci, multilicenci, nutného

hardwarového vybaveni apod.

24.1.2 Pocitac jako pracovni nastroj

Vyuziti pocitace jako pracovniho néstroje je piipravou Zdka na obdobi, kdy se jiz
bez vypocetni techniky prakticky neobejde. Aby pfechod do takového obdobi zvladl,

udi se ovladat b&Zny software a ziskdvd poéitaovou gramotnost. '
Programové vybaveni, se kterym se na dneSnich Skoldch pracuje, je nasledujici:

a) Kancelaiské programy : baliky programi, které obsahuji textovy editor,
prezentacni  program, tabulkovy  kalkulator, pfipadné  program
pro komunikaci.

b) Databazové systémy : ndstroje pro praci s databazemi. V soucasnosti, diky
informacni explozi, jsou odbornici na préci s databdzovymi systémy velice
vyhledavani.

¢) Grafické editory : programy, umoziujici spravu, editaci a vytvafeni obrazkt
a jinych grafickych prvku.

d) CAD systémy> : programy pro vytvateni 2D a 3D objekti. Jsou to
konstrukéni programy, slouZici pro vytvafeni produkti ve strojirenstvi,

stavebnictvi, elektronice a dalSich technickych oborech.

31 Kalhous, Z., Obst O. : Skolni didaktika. Portdl, Praha, 2009, str. 343
2 CAD — Computer Aided Design
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e) Programovaci prostiedi / jazyky : programy slouzici pro vyuku
programovani. Vyuzivd se jen na né&kterych typech Skol — zejména
s elektrotechnickym zaméfenim. Prace s programy vyzaduje dobré analytické
a logické mysleni.

f) Programy pro ziskavani informaci z pocitacovych siti : programy,
prostfednictvim kterych Z4ci ziskavaji informace z internetu, umi je dale

zpracovat, tiidit, organizovat a zejména vyuZivat.

2.4.1.3 Shrnuti

Prestoze pocita¢ je v dneSni Skole nezbytnou soucdsti vyucovaciho
procesu, v zadném piipadé¢ neni schopen nahradit ucitele. Stile jej musime
povazovat za stroj, ktery je ovladan ¢lovékem. Pro Zaky je nezbytné, aby slySeli
vyklad vyucujiciho, aby byli v kontaktu s dospélymi lidmi a posilovali vzdjemné
vytvafeni socidlnich vazeb.  Nauclit se vzdjemnému respektu, toleranci, byt
empaticky a ziskat dal$i socidlni dovednosti neni v silach strojt, ale lidi. A na to
bychom pii vyuziti pocitaci méli myslet a podle toho je ve vyuovacim procesu

vyuzivat. Nedopust'me, aby pocita¢ ovladal nds, ale my pocitac.
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2.4.2 Dataprojektor

Dataprojektor” je zafizent, které je schopné zobrazit ptijimany videosignal

ze zdroje (nejcastéji PC, TV) na promitaci plochu (platno, zed’, bila tabule).

Obr. 3 : Datovy projektor **

2.4.21 Projektor RGB

Nejstarsi typy projektort pracuji na principu RGB, kdy se vysila barevny
signdl (RGB - Cerveny, modry, zeleny) prochdzejici tfemi barevnymi c¢ockami
a nasledné se znéj na plitn€ slozi kompletni obraz. Princip projektoru je
podobny jako u starych CRT monitort a nevyhodou je sloZité nastaveni a velikost

zafizeni.

3 Technologie projektorii a jejich kvality [online], [cit. 28. 02. 2012], PC Tuning. Dostupné z
WWW: < http://pctuning.tyden.cz/hardware/monitory-lcd-panely/12213-

technologie projektoru a_jejich kvality?start=3>, Parametry projektorii a jejich kvality [online],
[cit. 28. 02. 2012], TV Freak. Dostupné z WWW: < http://www.tvfreak.cz/art doc-
EDESEQA4F3E2F357C12574D60028185F.html>

** Toshiba-TDP-SP1[online], [cit. 28. 02. 2012]. Dostupné z WWW:

< http://apcmag.com/images/apc/productreviews/Toshiba-TDP-SP1-projector-M.jpg>
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24.2.2 Projektor LCD

Projektor LCD pracuje na principu prosvétlovani transmisniho LCD
displeje. Zaklad projektoru tvoii tii dichroickd zrcadla, z nichZz kazdé propousti
vzdy jen svétlo jedné vlinové délky. Po oddéleni jednotlivych barev dichroickymi
zrcadly projde kazdy barevny paprsek jednim LCD displejem piisluSné barvy.
Po priichodu timto displejem jsou svételné paprsky sloZeny v optickém hranolu
do kompletniho obrazu. Po prichodu hranolem jsou paprsky spojeny
do vysledného obrazu a prostfednictvim objektivu promitdny. Obrdzek na

nasledujici stran€ zobrazuje princip ¢innosti LCD projektoru.

platno |

ppasEansd
snEEREE
EREEEEEE
EEEEE
LT
L1 ]
LT

ai

[T

g
...I

fzmg it |

v

opticky hranol

objektiv

| zreatko

polarizacni filtry

Obr. 4 : Princip ¢innosti LCD projektoru **

Vyhody LCD projektoru : nizkd hlucnost, vérné a jasné zobrazeni barev,

ostry obraz.

¥ Multifunkéni zarizeni [online], [cit. 02. 03. 2012]. Princip fuké&nosti projektorti. Dostupné z

WWW: < http://www.martyxxl.ic.cz/Projekt/galery/projektor3.jpg>
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Nevyhody : starnuti LCD displeje (nejvice modry — ke konci Zivotnosti jiz
barva nebyvd ani vidét) — kvalita zobrazeni klesd s narGstajicim poctem
odpracovanych hodin, viditelny rastr pii zobrazeni, nachylnost na prach. Moznost

,mrtvych pixelt . 36

24.2.3 Projektor DLP

Zaklad DLP (Digital Light Processing) projektoru tvoiti DMD (Digital
Micromirror Device) Cip. Projektory DLP mohou byt bud’ jednoc¢ipové (DMD cip
je spole¢ny pro vSechny barvy) nebo tfiipové (pro kazdou zdkladni barvu je
urcen jeden DMD ¢ip). Na Cipu je umisténo velké mnozstvi mikroskopickych
zrcatek, pricemz kazdé z nich tvoii jeden odrazovy bod. MnoZstvi zrcitek je
obvykle poloviéni neZ odpovidajici rozliSeni v pixelech. PouZité polovi¢ni
mnozstvi zrcitek je mozné diky technologii vobulace (rozmitdni). Lidské oko
diky své velké setrvacnosti neni schopno tento jev postiehnout. Zrcatka na Cipu
se mohou naklanét v rozsahu 10 °. Svétlo z lampy prochazi ptes optickou ¢ocku
a dopada na otacejici se kotoucek, ktery svétlo obarvi. Po priichodu kotouckem
svétlo pies Cocku dopadd na DMD cip. Na ném dochdzi k synchronizaci
dopadajiciho obarveného svétla (z lampy) a videosigndlu, ktery pies elektronické
obvody fidi rychlost a thel ndklonu zrcatek na Cipu. Zrcatka poté odrazi piislusné

barvy pres soustavu ¢ocek a objektiv a vznikd promitany obraz.

% Mrtvy pixel — vyrobni vada, jejimz dasledkem je nefunkéni pixel. U TN technologie se
zobrazuje jako svitici bod, u TFT jako bod tmavy. Vyrobci obvykle omezuji moZnost reklamace

nového vyrobku na 1 — 3 mrtvé pixely.
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Parkowaci zona

Obr. 5 : Zrcatko na DMD ¢&ipu ¥

Otocny kotoucek je rozdé€len na Ctyfi vyseCe — vysece jsou obarveny tfemi
zdkladnimi barvami RGB, jedna vyse€ je prisvitnd. Kotoucek se otdci rychlosti
3x / 1 snimek (u novéjSich modeli i Sestkrat). V promitaném obraze tedy dochdzi
ke zmén¢ barev (v jednom okamZiku se promitd cervend, v jednom okamZziku
zelend a v jednom okamzZiku Cervend barva) . Rychlost zmén pii zobrazeni barev
v jednom snimku je ale tak velkd (minimdln¢ trojndsobnd), Ze lidské oko ji neni
schopno postiehnout (mozek je schopen analyzovat zmény pohybujiciho se
obrazu pfi frekvenci do 25 Hz).

Prisvitnd vysec¢ slouzi pro regulaci jasu (zobrazeni odstinid Sedi). Svételny
paprsek projde ¢ockou umisténou za rotujicim kotoucem a je ddle nasmérovano
na DMD ¢ip (u drazSich variant na pfisluSny Cip uréeny pro danou barvu,
u levnéjSich variant na jeden DMD ¢ip). V dobé, kdy neni zrcitko vyuZito
k odrazu pfislusné barvy, je namifeno na chladi¢, ktery odvadi zbytkové teplo
produkované lampou. Doba piekmitu, tedy preklopeni mezi namifenim zrcatka

na barvu a nato¢enim smérem na chladic¢ je u sou¢asnych DMD ¢ipii kolem 1 ms,

7 Technologie DLP [online], [cit. 02. 03. 2012]. DMD ¢&ip. Dostupné z WWW: <
http://pctuning.tyden.cz/ilustrace3/kuchar/technologie projektoru/dlp princip.png>
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coz odpovidd poctu 1000 pieklopeni za 1s. Diky velké rychlosti prekmitii lidské
oko nepostiehne, Ze prislusny pixel vlastn€ blika, jevi se jako staticky obraz a Cip
je diky tomu schopen zobrazit az 1024 drovni Sedi. ZjednoduSené¢ lze fici, Ze
svétlejsi odstin dané barvy je ziskdn delSim vystavenim zrcdtka piisluSné barvé

— zrcétko zlstane déle naklonéno do piislusného sméru.

[ SAELEALD b

[ = —

barevny kotoué

ﬁ-} t '_3 objektiv

L e &
™ ;

Y : “' o
zrcitko, “‘,ﬂ“- DMP éip

Obr. 6 : Princip ¢innosti DLP projektoru *

Vyhody DLP projektoru : malo viditelny rastr, vysoky kontrast, stdlost
barev nezdvisld na dob¢ provozu, vyborné zobrazeni ¢erné barvy, tichy provoz.
Nevyhody : mechanické soucasti (mikrozrcadla), mensi svételny tok,

mensi ostrost obrazu, u jedno€ipovych variant duhovy obraz.

24.24 Projektor LCoS

Srdcem LCOS (Liquid Crystal on Semiconductor) je Cip z tekutych

krystalii na reflexni metalické vrstvé, kterd je tvofena fadou elektrod. Diky tomuto

3 Multifunkéni zaiizeni [online), [cit. 02. 03. 2012]. Princip fukénosti projektorti. Dostupné z

WWW: < http://www.martyxxl.ic.cz/Projekt/galery/projektor2.jpg>
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Cipu lze fici, Ze je kombinaci mezi DLP a LCD projektorem. Zdrojem svétla je
lampa. Stejné jako u LCD projektoru je svétlo rozdéleno pomoci dichroickych
zrcadel na tfi zdkladni barvy, které jsou po priichodu ¢ockou nasmerovana na Cip,
ze kterého je paprsek odraZen (reflexni displej — u LCD transmisni displej). Cerna
barva se od Cipu neodrazi; ¢im je barva svétlejsi, tim vice svétla se od Cipu
odrazi. Podle druhu dopadajiciho svétla dochdzi k polarizaci krystali displeje
a ten poté svétlo bud’ nasméruje do optického hranolu nebo jej odrazi mimo n¢;.
Z hranolu je svétlo nasmérovano do Cocky a ndsledné promitidno na projekcéni

plochu.

Vyhody LCoS projektoru : malo viditelny rastr, vysoky kontrast, vyborné
podéni barev, moZnost vysokého rozliSeni, nemé duhovy efekt.

Nevyhoda : vysoka cena.

VEgwaEv s

24.2.5 Nejduilezitéjsi parametry projektora

Rozliseni

RozliSeni rozhoduje o ostrosti vykreslovani zobrazenych detailt. Uddva se
v pixelech a dileZitou roli hraje i pomér stran. Nejbézn&jsi typy rozliSeni

projektor jsou uvedeny v nésledujici tabulce :

Tab. 2 : Nejpouzivanéjsi rozliSeni projektori

Typ rozliSeni Pomér stran RozliSeni (px)
SVGA 4:3 800 x 600
XGA 4:3 1024 x 768
SXGA 4:3 1280 x 1024
UXGA 4:3 1600 x 1200
16:9 1280 x 720
16:9 1400 x 1050
16:9 1920 x 1080

Je potiebné, aby lidské oko vnimalo jednotlivé pixely jako celkovy obraz,

ne jako jednotlivé body. Idedlni obraz dostaneme, je-li rozliSeni signdlu
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pfichazejiciho na vstup projektoru shodné s rozlienim projektoru®. V piipads, Ze
je rozliSeni prichazejicitho signalu menSi, provadi se konverze — upscalling, je-li
vétsi, jednd se o downscalling. Oba typy konverze vedou ke sniZeni kvality

obrazu.
Svételny vykon, svitivost

Udadva se v jednotkdch ANSI Im *°. V souasnosti se pouZivé nésledujici

orientaéni tabulka hodnot svitivosti :

Tab. 3 : PoZzadavky na svitivost projektori

Svitivost — ANSI Im Osvétleni a okolni svétlo
do 1 000 BéZné az slabé
1000-1 500 Slabé nebo tlumené
1 500-2 000 Minimdln{ ¢i téméf Zadné
2 000-3 000 Nerozhoduje
3 000 a vice Nerozhoduje

Dalsi dilezité parametry

— kontrast,

— druhy vstupt,

— projekéni vzdalenost,
— hmotnost,

— velikost,

— hlucnost.

? Signdl je vysildn v tzv. nativnim rozliSeni projektoru

40 . . . . . . .
ANSI je zkratka pro American National Standards Institute, ktery stanovil testovaci normu pro

stanoveni svitivosti projektort.
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2.4.2.6 Shrnuti

Pouziti dataprojektoru ve vyuce se diky rozvoji technologii stalo
standardem. Moznost propojeni s riznymi zdroji videosignalu (pocitac, vizualizér,
DVD ptehrava¢, video) jej posunula spolecné s pocitatem do cela

nejvyrazné€jSich soucasti technického vybaveni uceben.

Pii vybavovani uceben projektory je nutné vzit do uvahy vlastnosti
uvedené v piedchozich kapitolach, zaroven vSak neni nutné pofizovat projektory
Spickovych parametrii (napft. rozliSeni), které nds stoji jen penize a jejich vyuziti je
sporné (s ohledem na moZnosti ostatnich zdroji signdlu — videopiehrdvac,
grafickd karta pocitaCe, rozliSeni DVD). Pfi planovéni vyuZiti projektoru ve vyuce
je dobré zaméfit se zejména na nepiijemny efekt viditelného rastru pti pouZziti
LCD projektorti. V ptipadé¢, Ze je projektor kombinovan s interaktivni tabuli a Zak
nebo ucitel stoji blizko takového obrazu (pfipadné tabuli ovladd), nemd obraz
takovou kvalitu, jakou vidime z vétSi vzddlenosti (rastr je viditelny a ostrost
obrazu nebyva vzdy nejlepsi). To je sice pochopitelny fakt, ale je potfebné si tuto
skutecnost uvédomit, protoze po instalaci kompletu interaktivni tabule s

projektorem muZe dojit ke zklaman{ ze strany uZivatele.

Za zajimavou kombinaci lze povazovat dataprojektor s platnem, ktery
umozni Skole vybavit vice tfid za stejné penize. Jako piiklad uvadime, Ze za cenu
kompletu interaktivni tabule s pojezdem a projektoru s kratkou vzdélenosti
(vybaveni jedné tiidy) lze pohodIn€¢ vybavit minimdlné¢ Ctyii ucebny platny,
kvalitnimi DLP projektory s vysokou svitivosti. Do této ceny by se patrn¢ jesté
veSly 1 jednoduché pocitate pro ovladani projektoru (notebooky). Ptiklady
takovych feSeni lze najit napf. ve Finsku!, kdy je kombinaci pléatno-

dataprojektor-internet vybavena vétSina tiid (na ikor poctu interaktivnich tabuli).

“ PALECKOVA, J., TOMASEK V., BASL J. Hlavni zji§téni vyzkumu PISA 2009. Ustav pro

informace a vzdélavani, 2010, str. 18 - 25
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2.4.3 Vizualizeér

Pii zpracovani kapitoly byly pouZity zdroje z Internetu. **

Vizualizér je zafizeni urCené k pfenosu obrazu poloZeného na stole
(na podloZce) na promitaci plochu nebo do pocitace. Je-li obraz ptendSen
na promitaci plochu, je pro promitani vyuzit projektor. Zaklad vizualizéru tvoii
kamera umisténd na pohyblivém rameni, které je schopno natoc¢eni do rtznych
poloh. Digitalni kamera, kterou je vizualizér vybaven, je nejdileZitéj$i soucasti
tvofici cenu pftistroje. Kvalita pfendSeného obrazu je zdvisld na parametrech
kamery a vystupech, kterymi pfistroj disponuje. Pro kvalitni zobrazeni snimaného
predmétu byvaji soucdsti zafizeni ptidavnad svétla (LED), kterymi lze predmét

osvétlit shora, zdola, ptipadné ze stran.

Obr. 7 : Vizualizér ¥

> Manudl pro pouziti vizualizéru [online], [cit. 28. 02. 2012], Moderni ugitel. Dostupné z WWW:

< http://moderniucitel.pilsedu.cz/index.php/ke-staeni/materialy-k-samostudiu/130-iii/download>

Digitdlni mikroskop [online], [cit. 28. 02. 2012], Vernier. Dostupné z WWW: <

http://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/CZ-BD-DX>
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Prestoze vizualizér je schopen pracovat jen s pfipojenym dataprojektorem,
je vhodné spojit jej zaroven i s pocitaCem. Takové zapojeni umozZni jak pienos
obrazu snimaného pfedmétu na promitaci platno, tak piipadnou manipulaci
s obrazem snimaného predmétu prostiednictvim ptipojeného pocitace. Schopnost
manipulovat s obrazem snimaného predmétu v pocitaCi je ddna moZnostmi
dodaného softwaru. Dodavany software ma obvykle nasledujici vlastnosti
intuitivni Ceské uZzivatelské rozhrani, umoziuje tvorbu pozndmek, moznost
vytvaieni videoklipti, manipulaci s obrazky — sdileni po siti, sekven¢ni snimani,
uklddani do interni paméti nebo na externi disk.

Snimaci €ipy vizualizéri jsou vyrobeny technologii CMOS a jejich bézné
rozliSeni byva 3 — 5 Mpx. Pfi rozliSeni snimaciho ¢ipu 5 Mpx je zaru€en pienos
obrazu v kvalit¢ Full HD (1920 x 1080 px). ProtoZze ve Skoldch se obvykle
pouZzivaji dataprojektory s rozliSenim men$im, je jiz rozliSeni Cipu nad 3 Mpx
obvykle dostacujici.

Zajimavou moznosti je pfipojeni vizualizéru prostiednictvim specidlniho
mikroskopického néstavce k tubusu mikroskopu a tim i moznost snimani velmi
malého obrazu. Elegantnim feSenim pro prenos mikroskopického obrazu je
digitalni mikroskop — spojeni vizualizéru a mikroskopické hlavy se zvétSenim az
400 nasobnym.

Vycet funkci, které vizualizér poskytuje, je zavisly na cen¢ pfistroje. Mezi
nejdilezitéjsi funkce a vybaveni patif :

a) opticky zoom,

b) automatické ostreni,

¢) pouZiti jako fotoaparat s uloZenim obrazku a jejich ndslednym ptehranim

do pfipojeného pocitace (vestavénd interni pamét’, externi USB flash disk
nebo SDHC pamétova karta),

d) oto¢né kloubové vyklapéci rameno s variabilnim nastavenim snimaci

kamerové hlavy,

® Visualizer [online], [cit. 28. 02. 2012], Wikimedia. Dostupné z WWW: <

http://en.wikipedia.org/wiki/File:AVerVision_VP-1_interactive_visualizer.jpg>
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e) optimalizace snimaného obrazu — nastaveni jasu, kontrastu, vyvdZeni bilé
barvy,

f) automatické pfepnuti do nativniho rozliSeni ptipojeného projektoru
(pracuje jen v ur€itych konfiguracich u zafizeni stejnych vyrobcl
— napt. Epson),

g) dalkové ovladand,

h) moZnost souCasného zobrazeni Zivého snimku a snimku uloZeného
v paméti (projekcni plocha je rozdélena na poloviny),

i) pfepnuti obrazu do reZimu negativu,

j) otaceni snimaného obrazu o 90°, 180° nebo 270°,

k) vestavény mikrofon,

1) pfi snimédni pohybujicich se pfedméth funkce zastaveni obrazu,

m) video se snimanim rychlosti min. 24snimk / sek.,

n) pomocné osvétleni umisténé v hlave ptistroje (LED).

Vizualizéry byvaji vyrobeny z odolnych materidlli, jsou skladné a daji se
snadno prenédset. Ne&které typy byvaji vybaveny bezpecnostnim zamkem a ty¢i,

pomoci které je Ize pripevnit ke stolu a tak zabezpecit proti kradezi.

2.4.3.1 Shrnuti

Vizualizér je v moderni Skole prosttedkem, ktery méd pied sebou
budoucnost. PIn¢ nahrazuje kdysi vyuzivané zpétné projektory a navic poskytuje
mnohem komfortnéjSi mozZnosti. Jeho nejvétsi vyhodou je tuspora financnich

prosttedkl, navic kombinovana se schopnosti Zaki 1épe si zapamatovat ucivo.

Pii pouzZiti vizualizéru je mozné promitnout jakoukoliv ¢ast vyukového
textu na platno. Zaci tedy pred sebou vidi zvétieny obraz udiva (text, obrazek)
— podobné jako na tabuli. Zdci si mohou z této ,tabule“ (za pomoci uéitele
— vyklad, vysvétlovani) zaznamendvat poznamky. Tento proces — zapisovani
uciva do sesitll jim pfinese schopnost déle si jej zapamatovat. Navic neni ucitel
nucen veskeré texty Zdkim kopirovat nebo tisknout (dspora financnich

prostiedk).
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Vizualizér ve spojeni s projektorem je kombinaci, kterd v mnoha
pfipadech miiZe pfinést vEétsi uzitek neZ interaktivni tabule. Diky moZnosti
propojeni vizualizéru s mikroskopem je mozné pozorovat i d&je, které
za normalnich podminek neni mozné vidét, a to vSe v redlném cCase. Za idedlni
pfipad vyuziti moderni didaktické techniky ale povazujeme dataprojektor,

vizualiz€r i interaktivni tabuli v jedné ttid¢.

2.4.4 Interaktivni tabule

Tato kapitola je souhrnem nejdileZitéjSich myslenek a zavért z ceskych
i zahrani¢nich internetovych zdroji. **

Interaktivni tabule je velkd interaktivni plocha, ke které je obvykle
piipojen pocita¢ a datovy projektor, pifipadné jde o velkoploSnou obrazovku
(LCD, LED, plasma) s dotykovym senzorem. Projektor promitd obraz z pocitace

na povrch tabule a pfes ni miizeme prstem, specidlnimi fixy, nebo dal§imi ndstroji

ovladat pocitac nebo pracovat piimo s interaktivni tabuli.

2.4.41 Technicka reseni interaktivnich tabuli

Technické feSeni interaktivnich tabuli je pojimano ze dvou hlavnich hledisek :
a. Snimani pohybu : elektromagnetické, dotykové, povrchové.
b. Druhu projekce : ptedni projekce kratkd, predni projekce dlouhd, zadni

projekce.

44

- Interaktivni tabule [online], posledni aktualizace 19. 2. 2012 21:34 [cit. 28. 2. 2012],
Wikipedie. Dostupné z WWW: <
http://cs.wikipedia.org/wiki/Interaktivn%C3%AD _tabule>

- Technologie interaktivni tabule [online], [cit. 28. 2. 2012], ZS Krouna. Dostupné z WWW:

< http://www.zskrouna.cz/projekt1/technika.htm>

- ONfinity [online], [cit. 28.0 2. 2012], Wall mounted Interactive Whiteboard. Dostupné z
WWW: < http://www.onfinity.com/Products.asp>
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2.4.4.1.1 Rozdéleni tabuli podle snimani pohybu

a) Elektromagnetické

Vzijemnd interakce soustavy vodi¢li umisténych za plochou tabule
a vytvérejicich slabé elektromagnetické pole a magnetu umisténého ve Spicce
elektronického pera (stylusu) porusuje stavajici magnetické pole a prostfednictvim
softwaru je vypocitdna poloha pera na ploSe tabule. Pero plné nahrazuje klasickou
pocitacovou mys : levé tlacitko je hrot pera, pravé tlacitko je na obalu.
Elektronika tabule je schopna rozliSit, zda se pero k tabuli jen pfibliZilo (vznik
pozadavku na zobrazeni kurzoru) nebo zda se tabule dotklo (pfi doteku tabule
odpovida jednokliku levym tlacitkem, tazeni odpovida dvojkliku).

Souhrn vlastnosti tabule :

a) velmi tvrdy a odolny povrch, ktery miiZze byt vyroben z feromagnetického
materialu,

b) moZnost pouZivat magnetky,

¢) mirnd nestdlost magnetického pole vyZaduje casové i odborn€ nendro¢nou
kalibraci,

d) pouZzivani magnetického pera (stylusu) je nutné.

Typickym reprezentantem téchto tabuli je fada tabuli ActivBoard,

vyrabénd firmou Promethean, Ltd. se sidlem ve Velké Britdnii.

b) Dotykové interaktivni tabule

V soucasnosti je rozliSujeme z hlediska principu ¢innosti (sniméani pohybu)
na tabule :

1) Odporové : elektricky vodivé plochy jsou vzdjemné¢ oddéleny malou
vzduchovou mezerou a k jejich spojeni dojde pti dotyku (prst, pero, nehet,
rukavice apod.). Tim se obvod uzavie. Velkou vyhodou je tedy moZnost
propojeni vodivych vrstev (bodl) prostiednictvim libovolného predmétu.

Nevyhodou tohoto typu tabule je velkd néachylnost na mechanické
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poskozeni (napf. proseknuti rohem pravitka). Povrch tabule byva jesté
opatfen specidlni kryci folif, na kterou lze psat béZnymi popisovaci; ta
vSak Casem miiZe zhorSovat své vlastnosti a pii neopatrné manipulaci
(ndraz) miiZe dojit k jejimu odloupdvani od zdkladové vrstvy. Nevyhodou
je neexistujici feromagneticka vrstva, nelze tedy pouzivat magnetky.

2) Kapacitni : interakce vodi¢ti umisténych za tabuli a prstu pohybujiciho se
po plosSe tabule vyvold zménu kapacity, ze které se vypocitaji soutfadnice
polohy X a Y. Pfestoze je tabule diky pouzivéani tvrzeného kryciho skla
témef nezniCitelnd, velkorozmérové formdéty se vyrdb&ji malo a diky

vysoké cené se piili§ neuplatnily.

Souhrn vlastnosti dotykovych tabuli :
a) malo odolny povrch — ndchylnd na poSkozeni,
b) povrch je mékky — horsi vyuZiti jako klasickd Skolni tabule; u kapacitni
tabule neplati — ta se ovSem nevyuziva ve skolstvi (malé rozméry, drahd),
¢) je nutnd obCasnd kalibrace (velice rychld — cca 1 min.),

d) k ovladani Ize pouzit tuzku, pero, prst apod.

Pro vyuziti ve Skolnich podminkédch je ztéto skupiny vhodnd pouze
odporova tabule. NejzndméjSim vyrobcem je v soucasnosti kanadskd firma Smart

Technologies Inc. se svou produktovou fadou SmartBoard.

¢) Tabule s povrchovym snimanim

1) Laserové : v obou hornich rozich tabule jsou umistény malé vysilace
a pfijimace laserového paprsku. Paprsek je nepfetrzit¢ vysildn pomoci
rotujicich zrcatek nad celou plochou tabule. Stylus paprsek odrazi
a pfijimac¢ jej pfijme. Nésledné je prostfednictvim triangulacni metody
vypocitdna poloha elektronického pera na obrazovce. Pero je zhotoveno

z materidlu s vysokou odrazivosti.
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2) Ultrazvukové - infracervené : pii dotyku tabule perem je vyslan
ultrazvukovy signdl a infrareveny paprsek. Signdl je zachycen
ultrazvukovym mikrofonem a paprsek infracervenym senzorem. Protoze
rychlost Sifeni zvuku a rychlost Sifeni paprsku je rozdilnd, zméii se
prodleva mezi témito signdly a ndsledné je vypoctena poloha pera
(souradnice X, Y).

3) Kamerové — infracervené : pii dotyku tabule se prostiednictvim kamery

nebo infracerveného paprsku zaméii objekt (pero, tuzka, prst) a poloha je

vypoctena pomoci programového vybaveni.

Typickym pfikladem technologie s povrchovym snimdnim jsou
produkty firmy eBeam™®. Systém nevyZaduje Zddnou specidlni tabuli, zcela

postacujici je rovnd bila plocha (stdvajici tabule, zed’, rovna deska apod).
Pro plnohodnotnou funkci jsou zapotiebi nasledujici komponenty :

a) Aktivni stylus (pero napdjené tuzkovou baterii). Pero je ur¢eno
pro pifjem a vysilani ultrazvukovych a infracervenych signala vysilanych
z vysilace.

b) Komunikaéni rozhrani (vysila¢ — pfijimac). Jednd se o zafizeni,
které lze umistit v rohu tabule. Jeho tkolem je vysilat a piijimat
ultrazvukové a infraCervené signdly a ty prostfednictvim USB kabelu
nebo Bluetooth pfendSet do pocitae s nainstalovanym ovlddacim
softwarem.

¢) Projektor — libovolny projektor, zabezpecujici pifenos obrazu

z pocitace na projekcni plochu.

Pti pouZiti systému eBeam ve Skole 1ze vyuzivat dva zdkladni mody Cinnosti :

45 EBeam [online], [cit. 28. 02. 2012], EBeam Interactive Whiteboards. Dostupné z WWW: <

http://www.e-beam.com/products/ebeam-engage.html>
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1. eBeam WhiteBoard : umoziiuje pfenos informaci, textu, pozndmek
napsanych na flipchart nebo tabuli do pocitace. Software je zaroven
schopen rozezndvat i text psany rukou. VeSkeré informace, zobrazené
na tabuli Ize pfendSet prostfednictvim sitového pfipojeni na jakékoli

misto na zeméekouli. K zabezpeceni funkcnosti neni zapotiebi projektor.

0.5

A

PROJ.ECTDR ‘-n----.-----------. m \

Obr. 8 : Princip ¢innosti systému eBeam *

2. eBeam Projection : ve spojeni s projektorem pracuje jako klasicka
interaktivni tabule.
Dulezité technické parametry :
— presnost pera na plose : 1.5mm,

— maximalni aktivni pracovni prostor : 275 x 150 cm,

" Ebeam system[online], [cit. 28. 02. 2012]. Dostupné z WWW:
< http://content.ll-0.com/alt/ebeam-f3.gif?1=021709125351>
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— hmotnost pera : 20 g,

— hmotnost komunikac¢niho rozhrani : 76 g,

— vydrZ baterii v aktivnim peru : 80 hod.

— hardwarové pozadavky : Pentium 4, 1,4 GHz, 1 GB RAM, 120 GB
mista na hardisku, port USB 2.0, Bluetooth adaptér (neni nutny),

— poZzadovany operacni systém : WIN XP, Vista, 7, Maclntosh OS

verze 10.5.

2.4.4.1.2 Rozdéleni tabuli podle typu projekce

a) Tabule s predni dlouhou projekci

NP

Tento typ projekce je dnes nejrozsitenéjsi. Vzdalenost projektoru od tabule
je déna rozméry promitaciho platna , pfipadné technickymi parametry
projektoru (svételny tok). Nevyhodou je vrhani stinu na projekcni plochu,
za vyhodu Ize povazovat moZnost pouZiti jiného projektoru, piipadné jeho

snadnou vyménu.
b) Tabule s piedni kratkou projekci

U tohoto typu projekce je vzdalenost projektoru od tabule ddna schopnosti
vyzatrovaciho thlu projektoru — obecné je tak mald, Ze projektor nevrhd stin,
protoZe je umistén nad hlavou pfednaSejiciho a vyzatuje obraz pod uhlem
45 stupiii. Diky tomu neni pfednasejici oslinovan tak, jak je tomu v piipadé
tabuli s delsi projekci. Projektor je umistén na drZzaku, ktery se pohybuje
soucasn¢ s tabuli. Ta miiZe byt navic vySkové nastavitelnd. Toto feSeni nema

zésadni technické nevyhody, je vSak drazsi nez varianta s delSi projekci.
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Obr. 9 : Tabule s pfedni kratkou projekci ¥’

¢) Tabule se zadni projekci

V tomto piipad¢ je datovy projektor umistén za tabuli, proto odpada
problém osInéni i vrzeného stinu. Nevyhodou je vysokd cena a velké
rozmeéry, kdy je potfeba mit za tabuli prostor pro montaz zafizeni. Omezenim

je 1 mensi jas promitaného obrazu.

2.4.4.2 Shrnuti

Nésledujici kapitola &dsteénd vychdzi z ¢&lanku Ondieje Neumajera®,
konzultanta vzdélavani, lektora a didaktika informac¢nich a komunikacnich

technologii.

Interaktivni tabule je ve spojeni s projektorem velice potfebnou pomickou,
jejiz pouziti pfinasi vyhodu interaktivity, ptisobi jako sjednocujici element ve
tfid¢, diky tabuli 1ze prezentovat ucivo velkému poctu zZakt. Na ceskych Skolach

si interaktivni tabule ziskaly velkou oblibu, pfedevSim diky masivni kampani

* Interactive education[online], [cit. 03. 03. 2012]. Dostupné z WWW:

<http://www.interactive-education.co.uk/Galleries/Images/Interactive-Whiteboards/Smart-

Board/Smart-Board-600i-Series_3.jpg>
*® Ondrej Neumagjer.cz [online], [cit. 03. 03. 2012]. Dostupné z WWW:

< http://ondrej.neumajer.cz/?item=interaktivni-tabule-vzdelavaci-trend-i-modni-zalezitost>
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dodavatelskych firem a moZnosti ziskat finan¢ni prostfedky na jejich pofizeni
prostrednictvim projektu Statni informacni politiky ve vzdélavani (SIPVZ), ktery

byl vSak v roce 2007 ukoncen.

Autor v ¢lanku upozoriiuje na uskali, kterd mohou v souvislosti s pouzivanim

interaktivnich tabuli nastat :

— Technologicka sofistikovanost prosttedkll ICT Zdky rozptyluje a tempo
prace nekterych tiid klesa v souvislosti s tim, jak se ucitel snaZi umoznit
praci s interaktivni tabuli kazdému zdkovi ve tfid¢.

— Nové technologie piindsi tak velké mnoZzstvi informaci, které nejsou
nektefi Zaci schopni zvladnout a jsou odsouzeni do role pasivnich
divak.

— Vyuziti interaktivni tabule jen jako promitaciho pléatna, tedy nevyuziti
jejich mozZnosti. Penize, za kterou se tabule nakoupi (tabule s pojezdem
a kratkou projekci i pres 100 000,— K¢), by mohla byt vyuZita napft.
na nakup notebookti.

— Uptednostnéni virtualizace pfed redlnym svétem. Nékteré pokusy, jevy,
principy a zobrazeni které by mohly byt pfedvedeny redlné, se predvadi
z diivodu bezpecnosti pomoci videi promitanych na interaktivni tabuli.
To je sice mnohokridt povaZzovdno za pozitivni, ale je duleZité najit
hranici mezi bezpe€nosti pokusu a jeho vzdélavacim cilem. Pravdou ale
zustava, ze nékteré pokusy v redlnych podminkich realizovat nelze
a prostiednictvim ukazky na interaktivni tabuli je lze dovést témét
k dokonalosti.

— Nepfijemné zdravotni komplikace — prudké svétlo projektoru odrazené
od bilé tabule mize u nékterych Zakid vyvolat ztratu orientace ¢i jiné
poruchy (epilepsie). Z tohoto ditvodu se doporucuje ucebny osazovat

matnymi plochami, které svétlo projektoru tak neodraze;ji.

Vyuziti interaktivnich tabuli v zahrani¢i je rtizné. Je zajimavé, Ze ve Finsku,

kde jsou Zici v prizkumech PISA v jednotlivych typech gramotnosti (Ctenéiska,
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matematickd, ptirodovédnd) mezi nejlepSimi ¥ (2. misto), se interaktivni tabule
ve tiidach téméef nepouziva. V mezindrodnich srovnanich jsou finSti Zaci fazeni
mezi uplné¢ nejlepsi. Pfitom ve vydajich na Skolstvi patii Finsko k praméru.
Na druhou stranu, dvé¢ tfetiny finskych uceben jsou vybaveny projektorem
s plitnem a piipojenim k internetu. Zaci &eskych $kol, ve kterych je podet
interaktivnich tabulf relativné vysoky (v roce 2009 byl prumér 1,1 tabule na Skolu

%%) | naopak v testech PISA skonéili na spodnich prickach.

Vyuziti interaktivni tabule technologicky zdatnym pedagogem je
ucelné a podpoii efektivnost vzdéldvacitho procesu. Nespoléhejme vSak
na samospasitelnost jejtho pouZiti a uz viibec se nenechme ovlivnit zdjmy firem,
vzdy bude vzd€lany a motivovany ucitel — a promyslené vyuziti interaktivni

tabule mu v tomto procesu urcit¢ pomuze.

¥ PALECKOVA, J., TOMASEK V., BASL J. Hlavni zjisténi vyzkumu PISA 2009. Ustav pro
informace a vzdé€lavani, 2010, str. 18 - 25

0 Pripadové studie o vyuzivdni interaktivnich tabuli [online], [cit. 03. 03. 2012]. Dim
zahrani¢nich sluZeb. Dostupné z WWW:

< http://www.dzs.cz/index.php?a=view-project-folder&project_folder id=408& >
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Prakticka c¢ast

3 Vybrané ucéivo vhodné pro efektivni vyuku
s didaktickou a vypocetni technikou

3.1 Uvod

Pro vyuku odbornych pfedméti na Skole elektronického zaméteni je nutné si
uvédomit, Ze se jedna o Skolu technickou, proto i naro¢nou na presnost a relevanci
pfeddvanych  informaci. = Vyuka odbornych  pfedméti na  Skoldch
elektrotechnického zaméfeni ma sva specifika :

- Musi byt podana pfesné a zejména jednoznacné, podobné jako u predméth

ptirodovédného zaméteni (matematika, fyzika, chemie).

- Nutnost uplatnéni logického mysleni. Velkd vétSina souvisejicich témat
jednak na sebe logicky navazuje a jednak logiku pro pochopeni uc¢iva zak
potiebuje.

- Teorie obsahuje mnozstvi vzorcl a v n¢kterych predmétech (napt. Zaklady
elektroniky) je vdzana na znalosti matematiky a fyziky.

- Pro vyuku pfedmétii spojenych s programovanim je Zadouci schopnost
abstraktntho mysleni. Pokrocild vyuka programovéani ale nebyva
st€Zejnim oborem stfedni odborné Skoly.

- Schopnost aplikace nabytych znalosti v praktickych dovednostech
(predméty Elektronickd zafizeni, Cislicova technika).

- Rozvoj v oblasti elektroniky (mikroelektroniky) je velice rychly. Z tohoto

divodu je musi ucitel neustdle sledovat nejnovejsi trendy v jejim vyvoji.

Pres vySe uvedend specifika musi byt mnoZstvi teoretickych znalosti
pfedavanych zakim pfiméfrené, odpovidajici jejich intelektudlnim schopnostem.
Pokud budou Zici zahlceni mnozstvim nadbytenych informaci, je
pravdépodobné, 7Ze velmi rychle informace zapomenou a budou frustrovani

nezvladdnim uciva. Nasledné ztrati motivaci a zdjem o predmét.
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V kazdém odborném piedmétu by ucitel mél stanovit pfiméfené minimum
poznatkl, které musi Zdk nezbytné zndt. Idedlnim pfistupem je vysvétlit
na zaCatku roku v daném predmétu nejen penzum znalosti, ale i jeho provazanost

na dal$i predméty tak, aby kazdy zak pochopil, bez znalosti v daném ptredmétu

nelze pokraovat v dal$ich predmétech”’.

Pro zédka SOU neni jednoduché studovat teoretické pfedméty a proto je spojeni
teorie s praxi o to dualezitéjsi. Zajem zdka o elektro obor je moZné udrZet pravé
pomoci praxe, kdy jsou skutecné¢ vidét vysledky toho, co si postavi, vyzkousi a
OVeii.

Protoze dneSni elektronickd zafizeni pracuji dnes téméf vyhradné
s integrovanymi obvody, m¢l by byt kladen dlraz pravé na préci s nimi. Je vcelku
zbyte¢né zabyvat se diskrétnimi polovodi¢ovymi soucastkami (tranzistor, dioda),
protoZze problematika jejich zapojeni je vyfeSena prav€é uvniti téchto
integrovanych obvodu. Pfi ndvrhu zafizeni neni tedy nutné mit podrobné znalosti
o praci jednotlivych prvku, ale spiSe o ¢innosti celého zafizeni. V nésledujicich
kapitolaich se pokusime rdmcové stanovit konkrétni parametry vyuky
nejdulezitéjSich oblasti predméti elektronického zaméteni. Podotykdme, Ze
nasledujici kapitoly jsou specifické pro stfedni odborné Skoly, v ptipadé gymnézia
nebo SPSE se naroky na teoretické znalosti piisluné zvysi, a to dle konkrétniho

zaméfeni Skoly (studovaného oboru).

3.2 Zaklady elektroniky

Zékladni soucdsti kazdého analogového zafizeni je integrovany obvod.
V soucasné dobé nemd smysl zabyvat se podrobné ndvrhy tranzistorovych
zapojeni, pokud vime, Ze vSe je jiZ vyfeSeno praveé prostiednictvim integrovanych

obvodii. Mnohem dtlezitéjsi je pochopeni cCinnosti zafizeni po jednotlivych

blocich (C¢innost dle blokového schématu). DneSni elektronickd zafizeni jsou

>l Ptiklad : Bez znalosti Ohmova zdkona v jednom pfedmétu nelze studovat daldi odborné

pfedméty.
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koncipovdna modulové a 1 pfi jejich opravéich se projevuje trend nehledat chybu
jednotlivého diskrétniho prvku (ktery je stejné vétSinou obtiZné vyméniteln;’/Sz),
ale vyménit cely modul. Na druhou stranu jsou ovSem i v tranzistorové technice
zapojeni, kterd se stdle vyuzivaji a budou vyuzivat — tranzistor jako spinaci prvek,
diferencidlni zesilovag, invertujici a neinvertujici zesilovac¢, dvoj¢inny koncovy
stupent vykonovych zesilovaéti apod. je tedy nutno prostiednictvim SVP stanovit
pozadavky dle konkrétniho zaméieni SOU . Pro vyuku analogové techniky by
mél byt stanoven rozsah znalosti pro aplikaéni zapojeni jednotlivych obvoda .
Zaroven je dobré zaktim nastinit, co jednotlivé obvody umi, k ¢emu se pouZzivaji

a stanovit vyuku praktické ¢innosti tak, aby byla pro n¢ zajimava >,

3.3 Meérici technika

V soucasné méfici technice doslo diky pouZzivani digitdlnich méticich piistroji
(digitdlni multimetry a osciloskopy, méfeni pomoci PC) ktak razantnimu
zjednoduSeni, Ze je dobré pocet hodin predmétu sniZit ve prospéch ostatnich
predmétt (Elektronicka zafizeni, Mikroprocesorova technika, Teorie analogovych
obvodil). Na tomto misté je dileZité pfipomenout moznosti pouZiti pocitace jako
snimace elektrickych veli¢in (teplota, napéti, proud) pfes rtznd rozhrani

— osciloskopické karty, A/D ptevodniky apod.

3.4 Elektronicka zarizeni

Obsah predmétu je zdvisly na dal§im zamérfeni Zakt. Kazda Skola by méla
prostiednictvim  SVP  stanovit obsah vyuky. Obsahové zaméfen napf.

na nasledujici obory :

- Rozhlasova a televizni technika;

32 Miniaturiazace v oblasti elektroniky — pouZivéni technologie SMD zt&uje vyménu jednotlivych
soucastek

33 Napi. NE555, obvody typu MA78, LM 317 - zdroje, fada vykonovych TDA zesilova&i

> SOU zaméfené na spojovaci techniku — napf. praktickd aplikace fady TDA 7000 (FM tuner),

SOU zaméfena na méfeni - aplikace vykonovych zesilovact nebo zdroji apod.
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Telefonni technika;

Prenos dat (metalickd a opticka vedeni);

Radiolokaéni technika;

- Pocitacové technologie.

Zabér predmétu je tak Siroky, Ze je skutecné potiebné zvolit jen ty obory,
které odpovidaji zamétfeni Skoly. Obor elektronickych zafizeni se vyviji rychle
nejen z hlediska konstrukéniho, ale 1 systémovéhoss. O kazdém z vySe uvedenych
obortl je vyddno mnoho odbornych knih a stanoveni rozsahu studia je nezbytné
nejen pro ucitele, ale i pro zaky (budouci zdk si muze ovéfit, zda zaméieni Skoly

odpovida jeho zdjmu).

3.5 Cislicova technika

Klasickd ¢&islicovda technika, kdy jsou zapojeni realizovdna pomoci
jednoduchych logickych obvodi, je dnes na ustupu. V oblasti Cislicové techniky
se prosazuji jednocipové mikropocitace, jejichZz vyuZziti je dnes velmi Siroké
v oblasti fizeni, automatizace, robotiky a dalSich podobnych obort. I pfesto, Ze je
pouziti klasickych &islicovych obvodii omezené, povazujeme za Zadouci alespon

nasledujici zakladni teoretické znalosti :

- Ciselné soustavy, operace v Ciselnych soustavéch,
- kombinacni logické funkce,

- Booleova algebra,

- minimalizace logickych funkei,”®

- kombinacni logické obvody,

- sekvenc¢ni logické obvody,

- pamétové obvody,

- zdklady mikropocitact.

33 Napt. DAB, DVB-T, DVB-S, ptfenos dat, zobrazovaci technika.

%% Neni nutné pro vyuku na SOU, pokud se nepiedpoklada dalif studium
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V soucasnosti nemd smysl vénovat se obsahle obvodim typu TTL, postacuje
ramcovd informace; vzhledem k miniaturizaci a pouZzivani nizkopiikonovych
obvodu je Zadouci vénovat se obvodiim se snizenou spotiebou.’

Navazujici studium mikroprocesorové techniky nelze bez vyse uvedenych
teoretickych znalosti realizovat. ProtoZe se jednd o pomérné ndrocné ucivo, jeho

vyuka by méla probéhnout az v zavérecném ro¢niku po zvladnuti teorie

klasickych ¢islicovych obvodi.

3.6 Odborny vycvik

Odborny vycvik je povaZzovan za nezbytnou soucast vyuky zejména u zZaku
SOU, a to vzhledem k jejich pfedpoklddanému ndstupu do praxe po skonceni
Skoly. Princip spojeni teorie s praxi by mél v tomto kontextu umoznit, aby
vyucujici, ktery u¢i zdky teorii, m¢l také moZnost vidét své Zaky pii praci
v dilnéch pfi odborném vycviku. Tim se zajisti kvalitni zpétnd vazba, kdy bude
mit ucitel informaci o pfipadnych nedostatcich vyuky. Na druhou stranu se posili
vztah Zdka ke svému uciteli — dojde ke vzniku oboustranné prospéSné zpétné

vazby.

7 CMOS, HCT, Schottky
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4 Navrh www stranek pro vyuku cislicové
techniky a elektronickych zafrizeni

Vyukovy web “°, ktery byl pro demonstraci vyuky ¢&islicové techniky
vytvoren, je uloZen na adrese http://mojeskola.eu/efront. UZivatelské jméno :

bakalar, heslo : bakalar.

Pfi ivaze nad podobou webovych stranek, které by mély slouZit pro vyuku
Cislicové techniky jsme dospé€li k rozhodnuti, Ze nejlepsi volbou bude vyuZziti
prostiedi, které umoZni i ostatnim vyucujicim vkladat piispévky, vytvéret testy,

lekce, kurzy apod. Dosazeni takového cile je mozné realizovat dvéma zpiisoby :

1. Vytvorit stranky klasickym zplisobem za pouziti editoru webovych

stranek s piislu§nymi skripty podporujicimi databdzovy piistup;

2. Pouzit dostupny, jiz hotovy vyukovy systém, zaloZeny na bdzi

redak¢éniho systému.

Vytvoreni strdnek klasickym zpisobem pifindsi jedinou vyhodu
— dplnou volnost pifi nastaveni vzhledu i1 funkCnosti strdnek; to vSe za
pfedpokladu dobré znalosti html, databazovych operaci, jazyka php, skriptovani.
V piipad¢ vyukového webu tento piistup postrddd smysl, protoZe pozadavky na
parametry a funkCnost stranek jsou tak vysoké, Ze je nelze jednoduse uspokojit
(pro naprogramovani stejnych funkci jaké maji dneSni e—leau’ningové59 systémy
bychom potfebovali mnoho ¢asu, ktery lze v ptipad¢ pouZiti hotového systému

vyuzit k zadavani dat).

5 ‘ 4 . : 4 [P . 2 ooz 2 ., .
¥ Misto nazvu e-learning je v nasledujicich kapitolach pouZivan nizev vyukovy web. V kontextu
schopnosti a funk&nosti jsou obé& pojmenovani totoZna.

59 <
vyukové
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4.1 Stanoveni pozadavkl na vyukovy web

Z dtvodl uvedenych v predchozi kapitole jsem se pro vytvoieni vyukovych
stranek rozhodl vyuZzit volné dostupny e-learningovy systém. Pro pouZziti systému

byly stanoveny nasledujici poZadavky :

Otevfeny zdrojovy
kod

Ceska lokalizace

SCORM kompatibilni

Jednoduché ovladani pro ucitele i zaky

Vzhledové atraktivni

Obr. 10 : Stanoveni poZadavki pro vyukovy web

Pozadavky na funkCnost jsou samoziejmé, proto nejsou v pyramidé

stanoveny.

Z mych predchozich zkusenosti z prace v zdkladni Skole vyplyva, Ze vétSina
zakl si nejvic oblibi stranky, které jsou vzhledové pékné a maji jednoduché
ovlddani. Z tohoto dlivodu jsme témto dvéma vlastnostem pfisoudili nejvétsi
dalezitost. Tretim nezbytnym uvazovanym  parametrem je kompatibilita
SCORM ®, umoziiujici ptenositelnost formati. Dalsi potfebnou vlastnosti je
Ceskd lokalizace, zejména jednd-li se o zdky zdkladni Skoly nebo stfedniho

odborného ucilisté. Otevieny zdrojovy kéd je poslednim duleZitym parametrem,

% SCORM (Sharable Content Object Reference Model) je referenéni model pro pienos dat mezi
jednotlivymi e-learningovymi systémy. Pokud je soubor SCORM kompatibilni, znamena to, Ze jej
lze pouzivat v libovolném vyukovém systému (je-li vybaven funkénosti pro praci s dokumenty

SCORM).
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ktery v podstat€¢ znamend, Ze je program volné Sifen, a proto neni nutné za néj

platit.

4.2 Vlastni vybér vyukového systému

Vybér vlastniho systému byl proveden na zdkladé porovnani a recenzi
uvedenych na portdlu OpenSourceCMS.com ol a dile provedenim a testovanim
vybranych systémi na vlastnim hostingu. OpenSourceCMS.com porovnava témer
500 voln¢ dostupnych redakénich systémt, mezi kterymi jsou i zndmé

e-learningové aplikace Efront, Moodle, ATutor, Docebo, OLAT.

Pravé prvni tii uvedené systémy (Efront, Moodle a Atutor) jsme otestovali
a porovnali. Sledovanym parametrim byla stanovena vidhova kritéria, kdy kazdy

ze systémui mohl v daném parametru obdrZet maximalné 100 bodu.

Po secteni jednotlivych bodovych ohodnoceni bylo stanoveno potadi, uvedené

v nésledujici tabulce :

Parametr Vaha | ATutor | Body | EFront | Body | Moodle | Body
Vzhled 40 80 32 90 36 60 24
Jednoduchost 30 | so 15 80 24 50 s
ovladani
Lokalizace 10 80 8 50 5 80 8
Technologie (kéd) 10 50 5 80 8 50 5
Bohatost funkci 10 80 8 70 7 80 8
Celkem bodii / 68/2. 80/ 1. 58/3.
poradi

Tab. 4 : Porovnani vyukovych systému

" Open Source E-Learning Demos [online], [cit. 03. 03. 2012], OpenSourceCMS. Dostupné z

WWW: < http://www.opensourcecms.com/scripts/show.php?catid=6&category=e-Learning>
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Prestoze systémy Atutor a Moodle byly pii porovnani nékterych vlastnosti
hodnoceny 1épe, byl nakonec diky vaze upiednostiiovanych parametrii zvolen
systtm eFront, jehoZ popisu jsou vénovany ndsledujici kapitoly
a ve kterém byl vyukovy web vytvofen. DalsSim divodem, ktery mne
pfi rozhodovani o pouZiti systému ovlivnil, byla skutecnost, Ze se ndm nepodatilo
najit Zadnou bakaldfskou nebo diplomovou prici, kterd by systém eFront

popisovala nebo hodnotila.

4.3 Vyukovy systém Efront — verze Community

EFront je moderni vyukovy systém, zalozeny na vizudln¢ atraktivnim
rozhrani, jehoZ ovlddani je intuitivhi a snadné. Systém umoZiuje vytvafeni
obsahu, tvorbu testl, fizeni jednotlivych projektii (kurzil), ma podrobné statistiky,
komunika¢ni ndstroje a mnoho moduld, jejichZ pouziti administrator ¥idi. Systém
ma schvélenou certifikaci pro pouziti SCORM 1.2. EFront je nabizen ve 40

jazycich.

Nékteré funkce systému (fizeni dovednosti, vazba na organiza¢ni strukturu
podniku v souvislosti s provadénymi testy, kontrola nadfizenym) jsou soucasti
komer¢nich verzi, jejichZ popis neni soucasti této prace. Vyse uvedené funkce se
vyuzivaji pro vnitropodnikové uziti, zejména v oblasti fizeni lidskych zdroji

a jsou urcitou nadstavbou nad funkcemi mnou popisované verze Community.

Jako kazdy redakcni systém, i Efront ma své vyhody a nevyhody. Mezi

vyhody patfi :

— jednoduchost ovladani,

— vizudln{ atraktivita,

— mozZnost zmény vzhledu prostiednictvim Sablon — Sablona miZe byt pro
kazdy typ prohlizece jina,

— uZivatelska piivétivost,

— SCORM kompeatibilita,

— kvalitn¢ napsany kod,
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— dostate¢né mnozstvi rozsifujicich modult,

— orientace na technologii WEB 2.0.

Slaba mista systému spatfujeme v nasledujicich vlastnostech :

chyby v pfekladu ceského jazyka — nedostatek byl opraven vlastnim

piekladem rozhrani,

Vv .

— vyS§si verze jsou placené,

chybéjici ndpovéda v Ceském jazyce,

naro&n&jsi na bsh skripti php.

Prihlaseni Kurzy

UzZivatelské jméno Sbalit vie “4 Hiedat

|admir|

. 5

Heslo

sssssee | Angliétina Volna lekce |3

™
Yy

e Kurz : Cislicova technika 10,00KE (&
Zapomenuté heslo
Kontaktujte nas
Katalog

™
Yy

Kurz : Informatika 1,00Ke &
Vybrané kurzy a lekce

A
Y

ZF4dn data nebyla nalezena

LN

b

PFij SZZ £
Napovéda ke katalogu iprave ns 1.00Ke

Jste-li zde poprvé, zaregistrujte se.
Poté provedte vybé&r lekei a kurzi
kliknutim na ikonu ko3iku 'Ef-l-" Volné
lekce je moZné studovat ihned pa
prihlaseni, placené lekce a viechny
kurzy po prihlaseni a nasledném

schvaleni administratorem.

Obr. 11 : Rozhrani vyukového systému eFront pi‘ed piihlaSenim

52 Doporu¢en MEMORY_LIMIT = 128 MB v souboru php.ini
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4.3.1

Instalacni pozadavky

Hardware : Pro pouziti systému nejsou stanoveny Zadné specidlni hardwarové

pozadavky. Minimdlni poZadavky pro instalaci systému jsou 50 MB volného

diskového prostoru a 32 MB volné paméti pro béh PHP skripti. Doporucuje se

vSak 128 MB volné paméti (php.ini) a alokace prostoru na disku dle

predpokladaného rozsahu pouziti.

Software: eFront vyZaduje nésledujici komponenty:

EFront

PHP verze 5.1+ (Doporuceno je PHP 5.2+),
Mysql Server 4+ (Doporuceno je Mysql 5, pro verzi Enterprise nutné),
Web server (Doporucen je Apache 2+),

UmozZnéni zdpisu do urcitych adresait nainstalovaného systému.

je podporovan operanimi systémy Windows i Linux.

4.3.2 Verze systému eFront
EFront je distribuovan ve Ctyfech verzich :

1. eFront Community je pln¢ flexibilni eLearningovy systém zaloZeny
na technologii WEB 2.0, ktery umoziuje splnéni veskerych uloh tykajicich
se pozadavkli na kvalitni vyukovy systém. Je nabizen zdarma
a jako OpenSource63.

2. eFront Community++ navic disponuje podporou plateb za kurzy
a prostfedky pro komunikaci v socidlnich sitich.

3. eFront Educational je vhodny pro vzdélavaci organizace, na rozdil
od vySe uvedenych ma vylepSeny systém zprdv o provedenych testech,
zkouSenich apod.

4. eFront Enterprise integruje veSkera rozsifeni vhodnd pro fizeni podniku.

Mezi hlavni patii fizeni dovednosti, testy vdzané na jednotlivé pracovni

% Open Source — Otevieny zdrojovy kéd
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pozice, moznost analyzy jednotlivych zaméstnancii v zdvislosti

na provedenych testech apod.

4.3.3 Filozofie systému

E-learningovy systém eFront zatazujeme do skupiny LCMS systému 64

tzn., Ze kromé fizeni vyuky je schopen vytvafet také obsah.

Se systémem mohou defaultné pracovat tfi uzivatelské typy — Administrdtor,
Ucitel a Student (je mozné vytvoftit 1 dalSi uzivatelské typy). Na tomto misté
zdiraznéme rozdil mezi uZivatelskym typem a uZivatelem : je-li napf. v systému
zaveden Ucitel Petr Novak, znamen4 to, Ze jméno uZivatele je Petr Novdk a je mu
pridélen uzivatelsky typ ucitel (mize tedy vytvafet obsah lekci a kapitol, sestavit
projekty, testy, vkladat otazky do databédze apod.).

Administrdtor zaregistruje do systému ucitele a zaroven pro n¢j vytvori
strukturu lekci, kterou bude vypliovat. Je vhodné, pokud ma ucitel ptidélena
prava administratora, protoZe to jej opraviiuje k vytvareni struktury kategorif,
kurzii a lekci a mé také plnou kontrolu nad jejich ptidélovanim.

Lekce jsou uspotdddny do kategorii. Kategorie jich mohou obsahovat
libovolny pocet, vZdy by vSak mély byt tématicky podobné lekce ve stejné
kategorii. Lekce, které jsou administratorem vytvoieny, jsou bud’ samostatné nebo
se stanou soucasti kurzu, ktery administrator vytvoii. V piipade, Ze je lekce
samostatnd, mize se do ni ptihlasit i student ptimo ze svého profilu. Je-li ovSem
lekce soucdsti kurzu (obvykly piipad), pfid€leni kurzu uZivatelim provadi
administrator.

Po vytvoteni struktury lekci se ucitel ptihlasi do svého profilu a zacne vytvaret
obsah. Kazda lekce obsahuje kapitoly, které mize ucitel vytvaret a do nichz
vklada obsah. Pokud je kapitola v lekci pfili§ rozsahld, 1ze vytvéret podkapitoly
(libovolny pocet). Vytvareni obsahu je hlavni Cinnosti ucitele. Po vytvoreni

obsahu lekce je tato piistupnd studentovi, ktery lekci (nebo kurz) zac¢ne studovat.

 LCMS - Learning Content Management System
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Hlavni ¢innosti administratora :
— zabezpeceni funk¢nosti celého systému,
— nastaveni jednotlivych funkénich soucasti,
— sestaveni struktury obsahu,
— management uZivateld,

— fizeni modulu.

Hlavni ¢innosti uditele :
— tvorba obsahu lekci — vytvéreni kapitol a jejich obsahu,
— vkladéni otazek,
— vytvéreni testl, projektd,
— vytvdreni pravidel pro studium lekcf,
— pridélovani lekci studenttim,

— vyhodnocovani studenti.

Hlavni ¢éinnosti studenta :

— studium lekci.

4.3.4 Prihlaseni do systému

K tomu, aby uZivatel mohl zacit ihned studovat lekce, jsou zapotiebi dvé
podminky :

1. Musi byt prihldsen do systému (na zdklad¢ uZivatelského uctu, ktery si
vytvoii). Novy tcet se vytvoii kliknutim na volbu Vytvorit iicet. Volba vyvola
jednoduchy registratni formulaf, ve kterém se vyplni potfebnd data.
Po odesldni registratniho formuldfe uZivatel obdrzi email s odkazem
na aktivaci uctu. Pokud administrator nastavi pfimou aktivaci uctu, ucet
daného uZivatele je aktivovan okamZité.

2. Musi si vybrat lekce a kurzy, které chce studovat. Vybér kurzli a lekci se

provadi kliknutim na Zlutou ikonku slozky v pravém rohu Katalogu. Tim se
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vybrané poloZzky piesunou do bloku Vybrané kurzy a lekce a po stisku tlacitka
Pokracovat lze studium zahdjit. V piipad¢, Ze se jednd o tzv. Volnou lekci,
neni nutnd jeji aktivace administritorem a je mozné ji okamZité oteviit.
V ptipadé kurzu je vzdy nutnd jeho aktivace administritorem. Ten je
o nutnosti aktivovat kurz nové registrovanému uzivateli informovan na svém

panelu — systémovy panel Neaktivované registrace.

Prihlaseni Kurzy

Uzivatelské jméno Chalit vie @ Hiedat

|.admir| |
sssssss | TR Volna lekce (@

Vytvoiit ifet Kurz - Cislicova technika 10,00KE @
Zapomenuté heslo
Kontaktujte nas

Katalog

Kurz - Informatika 1.00Ke (&
Vybrané kurzy a lekce

Anglictina Zdarmao
Kurz - Cislicova technika 10,00KE o Pfriprava ma 5Z7 1,00KE @
Celkem: 10,00KE - Odstranit vie o

Pokracovat »

Napovéda ke katalogu

Obr. 12 : Vybrané kurzy a lekce v systému eFront
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4.3.5 Struktura obsahu vyukového webu

Pochopeni a sestaveni struktury obsahu je obvykle jednim z nejndro¢néjSich

> setkdva. Jednd se viak

ukoll, se kterymi se administritor vyukového webu 6
o stéZejni problematiku a po jejim pochopeni se udrZovédni obsahu vyukového
webu stdva prakticky mechanickou zdleZitosti. Z obecného pohledu je tedy

struktura obsahu ndsledujici :

kapitoly vytvafi ucitel kategorie, kurzy a lekce vytvaFi administrator

Obr. 13: Obecna struktura obsahu vyukového webu

4.3.6 Prakticka ukazka vytvoreni kategorie, kurzu a lekce

V nésledujici ukdzce vytvotime kurz s ndzvem Hardware, ktery bude soucdsti
kategorie Informatika. Soulésti kurzu bude jedna lekce s ndzvem Historie PC.
Déle vytvofime zcela samostatnou lekci Zdravd vyZiva, kterd nemd Zadnou
souvislost s kurzem Hardware a bude zafazena do kategorie Riizné. Jednotlivé
lekce jsou sloZeny z kapitol. Jak bylo jiz uvedeno, vytvofeni kategorie, kurzu
a lekce je dkolem administratora, naplnéni obsahu lekce ucivem a vytvofeni

jednotlivych kapitol v lekci je ukolem ucitele.

65 Pochopeni struktury obsahu a struktury uZivatell s jednotlivymi pravy pro vkladani /

administraci jsou spole¢né pro vSechny redakéni systémy, tedy i e-learningové aplikace.
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Usporadani kategorii, kurzii, lekcei a kapitol je zobrazeno na nasledujicim

obrazku :

kategorie INFORMATIKA

lekce Internet

Y

Y

lekce Monitory

kapitola Zakladni pojmy
kapitola Monitory CRT
kapitola Monitory LCD
kapitela Monitory OLED kapitola Word
kapitola Excel

kapitola Power Point
lekce Motherboard test Co vis o Excelu ?

hd

lekce Software

¥

b4

¥

lekce Paméti

Y

Y

lekce Klavesnice

lekee Historie PC kategﬂrie REIZNE
3 OBSAH

lekce Zdrava wyziva  f--------------- '

Obr. 14 : Piiklad konkrétniho usporadani obsahu

Postup ¢innosti :

1. Administrator vytvoii kategorii Informatika a Riizné (kategorie Rlizné
bude potieba pro zatazeni samostatné lekce Zdrava vyziva)

2. Administrator vytvoii lekce a zatadi je do pfisluSnych kategorii

3. Administritor vytvori lekci Historie PC a Zdravd vyZiva nastavi jeji

dostupnost na hodnotu Dostupnost : primo a zatadi je do ptislusSnych
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kategorii. To, Ze je lekce Clenem piisluSné kategorie, neznamend, Ze je
soucdsti kurzu!

4. Administrator vytvoti kurzy Hardware a Obsluha PC a do nich
zaradi piislusné lekce (ve formulafi vidi, do které kategorie ptislusna
lekce patii — v nasem piipadé vSechny do kategorie Informatika)

5. Nepovinny krok : Administritor mize po uvazeni zatadit lekci
Historie PC do kurzu Hardware

6. Administrator piifadi lekce a kurzy uzivatelim (je mozné udélat jiz
pfi jejich vytvéreni)

7. Ucitel vytvoii kapitoly pro lekci Monitory a Software

8. Ucitel zacne vkladat obsah jednotlivych kapitol

9. Ucitel vytvari dalsi soucasti lekce — otdzky, testy, projekty apod.

10. Student zacind kurz, do lekce Zdravd vyZiva se miiZe ptihldsit sam
(je pfimo dostupnd), ale odhlasit zpét z lekce jej mulZe jen

administrator.

4.3.7 Administratorskeé rozhrani

Po pfihlaSeni do systému se zobrazi administratorské rozhrani, jehoZz
zékladni soucasti je Hlavni panel. Ten se objevi vzdy (tedy i pokud se pfihlasime
jako uZzivatelsky typ ucitel nebo student — rozdil je ve funkcich, které Ize
prostfednictvim ikon v ném umisténych spustit), 1ze jej skryt jen ve zvlaStnich
pfipadech (nové vytvoreny uZivatelsky typ). Ostatni panely se zobrazuji
v zavislosti na prednastavené konfiguraci tématu a nejsou pro béh systému
nezbytné nutné. Jednd se napt. o kalendéat, RSS panel, vybrané lekce, systémové
zpravy, on-line uZivatele, odkazy apod. Prostfednictvim konfigurace tématu lze
zvolit jednoduché, dvojsloupcové nebo ttisloupcové rozhrani, které lze stiskem
jediné ikony lze vratit do ptivodniho defaultniho stavu.

Protoze Hlavni panel je nejdulezitéjsi soucasti rozhrani, budeme se nyni
vénovat jeho stru¢nému popisu a vyc€tu funkci, kterymi disponuje. Postup

nastaveni jednotlivych parametrii pfesahuje rdmec této bakaldiské prace a je
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soucdsti nipovédy, kterd byla k pouZivdni strdnek vytvofena. Nipovéda je

dostupna na adrese http://www.mojeskola.eu/efront/help/help.pdf.

Hlavni panel

UZivatelé Lekce Kurzy

e

Kategorie

®
2
@

UzZivatelské typy UZivatelské skupiny Konfigurace stranek Témata
sE = o %
Systémova oznameni Vzkazy On-line uZivatelé Export / import dat
L L) @
Jazyky Statistiky Zdloha - obnova dat Udrzba
Forum

—~Externi moduly

i i o 3

Administratorske

Externi moduly . ) Konference BBB Chat
nastroje
it & )
Hodnoceni Diar RS5

Obr. 15 : Hlavni panel vyukového systému eFront — Administrator

Jak vidime na obrdzku €. 13, Hlavni panel je rozdélen na horni Cast,
obsahujici ikony, jejichZ pocet se liSi v zdvislosti na pouZité verzi a na dolni ¢ast
Externi moduly, kterd zobrazuje ikony pravé aktivovanych externich rozsifujicich
modultl. V soucasné dobé je moZno pouZit dvacet moduld, v nasem piipadé je jich
aktivovano sedm. Popisu modulti se budu vénovat v zavéru kapitoly 3.2. Aktivaci

modultl Ize spustit poklepanim na ikonu Externi moduly.
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2 Y2

Popis ikon (modulii) v horni ¢asti okna

Uzivatelé

umoziiuje piidani / odstranéni nového wuzivatele a pfifazeni role
(administrator, ucitel, student);

sledovani statistik jednotlivych uZivateli (jak dlouho byl pfihlasen,
kolikrat, z jaké IP adresy, datum registrace, piisluSnost k uZivatelské
skuping);

nastaveni aktivity (aktivni x neaktivni) 06,

moZzZnost namapovani ucta. 67

vytvofeni / odstranéni prazdné lekce (obsah a kapitoly vytvéii ucitel);
zarazeni lekce do kategorie;
nastaveni dostupnosti (v kurzu nebo samostatn¢);

import lekce z jiného systému (format SCORM).

vytvofeni / odstranéni kurzu a jeho zafazeni do kategorie;
pridéleni lekci do kurzu;

import kurzu z jiného systému (formdt SCORM).

Kategorie

vytvofeni / odstranéni kategorie (odstranéni kategorie je moZné jen
v ptipad¢, jsou-li zni odstranény vSechny kurzy a lekce — analogie
s neprazdnou slozkou v OS DOS);

nastaveni aktivity (aktivni x neaktivni).

% Nastaveni aktivity v tomto kontextu znamend, 7¢ dana polozka bude / nebude viditelnd uZivateli.

67 PP . . e o 5 . . .
Namapovédni Gétu znamend moZnost piepindni rliznych uZivatelskych typll bez nutnosti

odhlaSovan{ a opétovného ptihlaSeni.
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Uzivatelské typy

moznost vytvoreni nového uZzivatelského typu (napt. Planovac — lze mu
nastavit jen urcCité soucdsti, napt. zobrazeni kalendére). V tomto piipadé

1ze dokonce vypnout 1 zobrazeni Hlavniho panelu.

Uzivatelské skupiny

vytvotfeni nové uzivatelské skupiny. V piipad¢€, Ze novi uZzivatelé budou
piisluSniky stejné skupiny, automaticky se jim pfifadi stejné lekce,
kurzy, projekty apod. Mohou se rovnéZ piihlaSovat pomoci stejného

klice, jehoz pocet pouZiti 1ze omezit.

Konfigurace stranek

Témata

nastaveni technickych parametrt a prostiedi stranek (skripty, emaily, typ
editoru, XML API apod.);

moznost nastaveni externtho MATH serveru — vyjadieni matematickych
vztaht prostfednictvim LaTEX ;

nastaveni loga, oblibené ikony, zahlavi, z4pati, motta stranky apod.

nastaveni rozloZzeni bloki — jednosloupcovy, dvousloupcovy,
ttisloupcovy;

vybér Sablony — celkem 6 typl, je mozno zvolit také Sablonu pro
mobilni telefon a iPad;

moznost piidani nového bloku do vzhledu.

Systémova oznameni

Vzkazy

upozornéni na zprdvy generované systémem - aktivace uZivatele,

zapomenuté heslo, aktivacni e-mail apod.

moznost odeslani vzkazu piihldSenému uZivateli nebo jako standardni

email na jeho adresu. Je moZzné zaslat i ptilohu.
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On-line uzivatelé

vypis prave piihlaSenych uZivatell a jejich ¢as straveny v systému.

Export — import dat

Jazyky

import / export uzivatell z jiného systému.

vybér ze 44 jazykovych mutaci. Kazdy uZivatel mlize vyuZivat jiny
jazyk  (napf. administrdtor anglitinu, jeden student ceStinu, dalsi
némcinu apod.). Pouziti jazyka se vztahuje k ovladani, ne k obsahu — ten

piekladéan neni.

Statistiky

umoziuje sledovani tdajii o piihlaSeni uzivateld, lekcich, kurzech;
moznost sledovani Casu straveného studiem lekce, pocet ptihlaseni, IP

adresy.

Zaloha — obnova dat

Udriba

Forum

moznost provedeni zdlohy systému — export;
obnoveni systému ze zdlohy — import;

l1ze provést jen zalohu databaze nebo celého systému.

provedeni ukoli udrzby databdazovych dat — kontrola opravnéni,
vycCisténi cache, kontrola integrity dat, osamocenych soubord, sloZzek
apod.;

moznost nastavit automatické pfihldaSeni (bez zaddni hesla
a uzivatelského jména) — tzv. autologin;

moznost uzamceni stranek z diivodu udrzby, kontroly dat a dalSich

zmeén.

moznost vytvofit diskuzni féorum ke kazdé aktivni lekci.
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4.3.8 Ucitelské rozhrani

Po pfihlaseni do ucitelského rozhrani je zobrazeno okno kategorii, kurzu
a lekci — tzv. Katalog kurzi (v programu je pod ndzvem mé Kurzy a Lekce) Po
kliknuti na nézev lekce se zobrazi hlavni panel ucitele, ktery je uréen zejména
k zadavéani obsahu (uciva). Mimo této hlavni funkce jsou prostiednictvim panelu

plnény i dalsi funkce, jejichZ popis nasleduje v dalsi ¢asti této kapitoly.

V okné Katalogu je vedle ptislusného kurzu zobrazena Lista nastaveni
kurzu, pomoci které se lze o kurzu informovat, pfipadné nastavit jeho

parametry :

— podminky dokonceni kurzu,

— zménit potadi lekci (pfetahovanim mysi),

— napldnovat spusténi kurzu podle rozvrhu (od kdy do kdy pobéZi, tj. jeho
zobrazeni na strankach),

— provést export a import kurzu.
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mé Kurzy a Lekce

Rozbalit vie

Kategorie

Ciselné soustavy Lista nastaveni kurzu

Kodovani dat

Logickeé funkce\
Kombinaéni logicke obvody ———— Lekce
sekvencni logické obvody

Pam&ti

Mikroprocesorova technika

Obr. 16 : Okno Katalogu mé Kurzy a Lekce v ulitelském rozhrani

[rnpart
Informace Export
Dokondeni Casovi plan
Pravidla kurzu Zména pofadi lekei

Obr. 17 : LiSta nastaveni kurzu
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Hlavni panel ucitele

Hlavni panel ucitele je zobrazen po kliknuti na ptislusnou lekci. Zobrazeni
panelu indikuje pfipravenost systému na zadavani dat (vytvareni kapitol v lekcich

a zadavani uciva) a dalsi operace spojené se zpracovanim lekci.

Hlavni panel
@ =

(2]

o

w
M e

=
O:

)

=

=

Informace Projekty
=
Poradi kapitol Kopirovani z jiné lekce Odezva Pravidla lekce
@ & ad =
Slovnicek pojmd Pokrok v lekcich Statistiky Spravce soubort
Forum SCORM IMS Nastaveni lekce

—Externi moduly

2 N You ()

FAQ RSS YouTube

Obr. 18 : Hlavni panel ulitele

Popis hlavnich ikon (moduli) na panelu ucitele

Informace
— informace o uciteli (kdo je ucitelem v lekci) a obsahu (pocet kapitol,

projekty, testy apod.).

Obsah
— zadani obsahu do lekce;

— moZnost vytvafeni kapitol a podkapitol (stromova struktura);
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— prostifednictvim bo¢niho panelu dal$i prace s obsahem (zména poradi
kapitol, zobrazeni Spravce soubord, tisk kapitoly, moZnost piidani
komentaft, otevieni v samostatném okn¢ apod.).

Projekty
8

mozZnost sestaveni projektu ; 6
— projekty Ize nastavit jako aktivni nebo neaktivni (nebudou viditelné).

— moznost piidani nového bloku do vzhledu.

Testy
— vytvéafeni testl ; 69
— projekty lze nastavit jako aktivni nebo neaktivni (nebudou viditelné).
— moznost piidani nového bloku do vzhledu.

Poradi kapitol

— zména poradi kapitol v lekci pfetazenim mysi.

Kopirovani z jiné lekce
— piekopirovani obsahu lekce do jiné (nezavisle na tom, v jaké kategorii se
nachazi);
— soucasn¢ se zkopirovanim obsahu lekce je mozné provést i kopii dalSich

s lekcei souvisejicich soucdsti (otazky, slovnicek pojmil).

Odezva

Coos < vz 70
— zpétna vazba ucitel — zak.

Zv.s

% Ugitel vytvaii rizné projekty uvnitt lekci. Projekt lze chapat jako domdci tkol, ktery je pridélen
studentim. Kazdy projekt obsahuje ndzev, popis a termin ukonceni. Termin pro zpracovani je
automaticky nastaven na 1 mésic od zaloZeni (zména je moZnd). Poté, co je projekt Zikem

zpracovan, musf jej odeslat uciteli k vyhodnoceni.

'V systému eFront jsou implementovéany rozsahlé moznosti pro tvorbu a zpracovéni testi. Postup
: nejprve je vytvofena mnozina testovych otdzek, ze které jsou otdzky pfi vytvareni testu pfidany
(zaskrtnutim policka u piislusné otazky).

7 Je-li v testu vyZadovéna odpovéd’, na kterou se odpovida nékolika vétami, slovy apod., ugitel

tuto odpoveéd’ vyhodnoti a azZ poté je vyhodnocen cely test.
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Pravidla lekce
— stanoveni podminek, za kterych je moZné prejit ke studiu dalSich lekci

(ovéfeni znalosti z predchozi lekce, splnéni projektu, apod.).

Slovnic¢ek pojmii
— moZnost vytvofeni abecedniho slovni¢ku pojmi;

— slovnicek je mozZné sdilet s dalSimi lekcemi i v jinych kategoriich.

Spravce souboru
— kazda lekce muze vyuzivat pfidéleny prostor pro data prostfednictvim
Spréavce soubort ;
— umoZnuje vytvafet adresafe a podadresare;
— je mozné sdileni soubort (ndzev sdileného souboru se objevi v pravém

bocnim panelu a soubor 1ze okamZité stdhnout).

Nastaveni lekce
— moznosti nastaveni Hlavniho panelu lekce — viditelnost ikon na panelu,
zobrazenti list, tlacitek apod. ;
— rozloZeni blokt v piislusné lekci ;
— export / import lekce;

— nastaveni objektd, které nebudou pfi inicializaci lekce viditelné.

Kopirovani z jiné lekce
— piekopirovani obsahu lekce do jiné (nezdvisle na tom, v jaké kategorii se
nachdzi);
— soucasné se zkopirovanim obsahu lekce je mozné provést i kopii dalSich

s lekci souvisejicich soucasti (otazky, slovnic¢ek pojmit).
Foérum

— moznost vytvoieni diskuzniho féra pro kazdou lekci.

SCORM, IMS
— SCORM : export / import dat v kompatibilnim formatu z jinych

vyukovych systémi;
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— Pro pouzivani SCORM funkce je potiebné mit spravné nastaveny pievod
nevhodnych ndzvi soubort, jinak nelze exportovat samostatnou lekci; '
— IMS : import dat do systému z vyukovych systéml podporujicich tento

format.

Obsah lekci a kapitol je do systému zaddvan prostfednictvim vestavéného
webového editoru TinyMCE, ktery je vzhledem podobny programu Word.
MozZnosti editoru jsou posileny pfistupem k datim ve Spravci soubort, ktery ma
vyClenén samostatny prostor pro kazdou lekci. Zajimavosti systému je moznost
importovat soubory pdf primo do lekce pomoci vestavéné funkce.
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Obr. 19 : Okno vestavéného HTML editoru Tiny MCE

4.3.9 Studentské rozhrani

Studentské rozhrani je ureno pro vybér daného kurzu nebo lekce
a nésledné studium. Studentské rozhrani je sloZeno ze dvou zdkladnich Casti —
hlavniho panelu s piisluSnymi ovlddacimi prvky a aktudlniho obsahu, ktery byl
studentovi ucitelem ptidélen. Funkce, které jednotlivé ikony na hlavnim panelu
reprezentuji, jsou v rozhrani ucitele a studenta totozné (jejich popis byl uveden

v kapitole 3.2.3.7 — ucitelské rozhrani) — rozdily jsou jen v pojeti uZivatelskych

typa.

71 1 S “ : . . . e .
Provadi administritor ve volbé Konfigurace strdnek — Obecnd nastaveni — Mistni nastaveni
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Soucésti studentského rozhrani je pravy panel Ndstroje, ktery obsahuje
modul Katalog. Otevieni modulu informuje studenta o lekcich a kurzech, které
ma ucitelem pfid€leny ke studiu (byl do nich zapsédn). Lekce, kterd je soucasti
kurzu, musi byt studentovi pfidélena ucitelem, do samostatné lekce (neni soucasti

kurzu) se student miZe zapsat sam.

> 9 @

Start Informace Slovnitek pojma Forum

Aktualni obsah

[=]®Ciselné soustavy
& Pozicni soustavy
® Nepozicni éiselné soustavy
& Typické Ciselné soustavy
®Zajimavosti
& Prevody mezi soustavami
[Bsoustavy obecné - tast
[ Prevody soustav

[?testik

Obr. 20 : Rozhrani studenta v systému eFront

4.3.10 Tvorba testu v prostredi eFront

Pro kaZdou lekci v systému je moZné vytvofit test. Test je vytvaren ulitelem
v jeho profilu. Zdkladni podminkou pro vytvofeni testu je existence databdze
otdzek. Otdzky, které ucitel vytvari, se nemusi tykat dané lekce nebo kategorie —
pfi samotném ndvrhu testu potom jednoduse nebudou do testu zahrnuty (ucitel
zatrhne v zaSkrtdvacim policku jen ty otdzky, které test bude obsahovat). Systém

umoznuje vytvéaret ndsledujici typy otdzek :

a) Doplnovaci : odpovéd’ na otdzku je volnd, ucitel Zikovu odpoveéd
vyhodnoti poté, co Zdk test odevzda (odeSle uciteli). Teprve pak je test

vyhodnocen jako celek.
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b) Jedna spravnd odpovéd’ : na zadanou otizku existuje jedind spravna
odpovéd, kterou je mozné zvolit z vice mozZnosti.

¢) Vice spravnych odpovédi : na zadanou otdzku existuje vice spravnych
odpovedi.

d) Dichotomické : na otizku je mozné odpovédét jen ANO nebo NE,
piipadné PRAVDA nebo NEPRAVDA.

e) Pfifazovaci : vzdjemné spojovani dvojic pomoci mysi (tazenim).

f) Prazdnd mista : vybér odpovédi — doplnéni pomoci rozbalovaciho
seznamu do prdzdného okénka, které se nachazi v souvislejSim textu.

g) Drag — Drop 2, odpovéd’ je do otazky prenesena prostiednictvim taZeni

mysi.

PrestoZe existuje mnoho editorti pro vytvareni testil By angli¢tiné obvykle
oznacovanych terminem Quiz Makers, je nutno zddraznit, Ze v ptipadé¢ LCMS je
vzdy nejlepsi pouzit ten, ktery je integralni soucdsti systému, a to zejména diky
jeho funkénimu provazani s celym produktem.

Piikladem pouziti externiho programu je softwarovy produkt HotPotatoes,
ktery sice umoZiluje vytvaret propracované testy pomoci technologie JavaScript,
ovSem nelze s nim docilit tésnéjSi vazbu na eFront — vygenerovany test je
samostatnou soucdsti lekce, otdzky z néj nejsou soucdsti databaze otdzek eFrontu
a proto je pojat jako samostatnd ,kapitola® piislusejici k lekci. Pokud hovoiime
0 tésnéjSi vazbé na systém, mdme na mysli moZnost ucitelské zpétné vazby,
zobrazeni statistik, nastaveni poctu opakovani testu pfi jeho neuspéSném splnéni,
moznost prohazovani otizek a odpovédi, variabilni zdménu otdzek z databédze
apod. Pres tyto nedostatky ale externi programy pro vytvareni testu nezatracujme.

Jejich pouZziti v kontextu spoluprice s LCMS omezené, ale zakladni dkol —

" T4hni — Pust — operace my3i

7 Editory jsou obvykle SCORM 1.2 kompatibilni, pienos testu do systému eFront je tedy
bezproblémovy. Obvykle generuji vystup také ve formdtu html, ptip. Flash (swf).
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otestovat znalosti spliuji velmi dobfe a navic maji obvykle mnoho dalSich
vlastnosti, které interni editory testd postradaji.
Kapitola 4.3.11.23 bakalarské prace pojednavd o souCasnych mozZnostech

vytvaieni testli pomoci jinych softwarovych nastroju.

4.3.11 Moduly

Jak bylo uvedeno v kapitole 3.2.3.6, soucasti rozhrani jsou Externi moduly.
Tyto moduly jsou soucdsti standardni instalace (musi se ovSem stdhnout
samostatng) a jsou zdarma. Diky svému pojeti vyznamné rozSifuji funkcionalitu
systému. Nasledujici ¢ast je vénovéna popisu jejich schopnosti (vlastni nastaveni
a administrace nastaveni moduli je souldsti ndpovédy. ' Popis vychdzi

z dokumentace zpracované v prostiedi Wiki.

4.3.11.1  Administratorské nastroje

Pomoci modulu 1ze zménit nédsledujici parametry systému:
— uzivatelské jméno a heslo,
— globdlni nastaveni lekce : zobrazeni jednotlivych piedvoleb, moduli
apod. v celém systému,

— zménit typ uZivatele (napf. z ucitele vytvorit administratora)

4.3.11.2 Konference BBB

BBB je open Source konferencni systém nabizejici sdileni informaci mezi
studenty. Sdilenymi informacemi mohou byt snimky (PPT, PDF), video, chat,
VolIP.

" Vyukovy systém eFront [online], [cit. 03. 03. 2012], OpenSourceCMS. Dostupné z WWW: <
http://www.mojeskola.eu/efront/help/help.pdf>

» Vyukovy systém eFront [online], [cit. 03. 03. 2012], OpenSourceCMS. Dostupné z WWW: <

http://wiki.efrontlearning.net/>
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4.3.11.3 Nasténka

Modul nabizi uciteli pfimou prezentaci materidli — napfi. textu, obrazk,
videi. Pokud ma student modul povolen, zobrazi se mu mimo lekci jako panel —
nasténka, kde vidi informace, které ucitel vloZzil. Nasténka vyuZivd vestavény
editor TinyMCE, vloZeni obsahu na ndsténku je stejné jako vytvofeni obsahu

v lekci.

43.11.4 Blog

Blog je online aplikace, do které uZzivatelé vkladaji své ptispévky tykajici
se dulezitych uddlosti, zajimavosti, témat lekci apod. Jakmile je modul Blog
povolen administratorem, v prislusné lekci jej musi povolit také ucitel. Ucitel je

navic opravnén nastavit, ktefi uZivatelé se stanou ptispévateli do blogu (bloggery).

4.3.11.5 Chat

Modul Chat je pohodlnym komunika¢nim néstrojem mezi vSemi uZivateli
eFront. Po zapnuti modulu se v pravém dolnim rohu monitoru objevi rezidentni 7
okno chatu. Chat umoziuje vzdjemnou komunikaci mezi dvéma osobami, nebo
po vstupu do sdilenych mistnosti komunikaci s neomezenym poctem osob.
V okénku chatu je zobrazeno jméno a v zavorce Cislo, které znamend pocet
uzivatell piistupnych na chatu. Po kliknuti na ikonku chatu se otevie okno chatu

a zacatek komunikace je umoZnén.

4.3.11.6 Kiizovka

Po aktivaci modulu kfiZovka zrozhrani administratora je kiiZzovka
vygenerovana automaticky po nastaveni parametri pro jeji vytvoreni. KiiZovku
vytvaii ve svém profilu ucitel vzdy pro urcenou lekci. Zakladni podminkou pro
vytvofeni je dostate¢ny pocet otdzek typu Dopliovacka (doplnéni slova ve véte).
Bez téchto otdzek kiizovku nelze vytvorit. Ucitel md ve svém profilu volby

pro nastaveni parametrti kiizovky, napi. pocet pouZzitych vyrazli, moZzZnost

76 21 1xnr s
stale bézici
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vygenerovani do PDF apod. poté, co je ucitelem nastaveni uloZeno, studentovi se

v Hlavnim panelu lekce objevi ikona kiiZovky, kterou po odkliknuti aktivuje.

4.3.11.7 FAQ

Ucitel vytvaii v modulu FAQ otazky, na které zaroven odpovida. Jednd se
vétSinou o predvidatelné otazky, které by mohly zajimat velky okruh uZivateli
(z toho nazev FAQ — Frequently Asked Questions). Otéazky se po uloZeni objevi

ve studentském profilu v panelu FAQ.

4.3.11.8 Flashkarty

Modul Flashkarty se vytvaii stejné jako kiiZovka =z otdzek typu
dopliiovacka. Po aktivaci modulu administratorem je ucitel opravnén vytvéret
flashkarty a nastavit jejich parametry. Flashkarta je karticka, kdy na jedné strané
vidime otdzku, na kterou si v duchu odpovime a po kliknuti mysi se karticka
obrati a odpovéd ukdze. Price studenta stimto modulem je tedy zaloZena
na davéte, protoZe neexistuje zpusob, jakym zjistit, zda odpovéd’ studenta byla
spravnd — student si odpovéd’ jen mysli a vzdpéti kliknutim potvrdi odpovéd'.
Ve vyuce ciziho jazyka existuje analogie v podob¢ kartiCek se slovicky, kde je

cizi vyraz na jedné stran¢ karticky a vyraz zndmy na stran¢ druhé.

4.3.11.9 GIFT/AIKEN

Modul je pouzivan vyhradné ucitelem pro import testit ve formatu GIFT
nebo AIKEN. GIFT je schopen importu otazek v jakémkoli formétu, zatimco

AIKEN umoziiuje jen pienos otdzek typu vicendsobny vybér (multiple choice).

4.3.11.10 Hodnoceni

Propracovany systém hodnoceni, ktery umoZznuje uciteli pfesné stanovit
hodnoceni pii studiu lekce. V dvahu se bere i dilezitost znalosti jednotlivych
soucdsti lekce (napf. znalost teorie md vdhu 2, praxe 6, test 8 apod. — Ize nastavit
vrozmezi 1-10). Administritor musi po aktivaci modulu nastavit rozsah

hodnoceni ve stupnich tak, aby se hodnoceni studenta ucitelem na tyto stupné
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dokazalo odvolat. Ucitel je poté opravnén ptiddvat do tabulky hodnoceni objekty,
které jsou jednak soucésti lekce (na ty rozbalovaci roletka pfimo odkazuje) , ale
také miiZe jako objekt pfidat napt. pisemny test, ktery nema se systémem Zadnou
souvislost. Ke kazdému objektu je vytvofen sloupec, do kterého se vepisuji

dosaZena hodnoceni.

4.3.11.11 Diar

Diat je maly osobni zdpisnik, do kterého si kazdy z uzivateli mize
zapisovat své poznadmky. Na rozdil od vétSiny ostatnich modult nema diaf piimy
vztah k lekci, ale k uZivateli. Modul musi byt povolen administratorem, ucitel
poté umozni jeho pouZivani pro jednotlivé lekce. Administrator stanovuje
zékladni pravidla pro pouZivani — ta se zobrazi uciteli i studentovi vzdy pfi
otevieni didfe pro zdpis poznamek. V lekci, kde je povolen, vidi student ikonu
didfe a po odkliknuti miZe zapisovat pozndmky. K zdpisu do didfe je opravnén
i ucitel. ProtoZe se jednd o osobni pozndmky, neni ucitel schopen prohlizet

poznamky zdka a naopak.

4.3.11.12 Pracovni sesit

Pracovni seSit obvykle slouzi kfeSeni probléma zadanych ucitelem
do seSitu. Po aktivaci modulu administrdtorem ma ucitel opravnéni do pracovniho
seSitu pfiddvat polozky. Polozka je ptiddna prostfednictvi editoru TinyMCE
a stejné jako obsah by méla mit vztah ke studované lekci. PoloZkami mohou byt
napt. urcité tipy nebo ndpady pro studenty, ale i otdzky, na které je nutno
odpovédet. Pokud je poloZkou otdzka, mél by ucitel zaskrtnout pii jejim zadani
moznost Vyhodnotit odpovéd’ . Tim zajisti, Ze odpovéd bude vzata v dvahu

pfi celkovém hodnoceni pokroku studenta v pracovnim seSitu.

4.3.11.13 Wiki

Modul Wiki umoziiuje vytvédret ucliteli obsah, ktery muiZe byt dile editovan

ostatnimi uZivateli systému, podobné¢ jako napi. na Wikipedii.
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4.3.11.14 Miniatury

MozZnost vytvafet ndhledy obrazki, které se po kliknuti zvétsi — analogie
funkce LightBox '’. Galerie obrazki je piistupnd pro kazdou lekci, kterou uditel

definoval.

4.3.11.15 Odkazy

Umoziuje pfidavat odkazy na jiné stranky.

4.3.11.16 Citat dne

MozZnost pfidavat citaty, prislovi apod.

4.3.11.17 RSS

Umoznuje ptiddvat RSS kandly, které jsou viditelné v ptislusné lekci jako
bo¢ni panel. RSS kandly mohou byt externi (ze strdnek mimo eFront) a interni

(napf. systémova ozndment, vysledky testil apod.)

4.3.11.18 Youtube

MozZnost pfidavat videa ze serveru YouTube.

4.3.11.19 Vzkazy

Prostfednictvim vzkazu mize administritor a ucitelé informovat o riznych
aktivitich a uddlostech. Kazd4 vytvofend zprdva mulze byt zdroven odesldna

na adresatav email.

" Lightbox — webové Java aplikace, kdy se pii kliknuti na obrazek jeho zvétienina objevi ve

sttedu obrazovky v popftedi, zatimco pozadi je deaktivovano.
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4.3.11.20 Kalendar

Kalendéf je urcen ke vkladani planovanych akci a udélosti. Typ vkladané
udalosti zavisi na profilu pifihlaSeného. V administratorském profilu se zobrazuji

vSechny typy udalosti, které 1ze vlozit :

— soukromad : urcena jen pro specifického uzivatele,
— globdlni : ur€ena vSem uzivatelim systému,

— pro uzivatele kurzu,

— pro uZzivatele lekce,

— pro uZzivatelskou skupinu.

4.3.11.21 FOorum

Prosttednictvim fér mohou uZivatelé vyjadfovat své ndzory na dana témata

a ucastnit se hlasovani.

Administrator a ucitel jsou opravnéni nastavit vlastnosti féra — ndzev,
pridat nové téma do stavajiciho fora, pfidat anketu. Administrator nastavuje navic
globdlni parametry — povoleni HTML koédu ve féru, aktivaci anket a moznost
pfidat nové férum ve studentském profilu. U jednotlivych fér administrator
nastavuje stav :

— vefejné — vSichni uZivatelé jsou ucastniky foéra,
— uzamcené — férum lze Cist, ale nejde do néj prispivat,

— skryté — férum neni vidét, nikdo jej nemuze Cist ani do néj prispivat.

4.3.11.22 Rychlé prikazy

Rychlé piikazy umoznuji pfesmérovani uzivatele na poZadovanou ¢innost.
Urychluji préci se systémem zejména uciteli a administratorovi. Piikaz je dobré
vyuzit i v piipadé, Ze nevime, jakym zplsobem se k dané volb& proklikat.
Spusténi rychlého ptikazu provedeme tak, Ze zaddme jeho ndzev do okna Hledat
a stiskneme kldvesu Enter. Po stisku kldvesy je jiz strdnka pfesmérovidna na

pozadovanou volbu.
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4.3.11.22.1 Profil administratora

add user : formulaf pfidani uzivatele

add lesson : pfidani lekce

edit lesson <name> : tiprava lekce zadaného nazvu
administration lesson <name> : administrace lekce zadané lekce
edit user <login> : tuprava profilu zadaného uzivatele

add category : pridani katagorie

edit category <name> : zména nazvu zadané kategorie

add course : pridani kurzu

edit course <name> : Gprava kurzu zadaného nazvu

reports systém : statistika pouZivani stranek

reports lesson <name : statistika o pouZivani lekce zadaného ndzvu
reports user <login> : statistika zadaného uzivatele

reports test <name> : statistika testu se zadanym ndzvem

send message : odeslani vzkazu

4.3.11.22.2  Profil ucitele bez prihlaseni do lekce

edit unit <name> : editace lekce

edit project <name> : Gprava projektu
score project <name> : skore v projektu
edit test <name> : Gprava testu

preview test <name> : nihled testu

edit question <name> : tiprava otazky
reports lesson <name> : statistika lekce
reports user <login> : statistika uZivatele
reports test <name> : statistika testu
select lesson <name> : hlavni panel lekce

send message : odeslani zpravy
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4.3.11.22.3  Profil ucitele prihlaseného do lekce

add unit : piidani kapitoly

add project : piidani

add test : ptidani testu

add rule : pridani pravidla lekce

add question one : pfidani otazky typu vice moznosti, jedna spravna
add question empty : pfidani otazky typu doplnéni

add question : ptfidani otazky typu vice spravnych odpovédi

add question dev : pfidan{ otdzky typu volny text

add question match : pfidani otazky typu shoda

add question true : pfidani otazky typu true / false

4.3.11.224 Profil studenta

select lesson <name> : hlavni panel lekce

send message : odeslani zpravy

4.3.11.23 Vytvareni testd pomoci externich programu

Vyukovy systém eFront je schopen vytvéaret testy na zdklad¢ otdzek
vybranych z databéze, a to s vyhodami, které poskytuje propojeni systému eFront
prave s touto databazi. Jako alternativu k této moznosti lze pouZzit i programy

externi, vybavené funkcemi, které eFront postrada.

ProtoZze tyto programy jsou velkou samostatnou skupinou v oblasti
vyukového softwaru, ndsleduje jejich strucny popis a rozdéleni. K rozdéleni Ize

pouzit rizna Kkritéria :

a. jazykové — Ceské, anglické, jiny jazyk;
b. priprava testu z hlediska piistupu na sit’ — online, offline;

SCORM kompatibilita — ano, ne;

& o

cena — zdarma, placené;
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e. programové rozhrani — webové rozhrani, samospustitelny (obvykle .exe)

soubor, technologie Flash, Silverlight, programovaci jazyk;

f. funké&nost — typy vklddanych otdzek, exportni funkce. ’®

Pro ziskani opravdu dobrého piehledu o softwaru na tvorbu testl

(angl. Quiz Maker software) je nutné pouzivat zahranicni servery. PiestoZe

ani v Ceské republice neni takovych programd madlo, vyhleddni v anglickém

jazyce nabizi lep$i moZnosti, a to zejména v oblasti freewarovych ” produktii.

4.3.11.23.1  Funkéni vybaveni externich programu

Program umoZziujici tvorbu testi by mél mit nasledujici parametry :

Siroky vybeér typt otazek,

moznost spoluprace s multimédii — vkladani audia, videfi, klipd, grafiky,
animaci,

nastaveni bezpecnosti (hesla),

moznost piehazovani potadi otdzek a odpoveédi,

vyhodnocovani, statistiky,

rozliSeni trovni pokrocilosti a piisluSnou reakci (napf. nedovolit piejit
do vyssi irovné bez splnéni nizsi),

poskytovat vystup v riiznych formétech — typicky html, swf (flash), exe,
pripadné exportovat do Wordu a Excelu,

byt SCORM kompatibilni,

uzivatelska ptijemnost bez nutnosti znalosti programovani.

"8 schopnost exportovat vystup do riiznych forméti

" zdarma
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Na zdkladé internetového prizkumu® nasleduje piehled programi

pro tvorbu testl a kvizl, které jsou v souCasnosti hodnoceny jako nejlepsi.

vvvvvv

4.3.11.23.2 Vybrané offline programy pro vytvareni testd a kviza

1. Wondershare Quiz Creator

vytvaii testy, kvizy, prizkumy,

9 typu otazek,

integrace obrazk, videa a flashe do testi,

nastaveni ¢asového limitu,

ndhodné prohazovani otazek a odpovédsi,

export do : Flash, Word, Excel, QMS, SCORM, CD,
cena 129,— USD,

odkaz : http://online—quiz—creator.com/#110.

2. Question Writer

Vytvaii testy s otdzkami,

8 typu otdzek,

moznost pouzivani az 20 Sablon,
nastaveni ¢asového limitu,

ndhodné prohazovani otdzek a odpovédi,
export do : Flash, SCORM,

cena 195,— USD,

odkaz : http://www.questionwriter.com/.

89 Top 6 Quiz makers [online], [cit. 08. 03. 2012], Dostupné z WWW: <

http://www.sameshow.com/blog/2009/05/14/top-6-quiz-makers-easily-make-flash-quizzes.html>
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3. Articulate Quiz Maker

Vytvaii testy, kvizy, prizkumy, hlasovani,

8 typu otazek,

integrace obrazk, videa a flashe do test,

rozhrani podobné Power Pointu,

nastaveni ¢asového limitu,

ndhodné prohazovani otazek a odpovédsi,

export do : Flash, Word, Articulate Online, SCORM, CD,
cena 699,— USD,

odkaz : http://www.articulate.com/.

4. Tanida Quiz Builder

s\ s

Vytvaii testy s otdzkami,

8 typu otazek,

integrace obrazki,

nastaveni casového limitu,

ndhodné prohazovani otazek a odpovédsi,
export do : Flash, Word, CD,

cena 99,— USD,

odkaz : http://www.quiz—builder.com/.

5. Adobe Captivate

Vytvaii testy, kvizy, prizkumy, instruktdZni videa,
6 typu otazek,

zachyceni ¢innosti na monitoru (screen capture),

Vv s

cena 700,— USD,
odkaz :
http://www.adobe.com/products/captivate.html?promoid=DIDVX.
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6. Viewlet Quiz

vytvaii velmi pokrocilé testy, prizkumy a kvizy,

9 typi otdzek (vCetné Lickertovy skély),

plna kontrola nad ¢asovanim jednotlivych objekti,
integrace obrazkd, videa a flashe do testt,

nastaveni ¢asového limitu,

ndhodné prohazovani otazek a odpovédsi,

export do : Flash, Word, Excel, QMS, SCORM, CD,
cena 129,— USD,

odkaz : http://www.garbon.com/presentation—software/viewletquiz/.

7. CourseLab 2.4

Vytvaii testy a kvizy,

interaktivni ovladani podobné PowerPointu,

moznost piidélovani akci objektim podobné jako ve Flashi,

integrace obrazk, videa, flashe, Java applett,

6 typl otdzek jako standard, dalsi libovolné typy lze vytvofit pomoci
vestavénych ndstrojii prostfednictvim spousténych akci (podobnost
s Action Scriptem),

nastaveni casového limitu,

ndhodné prohazovani otazek a odpovédsi,

export do : HTML, CD ROM, AICC, SCORM 1.2, SCORM 2004,

verze 2.4 zdarma, nové verze jiz placené (300 ,- USD),

odkaz :
http://www.courselab.com/db/cle/E746101340F8075FC32571690042CB
16/doc.html.
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8. Dalsi zajimavé programy pro tvorbu testi
Rozsahly seznam programil pro tvorbu testl je uveden na Metodickém portélu
RVP. 8V &eskych $koldch patfi k nejéastdji pouZivanym programiéim dva
nasledujici :
— HotPotatoes : http://hotpot.uvic.ca/ — je zdarma;
— DoTest 4 : http://web.dosli.cz/cze/produkty/dotestd/index.html — je
cesky.

Vyuziti moZnosti vytvafeni testl a kvizli pomoci externich programu je
obohacenim kazdého vyukového systému. Ptinasi sice lepsi grafické moZnosti nez
editory pfimo integrované ve vyukovych systémech, na druhou stranu je potieba
uvazit, zda je dilezitéjsi vzhled testu vytvofeného externim programem nebo
komplexni vyuziti interniho testu vyuZzivajictho vyhod propojeni s vlastni datab4zi

pouZzitého vyukového systému.

4.4  Shrnuti k pouziti vyukovych systému

Vyukovy systém eFront patii k produktiim, které mohou vyuku podpofit,
nikdy vSak nenahradi prici ucitele. V dobé dnes$niho informac¢niho boomu je
pro zaky potiebny socidlni kontakt s rodici i uciteli. Protoze technologie jsou
v souCasném svéte stile dostupnéjsi, Zaci se s nimi setkdvaji i mimo Skolu a jejich
pifemira mtiZze vést k jejich zahlceni. Na druhou stranu se setkdvame i s zaky, ktefi
si z riznych diivodi nemohou pfistup k technologiim dovolit. Stojime tak na dvou
polech — z jedné strany zahlceni modernimi technologiemi a pfemirou informact,
na stran¢ druhé nevyrovnanosti ptistupu k nim. A pravé tento paradox se muze
stat tim, co stavi pouzivani online vyukovych systémi do zvlastni pozice —

Vv s

v daném piipad€ je totiZz obtiZnéjsi prizpusobit zZaky (s rozdilnymi moZnostmi

8! Metodicky portdl RVP [online], [cit. 08. 03. 2012], Dostupné z WWW: <
http://wiki.rvp.cz/Kabinet%2FOnline_n%C3%A1stroje %2F2.ZV %2FU %2FD%2FSoftware_a_apl
ikace_k_tvorb%C4%9B _test%C5% AF#Software_zdarma >
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pfistupu nebo pocitacové gramotnosti) vyukovému systému, neZz piizpusobit
ptistup uclitele k zdkiim. Roli hraje rychlost pfizptisobeni, kdy clovék (ucitel)
reaguje na nutné zmény okamZzit¢, zatimco v pocita¢i je nutné zmenit
napf. parametry kurzu (navic tato zména muze byt pokazdé jina, v zdvislosti
na typu tfidy, klimatu, atmosféfe apod.), aby jej kazdy zvlidl. Provedeni této
zmény je rychlej$i u ucitele neZ u pocitace; kazdd zména navic miZe byt
diskutovdna, nechybi zpétnd vazba. Ta je dualezitou soucdsti komunikace mezi
ucitelem a Zdkem; pocita¢ bude vzdy jen strojem, ktery Clovéku pomahd, ale
nedokdZe nahradit socidlni kontakt. A chybéjici socidlni kontakty (nejen ve Skole)
jsou jednou =z pfi¢in krize mordlky, kterou nyni naSe spoleCnost prochdzi.
Nedopustme tedy jejich dalsi oslabovani a pouZivejme pocitace jako didaktické

pomiicky, nikoli jako stroje, kterym se podfizujeme.

4.5 Ukazka vypracované pripravy na vyuku
s uzitim www stranek

Jak je uvedeno v predchdzejici kapitole, vyukovy systém eFront nenahrazuje
praci ucitele. Systém lze vyuZit jako podplrny prostfedek vyuky s témito

funkcemi :

teoretickyzédklad pro piipravu ucitele na vyuku,

prostiedek pro domdci samostudium zak1,

testovaci ndstroj pouZitelny piimo ve vyuce i mimo ni,

plnéni tkolld zadanych ucitelem (projekt).

Ukazka pfipravy na vyuku je uvedena v piiloze ¢.1. Priloha ¢.2 zobrazuje test

vytvoreny v programu eFront.
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4.6  Navrh apravy Skolniho vzdélavaciho planu

s uzitim webu

Vysledky vzdélavani a kompetence

Tematické celky

Dotace hodin

ECL, MOS a logickou funkci
XOR

- zna vlastnosti, ¢innost, zapojeni
uvedenych kombinaénich
logickych obvodi

obvody DTL,TTL, ECL, MOS
logicka funkce XOR
polovi¢ni a iplna s¢itacka
generator parity

kodéry a dekodéry
multiplexery a
demultiplexery

binarni komparator

Zak: 1. Ciselné soustavy 6
- zna dekadickou, dvojkovou a - dekadicka
hexadecimalni soustavu - binarni soustava
- umi pievadét ¢isla z jedné - hexadecimalni soustava
soustavy do druhé - aritmetické operace
- umi s¢itat ¢isla v binarni
soustaveé
- zna binarni, hexadecimalni a 2. Koédy 2
BCD kéd
- ma predstavu o kédu 1 z 10-ti i binArni, hexadecimalni,
Greyav,
- BCD,1z10
- rozumi definici kombinaéni 3. Kombinac¢ni logické funkce 7
logické funkce
- Zna nazvy, zapisy, pravdivostni , L. . .
tabulky, blokové znacky vSech ) zakladni pojmy, identita,
zakladnich kombina¢nich “eg_a“f . ,
logickych funkci - logl.ck}f soucvet, negovany
- orientuje se v pravidlech IOgFCk%’ souvc‘et ,
Booleovy algebry a umi - logicky soucin, negovany
vy algebry S o
pouzivat De Morganovy zakony logicky soucin
- zakladni pravidla Booleovy
algebry
- pouziti De Morganovych
zakoni
- umi minimalizovat logické 4. Minimalizace logickych funkci 8
funkce do ¢tyrech proménnych
- minimalizace pomoci
Booleovy algebry
- minimalizace pomoci
Karnaughovych map
- zné vlastnosti obvodt DTL, TTL, | 5. Kombina¢ni logické obvody 10

V kazdém z vySe uvedenych tematickych celki 1ze vyukovy web vyuZit,

dialezité je vSak naplnéni daty pro danou oblast; systém lze ptipadné vyuzit i jako

testovaci ndstroj s moznosti zpétné vazby.
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Zaver

Cilem bakalaiské prace bylo seznameni s vyukovymi metodami, moderni
didaktickou technikou a vyuZitim vybrané didaktické techniky pro vyuku
predmétii zamétenych na elektroniku.

ProtoZe jednou z dileZitych rozvijejicich kompetenci ugitele® je také
kompetence informacéni, méla by prace pomoci ziskat pfehled v novych trendech
vyvoje didaktickych pomticek a jejich pouZiti. Prestoze velkd ¢ast price je svym
pojetim zaméfena na pouZivani technickych vyukovych prostfedkii, jsem stile
piesvédCen o jejich pouZzivani jako prostfedki doplnkovych, podpurnych, nikoli
hlavnich. Je samozfejmé, Ze Cetnost jejich vyuzivani je zavisla na typu Skoly,
nezapominejme v$ak, Ze Zadny z nich nemiiZe vynahradit oby¢ejnou lidskou praci
ucitele se zaky (i rodici), a to zejména v dob¢, kdy mnoho déti postradd kvalitni
socialni kontakty.

Prakticka Cast bakalatské prace je zaméfena na vyuZziti vyukového systému
eFront. Hlavnim nedostatkem, se kterym bylo potfebné se vyporadat, byl cesky
pieklad, kdy nebylo pochopitelné, co nékteré funkce znamenaji. Snad proto neni
tento jinak kvalitni systém v CR piili§ rozsifen. Jednoduchost ovlddani
a vzhledova atraktivita systému by vSak mohly byt rozhodujicimi vlastnostmi
pro potencidlni wuZzivatele. Soucasti vyukového webu je 1 ukdzka testu,
vytvoteného pro testovani ze znalosti Ciselnych soustav a kddovani dat. Protoze
v souCasné dob¢ je nabizeno nepteberné mnozstvi produktii pro tvorbu testl
a kvizl, zabyva se prace moZnostmi téch programd, které jsou hodnoceny mezi
nejlepSimi.

Doba piekotného rozvoje informacnich technologii, kdy jsme ze vSech
stran pifesycenosti informacemi, pfindSi svd negativa pravé v oblasti kvality
socidlnich vazeb. Na tomto mist¢ bych rdd zminil i hromadné sdélovaci
prostiedky (zejména televizi), kterd diky snahdm o ziskdni maximdlniho poctu

divakl vysild na mnoha kandlech zpravy a potrady inklinujici k nésili a agresivité.

82 Kalhous, Z., Obst O. : Skolnf didaktika. Port4l, Praha, 2009, str. 98
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Mlady c¢lovék se v takovém prostiedi z hlediska psychosocidlniho vyvoje ztraci
a ucitel je jednim z téch, ktefi mu pomohou najit spravnou orientaci v Zivot¢.

O didaktické technice i vyukovych (e-learningovych) systémech bylo
napsano jiZz mnoho. Na tomto misté jiz nechci hodnotit jejich dobré, nebo Spatné
vlastnosti, ale chci zduraznit jen jedinou véc — pouzivejme technologie jako
pomtcku , kterou my lidé ovladdme a nedopustme, aby ona zacala ovlddat nas.

V takovém piipad¢ ztratime hodné z toho, diky ¢emu jsme lidmi.
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Pfilohy

Priloha 1 : Ukazka strukturované pripravy na vyuku s vyuzitim web stranek

Téma hodiny : Kédovani dat

Cile hodiny :

pochopit kédovani ve dvojkovém, oktalovém, hexadecimélnim a BCD
kédu;

pro kazdy druh kédovani spocitat jeden piiklad zadany ucitelem;
vysledky ovéfit prostfednictvim pievodniku soustav umisténych ve
vyukovém systému eFront;

zadani projektu — domdciho tkolu.

Pomiicky : tabule, PC, internet, dataprojektor

Metoda : vyklad, individudlni prace s PC

Trvani hodiny : 2 x 45 minut, hodiny po pfestdvce na sebe navazuji

Casovy rozpis 1. hodiny

Cas Cast hodiny Poznamka
. Ijvod, kontrola pfitomnosti, sezndmeni | Z4pis do tiidni
0 — 2. min. . . .
s tématem hodiny knihy
. Stru¢né opakovéni ptedchozich znalosti | PrezkouSeni formou
2.—10. min. y . . . . .
potiebné pro dosazeni cile hodiny otdzek
10. — 20 min Dvojkovy kéd, zpiisob vytvoreni Vyklad — tabule,
' ' dvojkového doplnku projektor, eFront
Vzorové spocitani dvou piikladli na
20, — 30. min dvojkovou soustavu se zapisem na Vyklad, zaci opisi
’ ' " | tabuli. Jeden pfiklad — zdporny postup do sesitu
dvojkovy doplnék.
. Zadéan{ samostatné tlohy — 2 piiklady na | Zaci pracuji
30. — 40. min. L a2 o <
vypocet ve dvojkové soustave samostatne
40. — 45, min. SEruvcne zopakovani probrané latky, Vyuz/ltl wet/) strvanek
zaveér — ukézka vypoctu
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Casovy rozpis 2. hodiny

W

Cas Cast hodiny Poznamka
0-1. min. Kontrola pfitomnosti
1.—10. min. Oktalovy a hexadecimdlni kéd Vyklad - projektor,
eFront
10. — 20 min. BCIV),k?d,_ princip vytvofeni kodu, Vyklad — tabule,
pouZzivani. projektor, eFront
. Vypocditani 3 ptiklada v jednotlivych Vyklad, Zéci opisi
20. — 30. min. ‘1o o
typech kodi. postup do seSitu
30, — 40, min. ProYaEienl samgstanych vypoctl podle Zaci pracuj
zadani na tabuli samostatné
Struéné zopakovani probrané latky, ngzing;;? ;(tjrrz;rslek
40.—-45. min. | zadani DU - projektu z vyukovych p Y,

stranek

na které Zaci najdou
projekt
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Piiloha 2 : Test vytvofeny ve vyukovém systému eFront — 1. ¢as

Test : Kodovani dat

E Polet otdzek: 16

Test obsahuje otazky tykajici se kodovani dat. Klicova slova : Jednotkovy doplnék, dvojkovy doplnék, kad BCD, kdodovy znak, kédové
slovo, paritni bit, Graylv kéd, parita.

I

Kédovani je proces, pfi krerém se kafdému znaku nebo skuping znakl v uréitém souboru pfifadi znak nebo skupina znakd z jiného souboru znakd.
Pomoci uréitého postupu, kterému se ik algoritmus, provedeme tranformaci informace z jedné formy na druhou. Data se nejéastéji kdduji do Eiselné
podoby a tento proces je nazyvan digitalizace.

 Ano

' Ne

Spoj souvisejici dvojice

-8
A =865

ouhlasny | nesouhlasny pol

Predchiidce ASCH kédu byl

Roziifeny Hamminglv (samoopravny) kéd, uZivany ke kontrole a detekei chyb u polovodifovich paméti mé nasledujici vlastnosti -

[ Pro 4 informaéni bity petfebuje 5 kentrolnich bitd
" Pro 4 informaénf bity potfebuje 3 kontrolnich bity
" Je zalozen na logické funke AND (log. souéin)

["Je zalozen na logické funkei XOR (nenekvivalence)

I

Co to je licha parita 7

 Lichy potet nul v kddovém slové
€ Lichy pocet jednicek v kédovém slové
" Lichy wisledek souétu dvojkowjch Eisel

I

Kéd 1 z 3 znamend, Ze :

[T Kazdé kédové slovo obsahuje jednu logickou 1
" Délka kédového slova je 5 bitd
I Kédové slovo mize obsahovart vice logickyich 1

I

Kontrola paritou zabezpeéuje -

" Kontrolu spravnosti pfenosu kddovich slov
" Kontrolu spréavného souttu &sel ve dvojkové soustavs

" Kontrolu pofitace pied napadenim hackerskim utokem

I

Grayiv kéd se nejvice vwuZiva pfi :
' Pfevodu mezi Giselnymi soustavami

" ZiednoduZovani legickych funkel

" Realizaci instrukei mikrprocesoru
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Cislo 000100100110gcp v kédu BCD reprezentuje v desitkavém zapisu &sla:

I

Jaka je zakladni vlastnost Grayova kddu 7

" Pfi pfechodu mezi kddovymi slovy se méni vEdy jen jeden bit

(" PFi pfechodu mezi kédowvimi slovy se m&ni nejvyisi a neinizsi bit
(" Zména bitd nenf tou vlastnosti, pro krerou je kad vyuZivan

I

Jaké je wyuiti BCD kédu ?

" Kédovani desitkowych slic
Vyjadieni adres registril mikropoditaci

P

" Prevod mezi 1] a

Kombinace bith zobrazujicich kédovy znak se nazfva -

' Znak ASCIl
" Kodér
" Kédové slovo

I

Kolik hith se obvykle pouZiva pro vyjadfeni alfanumerickych znakd (128 znakd) 7

I e

Dwvojkowy doplnék je vyuZivan -

(K déleni binarnich &sel
" K doplnéni bindrnihc wyjadfeni &isla
K zapisu zapornych &isel

I

Jak se nazyva proces pfevodu dat z analogového do Eslicového formatu?

" Digitalizace
" Algoritmizace

" Transformace

I

Co to je paritni bit 7

" Bit pfidany k pfenaiené informacd
~ Znaménkowy bit, obsahujicl soufet dvou bindrnich &sel
 NejuyEsi bit u dvojkového doplfiku

I

Jakou logickou funkci reprezentuje symbol @ 7
" Soudin (AND)

" Soucet (OR)
" Nenekvivalenci (XOR)

-103 -



Seznam pouzitych zkratek

ANSI: American National Standards Institute. Americky tfad pro tvorbu norem
(obdoba CSN).

API : Application Programming Interface. Rozhrani pro programovani aplikaci.
CD : Compact Disc. Kompaktni disk.

CMOS : Complementary Metal-Oxide—Semiconductor. Technologie vyuzivana
pfi vyrobé polovodi¢ovych soucdstek.

CRT : Cathode Ray Tube. Typ monitoru.

DLP : Digital Light Processing. Obchodni zndmka firmy Texas Instruments,
popisujici jeden ze zptisobll technologie dataprojektort.

DMD : Digital Micromirror Device. Zrcéitkovy Cip v DLP dataprojektoru.
DVD : Digital Versatile Disc.

DVB-T : Digital Video Broadcasting Terrestrial. Standard pro pozemni digitalni
vysilani.

DVB-S : Digital Video Broadcasting Satellite. Standard pro satelitni vysilani.
HDTYV : High Definition Television. Format TV vysilani, 720 neprokladanych
radku, format obrazu 16:9.

LaTeX : Software pro sdzeni dokumentl ve vysoké typografické kvalité.

LCD : Liquid Crystal Display. Displej z tekutych krystalti.

LCMS : Learning Content Management System. Vyukovy systém s moZnosti
tvorby obsahu uZivatelem.

LCOS : Liquid Crystal on Semiconductor. Cip z tekutych krystald na reflexni
metalické vrstvée.

MP3 : Format ztratové komprese zvukovych souborti.

MySQL : Typ databaze pouzivané ve webovych aplikacich.

PHP : Hypertext Preprocessor. Jazyk pouZivany pti tvorbé www stranek.

RGB : Red, Green, Blue. Zkratky pro zékladni barvy — ¢ervend, zelend, modra.
SCORM : Shareable Content Object Reference Model. Referencni model pro

sdileni soubortt mezi vyukovymi aplikacemi.
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SDHC : Secure Digital High Capacity. Pamétova karta s vysokou hustotou
ukladéni dat.

SMD : Surface Mount Device. Soucastka pro povrchovou montaz.

SOU : Stfedni odborné uciliste.

SVP : Skolni vzdélavaci plan.

XML : Extensible Markup Language. Znackovaci jazyk pro tvorbu webovych
aplikaci s moznosti vkladani vlastnich tagi.

USB : Universal Serial Bus. Univerzalni sériova sbérnice.
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Abstrakt

STEPANEK, S. Uziti didaktické techniky ve vyuce elektroniky. Ceské Bud&jovice
2012. Bakaldfskd priace. JihoGeskd univerzita v Ceskych Budg&jovicich.
Pedagogicka fakulta. Katedra pedagogiky a psychologie. Vedouci prace doc.
RNDr. Vojtéch Stach, CSc.

Klic¢ova slova: didakticka technika, didaktické prostiedky, vyukové metody,

vyukovy systém, e-learning, eFront, po¢itacem podporovana vyuka.

Prace se zabyva popisem a vyuZitim modernich didaktickych prostfedkt

ve vyuce a praktickou aplikaci vyukového systému eFront.

Teoretickd ¢ast hodnoti vyukové metody vhodné pro vyuku elektroniky,
zabyva se rozd€lenim didaktickych prostfedkii a popisuje nejpouzivanéjsi z nich
— dataprojektor, vizualizér a interaktivni tabuli.

s vz

Prakticka Cast se zabyvd vyuZitim vybranych vyukovych metod ve vyuce
jednotlivych odbornych elektrotechnickych predméti a popisuje praktické pouZiti
systému eFront ve vyuce. Zabyvad se moznostmi tvorby testl a kvizll jinymi
programy a v zaveéru popisuje piipravu na vyuku realizovanych pomoci

webovych stranek.



Abstract

Implementation of didactic techniques in teaching of electronics.

Key words : didactic techniques, didactic means, teaching methods, educational

system, e-learning, eFront, computer aided education.

The work deals with description and use of modern didactic means in

education and also with practical application of e-learning system eFront.

Theoretical part evaluates educational methods suitable for education of
electronically specialized subjects, surveys didactic means and depicts the most

used ones — dataprojector, visualiser and interactive board.

Practical part deals with use of selected educational methods in specialized
electronical subjects and depicts use of e-learning system eFront in educational
process. It also deals with various Quiz makers possibilities and finally shows

preparation for educational lesson with eFront support.



