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ANOTACE

Nazev prace: Vennovy diagramy
Autor: Denisa Tomanova
Vedouci bakal&gke prace: RNDr. LibuSe Samkova, Ph.D.

Hlavnim cilem bakal&ké prace je vytuat piehled matematickych uloh zabyvajicich se
znazorgnim mnozin ve Vennovych diagramech. Uvedefshfed slouzi jako inspirace
ucitelam a zahrnuje hlavni typyikladi na procvéovani. Riklady jsouieSené a @ené

k pouziti na zakladnich sSkolach.

Prvni ¢ast bakalgské prace je teoreticka. Tattdst se w¥nuje popisu mnozin
a nasledného zobrazovani mnozin do Vennovych diagra

Druha cast bakaléské prace se zabyva Vennovymi diagramy v praxi. ¢tV p
podkapitolach jsou uvederrgSené fiklady. Tyto giklady ukazuji vyuziti Vennovych
diagrani v Ulohach #zného typu.



ANNOTATION

Name of bachelor thesis: Venn diagrams
Author: Denisa Tomanova
Tutor of bachelor thesis: RNDr. Libuse SamkovalPh.

The aim of the bachelor thesis is to create aofishathematical problems dealing with
the representation of sets in Venns diagrams. Tkeview serves as an inspiration for
teachers and includes the main types of exampleprdotice. The examples are

designed and intended for use in primary schools.

The first part of the thesis is theoretical. Thegt®n is focused on the description set
and subsequent display sets to Venns diagrams.

The second part of the thesis deals with Vennsraiag in practice. There are solid
examples given in five sub-sections. These exangiless the use of Venns diagrams

in roles of various types.
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1. UVOD

Hlavnim cilem bakaki&ké prace je vytvit prehledieSenych fiklada zabyvajicich se
Vennovymi diagramy. DalSim cilem jgguistavenitznych typ grafického ztvaréni
Vennovych diagrarin

Vennovy diagramy jsou tweny uzavenymi Kivkami, gicemz prvky uvnit kiivky
piedstavuji prvky dané mnoziny. PouZzivaji $ezmbrazovani mnozigi vztahi mezi

mnoZzinami. Pomocgthto diagran je také moznéesit slovni tlohy.

Bakaldska prace je roztkna do dvou hlavnich kapitol. Prvni kapitola ohgah
teoretické znalosti 0 mnozinach a podrobné tedwetakoumani Vennovych diagrém
bez kterého by nebylo mozné praktickékfady a uziti diagraiin pochopit. Je zmima
také historie mnozinového diagramu a ukazka dal§fpa mnozinového diagramu -
Eulerova diagramu. Vennovy diagramy zndzgeme pomoci kvek, teoretickacast

proto dale uvaditzné typy ztvaréni Vennovych diagra

PrehledreSenych fiklad je uveden ve druh&sti prace. Rklady jsou rozdleny podle
typu do gti podkapitol, které zahrnujitfklady od zobrazovani Vennovych diagriam

az poreseni slovnich uloh.

Prace je pedevsim ufena witelam 1. i 2. stup#é zékladnich Skol, které e inspirovat

raznymi typy uvedenychifklada.



2. TEORIE

2.1 MNOZINY

Podle BuSka a Caldy (2004) uzivali intuittyrmnozinové pedstavy stan@cti
matematici uz ve 3. stoletitgd naSim letoptem. A to tehdy, kdyz zkoumali

geometricka mista bacheboli mnoziny vSech badlané vlastnosti.

Kindl (1980) uvadi, Ze pojem mnozina pouzivaji lm&né. V hovorovém jazyce vSak
misto slova mnozina pouzivame jiné nazvy. Uvade takkteré giklady: mnozina

stromi je les, mnoZzina Zdikje tfida, mnozina jmen nebo ndgzje seznam apod.

Na vytvaeni teorie mnozin se z&i®@ podilel prazsky matematik, filozof a teolog
Bernard Bolzano (1781 — 1848), ktery publikoval s¥ido Paradoxy nekowea.
Némecky matematik Georg Cantor (1845 — 1918) studgrablémy tykajici se
nekone€nych mnozin realnyclisel. Kolem roku 1870 pak zavedl pojem mnoZina.
V sowasnosti pomaha teorie mnozin mnoha oblastem matgmeytvaiet systém

a udava jejich spobtay jazyk.

(Busek, Calda, 2004)

Podle Kindla (1980) je pojem mnozina jednim ze adkich matematickych pojim

Drabek a kol. (1985, s. 20) dodava, Ze kdyz budbouovat teorii mnozin intuitivh
jako Georg Cantor a ne axiomatickyieme pojem mnoziny vysitlit takto: ,Mnozina
je takovy ,souhrn objekt, Ze o kazdém objektu ieme rozhodnout, zda piahebo

nepati do uvazovaného ,souboru objékt

Pro BZné paitani si mizeme tedy mnozinuipdstavit jako souboréRolika riznych
prvki. Dulezitost nendlezi tomu, co tyto prvkyepstavuji, ale tomu, zda od sebe

muzeme jednotlivé prvky rozeznat, odliSit &iturjestli do mnoziny pét nebo ne.



Kindl (1980) uvadi giklad, Ze mnozinu vSech lidi v autobusu ifvoestujici aridic.
Tyto objekty, ze kterych je mnoZina sloZena, namywdrvky mnoziny. Prvky mnoZiny

mohou byt lidé, jména,éei, znaky,¢isla, body, apod.

2.1.1 Znazorréni mnozin

Kresleni vdech prik mnoZiny je velmi obtizné, zdlouhavé a nepraktiokésto ani
nelze znazornit vSechny prvky mnoziny. N&fad €Zko nakreslime mnozinu, ktera je
tvofena nazvy vSech vyovacich pednetd ve Skole. Jakékoliv prvky mnoziny
jednodusSim a vyhodj$im zpisobem znazornime pomoci Zek, ke kterym podle
potreby gifadime ¢isla, pismena nebo jind ozeai. Pro lepSi zapisovani ziae
obvykle mnozinu pismenem velké abecedy. Takto zazmé&my obrazek nazyvame
mnozinovym diagramem.

(Kindl, 1980)

Drabek a kol. (1985)ia jeSt zna&eni prvki mnoziny pismeny malé abecedy.

Na obrazku¢. 1 je zobrazen diagram mnoziny , kter4 se skldda z prékl, n, v
a zadnych jinych. Tuto mnozinM zapiSeme tak, Ze ohranjici ¢aru prvki nahradime
slozenymi zavorkami. TedM ={m, n,v}. Z&pis potéteme: mnozinaM se sklada
zprvki I, n,v.

(Kindl, 1980)

Obrazeke. 1: Mnozinovy diagram

M

Zdroj: Kindl, 1980
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Kufina (1970) naopak tvrdi, Zefiptvoreni takovychto mnozin fife dochézet
k rozpofim. Proto pedpokladdme jistou z&kladni mnozZinu, ze ktef konstrukci
libovolné mnoziny vybirdme prvky. Tuto zakladni rdmu nefasgji znatime
symbolem Z . Uvadi takeé, Ze v aritmetice je zakladni mnozimonozina vSeckisel

a v geometrii mnoZzina vSech hiodané roviny.

Drabek a kol. (1985) dodava, ze zakladni mnozingraficky zndzornime obdélnikem
(obrazelg. 2).

Obrazeks. 2: Zakladni mnozina

Zdroj: Drabek a kol., 1985

Novakova (1981) doplje, Ze ¥tSina mnozinovych diagrairslouzila ke znazaovani
rozsalii pojmi uz @ed vytvaenim teorie mnozin. Obraz mnoziny vyZopme
Vv roviné uzavenou Kivkou, ktera @dli svij doplnék v roviné na dv¥ oblasti — vnitni
a vrejSi. Prvky zobrazené mnoZiny zaznamenavame danvndblasti této kvky.
Jestlize ve vnini oblasti neni zakreslen Zadny prvek, jégigrvki mnoziny neznamy

nebo niize byt mnozina prazdna.

Kufina (1989) navic dodava, Ze prvky dipl mnoziny (prvky, které mnozimepati)
kreslime do oblasti \jsi.

Mnozinové diagramy fizeme podle Novakoveé (1981) r@htina dva typy:

1. Eulerovy diagramy (obrazek 3)
2. Vennovy diagramy (obrazek 4)
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Eulerovy diagramy pouZivaji ke znd#ovani mnozin vniky kruht, ovali, obdélniki

¢i trojuhelnilki. Podle Kitiny (1989) se tyto diagramy zdaji byt nazgsh Hodi se
nagiklad ke znazorni vztali mezi mnozinami a dovani fiznych hierarchii. Naopak
Vennovy diagramy lze dab uzit @i ovérovani strukturalnich vlastnosti mnozinovych

operaci.

Obrazeke. 3: Euleniv diagram

4

Zdroj: http://www.eulerdiagrams.com/

Obrazeke. 4: Venmv diagram

Zdroj: http://www.theory.csc.uvic.ca/~cos/venn/\atinatEJC.html

2.1.2 Mnoziny a jejich prvky

Jestlize ¢islo 2 je prvkem mnozinyS, kterd znazawje vSechna sudédisla, tuto
skute&nost zapisSem@[]S.
Jestlizecislo 3 neni prvkem mnozinys vSech sudych celychiisel, zapiSeme tuto

skutenost30 S.
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Je tedy patrné, Ze pro kazdou mnoziAua pro kazdy objekt nastane pravjedna
Z &chto dvou moznostiad A, ald A.
(Drabek a kol., 1985)

Podle Kdiny (1870) ntize mit mnoZina bdl kong&ny paiet prvii — fikame, Ze je
mnozina konéna, nebo konmy paiet prvki mnoZina nema — potom je mnozZina
nekonéna. Konénou mnozinou je ndfklad mnozina firozenych dlitelu cisla 16.

Naopak mnoZzina nasobkisla 7 je nekonma.

Dréabek a kol. (1985) dodav4, Ze velnile¥itou mnozZinou je mnoZzina prazdna. Prazdnéa
mnoZina je nafiklad mnoZzina vSech zbylych listkha vyprodanémigdstaveni. fdava

také znaeni prazdné mnoziny symbolegn nebo { }.

BuSek, Calda (2004) dodavaji, Ze v &snosti znéime prazdnou mnozinuiedevsim

symbolemg .

Neprdzdnd mnoZina je takovd mnoZina, ktera nentdm&@ Plati tedy, Ze kazda
neprazdna mnoZzina obsahuje alesgalen prvek.
(HruSa a kol., 1977)

2.1.3 Urkovani mnozin

Kindl (1980) uvadi, Ze mnoZinu obvyklecujeme:
A) vyjmenovanim neboli witem vSech prvk mnoziny
B) uvedenim charakteristické vlastnosti vSech jejiokk{p to znamenaiedpisem,

ktery udava vlastnosti, které musi mit objekt, Bgyprvkem dané mnoziny.

Drabek a kol. (1985) popisuje zapis mnozingeme vytem neboli taxativé tak, Ze
vyjmenujeme v3echny jeji prvky. ZapiSemi@,b,c,d}. Do sloZenych zévorek
zapiSeme kazdy prvek paii do mnoziny pr&v jednou. Ze zapisu vyplyva, Ze dtgm

prvki mazeme uéit jen kon€né mnoziny.
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Kindl (1980) navic dodava, Ze prvky do sloZzenyckozék zapisujemeasto podle
néjakého poadi: pismena podle abecedisla dle velikosti apod., neni to vSak nutné.

Zadnym irozenym &islem nelze vyjétit pocet v3ech prvic nekonéné mnoziny.

Téchto prvki je nekonéné mnoho. Jestlize tedy néieme ukit mnozZinu vgtem vSech

jejich prvki, pak uvadime charakteristickou vlastnost, ktercd kazdy prvek dané
mnoziny a zadny jiny prvek tuto vlastnost nema. Eino ugenou timto zfisobem

zapisujemeasto uzitim pronné, coZ znamena ve tvaru vyrokoveho vzorce.

(Kindl, 1980)

Jako piklad mnoziny zadané charakteristickou vlastnostidii Drabek a kol. (1985)
mnozinu vSech jfirozenych ¢isel, ktera jsou ditelnd piti. Tuto mnoZzinu zapiSeme
takto: {x O N :5| x}.

Dale uvadi obecné schéma mnozinyemé charakteristickou vlastnosti, které ma tvar
{x0z:A(x}, kde A(x) je vyrokova forma o jedné pramné x. Je tedy Ejmé, Ze
uréujici charakteristicka vlastnost je peastana vyrokovou formouA(x) je vyrokova

forma o jedné prosmné x a B(x, y) je vyrokova forma o dvou pratnnych x,y .

2.1.4 Z&kladni vztahy mezi mnozinami

Kutina (1970) vysetluje, Ze kazda mnozina jgasti zakladni mnoziny. Tento vztah
.oyt ¢asti“ (byt podmnozinou) zavedeme obgcn- ne jen jako vztah mnozZiny
a zakladni mnoziny. Definici podmnoZiny ukirde pomoci fedstavy, Ze mnoZzina 2&k
tiéidy je ¢asti mnoziny Zak Skoly a tak dale. Je — li tedy kazdy prvek mnoZngrvkem

mnoziny BtikAme, Ze mnoZina A j&sti (podmnozinou) mnozZiny B.

Drabek a kol. (1985) dodava zapis podmnozidytl B = pro kazdé xOZ plati
xOA= xUB.

Podle Kindla (1980) je mnozind podmnozinou mnozinyB, jestlize v mnozia A

neni Zadny prvek, ktery neni prvkem mnoZzy

-14 -



Za povsimnuti stoji jeStdva krajni pipady vztahujici se k podmno#in
1. ProtoZze kazdy prvek libovolné mnoZinA je prvkem mnoziny A, je
samozejm¢ kazda mnozinaA podmnozZinou sebe sama, tedy plati vztah
AlA.
2. Protoze prazdnd mnozina nema zadné prvky, tudidykairvek prazdné
mnoziny je prvkem libovolné mnoziny, je podmnozinou kazdé mnoZzink
také prazdna mnozina. Plati tedy vziahl A.

(Busek, Calda, 2004)

DalSim vztahem mezi mnozZinami je podle Drabka a Kb®85) rovnost mnozin.
Mnozina A= B praw tehdy, kdyz je kazdy prvek mnozing také prvkem mnozinyB

a kazdy prvek mnoziny8 prvkem mnoZzZinyA.

Rovnost mnozin tedy znamena, Ze platil B a zarove B [ A.
(Kutina, 1970)

Dale Kuina (1970) uvadi, Ze pokud j& neprdzdna podmnozina mnozim, ktera
obsahuje i prvky nepiéti do mnozinyA, je mnozinaA vlastni podmnozinou mnoziny

B. Naopak je —liA=B neboA=¢, je A nevlastni podmnozinou mnozirg.

Kindl (1980) dodava dalsi vztah mezi mnoZinami: otobst. Rikame, Ze konmé
mnoziny A, B jsou stejné mohutnosti, pokud maji stejnygqtoprvki. Tento novy
vzajemny vztah mnozinA, B zapisujeme A~ B. Mezi stejnou mohutnosti dvou
mnoZzin a mezi rovnosté¢hto mnozin je vSak podstatny rozdil. Stemohutné jsou
kazdé d¢ mnoziny, které se seébrovnaji. Obec# vSak neplati, Ze @vkonené

mnoziny stejné mohutnosti jsou si rovny.

Mohutnosti mnoziny tedy vyj&djeme pdéet prvikk mnoziny a zn&dme card

(cardinality). Mohutnost mnozZiny = {], 2, 3} zapiSeme nasledo¥ncardA=| A|=3.

Rozdil mezi rovnosti a mohutnosti sitbeme o¥fit na jednoduchémiikladu:
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Piiklad: 2.1.4.1
Je dana mnozinaA={1,235 a mnozinaB={2345}. Jsou mnoZiny stejn

mohutné? Jsou si rovny?

Obrazeks. 5: Mohutnost mnozin

Zdroj: vlastni tvorba

Tyto mnoziny maji stejny @@t prvki, coz znamena, Ze maji stejnou mohutn®st B .
|AF[B|=5.

Mnoziny vSak neobsahuiji tytéz prvky, proto si najsavny.

2.1.5 Zakladni mnozinové operace

Drabek a kol. (1985) uvadiépzakladnich mnozinovych operaci:upik, sjednoceni,
rozdil, symetricky rozdil dvou danych mnoZzin a ddéglntk dané mnoziny vzhledem

k mnozirg zakladni.

Prinikem dvou mnozinA, B je mnoZzina vSech prik které pati do mnoziny A
a sodasré do mnozinyB. Tuto mnoZinovou operaci z¢ime A() B a zapiSeme takto:
ANB={x0Z;x0AOx0B}.

(Drabek a kol., 1985)

Prazdna mnozina je jmmikem kazdych dvou mnoZin, které nemaji Zadné sgpéle

prvky. Mnoziny A, B, pro které platiA( B = ¢, nazyvame disjunktni.
(Busek, Calda, 2004)
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Podle Kindla (1980) sjednoceni dvou mno#n B dostaneme,ijflame — li ke vSem
prvkim mnoziny A vSechny prvky mnozinyB. Pokud maji mnozinyA, B spol&né

prvky, paiitame je do sjednoceni pouze jednou.

Drabek a kol. (1985) dodava zteai sjednoceni dvou mnoziA, B: AUB a zapis:
AUB={x0Z;x0AOx0B}.

Rozdilem mnozinyA a mnoziny B rozumime podle Kiiny (1970) mnoZinuA\ B
(piipadré A—B), pro kterou plati:A\ B ={x0Z;x0AOxOB}.

Obecrt tedy v zakladni mnozinZ plati, Ze rozdil dvou kogaeych mnozinA, B je
mnoZzina vSech prdkmnoziny A, které nejsou v mnozinB.
(Kindl, 1980)

Drabek a kol. (1985) tvrdi, Ze symetrickym rozdildrou mnozinA, B je mnoZina,
kterd obsahuje préuy prvky, které pat praw do jedné z mnozirA, B. Symetricky
rozdil zn&ime AAB.

Jinymi slovy je symetricky rozdil sjednocenim rdadhnozin A—-B a mnozinB - A.
Nebo ho nizeme také ziskat tak, Ze od sjednoceni mnoZittexhe jejich pinik.
AAB=(A-B)U(B-A).

AAB = (AUB)-(ANB).

HruSa a kol. (1977) vysWuje posledni zakladni mnoZinovou operaci: deékln
mnoziny. Pod nazvem doglk mnoziny A si predstavujme vSe, co zbude ze zakladni
mnoziny Z po odstradéni vSech prvik mnoziny A. Plati tedy, Ze dopkem zakladni
mnoZziny je prdzdnd mnozina a obr&tddoplikem mnozZinyA rozumime mnozZinuA
definovanou taktoA={x0Z;x 0 A}.
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2.1.5.1 Vlastnosti mnozinovych operaci

Kutfina (1970) uvadi ighled z&kladnich vlastnosti mnoZzinovych operad.liBovolné
mnoziny P, Q, S plati:

- Komutativni zakon pro jinik a sjednoceni mnozin

PNQ=QNP PUQ=QUP
- Asociativni zakon pro finik a sjednoceni
(PNQ)NsS=PN(QNS) (PUQ)US=PU(QUS)
- Distributivni zakony
PN(QUS)=(PNQ)U(PNS) PU@QNS)=(PUQ)N(PUS)
- Zakony de Morganovy
(PNQJ=PNQ (PUQ)=PUQ
- ldempotence finiku a sjednoceni
POAP=P PUP=P
- Involutornost
(P)=P

Drabek a kol. (1985) dodava, Ze existuje dalda mnozinovych vlastnosti a rovnosti.
Mezi zakladni vlastnostifmava jest:
- Neutrélnost zékladni mnozing vici praniku
ANZ=A
- Agresivnost prazdné mnozingd praniku
ANg=¢
- Agresivnost zakladni mnoziny 48 sjednoceni
AUz =27
- Neutralnost prazdné mnozinydr sjednoceni
AUg¢=A
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2.2 VENNOVY DIAGRAMY

HruSa a kol. (1977) uvadi, Ze jestlize si zndzoefkteré matematické situace, hned
se pro nas stanou srozumitgimi. Fresré tak je tomu i v pipac® mnozin. Jednim ze
zpasohi znadzorgni mnoZzin jsou Vennovy diagramy. Tentoigpb znazoréni je spjat
se jménem Johna Venna (1834 — 1923), profesoranb@adge, a je srozumitelny i pro

sedmileté dti.

Drabek a kol. (1985) dodava, Ze ve Vennovych diageh znazaiujeme mnoziny
pomoci oblasti roviny ohratenych ovalnymi kvkami nebo jinymi uzakenymi
kiivkami. Zakladni mnozinu wthto diagramech @p zna&ime obdélnikem, ktery nam

udava ramec uvabh.

Podle Kindla (1980) igkiizenim &chto Kivek acar vznikaji gihradky, kterymiikame
pole diagramu. ProtoZe kazdy bod uinitzawené ¢ary nemusi znamenat prvek,
uzivame stejny tvar a velikost pole diagramu proohmy s fiznym p@tem prvk.
Vennovy diagramy velmi usnadji piedstavu a tim takéeSenicasto dost slozitych
situaci. Nej¢tSi vyhodou je snadné znazémniha kreslenigchto diagram.

Drabek a kol. (1985) uvadi jiny nazev pro pole daagu. Tyto pole nazyva
komponenty.

BuSek, Calda (2004) dodavaji, ze slovni ulohy, &tpozaduji ufeni p@tu prvki
kongnych mnozin, se vyhodnieSi mnozino¥ — logickou analyzou textu a uZzitim

Vennovych diagrarin

Nasledujici obrazek zobrazuje kruhovy Véwndiagram pro d&¥ mnoziny A a B

zakladni mnozinyZ.
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Obrazeke. 6: Venniv diagram pro d¥ mnoziny
z

_____ | _ Tyto v&ci maji viastnost B,
ale nemaiji viastnost A.

_____ | _ Tyto vE&ci maji obé dvé viastnosti.

\ Tyto véci maji vlastost B,

e [~ ale nemaji viastnost A.

e L Tyto véci namaji Zadneou z viastnosti A,B.
Zdroj: vlastni tvorba

HruSa a kol. (1977) dodava podobnielpedny obrazek Vennova diagramu pip t

mnoziny. Na obrazké&. 7 je Veniiv diagram, na kterém je zachycena tato situace:
Je dana zakladni mnoziraa ti vlastnosti A, B, C.

- A je mnozina vSechéei majicich vlastnost A.
- B je mnozina vSechéei s vlastnosti B.

- C je mnozina vSecheei, které maji vlastnost C.

Obrazeke. 7: Venniv diagram pro &i mnoziny

tybo wech maji viastnost A,
ale nemaji Zadna zvilastrosti B, ©

_ hytowEci majiviastnosti A a B,
ale nemaji Yzstnost

Lyl weri i vlaslnost B,
als nemaji $adrau z vastnast A ©

tyt vEci maji vEechny i vlastnast

o wvEci maji viastiost A a
ale nemaji viastnost B

Tyt wecl majlvastnas1 6 a
alz acmaj Wastnost &

tyta weci maji vlastnast <,
ale nerraji Zadnaw zvilastnosti A B

N e e e tyta wEC nemaii 234100 z viastnasti

Zdroj: HrusSa a kol., 1977 AB.D
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Existuje také jiny typ ztvagmi Vennovych diagrain nez tento kruhovy, ndiklad
Venniv diagram ztvarény pomoci elipti obdélniki. Casto se také pouZiva Vehn
diagram nakresleny pomoci konvexnich dvalento typ jecasto pouZivany zejména

pro zobrazeni&tSiho p&tu mnozin. Nejprve se ale seznamime s kruhovyngrdiay.

2.2.1 Venmiv diagram pro dvé mnoziny

Znazornime — li Venliv diagram pro d& mnoziny A, B, prvky zakladni mnoziny
Z se roztidi do ¢ty komponent K, Kll, Klll, KIV (obrdzeke. 8). Zkoumanim tohoto
diagramu zjistime, Ze kazdy prvek zakladni mnoZzibybude prvkem prayjedné
z komponent.

(Drabek a kol., 1985)

Obrazeke. 8: Venniv diagram pro d¥ mnoziny pomoci kruhovych oblasti
z

A B

K IV

Zdroj: Drabek a kol., 1985

Pro lepSi pochopeni uvadi BuSek a Calda (2004 phalrhy iklad.

Piiklad 2.2.1.1

Z&kladni mnozinaU je mnoZina vSech ipozenych ¢isel menSich nez 10A je
mnoZzina vSech sudyctisel z mnozinyU . B je mnoZina vSeclisel z mnozinyU ,
které jsou dlitelna temi. Ukolem bude zakreslit Vefin diagram pro uvedené mnoziny

a vyzndit vSechny prvky mnoziny .
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Reseni:
Obrazeke. 9: Priklad na Vennovy diagramy
U

Zdroj: BusSek, Calda, 2004

®5

2.2.2 Venmv diagram pro tii mnoziny

Zakladni mnozinu ot znazornime obdélnikem, ostatni mnoziny pomodakru

Zkouméanim Vennova diagramu pidrnoziny A, B, C zjistime, Ze se nAm zakladni
mnozina Z rozcli do osmi komponent Kl, KIlI, Klll, KIV, KV, KVI, KVII, KVIII

(obrazelke. 10). Kazdy prvek zakladni mnozirg pati praw do jedné z komponent.
(Drébek a kol., 1985)

Obrazeke. 10: Venriv diagram pro &i mnoziny pomoci kruhovych oblasti

e
(AR

KV

z

Zdroj: Drabek a kol., 1985

-22 -



2.2.3 Venmv diagram pro vice mnozin

Kindl (1980) uvadi, Ze get poli diagramu je zavisly na ga znazorgnych mnozin.
Proto frekiizenim dvou, i, ¢tyé uzawenych car vznikne 3, 2°, 2* poli, tedy 4, 8,
16 poli.

Novakova (1981) fidava pravidlo, Zen kiivek vytvai 2" poli v rovirg nebo ve vnini

oblasti jedné fedem znazokmé Kivky.

Chceme — Ii vytvait Venniv diagram proctyii mnoziny, nenmiZzeme mnoZzZiny

zakreslovat jen pomoci krith musime pouzit i jiné tvaryédsti roviny vymezené

Mriviw s

mnoziny a dokreslit nekruhovou mnozidtyrtou. Tuto situaci nam znazaije obrazek

¢. 11, kde je zelenzvyrazrénactvrta mnozina.

Obrazeke. 11: Venmv diagram proctyi mnoziny

Zdroj: http://www.karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdmptbmky/moravecdp/mnoziny.php
Pokud chceme sestrojit Veinndiagram pro g mnozin, dokreslime doredchazejiciho

obrazku patou mnozinu. Na obrazku 12 je pata mnozina zndzéna oranzovou

barvou.
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Obrazeke. 12: Vennmv diagram pro pt mnozin

Zdroj: http://www.karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdmptbmky/moravecdp/mnoziny.php

Na obrazku Vennova diagramu pro Sest mnozin (okr&zel3) je Sestd mnoZzina

dokreslena zelenou barvou.

Obrazeke. 13: Venriv diagram pro Sest mnozin

Zdroj: http://www.eulerdiagrams.com/

Preswdcili jsme se, Ze se Fipyvajicim p@&tem mnozin se stavaji kruhové Vennovy
diagramy velmi nefehledné. Jiz bylo zméno, ze diky velké néphlednosti existuje
dalSi zmisob ztvarsni Vennovych diagraih — pomoci konvexnich oual elips Ci
obdélniki.
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2.2.4 Vennovy diagramy pomoci konvexnich oval

Pomoci konvexnich ov@imizeme znazornit jakykoliv kokday patet mnozin. B ¢emz

namn konvexnich ovdl rozali rovinu na 2 poli.

Obrazeke. 14: Venriv diagram pro & mnoziny pomoci konvexnich aval

U

VIII

\

1 1 el B

Zdorj: BusSek, Calda, 2004

Obrazeke. 15: Vennv diagram procty/i mnoziny pomoci konvexnich aval

Kxn | Kxu | Kxav

Zdroj: Drabek a kol., 1985

-25 -



2.2.5 Mnozinové operace ve Vennovych diagramech

2.2.5.1 Piinik mnozin

Na obrazkw. 16 znazatuje Venniv diagram v zakladni mnozinZ mnozinu A, ktera
ma prvky a,b,c,d a mnozinuB s prvky b,d, e, f .Prvky b,d, které jsou spotmé
obéma mnozindm A, B ,tvoii novou mnoZinu nazyvajici se tmik mnoziny A
S mnozinouB .

(Kindl, 1980)

Obrazeks. 16: Prinik dvou mnoiinZ

A B

2\

SN

Zdroj: Kindl, 1980

Na dalSim obrazku je Vefm diagram piiniku tti mnozin A, B, C . Prinik téchto #i

mnozin je vybarven a obsahuje vSechny prvky, ktepati zarove

mnozire A i mnozirt B i mnozirg C.

Obrazeks. 17: Prinik ti mnozin

Zdroj: http://www.karlin.mff.cuni.cz/katedry/kdmptbmky/moravecdp/mnoziny.php
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2.2.5.2Sjednoceni mnozin

Na Vennovém diagramu (obraz&kl8) je znazormo sjednoceni dvou mnozid, B.

Obrazeke. 18: Sjednoceni dvou mnozin
z

AUB

Zdroj: Drabek a kol., 1985

2.2.5.3 Rozdil dvou mnozin

Na obrazku¢. 19 nalezneme grafické znazémh rozdilu dvou mnozin Vennovym

diagramem.

Obrazeks. 19: Rozdil dvou mnozin

z

g
W

A-B

Zdroj: Drabek a kol., 1985

DalSi obradzek nasieswdéi o tom, jak je nutné rozliSovat rozdil mnoziy— B od

rozdilu mnozinyB - A.
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Obrazeks. 20: Rozdil dvou mnozin 2

z

Zdroj: vlastni tvorba

2.2.5.4 Symetricky rozdil dvou mnozin

Podle Drabka a kol. (1985) lze pomoci Vennova diagr také znazornit mén

obvyklou mnoZzinovou operaci: symetricky rozdil dvonozin A, B.

Obrazeke. 21: Symetricky rozdil dvou mnozin

z

b
w

Zdroj: Drabek a kol., 1985

2.2.5.5 Doplsk mnoziny

Na Vennovém diagramu (obrazek 22) je podle Drabka a kol. (1985) Srafovanim

znézorn doplrek A" mnoziny A.

Napiklad je — li zakladni mnozZzinou mnozindl vSech pirozenych ¢isel, doplrk

mnoziny vSech lichycliisel je mnozina vSech sudyc¢isel. Totéz plati i obraceén
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Obrazeke. 22: Doplrek mnoziny

z

Zdroj: Drabek a kol., 1985

Pro lepSi pochopeni ukazuje nasledujici obrazeknavoziny: mnozinuA a mnozinu

B. VysSrafovan je zde @b pouze dopldk A" mnoziny A.

Obrazeke. 23: Doplrek mnoziny 2
z

/"

Zdroj: vlastni tvorba
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3. VENNOVY DIAGRAMY V PRAXI

3.1 Grafické znazorréni Vennovych diagrami

Piiklad 3.1.1

Znazorrete kruhovy Vendv diagram zakladni mnozing pro mnozinyA, B, C.
Reseni:
Obrazeks. 24: ReSeni 3.1.1

C

Zdroj: vlastni tvorba

Piiklad 3.1.2

Venniv diagram pro & mnoziny A B, C zakladni mnozinyZ lze znazornit také
nap-iklad pomoci obdélnik Pomoci nich vypada diagram mod&inUvedenou situaci
zakreslete.

Reseni:

Obrazek:. 25: ReSeni 3.1.2

B

Zdroj: vlastni tvorba
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Priklad 3.1.3

Znézorrte Venmv diagram zakladni mnoziny pro ¢tysi mnoziny A B,C, D
pomoci konvexnich oval

Reseni:

Obrazeke. 26: ReSeni 3.1.3

J)D
)

Zdroj: http://fyzmatik.pise.cz/8334-vennovy-diagyamml|

Piiklad 3.1.4

Venniv diagram procty/i mnoziny A, B, C, D zakladni mnozinyZ Ize také znazornit
vyuzitim elips. Znazoete takovy diagram.

Reseni:

Obréazeké. 27: Reseni pikladu 3.1.4

Zdroj: http://www.math.cornell.edu/~numb3rs/lipaiper. html
Piiklad 3.1.5

Elipsovy Venilv diagram lze @ pecdlivém nakresu sestavit i proéfp mnozin

A B, C, D, E zakladni mnoziny . Sestrojte takovy diagram.
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Reseni:
Obrazek:. 28: ReSeni pikladu 3.1.5

Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Symmetritd-set_Venn_diagram.png

3.2 Grafické znazorréni mnozin do Vennovych diagrani

Piiklad 3.2.1

V daném Venn@wiagramu pro d¥ mnoziny (obrazek 29) zvyrazéie:
a) vSechny prvky, které nalezi mnézm

b) vSechny prvky, které nenalezi mnézn

c) vSechny prvky, které nélezi jen mnezin

d) vSechny prvky, které nalezi pfgedné z mnozirA a B.

Obrazeks. 29: Zadani 3.2.1

A B

Zdroj: vlastni tvorba
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Resent:
a)
Obrazeks. 30: ReSeni 3.2.1a

u

¢

Zdroj: vlastni tvorba

b)
Obrazeks. 31: ReSeni 3.2.1b

u

Zdroj: vlastni tvorba

C)
Obréazek. 32: Redeni 3.2.1c

u

“

Zdroj: vlastni tvorba

d)
Obréazeke. 33: Reseni 3.2.1d

u

Zdroj: vlastni tvorba
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Priklad 3.2.2

V daném Venn@wiagramu pro &i mnoziny (obradzek 34) zvyrazéte:
a) vSechny prvky mnoziry

b) vSechny prvky, které nenalezi mnéZin

c) vSechny prvky, které nalezi gasre mnozi B i C

d) vSechny prvky, které naleZi gasre mnozig A i B i C.

Obrazeks. 34: Zadani 3.2.2

u

C

Zdroj: vlastni tvorba
Reseni:

a)

Obréazeks. 35: ReSeni 3.2.2a

u

A B

C

Zdroj: vlastni tvorba

b)
Obréazeke. 36: ReSeni 3.2.2b
U

Zdroj: vlastni tvorba
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C)
Obréazeks. 37: Redeni 3.2.2¢

A B

C

Zdroj: vlastni tvorba

d)
Obréazek:. 38: Redeni 3.2.2d

A B

C

Zdroj: vlastni tvorba

3.3 Zakreslovani Vennovych diagrani pro dané podmnoziny
Piiklad 3.3.1

Do Vennova diagramu pro dvpodmnoziny A, B zakladni mnozinyU zakreslete

vdechny prvky, plati — 0 ={ 1,2,3,4,5,6}, A={1,4,5}, B={2,3 4,5}.
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Resent:
Obréazek:. 39: Reeni 3.3.1

Zdroj: vlastni tvorba

Piiklad 3.3.2

Nakreslete Ventv diagram pro podmnoziny, B, C mnozinyU a zakreslete vSechny
jejich prvky, jestlize:A = {n ON;3|nn —10(0} ,

B={nON;|n-4|(3,

c={nON;n?-2n-3<q},

U ={n0ON;n<10}.
Reseni:

BusSek (1988) navrhuje zprvudirmnoziny A, B, C vyctem prvKi.

A={3609}.

Nerovnice |n— 4{ 3je ekvivalentni s nerovniceml{n{ .70bor pravdivosti této
nerovnice v mnozia N je B={234,56}.

Kvadratickou nerovnicin® —2n-3< Qupravime na tva{n+1)[{n—-3)<0, po Gpra¢¥

dostaneme -1<n<3. Obor pravdivosti této kvadratické nerovnice Nv je
c={123.

Nyni mizeme zakreslit dany Vetn diagram.
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Obréazeke. 40: ReSeni 3.3.2

Zdroj: Busek, 1988

Piiklad 3.3.3

Zakladni mnozindJ je mnozina vSechfpozenychc¢isel mensich nez 1@ je mnoZina
vSech sudycldisel z mnoziny U B je mnoZina vSechisel z mnoziny U , ktera jsou
delitelna tFemi. C je mnozina vSecliipzenychcisel menSich nez 6. Zakreslete \ienn
diagram pro uvedené mnoziny a vyzteay rem vSechny prvky mnoziny U .

(Busek, Calda, 2004)

Reseni:

Obrazek:. 41: ReSeni 3.3.3

Zdroj: BusSek, Calda, 2004

3.4 MnoZinové operace ve Vennovych diagramech

Piiklad 3.4.1
Z Vennova diagramu (obrazek42) urete vytem prvky mnoZzin:
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a) ANB

b) A

c) ANBUA
d) (AUBY

e) (AUBJNA
fy B

Obrazeks. 42: Zadani 3.4.1

A B

Bh

@5

Zdroj: BuSek, Calda, 2004
ReSeni:

a) ANB={6

b) A={13579

c) ANBUA={234689

d) (AUB)J={1,57}

e) (AUBJNA=¢

fy B={1234578

Piiklad 3.4.2

Do Vennova diagramu praitmnoziny A, B, C zakladni mnoziny) zakreslete dané
situace.

a) ANBNC

b) (AUB)NC

c) AU(BNC)

d ANBNC
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Resent:
a)

Obrazeks. 43: ReSeni 3.4.2a

A B

C

Zdroj: vlastni tvorba

b)
Obrazeks. 44: ReSeni 3.4.2b

U
A B

C

Zdroj: vlastni tvorba

C)
Obréazeke. 45: Redeni 3.4.2¢

U
A B

C

Zdroj: vlastni tvorba

d)
Obréazeke. 46: Reseni 3.4.2d

A B

C

Zdroj: vlastni tvorba

-39 -



Piiklad 3.4.3

Uzitim Vennova diagramu zjée, zda plati:
An(BUC)=(ANB)U(ANC).

Reseni:

Nejprve si 0B situace znazornime pomoci Vennovych diagram

Obrazek:. 47: Re$eniAN(BUC)

u

Zdroj: vlastni tvorba

Obrazek:. 48: Reseni(ANB)U(ANC)

U

A B

C

Zdroj: vlastni tvorba

Na obrazkw. 47 je modrou barvou vyzdena mnozinaA a Zlutou barvou sjednoceni
BUC. Vyslednym piinikem Aﬂ(BUC) je ta oblast Vennova diagramu, ktera je

vyznaena zelenou barvou.
Na obrazkik. 48 jecervers vyznaseno sjednocenfAN B)U (ANC).

Vidime, Ze zelen& oblast z prvniho obrazku je atgako ¢ervena z druhého. Dana
rovnost tedy plati.
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Priklad 3.4.4
Uzitim Vennovych diagraindokaZte pravdivost asociativnihno zakonu prangt t7i

mnozinA, B, C.
Reseni:
Asociativni zékon pro finik tif mnozin A B,C zni (ANB)NC = AN(BNC). Obs

situace znazornime.

Obrazek:. 49: Redeni(ANB)NC

U
A B

C

Zdroj: vlastni tvorba

Prinik mnoziny A a B je znazortin Zlug, mnozinaC mode. Kongny vysledny

prinik udava barva zelena.

Obrazek:. 50: ReseniAN (BN C)

U

A B

C

Zdroj: vlastni tvorba
MnoZina A je znazorina mode a pfinik mnoziny B a C Zlutt. Koneny vysledny

prinik udava barva zelena.
Oba diagramy ozrtaji stejny vysledny gmik. Asociativni zakon byl potvrzen.
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Piiklad 3.4.5
Pomoci znamych mnoZzinovych operaci zapiSte sitkiou znazotuje dany Vendiv

diagram.

a)
Obrazeks. 51: Zadani 3.4.5a
[ U

A

N

Zdroj: vlastni tvorba

b)
Obrazeke. 52: Zadani pikladu 3.4.5b

U

Zdroj: vlastni tvorba

C)
Obrazeke. 53: Zadani pikladu 3.4.5¢

u

A B

Zdroj: vlastni tvorba
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Resen:
U prikladd tohoto typu nizeme situaci na diagramu zapsat pomoci jakychkéaline
slozitych mnozinovych operaci, proto nema ulohazpogdnoieSeni. Uveden&sSeni

jsou jedna z nich.
a) (AnB)U(BNC)U(ANC)
b) (AUBUCY
c) A-B

Priklad 3.4.6

Zjednoduste nasledujici mnozinovy zapist) (CN A)JU[cu[BN(cUB)].

Reseni:

Ulohy tohoto typu se dajieSit postupnymi Upravami dle pravidel pro operace
s mnozinami. DalSi moZnosti preSeni pikladu je Uvaha. Nyni si ukadZzeme, jak je

mozno takovy fiklad vyfeSit pomoci Vennova diagramu.

Vysledek zadaného mnoZzinového zapisu znazornimeogiowennova diagramu. Poté
z vysledného diagramu odvodime jednodussSi zapdnoikvé mnoZzinové operace
budeme zakreslovat od nejumijSich zavorek.

V mnozinovém zapise vidime sjednoceni dvou mnoapsanych slozitymi zapisy.

Zaéneme znazogmim leveé strany tohoto sjednoceni.

Obrazeke. 54 znazatuje piinik mnozin A a C. Poté piinik sjednotime s mnoZinou
A (obréazek. 55).

Obréazeke. 54: Reeni 3.4.6a

U

A B

C

Zdroj: vlastni tvorba
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Obréazek:. 55: Reeni 3.4.6b

A B

C

Zdroj: vlastni tvorba

Nyni zakreslime pravou stranu mnozZinového zapiswnéP zndzornime mnozinu
(cUB) (obrazeke. 56), poté provedeme frik s mnoZinouB (obrazek¢. 57),

nakonec vSe sjednotime s mnozir@yobrazeks. 58).

Obrazek:. 56: Redeni 3.4.6¢

Zdroj: vlastni tvorba

Obrazeks. 57: ReSeni 3.4.6d

Zdroj: vlastni tvorba
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Obréazek:. 58: ReSeni 3.4.6e
U

A B

C

Zdroj: vlastni tvorba

Mame zakreslenou levou i pravou stranu nejvysSjadnsceni. Nezbyva nic jiného,

nez sjednoceni provést. Nasledujici obrazek (okré&ze9) ukazuje konmy vysledek.

Obréazeke. 59: Reeni 3.4.6f

U

A B

C

Zdroj: vlastni tvorba

Zadany slozity mnozinovy zapis jsme znazornili pecm@ennova diagramu a nyni
muzeme odvodit zapis jednodussi. V tomidppct se da zadany zapis zjednodusit na
zapis:AUBUC.

3.5Re3eni slovnich Gloh pomoci Vennovych diagrain

Priklad 3.5.1

Ze 40 dotazovanych studértovoi anglicky nebo francouzsky 38 studentlejvyse
jeden zdchto jazyk ovlada 20 studerit Anglicky mluvi o 6 studehtvice nez
francouzsky. Kolik studehtnluvi

a) jenom anglicky,
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b) anglicky i francouzsky?

Reseni:

Pismenem U si ozn&ime mnozinu vSech dotazovanych studenpismenem
A ozna&ime mnozinu vSech studénbhovaicich anglicky a pismenerB francouzsky.

Poté niizeme nakreslit Veniv diagram pro d& mnoziny A B (obrazek¢. 60).

Pridame ozné&eni p@ta student paticich do jednotlivych poli diagrama b ,c ,d,

Obréazek:. 60: ReSeni 3.5.1

Zdroj: vlastni tvorba

Nyni postup® a pozorg opit ¢teme zadani ulohy a vyjéiche vSechny udaje pomoci

proménnycha b ¢ ,d.

Patet vSech dotazovanych studiefg a+b+c+d = 40.

Anglicky nebo francouzsky hovizich studenit je 38,¢ili a+b+c =38

NejvySe jeden zjazyk (nikoliv oba) ovlada 20 studdnt tedy a+c+d = 20.
Z posledni ¥ty, anglicky mluvi o 6 studefitvice nez francouzsky, dostaneme rovnici
atb=b+c+6.

Timto postupem jsme ziskali soustavu 4 linearn@mic o 4 neznamych. O&enim
prvnich dvou dostaneme prvni vysledek= Qdetenim 1. a 3. rovnice vygeme

B =20 a postupnym dalSim dosazenim déiffomea = 12ac= 6.

Zbyva uz jen odpaxdét na otazky. Jenom anglicky mluva studend, coz je 12

studenti. Anglicky i francouzsky mluvb student, coz je 20 studefit
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Priklad 3.5.2
Pisemn& prace z matematiky obsahovélaptiklady. Treti piklad vyeSilo 22 74k,
druhy piklad 23 Zak a prvni také 23 zak Zadny z pikladi nevyesili pouze i Z4ci
a vSechny fiklady vyeSilo 7 zak. Prvni i druhy piklad vyeSilo 15 Zak a 12 zak
vyreSilo prvni a eti priklad. Druhy neboreti priklad vyeSilo 31 Z4k.
Vypaitejte:

a) Kolik Zaki psalo tuto praci z matematiky?

b) Kolik zaki vyeSilo druhy i teti piklad?

c) Kolik Z&ky vyesilo prvni nebo druhy/iklad?
Reseni:
Ulohu vyreSime opt pomoci Vennova diagramu, tentokrat piioninoziny. Zakladni
mnozinaZ je mnozina vSech Zékkteri psali pisemnou praci. Mnozing, B, C potom

budou znazarovat prvni, druhy areti priklad.

Nejprve si znazornime dany Vehndiagram a fidame ozné&eni pro pdet student od

a az poh.

Obréazek:. 61: ReSeni 3.5.2

a
(N

Zdroj: vlastni tvorba

Z textu vyplyvaji tyto rovnice:
etd+f+g=22
atb+e+d=23

b+c+d+f =23

h=3
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d=7

b+d=15

e+d=12
b+c+d+f+e+g=31

Dvé rovnice uz pimo uvadji h=3 a d = 7. Dosazenim do Sesté rovnice ziskame
b=8 a ze sedmé rovnice= .5lyto vypcitané Udaje rizeme dosadit do druhé

rovnice, vysledkem j@a= 3.

Dosadime — li prozatimni vysledky do zbylych royniostaneme po Uprawvtyto
rovnice:

f+g=10

c+f=8

c+f+g=11L

Z rovnic dopg@itame posledni neznamé, kterymi jsgi= , f3=7, c=1

Nyni jiz snadno odpovime na poloZzené otazky. Pisenpraci z matematiky celkem
psalo 37 Zak Druhy nebo feti piklad vyfeSilo 14 zak. Prvni nebo druhy fiklad

vyreSilo 31 Zak.

Piiklad 3.5.3

Bruslit umi Sest#ti. LyZovat neumi dévdeéti. Oba sporty umidt deti a jen jeden sport
umi také pt deti. Kolik deti pouze lyZzuje? Kolikdti neumi bruslit ani lyZovat?

Reseni:

Neni nutné vzdy z danéhofigladu tvait rovnice aieSit dané neznamé. Princip
diagramii uz zname a vime, Ze nam velmi usngdpredstavu. Proto GZeme pomoci

Vennovych diagrarinieSit slovni tlohy jednodusSimigobem - kreslenim.

Nakreslime Veniiv diagram pro d&¥ mnoziny. MnozinaB ozna&uje diti, které umi

bruslit a mnozina. ty, které umi lyZovat.
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Oba sporty umi & déti. Prifadimecislo 5 do pole pro oba sporty (obrazel62).

Obréazek:. 62: ReSeni 3.5.3a

Zdroj: vlastni tvorba

Bruslit umi Sest &ti. Zbyva tedy jestjedno di¢, které umi bruslit.

Obrazeks. 63: ReSeni 3.5.3b

Zdroj: vlastni tvorba

Jen jeden sport umipdéti. Zbyvaji teda 4, ki@ umi jen lyZovat.

LyZovat neumi dett déti. Osm dti tedy neumi nic.

Obréazek:. 64: Redeni 3.5.3c

Zdroj: vlastni tvorba

Nyni miZzeme formulovat odpadi.
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Ctyfi déti pouze lyZuji. LyZovat ani bruslit neumi osrtid

Piiklad 3.5.4

Na Skole mohou choditétl do i krouzlg: zpev, aerobic a Sachy. Kazdy zak chodi
alespa: do jednoho z krouzk Do zpvu chodi celkem 17 Zakna aerobic chodi
16 24k a do Sachového krouzku 14 #akdsm z&k chodi sodasre do zgvu a na
aerobic, Sest na aerobic a do Sachového krouzéty/ado zpvu a Sachového krouzku.
VSechny krouzky naeSuji pouze zaci. Kolik je Zzak ve #ide?

Reseni:

Obrazeke. 65: ReSeni 3.5.4

Zdroj: vlastni tvorba

Ve tride je celkem 32 Zzak
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4. ZAVER

Cilem bakaléské prace bylo seznamiten&e s Vennovymi diagramy a ukazat jejich
mnohostranné vyuziti. Dale také upozordiiend&e na moZznostuzného grafického
ztvarreéni Vennovych diagram

Pro pochopeni Vennovych diagrane dilezita ugita znalost mnozin a mnozinovych
operaci. Z tohoto wrodu je v teoretickécasti kladen draz nejprve na samotné
mnoZziny. Postupnym poznavanim mnozin a mnozinowpraci lze vol& prejit k jiz
zminovanym Vennovym diagraim, které jsou pro zobrazovani mnozinovych operaci
nejuzivarjsi. Cilem prace bylo ukazattendum rnizné grafické ztvammi téchto
diagranii. Bylo zjiS€no, Ze tiznorodost grafického ztvasni je zavisla na tom, jakou
uzawenou Kivku ke ztvargni pouZzijeme. Grafické ztvatni Vennovych diagrai

bylo procviovano v druhé&asti prace.

V praktické ¢asti byl splgn hlavni cil bakal&ké prace - sttmy piehled uloh
zabyvajicich se vyuZzitim Vennovych diagranTento pehled se sklada ieSenych
priklada, ktery je podle typ prikladi paticné rozctlen do gti podkapitol.

Prace je ufena pedevsim titelam matematiky na zakladnich Skolach. Ti zde mohou
Cerpat jak teoretické znalosti, tak i typickéikiady z uvedenéhoiphledu. Witelé

1. stup zékladnich Skol se mohou inspirovategevsim fklady zabyvajicimi se
zobrazeni mnozin ve Vennovych diagrameghmnozinovymi operacemi. &ixelé

2. stupr mohou vyuzit tyto fiklady k opakovani diagraima nasled& navazat ulohami

¢i zjednoduSovanim slozitého mnoZinového zapisu.eDsg ditel 2. stupg mize
inspirovat poslednéasti uvedenéhoiehledu pikladi. Ta se ¥nuje slovnim uloham

o patech prvki konegnych mnozin. Tyto slovni Glohy vyZzaduiji jistou zost diagram

a uritou zkusSenost.
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Problematika mnozin, mnozinovych operaci a Vennbwjiagrani se probira také na
strednich Skolach. Tato prace tudiz nemusi slouziz@gako pirucka k pgiipravs hodin
pro Wwitele matematiky, rize naopak poslouzit také studentsiednich Skol fi studiu
Vennovych diagraiin ¢i pifi opakovani problematiky Vennovych diagranpied

maturitni zkouskou.
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