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1 UVvOoD

Tématem bakat&ké prace je vedeni a organizace geologické exkutdasti
Zichovicka. Hlavni cil bakatéké prace je naplanovani exkurze a tvorba pracbvnic
listi. Exkurze je koncipovana pro zaky 1. ste@dkladni Skoly (konkrétn3.- 5. tidy).
Jejim cilem je, aby Zaci lépe poznali zaklady ggeloa ziskali tak vyhodu do vysSich
ro¢niki, nawili se vnimat zajimavosti nezivéippdy, a sami se Zali o nezivou pirodu
zajimat, krond upevreéni Wiva probiraného ve Skole se Zaci takédahahovat v lomech
a v terénu, a hlawspolupracovat se spoluzaky.

Navrhovana exkurze je orientovana rtaquu, je jednodenni, zérecna. Exkurze
se &astnil i odborny doprovod v podétyyuiujici biologie Zakladni Skoly Zichovice.
Geologick& exkurze probihala v lokalitach, Zichdyidom, Rabsky lom, zlatonosna
feka Otava. Zaci si vyzkouseli ryzovani zlata, vgpr&ni pracovnich lista splréni
didaktickych her.

Tato prace je zad#iiena na znalostiéti, a na to jak upoutat jejich pozornost.
Forma této vyuky je mnohem lepSi si na osvojefivau Do exkurze byly zapojeny
didaktické hry, aby seétl zabavili, zasmali a zarowiese ale i tili. A také aby tato
bakal&ska prace mohla slouzit jako maldrpcka nebo inspirace pro budoucitele.



2 VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

2.1 Zichovice a okoli

Zichovice je mala obec, kterd4 se rozprostird naémaliehu zlatonosnéeky
Otavy, v nadmiské vySce 450 m n.m, poblizést SuSice a Hordovice a asi 1km
od nejwtsi hradni #ceniny vCechach Ré&bi. LeZi na uUzemi Rigkého kraje,

konkrétreji Klatovského okresu.

Podle geomorfologickéhdlendni naleZi tizemi do oblasti Sumavské pahorkatiny
a mensSicasti i do Bavorovské vrchoviny. Geologicky je tof@memi utvéeno
krystalinikem moldanubika, granitoidy jihozapadnitwi¢Zzku stedaieského plutonu,
mensimi vyskyty svrchniho proteozoika Barrandienmaceala zanedbatelnymi nanosy
terciérniho platformniho pokryvu. Okolni oblasti tddiovicka a SuSicka spadaji
do pestré série moldanubického krystalinika, kdetitoické pararuly hosti étesa
krystalickych vapeng amfiboliti, erlani a kvarcifi. Diky tomu je Horadovicko

znamo pedevsimdZzbou vapence, ktery se pouziva ve stavebnictvédkak, 2006).

2.2 Historie Zichovicka a okoli

Zichovicko, Hora#ovicko a SuSicko se py3ni bohatymi a slavnyminami.
Prvnimi trvalymi osadniky Pootavi se stali ryZzovrziata. Nejvice znami byli Keltové,
jimz vdécime zaradu vybudovanych hradifitoacného a ochranného typu. Prvni zminky
o Zichovicich jsou jiz v roce 1045, kdy j#3iafili k Rabi, a v roce 1544 pani Svihovsti
prodali hrad a vysta¥i zamek v Zichovicich a zali budovat svoje panstvi. Krajem uz
tehdy vedla vyznamna obchodni Zlata stezka, velateézit4d k €zbe zlata naiece
Otaw, pro lov loso8 a perel. Zlato se tehdy vyuzivaltepgevsim k vyrob keltskych
minci a Sperk. DalSi d@jiny souvisi s rozvojem zegélstvi a pamyslu, gedevsim
zpracovani tkeva v panskych lesich, kde &p byla dilezitd feka Otava
na repravovani teva na vorech. AZ koncem 80. let 19 stoleti sech@ticich a okoli

(SuSice, Rabi, Velké Hyite) rozméahé vapenksky pimysl (www.zichovice.cz)

Horazd'ovicko méa také svou zajimavou historii, yiz10. stoleti zde vzniklo

opevrené hradist s kamennym hradem Pradhektery o dé¢ stoleti gipojenim ti
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osad se stal Praaiekym krajem. V roce 1292 byl hrad a okoli povySemonesto
.Gorazdjovice”, dnedni Horakovice. | pgesto, Ze msto postihlo dva velké pozary
a dvakrat bylo vydrancovano vojsky, dikgkolika majiteiim byla vystavena tvrz,
ktera setast&éné dochovala do dnes a byla upravena na zamektdvHora#d ovice se

proslavilo chovem perlorodek (www.sumavanet.cz).

Poslednim dlezitym mgstem je SuSice, totodsto bylo jiZz osidleno ve starSi dob
kamenné(archeologické nalezy). Osada byla zalokeleam roku 790. Prvni pisemné
zminky pochéazeji z roku 1233tdPys| Otakar Il. z&al v roce 1260 budovat kralovskée
mesto, které polohou leZelo na jiz zrai@ Zlaté stezce, bylo hlavnim zdrojem obchod
se soli a zlatem. Pozary a valkami bylésto negetnskrat ponéeno. V 19 stoleti nastal

novy rozkwt, vyroba zapalekggba zpracovani vapence (www.sumavanet.cz).

Mezi okolnimi lesy se rozprostiraékolik znamek antropogenntinnosti
zpasobenych fedevsim &Zbou vapence. ifikladem je jezirko na rozhrani Zichovic
a Cimic, které je vsotasnosti zatopené a slouZi pouze Kk turismu.
U vlakového néadrazi v Zichovicich Ize wid zbytky dochované kruhové pece
p. Klementa, ve které vznikalo to nejlepSi vapnokeli. Ostaté dikazem o kvalit
vapenéstvi je hrad Rabi, ktery odolava zutasu do dneSnich dob, diky kvalitni ngalt
ktera se vyrakla z vapencesfeného v okoli. Dalsi jiz zatopeny lom se nachazsné
blizkosti hradu Rabi. Jediny fuéki lom v okoli je lom Radvanka, ktera katastéaln

pafti obci Hejné. €Zzby se zde ujala firma Hasit s.r.o. Velké Hige.



3 DIDAKTIKA VYUKY V RAMCI GEOLOGICKYCH
EXKURZI

3.1 Vyuka a jeji organiza¢ni formy

Vyuka je organizovanou formou a priestkem vychové vzdlavacichéinnosti,
jejiz podstatou je osvojovani si novych znalostiyedtinosti a zkuSenosti a ktera probiha
predevsim ve Skoléach, v rodidi v raiznych kurzech a specialnichiizenich (Dvdéacek
J., 2005).

Forma vyuky se tykaipdevSim to, jakym Zsobem je uspadan vydovaci
proces. Jde zaroie o speciald organizovanoginnosti Witele a Zaka, ktera probiha
podle stanovenéhoiadu, zavisi na pou ZakKi, mistu konani vychovy
a zpisobu vedeni ditele.

Podle Pavelkové (2007) gamezi nefastji aplikované organizai formy vyuky

geologie:

. vyucovaci hodina
. laboratorni prace
. vychazka, exkurze

. semin&

1

2

3

4

5. beseda
6. prace na Skolnim pozemku akirpdé
7. verejné prosgsné prace

8. skupinové prace

9

. mimoskolni a mimdaidni aktivity
3.1.1 Exkurze

Exkurze je takovou organigai formou vyuky, ktera umaitije osvojeni pedmétu
Vv ptirozeném prosedi mimo Skolu. Bti mohou navstivit firodu nebo muzea, vytyib
si cenné zkuSenosti a Iépe si zapamatovabu Kromé vyuky geologie, se Zaci néiu
vztahu k pirod i spravnému chovani jak wipodé tak i v muzeich. Dle MojziSka
(1984) je teba, aby byli Zaci na exkurzi d@ pipraveni. V opaném gipact by si
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mohli utvait nep'esné a chaotickéigdstavy. Na druhou stranuiigravenému Zakovi
budou lépe dochazet souvislostitévd si osvoji danou problematiku.

Tato forma vyuky je velmi natma nacas, proto by se pro geologickou exkurzi

mely vyuzivat gedevsSim lokality v blizkosti Skoly (Karek a Pavtiek , 1990).

3.1.2Klasifikace exkurzi

V zavislosti na vyznamu, délce trvawi,obsahu, je mozné uplatnit celdadu
raznych typm exkurzi. Dle Pavtka a Kaarka (1990) Ize exkurzi ra4dit takto: podle
délky trvani (tj. casové narénosti) se rozliSuje vychazka (jedno-, dvou-, i vice
hodinové), polodenni exkurze (zabira ¢asového hlediska, jencast dne
nap. dopoledni hodinyi odpoledni), celodenni exkurze (probih& v rdAmééloe dne)
¢i snad rkolikadenni exkurze, kterd trv&kolik dni, a zahrnuje vZdy na plangtsi

oblast geologickych atraktivit.

Podle mista konani se rozliSuje exkurze tioogy, kde Zaci uvidi iprodni
zajimavosti pimo na mist ve vztahu s jevy, nebo exkurze do muzei,
t¢Zebnich mist a vyrobnich podifikkde mohou Zaci vid v praxi €Zbu nerost

a horniny, a nasledné zpracovani.

Poté je rozdéleni podle pozice ve vyuce, tyka sasoveho rozvrzeni v ramci
vyuky réjakého pedmetu. Nagiklad dvodni exkurze seildji na z&atku roku, aby se
u studeni vzbudil zdjem o dany fpdn®t, privodni jsou Bhem roku - pro
vyswtleni a ukazani ifkladi detaili, jak co funguje, atd, zéwecna je na konci
probiraného ¢&iva (roku, semestru, pololeti) — opakuji a upgV probrané &ivo
(Kocarek, Paviiek, 1990).

Podle obsahu se exkurzeilidse na komplexni fednetovou, komplexni
piirodowdnou a specializovanou. Specializovana je takowtarakv ramci celého
obsahu je zattena na jedinou problematikéi téma. Komplexni fedmetova, ta
zahrnuje vice témat #iznych oboi daného pednetu, které se zrovna tykaji latky,
probirané ve Skolach. A exkurze komplexiirgdowdnd, obsahuje a vyuZiva vice
poznatki, informaci i jinych souvztaznychigdn®ta nejen z biologie, ale n&glad

i fyziky ¢i chemie.
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3.1.30becny pribéh exkurze

Pro uspsSny pfibéh exkurze se musicitel nejdive sdm seznamit s vybranymi
lokalitami a to jak teoreticky (nastudovat dostuprideraturu), tak prakticky, ifimo
vterénu. Poté si musi stanovit vyukové cilgasovy harmonogram exkurze
a promyslet, jaké geologické péoky budou dti v praibéhu exkurze pdebovat.
Béhem planovani by gh ucitel prihlédnout ke zdatnostemétd jak z hlediska jejich
dosavadnich znalosti, tak fyzické kondiceil toy se snazit maximanvyuzit vSech
moznosti dané lokality a ni&gsahovat PliS do vice pednméti (pokud se nejedna
Gcastnili (Paviitek, Katarek 1990). Toto Ize zajistit tim, Z€tda jejich rodée budou
dopedu informovani o natmosti terénu a moznych rizikach v danych lokalitaobli
by zajistit Zakm pevnou protiskluzovou obuv a vhodné c¢ble
do pirody. Rodée dostanou k podpisu pisemny souhlas o tom, Zegsgdomi, ze
jejich di€ bude @astnikem exkurze. Strava a pitny rezim musi bypmBetenci rodid.
Poté je samadejm¢ dilezité, aby byl vedouci exkurze proéen kurzem prvni pomoci,

a el u sebe |ékargku.

Nejdilezit¢jSi je piprava a to jak titele tak zak. Ucitelova @iprava zahrnuje
piedevsim nastudovani literatury o dané lokaliypracovantasového harmonogramu,
obsahového planu, ptipads aktivit &i jinych vyukovych Ukoh pro zaky. Ukoly by
mely byt sestavovany podle probrané latky alyrby byt proveditelné na vybraném

uzemi.

Priprava zak by mela zahrnovat seznameni s lokalitou, sbghem exkurze,
a s programem, ktery je budekat.. RPed z&atkem exkurze by si & Zaci zopakovat
latku, witel by mel rozdat potebné pomicky a pracovni listy s tkoly. Tyto listy slouzi
jako kontrola toho, jaké zkuSenosti ademosti si dti z exkurze odnesou. Samotny
pribéh exkurze zahrnuje pracitgd nastupem, ipmiséni na lokalitu, préaci
na lokali€ a navrat. Red nastupem by si¢itel mél zkontrolovat zda jsou vSichni Zaci
piitomni a p@et z&astrenych, zopakovat ibéh a organizaci této vychazky.¢Bem
cesty Zzaci musi sledovat geologické jevy a zaznawansi co je zaujalo, péipad

konzultovat nejasnosti s viujicim.
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V prabéhu cesty na lokalitu, by #&h ucitel zapojit kratky vyklad o migt kde se
praw nachazi a seznamit studenty se zajimavostmi damébta. Prace na lokalit
spaiiva v dalsim kratkém vykladucitele, ve vys¥tleni prace, vypracovani ukol
a pracovnich list Zaci by si ndli také z kazdé lokality kterou navstivi najit anédt
vzorek nerostu, ktery se tam nachazéh@&m navratu z lokality a@jp pozoruji okoli
a v8imaji si dalSich zajimavosti, zamy@ohou si opakovat co se deézkli, hledat
souvislosti mezi tim, co vidi a co znaji ze zkuSenosti nebo z vyukyitel by mohl
v tétocasti exkurze zapojit oddychova@innost, napiklad didaktickou hru nebo saiit
a nebo pestavku na aferstveni. Red odchodem ze v3ech lioexkurze by nil ucitel
zkontrolovat zaky, zda jsou vSichni, a pak tepraianit odchod. Zap¢ené ponicky
vraceji studenti prichodu ke Skole (Pavkek, Katarek 1990).

3.1.4 Vyuziti exkurze

Po kazdé exkurzi musi nasledovat jeji rekapitulag&jéni poznatk a materiat,
které si zaci nashromazdili.citel doplni jejich ¥domostic¢i nesrovnalosti k exkurzi a
déti si nasbirany material ponechaji, mohl by bytigohy a uzitény v nasledujici
vyuce. Fotografie, 1ze pouzit pro dalSi formy vyu&ginnosti, napiklad tvorba atlasu,
rizné vystavy. Zaci si osvoji jak Skolni tak i mimoBK aktivity (Kosarek, Paviiek
1990).

3.1.5Rozbor u¢ebnic
Pro rozbor byly vybrany debnice pro zakladni Skoly 3. — 5.¢ndki, predevsim
od nakladatelstvi SPN, PRODOS a NOVA SKOLA,ixadu nefastjsiho pouzivani

na zakladnich Skolach a velké oblibenostéiteli biologie.

* Nakladatelstvi SPN
PRVOUKA PRO 3. RGNIK ZAKLADNI SKOLY (Mlada a Podrouzek, 1999)

V u¢ebnicich od nakladatelstvi SPN byla zminka o geblpguze v @ebnici
pro 3.r@&niky a malé&ast byla ¥novana i v gebnicich pro 4itdu. Cely nazev debnice
PRVOUKA pro 3. r@nik zakladni Skoly (Mlada a Podrouzek, 1999) lastmi
vybavili Storchova a Zilak. Ta to¢abnice ma 112 stranek. Z toho na 8 strankéach je
zminka o geologii. Zdna vys¥tlenim pojmu co je to nerost, ziwvané nerosty jsou
zde sl kamennd vetre praktického pokusu krystalizace na niti.. Potéugebnice
12



zminuje o drahych kamenechquevSim oteském granatu. A dale o velmi znamych
nerostech jako jsoui&men, Zivec, slida, Zelezné rudy — magnetovec aekre
Ke kazdému nerostu je fotograficky podklad. V tasebnici jsou rozebrany i horniny
nag. nejznandjsi Zula, piskovec,ilice, vapenec, uhli. U kazdého nerosiunorniny

jsou fotografie, a tatodgbnice je plna otazek, ukoh pokud ke kazdé kapitole.
PRIRODOVEDA PRO 4. R@NIK ZAKLADNI SKOLY ( Cechurové a kol.,2010)

Nakladatelstvi SPN vydalo vroce 2010 novou seriebmic Rirodowda
pro 4. r@nik zakladni $koly {echurova a kol., 2010). Tataebnice ma 112 stran.
Zminka o neZivé frodé, spol&né s ekologii se nachazi na strankach 5 — 8. Z toho
pouze na stranceé. 8 se uvadicinnost vody, krasové jevy. Je zde naStirvznik

krapniki a jeskyni.
» Nakladatelstvi Prodos

CLOVEK A JEHO S\ET PRO 3. R@NIK ZAKLADNI SKOLY (Danihelkova a kol.,
2007)

U¢ebnice jeCLOVEK A JEHO S\ET pro 3. r@nik zakladni Skoly (Danihelkova
a kol., 2007) ma celkem 63 stran, zminka o neziogE je pouze v jedné kapitole
pod nazvem ,, Rozmanitostiipdy 'na strankach 33 - 48. Jedna sedpvsim
o slunéni soustavu, ifdéni piirodnin, voda, pevny obal Zem vytvory pgirody
a vytvory lidi, Zziva piroda — rostliny, Zivéichové a pirodni spoléenstva — les, pole,
louka a voda. Do podkapitoly pevny obal Zeja z&azena i geologie - Zulajdmen,
odridy kiemene (kstal, mizenin, ametyst, zakda), Zivec, slida, vapeneccéins
popisu vzniku vapence), piskoveéerné i higdé uhli, ropa. Na poslednich strankach se
vypravi vzniku m@dy a jejich vlastnostech, vyuzivani a ockrakazda kapitola v této

ucebnici je zakodena pokusem a otdzkami k tématu.

CLOVEK A JEHO ST - ROZMANITOST RIRODY UCEBNICE 4. A 5.
ROCNIK ZS (Dartak, 2008)

Ucebnici pro 4. a 5. ®miky nazvand CLOVEK A JEHO SWT -
ROZMANITOST FRIRODY u¢ebnice 4. a 5. tmik ZS (Darék,2008) ma 79 stran,
z toho geologick&ast zaujima kapitolu s nazvem Nerosty a hornimydap Text se

nachazi se na strankach 15 — 21 a rozebira sl@ssni, nerosty a horniny (vyelé,
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usazené, igmsnéné) jako je zulagedi, piskovec, vapeneciilskamenna. V posledni
¢asti této kapitoly se nachazi iiga, kde se &i nawi jak vznikla, co ji tvaéi. V této
ucebnici je kazdy nerost a hornina doprovazen foftgra, a na konci kazdé kapitoly

jsou otazky a ukoly pro zaky a celkoveé shrnutise@de natili.
+ Nakladatelstvi NOVA SKOLA
JA A MUJ S\VET PRVOUKA PRO 3. RGNIK (Stikové,2008)

Ucebnice JA A MJJ SVET Prvouka pro 3. inik, vytva‘end v souladu s RVP
ZV (Stikova, 2008) llustracemi ji vybavili Ing. Ahc Hana Berkova, Andrea
Schindlerova. Webnice ma 83 stran a 8 kapitoliirRa vazba na geologii se zde

nenachazi. Bli se zde pouzediio vesmiru, o Slunci a planetach.
CLOVEK A JEHO S\ET: Prirodowda pro. réniky (Stikova,2010)

CLOVEK A JEHO S\ET: Prirodowda pro 4. roniky, vytvaena v souladu
s RVP 2V. llustracemi vybavili Ing. arch. Hana Bevia, Alena Baisova. Tato kniha ma
5 kapitol, rozsah stranek je 79. Geologie je obsaXekapitole Nezivaifroda, ktera se
nachazi na strankach 30-36, je Zéna na vzduch, voduagu a slunce, vlastnosti
latek (délka, hmotnost, teplotéas). V podkapitole Mineraly (nerosty) a horniny, je

zmirgn jen Kemen a jeho bezbarvd dda Kistal. Horniny jsou zde roztené

na vywelé — vznikajici z magmatu (jakoriklad je zde uvedena Zula), usazené
(piskovec, pisek, vapenec), gepenéné — (napiklad mramor vznikajici igmenou
vapence). Poté jsou tu jeStivedeny energetické suroviny, jako je uhli, ropamni

plyn. Kazdé divo je zopakovano v nasledujici kapitole stylemzet&i ukolu.

PRIRODOVEDA 5, UCEBNICE PRO 5.RONIK ZAKLADNI SKOLY, CLOVEK A
JEHO S\ET (Matyasek a kol., 2010)

Celkovy paet stran debnice je 87. Tato kniha ma &welké kapitoly a
5 podkapitol. V prvni kapitole s nazvem Jsmedssti Firody a podkapitol&€lovek a
neziva piroda se nachazi podminky Zivota na Zemi a pozoiovéZzivé pirody,
nerosty a horniny. M4 rozsah 6 az 33 stran. V péttkapitole jsou rozebrané a) nerudni
suroviny — piskovec, pisek, Zula, vapenec, b) radglezo, magnetit, zlato rgiro, c)
energetické suroviny (paliva) — uhli, ropa, zemighpV této kapitole je dale rozebran

vesmir a pda. WEebnice je dopléna, otazkami k tématdi malymi pokusy.
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4 METODIKA

Geologicka exkurze je jednou z orgarizich forem vyuky a pro jeji usgph je
dulezité jeji dikladné navrZeni a naplanovani, stejako giiprava vygujiciho i Zak.
Teoretické ¢asti g@ipravy navrhu exkurze bylo zahrnuto prostudovanérdiury
k vybrané oblasti. Navrhovana exkurze zahrnovatavgni zlata, bylo nutné se s touto
¢innosti blize seznamit. Kazdy z Zé&ki sn&l sdm ryZovani zlata vyzkouSet, proto se
dospli ucastnici exkurze museli prakticky s toutimnosti seznamit, aby ji dale mohli
nawit zaky. Dale bylo nutné seznameni se s geologickgnfiyzicko-geografickymi
podminkami oblasti. A v neposledrad byla nutna i piprava samotného s¢hu
exkurze. K zaujeti a zabaveni #de pouzili tzv. didaktické htykteré jim zabavnou a
piesto podnou formou v&ipi potebné informace. @ezitou sodasti byla i piprava
pracovnich lisi, hracich karet a ptgbnych ponicek (nap. lupa, geologické kladivko,
psaci patby, ryZzovaci miska). Praktick&iprava exkurze se skladala z terénniho
vyzkumu lokalit. Jednotliva stanovisse ffed z&atkem exkurze proSla, zaznamenala se
konkrétni trasa, vyzkouSela se n#vost terénu a vypdtal se piblizny ¢asovy plan.
Béhem pfizkumu se odebrali vzorky ner@skteré byli mozné v ib¢hu cesty nalézt a

poridili se fotografie dané lokality.

Naplni prace zak béhem exkurze, bylo odebirani vzérkbéchem cesty a
vypracovani pracovnich listnavrZzenych v této bakdkké prace. Samégmosti byla
i aktivni i¢ast na geologickych didaktickych hrach a gpigh. Jako motivace pro zaky
1. stupr zékladni Skoly byla pro wte ugena mapa ,zlatého pokladu®, ukryvajici se
v budow Skoly a lizatka pro kazdého z biiddidaktickych her. Vyhodnocendahto her
probzhlo na konci celé exkurzegd budovou Skoly. Hned po té bylodzitumoZzrEno si
poklad dle mapy najit.

V uplném zééru exkurze byl shromazd hmotny material a provedena prezence

e

Zzaka. Dale prokhla mala rekapitulace nejkbzitéjSich poznatik z celého dne.

! Didakticka hra (Zettiny: didasko = &im, vywuji) = nazev pro hry spolenského nebo pohybového
charakteru, které si kladou za cil ##/at nebo proc¥bvat izné dovednosti ht& samotnym gibéhem

herni aktivity.
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Podtkovalo se zastugien Skoly a odbornému doprovodu a v neposle@té vsem

malym astnikim exkurze.
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5 CHARAKTERISTIKA P RIRODNICH POM ERU

5.1 Vodstvo

Vymezenou oblasti protékéka Otava, ktera byvala bohata na zlato a v histori
piedstavovala zdroj obzivy mistnich osadnikKatoieka vznika pod vodni elektrarnou
Ceitkova pila, soutokemiek Kiemelné a Vydry. Protéka Susici, Hafa¥icemi
a Strakonicemi, kdefibira jeS¢ feku Volyiiku. Reka Otava fedstavuje levostranny
piitok Vltavy. Prvnim ¥tSim gitokem Otavy je pravdlezni Losenice, vlévajici se
u RejStejna. DalSim je VolSovka, ktera se vleva@pladu dsné nad Susici. Poté to jsou
feka Ostruzng, ta se vlévaiimpo v SuSici, Podmokelsky a Nezdicky potok.
Pravolfeznim pitokem je Danticky potok, ktery piték&a do Otavy pod Zichovicemi.
Poslednim je Mlynsky potok, ktery protéka obci M&@gr a Hora#@ovice (Sip P.,

a kol., 2011).

5.2 Klima

Pramérné rani teploty se na Zichovicku a okoli pohybuji oko&5 °C
(www.sumavanet.cz), léta jsou tepla a zimy mirnéledliskaclenéni Ceské republiky
na klimatické regiony spada oblast Hafa¥icka a okoli do mirh teplého regionu
MT5.

Primérny patet mrazovych dih v oblasti Horadovicka je mezi
110 — 150, peet teplych di mezi 5 — 50. V mnoZstvim srézek lze tuto oblastrrzeut
mezi oblasti s vlhkym podnebim, v dlouhodobém tnmiru zde naprSi
az 600 — 1000 mm srazek.

5.3 Puady

Vyvoj piad celého Gzemi je ovlivm pestrym horninovym podloZir@eského
masivu, pedevSim vyskytem krystalickychtitllic prevariského sta a kvartérnich
sedimeni feky Otavy. Diky tomu se zde nachaazmorodé fdni typy jakocernice,
cernozemnd, fluvizeme, gleje, h’dozeng, kambizens, dystrické kambize litozene,

rankery, kambize®) luvizen®, podzoly, pseudogleje, regozém rendziny,
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pararendziny a sith svazité pdy. (http://www.gblovice.cz) Res tuto #iznorodost
pievazuje kysela kambizentypicka pro svahy s vapencovym podlozim, géasté
jsou pseudogleje a rendziny (Zahradnicky a kol040

5.4 Fauna, flora

Na vapencovém podlozi a hlavma vychozech krystalického vapence, se
vyskytuje velké mnozstvi chrénych drulii, vzacnych vapnomilnych a teplomilnych
rostlin nag. smrkovnik plazivy, krustik tmaverveny, okrotice bila, okroticg&rvena,
vratitka mesicni, haec brvity, tryzel vonny, hlawéfialovy, prorostlik srpovity, oZanka
hroznata, rozrazil ozankovitgistec gFimy, lomikamen ftiprsty, zimostrazek alpsky,
vinice chlupata a dalSi. Lesni porosty na vapevaii tvyznamnou genovou zakladnu
buku lesniho. Uzemi je vyznamné i z hlediska entogiokého, nachazi se zdekberé
druhy motyli nagiklad batoleccerveny ¢i modrasek. Bioregion se nazyva SusSicky,
fytogeografickéclereéni je SuSicko — horalovické vapence, mezi geomorfologické
jednotky pati pod Sumavské podli CHOPAV. Celé toto Gzemi gatdo lesni oblasti

Predhdi Sumavy a Novohradskych hor (www.gblovice.cz) .
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6 GEOLOGIE ZAJMOVEHO UZEMI

Oblast Zichovicka a Hordbvicka je tvdena moldanubikem Sumavy a jiznich
Cech, stedateskym plutonickym komplexem a pokryvnymi Gtvarketihornich a
¢tvrtohornich sedimeit Moldanubikum sem zasahujéemi vykeZzky: planicko —
kasejovickym na severozagadorad’ovickym na jihu a katovickym na jihovychéd
od Horazlovic. Hlavni horniny na Zichovicku a Hordidvicku jsou silg
metamorfované, sedimentarni horninkegeevsim #izné druhy rul (viz.filoha VI). Tato
jednotka je sotasti rozsahlého susSicko — votického pasma pestie swldanubika.
Pestra (drosendorfska) série moldanubika obsalegke wevladajicich pararul i hojna
télesa fiznych jinych metamorfovanych sediménfmetakvarcity a kvarcitické ruly,
krystalické vapence a dolomity, vdpenatosilikatbeéniny — erlany, grafitické ruly aj.),
amfibolity a hojna ¢dlesa metamorfovanych granitdéid- ortorul. O st se diskutuje,

piicemz se ztraziiuje podil tzv. variské metamorfozy (Chlupakol., 2011).

Stredaiesky plutonicky komplex buduje souvislé Uzemi neese hora#d’ovicka a
smeérem Kk jihozapadu tud tii vybézky — chanovicky, $elskohosSticky a matkoboZzsky.

Mezi nejdilezit¢jSi horniny €chto vykezka pati hlubinné vyweliny granodioritového
sloZzeni( K&arek E., 2006.).

6.1 Krystalické vapence

Tato vapencova oblast nalezi vychodninkidlk tzv. Zichovické antiformy. Jsou
zde horniny metamorfované, které vznikly vlivem ak8 teploty a velkého tlaku
pii horotvornych procesech z organogennich sediinbojnych na pevné péstatky
morskych Ziv@ichi a dalSich organisin Podle miry pekrystalizovani rmizeme
rozpoznat vapence jemnozrnné, drobnozrnné a hmbézis dote ohrantenymi
plochami krystal kalcitu a az celistvé. Vapencova souvrstvi jsolicgerozmanita,
obsahuji horniny s rozdilnymi strukturami a chengiok sloZzenim, kterymi jsou

krystalické vapence, dolomitové vapence, dolomigylanové vapence (hgsi, 2006).

Krystalické vapence jsou vV zichovicko — hafa¥ické oblasti zastoupeny
v pararuloveé sérii vikolikasetmetrové silné stratigrafické jednotce.olj@dnotka neni

v Uzemi vytvdena souvisle, nelfobyla kthem horotvornych procészvrasgna a
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podlehla denudaci. Mocnosti hlavniho vapencovéhwrsivi je prongnliva, a proto se
v této oblasti nachazi dkarbonatové akumulace:

a) na levémiehu Otavygast v okoliCepiéné, Dobrsina, Rabi
b) na pravémiehu Otavy, tvtici pruh mezi Zichovicemi a Velkymi Hyibemi

(Hotejsi, 2006.).

6.2 Zlato

Otava je zlatonosn#eka v zapadnich a jizniaiiechéach, ktera byvala do konce
19. stoleti srdcem a osou prastarého Prgi@éno kraje. Je to levostrannyitpk
Vltavy, vznikajici soutokem Vydry ai€melné na Sumaw Ceiikovy Pily. Délka toku
¢ini 111,7 km. Plocha povodi gt 3840,0 km2. Nazeweky je odvozeno od keltského
slova , ATAWA"- tedy bohat&eka.

Obr.1 - Mapa CR, feka Otava

Zdroj:.www.otavskaplavba.cz

Reka protéka rsty Susice, Horafovice, Strakonice, Pisek a vlévaji se deekiy
Lomnice a Blanice; do Vltavy se pak vléva pod hrad®rikov, poslednich 19 kifeky
pod Zvikovem je satésti Orlické pehrady (obr.1). Mezi Piskem a Zvikovem se
nachazi 5 jez Od SuSice az k Pisku protékéka rovnou krajinou, kde hrozi
nebezpeéni zaplav, od Pisku na sever si cestu razi hlubakgatim.Za vysSsiho stavu je

cela splavna. Nejhlubsi misto se nachaziab@&ovic na Strakonicku 7,5 m.
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Od 8. stoleti se narbzich feky ryzovalo zlato, byl to nejjednodusSiugpb
ziskavani tohoto drahého kovu. Zlatonosny pisekpsacovaval v mistech Sirokych a
melkych koryt. V zakrutech tak byly kameny a $tvemi vytv&eny girodni propinaci
splavy, v nichz se usazovaly plisky a zrnky zlafdawené z rozpukanych skal.
Tyto kapsy byly brzo vyeny (www.piseckehory.ic.cz). Sila vodniho toku &byl
zdrojem pro vodni mlyny a hamry. Lovily se zde pestky. Byla vyuZivana
na splavovani igva, ale v pib¢hu 20.stoleti byla voroplavba vytkena Zeleznici.

Do 30.let 20. stoleti byla Otava vyznamnou logekou (www.pootavi.cz ).

Samotné ziskavani zlata seld jak ®©Zbou (pomoci Sachet a Stol), tak
i ryzovanim, tj. ze sekundarnich vyskyv naplavech potak a fek. Pro druhou
jmenovanowinnost byly giznivé polohy pedevsim v Sirokych nivach, kde se tyini
sedimenty usazovaly ve velkych mocnostech. RyZowdai uz v ryZzovnické misce
slozittji — ale efektivgji — na ryzovnickém splavu) byly ziskadvany drobniét&
Supinky, tzv. zlatinky (Fréhlich 2006, 11). RyZovamlata je mechanicky proces
ziskavani zlata pomoci ryZzovaci panve zaloZeny macipu gravit&niho ukladani
jednotlivych slozek a zlatined malych valounk zvanych nugety. #Pru¢nim ryZovani
se nabira sis Strku a pisku do kovové panve a pomoci proudu vodg aeustalého
krouZeni panvi se z ni postupoadplavuji lelti castice. Stejny princip se vyuzivaiip
ryzovani zlata ryZzovacich splavech dpat/ch na dé prickami a o¥¢i kozeSinou (takto
mohl vzniknout pibéh o zlatém rounu) nebo jinymi materialy slouzici zpomaleni

pohybu a sedimentataste&ek zlata.

Pozistatkem peryZzovaného materialu jsou v pootavské keajav. sejpy (gkdy
téZ zvané hibata), které jsou dab viditelné nap u Zichovic, Velharticti Velkych
Hydcic. Pivodné pokryvaly Siroce otavskou nivu, padly ale zaétblzentdélskym

¢innostem v pibéhu staleti.

Zlato v Otav a jejich gitocich pochazi z tzv. KaSperskohorské zlatorudriésti
(Fréhlich, 2006). Jindy nas n&bu zlata mohou v lesich upozornit jamy (tzv. pinky
situované vriadach v pravidelnych rozestupech. &&gny material se rozemilal
ve zlatorudnych vodnich mlynech poloZzenych v Gdoli© jejich existenci dci
nalezy mlynskych kameén a balvaf s vykrouzenymi dlky, ve kterych se
pied mletim drtila zlata ruda, niag udolificky Losenice u KaSperskych Hor (Kudtha

1980). Pra¥ u nich byla dokonce prozkoumana Upravna rudy piicu
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na pa&atku 14. stol., ve které séaul drcenim naruSoval prazenim zlatonosignien
(Frohlich 2006). Otava je v sotasné dob vyhledavana vodaky, hlawvndiky
romantickému charakteru, historickym pamatkamiiaognim podminkam. Po celém
toku se nachazi kempy, taixi, hotely, penzionyi restaurace. Navstivit Pootavi
znameni pro &Sinu voddk a turistt zazitek s osobitou atmosférou (www.

strednipootavi.cz ).

V sowasnosti je ryzovani zlata oblibenou zabavou, naékse neda &sSinou
zbohatnout, jelikoZz &Sina bohatych oblasti byla jiz wena. V Cesku dochazi
pravidelrg k ryzovani zlata na Otawnedaleko obce Kasiny na Pisecku ve zlatonosné
fece Otaw. DalSi misto, kde se pravidélnyZzuje je na zlatonosriéce Opaw, na jejich
fickach, Cerné, Stedni a Bilé-téZ zvana Zlata Opava. Zde se ryzujeladi Vrbna
pod Praddem az po obec Nové Hainovi. Rozsahle stopy po ryZovacich pracech jsou
ostatrt v celém tomto Udoli. RyZovani zlata je novo&élpbvazovano i za sport, ktery je
provozovan jak \Cesku tak i ve sité. Existuje mistrovstvi sita v ryzovani zlata a dale
fada narodnich a regionalnich sait Zajemce o ryzovani jako kaek sdruzujeCesky
klub zlatokof.
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7 POPIS VYBRANYCH GEOLOGICKYCH LOKALIT A
HISTORIE VYUZITI NEROSTNYCH SUROVIN

Byly vybrany lokality Zichovicky lom, Rabsky lom, rébsky jez. | pesto, Ze jsou
lomy del$i dobu mimo provoz, stale jsou geologigkyimavé. Zaci zde mohou Vid
krystalické dolomitické vapence a velké mnozstviamerfovanych, sedimentarnich a
vyvielych hornin. V oblasti podél horniho toku Otavyaeme nalézt celotadu &tSich
¢i menSich lom, predevsim naé&fbu vapent. ZdejSi vapence lakaly k#by jiz
ve stedowku, jak doklada jejich pouziti pro stavbu mapradu Rabici méstskych

hradeb v HoraZovicich, navic zde byla vyréba i vapenna malta.

7.1 Lom Zichovice

Kopec na kterém se tento jiz davno zatopeny lonhdEcse jmenuje Kb bieh a
je ve vySce 566 m n.m. Tradk maji lidé zazito, Ze se lomiika Zichovicky,
ale z katastralniho hlediska a z mapy je patrneatepeny lom péait k nedaleké obci

jménemCimice (viz. griloha I)
» Historie €zby

Vépenictvi ma v okoli Zichovic hlubokou historii.dgno se v tivéjsich dobach
vypalovalo v primitivnich pecicki dokonce v jdAmach v zemi. Péaleni v zemi v jamach
bylo velice jednoduché, vykopala se velka jamadigzse kameny spojenych hlinou,
poté se tam navozil vapenec, a jako palivo bylaZzgowkevo. Tento primitivni zfisob
paleni vapna se na Zichovicku udrzel az do 901%stoleti. Vapno si v té detpalil
kazdy pouze pro vlastni gebu. Neslouzilo zatim k rozvojiéjakych obchod, i kdyz
bylo vyhlaSeno svou kvalitou. K veliké zmé doslo aZ po fichodu obchodnika Karla
Klementa ze Stikova. Tento obchodnik si néjde odkoupil lom p cest
na Nezamyslice na okraji lesa #ise. Kruhovou pec se rozhodl postavit
na zadluzeném pozemku zdejSiho sedlaka Kotala. gehemek rél idealni polohu,
protoze lezel v nepatrné blizkosti Zeleznice. Reegaala sta¥t u Unoru roku 1890, a
jiz koncem téhoZz roku se zde vypdlilo prvni vapwia.(ptiloha V).

K Nezamyslickému lomu si pronajal jgdom ,, Na Rozhrani”” na vrchu

zvaném Kai Bieh. V roce 1895 se Zala sta¥t druha kruhové pec. Do vapenky vozil
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z lomu vapno kasky povoz. Diky stiznostem od mistnichzabi Zichovic, v roce 1911
byla tato pec jako chybna konstimk zbaena, pry Zze exhalace a zplodiny z péaleni
vapna zaniwji celou obec i jeji okoli. A tak okresni hejtmtuisv SuSici stiznost
schvélilo a zastavilo vyrobu a nechalo pec zbouftida,Z.2002.). DalSi pec
Sestnactikomorova (tzv. ,, hicovka™) byla vybavemaikou do Zelezrini stanice a
vapenec se kni dopravoval lanovou drahoti. dPuhé s¥tové vélce se vyroba
pro nedostatek suroviny zastavuje. A po roce 1969vgroba vapna ipnesla
do nedalekych Velkych Hyit (Kocarek,2006).

* Lom v sokasnosti

V souwasné dob se v této lokalit netzi, €zba byla ukodena v roce 1960. Dnes
je lom zatopeny hlavnkvili podzemnimu prameni, na ktery narazili pracovmdenu
pii téZbs. Ani vapenku dnes v Zichovicich nenajdemiestalo pouze par budov, a i pece
zatatkem 70. let 20.stol byly zbeny (Ruda, 2002) .

e Geologie lomu

Vtéto oblasti jsou zastoupeny karbonatové hornipiedevSim hrub
krystalickymi vapenci. Maji &Sinou barvu BloSedou az sitleSedou, jsou velmi
masivni a obsahuji polohy jemarkrystalickych dolomitickych vapeic Mimo tyto
horniny zde nmiZzeme také objevit metasomatické dolomity, kteréiklzratkovym

piinosem Mg a Fe podél poruch, puklin a ploch fol{&cicarek, 2006)

7.2 Lom Rabi

Tento lom se nachazi na Upati LiSné, asi 400imettiusnowarou od obce Rabi,
priblizn¢ 500 meté od levého behu Otavy a jendkolik metri od silnice Il. tidy ¢.169
spojujici mésta SusSici a Horatovice. (obr.7)

e Historie €zby

Jiz od stedowku se v okoli Rabi vypalovalo vapno v primitivniglecich a
jamach. Nedalekaiizenina hradu Rabi &#¢i o tom, Ze se jednalo o velmi kvalitni
vapno. Rabské zdivo slepované vapennou maltowajé §¥ rékolik stoleti. Primitivni
zpiusob paleni vapna se udrzel az do 19.stol. Vapnézeye v Rabském lomu se
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dovazelo do pecich, které zhotovil pan Karel Kletmeom Rabi byl uzaien z divodu
velkych ofedi zpisobenych odgtly, které posSkozovaly statiku nedalekéceniny
hradu Rabi a okolnich rodinnych dbm(Cejdik, P. 2000) dne3ni débje t©Zba
rozloZena, a zpracovani vapence probiha &t8i¢asti v nedaleké Hejné a Velkych

Hydcicich u Hora#’ovic.

e Geologie lomu

Tento lom je mineralogicky zajimavy. Kr@m mohutnych variskych
granitoidovych  komplek hlavre karbonského std jsou zde fitomny
metamorfované(svor, rula), sedimentarni (vapenisiopec), i vyvelé horniny (Zula).
St&i vychozich hornin v oblasti Rabi nelze jednazwaurtit diky naprosté absenci

makrofosilii, kterou zfisobila metamorféza (Chlupa a kol 2002).
* Lom v sogasnosti

Lom je ¢tyretazovy, picemz nejspod¥)Si patro je z poloviny zatopené. Lom je
porostly vegetaci a&ba zde jiz neprobiha. MozZnosti nalezu dobréhokeediesaji s
¢asem, protoze postuprpodléha neSetrnému vylamovani vZzomanohymi skrateli.
Dochazi zde také ke &wavani a postupnému odlamovani hafasti lomu. V dnesni

doke lom zaiista vegetaci.

7.3 Podrabsky jez

Lokalita vhodna k ryZzovani se nachazi na 83.2ikky Otavy, na pravémiéhu,
piesré pod Rabskym jezem. &to Rabi je odsud vzdaleno asi jeden kilometr a obe
Zichovice cca 500 mair (obr.2) Vtom to Useku jeéeka Otava Siroka ijblizné
10 metfi. Z&ci ryzovali nad jezem, kde je pristupdce pigity, neni @lis prudky a
okoli je zarostlé vegetaci. Podéebu pod vodni hladinou je jemnygitovity materidl,

vhodny pro ryZovani.
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Obr. 1 — Fotografie Podrabského jezu

Zdroj: www.raft.cz
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8 PRIPRAVA A PLANOVANI EXKURZE

Hlavnim dkolem, byla fiprava a tvorba pracovnich listdidaktickych her a
zajiseni potebnych pomcek profadny chod exkurze. Astittydny pred dnem konani
exkurze, probhla domluva s majiteli pozenik ohled® povoleni ke vstupu
na soukromy pozemek. Zaravéylo nutné obdrzet povoleni od roédlidéti, ktefi se
Gcastnili exkurze, Ze se této geologické vychazky &uaistnit. Byl stanovergasovy
harmonogram exkurze, se kterym byli téZ seznamételé a rodte dti (viz tabulka
¢. 1).

Tabulka 1 - Casovy harmonogram planované exkurze

lokalita zaffétek konec
(prichod) (odchod)
Zakladni Skola Zichovice 8:00 8:30
1. presun smrem k Zichovickému lomu 8:30 9:15
Lom Zichovice 9:15 10:30
2. presun pesun naeku Otavu 10:30 11:00
Reka Otava 11:00 14:00
3. p'esun lom Rabi 14:00 14:30
Lom Rabi 14:30 16:00
4. presun k budo¥ ZS Zichovice 16:00 16:45
Rozloweni, podkovani, vyhodnoceni 16:45 17:00

Zdroj: vlastni

8.1 Vlastni pribéh exkurze

Pri vybéru lokalit pro geologickou exkurzi, nabizi oblastcltbvicka mnoho
zajimavych a patnych mist, které by byli finosné pro zaky 3. — 5. qwoika
ZS Zichovice. Vzhledem kasové a fyzické nasaosti neni mozné absolvovat viechna
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dostupna a geologicky zajimava mista. Byly vybr@oyze i, o kterych si Z&ci jiz

v hodinach povidali a o nichz & patiicné znalosti. Trasa byla navrzena tak, aby
tvorila uceleny okruh a vesSkeas mohl byt pla vyuzit. Prvni navstivenou lokalitou
byl Zichovicky lom, druhoueka Otava atéti byl Rabsky lom. Na zé&v se vsichni

piesunuli k zakladni Skole, kde byl cely den vyhodmoc

Pro bezpény pribéh exkurze byla zakm doporéena pevna obuv, popplastnky
a nepromokavé ohbieni. K dalSim dlezitym potebam, které &i nesngli zapomenout,
patfili psaci poteby, poznamkovy blok, staré noviny na vzorky nérashornin a lupu.
Vedouci exkurze # s sebou studijni a informiai materidly o danych lokalitach,
pracovni listy, prezemi listinu, poniicky k didaktickym hram, Iékaréku, kompas,
psaci paieby a mapu Zichovicka.

Sraz byl planovan u zakladni Skoly v 8:00 hod dn€evna 2012. Geologické
vypravy se zdiastnilo 10 dti, pedagogicky dozor a vedouci exkurze. Po koatrol
prezewni listiny nasledovalo paeni o bezp&osti a celkovém fibéhu vyletu.

V 8:30 se vychazelo a jizébhem cesty k prvni lokalit m¢li Zaci za uUkol sbirat
jednotlivé nerosty, které se nasledné uplatnilywnp didaktické ke (viz.kapitola 9).
Pri sbéru vzorki bylo dilezité, aby dti sbirali jen takové nerosty, které znaji. Cestou
na Zichovicky lom vedouci exkurzéganes| kratceiednasku, o historii tohoto lomu, a
o tom co se da na daném miispatit. Po vystupu nahoru, siétl prohlédli etdze, a byla
zde dokogiena pednaska. Pro zaujetiastniki vypravy se zdila prvni didakticka
hra (KiZovka viz kapitola 9.1). Jednalo se HZkvku s tématikou Zichovického lomu.
Otazky i samotna tajenka byla k tématu, o kteréwbitala pednaska. Zakladnim
cilem této hry bylo zabavnou formou zjistit, naikosi Zzaci zapamatovalitdezité
informace z pednasky. DalSi zabavnou, gowwu a hlava sportovni hrou byl ,Skakaci
panak podle stupnice tvrdosti* (viz kapitola 9.Z2§le Zaci uplatnili nasbirané vzorky
béhem cesty na lom. Posledni didaktickou hrou na aostenovisti bylo tzv. ,Nerostné
pexeso” (viz kapitola 9.3)dmem kterého wli Zaci poznat nerosty z obrakla sprava

je pojmenovat. Po odehrani vSe¢hhto her probhlo vyhodnoceni tétéasti exkurze.
Hlavni motivaci pro viize celého dne byla mapa zlatého pokladu, kteryksgva

nékde v budo¥ zakladni Skoly.

V 10:30 hod byl planovany odchod &mem k zlatonosnéece Ota¥. Béhem cesty

se formou diskuze sitini probralo co vSe vi o ryZovani zlata. Zarnougylo ukeno
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pofadi pro ryZzovani zlata. ProtoZze zde musel byt kiadelky diraz na bezpmost,
kazdé z dti si tuto ¢innost vyzkouSelo samostétrpod dohledem zkuSené osoby.
Po kratké pestavce, Ehem které prokhl obed, piSla fada na dalsi hru ,Nerosty
ve wtach* (viz.kapitola 9.5), jejimz Ukolem bylo proc¢ii predstavivosti Zak

a prozkouset spravné znalosti 0 nazvech nierost

Okolo 13:00 hod se skupin@gsunula k posledni lokalitvypravy a tou byl Rabsky
lom. Cestou pro¥hla informativni pednaSka o lomu, jeho historii a geologickych
zajimavostech. U rabského lomu byli Zaci seznammeakolim a nerosty nachazejicimi
se v tomto lomu nebo v blizkém okoli. Prvni hrar&tbyla na toto misto naplanovana,
méla nazev ,Jakou mas p&i?“(viz kapitola 9.6). Byla zde @¥ena duchafitomnost a
znalosti studerit Opst bylo zde mozné pouZzit nerosty, které &ii chasbirali cestou
k Zichovickému lomu. | tato hra se {mla do celkového vyhodnoceni ,boje
o poklad.” Posledni hra exkurzniho dne byla ailgkovou hrou. Jmenuje se ,Jaké je
mé jméno?“(viz.kapitola 9.7). Po této 2zéné He prokghlo celkové shrnuti exkurze.
Zaci se mohli vyjatit zda jim vyprava byla §akym zpisobem pinosna a zda pouzité
informace pouziji v hodinach geologie nelirgpdopisu. Zarove byl poskytnut prostor

i na dotazy k tématn ten den probiranych d@ipadnym doplujicim informacim.

Okolo 15:00 hodiny se vSichnitgsunuli k mistu startu, a to k budozakladni
Skoly, kde byla zkontrolovana prezence a Zaci od@vzSechny zajgéené ponicky.
Cely den byl vyhodnocen z hlediska didaktickych aiesoutzi. UKil se celkovy viéz,
kterému byla fedana mapa od ,zlatého pokladu“ uschovaného v kuslkay. Ostatni

74aci dostali za tast lizatko.
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9 POPIS DIDAKTICKYCH HER

9.1 K¥Fizovka

Tématicka kratkailkzovka n€la sedm otazek (obr.3). Tajenka tétizkvky nmela
piimou vazbu na iedndsku them cesty k cily prvntasti exkurze. KZovka byla
souasti pracovnich ligt Prvni otazka zni: ,Kde je posledni fumk lom v naSem okoli
a zarové tam sidli firma Hasit? Spravna odgdvje obec ,Velké Hydice“. Dalsi
otazka, jejiz spravna odpav je ,vapno“, zni: ,Co se vyrabi z vapence préely
stavebnictvi?“ . DalSimi otdzkami se po Zacich Zadérmace, jak se jinakekne
rozdrceny piskovec nebo, aby vypsali nejz&§&mnerost. B paté otazce bylo pisba
do kolonek uvést nejtvrdSi kdmen a mysli se timhditahého kamene i€tlposledni
Posledni otazka zni: ,Jaky jiny material jé&impési vapence?“ Spravna odgdv je
kalcit. Pokud se vyplnili vSechny otazky spréyvtajenkou byl nazev nerostu typicky
pro nasi zajmovou oblast. Tedy vapenec. Zaci mugétovku vyplnit samostatna

vyhercem se byl, ten kdo ji odevzdal & mnsamozejme spravig vyplnénou.

1. Kde je posledni funini lom v naSem okoli a zaravéam sidli firma Hasit?
2. Co se vyrabi z vapence preely stavebnictvi?

3. Jak se jinakekne rozdrceny piskovec?

4. NejznangjSi nerost...

5. VypisSte nejtvrdSi kdmen... (druh drahého kamene)

6. Kameny @lime na horniny a ...

7. Jaky jiny minerdl je fmési vapence?

Obr. 2 — K¥izovka

Zdroj vlastni
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9.2 Skékaci panak podle stupnice tvrdosti

K této He bylo zapadebi nerost, které si dti nasbirali pi cest na prvni lokalitu
a tabulka stupnice tvrdosti (vizifpha V). Kazdy z hré& hral sdm za sebe. Na volném
prostoru se nakreslil skakaci panak, kteml mnkazdécasti svéhoda ¢islo 1 az 10
(obr.4). Kazdy z hr& si vzal jeden nerost, ktery slouzil k hazeni nagkavo ¢lo.
Hr& hodil nerostem, ktery musel skidinna €le panaka, poté musel skakat po jedné
noze pocastech panakovala, nesndl Slapnout pouze na poko, kde se nachazel
nerost, musel hoipskait. Zde musel utit druh a tvrdost nerostu, ktery odpovidal
tvrdosticisla, které hodil. Pokud byla jeho odgdvspravna, pokksoval ve he. Pokud
ale byla zakova odped Spatna, odchazel na konémdy a hral dalSi hta Kazdy
z hr&a mél 3 opravné pokusy, poté vypadaval ze hry.i\pak, Ze odskakal celého
panaka, zbyvalo uz pouzetiirdruh a tvrdost nerostu, kterym héazel. V tomtamiziku

se stal viézem.
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Obr. 4 - Skékaci panak podle stupnice tvrdosti

Zdroj vlastni

9.3 Nerostné pexeso

Tato hra se kili uréeni spravného padi musela hrat ve skupinach. Zaci se
roz&lili do 2 skupiny po tech a 1 skupiny patyiech Z&cich. K dispozici byla
piipravena it identickd pexesa, ktera jsme rozlozili na zenmtdakem dora (obr.5).

Kazdy hr& pak ot&el pokazdé d¥ karticky a hledal stejné obrazky. Kdyz se tak stalo,
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musel utit druh nerostu nebo hornin a ggpact néco zajimavého odm fici. Pokud
byla jeho odpo¥d” spravna mohl si vzit katky. Pokud byla jeho odpéd’ Spatnd,
musel kartiky vratit a hral dalSi hta Vyhral ten, kdo i na konci nejvice dvojic,

druh&cast hry spéivala v tom, Ze vyherci zé&itskupin, pak hrali mezi sebou. A z této

trojice uz vzeSel jen jeden vit

granat granat

Obr. 4 - Nerostné pexeso —igklad

Vytvoreno samostatn

zdroj fotografii: web.natur.cuni.cz
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9.4 Nastroje a teorie techniky ryZzovani

. Samotné ryzovani je technika velmi lehka, alegpotebi pélivosti. Neda se
uspichat. Se samotnym ryZovanim jsmeéaatak, Ze panvi jsme nabrali ze dn&sv
mnoZzstvi usazeniny, rukou jsme odhrnulitdf ulomky a nabrali vodu 3 — 5 cm
pod vodni hladinou. Pohyby ve tvaru osmy jsme odplali lelti nerosty, az zbyl
na d pouze S&lich (vyplavek). Zlatinku na dh panve jsme vybirali pinzetou
do nadoby.

Nejzakladrjsi ponuckou pro ryZovani zlata byla plechova ryZzovaci pane
(obr.6)VyrékEji se v fiznych podobach a Ziznych material. NejvhodrjsSi je panev
plechova s tmavym vitkem (zlato l1épe vynika).

Obr. 6 - Typy ryzovnickych panvi
Zdroj: http://piseckehory.ic.cz/

Kromé panve bychom dalefipnaSich vypravach za zlatem néimopomenout
lopatu a nadobku na ukladani zlatifeRéti pristupovali k ryzovani jednotliy kvili
zvySené bezgmosti. Kazdy z nich si zkusil na krajiteky vyryZzovat zlato. Teoreticky
navod a poriicky, které jsou pdeba jiz bylireceny v gredeSlém textu.

2 “8lich =koncentrag#kych minerai zbylych po odstrami lehkych mineral ryzovanim

% zlatinka = drobné kusy zlata
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9.5 Nerosty ve ¥tach

D¢ti dostali k vypracovani ap pripraveny pracovni list, ktery obsahovéaty (viz
piiloha ¢.8) V tchto Wtach byli ukryty nazvy nerosta hornin. Nafiklad: Nasi muzi
ve cvieni na hraz#l vydobyli vitzstvi. MaruSka odvezla tolikkzkych cihel. Zvieci
stopa #stala dlouho vi&k. Na knedlik je dobry omastek. P&gk polykal citrénovy
vitamin. V textu &chto &t jsou skryty ndzvy nerastZivec, zlato, topaz, mastek, kalcit.

Tato hra byla n&as, a proto kdo prvni odevzdal, vyhral.

9.6 Jakou mas pangt’?

Tato hra slouzila k proc#eni smysi, pozornosti a fedevsim pati. Pti této he
bylo zapotebi Satek, tuzka,izné horniny, nerosty a tabulky $epledem nerosta
hornin. Na zem jsme rozloZili vzorky nerdsHr&i sectli okolo na zemi a @i za ukol
za 1 minutu si zapamatovat vSechny vzorky. Poi@ mgrosty a horniny jsme zakryli
Satkem a hr& se snazili co nejvice zapamatovanych napsat pa.peen hrd, ktery
mél nejvice vzork vyhral. Tuto hru bylo mozné vyuZzit i jinak., 88i verzi pro starSi
roéniky. Nag. vzorky nerost a hornin rozlozit na zem a krdby méli sedit opst okolo
na zemi a budou mit pouhych 30 sekund na to, abyaiky prohlédly. Poté vzorky
zakryt Satkem adkteré se vzonk dat prg. Po dalSim odkryti nerasby meli hraci opét
béhem 30 sekund poznat, které chybi a ty pak vypagkipraveny pracovni list. Hru
bychom mohli zkombinovat i se sportovni verzi. Zagimohli ke kametim bsZet a
nejen, ze si by si museli zapamatovat co ¢t8jvpaet kamen, ale by se i vratit
zpatky na start v co nejkratSikase. Jako pomocnici by mohfigobit u vSech verzi této

hry tabulky s pehledem nerogta hornin. Pro pdeby exkurze stdla zakladni verze

této hry(http://web.natur.cuni.cz/ugmnz/mineral/stranky.html

9.7 Jaké je mé jméno?

Tato hra byla uz jen titym zakortenim zabavné exkurze a byla tedy mimo
zapaitané hodnoceni. Ukolem bylo nejen pobavetti, dale zarové i zuzitkovani
nabytych informaci. Zde bylo peta kartitky se jmény nero8ta izolepa. U této hry
mohl hréat libovolny poéet hr&iu. Kazdému sowficimu, se plepila na zada kattka
s ndzvem nerostu. Hr&e v tuto chvili staval timto nerostem a musetitjijaké je jeho
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jméno. Aby hré zjistil své jméno, musel se ptat ostatnichchinrda zakladni vlastnosti
nerosti. Okolni spoluhré mohli odpovidat jen ANO a NE. Z odpédi, které
mu  poskytly spoluzaci musel, poznat jaky je nazewanéaho nerostu

(http://web.natur.cuni.cz).

9.8 Vyhodnoceni exkurze a jeji dalSi vyuziti

Exkurze se uskutaila vramci povinné Skolni vyuky. Byla navrzenak,ta
aby pokryla problematiku mineralogicko — geologickraktickou tak i historickou.
Pro spravny efekt této exkurze bylo nutné zajighitnou vazbu a vyhodnoceni icia

jednotlivych zZak.

Této exkurze se zastnilo desetdi. Geologicka vychazka prébla na lokalitach
lom Zichovice, zlatonosn&eka Otava a lom Rabi. V tabulge 1* byl rozebran
teoretickycasovy harmonogram. Ale ve skéesti se pesré ¢asovy plan nedodrzel.
Uz pri presunu ze zichovického lomu keku Otavu nebyla stihnutadguinaska, protoze
vedouci na tuto cestu vyhradil vicgasu nez bylo po¢ba. Casovy skluz byl
zaznamenan, teky Otavy, kde bylo zpoZdi diky dokoreni gednasky a ryZovani
Zakim zabralo podstatnvice ¢asu. TakZe f@sun do lomu Rabi se uskéné az okolo
15:00. Ale cesta na tento lom byla planovana cc&(main., ale ve skudaosti trvala
20min. Jinak séasovy plan dodrzel, beztgich skluz. Timto se zranil i ¢as gichodu
ke Skole, mil byt v 16:45, ale ve skuteosti byl az v 17:15. Proto vedouci zkréatil
podkovani a vyhodnoceni nejlepSich Zzaku bohuzel mugetbihat az dalSi den

ve Skole.

Zaci byli i exkurzi velice aktivni, pozorni a bylo widZe je tento druh vyuky
zajima. Aktivitu projevovali i Bhem didaktickych her, které jim n&dli vétsSi potize.
Az na hru ,,Jakou mas pat?“. Zde dti me¢li asi nejwtsSi problém si zapamatovat
nerosty, které f@d nimi lezely. Jinak hry ,Skakaci panak®, ,Nerostg wtach a
.Nerostové pexeso”“, pr&hli bez tSich obtizi. U kKzovky vSak vznikl nej#tsi
problém s posledni otdzkou. Otazkadlan ,Jaky jiny mineral je fimési vapence?"
Podstatn&ast 24k newdéla spravné odpasdi, vedouci exkurze se proto musel uchylit

4 viz str. 28
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k malé napo¥dé. Nejvice je zaujalo ryZovani zlata a hra Jaké gejméno?. Nejmen
pozornosti bylo ¥novano pednaskam éhem Fesurii na stanovigt NejwtSi pozornost
vSech zak, ale byla zarrena na mapu pokladu, ktera sice byla jen prézeijtale

do hledani samotného pokladu se nadzapojili vSichni Zaci.

V zawretném hodnoceni se Z4ci vyjadali kladré na celou vypravu. Hodnoceni
od zastupt Skoly bylo také velmi pozitivni. AZ na mat@soveé zdrzeni hned z rana se
nikde nevyskytl zadny problém.éb byli ukazréné, vedoucimu se poilla zaujmout
jejich pozornost. Nebyl problém ani s némosti terénu, vSechnyétil bez problém

zvladli fyzicky nar@ny teren.

37



10 ZAVER

NejduleZitejSi casti této bakaldké prace bylo naplanovat a zorganizovat exkurzi
na lokalitach Zichovicky lom, zlatonosrtéka Otava a Lom RA&bi.ddstniky se stali
Z&ci 3- 5. tid prvniho stup# zéakladni Skoly v Zichovicich. Hlavnim cilem bylétd
zaujmout a fipadré vyplnit nedostaténé informace ve vadéni geologie. Ukazat jim,
Ze se lIze &co nauit i v piirod€, a ne jen sezenim viddach s gebnicemi. A pedevsSim,

Ze wenim mize byt vlastd zdbava. Vlastni ievedeni planované exkurze do praxe,
bylo ¢asow velmi nar@éné, a museli byt promysleny i nepatrné detaily, aimhla byt

exkurze zdar®uskut&néna.

V této bakaléské praci jsou uvedenyékteré giklady moznych probléimn
¢i nesrovnalosti # planovani a potéipnasledné realizaci, které by mohli vzniknout.
Zarovei s problém je zde uvedenddaSeni nebo pdpnavod jakym zfisobem pedejit
piipadnym dalSim komplikacim. Vysledkem této baksdé prace a hla¥nprobshlé
exkurze lze jednoziaé prohlésit, Ze prodi je rozhodr prinosrgjsi tento druh vyuky.

Jednd se o bliZSi kontakt s neZivd@irgdou a lepSi zapamatovani giva.
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|. Katastralni mapa — Zichovicko a okoli
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www.katastralni-mapy.com



Il. Ptirodopisna mapa — Zichovicko a okoli

WWW.mapy.cz



[ll. Nalezy vedouciho exkurze — krystalicky vapenec




IV. Kruhova pec

www.zichovice.cz



V. Ukazky skru nerosk zaki béchem exkurze

1. kkemen

2. zivec

3. zbarveny vapenec




VI. Geologickad mapa krystalinika mezi SuSici a Hdiavicemi

Geologicka mapa krystalinika mezi Su$ici 2 HoraZd’ovicemi
Sestavil: A, Malecha, M. Suk, J. Vacht] 1955-57
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Zdroj: Kocarek E., 2006: Geologie Hordiavicka.
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VII. Nerostné pexeso




sadrovec sadrovec

ametyst

vitavin vitavin






pyrit pyrit

olivin olivin

apatit apatit



fluorit fluorit

diamant A diamant

vapenec vapenec

zdroj fotografii: web.natur.cuni.cz



VIII: Pracovni list — Nerosty vedtach

NAJDI NEROSTY VE VETACH

1. NaSi muzi ve cvieni na hraz&élvydobyli vittzstvi.



IX.: Uk&zka vypracovanéikovky
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1. Kde je posledni funk&ni lom v na$em okoli a zaroven tam sidli firma ITasit?

2. Co se vyrabi z vipence pro udcly stavebnictvi?

3.  Jak se jinak fekne rozdrceny piskovec?

5. Vypiste nejtvrdsi kémen... (druh drahého kamenc)
6. Kameny délime na horniny a ...

7. Jaky jiny minecral jc pfimési vapenee?




X.: Ukazka vypracovaného pracovniho listu — Nerestytach

Yo Dr

NAJDI NEROSTY VE VETACH

1. Na51 mwmem na hrazdé vydobyli vitézstvi.

WVEC

3. Zvifeci opa istala dlouho vidét.

oAl

4. Naknedlik je dobry ogiteh.

HASTEK o

5. Honza poly&lﬂirénovy vitamin.

KEECIT .




