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Anotace

Cilem mé préace je porovnat tematické plany vyuky matematiky v Ceské republice,
Slovenské republice a Némecku a pokusit se zjistit, které plany jsou pro tuto vyuku
vhodnéjsi.

V prvni Casti jsou struné popsany vzdélavaci systémy jednotlivych zemi. DalSi Cast
obsahuje tabulky, které porovnavaji tematické plany v jednotlivych rocnicich. Zde jsem

nejprve porovnala némecké a Ceské tematické plany a potom slovenské a Ceské.

V zé&véru jsem porovnala ocekdvané vystupy, kterych by Zaci méli dosahnout. Na uplny
konec jsem se zaméfila na mezinarodni vyzkumy a uUspé3nost jednotlivych zemi

v téchto vyzkumech.

Annotation

The aim of my work is to compare the thematic teaching plans of mathematical
schooling in Czech Republic, Slovak Republic and Germany and try to figure out,
which of these are more suitable for teaching of mathematics.

In the first part there is a brief description of educational systems in each country. Next
part contains tables, which compare the thematic teaching plans in individual grades. |
have confronted the german and czech plans first, then slovak and czech ones.

In conclusion | have compared the results, which the pupils are expected to achieve.
And last of all | focused on international researches and success rate of individual

countries in these researches.
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1 Uvod

Ve své diplomové préci se budu vénovat srovnani vzdélavacich program(i ve vybranych
zemich sousedicich s Ceskou republikou. Zvolila jsem si Slovensko a Némecko, kde si
kazda spolkova zemé mize vytvorit svij vzdélavaci program. Zaméfila jsem se na

Bavorsko, protoZe sousedi s Ceskou republikou, pfedevsim s JihoGeskym krajem.

Mym cilem bylo zjistit, v ¢em se liSi a v ¢em se shoduji tyto vzdélavaci programy a také
co je pro jednotlivé zemé dllezité pfi vzdélavani déti. Na zakladé mezinarodnich
vyzkuml, jako jsou TIMSS a PISA, jsem se pokusila urit UspéSnost vzdélavaciho
programu podle toho, jakych vysledkd zaci dosahuii.

Toto téma jsem si vybrala proto, Ze jsem nikdy dfive nepfemyslela o tom, jak se
vyucuje matematika v jinych zemich a tato myslenka mé velice zaujala. Vibec jsem si
neuvédomovala, Ze se mohou tematické plany tolik lisit. VV Ceské republice jsou ugitelé
mnoho let zvykli na pfedem dané osnovy a i nyni, kdyZ tematické plany mohou tvofit
jednotlivi vyucujici, se z plvodnich osnov ¢asto vychazi. Proto mé prekvapilo, jak
rozdilné jednotlivé tematické plany jsou, a to nejen z hlediska obsahu, ale také
z hlediska mnoZstvi vyucované latky.

Myslim, Ze toto srovnani je velmi dllezité i pro moji budouci préci, pfedevsim pfi
vytvareni vlastnich tematickych plan. Mohu se inspirovat tim, jak tvorbu tematickych
pland pojali v jinych zemich. Ugitel musi dodrzovat Ramcovy vzdélavaci program, ale

nékteré prvky nebo zplsoby vyuky prejmout Ize.



2 Prehled vzdélavacich systémi a programdi

2.1 Ceska republika

V Ceské republice zatina vzdélani matefskou 3kolou, ktera je uréena détem ve véku 3 —
5 let. Jeji absolvovani neni povinné, ale navstévuje ji vétSina déti. Povinnad Skolni
dochézka trva v Ceské republice devét let. Probih4 na zakladnich $kolach, kam déti
nastupuji v Sesti letech. Z&kladni Skola je rozdélena na dva stupné. Prvni stupen tvori
pét let Skolni dochdzky, druhy stupen pak Ctyfi roky. Nadani Z&ci odchazeji po
absolvovani prvniho stupné na viceletd gymndazia nebo konzervatofe. Po dokonceni
povinné Skolni dochdzky mohou Z&ci pokraCovat v sekundarnim nepovinném stupni

vzdélani (vSeobecna gymnazia, stfedni odborné skoly a ucilisté nebo konzervatore).

Z&kladni vzdélavani navazuje na vzdélavani v matefské Skole a v rodindch. M& pomahat
zaklm utvaret a postupné rozvijet klicové kompetence a poskytnout jim vseobecné

vzdélani, orientované pfedevsim na situace kazdodenniho Zivota a praktické dovednosti.

Skolni rok za¢ina 1. z&Fi a koné&i 31. srpna nasledujiciho roku. V &ervenci a srpnu jsou
letni prézdniny, dale jsou podzimni, vanocni, pololetni, jarni a velikono¢ni prazdniny.
Z&ci se vzdélavaji pravidelng v pribéhu dopoledne od pondéli do péatku. Jednou nebo
dvakrat v tydnu mohou mit odpoledni vyucovani. Vyucovaci hodina trva 45 minut.
Podle u¢ebniho planu mdze vyuka probihat v mensich celcich nebo také v blocich.

Vyuka je organizovana podle R&mcového vzdélavaciho programu. Ramcovy vzdélavaci
program vychazi z nové strategie vzdélavani. Zdlraznuje klicové kompetence, které by
mély byt postupné rozvijeny a jejich provazanost se vzdélavacim obsahem. Ddlezité je
uplatnéni ziskanych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté. Tento program
vymezuje cile, formu, délku a obsah vzdélavani a nékteré obecngjsi podminky pro jeho
realizaci. V souladu s R&mcovym vzdélavacim programem a podminkami Skoly vydava
feditel Skoly Skolni vzdélavaci program. Vyuka podle Ra&mcového vzdélavaciho

programu byla zahajena v zafi roku 2007, a to v prvni a Sestém roc¢niku.



Cile a obsah vzdélavani jsou roz€lenény do sedmi oblasti (jazykova, matematicka,
pfirodovédni, spoleCenskovédni, estetickovychovna, zdravy Zivotni styl a pracovni
¢innosti a technologie). Jednotlivé vzdélavaci oblasti tvofi vzdélavaci obor nebo vice
obsahové podobnych vzdélavacich oborll. Z jednoho vzdélavaciho oboru mize byt
vytvoren jeden nebo vice vyucovacich predmétd. Jde o nasledujici vzdélavaci obory:

- Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, cizi jazyk)

- Matematika a jeji aplikace

- Informacni a komunikac¢ni technologie

- Clovék a jeho svét

- Clovék a spole€nost (d&jepis, vychova k obganstvi)

- Clovék a pfiroda (fyzika, chemie, pFirodopis, zemépis)

- Umeéni a kultura (hudebni vychova, vytvarna vychova)

- Clovék a zdravi (vychova ke zdravi, télesna vychova)

- Clovék a svét préce

Déle jsou v RVP ZV uvedeny klicové kompetence: kompetence k uceni, kompetence
k feSeni problémd, kompetence komunikativni, kompetence socidlni a personalni,
kompetence obcanské, kompetence pracovni. Do RVP ZV patfi také prirezova témata a
dopliujici vzdélavaci obory. Povinny vzdélavaci obsah obor(i a ocekavané vystupy na
konci vzdélavacich obdobi (z&vér 3., 5. a 9. ro¢niku) jsou pfedem stanoveny.

PFi vzdélavani na prvnim i druhém stupni je mozné vyuZzit disponibilni hodiny. Jejich
rozdéleni je pIné v kompetenci Feditele Skoly, avSak vSechny hodiny musi byt
ve Skolnim vzdélavacim planu zahrnuty. Konkrétni vyucovaci postupy a metody si jiz

ucitel voli sam.

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zakladnim vzdélavani zaloZena
pfedevSim na aktivnich Cinnostech, které jsou typické pro préci s matematickymi
objekty a pro uziti matematiky v reélnich situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti
potfebné v praktickém Zivoté a umoZfiuje tak zisk&dvat matematickou gramotnost. Pro
tuto svoji nezastupitelnou roli prolind celym zékladnim vzdélavanim a vytvari

predpoklady pro dal3i uspé&sné studium (VUP Praha 2007).



Pfi vyuce matematiky je kladen diraz na dikladné porozuméni zakladnim
myslenkovym postuplim a pojmim matematiky a jejich vzajemnym vztahGim. Zéci by si
meéli postupné osvojovat pojmy, algoritmy, terminologii a symboliku a vSe umét
spravné pouzivat. Obor matematika a jeji aplikace je rozdélena na Ctyfi tematické
okruhy: Cisla a pocetni operace (ucivo prvniho stupné); Cislo a proménnd; zavislosti,
vztahy a prace sdaty a geometrie vroviné a v prostoru. Soucasti matematického
vzdélani jsou také nestandardni aplikacni Glohy a problémy, jejichZ FeSeni mize byt
nezavislé na znalostech a dovednostech Skolské matematiky, ale je nutné pfi nich vyuzit

logické mysleni. Tyto tlohy by mély prolinat celym studiem matematiky.
Hodinova dotace pro vyuku matematiky je 22 hodin na prvnim stupni a 16 hodin na

druhém stupni. Tyto hodiny se mohou navysit prfidanim disponibilnich hodin. O

konkrétni Casove dotaci hodin v jednotlivych ro¢nicich rozhoduje feditel Skoly.

2.2 Slovenska republika

Ve Slovenské republice zaCina vzdélani materskou Skolou (pfedprimarni vzdélani).
Skolni dochézka trva devét let, s moznosti nultého roéniku. DEIi se na dva stupng, prvni
stupent (primarni vzdeélani) tvofi prvni az Ctvrty roCnik a druhy stupeni (niZsi stfedni
vzdélani) paty aZz devaty rocnik. Nulty rocnik je urCen détem, které sice dosahly véku

Sesti let, ale nejsou jesté zralé pro Skolni dochazku.

V 829 Skolského zadkona se uvadi, Zze zékladni Skola by méla podporovat rozvoj
osobnosti Zaka vychazejic ze zasad humanismu, tolerance, demokracie a vlastenectvi a
to po strance rozumové, mravni, etické, estetické, pracovni a télesné. Méla by
poskytovat Zaku zé&kladni poznatky, zruCnosti a schopnosti v oblasti jazykove,
pfirodovédné, spolecenskovédni, umélecké, sportovni, zdravotni, dopravni a dalSi
poznatky potfebné na jeho orientaci v Zivoté a ve spole€nosti (zdkon €.245/2008 Z. z. o
vychove a vzdelavani (Skolsky zékon) a o zmene a doplneni niektorych zékonov).



Stétni vzdélavaci program vydavd a zvefejiiuje ministerstvo Skolstvi. Vymezuje
povinny obsah vychovy a vzdélani. Obsahuje vSeobecné cile a poZadavky vzdélani,
které se tykaji obsahu a klicovych kompetenci. Soucasti statnich vzdélavacich pland
jsou rdmcové uCebni plany. Obsahuji seznam povinnych a volitelnych vyucovacich
predmétl. RAmcové ucebni plany jsou zavazné pro tvorbu ucebnich pland. Déle je nutné
se fidit Skolskym vzdélavacim programem, ktery vydavaji feditelé Skol, a to vzdy po
odhlasovani v pedagogické radé a radé Skoly. Ten vymezuje zaméfeni Skoly v souladu
se statnim vzdélavacim programem. Jsou zde k dispozici také volné hodiny, které
mohou byt pouzity na posileni zékladnich pfedmétll nebo na volitelné predméty.

Skolsky vzdélavaci program musi byt zvefejnén na volné pfistupném misté.

Skolni rok za¢ina 1. z&Fi a koné&i 31. srpna nasledujiciho roku. V &ervenci a srpnu jsou
letni prazdniny. Dalsi prazdniny mohou byt i béhem $kolniho roku. Zéci se od pondéli
do patku ucasti pravidelné dopoledni vyuky. Pokud je tfeba, miZe se vyucovani dvakrat
tydné uskuteCnovat i odpoledne, svyjimkou prvniho rocniku, nejpozdéji vSak do
17 hodin. Vyucovaci hodina trva 45 minut, ¢asové rozvrzeni prestavek urCuje feditel

Skoly po schvaleni na pedagogické radé.

Vyuka se Fidi vzdélavacimi standardy, které obsahuji soubor poZadavk( na osvojeni si
védomosti, dovednosti a zrucnosti, které maji Zaci ziskat, aby mohli pokracovat
v dalSim navazujicim stupni vzdélani. Vzdélavaci standardy se déli na vykonové a
obsahové. Vykonové standardy urcuji kritéria Grovné zvladnuti védomosti, zrucnosti a

dovednosti. Obsahové standardy vymezuji rozsah védomosti a zru¢nosti.

Soucasti $kolnich vzdélavacich program(l jsou ucebni plany, které vychazeji
z ramcovych ucebnich plani. Ty rozpracovavaji ramcové ucebni plany podle
jednotlivych roénikli. Ucebni osnovy vymezuji vychovné vzdélavaci cile, obsah a
rozsah vyuky jednotlivych vyucovacich predmétd podle uc¢ebnich pland.

PFi vyuce matematiky na Slovensku je kladen diiraz na ziskavani novych védomosti,

vyuzivani manuélnich a intelektovych ¢innosti pfi rozvijeni rliznych schopnosti a také
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aplikace novych matematickych poznatk(l v redlnych situacich. Na druhém stupni by

méla byt vyuka matematiky zamérena na rozvoj matematickych kompetenci.

Evropsky parlament tyto kompetence formuloval nésledovné: ,Matematicka
kompetence je schopnost rozvijet a pouzivat matematické mysleni na FeSeni riznych
problém0 v kaZzdodennich situacich. Vychazejic z dobrych numerickych znalosti se klade
ddraz na postup a aktivitu a také na védomosti. Matematicka kompetence zahrnuje na
rliznych stupnich schopnost a ochotu pouzivat matematické modely mysleni (logické a
prostorové mysleni) a prezentaci (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky).” (Statny

vzdelavaci program, 2010)

2.3 Spolkova republika Némecko

Némeckeé Skolstvi je Fizené na Grovni spolkovych zemi, to znamena, Ze kazda spolkova
zemé si mnoho zakond a nafizeni urCuje sama. Je to dano hlavné historickym vyvojem a
specifiky dané spolkové zemé. Federalni vlada pouze reguluje a koordinuje profesni
pfipravy, védecky vyzkum, podporu rozvoje vysokych Skol a stipendii. V3echny
spolkové zemé maji jednotnou délku povinné Skolni dochazky. Je kladen ddraz na
zajisténi navaznosti jednotlivych stupiill, na stejnou formu oznacovani vzdélavacich

zafizeni, vzajemné uznavani vysvédceni a spolecny systém znamkovani.

Predskolni vychova je dobrovolnd. ZaCina matefskou Skolou (Kindergarten). Ta je
urena pro déti ve véku od 3 do 6 let. Pro déti, které neprokazuji dostateCnou Skolni
zralost, jsou vytvoreny tzv. predtfidy (Vorklassen). Po dovrSeni Sesti let by mély déti
zah&jit povinnou 3kolni dochazku, ktera trva zpravidla 9 — 10 let. Zaci mohou

navstévovat Skolu o jeden rok navic, aby ziskali upIné stfedni vzdélani.
Prvni stupef (Grundschule) je Ctyflety od Sesti do deseti let véku ditéte. Po jeho

ukonceni pokracuji Zaci v dalsim vzdélavani na jednom z nésledujicich t¥i typd Skol:

Hauptschule (hlavni Skola), Realschule (realna Skola) a gymnazium. Vybér zavisi na
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priméru znamek z urenych predmétl (némecky jazyk, matematika, prirodovéda a

vlastivéda) na pololetnim vysvédceni ve Ctvrtém roCniku.

Hlavni Skola trvd 5 — 6 let. Poskytuje Zakim vseobecné zékladni vzdélani. Po jejim
absolvovani je mozne se dale vzdélavat v realné Skole nebo se rozhodnout pro konkrétni
ucebni obor. Tento typ Skoly neni pfili§ vyuzZivan. Je povazovan za Skolu pro méné

nadané déti. Vétsina absolventd hlavni $koly tvofi potomci imigrant(.

Reélna Skola je vétSinou Sestiletd. Zaci ziskavaji vSeobecné vzdélani zakongené
zkouskou tzv. Mittlere Reife*. Po absolvovani tohoto typu Skoly se pfedpoklada dalsi
studium na stfednich Skolach, gymnéaziich nebo vysSich odbornych Skolach. Realna
Skola se ze vSech tfi zminénych typ( $kol nejvice podoba druhému stupni Ceskych

zakladnich skol.
Gymnazium je zpravidla devitileté. Zaci zde ziskéavaji velmi rozsifené vieobecné

vzdélani. Po Uspésném slozeni zavérecné zkousky, tzv. ,Mittlere Reife* maji moznost

studovat na nékteré z vysokych skol.
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3 Srovnani tematickych plant Ceské republiky a Némecka

Porovnavani tematickych plant prvniho stupné neni mj hlavni zamér pfi psani této

diplomové prace. Jejich obsah zde predkladam pouze z dlivodu zajisténi navaznosti,

ktera je nutna pri porovnani vzdélavacich programll vyucovaciho predmétu matematika

na druhém stupni. Nebudu zde poukazovat na Zadné rozdily, protoZe k jejich vymezeni

nemam odpovidajici vzdélani a chybi mi zkuSenosti s praci na prvnim stupni. Tudiz by

mé srovnani nebylo odborné.

3.1 1. roénik

Cisla a poéetni operace

Ceska republika

Pfirozena ¢isla 1 — 20

Spocitat prvky daného souboru nebo vytvofit soubor s danym
poctem prvk(l. Na obrazku porovnavat pocty prvki.

Cislice, &isla 0 — 20,

porovnavani cisel

Napsat a preCist Cislice a doplnit chybéjici €islo v Fadé.
Porovnavat Cisla, pouzivat znaky nerovnosti a fesit slovni tlohy

na porovnavani cisel.

Ciselna osa

Orientovat se na Ciselné ose a vyuZzivat ji. Pochopit vyrazy pred,

Za, mezi.

Ciselny obor 0 - 20

Scitat a odCitat zpaméti do dvaceti bez pfechodu pfes desitku.

Préce s textem slovni

ulohy

Resit a tvofit slovni Glohy na séitani a odegitani bez pfechodu
pfes desitku a slovni Ulohy vedouci ke vztahu ,,0 x vice*, ,,0 X

méné*“

Tab. 1 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 1. roénik
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Némecko

Pfirozend cisla 1 - 20

Spocitat prvky dané mnoZziny a vytvofit mnoziny s danym
poctem prvkl. Mnoziny sloucit a rozdélit. Porozumét hodnoté

Cisla a pofadovym ¢islim.

Cislice a &isla 0 - 20,

porovnavani cisel

Cist a psét ¢&islice do 10, pozdgji ¢isla do 20. Porozumét

desitkové soustavé. Porovnavat ¢isla.

Ciselny obor 0 - 20

Rozkladat Cisla do dvaceti na soucet dvou Cisel. Scitat a
odcitat nejprve do deseti, pozdéji do dvaceti i s pfechodem

pres desitku. Tvofit i opacné operace ke s€itani a od¢itani.

Slovni tlohy

Resit slovni Glohy na s¢itani a odg&itani. Resit jednoduché

rovnice typu 3+ [_= 7.

Tab. 2 — Tematicky plan aritmetika pro Némecko, 1. ro€nik

Geometrie

Ceska republika

Rovinné Gtvary:
Ctverec, obdélnik,
trojuhelnik, kruh

Rozeznat Utvary, pojmenovat je a nacrtnout. Najit tyto Utvary

ve svém okoli.

Télesa: krychle, kvadr,

koule, valec

Rozeznat tato télesa a pojmenovat je. Uvést pfiklady téchto

téles ve svém okoli. Pomoci stavebnice modelovat tato télesa.

Orientace v prostoru a

Orientovat se v prostoru. Védét kde je pred, za, vlevo,

porovnavani vpravo, nahofe, dole. Posoudit, co je vétsi, mensi, stejne,
vyssi, niZsi....
Usecka ZméFit usecku a porovnavat UseCky podle délky. Védét, co je

délka usecky.

Tab. 3 — Tematické plan geometrie pro Ceskou republiku, 1. roénik
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Némecko

Orientace v prostoru Orientovat se v prostoru. VVédét, kde je pred, za, vlevo,

vpravo, nahore, dole.

Rovinné Utvary Znat Ctyrahelniky (Ctverec, obdélnik), trojahelnik a kruh.
Tyto Gvary zaradit, porovnavat a tridit.

»Plocha* Urcovat polohu, barvu a velikost obrazce. Podle Sablony je
obkreslit, vystfihat nebo sloZit. Prace s pravitkem.

Tab. 4 — Tematicky plan geometrie pro Némecko, 1. ro¢nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika
Cas Znat strukturu ¢asu (hodina, den, tyden, mésic a rok) a
orientovat se v ni. Cist hodiny.

Tabulky a schémata Situace, které souvisi s Casem, zaznamenavat do
jednoduchych schémat a tabulek. Doplnit tabulku a orientovat

se v jednoduchych schématech.

Tab. 5 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,

1. ro¢nik

Némecko

Cas a ména Znat pojmy sekunda, minuta, hodina den a tyden. Orientovat
se v Case. Znat pojem cent a euro. TFidit mince i bankovky a
doké&zat z nich sloZit urcité hodnoty.

Cisla okolo nés Rozeznavat a orientovat se v Cislech, s kterymi se bézné
setkavame. Jde napriklad o telefonni ¢isla, ¢isla domd,
kalendar.

Grafy a tabulky Orientovat se a tvofit jednoduché grafy a tabulky.

Tab. 6 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a préce s daty pro Némecko, 1. ro¢nik
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3.2 2. roCnik

Cislo a po&etni operace

Ceska republika

Pfirozend ¢islo do 100

Samostatné pracovat s univerzalnimi modely pfirozenych

¢isel. Pouzivat Cisla v situacich z béZzného Zivota.

Ciselny obor 0 — 100

Cist i zapisovat &isla. Pocitat po jednotkach i desitkach. Cisla
porovnavat i s pomoci Ciselné osy a rozliSovat sudéa a licha

Cisla. Pochopit rovnost a nerovnost.

Nésobilka 2, 3, 4, 5, 10;

scitani a odcitani

Scitat a odCitat dvojcifernd Cisla i s prechodem pred desitku.
Nésobit i délit Cisla zpaméti osvojené nasobilky.

Redeni Uloh z b&zného

Zivota

Resit a tvofit slovni Glohy na s&itani, od¢itani, nasobeni a

déleni. Resit lohy vedouci ke vztahu ,,0 x vice®, ,,0 x méné“

Tab. 7 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 2. roénik

Némecko

Pfirozend ¢islo do 100

Pouzivat dekadicky zapis. Konkrétni Cisla obrazné i
symbolicky popsat.

Ciselny obor 0 — 100

Cist a psat ¢isla do 100. Cisla také rozkladat a uspofadat
podle velikosti a porovnavat je.

Nésobilka 1 - 10

Nejprve porozumét nasobeni a déleni pomoci Zivotnich
situaci, graficky i symbolicky. Pochopit, Ze nasobeni a déleni
jsou opacné operace. Cisla rozkladat na soucin a délit se
zbytkem.

ScEitani a odcitani

Scitat a odCitat do 100 analogicky jako pfi sCitani a odcitani
do 20. Cisla vhodné rozkladat a pak je sGitat a odgitat
vyhodné. Resit jednoduché rovnice.

Slovni tlohy

Osvoijit si strategie pfi FeSeni Gloh. Pfevadét obecné Zivotni
situace do matematické (Ciselné) podoby.

Tab. 8 — Tematicky plan aritmetika pro Némecko, 2. ro€nik
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Geometrie

Ceska republika

Rovinné Gtvary

Pojmy: lomena Céra, kfiva Cara, bod, GseCka, primka,
polopfimka. Tyto Gtvary nacrtnout, pojmenovat, rozliSit a
najit jejich priklady ve svém okoli.

Teélesa: jehlan, kuzel

Pojmenovat a rozeznat télesa. Najit je ve svém okoli a

vymodelovat pomoci stavebnic.

Délka

PouZivat jednotky délky: milimetr, centimetr, metr a kilometr.
MéFit a odhadovat délku Usecky.

Tab. 9 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 2. roénik

Némecko

Prostor

Popisovat a chapat postaveni objekt( v prostoru.

Rovinné Gtvary a télesa

(krychle, kvédr, koule)

Konkreétni Gtvary najit kolem sebe. Rovinné Gtvary sestavovat
podle planu, ustniho popisu nebo predlohy. Tvofit modely
téles.

Tab. 10 — Tematicky plan geometrie pro Némecko, 2. ro€nik

Zavislosti, vztahy a préce s daty

Ceska republika

Casové udaje

Védét co je ¢tvrt hodiny, pll hodiny, tfi ¢tvrté hodiny a cela
hodina. Precist ¢as na rliznych typech hodin a orientovat se
v kalendafi. Vhodné pouzivat Casové jednotky a zvladat

jednoduché prevody.

Méreni délky,

hmotnosti a objemu

MEFit dané veliCiny a jednotky centimetr, litr a kilogram.
Vysledky méfeni zapisovat do jednoduchych tabulek.
Odhadovat.

Préace s tabulkou

Usporadat rlizné Gdaje do samostatné navrzenych a nasledné

vytvorenym tabulek. TFidit rlizné objekty.

Tab. 11 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,

2. roénik

-17 -




Némecko

Cas Casové jednotky minuta, hodina, mésic, rok. Odhadovat a

~ w7

tvofit Casovy plan. Precist hodiny na hodinéch.

Svét penéz Orientace v penézich. Urcit kolik mu bude vraceno za nakup

Délka Jednotky délky: metr a centimetr. Méfeni pravitkem. Vyuziti
délky v praktickém Zivote.

Prace s tabulkami a Vybirat informace z obrazk, textd, tabulek a grafil. Tvofit
schématy jednoduché nécrty.

Tab. 12 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Némecko, 2. ro¢nik

3.3 3. ro€nik

Cislo a podetni operace

Ceska republika

Ciselny obor 1 -1 000 | Zapisovat a €ist &isla do 1 000. Rozkladat a zapisovat ¢isla

v desitkové soustavé. Porovnavat Cisla i s pomoci €iselné osy.

Nésobilka 6, 7, 8, 9 Scitat a odCitat zpaméti do tisice bez pfechodu pres stovky.
Nasobit zpaméti dvojcifern isla ¢islem jednocifernym. Resit

vy,

slozitéjsi vypoCty a pouZivat zavorky.

Slovni tlohy Pouzivat strategie feSeni: pokus-omyl, fetézeni od konce,

vycCerpani vsech moznosti, zjednoduSovani.

Tab. 13 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 3. roénik

Némecko

Ciselny obor 0 —1 000 | Pfedstavit a zobrazit &islo. Cisla pFecist, napsat, rozlozZit,

porovnat. S€itat a odcitat zpaméti (jednodussi vypocty) i

pisemné.

Nésobilka Délitele a nasobky Cisel. Nasobky 10 a 100. Nasobeni
nasobky 10.

Slovni tlohy Délit se zbytkem.

Tab. 14 — Tematicky plan aritmetika pro Némecko, 3. ro¢nik
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Geometrie

Ceska republika

Trojuhelniky Trojuhelnik obecny, rovnostranny a rovnoramenny.

Mnohouhelniky Pravidelné mnohouhelniky. Najit pfiklady mnohothelnik(i
v okoli. Vypocet obvodu. Znéat stranu, vrchol a GhlopFiCku

mnohouhelniku.

Osoveé soumérné Utvary | Rozeznat a vytvofit osové soumérné utvary.

Tab. 15 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 3. roénik

Némecko

Rozvoj prostorovych Tvofit naérty map. Cteni a sestavovani planu a jednoduchych

predstav pldoryst pokojl a staveb. Popsat cesty na planech.

Teélesa (kuzel, jehlan, Télesa popsat, porovnat, pojmenovat a roztfidit. Najit télesa

valec) kolem sebe. Ze sité vytvofit model krychle. Vlastnosti
krychle.

Osa soumernosti Vlastnosti soumérnych obrazcd. Najit a vytvofit symetrické
obrazce.

Tab. 16 — Tematicky plan geometrie pro Némecko, 3. ro€nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Jizdni Fady Cist jizdni Fady. Resit Glohy s pomoci jizdnich Fadu.

Tabulky Evidence statistickych Gdajli (napr.: teplota, sportovni
vykony). Cist a sestavovat tabulku nasobkd. Doplfiovat
chybéjici udaje do tabulek.

Tab. 17 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku, 3.

roénik
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Némecko

Cas Pochopit jednotku sekunda.

Délka Jednotky milimetr a kilometr. Odhadovat a méfit delku.
Prevody jednotek (napf. 2m 14cm = 214 cm = 2,14m)

Hmotnost Jednotky kilogram a gram. Porovnavani.

Préce s tabulkami Provadét jednoduché upravy v tabulkéch.

Tab. 18 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a préace s daty pro Ceskou republiku, 3.

roénik

3.4 4. rocnik

Cislo a po&etni operace

Ceska republika

Komutativnost a VyuZivat komutativnost a asociativnost pfi pissmneém i
asociativnost ustnim scitani a nasobeni.

Ciselny obor Cist a zapisovat Gisla. Pouzivat rozvinuty zapis v desitkové
0 -1 000 000 soustavé. Porovnavat Cisla i s pomoci Ciselné osy. S¢itani a

odcitani. Pisemné nasobeni jednocifernym a dvoucifernym

Cislem. Pisemneé déleni jednocifernym délitelem.

Rimské &islice Pouzivat Fimské Cislice k zapisu Cisel.

Zaokrouhlovani Cisel Zaokrouhlovat Cisla. Provadét odhady a kontroly pfi
vypoctech. Kontrolovat i pomoci kalkulatoru.

Matematizace realné Resit a tvorit slovni Ulohy na s¢itani, odg&itani, nasobeni a

situace déleni. Resit tlohy se dvéma pocetnimi operacemi.

Tab. 19 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 4. roénik
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Némecko

PFirozena Cisla do Predstava Cisla. Sestavit dekadicky zapis. Cisla Gist, psét,
1 000 000 rozkladat, porovnat, sefadit, zaokrouhlit.

Pocitani do 1 000 000 | S¢€itani a odcitani. Nasobeni a déleni 10, 100, 1 000. Pisemneé
nasobeni a déleni. Porovnat rizné zplisoby a zapisy nasobeni

a déleni. Spojitost mezi nasobenim a délenim.

Rovnice Reeni rovnic s vice pogetnimi operacemi pomoci Fetézeni od

konce.

Tab. 20 — Tematicky plan aritmetika pro Némecko, 4. ro¢nik

Geometrie

Ceska republika

Z&klady rysovani Zasady rysovani. Rysovani pfimky, rliznobézek, kruznice se
zadanym stfedem a polomérem. Narysovat ¢tverec, obdélnik

a trojuhelnik ve Ctvercové siti.

Délka MEéfit vzdalenost, pouzivat vhodné jednotky a prevadeét je.
Porovnavat graficky délku Gsecek. Usecky graficky scitat a
odcitat. Obvod mnohouhelniku.

Vzajemna poloha Sestrojit rovnobézky a kolmice. Urcit vzajemnou polohu
pfimek v roving pfimek v roving.
Jednotky obsahu Pomoci Ctvercové sité urcit obsah ¢tverce, obdélniku a

trojuhelniku. Obsahy porovnat. Jednotky obsahu mm?, cm?,

m2.

Osové soumérnost Ve Ctvercové siti poznat a sestrojit jednoduché osové
soumérné Utvary. Ur€it osu soumérnosti pomoci prekladani

papiru. Vyuzit osovou soumérnost v praktickém Zivote.

Tab. 21 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 4. roénik
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Némecko

Rozvoj prostorovych

Cteni z map a planQ. Popis cesty. Sestaveni jednoduchych

predstav pldorysd i s méFitkem.

Télesa Pozorovat télesa z rliznych stran. Model a sit’ kvadru
z rliznych stran. Stavét z kostek podle pland.

Symetrie Rysovani osové symetrickych obrazcd.

Rysovani Rysovat a méFit Usecky. Rysovat kolmice. Vyuzivat

trojuhelnik a kruzitko. Crtat.

Tab. 22 — Tematicky plan geometrie pro Némecko, 4. ro€nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Sbhér a tfidéni dat

Provadét a zapisovat jednoducha pozorovani.

Strukturovana tabulka,

sloupcove diagramy

PouZivat a dopliiovat tabulky. Na zakladé jednoduchého textu
vytvorit tabulku a sloupcovy diagram.

Slovni tlohy

Regeni slovnich Gloh pomoci tsudku.

Tab. 23 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,

4. ro¢nik

Némecko

Objem, jednotky litr a

mililitr

PouZivat jednotky (recepty). Vytvofit si pfedstavu o téchto
jednotkach. Znat Gtvrt litru, pdl litru, tfi Gtvrté litru.

Tab. 24 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Némecko, 4. ro¢nik
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3.5 5. ro€nik

Pocetni operace

Ceska republika

Ciselny obor do

miliardy

Zapisovat a Cist Cisla. PouZivat rozvinuty zépis v desitkove
soustavé. Cisla porovnavat i s pomoci ¢iselné osy. Pisemng
sCitat a odCitat. Pisemné nasobit jednociferna aZ Ctyfciferna

Cisla. Pisemné délit jednocifernym az dvojcifernym Cislem.

Zaokrouhlovani

Zaokrouhlovat Cisla. Provadét odhady a kontrolovat

vysledky.

Regeni slovnich Gloh a
matematizace reéalnych

situaci

Faze FeSeni: zapis, grafické zndzornéni, stanoveni Feseni,
odhad a kontrola vysledku, posouzeni redlnosti vysledku a
formulace odpoveédi.

Tab. 25 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 5. roénik

Némecko

Desitkovéa soustava

Struktura desitkové soustavy. Zapis Cisel a jejich
zaokrouhlovani. Desitkova soustava jako pozi¢ni systém.

Zakladni aritmetické

operace

Ciselné obory. Pamétné a pisemné s&itani, odgitani, nasobeni

a déleni. Uvod do mocnin, druha mocnina.

Propojeni aritmetickych

operaci

Komutativnost, asociativnost, zavorky, distributivnost,
odhady. Resit a popsat jednoduché vyrazy, rovnice a

nerovnice.

Délitelnost pFirozenych
Cisel

Podmnoziny a délitele. Pravidla délitelnosti Cisel, rozklad na
soucin prvocisel, nejmensi spolecny nasobek a nejveétsi

spolecny délitel.

Tab. 26 — Tematicky plan aritmetika pro Némecko, 5. ro¢nik
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Geometrie

Ceska republika

Konstrukce Ctverce, Vyuzivat zakladni geometrické konstrukce. Umét narysovat
obdélniku a Ctverec, obdélnik, pravouhly, rovnostranny a rovnoramenny
trojuhelniku trojuhelnik

Konstrukce rovnobézky | Umét zkonstruovat k dané primce rovnobézku nebo kolmici

a kolmice danym bodem.

Obrazce ve Ctvercové Urcit obsah obrazcll vytvorenych ve ¢tvercové siti, porovnat
siti tyto obsahy.

Tab. 27 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 5. roénik

Némecko

Rovinné obrazce Délka stran, obvod Ctverce a obdélnika. Symetrické obrazce.
Kolmice a rovnobézky

Méfeni ploch Porovnavat plochy. Pfevody jednotek obsahu. Obsah ¢tverce
a obdélniku. Povrch krychle a kvadru.

Prostor Méreni a jednotky objemu. Objem krychle a kvadru.

Tab. 28 — Tematicky plan geometrie pro Némecko, 5. ro€nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Statistické Udaje a Vybrat z textu data podle zadaného kritéria. Interpretovat data
kruhovy diagram z kruhovych diagrami (nesmi byt pouZita procenta).
Financni gramotnost Uspory.

Tab. 29 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,
5. ro¢nik
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Némecko

Délka Jednotky a méfidla. MéFit délku. MeFitko. Reeni
jednoduchych slovnich loh, trojélenka.

Statisticka data Data pochopit, zndzornit a zhodnotit. Absolutni Cetnost.

Stromové diagramy.

Pravdépodobnost Uvod do pravdépodobnosti. Realizace a zhodnoceni
nahodnych testd.

Tab. 30 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Némecko, 5. ro¢nik

Na konci patého roéniku jiz vidime jasné rozdily mezi dosazenymi znalostmi v Ceské
republice a v Némecku. Némecké vzdélavaci plany obsahuji ucivo z aritmetiky,
s kterym se CeSti Zaci seznamuji az ve vysSich ro€nicich (viz tabulky 25 a 26). Némecké
Cisel. Také se vice zabyvaji feSenim jednoduchych vyrazd, rovnic a nerovnic. To mdze
pozdéji zaklm usnadnit praci s vyrazy a rovnicemi, protoZe budou uz od prvniho stupné

zvyklé na praci s neznamymi.

ay ms

Jde o pomérné narocné ucivo, které klade vysoké naroky na predstavivost zak( patého
roéniku (viz tab. 28). PFi vzdélavani zak( prvniho stupné je vénovana pozornost i
zékladlm kartografie, jako je orientace v mapach a planech a jejich tvorba a vyuziti
méFitka. Némecke ucebni plany upfednostiuji praxi, Zaci od prvni tfidy stavi z kostek a
stavebnic a tim se ugi lepsi prostorové predstavivosti. Ceské déti se zase vénuji
vzajemné poloze bodu a pFimky nebo dvou pfimek a zakladdim rysovani. Jejich poznani
se tolik neopird o vlastni praktické zkusenosti, napfiklad s rlznymi modely a
stavebnicemi, a proto se tolik nerozviji prostorova predstavivost jako u némeckych déti,
které uz v patém rocniku mohou zvladnout objem krychle a kvadru. Ceské déti zaGinaji
ve Ctvrtém roCniku pomérné hodné pracovat se Ctvercovou siti. Myslim, Ze je tato
¢innost myslena jako propedeutika k obsahu rovinnych Gtvarl (viz tabulky 21 a 27).

Pomoci Ctvercové sité urcuji Zaci obsah Ctverce a obdélniku.
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V ostatnich tématech se v Némecku zabyvaji zékladnimi fyzikalnimi veli¢inami, coZ
zaklm v budoucnu usnadni sloZitéjsi pfevody jednotek v matematice a fyzice. Je ale
velmi dllezité, aby fyzikalni veli¢iny byly spojeny stim, s &im se déti kazdy den
setkavaji v bézném zivoté. Dale se Zaci u¢i zakladim statistiky a pravdépodobnosti.
Myslim, Ze je velmi dlleZité, aby se Zaci jiz v prvnim ro¢niku seznamili s danou ménou
a jejim praktickym vyuZivanim. V Némecku tomu tak je. V Ceskych Skolach se déti uci
zékladlim statistiky, zamérenym predevsim na statisticky shér a zobrazovani dat. Jak je
vidét z tabulky €. 29, v patém ro€niku se objevuje finan€ni matematika, coz je podle
mého nazoru pozdé. Navic se zde mluvi pouze o Usporach. V mladSim Skolnim véku se

proto musi déti naucit spravnému zachazeni s penézi jen od svych rodica.

3.6 6. roCnik

Cislo a proménna

Ceska republika

Desetinna Cisla Desetinna Cisla zapisovat, Cist, porovnavat a zaokrouhlovat a
znazornovat na Ciselné ose. Pamétné i pisemné scitani,

odc¢itani, nasobeni a déleni.

Zlomky a vyrazy Polovina, tfetina, ¢tvrtina a pétina, desetinné zlomky. Zlomky
zapisovat i graficky zndzorfiovat. S¢itani a od¢itani zlomk( se
stejnym jmenovatelem. Prevést desetinné zlomky

na desetinné Cislo a naopak. Urcit hodnotu daného vyrazu.

Délitelnost pfirozenych | Zakladni pojmy: nasobek, délitel, prvocislo, sloZzené Cislo,
Cisel sudéa a licha Cisla, spole¢ny nasobek a délitel, nejmensi
spole¢ny nasobek a nejvétsi spolecny délitel, Cisla soudélna a
nesoudélna. Znaky délitelnosti 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10.

Slovni tlohy Vytvéret a fesit slovni Ulohy a matematizuje redlné situace
s vyuzitim desetinnych ¢isel. Posoudit redlnost vysledk.

Tab. 31 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 6. roénik
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Némecko

Zlomky Uvod do pojmu, zlomek jako podil dvou &isel. Rozsifovani,
kraceni, rovnost a porovnavani. Zlomky scitat, odcitat,
nasobit a délit. Vyuziti zavorek.

Desetinna Cisla Desetinny zépis zlomkd. Zapis desetinného ¢isla a jeho
zaokrouhlovani. Kone¢né a periodicka desetinna Cisla.

Scitani, odéitani, ndsobeni a déleni.

Rovnice a nerovnice Urcit numericky i graficky hodnotu vyrazu a podminky, kdy
ma vyraz smysl. Ur€it rovnost vyraz(l. Ekvivalentni Gpravy.

Redeni rovnic a nerovnic ve tvaru + B= P

PFim& amérnost Rovnost podilu dvou Cisel. Grafické zndzornéni pfimé umeéry.
Vypocet slovnich Gloh na pfimou Gmérnost. Uvod do ugiva

0 procentech.

Cela ¢isla Kladna i zaporna Cisla na Ciselné ose. Zavedeni oboru celych
isel. S¢itani a odcitani.

¢

Tab. 32 — Tematicky plan aritmetika pro Némecko, 6. ro¢nik
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Geometrie

Ceska republika

Z&kladni rovinné

Bod, pfimka, polopfimka, UseCka, trojuhelnik, ¢tyrahelnik,

atvary kruh, kruZnice, polorovina. Znat jejich vzajemnou polohu.
RozliSuje a pouziva rlizné druhy Car.
Uhel Uhel a jeho druhy podle velikosti. Uhly vrcholové, vedlejsi,

stfidavé a souhlasné. Rysovat a popisovat uhel. Jednotky
Ghlu. Grafické a pocetni s¢itani a odcitani. Grafické nasobeni

a déleni uhlu dvéma.

Trojuhelniky

TFidit a popisovat trojuhelniky. Vlastnosti Ghll, vysek a
téZnic v trojuhelniku. Konstrukce a rozbor trojuhelniku (sss,

sus, usu), vysek, téznic. Trojuhelnikova nerovnost.

Shodnost Poznat shodné utvary. Véty o shodnosti trojuhelniku a jejich
vyuZziti k feSeni geometrickych uloh.
Obsah a obvod Pomoci ¢tvercové sité uréi obsah rliznych rovinnych obrazcd.

Prevadét a pouzivat jednotky délky a obsahu. Obvod a obsah

Ctverce, obdélniku a trojahelniku.

Osové soumeérnost

PFifadi k sobé vzor a obraz. Samodruzny bod a samodruzny
utvar. Osové soumerné obrazce. Osa Uhlu a osa Usecky.

Sestrojit obraz rovinného Gtvaru v 0sové soumernosti.

Krychle a kvadr

Charakterizovat krychli a kvadr. Vypocitat objem a povrch
krychle a kvadru. Prevody jednotek obsahu a objemu. Sit',

nacrt a konstrukce krychle a kvadru.

Slovni tlohy

Resit aplikacni Ulohy na obvod a obsah ¢tverce, obdéIniku a
trojuhelniku, povrch a objem krychle a kvadru s vyuZitim
vlastnosti trojuhelniku a osové soumérnosti. Rozbor, nalrt a

zhodnoceni realnosti vysledku.

Tab. 33 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 6. roénik
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Némecko

Vzajemna poloha

Vzajemna poloha bodu a pfimky, dvou pfimek, kruZnice a
primky a jejich vzdalenost. Polorovina, priseciky a

sjednoceni dvou polorovin.

Uhel

Konstrukce a méfeni hlu. Vedlejsi a vrcholoveé hly.

Kruznice

Tétiva, kruhovy oblouk a kruhové vysec.

Osovéa soumeérnost

Zakladni principy a vlastnosti obrazl. Osa Usecky a osa Ghlu.
Symetrické obrazce a jejich vlastnosti. Konstrukce

jednoduchych obrazci v osové soumérnosti.

Tab. 34 — Tematicky plan geometrie pro Némecko, 6. ro€nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Pravouhla soustava

souradnic

Zakreslit bod do pravouhlé soustavy soufadnic a zapsat jeho

souradnice.

Aritmeticky prlmér

Vypocitat aritmeticky prdmér a aplikovat ho na tlohy

Z praxe.

Préce s tabulkovym
kalkulatorem

Vkladat data do tabulky v tabulkovém kalkulatoru. Sefadit

data podle daného kritéria.

Vlastnosti rovinnych a
prostorovych

geometrickych atvar(.

Vytvofit geometricky Gtvar podle zadanych Gdaji. Rozdélit

geometrické utvary.

Tab. 35 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,

6. rocnik

Némecko

N&hodné pokusy

Realizace a vyuziti ndhodnych pokust. Stromové diagramy.

Z&klady statistiky

Relativni ¢etnost. Hodnoceni a interpretace dat pomoci modu,

medianu a aritmetického priméru.

Tab. 36 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Némecko, 6. ro¢nik
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V Ceskych Skolach se Zak vénuje v aritmetice pouze délitelnosti Cisel a desetinnym
¢islim. Dale je zde velmi struény Gvod do uciva zlomkd, které se podrobnéji probiraji
v sedmém roc¢niku, a vyrazll, coz je latka osmého rocniku. V bavorskych Skolach je
tematicky plan zaméfen predevsim na aritmetiku (viz tab. 32). Zaci si musi osvojit
pomeérné dileZitou latku, jako jsou zlomky, desetinna ¢isla a cela ¢isla a operace s nimi.
Muizeme pfemyslet o tom, zda je vhodné, aby tolik zasadnich znalosti, které tvori zaklad
pro dalsi studium matematiky, bylo zafazeno do stejného rocniku. Dale se Zaci u€i
pocitat jednoduché linedrni rovnice pomoci ekvivalentnich loh, coZ je v ¢eskych
Skolach latka osmého rocniku. Myslim, Ze je vhodné, Zaky s ekvivalentnimi Gpravami
seznamit uz dfive, jelikoZ tyto poznatky pak mohou vyuzit napfiklad pfi vypoctu pfimé

a nepfimé ameérnosti.

V Sestém rocniku se Ceské déti vice zabyvaji geometrii (viz tab. 33). Pracuji se
zakladnimi rovinnymi Gtvary, coZ vlastné predstavuje souhrnné opakovani z celého
prvniho stupné s doplnénim dalSich informaci, napfiklad o vzajemné poloze rliznych
tvar(. Déle je zde zarazeno pomérné mnoho konstrukénich témat: Ghel, trojahelniky,
0sovéa soumérnost. Zaci si prohlubuji zasady rysovani, které si osvojili jiz na prvnim
stupni. Myslim, Ze v dnesni dobg, kdy se rysuje v pocitatovych programech, je ponékud
zbyte€né se dlouho zabyvat rysovanim. Jde jenom o ziskéani zakladnich dovednosti s
rysovacimi potfebami. Poslednim tématem je vypoCet obsahu a obvodu Cctverce,
obdélniku a trojuhelniku a vypocet povrchu a objemu krychle a kvadru. Tyto vypocty se
¢asto trénuji na rlznych slovnich Glohéch, coz tfibi logiku Zakl a pFispiva k rozvoji
jejich kritického mysleni. Myslim, Ze je velmi dllezité, aby slovni Glohy vychazely
z praktického Zivota a Z4ci tak ziskali pocit, Ze matematika mlze byt uzite¢na. Némecké
déti se vénuji geometrii v mendi mife (viz tab. 34). Zabyvaji se pouze vzajemnou
polohou rliznych rovinnych Gtvard, Ghly (hlavné konstrukcemi a mérenim), kruznici a
osovou soumérnosti. Do planll jsou zde zarazeny predevsim konstrukéni Glohy, které
jsou UplIné odlisné od narocnych tematickych celk(l v aritmetice. Pokud je plan vyuky
vhodné sestaven, pak narocné aritmetické celky stfidaji méné narocné konstrukcni

ulohy.
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V ostatnich tématech se v Bavorsku vénuji statistice (viz tab. 35). UCi se nejen o
aritmetickém prdiméru, ale pocitaji i modus a median a relativni cetnost. Je ale nutné
tyto statistické hodnoty hledat v souborech, blizkych béZznému svétu, ve kterém se Zaci
pohybuji, aby se jim nezdala latka sloZita a zbyteCna. Déale se zabyvaji nahodnymi
pokusy, coz mlzZe byt vhodné zpestieni hodin matematiky, kdy Zaci mohou provadét
pokusy a nasledné je zapisovat a vyhodnocovat. Je to dobry zaklad pro vyuku
pravdépodobnosti. V Ceskych 3kolach se tolik nezabyvaji statistikou, je zde zahrnut
pouze aritmetickych priimér a prace vtabulkovém kalkulatoru, kde se Zaci nauci
pouZzivat urCité nastroje, které jim mohou zjednodusit praci. Kromé toho se Zaci uci
orientovat v pravouhlé soustavé soufadné, coz je velmi dllezité pro znazorfovani
funkci. Také se seznamuji s vlastnostmi rovinnych a prostorovych Gtvar(l. UCi se je
tfidit nebo je rozpoznavat podle popisu. To jim umoZni systematicky si uspofadat své

dosavadni znalosti o rovinnych Utvarech.
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3.7 7. roCnik

Cislo a proménna

Ceska republika

Cela Cisla Cist a zapisovat cela &isla. Rozlisovat kladna a zaporna Gisla a
uréit opacné ¢islo. Cisla znazornit na ¢iselné ose. S¢itant,
odcitani, nasobeni a déleni celych Cisel. Absolutni hodnota.

Zlomky Zapsat prevraceny zlomek. Krétit a rozSifovat zlomky a

zapisovat je v z&kladnim tvaru. Vyjadfit zlomek smisenym
¢islem a naopak. Porovnavani zlomkd. Séitani, od¢itant,
nasobeni a déleni zlomkd. Prevadéni zlomkd na desetinna

Cisla a naopak.

Raciondlni ¢isla

Scitani, odcitani, nasobeni a déleni v oboru racionalnich cisel.
Periodicka Cisla, jejich zapis a porovnavani. Zaokrouhlovani

racionalnich cisel.

Procenta

RozliSovat a pouZivat pojmy procento, zaklad, pocet procent,
procentova ¢ast, promile. Vyjadfit ¢ast celku procentem,

desetinnym Cislem, zlomkem.

Pomér

Vyuzivat pomér k vyjadreni vztahu celek — ¢ast. Rozdeélit
celek na Casti v daném poméru. RozSifovat a kréatit pomér.

Pojmy postupny a pfevraceny pomér. Méfitko planu a mapy.

TrojClenka

PFimé& a nepfima amérnost.

Finanéni matematika,

slovni Glohy

Urcit z textu hodnoty (pocet procent, procentova Cast, zaklad)
a provést vypocet. Rozhodnout, zda Glohu FeSit zndmym
algoritmem nebo vyuzit Gsudek. Posoudit realnost vysledku a

oVerit zkouskou.

Tab. 37 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 7. roénik
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Némecko

e

Raciondlni ¢isla

Nasobeni a déleni celych &isel. Uvod do mnoziny
racionalnich Cisel, pravidla pro pocitani. S¢itani, od¢itani,
nasobeni a déleni racionalnich Cisel. Pocitat s mocninami.

Zavedeni soufadného systému.

Rovnice a nerovnice

Uprava jednoduchych vyraz(l. Reeni linearnich rovnic a

nerovnic pomoci ekvivalentnich Gprav. Slovni ulohy.

C\
M«

mernost

Rovnost podilu a soucinu Cisel a pfima a nepfima Gmérnost.
Vytvofit graf amérnosti a Cist z néj. Dopocitat chybgjici
veli¢iny. Resit slovni Glohy pocetné i graficky. Pogitat

procenta, Uroky.

Tab. 38 — Tematicky plan aritmetika pro Némecko, 7. ro¢nik
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Geometrie

Ceska republika

Ctyfuhelniky

TFidit a popisovat Ctyfuhelniky (lichobézniky a

rovnobézniky). Znét jejich vlastnosti. Konstrukce
¢tyrahelnik( ze zadanych parametr(i (nacrt, konstrukce).

Obvod a obsah
Ctyfuhelniku

Odhadnout a vypocitat obvod obecného ¢tyfuhelniku.
Odhadnout a vypocitat obvod a obsah rovnobézniku a
lichobézniku.

Stfedova soumérnost

Priradit k sobé obraz a vzor. Urcit stfed soumérnosti. Poznat
samodruzny bod a samodruzny Utvar. Charakterizovat
stfedové soumérny Gtvar. Sestrojit obraz Gtvaru ve stfedove

soumernosti.

Hranoly

RozliSovat pojmy rovina a prostor. PouZivat pojmy podstava,
hrana, sténa, vrchol, sténova a télesova uhlopricka, kolmy
hranol a pravidelny hranol. Nacrtnout hranol ve volném
rovnobézném promitani. Nacrtnout a sestrojit sité kolmych

hranol(l. Odhadnout a vypocitat objem a povrch hranolu.

Regeni aplika&nich
slovnich uloh
S vyuZitim znalosti

geometrie

Regeni aplika&nich slovnich tloh s vyuZzitim znalosti o
obsahu a obvodu ¢tyfuhelnik(, s vyuzitim znalosti o
hranolech, o stfedové soumérnych rovinnych utvarech. PFi
feSeni proveést rozbor Glohy a nacrt. Vyhodnotit realnost
vysledku.

Tab. 39 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 7. roénik
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Némecko

Posunuti Posunuti pomoci vyuZiti dvou osovych soumérnosti. Pfedpis,
vlastnosti a znazornéni. Souradny systém. Vlastnosti
rovnobézek a souhlasné a stfidavé Ghly. Soucet vnitfnich ahll
v trojuhelniku a ¢tyfuhelniku.

Otoceni Otoceni pomoci vyuziti dvou 0s soumérnosti. Predpis a

vlastnosti otoceni. Zvlastni ptipady (otoceni o 90° a 180°).
Obrazce symetrické podle otoceni.

Reseni geometrickych

Uloh pomoci nadrtl

Kreativni feSeni, konstrukce, strategie feSeni tloh....

Planimetrie

Kruh, kruznice, pravy Ghel, pdleni Ghld, vlastnosti dvojice
rovnobézek, kruznice opsana a vepsana trojuhelniku,
stfedovy a obvodovy Uhel, Thaletova kruznice. Vzajemna
poloha kruZnice a pfimky, sestrojeni teCny.

Tab. 40 — Tematicky plan geometrie pro Némecko, 7. ro€nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Tabulky, grafy,
diagramy

Doplnéni a vytvareni tabulek, orientace v nich. Orientace
v sloupkovych a kruhovych diagramech. Ze vstupnich dat
vytvorit vhodny diagram. Porovnévat vztahy mezi daty

v tabulkach, grafech a diagramech.

PFima a nepfima

Vyuzivat graf pfimé a nepfimé umérnosti pfi zpracovani dat.

umérnost Rozpoznat pfimou a nepfimou umérnost v pfikladech
z realneho Zivota. Sestrojit graf pfimé a nepfimé umeérnosti.
VyuZivat vztahy a grafy pfimé a nepfimé amérnosti z textu
ulohy, z tabulky, z grafu.

Hospodareni Vytvofit rozpocet doméacnosti. Ucelné vyuzivat tabulkovy

domécnosti kalkulator.

Tab. 41 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku,

7. roénik
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Némecko

Shér dat a prace s daty | Sbér dat pomoci experimentd. Chapani, vyhodnoceni a
interpretace dat s pouZitim dalSich veli€in.

Pravdépodobnost Empirické zékony Cisel, zaklady pravdépodobnosti.

Tab. 42 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Némecko, 7. ro¢nik

V sedmém roc¢niku se v ¢eskych $kolach vénujeme celym ¢&isliim a zlomkdm, coZ jsou
velmi dllezita témata, pro zvladnuti dalsiho uciva. Tyto tematické celky se nejprve
probiraji zvIast, pozdéji se propojuji a Zaci se uci pracovat i se zapornymi zlomky.
Zlomky poté vyuZiji pfi poCitani poméru a trojClenky, pomoci niz se uci fesit tlohy na
pfimou a nepfimou Umérnost. Nakonec si jeSté osvoji uCivo o procentech, ktera
vyuZivaji i ve finanni matematice. Tam se seznamuji s Uroky, které Casto byvaji
uvedeny v procentech. Cesti Zaci se nejprve uci algoritmy pro pogitani se zlomky a
celymi Cisly, ale pozdéji uz naplii matematiky tvofi zejména slovni ulohy, které rozvijeji
logické mysleni (viz tab. 37). Znalosti némeckych déti jsou v porovnani s Ceskymi na
vySSi trovni (viz tab. 38). UCivo o zlomcich a celych €islech jiz maji davno osvojeng,
v sedmém rocniku pak ziskané znalosti propoji a pocitaji s racionalnimi Cisly. Kromé
toho se seznamuji s mocninami. Dalsi dlleZitou kapitolou ve vyuce matematiky jsou
rovnice. Jednoduché linearni rovnice a nerovnice zaCinaji némecti Zaci fesit uz v Sestém
ro¢niku. Shodné se v planech obou zemi objevuji procenta a Gmérnost. Némecti Zaci se

uci umérnost i z grafdi, coz neni v Ceské republice Gasté.

V geometrii nejsou Ceské tematické plany tak obsahlé jako v Sestém rocniku (viz
tab. 39). Mnoho Casu je vénovano Gtyrfuhelnikm. Jsou zde zarazeny konstrukce
¢tyrahelnikd, kde se déti setkavaji se slozitéjsim rozborem konstrukce a jejim zéapisem.
Z&ci se zabyvaji také pocitanim obsahl a obvod( ¢tyfihelnikd, zejména lichob&Zniku a
rovnobézniku. Dalsi tématem jsou hranoly, kde se pocita pfedevsim povrch a objem.
Konstrukce se neprovadi, pouze nacrt. Poslednim vétSim tématem je stfedova
soumérnost. Némecké déti se vénuji spiSe zobrazenim (viz tab. 40). V sedmém rocniku
se seznamuji s posunutim a otoc¢enim. UCi se o pfedpisech, zvlasStnich pfipadech téchto
zobrazeni, a 0 tom kde se s témito zobrazenimi mohou setkat. S touto latkou se Zaci na
¢eskych zékladnich $kolach vibec nesetkaji. Dalsi témata uZ jsou podobna jako

v Ceskych Skol&ch. Jsou zde vybrana naro¢néjsi témata z planimetrie.
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V dal$ich tématech, ktera nebyla zafazena do predchéazejicich oddill, se v ¢eskych
Skolach zabyvaji pfimou a nepfimou Gmérnosti. Té se vénuji v tomto ro¢niku i némecké
déti, ale v kazdém staté zaméfuji pozornost na néco jiného. Cesti Zaci se dale uci
pracovat s tabulkami a grafy. Sestavuji je, ¢tou z nich apod. Nakonec se vénuji velmi
praktickemu tématu, a tim je hospodareni doméacnosti a jeji rozpocet. Tato latka je velmi
dllezitd pro prakticky Zivot. Naproti tomu v némeckych Skolach se Zaci dozvidaji
osbéru dat, kterd pozdéji tfidi a vyhodnocuji. Dale se zde objevuji zéklady
pravdépodobnosti, ale je nutné, aby toto téma bylo vyu€ovano tak, aby byli Zaci schopni
pravdépodobnosti porozumet.

3.8 8. rocnik

Cislo a proménna

Ceska republika

Druh& mocnina a RozliSovat pojmy umocriovani a odmocfovani. Zpaméti urcit
odmocnina druhou mocninu Cisel do 20. Mocniny a odmocniny dalSich
Cisel ur€ovat pomoci tabulek nebo kalkulatoru. Pravidla pro
pocCitani s mocninami. VyuZivat geometricky vyznam druhé

mocniny v praxi.

Vyrazy a mnohocleny | Vysvétlit pojmy: proménna, vyraz s proménnou, €len vyrazu,
maximalné druhého jednoclen, mnohoclen, rovnost dvou vyrazd. Vypoditat
stupné hodnotu vyrazu. Provadét pocCetni operace s mnohocleny.
Vytykat, pouzivat vzorce (B + )2, (2 - 2)%, 27 - [P,

Linearni rovnice Resit rovnice pomoci ekvivalentnich Gprav a provadét
zkousku spravnosti. Rozhodnout, zda mé rovnice jedno
feSeni, nekone¢né mnoho FeSeni nebo nema Zadné feseni.
Sestavit rovnici ze zadanych Udajd slovni Glohy. Vyjadrit

neznamou ze vzorce.

Matematizace reéalné Matematizace reéalné situace s vyuzitim rovnic. Posouzeni

situace redlnosti vysledku FeSené slovni tlohy a ovéfeni zkouskou.

Tab. 43 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 8. roénik
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Némecko

Vyrazy

Pocetni Upravy s vyrazy (s€itani, od¢itani, nasobeni souctu).
Rozklad a binomické tvary. Extrémy (kofeny) vyrazl typu
+ P2 + B. Praktické Glohy.

Linearni rovnice a

nerovnice

Regeni rovnic a nerovnic pomoci ekvivalentnich Gprav.
Rovnice s rdiznymi nezndmymi. Slovni Glohy FeSené pomoci

rovnic a nerovnic.

Lomene vyrazy

Vymezeni linearnich vyrazQ. Pocetni Gpravy. Jednoduché

rovnice se zlomky.

Funkce

Funkéni vztahy, grafy, definini obor a obor hodnot, funk&ni
vyrazy, funkéni hodnoty. Ur€eni hodnoty funkce z tabulek,

grafu, funkéniho pfedpisu. Inverzni funkce.

Linearni funkce

Funkéni pfedpis @ = a jeji graf. Zména parametru m a
jeho vliv na graf funkce. Funkéni pfedpis @ = + Fajeho
graf jako posunuti pfedchoziho grafu. Rovnice pfimky.
Praktické ulohy.

Funkce nepfiméa

Umérnost

Funkéni pFedpis @ = [. Graf funkce (hyperbola) a jeho

vlastnosti.

Tab. 44 — Tematicky plan aritmetika pro Némecko, 8. ro¢nik
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Geometrie

Ceska republika

Pravouhly trojuhelnik, | Pojmy odvésna a pfepona v pravouhlém trojuhelniku.
Pythagorova véta Vypocitat tfeti stranu v pravouhlém trojuhelniku pomoci
Pythagorovy véty. Vypocitat délku hrany, sténovou i

télesovou thlopFicku krychle a kvadru. Resit dali praktické
ukoly pomoci Pythagorovy véty.

Kruh, kruznice Definovat a sestrojit kruh a kruznici. Urcit vzajemnou polohu
kruZnice a pfimky, dvou kruznic. VyuZivat Ludolfovo Cislo.
Vypocitat obvod a obsah kruhu, délku kruZnice. VyuZivat

Thaletovu kruznici pfi FeSeni uloh.

Konstrukce rovinnych | Konstruovat rovinné utvary (trojuhelniky, ¢tyruhelniky,
Gtvard kruznice) pomoci zadanych prvk(. Provadét rozbor Glohy,

nacrt, diskusi o poctu feSeni, zapis konstrukce.

Valec, koule Charakterizovat valec a kouli. Pracovat s pldorysem i
narysem valce a koule. Odhadnout a vypocitat objem a
povrch vélce a koule. Nacrtnout sit’ valce a vymodelovat ho.

Nacrtnout obraz rotacniho valce v roving. Reseni aplika&nich

loh s vyuZzitim znalosti o kouli a valci.

Tab. 45 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 8. roénik

Némecko

Trojuhelniky Konstrukéni tlohy, Eukleidovy véty. Vztah mezi délkami
stran a velikosti Ghld (zéklady goniometrie).

Ctyfuhelniky Symetrické a nesymetrické ¢tyfahelniky. Vlastnosti osové
soumeérnych ¢tyfihelnik(. Konstrukéni Glohy. Vystavba
geometrickych didikazd.

Z&klady prostorove Pouzivat modely a pocitaCové programy. Vzajemna poloha

geometrie roviny a pfimky, thel mezi rovinou a pfimkou, dvéma
rovinami. Priklady rliznych zobrazeni téles.

Tab. 46 — Tematicky plan geometrie pro Némecko, 8. ro€nik
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Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Kombinatorika Resit kombinatorické dlohy Gsudkem.
Prostorova Vyuzit pfi FeSeni Uloh prostorovou predstavivost.
predstavivost

Tab. 47 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku,
8. ro¢nik

Némecko

Pravdépodobnost Zéklady  pravdépodobnosti. Laplacellv  experiment.
Prezentace vysledkl pomoci tabulek, grafli a matematické

feci.

Tab. 48 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Némecko, 8. ro¢nik

V osmém rocniku se CeSti Z&ci zaCinaji seznamovat s proménnymi (viz tab. 43).
Samoziejmé se s nimi setkavali jiz dFive, ale spiSe jen ndhodné pfi FeSeni slovnich dloh.
Ted se nauCi pracovat s vyrazy a mnohocleny, je to pomérné obtizna latka, protoze Zaci
nejsou zvykli pocitat s pismeny, a nékterym to déla velké potize. Po vyrazech se Zaci
sezndmi s feSenim jednodusSich linedrnich rovnic. Rovnice tvofi dilezitou soucast
matematiky, takZze je nutné, aby Zaci uCivo zvl&dli. Toto vSechno se uCi i Zaci
v bavorskych Skolach, ale stim rozdilem, Ze srovnicemi se jiz sezndmili v sedmém
roéniku, zde se ucivo jen prohlubuje a Z&ci se vice vénuji vyrazdm (viz tab. 44).
Némecti Zaci feSi také lomené vyrazy. Ucebni plany se lisi v tom, Ze CeSti Zaci pracuji
s druhou mocninou, naopak némecti Zaci se poprvé seznamuji s funkcemi. ZpocCatku

pouze obecng, ale pozdéji se uci o linearni funkci a o funkci nepfima uméra.

V Ceské republice opakuji Zaci pfi geometrii konstrukce rovinnych Gtvard. Dalsim spise
pocetnim tématem jsou vlastnosti pravolhlych trojihelnikd a Pythagorova véta. Opét je
ddlezité toto uCivo pofadné procvicit, protoZe pozdgji se k nému Zzaci vraci pFi Feseni
riiznych geometrickych tloh. Daldim obséahlejsim tématem jsou kruh a kruZnice. Zaci se
snaZzi pochopit, v jaké vzajemné poloze mize byt kruznice a pfimka a pocitaji obvod a
obsah kruhu, pfitom se sezndmi s Ludolfovym Cislem. Posledni kapitolka je zaméfena
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(viz tab. 45). Némecti Zaci se v osmém rocniku vénuji spiSe praktickym dovednostem
(viz tab. 46), protoZe v jejich planu jsou pomérné hojné zafazeny konstrukce, jak
trojuhelnik(, tak Ctyfihelnik(l. Stejné jako CeSti Zaci se seznamuji se specifickymi
vlastnostmi pravouhlého trojuhelniku, ale kromé toho se jiz zaméfuji na Eukleidovy
véty a goniometrii. Poslednim tématem jsou zaklady prostorové geometrie. Zde se Zaci

dozvidaji, jakd mlze byt vzajemna poloha roviny a pfimky.

Na zbyla témata uZ v tomto roéniku nezbyva mnoho asu. Ceské 3koly se zaméfily na
zéklady kombinatoriky. Jak uz jsem zmiriovala vyse, musi se tato latka zakdim prednést
vhodnym zplisobem, aby ji byli schopni pochopit. Kromé toho se vénuji nacviku
prostorové predstavivosti v riznych slovnich Glohach. Je pravda, Ze s prostorovou
predstavivosti maji ¢esti Zaci znacné problémy. Proto by se nemélo zapominat na rlizné
ulohy a cviceni, prostfednictvim kterych by je mohli rozvijet jiz v niZSich rocnicich.

V Némecku si Zaci prohlubuji své znalosti uCiva pravdépodobnosti (viz tab. 48).

3.9 9. ro€nik

Cislo a proménna

Ceska republika

Z&klady finan¢ni Znat a umét pouZzivat zakladni pojmy finan¢ni matematiky
matematiky (jistina, urokovaci mira, Grok, drokovaci obdobi, dan,

inflace). Vypocitat Grok a dan z vkladu na jeden rok. Zakladni
informace o pljckach a Gvérech.

Soustavy linearnich Resit soustavy rovnic o dvou nezndmych pomoci séitaci a

rovnic o dvou dosazovaci metody. Resit slovni Glohy z praxe, které

neznamych vyuzivaji soustavy rovnic (bud pomoci soustavy rovnic, nebo
usudkem).

Tab. 49 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 9. roénik
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Némecko

Soustavy linearnich Soustavy rovnic resit graficky a algebraicky (metoda
rovnic a nerovnic o porovnavaci, dosazovaci, s€itaci, pomoci determinantu).
dvou nezndmych Regeni slovnich Gloh, které vyuzivaji soustavy rovnic.

Grafické feSeni soustavy dvou nerovnic.

Reélna ¢isla Definice druhé mocniny (rovnice 2% = @ - dlikaz
iracionality). Roz§ifeni oboru racionélnich Cisel. Pocetni

vykony s mocninami, ¢aste€né odmocnovani.

Kvadratické funkce Funkéni pfedpis, graf a jeho vlastnosti, soufadnice vrcholu,
graf pomoci posunuti paraboly. Umét z grafu urcit rovnici
paraboly.

Kvadratické rovnice a | Resit rovnice pomoci grafu, dopInénim na ¢tverec, pres
nerovnice diskriminant, pomoci Vietovych vztahd. Resitelnost
kvadratickych rovnic. Kvadratické rovnice s parametrem.
Resit také jednoduché nerovnice.

Tab. 50 — Tematicky plan aritmetika pro Némecko, 9. ro¢nik

Geometrie

Ceské republika

Podobnost RozliSovat shodné a podobné atvary. UrCit pomér podobnosti
z rozméru Utvarll a naopak. Véty o podobnosti trojihelniku
(sss, sus, uu) a jejich pouZziti. VyuZziti podobnosti pFi Glohach

Z praxe.

Jehlan a rotacni kuZzel Charakterizovat jehlan a rotacni kuzel. PGdorys a narys
jehlanu a kuZele. PFi FeSeni Gloh vyuZivat metrické a polohové
vlastnosti jehlanu a kuZele. Odhadnout a vypocitat objem a
povrch jehlanu a kuZele. Narysovat sit’ jehlanu a kuZele.
Nacrtnout a sestrojit jehlan a kuzel ve volném rovnobézném
promiténi. VyuZivat Pythagorovu vétu pri feSeni metrickych

uloh v roving a prostoru.

Tab. 51 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 9. roénik
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Némecko

Rovinné

mnohouhelniky

TFidit mnohouhelniky a znét jejich z&kladni vlastnosti. Vyska
v trojuhelniku, rovnobézniku a lichobéZniku. Vzorce pro

obsah rovnobézniku, trojahelniku, lichobéZniku a deltoidu.

Ulohy zaméfené na funkéni zavislosti a extrémni hodnoty.

Stejnolehlost

Pfredpis stejnolehlosti a jeji vlastnosti. Samodruzné body,
stanoveni bodd obrazu. Resit geometrické Glohy pomoci
stejnolehlosti.

Tab. 52 — Tematicky plan geometrie pro Némecko, 9. ro€nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Z&klady statistiky

Vysvétlit zakladni statistické pojmy (statisticky soubor,
statistickd jednotka, statisticky znak, statistické Setfeni) a
pouzit je. UrCit Cetnost, aritmeticky primér, modus a median.
Umét provést jednoduché statistické Setfeni a zapsat jeho
vysledky.

Diagramy

Umét zvolit vhodny typ grafu pro zndzornéni urcitych dat.

Umét pracovat v tabulkovém kalkulatoru.

Funkce

Rozhodnout, zda je dand zavislost funkci a uvést priklady
dalSich funkci z béZného Zivota. Urcit defini¢ni obor funkce,
obor hodnota, funkéni hodnotu. Vyjadfit linedrni funkci,
konstantni funkci, pfimou a nepfimou umeérnost tabulkou,
rovnici a grafem. Odhalit funkZni vztahy v textu. VyuZivat
funkce k feSeni praktickych uloh.

Aplikovanid matematika

Resit Glohy rlznym zpdsobem a zdlvodnit optimalni Fedent.
Resit ulohy na prostorovou predstavivost s vyuZitim
poznatkd a dovednosti z jinych tematickych a vzdélavacich
oblasti.

Tab. 53 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,

9. ro¢nik
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V poslednim roéniku povinné zékladni dochéazky se Zéaci v Ceské republice vénuji
okrajové zakladiim algebry (viz tab. 49). Jsou zde zastoupeny pouze soustavy linearnich
rovnic o dvou nezndmych. Pozornost je zamérena také na finanni matematiku, pfi niz
se Zaci vraci k procentdim. V devatém rocniku se totiz vénuji predevsim Grokim a
jednoduchému Groceni. Naproti tomu némecti Zaci maji v planech zafazeno pomeérné
mnoho témat (viz tab. 50). Stejné jako CeSti Zaci se uci hledat kofeny soustav linearnich
rovnic, ale kromé toho se zabyvaji i soustavami linearnich nerovnic. Dal$im ddlezitym
tématem je obor realnych Cisel. UCi se predevsim pocitat s mocninami a Castecné také
odmocriovat. Posledni, jiz pomérné sloZité téma, predstavuji kvadratické funkce a
kvadratické rovnice a nerovnice. Je otazkou, zda je toto ucivo vhodné pro zakladni

vzdélavani, zda neni az pfrili$ obtizné.

V devatém roCniku se Ceské déti jiz tolik nezabyvaji geometrii. UCi se pouze o
podobnosti a seznamuji se s jehlanem a rotacnim kuzelem (viz tab. 51). Némecti Zaci si
spiSe utfiduji své znalosti o0 mnohothelnicich. Rozdéluji je podle rliznych vlastnosti a
vénuji se zejména vypoCtlim. Pocitaji vysky, obvody, obsahy. Dal$im tématem se
vraceji k zobrazenim, tentokrét se zaméfuji na stejnolehlost (viz tab. 52).

Jina témata se v bavorskych Skolach v devatém rocniku neuci. Je to pravdépodobné
proto, Ze na néj navazuje jesté desaty rocnik. Ten zde neuvadim, protoZe by ho nebylo
s ¢im srovnavat. Leda s prvnim roc¢nikem stfedni Skoly, ale to uZz neni tématem moji

diplomové préce.

Ceské 3koly se jesté zabyvaji tématy, ktera jsou zafazena zvlast (viz tab. 53). Jedna se
0 zaklady statistiky a praci s diagramy (jejich vytvorfeni nebo Cteni z nich). Vrcholnych
tématem na zakladni $kole jsou funkce. Zaci se nejprve zabyvaji obecnym Gvodem a
poté se seznamuji s linearni funkci, konstantni funkci a funkci pfima a nepfima
umérnost. Poslednim tématem je aplikovana matematika. Je velmi dllezité, aby si Zaci
uvédomovali, Ze matematika neni jen néjakd teoretickd véda odtrzend od situaci

béZného Zivota, ale Ze ji kazdy den vyuZivame.
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4 Srovnani tematickych pland Ceské republiky a Slovenské
republiky

Stejnym zplsobem jako jsem srovnavala tematické plany Némecka a Ceské republiky,
tak nyni budu porovnavat plany Slovenské republiky a Ceské republiky.

4.1 1. roénik

Cisla a poéetni operace

Ceska republika

.. o Spocitat prvky daného souboru nebo vytvofit soubor s uréitym
Prirozena Cisla 1 - 20 5 . . . 5 s
pocCtem prvku. Na obrazku porovnavat pocty prvku.

~es s w7

Cislice, ¢isla 0 — 20, Napsat a precist Cislice a doplnit chybgjici Cislo v Fadeé.
porovnavani cisel Porovnavat Cisla, pouzivat znaky nerovnosti a fesit slovni tlohy

na porovnavani cisel.

Ciselné osa Orientovat se na Ciselné ose a vyuZivat ji. Pochopit vyrazy pred,
za, mezi.

Ciselny obor 0 — 20 Scitat a odCitat zpaméti do dvaceti bez pfechodu pfes desitku.

Prace s textem slovni Resit a tvorit slovni Glohy na s&itani a odegitani bez prechodu

ulohy pfes desitku a slovni Ulohy vedouci ke vztahu ,,0 x vice*, ,,0 X
méng*

Tab. 54 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 1. roénik

Slovenska republika

PFirozena Cisla 1 — 20 Pocitat rlizné predméty po jednom, po dvou. Utvaret skupiny
pfedmét(, obrazk{ v daném poctu. Cist a psat &isla 0 — 20.

Porovnavat Cisla a fesit tlohy na porovnavani.

Scitani a odcitani Scitat a odCitat v oboru do dvaceti bez prechodu pfed desitku.
Chépat vztah mezi sGitanim a odgitanim. Resit slovni Glohy

na s¢itani a odéitani.

Tab. 55 — Tematicky plan aritmetika pro Slovenskou republiku, 1. ro¢nik
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Geometrie

Ceska republika

Rovinné Gtvary: Rozeznat Utvary, pojmenovat je a nacrtnout. Najit tyto Utvary
Ctverec, obdélnik, ve svém okoli.

trojuhelnik, kruh

Télesa: krychle, kvadr, | Rozeznat tato télesa a pojmenovat je. Uvést priklady téchto

koule, valec téles ve svém okoli. Pomoci stavebnice modelovat tato télesa.

Orientace v prostorua | Orientovat se v prostoru. Védét, kde je pred, za, vlevo,

porovnavani vpravo, nahofe, dole. Posoudit, co je vétsi, mensi, stejne,
vyssi, niZsi...
Usecka Zmeéfit useCku a porovnavat Usecky podle délky. Védét, co je
y J

délka usecky.

Tab. 56 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 1. roénik

Slovenské republika

Prostorové a rovinné Seznamit se se z&kladnimi prostorovymi a rovinnymi
atvary geometrickymi Gtvary. RozliSovat prostorové utvary

pohledem, hmatem a na obrazku.

KFivky a pfimky Kreslit oteviené a uzaviené kFfivé ¢ary, rysovani pfimych car.

Tab. 57 — Tematicky plan geometrie pro Slovenskou republiku, 1. ro¢nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Cas Znat strukturu ¢asu (hodina, den, tyden, mésic a rok) a
orientovat se v ni. Cist hodiny.

Tabulky a schémata Situace, které souvisi s Casem, zaznamenavat do

jednoduchych schémat a tabulek. Doplnit tabulku a orientovat

se v jednoduchych schématech.

Tab. 58 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,
1. ro¢nik
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Slovenské republika

Ulohy rozvijejici

matematické mysleni

Ziskavat zkuSenosti s pravdivymi a nepravdivymi vyroky a
negaci vyrokul. Dichotomické tridéni predmétli podle jednoho
znaku. Tvofit stoupajici nebo klesajici posloupnost predmét(,
Cisel. Pozorovat pravidelnosti téchto posloupnosti.

Zéklady sbéru dat

Shér idajl a jejich tfidéni. Pozorovat jisté, mozné nebo

nemozné udalosti.

Tab. 59 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Slovenskou republiku,

1. roénik

4.2 2. roCnik

Cislo a po&etni operace

Ceska republika

Pfirozend ¢islo do 100

Samostatné pracovat s univerzalnimi modely pfirozenych

¢isel. Pouzivat Cisla v situacich z béZzného Zivota.

Ciselny obor 0 — 100

Cist i zapisovat ¢isla. Pogitat po jednotkach i desitkach. Cisla
porovnavat i s pomoci Ciselné osy a rozliSovat sudéa a licha

Cisla. Pochopit rovnost a nerovnost.

Nésobilka 2, 3, 4, 5, 10;

scitani a odcitani

Scitat a odCitat dvojcifernd Cisla i s prechodem pred desitku.

Nésobit i déli Cisla zpaméti osvojené nasobilky.

Redeni Uloh z b&zného

Zivota

Resit a tvofit slovni Glohy na sitani, od¢itani, nasobeni a

déleni. Resit lohy vedouci ke vztahu ,,0 x vice®, ,,0 x méné“

Tab. 60 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 2. roénik
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Slovenské republika

Scitani a odcitani do 20
s prechodem pres
desitku

Scitat a odCitat do 20 s pfechodem pfes desitku a
zautomatizovani tohoto postupu. Resit slovni Glohy na s¢itani

a odcitani.

Pfirozend ¢isla do 100

Vytvaret, Cist a psat pfirozena Cisla do 100. Pocitat pfedméty
po jednom, dvou, deseti. Utvaret skupiny véci o daném
poctu.

Porovnavani ¢isel do
100

Porovnavat Gisla do 100. Resit Glohy na porovnavani (vétsi,

mensi, rovna se)

ScEitani a odcitani
do 100

Scitat a odcCitat v oboru do 100. Pocitat pisemné i zpaméti.
Resit tlohy na s¢itani a odgitant.

Tab. 61 — Tematicky plan aritmetika pro Slovenskou republiku, 2. ro¢nik

Geometrie

Ceska republika

Rovinné Gtvary

Pojmy: lomena Céra, kfiva Cara, bod, GseCka, primka,
polopfimka. Tyto Gtvary naCrtnout, pojmenovat, rozliSit a
najit jejich priklady ve svém okoli.

Teélesa: jehlan, kuzel

Pojmenovat a rozeznat télesa. Najit je ve svém okoli a

vymodelovat pomoci stavebnic.

Délka

PouZivat jednotky délky: milimetr, centimetr, metr a kilometr.
MéFit a odhadovat délku Usecky.

Tab. 62 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 2. roénik

Slovenska republika

Télesa

Budovat téles z kostek podle vzoru nebo obrazku.

Bod, pfimka, Usecka

Rozdil mezi pfimkou a GseCkou. Rysovat pfimky a Gsecky.
VyznaCovat UseCky na primkach.

Délka

MeFit délku usecek. Jednotky délky (centimetr, decimetr,
meter). Porovnavat Usecky podle déelky.

Tab. 63 — Tematicky plan geometrie pro Slovenskou republiku, 2. ro¢nik
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Zavislosti, vztahy a préce s daty

Ceska republika

Casové Udaje VEdét, co je ctvrt hodiny, pil hodiny, tfi tvrté hodiny a cela
hodina. Precist ¢as na rliznych typech hodin a orientovat se
v kalendafi. Vhodné pouzivat Casové jednotky a zvladat
jednoduché prevody.

Méreni délky, MEFit dané veliCiny a jednotky centimetr, litr a kilogram.

hmotnosti a objemu Vysledky méfeni zapisovat do jednoduchych tabulek.
Odhadovat.

Prace s tabulkou Usporadat rlizné Gdaje do samostatné navrzenych a nasledné

vytvorenym tabulek. TFidit rlizné objekty.

Tab. 64 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,
2. ro¢nik

Slovenska republika

Vyroky, pravdivost Tvrzeni o €innostech a obrédzcich a posouzeni jejich
pravdivosti. Interpretace mozného a nemozného. Resit pfimo

a nepfimo zformulované ulohy.

Posloupnosti Urcit pravidla pro tvoreni posloupnosti predmétl nebo Cisel.

Symetrie Pozorovat jednoduchou symetrii v pfirodé a na
geometrickych Utvarech.

Usporadani udajt Zapis a usporadani Gdajl do tabulky a jejich znazornéni

pomoci diagramd.

Tab. 65 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Slovenskou republiku,
2. ro¢nik
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4.3 3. roénik

Cislo a po&etni operace

Ceska republika

Ciselny obor 1 — 1 000

Zapisovat a Cist Cisla do 1 000. Rozkladat a zapisovat Cisla

v desitkové soustavé. Porovnavat Cisla i s pomoci €iselné osy.

Nasobilka 6, 7, 8, 9

Scitat a odCitat zpaméti do tisice bez pfechodu pres stovky.
Nasobit zpaméti dvojcifern isla ¢islem jednocifernym. Resit

slozitéjsi vypoCty a pouZivat zavorky.

Slovni tlohy

PouZivat strategie feSeni: pokus-omyl, Fetézeni od konce,

vycCerpani vsech moznosti, zjednoduSovani.

Tab. 66 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 3. roénik

Slovenska republika

Nasobeni a déleni

prirozenych Cisel do 20

Zavést nasobeni a déleni pFirozenych Cisel v oboru do 20.
Resit slovni Glohy na nasobeni a déleni. Nacvik nasobeni a
déleni.

Pfirozena ¢isla do 1000

Tvofit, Cist a psat Cisla do 1000. Zobrazit Cisla na Ciselné ose.

Porovnavat a zaokrouhlovat &isla.

Scitani a odcitani cisel
do 1000

Scitat a odCitat ndsobky deseti a sta pamétné. Scitat a odCitat
pFirozena &isla do 1000 pisemné. Resit jednoduché slovni

ulohy.

Nasobeni a déleni

v oboru nésobilky

Dokongit nasobeni a déleni v oboru nasobilky. Resit slovni
Ulohy na nasobeni a déleni.

Tab. 67 — Tematicky plan aritmetika pro Slovenskou republiku, 3. ro¢nik
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Geometrie

Ceska republika

Trojuhelnik Trojuhelnik obecny, rovnostranny a rovnoramenny.
] y ]

Mnohouhelniky Pravidelné mnohouhelniky. Najit pfiklady mnohothelnik(i
v okoli. Vypocet obvodu. Znéat stranu, vrchol a GhlopFiCku

mnohouhelniku.

Osoveé soumérné Utvary | Rozeznat a vytvofit osové soumérné utvary.

Tab. 68 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 3. roénik

Slovenské republika

Délka MEéFit délku v terénu pomoci krok(l nebo v metrech. Odhad
délky. Pfevod jednotek délky.

Rovinné Utvary Trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik, kruh, kruznice. Tyto rovinné

Utvary porovnavat.

Ctvercova sit ZveétSovat a zmenSovat rovinné Utvary ve Ctvercoveé siti.

Télesa Tvofit télesa z kostek na zakladé modelu a obrazku.

Tab. 69 — Tematicky plan geometrie pro Slovenskou republiku, 3. ro¢nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Jizdni Fady Cist jizdni Fady. Resit Glohy s pomoci jizdnich Fadu.

Tabulky Evidence statistickych Gdajll (napf. teplota, sportovni

vykony). Cist a sestavovat tabulku nasobkd. Dopliiovat

chybéjici udaje do tabulek.

Tab. 70 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,
3. ro¢nik
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Slovenské republika

Mnoziny Tvofit z daného podtu predmétll vechny mnozné skupiny po
dvou ¢i tfech manipulaci nebo symboly.

Sbér dat Pozorovat jisté, mozné a nemozné udalosti.

Slovni tlohy Resit nepfimo zformulované slovni Glohy.

Tab. 71 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Slovenskou republiku,

3. roénik

4.4 4. rocnik

Cislo a po&etni operace

Ceska republika

Komutativnost a

asociativnost

VyuZivat komutativnost a asociativnost pfi pissmnem i

Ustnim s¢itani a nasobeni.

Ciselny obor Cist a zapisovat Gisla. Pouzivat rozvinuty zapis v desitkové

0 -1 000 000 soustavé. Porovnavat Cisla i s pomoci Ciselné osy. S¢itani a
odcitani. Pisemné nasobeni jednocifernym a dvoucifernym
Cislem. Pisemneé déleni jednocifernym délitelem.

Rimské ¢islice Pouzivat fimské Cislice k zapisu Cisel.

Zaokrouhlovani ¢isel

Zaokrouhlovat Cisla. Provadét odhady a kontroly pfi

vypoctech. Kontrolovat i pomoci kalkulatoru.

Matematizace realné

situace

Resit a tvofit slovni Glohy na séitani, odgitani, nasobeni a

déleni. Resit tlohy se dvéma pocetnimi operacemi.

Tab. 72 - Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 4. roénik
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Slovenské republika

Nasobeni a déleni

v oboru nésobilky

Dokonceni nasobeni a déleni v oboru ndsobilky. Slovni tlohy

na nasobeni a déleni.

Scitani a odcitani
v oboru do 10 000

Zpameéti sCitat a odCitat ndsobky deseti, sta a tisice. Pisemné a
pomoci kalkulacky sCitat a odCitat pfirozené Cisla do 10 000.

Resit slovni dlohy.

Tab. 73 — Tematicky plan
Geometrie

Ceska republika

aritmetika pro Slovenskou republiku, 4. ro¢nik

Z&klady rysovani

Zasady rysovani. Rysovani pfimky, rliznobézek, kruznice se
zadanym stfedem a polomérem. Narysovani Ctverce,

obdélniku a trojahelniku ne ¢tvercové siti.

Délka

MEéfit vzdalenost, pouzivat vhodné jednotky a prevadeét je.
Porovnavat graficky délku Gsecek. Usecky graficky scitat a
odcitat. Obvod mnohouhelniku.

Vzajemna poloha

pfimek v roving

Sestrojit rovnobézky a kolmice. Urcit vzajemnou polohu

pfimek v roving.

Jednotky obsahu

Pomoci ¢tvercové sité urcéit obsah ¢tverce, obdélniku a

trojuhelniku. Obsahy porovnat. Jednotky obsahu mm?, cm?,

m2.

Osovéa soumeérnost

Ve Ctvercové siti poznat a sestrojit jednoduché osové
soumérné Utvary. Ur€it osu soumérnosti pomoci prekladani

papiru. Vyuzit osovou soumérnost v praktickém Zivote.

Tab. 74 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 4. roénik
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Slovenské republika

Rovinné Gtvary

Porovnavat Ctverce a trojuhelniky. Kruh a kruznice.

ZvétSovani a zmenSovani rovinnych Utvary ve Ctvercové siti.

Rysovani Rysovat rovnobézky a kolmice. Pomoci rovnobézek a kolmic
vytvéret rovinné Utvary.
Délka MEéfit délku usecky. Soucet a rozdil téchto UseCek. Nasobek

délky Usecky.

Obvod zékladnich

rovinnych Gtvar(

Obvod trojuhelniku, ¢tverce a obdéIniku. Slovni tlohy na

vypocet obvodu zékladnich rovinnych Gtvard.

Télesa

Stavba téles ze stavebnicovych kostek na zakladé
stanovenych podminek.

Tab. 75 — Tematicky plan geometrie pro Slovenskou republiku, 4. ro¢nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Sbhér a tfidéni dat

Provadét a zapisovat jednoducha pozorovani.

Strukturovana tabulka,

sloupcove diagramy

PouZivat a dopliiovat tabulky. Na zakladé jednoduchého textu
vytvorit tabulku a sloupcovy diagram.

Slovni tlohy

Regeni slovnich Gloh pomoci tsudku.

Tab. 76 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,

4. ro¢nik

Slovenské republika

Vyroky Ziskat zkuSenosti s pravdivymi a nepravdivymi vyroky a
negaci vyrok.
Diagramy Tvofit sloupcové diagramy z dajl ziskanych zéaky.

Aritmeticky prlmér

Pocitat aritmeticky primér z mensiho poctu dat.

Slovni tlohy

Resit nepfimo zformulované tlohy.

Tab. 77 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Slovenskou republiku,

4. ro¢nik
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4.5

5. ro¢nik

Pocetni operace

Ceska republika

Ciselny obor do

miliardy

Zapisovat a Cist Cisla. PouZivat rozvinuty zépis v desitkove
soustavé. Cisla porovnavat i s pomoci ¢iselné osy. Pisemng
sCitat a odCitat. Pisemné nasobit jednociferna aZ Ctyfciferna

Cisla. Pisemné délit jednocifernym az dvojcifernym Cislem.

Zaokrouhlovani

Zaokrouhlovat Cisla. Provadét odhady a kontrolovat

vysledky.

Regeni slovnich Gloh a
matematizace realnych

situaci

Faze FeSeni: zapis, grafické zndzornéni, stanoveni Feseni,
odhad a kontrola vysledku, posouzeni redlnosti vysledku a

formulace odpoveédi.

Tab. 78 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 5. roénik
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Slovenské republika

Obor pfirozenych Cisel
do 1 000 000 a
Nad 1 000 000

Vytvorit si pfedstavu o velkych Cislech. Pocitat po
desetitisicich, tisicich, stovkach. Cteni a psani pfirozenych
¢isel. Rady v zépisech prirozenych &isel. Porovnavat,

zaokrouhlovat a zobrazovat ¢isla na ¢iselné ose.

Nasobeni a déleni

pfirozenych Cisel

Né&sobeni a déleni zpaméti mimo obor nasobilky do 100.
Déleni se zbytkem do 100. Pisemné nasobeni a déleni
jednocifernym cislem, v jednoduchych pfipadech zpaméti.
Né&sobeni a déleni dvojcifernych Cislem pomoci kalkulacky.
Kontrola spravnosti vypoctu. Resit jednoduché slovni tlohy

na nasobeni a déleni

ScEitani a odcitani

Scitani a odcitani pfirozenych Cisel zpaméti, pisemné i na
kalkulaCce. Osvojit si princip pisesmného scitani a odcitani.
Resit jednoduché slovni tlohy na s¢itani a odgitan.

Rovnice a nerovnice

Resit jednoduché rovnice a nerovnice (pouze hledani
chybéjicich &isel v prikladech). Resit slovni Glohy na rovnice

a nerovnice, zatim pomoci metody pokus-omyl.

Tab. 79 — Tematicky plan aritmetika pro Slovenskou republiku, 5. ro¢nik

Geometrie

Ceska republika

Konstrukce ctverce,
obdélniku a
trojuhelniku

Vyuzivat zakladni geometrické konstrukce. Umét narysovat
Ctverec, obdélnik, pravouhly, rovnostranny a rovnoramenny

trojuhelnik

Konstrukce rovnobézky

a kolmice

Umét zkonstruovat k dané pfimce rovnobézku nebo kolmici

danym bodem.

Obrazce ve Ctvercové

siti

Urcit obsah obrazcll vytvorenych ve ¢tvercové siti, porovnat
tyto obsahy.

Tab. 80 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 5. roénik
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Slovenska republika

Rovinné Gtvary

Trojuhelnik, ¢tyfahelnik, kruh, kruznice. Pomoci rovnobézek
a kolmic vytvaret rovinné Gtvary. ZvétSovani a zmenSovani

geometrickych Gtvar( ve ¢tvercové siti.

Délka

MeFit délku usecky.

Obvod zékladnich

rovinnych Gtvar(

Obvod trojuhelniku, ¢tverce a obdélniku. Slovni tlohy na

feSeni obvodu zékladnich rovinnych Gtvard.

Télesa

Stavba téles ze stavebnicovych kostek na zakladé

stanovenych podminek.

Tab. 81 - Tematicky plan geometrie pro Slovenskou republiku, 5. ro€nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Statistické Udaje a
kruhovy diagram

Vybrat z textu data podle zadaného kritéria. Interpretovat data
z kruhovych diagrami (nesmi byt pouZita procenta).

Financni gramotnost

Uspory.

Tab. 82 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,

5. roénik

Slovenské republika

Prace s daty

Sbér, usporadani a grafické znazornéni Udajl. Volba strategie

a zjistovani poctu.

Zéklady
pravdépodobnosti

Pravdépodobnostni hry, pokusy a pozorovani. Zjistovani
poctu nahodnych udalosti pfi pokusech.

Tab. 83 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Slovenskou republiku,

5. roénik

Tematické plany pro prvni stupen se nelisi tak mnoho jako némecké a ¢eské. Myslim,

Ze je to dlouhou spole€nou historii obou zemi a tim i spole€nym vyvojem Skolstvi. Po

reformé se tematické plany neménily tak radikaIné, proto je zde mnoho podobnosti.
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Zaroven je vSak mozné odhalit i Cetné rozdily, v nichz se odrézi, co je pro kterou zemi

dalezité a prioritni. Plany se nejvice lisi v ostatnich matematickych tématech.

V aritmetice jsou v patém roCniku Cesti i slovensti Zaci na podobné Urovni (viz tabulky
78 a 79). MlZeme najit drobné odlisnosti v tom, kdy se které dovednosti u¢i. Napiiklad
Ceské déti si osvoji Cast nasobilky ve druhém ro€niku a Cast ve tfetim, zatimco
slovenské déti se uci celou nasobilku ve tfetim roCniku (viz tabulky 60, 66 a 67).
V Ceskych tematickych planech se navic objevuje i préace s Ciselnou osou, a to uZ
v prvnim rocniku (viz tab. 54). Naopak se slovenské déti se seznamuji s jednoduchymi

rovnicemi a nerovnicemi.

v tematickych planech. V obou zemich se uCitelé vénuji vyuce zakladnich
geometrickych Gtvar( (Usecka, primka, ¢tverec, obdélnik, trojihelnik, kruh), jejich délce
a také dovednosti rysovani. V Ceskych Skolach se setkdvame s prostorovou orientaci,
kterou Z&ci procvicuji v prvnim ro¢niku. Poméahaji si pritom prostorem ucebny (viz tab.
56). Ve slovenském tematickém planu jsem o prostorové orientaci nenaSla Zadnou
zminku. DalSi velk& odliSnost je ve vyuce téles. V Ceskych Skolach se Zaci s télesy
seznamuji od prvniho ro¢niku, uci se rozeznat zejména zakladni télesa kolem sebe.
Slovensti Zaci od druhého roéniku modeluji télesa z kostek podle rdiznych navod( nebo
predloh. V Ceskych tematickych planech je navic zahrnuta osova soumérnost. Co se
tyka dovednosti rysovani, jsou na tom slovensti Zaci lépe, uz ve ¢tvrtém ro€niku se uci
rysovat rovnobézky a kolmice a také zakladni kolmé dtvary (viz tab. 75). V Ceskych
Skolach se toto uci az v patém rocniku (viz tab. 80). Slovenské tematické plany vénuji
mnoho &asu také préci se Gtvercovou siti. Zaci s jeji pomoci uréuji zakladni rovinné
utvary, zvétSuji a zmensuji je. V Ceskych Skolach se na prvnim stupni setkavame se
Ctvercovou siti pouze v patém roCniku, kdy se pomoci ni pocita obsah zékladnich

rovinnych Gtvar(.
Nejvice se 1i3i dalsi témata tykajici se matematiky. Ceské tematické plany vénuji vice

pozornosti zakladnim fyzikalnim veli¢inam (Cas, délka, hmotnost, obsah, objem) a dale
zékladdm statistiky (sbér dat a jeho tfidéni, diagramy, tabulky). V patém roc¢niku se
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objevuji zé&klady financni gramotnosti. Slovenské plany se zaméfuji na vyrokovou
logiku (pravdivé a nepravdivé vyroky, negace vyrokl), coZz mize zakim usnadrovat
interpretaci matematickych myslenek a lepsi orientaci v matematickém textu. DalSim
tématem jsou zaklady posloupnosti, kdy Zaci tvori posloupnosti pfedmétd nebo Cisel a
urCuji pravidla téchto posloupnosti. |1 zde se setkdvame se zéklady statistiky, a to

ve velmi podobném rozsahu jako v Ceské republice.

4.6 6. roCnik

Cislo a proménna

Ceska republika

Desetinna Cisla Desetinna Cisla zapisovat, Cist, porovnavat a zaokrouhlovat a
znazornovat na Ciselné ose. Pamétné i pisemné scitani,

odc¢itani, nasobeni a déleni.

Zlomky a vyrazy Polovina, tfetina, Ctvrtina a pétina, desetinné zlomky. Zlomky
zapisovat i graficky zndzorfiovat. S¢itani a od¢itani zlomk( se
stejnym jmenovatelem. Prevadét desetinné zlomky na

desetinné Cislo a naopak. Ur€it hodnotu daneho vyrazu.

Délitelnost pfirozenych | Zakladni pojmy: nasobek, délitel, prvocislo, sloZzené Cislo,
Cisel sudéa a licha Cisla, spole¢ny nasobek a délitel, nejmensi
spole¢ny nasobek a nejvétsi spolecny délitel, Cisla soudélna a
nesoudélna. Znaky délitelnosti 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10.

Slovni tlohy Vytvéret a fesit slovni Ulohy a matematizuje redlné situace
s vyuzitim desetinnych ¢isel. Posoudit redlnost vysledk.

Tab. 84 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 6. roénik
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Slovenské republika

Pocitani s pfirozenymi

Cisly

Nésobit a délit pfirozené Cisla (v oboru do 100 zpaméti, nad
100 zpaméti ndsobky 10, 100...). Délit se zbytkem pisemné a
na kalkulacce. S¢itani a odcitani, nasobeni a déleni jako
opacné operace (propedeutika rovnic). Pofadi pocetnich
vykon( (porovnat s pofadim pocetnich vykon( na
kalkulacce). Slovni tlohy.

Desetinna ¢isla

Zapisovat desetinna Cisla, chapat jeho fad, porovnavat,

zaokrouhlovat, zobrazovat na Ciselné ose. Slovni ulohy.

Pocetni operace

s desetinnymi Cisly

Scitani, odcitani, ndsobeni a déleni desetinnych Cisel zpaméti,
pisemné a na kalkulace (jednoduché priklady slouzi

k pochopeni principu, sloZitéjsi pocitani pfedevsim na
kalkulacce). Nasobeni a déleni mocninami 10 (prevody

jednotek délky, hmotnosti, obsahu). Periodicka Cisla.

Tab. 85 — Tematicky plan aritmetika pro Slovenskou republiku, 6. ro¢nik
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Geometrie

Ceska republika

Z&kladni rovinné

Bod, pfimka, polopfimka, UseCka, trojuhelnik, ¢tyrahelnik,

atvary kruh, kruZnice, polorovina. Znat jejich vzajemnou polohu.
RozliSuje a pouziva rlizné druhy Car.
Uhel Uhel a jeho druhy podle velikosti. Uhly vrcholové, vedlejsi,

stfidavé a souhlasné. Rysovat a popisovat uhel. Jednotky
Ghlu. Grafické a pocetni s¢itani a odcitani. Grafické nasobeni

a déleni uhlu dvéma.

Trojuhelniky

TFidit a popisovat trojuhelniky. Vlastnosti Ghll, vysek a
téZnic v trojuhelniku. Konstrukce a rozbor trojuhelniku (sss,

sus, usu), vysek, téznic. Trojuhelnikova nerovnost.

Shodnost Poznat shodné utvary. Véty o shodnosti trojuhelniku a jejich
vyuZziti k feSeni geometrickych uloh.
Obsah a obvod Pomoci ¢tvercové sité uréi obsah rliznych rovinnych obrazcd.

Prevadét a pouzivat jednotky délky a obsahu. Obvod a obsah

Ctverce, obdélniku a trojahelniku.

Osové soumeérnost

PFifadi k sobé vzor a obraz. Samodruzny bod a samodruzny
utvar. Osové soumerné obrazce. Osa Uhlu a osa Usecky.

Sestrojit obraz rovinného Gtvaru v 0sové soumernosti.

Krychle a kvadr

Charakterizovat krychli a kvadr. Vypocitat objem a povrch
krychle a kvadru. Prevody jednotek obsahu a objemu. Sit',

nacrt a konstrukce krychle a kvadru.

Slovni tlohy

Resit aplikacni Ulohy na obvod a obsah ¢tverce, obdéIniku a
trojuhelniku, povrch a objem krychle a kvadru s vyuZitim
vlastnosti trojuhelniku a osové soumérnosti. Rozbor, nalrt a

zhodnoceni realnosti vysledku.

Tab. 86 - Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 6. roénik
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Slovenské republika

Obsah obdélniku a Vyuzivat CtvereCkovany papir jako propedeutiku pFiblizného
Ctverce vypoctu obsahu rovinnych Utvard. Obvod ¢tverce a
obdélniku. Vypocet obvodu a obsahu obrazcl sloZzenych

z ¢tvercll a obdéInik{. Prevod jednotek obsahu.

Uhel Uhel a jeho velikost ve stupnich a minutach. Odhad a méfeni
velikosti Ghlu pomoci thloméru. Osa Uhlu a jeji konstrukce.

PFimy, pravy, tupy a ostry Ghel. Uhly vrcholové a vedlejsi.

Trojuhelniky TFidéni trojuhelnik( podle velikosti Ghll. Soucet vnitfnich
ahll trojihelniku.

Tab. 87 — Tematicky plan geometrie pro Slovenskou republiku, 6. ro¢nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Pravouhla soustava Zakreslit bod do pravouhlé soustavy soufadnic a zapsat jeho
souradnic souradnice.
Aritmeticky prlmér Vypocitat aritmeticky prdmér a aplikovat ho na tlohy

Z praxe.
Préce s tabulkovym Vkladat data do tabulky v tabulkovém kalkulatoru. Seradit
kalkulatorem data podle daného kritéria.
Vlastnosti rovinnych a | Vytvofit geometricky Gtvar podle zadanych Gdaji. Rozdélit
prostorovych geometrické utvary.
geometrickych Gtvard.

Tab. 88 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,
6. rocnik

Slovenska republika

Zaklady kombinatoriky | MoZnosti usporadani nékolika prvk{ za sebou (pokus-omyl).

Ulohy na kombinatoriku a rlizné moznosti jejich fesent.

Tab. 89 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Slovenskou republiku,
6. rocnik
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KdyZ se podivame na tematicky plan Ceské republiky a Slovenské republiky v Sestém
ro¢niku, ihned vidime, Ze Cesky plan je znacné obsahly oproti slovenskému (viz tabulky
84 a 85). V aritmetice vénuji ¢esti Zaci mnoho Casu desetinnym ¢islim. Stejné je to i na
Slovensku. Rozdil je vSak v tom, co je v které zemi povazovano za dllezité. Velmi mé
zaujalo, Ze na Slovensku je kladen jen nepatrny diiraz na pamétné a pisemné pocitant,
uz od prvniho stupné zde Zaci bézné pracuji s kalkulaCkami. Pocitat pisemné a pamétné
se uci pouze pro pochopeni principu. Mizeme diskutovat o tom, zda je to moudré
rozhodnuti. Myslim si, Ze pokud Zaci malo procviCuji samostatné pocitani bez
kalkulacky, tak potom mnoho z nich princip nikdy zcela nepochopi. Ale na druhé
strang, pro¢ by se dnes Z&ci méli mofit pisemnym a pamétnym pocitdnim, kdyZ je

technika na takové drovni.

V Ceskych Skolach se dale Zaci uci o délitelnosti Cisel a zabyvaji se ivodem do uciva
zlomkl a vyrokd. Slovensti Zaci se vénuji nejen desetinnym ¢isllim, ale i pocetnim
operacim s pfirozenymi Cisly. Osvojuji si pisemné nasobeni a déleni, a to i se zbytkem.
Castecné se uci pocitat pisemné a u jednodussich priklad(i pamétng, ale pozd&ji se uéi
pracovat s kalkulackou. Dalsi dllezité téma, kterym se slovensti Zaci zabyvaji, jsou
opacné operace ke sCitdni a ndsobeni. Je to pfiprava na vyuZzivani ekvivalentnich Uprav
pfi pocitani s rovnicemi. V Ceskych tematickych planech se o tomto ucivu bohuzel
nehovofi, nemyslim si ale, Ze by se s nim ¢esti Zaci viibec nesetkali, spise mu neni
vénovana takova pozornost, jakd by méla byt. Poslednim tématem aritmetiky na
slovenskych $kolach je pofadi pocetnich tkon(. Je to velmi ddleZita latka, s kterou se
CeSti Zaci seznamuji spiSe postupné béhem celé Skolni dochazky, neni ji vénovana
pozornost samostatné. Myslim, Ze je to Skoda, protoZze pokud si Zaci osvoji spravné
poradi pocetnich Ukonl na jednodussich prikladech, mohou Iépe pochopit sloZitéjsi

priklady, cozZ je pFi vyuce matematiky velice dllezité.

V geometrii je mnozné najit mnoho odliSnosti. Oba tematické plany se zabyvaji
vypoCtem obvodu a obsahu Ctverce a obdélniku. Pfistup k ucivu je vSak opét rozdilny.
Dal3im spolecnym tématem je thel. Ceské plany jsou mnohem obsahlejsi neZ slovenské

(viz tab. 86). Zahrnuji zakladni opakovani o rovinnych Gtvarech, velmi rozséhlou

-63-



kapitolu o trojuhelnicich, kterd je zaméfena zejména na konstrukéni dlohy, shodnost a

0SOVOU SOUMErnost.

V ostatnich matematickych tématech jsou opét velké odliSnosti. Na Slovensku se
zabyvaji zéklady kombinatoriky (viz tab. 89), coz je velmi vhodné, protoze
s kombinatorikou maji Zaci veliké problemy. Proto by se s ni mélo zaCinat uz v nizsim
véku, a to formou her, pfi nichZ by se Zaci postupné seznamili s rliznymi zékonitostmi
kombinatoriky, a snaze by tak pochopili jeji principy. Ceské plany obsahuji i nékolik
dalezitych témat, ktera ve slovenskych planech nenajdeme (viz tab. 88). Prvnim z nich
je pravouhla souradna sit, kterd je potfebna pfi vyuce funkci. Dale se Zaci zabyvaji
aritmetickym prdimérem a vlastnostmi a t¥idénim geometrickych Gtvard. Posledni téma
predstavuje préce s kalkulackou a s tabulkovym kalkuldtorem (u nas je nejzndmeéjsi
Excel).
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4.7 7. roCnik

Cislo a proménna

Ceska republika

Cela Cisla Cist a zapisovat cela &isla. Rozlisovat kladna a zaporna Gisla a
uréit opacné ¢islo. Cisla znazornit na ¢iselné ose. S¢itant,
odcitani, nasobeni a déleni celych Cisel. Absolutni hodnota.

Zlomky Zapsat prevraceny zlomek. Krétit a rozSifovat zlomky a

zapisovat je v z&kladnim tvaru. Vyjadfit zlomek smisenym
¢islem a naopak. Porovnavani zlomkd. Séitani, od¢itant,
nasobeni a déleni zlomkd. Prevadéni zlomkd na desetinna

Cisla a naopak.

Raciondlni ¢isla

Scitani, odcitani, nasobeni a déleni v oboru racionalnich cisel.
Periodicka Cisla, jejich zapis a porovnavani. Zaokrouhlovani

racionalnich cisel.

Procenta

RozliSovat a pouZivat pojmy procento, zaklad, pocet procent,
procentova Cast, promile. Vyjadfit ¢ast celku procentem,

desetinnym Cislem, zlomkem.

Pomér

Vyuzivat pomér k vyjadreni vztahu celek — ¢ast. Rozdeélit
celek na Casti v daném poméru. RozSifovat a kréatit pomér.

Pojmy postupny a pfevraceny pomér. Méfitko planu a mapy.

TrojClenka

PFimé& a nepfima amérnost.

Finanéni matematika,

slovni Glohy

Urcit z textu hodnoty (pocet procent, procentova Cast, zaklad)
a provést vypocet. Rozhodnout, zda Glohu FeSit zndmym
algoritmem nebo vyuzit Gsudek. Posoudit realnost vysledku a

oVerit zkouskou.

Tab. 90 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 7. roénik
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Slovenské republika

Zlomky

Znazornit zlomkovou ¢ast celku. Rovnost zlomkd. Kraceni a
rozSifovani zlomk(l. Porovnavani zlomk( se stejnym
jmenovatelem nebo Citatelem. VVztah mezi zlomkem a jeho

zapisem pomoci desetinného Cisla.

Pocetni operace se

zlomky

Scitat a odCitat zlomky se stejnym jmenovatelem, prevedenim
na spolecného jmenovatele a objev kFiZzového pravidla.
Né&sobeni a déleni zlomku pfirozenym ¢islem (n&sobeni

zlomku zlomkem pomoci pfevedeni na desetinné ¢islo).

Procenta

Procento, zaklad a procentova ¢ast, promile. Vztah procenta,
zlomku a desetinného Cisla. Znazorfovat ¢asti celku a pocet

procent vhodnym diagramem. Jednoduché droceni.

Pomér

Rozdélit celek v daném poméru.

PFima a nepfima

Umérnost

PFimé& a nepfima umeérnost. VypocCet pomoci trojclenky.

Znazornéni umernosti graficky.

Tab. 91 — Tematicky plan aritmetika pro Slovenskou republiku, 7. ro€nik
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Geometrie

Ceska republika

Ctyfuhelniky

TFidit a popisovat Ctyfuhelniky (lichobézniky a

rovnobézniky). Znét jejich vlastnosti. Konstrukce
¢tyrahelnik( ze zadanych parametr(i (nacrt, konstrukce).

Obvod a obsah
Ctyfuhelniku

Odhadnout a vypocitat obvod obecného ¢tyfuhelniku.
Odhadnout a vypocitat obvod a obsah rovnobézniku a
lichobézniku.

Stfedova soumérnost

Priradit k sobé obraz a vzor. Urcit stfed soumérnosti. Poznat
samodruzny bod a samodruzny Utvar. Charakterizovat
stfedové soumerny Gtvar. Sestrojit obraz Gtvaru ve stfedove

soumernosti.

Hranoly

RozliSovat pojmy rovina a prostor. PouZivat pojmy podstava,
hrana, sténa, vrchol, sténova a télesova uhlopricka, kolmy
hranol a pravidelny hranol. Nacrtnout hranol ve volném
rovnobézném promitani. Nacrtnout a sestrojit sité kolmych

hranol(l. Odhadnout a vypocitat objem a povrch hranolu.

Regeni aplika&nich
slovnich uloh
S vyuZitim znalosti

geometrie

Regeni aplika&nich slovnich tloh s vyuZzitim znalosti o
obsahu a obvodu ¢tyfuhelnik(, s vyuzitim znalosti o
hranolech, o stfedové soumérnych rovinnych utvarech. PFi
feSeni proveést rozbor Glohy a nacrt. Vyhodnotit realnost
vysledku.

Tab. 92 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 7. roénik
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Slovenské republika

Orientace v prostoru

Zobrazeni v prostoru (volné rovnobézné promitanti,
perspektiva). Obraz krychle a kvadru ve volném
rovnobézném promitani, viditelnost hran. Télesa sloZzena

z kostek a jejich znazorfiovani, ptidorys a bokorys. Ulohy na

rozvoj prostorové predstavivosti.

Krychle a kvadr

Sit krychle a kvadru, objem a povrch krychle a kvadru.
Prevody jednotek objemu.

Tab. 93 — Tematicky plan geometrie pro Slovenskou republiku, 7. ro¢nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Tabulky, grafy,

diagramy

Doplnéni a vytvareni tabulek, orientace v nich. Orientace

v sloupkovych a kruhovych diagramech. Ze vstupnich dat
vytvorit vhodny diagram. Porovnévat vztahy mezi daty
v tabulkach, grafech a diagramech.

PFima a nepfima

Vyuzivat graf pfimé a nepfimé umérnosti pfi zpracovani dat.

Umérnost Rozpoznat pfimou a nepfimou umérnost v pfikladech
z realneho Zivota. Sestrojit graf pfimé a nepfimé umeérnosti.
VyuZivat vztahy a grafy pfimé a nepfimé amérnosti z textu
ulohy, z tabulky, z grafu.

Hospodareni Vytvofit rozpocet doméacnosti. Ucelné vyuzivat tabulkovy

domécnosti kalkulator.

Tab. 94 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace sdaty pro Ceskou republiku,

7. roénik

Slovenské republika

Kombinatorika

Resit jednoduché kombinatorické Glohy na zakladé her a
pokusti. Resit kombinatorické Glohy rlznymi metodami

(diagramy, tabulky, systematické vypisovani moznosti.

Tab. 95 — Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Slovenskou republiku,

7. roénik
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V tematickych planech sedmeého roCniku, které jsou zaméfeny na aritmetiku, opét
najdeme mnoho podobnosti, ale stejné jako v pfedchozich letech se toho Ceské déti uci
daleko vice nez slovenské (viz tabulky 90 a 91). V obou zemich se vénuji zlomk(m,
procentdm, poméru, pifimé a nepfimé umeérnosti. Zplsob vyuky zlomkd se znacné lisi.
Na Slovensku se Zéaci u¢i jenom zéklady. Vibec neporovnavaji zlomky s rlznymi
Citateli a jmenovateli. Je pro mé velmi zaraZejici, Ze Zaci se neuci nasobit zlomek
zlomkem a ani je navzajem délit. S timto algoritmem se Zaci viibec neseznami. Pokud
chtéji dva zlomky vynasobit nebo vydélit, tak je pouze prevedou na desetinna Cisla a
pfedpokladam, Ze pak vyuZiji k vypoCtu kalkulaCku. DalSimi tématy, kterd najdeme

pouze v ¢eskych planech pro sedmy rocnik, jsou cela a racionalni Cisla.

V geometrii uZ jsou rozdily patrngjsi. Ceské déti si osvojuji uCivo tykajici se
Ctyrahelnikl a stfedové soumérnosti. Sezndmi se se zakladnimi hranoly a nauci se
pocitat jejich objem a povrch (viz tab. 92). Slovenské déti se vénuji pouze krychli a
kvédru. Kromé toho se zabyvaji orientaci v prostoru, coz mé ponékud prekvapilo (viz
tab. 93). Do toho tématu patfi volné rovnobéZzné promitani a perspektiva. V téchto
zobrazenich Z&ci rysuji a Crtaji krychli a kvadr. U sloZitéjSich téles zkoumaji bokorys a
pldorys. Jde o pomérné slozitou latku, mnozi ¢esti studenti se s ni nesetkavaji ani na
stfednich 3kolach. Ale pro¢ by se zaklady nemohly probirat uz na zakladni $kole. Z4ci
tak maji moznost si procviCit svou prostorovou predstavivost a tato zobrazeni pak

VyuZit i ve vytvarné vychove.

V ostatnich matematickych tématech vidime opét velké odlidnosti. Ceské déti se
zabyvaji znazorfiovanim statistickych daji v rlznych forméach (tabulky, grafy,
diagramy) a hospodafenim doméacnosti, coz je velmi dllezité, protoZe dnes ze viech
stran neustale slySime, Ze je na tom Ceska verejnost s finanCni gramotnosti velmi Spatné
(viz tab. 94). Slovenské déti dale prohlubuji své znalosti o kombinatorice (viz tab. 95).

Resi kombinatorické Glohy rGiznymi, pomérné pracnymi, zplsoby, které jim pomohou
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4.8 8. rocnik

Cislo a proménna

Ceska republika

Druha mocnina a

odmocnina

RozliSovat pojmy umochovani a odmocnovani. Zpaméti urcit
druhou mocninu €isel 1 — 20. Mocniny a odmocniny dalSich
Cisel ur€ovat pomoci tabulek nebo kalkulatoru. Pravidla pro
pocCitani s mocninami. VyuZivat geometricky vyznam druhé

mocniny v praxi.

Vyrazy a mnohocleny
maximalné druhého

stupné

Vysvétlit pojmy: proménnd, vyraz s proménnou, ¢len vyrazu,
jednoc€len, mnohoclen, rovnost dvou vyrazd. Vypoditat
hodnotu vyrazu pro dané hodnoty proménnych. Provadét
pocetni operace s mnohocCleny. Vytykat, pouZivat vzorce
(B+ )° (B- B2, 8% - 22

Linearni rovnice

Resit rovnice pomoci ekvivalentnich Gprav a provadét
zkousku spravnosti feSeni. Rozhodnout, zda ma rovnice jedno
feSeni, nekone¢né mnoho FeSeni nebo nema Zadné feseni.
Sestavit rovnici ze zadanych Udajd slovni Glohy. Vyjadrit

neznamou ze vzorce.

Matematizace realné

situace

Matematizace realné situace s vyuzitim rovnic. Posouzeni

redlnosti vysledku FeSené slovni tlohy a ovéfeni zkouskou.

Tab. 96 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku. 8. roénik
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Slovenské republika

Cela ¢Cisla

Kladné a z&porna Cisla v rozSifeném oboru desetinnych Cisel.
Opacna Cisla. Usporadani celych a desetinnych Cisel a jejich
zobrazeni na Ciselné ose. SCitat a odeCitat cela a desetinna

Cisla. Nasobit a délit zaporné Cislo kladnym.

Proménnd, vyraz

Vyrazy s proménnymi. Dosazovat Cisla za jednotlivé

proménne.

Rovnice

Resit jednoduché tlohy zaméFené na linearni rovnice bez
pfevedeni do podoby rovnice, FeSit metodou pokus-omyl,
OVEFit, zda je dané Cislo vysledkem slovni Glohy. Dopocitat
chybéjici udaje v jednoduchych vzorcich, vypocet nezname
ze vzorce. VyuZzit tloh na pfimou a nepfimou Umeérnost jako

propedeutiku funkci.

Tab. 97 — Tematicky plan aritmetiky pro Slovenskou republiku, 8. ro€nik
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Geometrie

Ceska republika

Pravouhly trojuhelnik,

Pythagorova véta

Pojmy odvésna a pfepona v pravouhlém trojahelniku.
Vypocitat tfeti stranu v pravouhlém trojuhelniku pomoci
Pythagorovy véty. Vypocitat délku hrany, sténovou i

télesovou thlopFicku krychle a kvadru. Resit dali praktické
ukoly pomoci Pythagorovy véty.

Kruh, kruznice

Definovat a sestrojit kruh a kruznici. Urcit vzajemnou polohu
kruZnice a pfimky, dvou kruznic. VyuZivat Ludolfovo Cislo.
Vypocitat obvod a obsah kruhu, délku kruZnice. VyuZivat

Thaletovu kruznici pfi FeSeni uloh.

Konstrukce rovinnych

Konstruovat rovinné Utvary (trojuhelniky, ¢tyfahelniky,

Gtvard kruznice) pomoci zadanych prvk(. Provadét rozbor Glohy,
nacrt, diskusi o poctu feSeni, zapis konstrukce.
Valec, koule Charakterizovat valec a kouli. Pracovat s pldorysem i

narysem valce a koule. Odhadnout a vypocitat objem a
povrch vélce a koule. Nacrtnout sit’ valce a vymodelovat ho.
Nacrtnout obraz rotacniho valce v roving. Reseni aplika&nich

loh s vyuZzitim znalosti o kouli a valci.

Tab. 98 — Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 8. roénik
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Slovenské republika

Trojuhelniky

Konstrukce trojuhelniku (sss, sus, uss). Shodnost
trojihelnik{. Trojuhelnikova nerovnost a soucet vnitnich
uhll v trojahelniku. Rovnoramenny a rovnostranny

trojuhelnik a jejich specialni vlastnosti. Vy3ka v trojuhelniku.

Ctyfuhelniky

Stfidavé a souhlasné uhly. Rovnobézniky a jejich zakladni
vlastnosti. LichobéZznik (a jeho specialni pfipady: pravouhly a
rovnoramenny) a jeho zakladni vlastnosti. Konstrukce

rovnobézniku a lichobéznika.

Obsah a obvod Obsah a obvod kosodélniku, kosoctverce, trojuhelniku a
lichobéZniku.
Télesa Znazornit hranoly, valec, jehlan, kuZel a jejich sit. Koule a

fez kouli.

Povrch a objem

Povrch a objem hranolu, valce, kuZelu a jehlanu.

Tab. 99 — Tematicky plan geometrie pro Slovenskou republiku, 8. ro¢nik

Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Kombinatorika

Resit kombinatorické dlohy Gsudkem.

Prostorova

predstavivost

Vyuzit pfi FeSeni Uloh prostorovou predstavivost.

Tab. 100 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku,

8. ro¢nik

Slovenska republika

Pravdépodobnost

Pravdépodobnostni hry a pokusy.

Statistika

Zobrazit udaje, tvorit grafy a diagramy. Planovany sbér

udajl a jejich systematizace.

Tab. 101 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Slovenskou republiku,

8. ro¢nik
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Spole¢nymi tématy zafazenymi do osmého ro¢niku jsou vyrazy a rovnice. Zplsob jejich
vyuky je v jednotlivych zemich rozdilny. V Ceské republice se Z&ci seznamuji nejprve
s rlznymi zplsoby Upravy vyrazl, zejména s vytykanim a s vyuzitim vzorcd. Poté se
zaméfuji na rovnice. Ty se uci feSit podle jednotného ndvodu pomoci ekvivalentnich
Uprav. Kdyz zvladaji FeSit rovnice, zacnou se vénovat slovnim Gloham, kde musi umét
rovnici nejprve sestavit. Od této doby vétSina ¢eskych zaki a studentd Fesi slovni Glohy
pomoci rovnic a ¢asto zapominaji na logicky Gsudek. Na slovenskych Skolach pFistupuji
k rovnicim, fekla bych, obracené. Nejprve pracuji Zaci se slovnimi Glohami, které je
tfeba FeSit pomoci rovnic, jak umi, tedy metodou pokus-omyl. Vysledek poté dosazuji
do zadani a tim se uci kontrolovat svij vypoCet. Teprve pozdéji si osvojuji zplisob
sestavovani rovnic. Tento pfistup se mi zda velmi vyhodny v tom, Ze si Zaci procvicuji
svoji logiku a mohou sami zjistit, Ze pocitdni pomoci rovnic, nemusi byt vzdy
vyhodngjsi a leh&i. Na Slovensku se nevénuji Upravé sloZitéjsich rovnic. Zéaci se viak
u€i upravovat vzorce a vypocitat ze vzorce neznamou, coZ je velmi praktické.
V Ceskych Skolach se Zaci zabyvaji druhou mocninou a odmocninou, zatimco slovensti

Z&ci se vénuji celym ¢isliim, a to ve zjednodusené podobg.

Na Slovensku je vyuka geometrie v osmém ro¢niku zaméfena na rovinné Gtvary a télesa
(viz tab. 99). Z rovinnych Gtvar( jsou do planil zarazeny trojihelniky a ctyfihelniky.
Z&ci se je uci konstruovat, znat jejich zakladni vlastnosti a pocitat jejich obsah a obvod.
DalSim souhrnnym tématem jsou télesa. Na Slovensku se uci vSechna zékladni télesa
v jednom roéniku. Zaci se seznamuji se zékladnimi vlastnostmi, zobrazenim a siti
jednotlivych téles a také s vypoctem objemu a povrchu. Je zde vynechana koule.
MliZzeme se dohadovat, zda je vhodné, ucit vSechna télesa a rovinné Gtvary, se kterymi
se na zakladni Skole setkavame, v jednom roéniku. Myslim si, Ze mlze byt vyhodou,
mizeme-li srovnavat jednotliva télesa a rovinné Gtvary mezi sebou, hledat jejich
spolené vlastnosti. Proti je zase ten argument, Ze se to zakim mlze plést vSechno
dohromady. Zalezi pak na pedagogovi, zda jim dokaZe latku zprostfedkovat tak, aby se

v mnoZzstvi podobnych informaci spravné orientovali.

V Ceskych Skolach se zatim Zaci seznamuji s Pythagorovou vétou, vzajemnou polohou
kruznice a pfimky a dvou kruZnic, pocitaji obvod a obsah kruhu. Opét se vraci ke
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konstrukénim dloham, tentokrat zaméfenym na trojahelniky, Ctyfahelniky a kruZnice.

Seznami se také s valcem a kouli (viz tab. 98).

V ostatnich tématech se v Cesku vénuji kombinatorice, kombinatorické Glohy jsou opét
feSeny Usudkem a metodou pokus-omyl. Dale se zabyvaji prostorovou predstavivosti
(viz tab. 100). V osmém rocniku je na toto téma pomérné pozdé, myslim, Ze by se
prostorova predstavivost méla vhodnym zplsobem rozvijet uz od prvniho stupné. Ve
slovenskych planech se setkavame s pravdépodobnosti a statistikou, zejména shérem
dat, jejich systematizaci a zaznamenavanim (viz tab. 101).

4.9 9. ro€nik

Cislo a proménna

Ceska republika

Z&klady finan¢ni Znat a umét pouZzivat zakladni pojmy finanéni matematiky
matematiky (jistina, urokovaci mira, Grok, drokovaci obdobi, dan,
inflace). Vypocitat Grok a dan z vkladu na jeden rok. Zakladni

informace o pljckach a Gvérech.

Soustavy linearnich Resit soustavy rovnic o dvou nezndmych pomoci séitaci a

rovnic o dvou dosazovaci metody. Resit slovni Glohy z praxe, které

neznamych vyuzivaji soustavy rovnic (bud pomoci soustavy rovnic, nebo
usudkem).

Tab. 102 — Tematicky plan aritmetika pro Ceskou republiku, 9. roénik
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Slovenské republika

Mocniny a odmocniny

Druha a tfeti mocnina a odmocnina. Mocniny ¢isla 10 a
pfedpony souvisejici s jejich mocninami. Zapisovat velka
¢isla ve tvaru a.10" a pracovat s témito ¢isla na kalkulacce.
Vytvorit si pfedstavu o velmi malych a velkych Cislech.
Pocitat s velkymi Cisly, zaokrouhlovat je a odhadovat
vysledek.

Redenf linearnich

rovnic a nerovnic

Resit jednoduché linearni nerovnice a chapat jejich vztah
k prislusné linearni rovnici. Resit slovni tlohy, které jsou

zameéreny na linearni rovnice nebo nerovnice.

Tab. 103 — Tematicky plan aritmetika pro Slovenskou republiku, 9. ro¢nik

Geometrie

Ceské republika

Podobnost

RozliSovat shodné a podobné atvary. UrCit pomér podobnosti
z rozmérd Gtvarll a naopak. Véty o podobnosti trojihelniku
(sss, sus, uu) a jejich pouziti. VyuZziti podobnosti pFi tGlohach

Z praxe.

Jehlan a rotacéni kuzel

Charakterizovat jehlan a rotacni kuzel. PGdorys a narys
jehlanu a kuZele. PFi feSeni Gloh vyuZivat metrické a polohové
vlastnosti jehlanu a kuZele. Odhadnout a vypocitat objem a
povrch jehlanu a kuZele. Narysovat sit’ jehlanu a kuZele.
Nacrtnout a sestrojit jehlan a kuzel ve volném rovnobézném
promiténi. VyuZivat Pythagorovu vétu pri feSeni metrickych

uloh v roving a prostoru.

Tab. 104 - Tematicky plan geometrie pro Ceskou republiku, 9. roénik
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Slovenské republika

Kruh, kruznice Kruh, kruZnice, te€na ke kruznici, tétiva kruznice, kruhovy
oblouk, kruhova vyse€. Stfedovy a obvodovy uhel. Obsah a
obvod kruhu.

Soumérnost v roviné Osové soumérnost a osy soumernosti. Konstrukce obrazu

v 0sove soumernosti. Ukazky stfedové soumeérnosti.

Pythagorova véta Pythagorova véta a jeji odvozeni. VyuZiti Pythagorovy véty

pfi FeSeni slovnich uloh.

Graficke zndzornéni Kartézsky systém soufadny. R(zné zplisoby znazoriiovani
zavislosti (grafy zavislosti). Zakladni vlastnosti grafu a zavislosti
(monotonie, maximalni a minimalni hodnoty). Linearni

funkce, jeji vlastnosti a graf.

Podobnost trojihelnik(l | Podobnost geometrickych ttvar(i a pomér podobnosti.
Podobnost trojihelnik(. PouZit podobnost pfi méfeni vysek a
vzdalenosti. Topografické prace.

Tab. 105 — Tematicky plan geometrie pro Slovenskou republiku, 9. ro€nik
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Zavislosti, vztahy a préace s daty

Ceska republika

Z&klady statistiky

Vysvétlit z&kladni statistické pojmy (statisticky soubor,
statistickd jednotka, statisticky znak, statistické Setfeni) a
pouZit je. Ur€it Cetnost, aritmeticky primér, modus a median.
Umét proveést jednoduché statistické Setfeni a zapsat jeho
vysledky.

Diagramy

Umét zvolit vhodny typ grafu pro zndzornéni urcitych dat.
Umét pracovat v tabulkovém kalkulatoru.

Funkce

Rozhodnout, zda je dand zavislost funkci a uvést pfiklady
dalSich funkci z béZného Zivota. Urcit defini¢ni obor funkce,
obor hodnota funkéni hodnotu. Vyjadfit linearni funkci,
konstantni funkci, pfimou a nepfimou umeérnost tabulkou,
rovnici a grafem. Odhalit funkZni vztahy v textu. VyuZivat

funkce k feSeni praktickych uloh.

Aplikovani matematika

Resit tlohy rlznym zpdsobem a zdGvodnit optimalni Fesen.
Resit ulohy na prostorovou predstavivost s vyuZitim
poznatkd a dovednosti z jinych tematickych a vzdélavacich
oblasti.

Tab. 106 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Ceskou republiku,

9. ro¢nik

Slovenské republika

Statistika

Cetnost a relativni Getnost. Statistické vyzkumy, tfidéni dat a
nahodny vybér. Realizovat vlastni jednoduchy statisticky
prizkum a zpracovat data. Vytvofrit, Cist a interpretovat
tabulky, grafy a diagramy. Umét prevést z jednoho typu

znadzornéni do jiného.

Tab. 107 - Tematicky plan zavislosti, vztahy a prace s daty pro Slovenskou republiku,

9. ro¢nik
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V devatém rocniku se v obou zemich vénuje vice Casu geometrii (viz tab. 104, 105).
Do pland jsou zafazeny i nékteré kapitoly z aritmetiky (viz tab. 102). V éeskych $kolach
se Zaci seznamuji se zaklady finanéni matematiky. Dilezitym tématem je jednoduché
Gro&eni a dané. Zaci by méli ziskat informaci o riznych druzich pijéek a Gvér(i. Dale je
vénovana pozornost soustavdm rovnic o vice nezndmych a feSeni slovnich Gloh, které
z osmého ro¢niku, a opét se jimi zabyvaji jinym zpGsobem neZ v Ceské republice (viz
tab. 103). Dale se vénuji mocnindm a odmocninam. Zaci se nesetkéavaji pouze s druhou

v

a tfeti mocninou jako v Cesku, ale pracuji i s vy3§imi mocninami Gisla 10. Tim se
seznamuji s velkymi Cisly a také se je uci zapisovat pomoci mocnin deseti a pocitat
s nimi pomoci kalkulacky. Myslim, Ze je to velmi prakticka a uzitené znalost. Kromé
toho se slovensti Zaci vraceji k linearnim rovnicim. Prohlubuji své znalosti a uci se fesit

sloZit&jsi slovni ulohy.

V Ceské republice neni geometrickych témat mnoho. Zaci se uci o podobnosti
rovinnych Utvar, tyto znalosti pak vétSinou aplikuji zejména na trojihelniky. Kromé
toho se seznamuji také s jehlanem a rotaCnim kuZelem. Naproti tomu na Slovensku
strvi Z&ci s geometrii vice Casu. Je zde mnoho témat, kterd je mozné zaradit uZ
mnohem dfive, jelikoZ nejsou viibec narocna. Patfi k nim osova a stfedova soumérnost a
téma kruh, kruznice. Zaci také odvozuji Pythagorovu vétu a fesi pomoci ni slovni Glohy.
Dal3i tématem jsou zavislosti, coZ je vlastng Gvod k funkcim. Zaci se vraci k pfimé a
nepfimé Umérnosti a prostrednictvim téchto zndmych grafli a tabulek se seznamuji
s obecnéjSimi vlastnostmi funkci. Poté se zabyvaji linedrnimi funkcemi. Poslednim

tématem je podobnost, v niz jsou zahrnuty i zakladni topografické prace.

S funkcemi se v devatém rocniku seznamuji i Zaci v Ceskych Skolach, ale jinym
zplisobem. Rovnou se dozvidaji, co je to funkce, jak ji poznaji a potom se vraci k
jednotlivym funkcim: konstantni, pfimé a nepfimé damérnosti a linearni. Znaji jejich
funkéni predpis, defini¢ni obor, obor hodnot a graf. Myslim, Ze slovensky zplsob vyuky
je nenasilnéjsi a predstavuje jakysi ndhled do svéta funkci, se kterym se Zaci seznami az

na stfednich Skolach.
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Spoleénym tématem jsou zéaklady statistiky. V obou zemich je toto téma probirano
v podobném rozsahu. Zaujalo mé, Ze obé zemé jsou za jedno v tom, Ze by si Zaci méli
zkusit vytvofit svlj vlastni jednoduchy statisticky priizkum a vyhodnotit ho. Poslednim
tématem v Ceskych Skolach je aplikovana matematika, pri niz se zakiim vysvétluje, Ze
matematika neni pfedmét odtrZzeny od bézneho svéta a Ze k feSeni jedné slovni ulohy
neslouzi vzdy jen jeden postup. Toto by mél mit kazdy uCitel matematiky na mysli
neustale po celou Skolni dochazku ditéte.
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5 ZAvéreCné shrnuti a porovnani

5.1

Ocekavané vystupy

PFi svém zavéreCném porovnavani se nejdrive zaméfim na ocekavané vystupy, které

jsou dany pro devaty ro¢nik v jednotlivych zemich. Pro pfehlednost jsem je usporadala

podle jednotlivych okruh.

Ceska republika

~
s

islo a proménna

provadét pocetni operace v oboru celych a racionalnich Cisel, ve vypoctech
uzivat druhou mocninu a odmocninu

zaokrouhlovat a provadét odhady sdanou presnosti, UcCelné vyuZivat
kalkulaCku

modelovat a fesit situace s vyuZitim délitelnosti v oboru pFirozenych Cisel
uzivat rdzné zplsoby vyjadrfeni vztahu celek - Cast (pFirozenym Cislem,
pomérem, zlomkem, desetinnym Cislem, procentem), fesit aplikacni lohy na
procenta

resit situace vyjadrené pomérem, pracovat s méfitky map a pland
matematizovat reélné situace s vyuZitim proménnych, fesit je pomoci rovnic
a jejich soustav, urCit hodnotu vyrazu, provadét pocetni operace
s mnohocleny

analyzovat a fFeSit jednoduché problémy, modelovat konkrétni situace,

Vv nichZ je vyuZit matematicky aparat v oboru celych a racionalnich Cisel

Vztahy, funkce, prace s daty

vyhledavat, vyhodnocovat a zpracovavat data, porovnavat jejich soubory
urcit vztah pfimé a nepfimé umérnosti
vyjadrfit funk&ni vztah tabulkou, rovnici a grafem

matematizovat jednoduché realni situace s vyuzitim funkénich vztah(
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Geometrie v roviné a v prostoru

zdOvodniovat a vyuZivat polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych
Utvarl pfi TfeSeni Uloh a praktickych problém(, vyuZivat potfebnou
matematickou symboliku

charakterizovat a tfidit z&kladni rovinné Gtvary, vyuZivat pojem mnoZina
vSech bodd dané vlastnosti k charakteristickému Utvaru a fesit konstrukéni
tlohy, nacrtnout a sestrojit rovinné utvary

urcit velikosti Uhlu méfenim a vypoctem

odhadovat a vypoditat obsah a obvod zakladnich rovinnych Gtvar(

uzivat k argumentaci a pfi vypocCtech véty o shodnosti a podobnosti
trojihelnika

nacrtnout a sestrojit obraz rovinného Utvaru ve stfedové a 0sové soumeérnosti,
urCit osové a stfedové soumérné Gtvary

urcit a charakterizovat zakladni télesa, analyzovat jejich vlastnosti

odhadovat a vypocitat objem a povrch téles

naCrtnout a sestrojit sité zakladnich téles, obraz jednoduchych téles v roviné
analyzovat a feSit aplikacni geometrické Ulohy s vyuZitim osvojeného

matematického aparatu

Nestandardni aplikacni Glohy a problémy

uzivat logickou Gvahu a kombina¢ni Usudek pfi Feseni Gloh a problémd,
nalézt rlizna feseni danych situaci
fesit Ulohy na prostorovou predstavivost, aplikovat a kombinovat poznatky a

dovednosti z rliznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Slovenské republika

~
s

islo a proménna

pouZzivat pFirozena, cela a racionalni Cisla pfi popisu realné situace

Cist, zapisovat a porovnavat pfirozend, celd a racionalni €isla, zobrazit Cisla
na Ciselné ose

feSit zpaméti a pisemné zakladni pocetni operace

zaokrouhlovat, odhadovat a kontrolovat spravnost vysledkii
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poznat a vyuZivat rlizné zplsoby vyjadreni vztahu celek — ¢ast (pfirozenym
Cislem, zlomkem, desetinnym Cislem, procentem)

feSit modelovanim a vypocltem situace vyjadiené pomérem, pracovat
s méfitkem map a plan

matematizovat realné situace s vyuZzitim proménnych, rovnic a jejich soustav
a urcit hodnotu vyrazu

tvofit a Fesit Ulohy, aplikovat na né osvojené poznatky o Cislech, pocetnich
operacich a algebraickém aparatu

Vztahy, funkce, prace s daty

tvofit tabulky jednoduchych linearnich zavislosti, doplnit chybgjici udaje na
zakladné objeveného pravidla, Udaje znazornit

objevit funkéni vztahy mezi proménnymi a znazornit je v kartézské soustave
soufadné, pro jednoduché funkce vytvaret tabulky a grafy

vyjadrit linearni funkce rovnici, tabulkou a grafem, uvést priklady
nelinearnich funkci

objevovat a Fesit Ulohy z praxe na pfimou a nepfimou Umérnost

znazornit Udaje pomoci diagramu a vycist udaje z diagramu

Geometrie v roviné a v prostoru

rozeznat, pojmenovat a popsat jednotlivé z&kladni prostorové geometrické
tvary

poznat, popsat, pojmenovat, nacrtnout a narysovat zakladni rovinné utvary,
urcit jejich vlastnosti

uzit kargumentaci a pfi vypoCtech véty o shodnosti a podobnosti
trojlhelnika

poznat a modelovat osové a stfedové soumérné Gtvary, chapat jednoduché
geometrické manipulace, poznat a sestrojit dvojice soumérnych Utvar(

umét provést zakladni méfeni a vypocty obvodu, obsahu, povrchu a objemu
geometrickych Gtvard a téles, pouzivat zakladni méridla a pfevadét jednotky
méfit a pocitat s Ghly, vyuZivat vlastnosti dvojic Uhld pfi vypocétech Ghll
v rovinnych Gtvarech

analyzovat a feSit aplikacni geometrické udlohy s vyuZitim osvojeného
matematického aparatu
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Nestandardni aplikacni Glohy a problémy

Némecko

~
s

vybrat z daného poctu prvkd skupinu s danym poctem prvk( podle uréeného
pravidla a vypocitat pocet moznosti vybéru

shirat a interpretovat data, graficky je zndzornit

umét prisoudit vyrokdm z blizkého okoli pravdivostni hodnotu

posuzovat realitu ze statistického a pravdépodobnostniho pohledu,
kvantifikovat vSeobecné vyroky, vyroky negovat a spojovat pomoci
logickych spojek

posoudit pravdivost a nepravdivost matematickych vyrokd

posoudit jednoznacnost jednoduchych navodt, vyhlasek, nafizeni

islo a proménna

orientovat se a pocitat v oboru realnych cisel, rozumét protikladnym
pocetnim operacim a vhodné je vyuZivat

zaokrouhlovat vysledky, kontrolovat vysledky pomoci odhad(

vybrat sprdvnou metodu a postup pri feSeni vypoCtu nezndmé (pfi pocitani
s vyrazy, funkcemi)

provadét jednoduché kombinatorické Gvahy, urCit poCet moZnosti daného
jevu

interpretovat vysledky danych problémd, kriticky zhodnotit skutecnost a

moznost vysledk{

Vztahy, funkce, prace s daty

pouzivat funkce jako prostredek k popisu kvantitativnich vztahi

porovnat a popsat funkéni vztahy, funkci znazornit pomoci grafu, tabulky
nebo rovnice (funkéniho predpisu)

feSit realistické problémy spojené s linearni funkci nebo s pfimou Ci
nepfimou umernosti

feSit poCetné a pomoci softwaru rovnice, pocetné a graficky FeSit soustavy

linearnich rovnic
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posoudit FesSitelnost linearnich a kvadratickych rovnic, soustav linearnich
rovnic

urCit charakteristické rysy funkci a vztahy mezi funkénim pFedpisem a
grafem, Fesit problémové ulohy pomoci funkci

popsat zmény proménnych s vyuZzitim funkci

Geometrie v roviné a v prostoru

osvojit si zakladni principy méfeni v pfirodnich védach, vybrat spravné
veliCiny a jednotky pro dany jev, odhadnout mnozstvi

vypocitat obsah a obvod trojuhelnikd, CEtyfahelnikd, kruhu a obrazcl
slozenych z téchto tvar(i

vypocitat povrch a objem hranolu, jehlanu, vélce, kuZele, koule a dalSich
sloZenych téles

popsat jednotliva télesa, nadrtnou a narysovat jejich sit’ a priimét, téleso
poznat v daném znazornéni

vypocitat velikost stran a Ghld v trojihelniku pomoci goniometrickych
funkci a podobnosti

pracovat s rovinnymi Utvary v kartézské soustavé soufadné

analyzovat a klasifikovat geometrické objekty v roviné a v prostoru, znat
jejich zékladni vlastnosti a vztahy

pfi vypoctech a konstrukcich efektivné vyuZivat Pythagorovu a Thaletovu
Vetu

provadét diskusi o feSitelnosti konstrukénich dloh a formulovat zavéry

Nestandardni aplikacni Glohy a problémy

planovat statistickd Setfeni, analyzovat grafy a tabulky ze statistickych
Setfeni, prezentovat vysledky pomoci vhodnych néstroijti
popisovat nahodné jevy v béznych kazdodennich situacich

urcit pravdépodobnost ndhodnych experimentti

Ocekavané vystupy v devatém rocniku se v ¢eskych a slovenskych tematickych planech

prilis neliSi. 1 kdyZ jsou tematické plany velmi rozdilné, v obou zemich by Z&ci méli

dosdhnout stejné uUrovné matematickych znalosti a dovednosti. Némecké vzdélavaci

standardy se znacné liSi. Musime si pFfipomenout, Ze némecka Realschule konci az

-85-



desatym rocnikem, proto se v planech objevuje mnoho naro¢ného uciva, které je
v Ceské republice zahrnuto aZ ve vyuce na stfednich 3kolach. DosaZené znalosti a
dovednosti jsou v némeckych standardech uvedeny daleko obecngji. Jsou zaméreny
spiSe na praktickou stranku matematiky a na ziskani dovednosti, které jsou ddlezité

pro béZny Zivot a rozviji logické mysleni.

Ocekavané vystupy tykajici se funkci jsou ve vSech zemich velmi podobné. Zaci se
postupné seznamuji s funkcemi a jejich vyuzitim v béZzném Zivoté. Praktickou stranku
funkci velmi dobfe demonstruje pfiméa a nepfima amérnost, coZ jsou vlastné specialni
funkce. Nesmime se divit, Ze funkce jsou v némeckych standardech velmi podrobné
popsané, ale opét pripomindm, Ze vtéchto standardech je pocitano i s desatym
rocnikem, kde je funkcim vénovano mnoho ¢asu. Ve slovenskych vystupech jsou navic
zahrnuty linearni funkce, které se v Ceskych Skolach uci také, ale v oCekavanych

vystupech uvedeny nejsou.

Velké rozdily najdeme v aplikacnich Ulohach a problémech. Zde vidime, na co se
jednotlivé zem@ zaméfuji. V Ceské republice je to logika, kombina&ni Gsudek a
prostorova predstavivost, na Slovensku upfednostiuji statistiku, pravdépodobnost a
vyrokovou logiku a v Némecku kladou diiraz na statistiku a pravdépodobnost. Kazda
zemé i kazda Skola dava prednost jinym tématlim, a proto je velmi obtizné urcit, ktera
témata jsou dlleZita a kterd ne. Myslim si, Ze by se mélo pFihlizet k tomu, s ¢im se Zak
pozdéji ve svém Zivoté nejCastéji setkava, protoze v celé fadé kazdodennich situaci

béZné vyuzivame matematiku, aniz o tom vime.

5.2 Matematicka gramotnost

PFi porovnavani Uspésnosti jednotlivych tematickych plan( jsem soustfedila svou
pozornost i na mezinarodni vyzkumy PISA a TIMSS. BohuZel posledni vyzkum PISA
probéhl v roce 2009 a byl z vétsi Casti zaméfen na Ctendfskou gramotnost. Vyzkum
TIMSS probéhl naposled vroce 2007, kdy u nas zaCal platit ramcovy vzdélavaci
program. Moje porovnavani tedy neukadze Uspésnost naSich Zak( vtomto novém

systému.
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Pojem matematicka gramotnost byl definovan pro ucely vyzkumu PISA. Vyzkum PISA
srovnava UGroveni znalosti a dovednosti Zak(l v rlznych oborech (matematicka
gramotnost, Ctenafskd gramotnost, pfirodovédnd gramotnost, finanni gramotnost a

pocitatova gramotnost) a porovnava vysledky zacastnénych zemi.

~Matematickd gramotnost je ve vyzkumu PISA definovana jako schopnost jedince
poznat a pochopit roli, jakou hraje matematika ve svété, délat dobfe podlozené usudky a
proniknout do matematiky tak, aby spliovala jeho Zivotni potfeby jako tvofivého,

zainteresovaného a premyslivého obZana.” (Definice Pisa 2003)

V ramci matematické gramotnosti mlzeme rozlisit tfi zakladni slozky, které jsou
zkoumany pfi zjiStovani urovné matematické gramotnosti:
1) situace a kontexty (FeSeni problém0, aplikace ziskanych znalosti a
dovednosti)
2) kompetence (matematické uvaZovani, matematickd  argumentace,
matematicka komunikace, modelovani, vymezovani problém( a jejich fesent,
uzivani matematického jazyka, uzivani pomcek a nastrojl)

3) matematicky obsah (kvantita, prostor a tvar, zména a vztahy, neurcitost)

V roce 2003 testovala PISA hlavné matematickou gramotnost. Vysledky ¢eskych zak(
patfili k nadprimérnym (516 b.), i kdyz byli blizko dolni hranice. Slovensko a Némecko
ziskaly srovnatelny pocet bod(l (498 b. a 503 b.), v obou zemich Zaci uspéli prdmérng.
Ceska republika a Slovenska republika mély nadprdmérny rozdil mezi vysledky chlapcti
a divek, Némecko zOstalo mirné pod primérem. Ceskym Zakiim se nejlépe dafilo
v oblastech kvantita, prostor a tvar a nejh(re v oblasti neurcitost. Slovensti a némecti

zéci uspéli shodné nejlépe v oblasti kvantita a nejhlie v oblasti neurcitost.

V roce 2009 obstélo nejlépe Némecko, které se dostalo nad hranici primérného vykonu
(513 b.), naproti tomu Cesti a slovensti Zaci dosahli pouze primérnych vykon( (493 b. a
497 b.). Pfi porovnani vysledk( z roku 2003 zjistime, Ze Ceské republika se zhorsila
0 23 bodl, Slovensko o 1 bod zatimco Némecko se o 10 bodl zlepsilo. PFi blizSim
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zkoumani odhalime, Ze u eskych chlapcl do$lo k vyraznému zhorseni vysledkd, a to ve

vSech oblastech.

Pokud se podivame na tyto vysledky, je jasné, Ze bylo vice nez nutné reformovat Ceské
Skolstvi. Zda bylo vytvoreni rdmcovych a Skolnich vzdélavacich plani spravnym
krokem, miZeme posoudit teprve poté, co probéhne dalsi mezinarodni testovani PISA.
Ucitelé ted maji moznost plany sestavovat podle svych predstav, a pokud jim opravdu
zalezi na tom, aby Zaci studovali radi a byli Gspésni v budoucim Zivoté, musi se snaZzit
svou vyuku co nejvice zpestfit a hledat nové metody prace. Pravé nové vyukové
metody, které jsou jiz ovéfené, mohou ucitelé prevzit od nasich sousedl, ukazuje se

totiz, Ze tyto metody jsou Uspésné.

I vyzkum TIMSS ukazuje postupné vyrazné zhorseni vysledkl nasich zakd. Bohuzel do
testovani TIMSS pro 8. roniky se nezapojilo ani Slovensko, ani Némecko, takze
nemam potfebné Udaje pro porovnani. Ale i zde je vidét jedno z nejvyraznéjSich
zhorSeni vysledk Ceskych 7akd za posledni desetileti. Vyzkum TIMSS probéhl
naposledy v roce 2007. V té dobé se CeSti Zaci stale jesté ucili podle starych osnov.
Problém milZe spoCivat také v tom, Ze Zaci nékteré znalosti a dovednosti, které by

vyuZzili pfi testovani, ziskavaji az v devatém rocniku.

Pokud chceme zlepsit vyuku na ceskych $kolach, mdZzeme se inspirovat NCTM
Standardy. Tyto standardy vytvorili uCitelé matematiky v roce 2000 v USA. Vedla je
k tomu potfeba zménit vyuku v nové, moderni dobé&. Zaci musi hledat, formulovat a
resit problémy, vysvétlovat a zdlivodiovat vlastni matematické uvazovani, nesmi se bat
vlastnich chyb, musi je umét opravit. Kromé toho by méli o matematice diskutovat a

hledat propojeni mezi ni a redlnym svétem.
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Vyuka matematiky ve tfetim tisicileti:
- ma byt propojena s okolnim svétem a s proZitky zak{
- jednani zak( pfFi TeSeni probléml je aktivni, sestrojovani modeld,
sestrojovani simulaci
- vyuZivat vypocetni techniku a informacni technologie

- musi se propojit rlizné ¢asti matematiky a pfekonat tradiéni rozdéleni

KdyZz se podivam na tematické plany jednotlivych zemi, je zfejmé, Ze se snazi tyto
principy plnit, nékteré vice, jiné méné. Tvlrci vSech tfi tematickych planu pochopili, jak
diileZité je propojeni matematiky s b&Znym Zivotem. Zaci pak maji vétsi motivaci se
matematiku ucit, protoZe chapou, Ze naucené znalosti a dovednosti mohou vyuzit i
pozdéji v praktickém Zivoté. DalSim dllezitym krokem je zvysit oblibenost matematiky.

Ucitelé musi Zak(m ukazat, Ze i matematika miize byt zabavna.

Je na Geskych ucitelich, aby se zamysleli nad svym zplsobem vyuky matematiky a aby
se neustale snazili vymyslet nové metody a pFistupy Kk jeji vyuce. | mé tato prace
donutila premyslet o tom, jak vyuc€uji matematiku. Jsem presvédCena o tom, Ze ucitelé
by se méli vice zajimat o metody, které jsou Uspésné v zahranici a sledovat nové trendy
ve vyuce. Mnohym vtom brani nedostatecna informovanost, jazykova bariéra a
nedostatek Casu. Vétsiné ucitelll, ktefi mnoho let uci tradiénimi postupy, mohou nové
metody a Upravy plan( pfipadat prili§ radikalni a neGcinné, ale jak je vidét
v mezinarodnich vyzkumech a v mém srovnani, mohou byt tyto metody Uspé3né, pokud

budou ucitelé a Zaci spravné motivovani.
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6 Zaver
V této diplomové préci jsem se zabyvala srovnanim tematickych planti Ceské republiky,
Slovenské republiky a Némecka. Zjistila jsem, Ze jsou velmi odliSné. Némecké jsou ve

srovnani s naSimi pomérné obsahlé a naopak ve slovenskych je nékterym tématlim

vénovana mnohem mensi pozornost.

Tematické plany jsou porovnavany z hlediska jednotlivych roéniki a témat (Cislo a
Ciselné operace, geometrie a zavislosti, vztahy a prace s daty). BEhem psani své prace
jsem zjistila, Ze nejvétsi rozdily nalezneme pravé v poslednim oddilu zavislosti, vztahy
a prace sdaty. V Ceské republice se Z&ci vénuji tématdm logické mysleni,
kombinatorika a prostorova predstavivost, na Slovensku se Zaci seznamuji se zéklady
statistiky, pravdépodobnosti a vyrokové logiky a v Némecku se zabyvaji zéklady
statistiky a pravdépodobnosti.

Na zavér jsem porovnavala oCekavané vystupy, kterych ma zak dosahnout v devatém
roCniku Skolni dochéazky. Zjistila jsem, Ze Ceské a slovenské oCekavané vystupy jsou
velmi podobné, i kdyZ rozsah tematickych plan(i se pomérné lisi. Nejvice se odlisuji
némecké oCekavané vystupy, ale to je dano tim, Ze zakladni vzdélani konci v Némecku

desatym rokem, a proto jsou zde zahrnuty i znalosti z desatého roc¢niku.

Pro lep3i srovnani jsem prostudovala i mezinarodni vyzkumy PISA a TIMSS. V Ceské
republice se zaCalo ucit podle ramcového vzdéldvaciho programu v roce 2007, takZe
tyto vyzkumy ukazuji, jak na tom byli CeSti Zaci se znalostmi a dovednostmi
v mezinarodni konkurenci jesté pfed Skolskou reformou. Zde se ukazuje, Ze tato reforma
byla velmi nutna, protoze CeSti Zaci, ktefi na poCatku testovani dosahovali velmi

dobrych vysledkd, se zacali v Zebficku propadat stale nize a jejich zhor$eni patfilo

k nejvyraznéjSim v obou vyzkumech.
V mezinarodnim  vyzkumu PISA jsou preferovany znalosti ze statistiky

a pravdépodobnosti. Dvodem nelspéchu nasich zak( mUze byt skutecnost, Ze se tato

témata v Ceskych tematickych planech vétSinou neobjevuji. Dal$i prfi¢inou mlze byt
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Casty formalismus ve znalostech ¢eskych zakd, ktery vede k tomu, Ze Zaci nedokazi

nékteré dlohy vypocitat.

Béhem psani diplomové prace jsem si uvédomila, Ze je dilezité hledat nové zplsoby
ve vyuce matematiky. Nelze stale ucit jen podle tradicnich postupd, protoZe svét kolem
nas se méni a méni se i Zaci. Prace mé inspirovala k hledani novych postupd a napadd,

jak vyuCovat a motivovat své Zaky.
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P¥ilohy

Doporucené osnovy pro zakladni $kolu CR, 7. roénik, &islo a proménna
Stétni vzdélavani plan pro zakladni Skolu SR, 7. Ro¢nik
. Tematicky plan Realschule, Némecko, 7. Ro¢nik (Cast)
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Priloha 2

Siedmy ro€nik
(3,5 hodiny tyZdenne, 115 hodin za rok)

Prehlad tematickych celkov a ich obsahu

I .Zlomky. Poctové vykony so zlomkami. Racionalne Cisla

Zlomok, znazornenie zlomkovej €asti celku. Rovnost zlomkov, ich kratenie

a rozSirovanie. Porovnavanie zlomkov s rovnakymi Citatelmi alebo rovnakymi
menovatelmi. S¢itovanie a odc¢itavanie zlomkov s rovnakymi menovatelmi, scitanie

a odcitanie prevodom na spolo¢ny menovatel (nie nevyhnutne najmensi), objav
krizového pravidla. Nasobenie a delenie zlomku prirodzenym Cislom (ostatné vypocty
prevazne prevodom na desatinné cisla). Interpretacia ndsobenia zlomkom ako vypoctu
zlomkovej Casti z Cisla. Vztah medzi zlomkom a desatinnym zapisom.

Il. Percenté
Percento, zaklad, poCet percent. Promile. Vztah percent (promile), zliomkov
a desatinnych Cisel. Znazornovanie Casti celku a poctu percent vhodnym diagramom.
Jednoduché urokovanie.

I1l. Objem a povrch kvédra a kocky

Niektoré spdsoby zobrazovania priestoru (volné rovnobezné premietanie, perspektiva).
Obrazy kvadra a kocky vo volnom rovnobeZznom premietani, viditelnost hran. Telesa
zloZzené z kvadrov a kociek, ich zndzoriovanie, pédorys a bokorys, Glohy na rozvoj
priestorovej predstavivosti. Siet kvadra a kocky. Objem kvadra a kocky. Jednotky
objemu a ich premena. Povrch kvadra a kocky.

IV. Pomer. Priama a nepriama Gmernost’
Pomer, rozdelovanie celku v danom pomere. Priama a nepriama umernost. Troj¢lenka.
Znézornenie priamej a nepriamej umernosti graficky.

V. RieSenie réznych uloh z kombinatoriky.
Ulohy na tvorbu skupin predmetov a ich pocte z oblasti réznych hier, Sportu
a z rdznych oblasti Zivota.
RieSenie jednoduchych kombinatorickych uloh (na zaklade hier a pokusov). RieSenie
kombinatorickych uloh r6znymi metédami (stromovy diagram, priprava tabuliek,
systematické vypisovanie moznosti).
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{:D Mathematik | (4-stiindig)

In der Wahlpflichtfachergruppe | mit Schwerpunkt im mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Bereich wird
das Fach Mathematik vertieft unterrichtet, Die Schiler leenen in der Jahrgangsstufe 7, Gleichungen und Ungleichungen
mithilfe von Aguivalenzumformungen zunehmend selbststandig zu lBsen. Anhand wirklichkeitsbezogener Sachauf-
gaben festigen und erweitem sie ihre Kenntnisse im Bereich der Proportionalitat. Die Parallelverschiebung, die Drehung
und die Kenntnisse iber geometrische Ortslinien und Ortsbereiche vermitteln den Schilern newe Einsichten in die Ver-
fechtung von Algebra und Geometrie, Sie werden darmit befahigt, spezielle geometrische Probleme 2u durchdringen
und zu [Gsen.

Dffene Aufgabenstallungen sowie Variationan von Aufgaben und Losungswegen frdermn die Vernetzung und Vertiefung
der Lerninhalte.

Das Grundwissen wird erweitert um:

= Grundrechenarten und Potenzgesetze in der Menge @ der rationalen Zahlen

» Glelichungen und Unglelchungen der Form ax + b = ¢ durch Aguivalenzumformungen lisen

= direkte und indirekte Proportionalititen erkennen, darstellen und auswerten sowie fehlende Grafien
berechnen; Sachaufgaben iosen

= Prozent- und Zinsrechnung

* mit dem Koordinatensystemn umgehen

= Eigenschaften von Kongruenzabbildungen

= Parallefyerschiebung und Drehung anweanden

= Punkl- und Vektorkoosdinaten berechnen

= Winkelmaiie mithilfie von Stufen- und Wechselwinkeln sowie Neben- und Scheitelwinkeln ermittein

* Innenwinkelsumme im Drejeck

= gagmetrische Ortslinien beschreiben und meichren

* Umkrets und Inkreis eines Drelecks

= [rthogonalitét won Kreistangente und Zentrale durch den Beriihrpunkt

* Randwinkelsatz und Satz des Thales

= [nterpretierenvon Daten




M7.1  Erweiterung des Zahlenbereichs: Menge @ der rationalen Zahlen fca. 25 Std.)

Die Schiler erweitern und vertiefen das sichere Rechnen mit rationalen Zahlen. Beivislfdltigen Ubungen beziehen sie
auch Potenzen und Potenzgeselze ein,

* Multiplikation und Division in der Menge & der ganzen Zahlen; Vorzeichenregeln

¢ Einfiihrung der Menge @ der rationalen Zahlen; Rechengeselze

= Rechnen im Zahlenbereich §: die vier Grundrechenarten

* Potenzen und Potenzgesetze in @; Rechnen mit Potenzen

* Erweiterung des Gitternetzes zum Koordinatensystem {aus der Geschichte: R. Descartes)
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M7z Gleichungen und Ungleichungen (ca. 11 5td.)

Die Schiller vertiefen die Kenntnisse und Fertigkeiten, die zum Lbsen von Gleichungen erforderlich sind, und erfahren,
wie die Lisungsmenge einer Ungleichung mithilfe numerischer und grafischer Wertetabellen ermittelt wird, Dabei set-
zen sie auch elektranische Medien ein. Sie formen einfache Terme um und ldsen Gleichungen und Ungleichungen durch
Aquivalenzumformungen zunehmend selbststandig,

= ginfache Termumformungen (z. B. x+ 20 2x-1%; 5’ 2m)

* Gleichungen und Unglelchungen der Form ax « b = ¢ mithilfe von Bquivalenzumformungen lbsen

= Sachaufgaben



M 7.3  Proportionalitdten (ca. 16 5td.)

Die Schiller festigen an geeigneten Beispielen aus dem taglichen Leben thre Kenntnisse dber die direkte Proportionalitat

und erarbeiten sich Einblicke in die indirekte Proportionalitdt und ihre Merkmale, Sie stellen Proportionalitilen mithilfie

von Tabellen und Diagrammen dar und ermittaln fehlende Grifen. Die Schiller finden durch Messung den propor-

tionalen Zusammenhang zwischen Kreisumfang und Kreisdurchmesser und gewinnen anschaulich die Formel fiir den

Fldcheninhalt eines Kreises. Bei Sachaufgaben, insbesondere aus dem Bereich der Prozent- und Zinsrechnung, wvartie-

fen sie das neu erworbene Wissen lber Proportionalitdten als Grundlage fiir die nachfelgenden jabrgangsstufien,

* guaotienten- und produktgleiche Grifen- und Zahlenpaare; direkte und indirekte Proportionalitat; Graphen zu Pro-
portionalitdten und deren Auswertung

= fehlende Grifen berechnen; Sachaufgaben losen; grafische Lisung

* Prozentrechnung, Zinsbegriff, Zinsrechaung

* Umfang und Flicheninhalt eines Kreises (Proportionalititsfaktor 22 oder 3,14)

M7.4 Parallelverschiebung (ca. 16 5td.)

Die Schillerentdecken die Parallelverschiebung als newe Kongruenzabbildung und ermitteln und begriinden jeweils dia
Abbildungsvorschrift und die Eigenschaften mithilfe ihrer Kenntnisse Gber die Achsenspiegelung. Bei der rechnerischen
Behandlung der Parallelverschiebung finden die Schiler einen Zugang zu einer algebraischen Sichtweise geometrischer
Probleme und damit zu einer engen Verflechtung von Algebaa und Geometrie, e Schiller begrinden die Innenwinkel-
summe im Dreieck und darauf aufbavend die Innenwinkelsumme im Viereck. Bei allan Betrachtungen empfiehlt sich
der Einsatz eines dynamischen Geometrieprogramms,

= Parallelverschiebung als Doppelachsenspiegelung

* Parallelverschiebung (Abbildungsvorschrift, Abbildungseigenschaften) und Vektor [Pfeil- und Koordinaten-
darstellung, Spaltenmatriz), Gegenvektor und Umkehrabbildung

Verkniipfen von Parallelverschiebungen; Vektoraddition

zeichnerisches Durchfiibren von Paratlelverschiebungen und Berechnen von Punkt- bew. Veklorkoordinaten

(1. a. Koordinaten des Mittelpunktes einer Strecke)

Parallelenaxiom und Eigenschaften paralleler Geraden; Beziehungen 2wischen den MaBen ven Stufen- und
Wechselwinkeln (aus der Geschichte: Euklid)

# Summe der Innenwinkel im Dreldeck und Viereck

M75 Drehung {ca. 10 5td.)

Die Schiiler entdecken die Drehung als neue Kongruenzabbildung. Sie ermitteln und begriinden die Abbildungs-
vorschrift und die Eigenschaften mithilfe ihrer Kenntnisse liber die Achsenspiegelung. Den Schillern wird bawusst, dass
mit der Drehung geometrische Eigenschaften begriindet und Figuren geordnet werden kiinnen, Der Einsatz eines ge-
gigneten Geometrieprogramms ermbglicht ein tiefes Durchdringen von Zusammenhangen,
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Drehung als Doppelachsenspiegelung

Drehung (Abbildungsvorschrift, Abbildungseigenschalten)

Sonderfalie der Drehung: ¢ = = 9o und ¢ = 180"

Drehung von Yektores um ¢ = + 90" und ¢ = 1307 Berechnen von Punktkoardinaten mithilfe wvon Vektoren
* drehsymmetrische Figuren (insbesondera punkisymmetrische Vierecke)

- & & &

M 7.6  Losung geometrischer Probleme mithilfe von Abbildungen (ca. 8 5td.)

Aufgaben mit speziellen geometrischen Problemen regen die Schiller in besondererm Ma® zu kreativer Eigentatigheit

an. Uber Probierkonstruktionen, auch unter Verwendung eines Geometrieprogramms, entwickeln sie eine Lbsungs-

strategie, die sie dann mit ihrem Wissen dber Abbildungen begriinden, Solche geometrischen Probleme werden in den

folgenden Jahrgangsstufen wieder aufgegriffen und zunehmend auch algebraisch geldst.

* spegielle geometrische Probleme mithilfe von Abbildungen tosen (z. B, Einbeschreibungsaufgaben und Extrem-
wertaufgaben)

M7.7 Geometrische Ortslinien und Ortshereiche (ca. 18 5td.)

Ausgehend von den Kenntnissen Ober Kreis, Mittelsenkrachte und Winkelhalbierende entdecken die Schiiler, auch

mithilfe eines Geometrieprogramms, neue geometrische Ortslinien und Orisbereiche, Dabel verbalisieren sie auch

deren kennzeichrende geometrische Eigenschaften.

Die Schiller erweitern ihr Wissen iiber die Beziehungen zwischen Krels und Gerade und finden die Zusammenhdnge bel

Winkeln am Kreis. Bei der Verkniipfung geometrischer Orislinien und Ortsbereiche vertiefen sie ihre Kenntnisse und

wenden sie In praxisarientierten Aufgaben an.

Kreislinie; Kreisinmeres, Kreisiuferes

Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende, Mittelparailele

Parallelenpaar, 2ugehirige geometrische Ortsbereiche

Umkrais und Inkreis beim Dreieck

* Winkel am Krels: Randwinkel, Mittelpunktswinkel, Zusammenhinge; Thaleskreis als Spezialfall (aus der
Geschichte: Thales)

+ Losung praxisorentierter Aufgaben mit Hilfe von 5= und - Verknlipfengen bel geometrischen Orislinien und
Ortsherzichen

¢ Kreis und Gerade; Orthogonalitidt von Tangente und Zentrale durch den Berithrpunkt; Tangentenkonstruktionan

* Berechnen von Punktkoordinaten mit Hilke von Vektoren an geeigneten Beispielen
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