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a popisuje praci s jednotlivymi uUlohami. Dal&st je zarfena na pibéh owreni
materialu v praxi. V zaru prace hodnotim vysledky a rozebiram gy

Z experimentu.

Annotation

In the introductory part of the dissertation | death mathematics for the first
classes of elementary schools and applicabilityctonputers in education. The main
part contains the methodical manual which helpshes with orientation in the
interactive textbook that | wrote and which desesibhe work with particular exercises.
The next part is aimed for material verification practice. In conclusion | evaluate

results and analyze observations from the expetimen



Obsah

1. UVOD ...ttt ettt e e et et e s e e e te s ennete et et enneneeee e 6
2. MATEMATIKAV 1. RO CNIKU ZS ...t 7
2.1. RAMCOVY VZD ELAVACI PROGRAM PRO ZAKLADNI VZDELAVANI .....cccoveiieiiiieiieaienns 8
2.1.1. Matematika @ Jeji APIKACE ........ceveeeeii ittt 9
2.2. DIDAKTIKA VYBRANYCH TEMAT ....eiiiitieiteeieanteaneesneeseeeseeeseeeneeeneesseeseeaneeeneesneenns 10
2.2.1. Numerace V 1. BNTKU ZS .......ccoovoviviviriiiiieieieece e 10
2.2.2.  SAitaAni a O@IANT ZPAIHT .......ooiiiiiieiieie e 11
3. POROVNANI UCEBNIC MATEMATIKY PRO 1. RO CNIK ZS.......cocoeveveeeveen 13
4. VYUZITI PO CITACE PRIVYUCE .....ciiiiiiiiiiiiiiceisis s ememee st 16
5.  METODICKA P RIRUCKA K INTERAKTIVNI U CEBNICI ....c.coovoimiinniicicicenee 17
5.1. (01217 o TP PP PP PPPPPPPPPP 17
5.2. CHARAKTERISTIKA UCEBNICE ....teeteeteenteeeeaieenteaneesneesteeseeensnsneesseesaesseeenseanseannes 17
5.3. POZADAVKY ...ttt ettt ettt ettt et et e et e te e s e s et ane e e e et e eneeneeneeeneenns 18
5.3.1.  HardwaroVé poZadavKy...............ccoeeuemmmmmmeeeerreereeeeeaeeeessessssssnnneenreeeeees 18
5.3.2.  Softwaroveé poZadavky ..........cccueuiiiiiiuiiieeeieiiiiiieeee e aaee s 18
5.4, ORIENTACE V UCEBNIC 1.cvtvtttiiieieeae e e e e e st r e et e e e e e e e e e s neee s 19
5.5. KLICOVE KOMPETENCE .....cccitttiiiieiieiiitiit ettt ettt taaea e e s s e eeeeeesaeeeeeas 22
5.6. POPIS KAPITOL. ..cettiiitiee et e ettt e e e e n e e e e e e 23
G0 I @ o -1 (0 V7= o | PSSR 23

5.6.2. &ditani do 20 (p. 10 + 5) bez grechodu desitky ...........cevevviiiiieiee s 26
5.6.3. Odcitani do 20 (p. 18 — 8) bez pechodu desitky ...........ccceeeviiviieiiesmenee.. 29
5.6.4. &ditani do 20 (p. 12 + 3) bez pechodu desitky.........ccoocveiiiiiees v e 33
5.6.5. Odcitani do 20 (p. 17 — 4) bez pechodu desitky .........cccccvvvvvvereeeers cmmmmneenn 37

5.6.6. &ditani do 20 (p. 9 + 6) s prechodem desitky ........ccceeeeeiiiiiiiiiiiniieee e 41
5.6.7.  DOPIAUJICT UIONY ....cciiiiiiiiiiii et 47
6. OVERENI UCEBNICE V PRAXI .....ociiiiitiee et n e 52
6.1. CHARAKTERISTIKA VYZKUMNEHO VZORKU ....vvvvereiiieiseeeeeieieiieisiiiesisseeseesseseessenes 52
6.2. PRUBEH EXPERIMENTU. ..uuuuutieieeeteteieetetstssseseesessseseressssssssssnsssessessessssssssnnnnnns 53
6.2.1. Pribeh jednotlivych hodin ..........oooveeeiiiiiiiie e 53
6.3. WA 2 1NV N7V = TN 63
7 ZAVER ..ottt 64
8. POUZITA LITERATURA ..ottt ettt e e 65

0. PRILOHY oottt ettt ettt e 68



1. Uvod

V souwasné dob k zékladnimu vybaveni moderni rodiny ipapccitac. Jeho
obsluhu zvladne malé djti ve Skolach s nim dnes ZacéZzb¢ pracuji. Velkym
pomocnikem je pro handicapované lidétDs omezenou hybnosti rukou velmi namaha
psani perem, jemny pohyb sgit@covou mysi vSak bez problénzviadnou. Nedostatek

vyukovych p@itatovych material byl podrétem k vytvdaeni této interaktivni ¢ebnice.

Vybér tématu mé diplomové prace byl ovlidm mym dlouholetym zamem
o matematiku. UZ od maka jsem se setkdvala s matematikou nejen ve Skide,
i 0 prazdninach. Moje batka — docentka matematiky na Stavebni fakwitPraze —
pripravovala pro mne a mé sourozence logické hryjt@oi motivovala pohadkami
amy, zabrani do hry, jsme si ani nédomili, Ze se time. DalSim faktorem vyiou
tématu byla snaha vypracovat smysluplny materitdrykby n®l praktické vyuziti.
Poslednim impulsem byl v¢lovy semin&d z matematiky, kde jsem poznala
handicapovanou divku, kteracla nastoupit do prvnitidy. Fi rozhovoru s maminkou
dévéete vyplynula moznost vytvid pocitatovy material, ktery by divce pomohl

pii vyuce matematiky.

Cilem prace bylo vytdt uceleny material pro vyukuétd s omezenou hybnosti
hornich kowetin, které nemaji sniZzeny intelekt. Tato intenaktiucebnice by nila
usnadnit praci handicapovanyngéteim a umoznit jim rozvoj jejich matematickych
dovednosti a znalosti v prvniidé zakladni Skoly. V &ebnici se zabyvamcéganim
a odtitanim veiselném oboru do 20 bezgehodu desitky a dal€itganim vciselném
oboru do 20 sigchodem desitky.



2. Matematika v 1. roéniku ZS

Jiz v predSkolnim ¥ku si deti vytvéreji prvni matematickéipdstavy a prakticke
zkuSenosti. Na prvnim stupni zékladni $koly (d&a ZS) matematickécivo tyto
poznatky zobetuje a pomoci mnoZin nazarrsystematicky a s poroz@mim utvi
arozviji matematické &domosti, dovednosti a navyky Zak[21]. Matematické
védomosti rozdlujeme podle Kollarikové [9] na znalosti a inforneacinformace
¢loveéka ziskava fenosem z jiného nositele ridgad knihy, ¢lovéka, televize a jsou
uchovavany ve &domi jako izolované fakty. Znalostédomi samo konstruuje. Jedna se
o takové ¥domosti, kteryntlovék rozumi a dokaze je vystlit. Znalosti jsou navzajem

propojené a tvid kognitivni strukturu.

Spolu s objasovanim matematickych poznatk které jsou v souladu
s matematickou teorii, by ¢hucitel klast diraz na rozvoj logického mysleni Zak3].
S vytv&enim pojnii Uzce souvisi i poznavaci proces, ktery ma podidikace [4] @t

etap:

* Motivace. Motivaci rozumime touhu &i¢ vyreSit problém. MZe mit
raizné formy: vhoddé vedena diskuze o zajimavé problematice,ielob
poloZena otazka, zajimava uloha nebo ot hra. Motivace Zjsobuje
rozpor mezinevim“ a,chtel bych det” [9].

« FEtapa separovanych motiele to etapa hledani. Zak ziskava konkrétni
raiznorodé modely. &t poznani se opira o soubory separovanych
modeli budouciho pojmu. # ptechodu k dalSimu stupni poznavaciho
procesu musi dojit k abstiakmu zdvihu od separovanych mailel
k univerzalnim. Mezi olma urovimi je hranéni typ modelu ,vzor*,
ktery pouzivame pouze jako priesiek kieSeni uloh.

» Etapa univerzalniho modelu. V této eta@k naléza vysledky, spéleou
podstatu jednotnosti separovanych méadea jejich souvislosti.

Univerzalnim modelem byvaji zpravidla prsty.



» Abstraktni znalosti. Zde @&p dochazi k abstr&gkimu zdvihu. Abstraktni
poznatky jsou obsahemétéiny matematickych debnic a jdou vice do
hloubky.

» Krystalizace. Nova znalost se po vstupu do kogmitstruktury propoji
s existujicimi poznatky. OvSem kazdy novy krok mgsl okamZi stava

soutasti celé struktury a vstupuje do krystalizace.

Ucitel nesmi zapomenout, Ze poznavaci proces se adnsndeformovat
urychlenim a nedocénim prvnich etap. Pak by poznani, ke kterému zZak
dojde, bylo pouze formalni zalezitosti. Poznatekekigtoval v paréti Zaka

bez opory o Zivotni zkuSenost a bez obnovy by setiy[5].

V matematice se zak seznaméisdly a ta se mohou vyskytovat viedh
podobach: jako mnozZstvi, jako operator a jako adreScislem jako
mnozstvi se détsetkdva od zgtku svého vyvoje. Prvnitedstavy mnohosti
u ditte maji gedmétny charakter. Sislem jako operator se Zak setkava p
porovnavani dvou stév S podoboucisla jako adresa se éditsetka i

uspdadani nebo padi [5].
2.1. Ramcovy vzdlavaci program pro zakladni vzclavani

Probihajici kurikularni reformatmasi gedevsSim zrny v obsahu a cilech
vzdklavani. Divodem Skolské reformy bylipchod od jednotnych osnov pro vSechny
Skoly k sestavovani Ramcovych v@bacich prograri (dale jen RVP), podle kterych
si kazda $kola vytuila svij jedineiné Skolni vzdlavaci program (dale jen SVP).
Tvorba a schvalovani RVP stéjjako zavadni SVP probihalo postupnV souwasné
doke je jiz vyuka ve vSech tmicich zakladni Skoly realizovana podle programuPRV
[25].

RVP 2V je rozalen na 9 vzdlavacich oblasti. Kazda oblast je tgna jednim
vzklavacim oborem nebo vice wddvacimi obory, které si jsou obsakoblizké.
Obsah vzdlavacich obatl je tvareny @ekavanymi vystupy adivem pro 1. a 2. stugie
ZS. Prvni stupese je&t ckli na 1. obdobi (1. az 3. #oik) a 2. obdobi. (4. a 5. #0ik).

Ocekavané vystupy na konci 3.¢roku jsou orienténi, na konci 5. a 9. tmiku



zavazné.Zak by n&l byt po splgni otekavanych vystup schopny vyuZit osvojené

ucivo v bézném Zzivot k rozvoji klicovych kompetenci. Kébvé kompetence si Zak

osvojuje uz od fedskolniho vzélavani a utvé si je po cely Zivot [26]

2.1.1. Matematika a jeji aplikace

Oblast Matematika a jeji aplikacestavi gedevSim na aktivnickkinnostech

z béZzného Zivota. Tato oblast ndm poskytujgdomosti a dovednosti, diky kterym

rozvijime svoji matematickou gramotnost. Wi&vaci oborMatematika a jeji aplikace
je na 1. stupni ZS rozten do 4 tematickych okru{26].

Kazdy okruh ma své konkrétnéiuo [26]:

« (islo a p@etni operace
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o

(0]

obor girozenychéisel
zapiscisla v desitkove soustgwiselna osa
nasobilka

pisemné algoritmy g@tnich operaci
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o
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zavislosti a jejich vlastnosti

diagramy, grafy, tabulky, jizditady

» Geometrie v rovidia v prostoru

(0]
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zakladni utvary v rovieh — lomenacéara, polopimka, useéka,
Ctverec, kruznice, obdélnik, trojuhelnik, krukgtyruhelnik,
mnohouhelnik

zékladni atvary v prostoru — kvadr, krychle, jehl&oule, kuzel,
valec

délka useky, jednotky délky a jejichigvody

obvod a obsah obrazce

vzajemna poloha dvouipnek

0SOW soungrné utvary

* Nestandardni aplikéni alohy a problémy

o

o

slovni ulohy

¢iselni a obrazkovéady



0 magickéctverce

0 prostorova pedstavivost
2.2. Didaktika vybranych témat

Didaktiku matematiky z@zujeme do skupin didaktikgdmeta. Jako kazdadda
je charakterizovanaiednetem sveho zkoumani.r@dmstem didaktiky je vydovani,

a proto pedmetem didaktiky matematiky je podle Luhana [13], ¥guani matematice.

Podle HoSpesové [24] jergdmetem didaktiky matematikyeSeni otazek, jak
meénit vyucovani matematice k lepSimu. Podle tohoto kritérea dilime obsaho¥
orientovanou didaktiku matematiky, ktera zkouma arhuje metody, zabyva se
ucivem a na procesnorientovanou didaktiku matematiky, ktera&aoje ke zngné ve

védomi witely.
2.2.1. Numerace v 1. r&niku ZS

Cisla se ve kole probiraji postwppodle tzv.&iselnych obak. Néacvik jest
rozklujeme do etap, tim se zkrati doba nutnd na zvkadpotitani. Divodem je
poZzadavek nacviku spoj potitAdni zpanidti. V prvni tide se setkame pouze
s prirozenymigisly. Vytvaeni pojmu pirozenécislo je dlouhodoby proces a probiha ve
vSech r@nicich prvniho stupn V prvnim r@&niku se debnice souséd’uji na paitani

do 20 a ¥tSinou se postupuje ¥dahto krocich [3], [24]:
Cislalaz5s

Predpokladdame, Ze Zaci tytdsla dovedou pouZivat jiz ZeudSkolni vychovy
a proto se v prvnim obdobi numerace &aneme na diagnostiku a na sjednoceni
zkuSenosti &k Také zaky sime psatislice.Resi se ulohy na zfidvani pétu prvki
a na modelovani teného poétu. Je dlezité pouzivatirzné reprezentace. Zarjeme
se na porovnavadisel a na usgadaniciselnychiad. Tato etapa trvé asi Xsice.
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Cisla 6,0, 7, 8,9, 10

Na rozdil od pedchoziho obdobi je totatimo povazovano pro zaky za nové.
D¢ti vétSinou tatocisla znaji, ale iivodem jejich jednotlivého probirdni je zvladnuti
spoji itani a oditani.

Patet se nejprve uvede ilustraci a zapisem. Potécspbdnoci obrazku znamych
reprezentarit uvedomi, Ze uz se sdanym dpem setkali. Potom get a cislo
porovnavaji s pity a ¢isly, které uz znajiCislo za&adi do znaméady &isel. Dti se
nawi cislo zapsat a pdtat v daném oboru zpathn MnoZinové pracovni seSity
pouzivaly jinou metodiku. Nejprve se ukazal reprgaet ¢isla a poté se zkolika
mnoZin vybiraly ty, které iy probirany pdet prvii. Cislo 0 ma zvlastni postaveni.
Interpretujeme je hdl jako rozdil dvou stejnyctisel nebo jako kardinalgislo prazdné

mnoziny. Tato etapa trva asi dalSi 3gice.
Cisla 10 az 20

Toto obdobi se probira ve zbyvajédisti 1. réniku a pokrauje se asi 2,5 #sice
ve 2. r&niku. Ri vyvozovanicisel ve druhé desitce je mozné roaéat ciselny obor
jako v prvni desitce, ale je lepSi vyvozovaa 11 az 20 najednou v jediné vguaci
hodirg a vyuZit veSkerych znalosti z prvni desitky. Z&cimusi propojit pojmy
mnozstvi —Cislice-¢islovka, pochopit princip zapisu desitka, jednakarincip tvdeni
¢islovek (paet jednotek aifjpona ,nact).

2.2.2. Sitani a odtitani zpaméti
Obor do 10

Zakladem pro veskeré pivani zpaniti jsou vSechny satly jednocifernychtisel
a jim odpovidajici rozdily. Pro patmé utvrzeni spdjse ve Skole pouzivaznych typi
znazorgni ¢&isel. ReSeni &chto pikladi stitdnim probih4 ddma zmisoby. Za prvé
pomoci pedméta Zaci vytvdi oba gitance tim, Ze kladou prvky do skupiny aipaji
po jedné. Poté @b pacitanim po jedné zjisti, kolikipdméta reprezentuje s@et dvou

¢isel. Druhy zfisob se liSi tim, Ze soet dvou ¢isel neni poéitan po jedne, ale

11



k prvnimu gitanci je druhy po jednéfipocitam. ReSeni pikladi odtitanim probiha
vymodelovanim men3ence pomodegntti. Poté zZak p&tanim po jedné odebira
pocet prednett, ktery odpovida mensSiteli. Nakonec po jednéc#poreprezentanty,

které Zistali leZet na stole [3], [24].
Pokitani ve druhé desitce

Pri pocitani v druhé desitce Zak stavi na osvojenych dpdiiitani a oditani

z prvni desitkyReSime i typy prikladi [3].

V prvnim typu gikladi (10 + 6, 16 — 6) zak vyuziva rozkladdisla na desitky

a jednotky, ktery si osvojilibvyvozovanicisel 11 az 20 [3].

V tomto typu gikladd (15 + 3, 18 —3) Zak vyuzivd znalosti spijitani

a odtitani v prvni desitce a k tomu pracuje s rozkladesta na desitky a jednotky [3].

Pfi ndcviku posledniho typuiiklada (9 + 6, 15 — 6) nastavaji problémy. Je
moznéreSit Ulohu gkolika zpisoby. Tradini postupresSi @iklad pres vhodny rozklad
sitance nebo mensitele. Prwislo rozkladu u &tani doplni prvni &tanec na desitku
a druhacést rozkladu se potéipte k této desitce. U ¢itani od menSence otteme
prvni ¢ast rozkladu menSitele tak, aby vysledkem bylatk@sipoté od ni odteme
druhou cast rozkladu mensSitele. Postup praceizeme zjednodusit postupnym
pricitanim (oditanim) jen k jednomwislu. Alternativnim postupem je pidani na
Ciselnérack. Dité¢ si postups odiikava ndzvycisel a poet slov reprezentujecganec
nebo mensitel [3], [24].
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3. Porovnani webnic matematiky pro 1. ratnik ZS

Skolni webnice je zakladnim materidlem kazdéldele i zaka. Je fedevsim
souborem informaci, kter&zanymi formami pedklada uzivateli. tebnice sotasre
fidi Zakovo deni pomoci Ukdl a metodicky vededitele. Na dneSnim trhu je velké
mnozstvi debnic, ze kterych siditel mize vybirat. Krond béZnych knih se v posledni

doke objevuji &ebnice interaktivni, které vice motivuji Zaka kgra

Pri vytvéreni interaktivniho materidlu jsem prostudovala edsjici &ebnice
a pracovni sesity [1], [2], [6], [7], [10], [11]1], [15], [17], [18], [19], [20], [22], [23].
Nekteré ulohy mne zaujaly natolik, Ze jsem je osket@a vyuZila ve svém materialu.

Matematika pro 1. roénik ZS, sesit 2, 3, 4A
Nakladatelstvi: Alter

Autor: Landova, V., Staudkova H. d@ova V.
Rok vydani: 2010

Tyto pracovni seSity jsou zpracované podle RVP Zisla od 11 do 20 jsou
vyvozena v jedné hodin Sitani a oditani v druhé desitce je rageno natti typy. (viz
vySe kapitola 2.2.2). &ani a oditani ges desitku je zde vy&¥eno ges vhodny
rozklad druhého &tance. Nacvik uvedenych operaci je zjednoduSertupogm
pri¢itanim (oditanim) jen k jednomuislu. SeSity jsou ighledr clenéné, rozdlené
nadpisy na jednotlivé kapitoly, Zak se v nich lefar@entuje. Jsou zde nazorné
malované obrazky. Soéasti materialu jeifloha, ktera slouzi k znazami probiraného
uciva. Najdeme v ni vylamovaci barevna Kide, obrazky minci a dalSi katky, které

si céti snadno samifjpravi.

Matematika 3 a 4 pro 1. r@nik ZS

Nakladatelstvi: Didaktis

Autor: Tarabek, P., Kog#ova, S., Vojkivkova, K., Brazdov4,
Rok vydani: 2005
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Tatofada @ebnic je opt zpracovana podle RVP ZV. Najednou se zde vyvozuji
gisla od 11 do 19 a je k ninm¥igano sitani typu10 +__. Cislo 20 je pedstaveno
samostaté, aby dvojka na prvnim mistzapisucisla dti neméatla. Na rozdil od prvni
publikace je zdedtani a oditani v druhé desitce je ra#dno pouze na dvcasti (bez
piechodu a sigchodem desitky). c8ani a oditani ges desitku neni v tétéac
ucebnic dtem ulel¥eno. ZAci péitaji od z&atku se viemgisly. V webnicich jsou
drobnym pismem napsana podrobna zadaniugkotena «iteli a rodcam. B mé
praxi na Skole se mi s touto publikaci pracovaltzok, protoZze pro zaky byly strany
negehledné. Latka na sebe plynule navazuje, nejsou weleny nazvy kapitol.
Motivaci celérady je pomoc gitkim s matematikou. Séasti materialu je fifloha,
ktera slouzi k znazoé&ni probiraného diva. Obrazky a tvary vSak musi Zak s r@an
vystiihnout. P@etnicek slouzi k opakovéani a upewani probranéhodiva.

Matematika pro 1. ro¢nik, 2. dil
Nakladatelstvi: Nova Skola
Autor: Rosecka Z.

Rok vydani: 2010

Zivé pokitani pro 1. roénik, 2. dil
Nakladatelstvi: Novéa skola
Autor: Rosecké Z.

Rok vydani: 2010

Tento soubor materidlje slozen z &ebnice, pracovnich se§ivelkého a malého
formétu, a je zpracovan podle RVP ZV.¢Rani v druhé desitce je ragdno na d¥
casti —¢isla od 11 do 15 é&isla od 16 do 20. Nejprve js@isla vyvozena a hned potom
v tomto oboru dti s¢itaji a oditaji. Sitani a oditani ges desitku je Zazeno az do
ucebnice pro 2. rtnik a je opt usnadino postupnym ficitdnim (oditdnim) jen
k jednomucislu. Webnice i pracovni seSity jsoughledné a doptmé malovanymi
obrazky. Zadani jednotlivych Ukohajdeme na spodnim okraji strany psané drobnym
pismem. Sotasti materialu je ap priloha, ktera slouzi k znazami probiraného diva.

Karticky si musi zak vysthnout.
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Matematika pro prvni t¥idu, 1. a 2. dil
Nakladatelstvi: Fortuna

Autor: Cihlér, J., Melichar, J.

Rok vydani: 1995

Tento material se sklada ze dvotebnice vytvéenych pro vyuku matematiky
podle vzdlavaciho programu zakladni Skola.¢Réni v druhé desitce je netr&ual
rozc&leno do ti ¢asti:¢islo 11 a 12¢isla 13 az 15 disla 16 az 20. V kazd&sti jsou
nejprvecisla vyvozena a hned potom v tomto oboéti &itaji a oditaji s frechodem
i bez gechodu desitky. Jsou zde vyuzity teadi i alternativni zpsoby vyuky.
Poznamky pro titele jsou v Sipkdch na ¥$ich okrajich stran. V materiélu je vétsi
mife zd&azeno geometrickécivo. Souwasti materidlu je ap priloha, ktera slouzi
k znazorgni probiraného diva. Krome ¢islic a tvafi zde najdeme i puzzle, pexeso nebo

¢tvercovou gi. Karticky si musi zak vysihnout.

Matematika 1, uéebnice pro 1. ra&nik ZS, 1. a 2. dil
Nakladatelstvi: Fraus

Autor: Hejny, M., Jirotkova, D., Slezdkova-Kratoglova, J.
Rok vydani: 2007

Jedna se o nejndji material pro vyuku matematiky v 1.érdku ZS. Tyto
ucebnice po vSech strdnkachmsgl pozadavky RVP ZV, jsou netr&dg reSeny, 24k se
k jednotlivym poznatkm dostava z mnohaiznych stran. 8tani a oditani v druhé
desitce probiha bez rozkladisel. Redstavenim novéhdisla je roz&en obordisel,

v kterem di¢ pccita. Sitani a oditani ges desitku &itel nekomentuje, nechava zaky
vytvorit si vlastni postupyeSeni &chto gikladi. Rozkladcisel mize witel predlozit
pouze jako jednu moznosteSeni. V pilozené kapse najdeme rozsahlokilghu

s vylamovacimgislicemi, tvary a dalSimi materialy, které jsou\pstizeni pouzitelné

ve vyuce.
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4. Vyuziti pocditace pFi vyuce

Pro weni pomoci péitace se ve sité¢ pouzivaji terminy CAL (computer-
assisted learning) a CAIl (computer-aided instrujtiocoz niizeme pelozit jako
pocitatem podporovana vyuka [14]. Vyuziti gtace ve vyuce je dnes velmi
diskutovanou otadzkou. Mnohciteli si mysli, Ze péitatova gramotnost se v dnesni
doke stava nezbytnou soaésti Zivota a proto je nutné€tdseznamovat s gdtacem jiz
od utleho ¥ku. Témto witelam pctita¢ ve vyuce pomaha zaky motivovat &emi,
umoziuje jim vice zapojit Zdky do procesu vyuky. DruHdigna itela se obava
piiliSného uzivani potach. Tito Witelé se boji, Ze setl misto na obsah vyuky za
na pa&itac samotny. Jejich skepsejie vychazet i z vlastni nezkuSenosti prace s touto

technikou.

Aby mohl byt p@ita¢ k vyuce pouzit, musi vém byt nainstalovan vyukovy
program. Jedna se o takovy program, ktery uma@plnit didaktické funkce. Vyukovy
softwareftidi praci pgitace i zakovo deni. Také mZe modelovat unikétni situace,
nastavovat rozdilnou obtiznost Uloh a poskytovébviapnibéznou i zgtnou vazbu
[16]. Vyukovy program miZze byt jednotielovy nebo univerzalni. Univerzalni je tehdy,
kdyz si do ®j ucitel maze vlozit &ivo, které v této chvili pdebuje. Existuje Siroka
nabidka vyukovych prograimagiklad: didaktické hry pro proctovani a upekovani
latky, simul&ni programy, elektronické a interaktivnéalonice, ze kterych sicitel

muze vybirat [14].
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5. Metodicka priru¢ka k interaktivni u ¢ebnici

Tento material slouzi jako metodicka picka pro ditele. Najdete zde veSkeré

informace, které jsoudba pro praci s interaktivntebnici (pozadavky, ovladani, popis

jednotlivych dloh...).

5.1. Obsah
5.  METODICKA P RIRUCKA K INTERAKTIVNI U CEBNICI ....c.coovrrireiniicirienee 17
5.1. (231 PR PURR 17
5.2. CHARAKTERISTIKA UCEBNICE ...eetvieestieresteeeesteeeassteeessseessnnsneesnsssessnssesssssessssnnes 17
5.3. POZADAVKY .. etiieiiiiet e et e et e e sttee e e st e e s teeeessaee e st e e e anteeesantaeeanseeeeenneeeeanreneannes 18
5.3.1.  Hardwaroveé poZadavky...........ccccueriisimmmemree e e e esiiiieee e e esiiee e e e ennnes 18
5.3.2.  Softwaroveé pOZadavKy ..........cccueeviiiiiiiieeeie i 18
5.4. ORIENTACE V UCEBNIC ...ttt eeeeet ettt e e e e e e et et eaeeeaetts b e e e e e e e e e aeeeeeenbennnnnas 19
5.5. KLICOVE KOMPETENCE . ....ceetttresstteeestteeesseeaesnssessssenesassesssnssseessssessnsseessssesessssees 22
5.6. POPIS KAPITOL 111t etuttteesuteteesntteeessteeaesnteeesasteasaseeesasseeessseeeesasseessnssneesnsenessnsnnnnns 23
0 I @ o -1 10 V7= o | PSR 23

5.6.2. &ditani do 20 (p. 10 + 5) bez grechodu desitky ...........ceveiiiiiiiieees s 26
5.6.3. Odcitani do 20 (p. 18 — 8) bez prechodu desitky ..........ccccvvvvvvvreeeers cmmmmnneenn 29
5.6.4. &ditani do 20 (p. 12 + 3) bez pechodu desitky.........coocveieiiireeies e 33
5.6.5. Odcitani do 20 (p. 17 — 4) bez pechodu desitky ...........ccceeviiveiiiiesimannen. 37
5.6.6. &ditani do 20 (p. 9 + 6) s prechodem desitky .........ceeveeiiiiiiiiiiniiieee e 41
5.6.7.  DOpUJiCT GIONY .......uviiieiiieiiiiieee e a7

5.2. Charakteristika uéebnice

Tato webnice je wrena pro titele 1. tid zakladni Skoly, ki@ pracuji s dtmi

s omezenou hybnosti hornich kKetin. Ri tvorb¢ Uloh jsem se inspirovalatebnicemi

uvedenymi v seznamu literatury. Material jsem vyit@ov maximalni verzi, tedy pro

deti, které nemaji snizeny intelekt. Diky tomu je erd@l pouzitelny v Bzné tid¢, pro

doméci pipravu zaostavajicich nebo dlouhodatemocnych 28k V piipad, Ze dit

ma snizeny intelekt,citel sam rozhodne, kter&sti vypustiJe dilezité, aby se titel

pied samotnou vyukou s programem seznamil, proSgdsiotlivé kapitoly a ulohy

a ziskal tim pehled o tiznych moznostecheSeni. Material je primaénvytvoren pro
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vyuku jednoho ditte na pdaitaci, ale Ize jej bez problému pouzit i na interakfitatbuli
v jakékoli¢asti hodiny matematiky.
Ulohy jsou vytvdené v programu Smart Notebookikteré (stavby, z krychly)

jsou provazané s programem Dalest-Elica Cubix Edito
5.3. Pozadavky

Predpokladem pro praci s interaktivnielnici je to, Ze titel i zak umi pracovat
s programem Smart Notebook. Je ipba se seznamit se vSemi jeho funkcemi

a nastroji.
5.3.1. Hardwarové pozadavky

* Procesor:Intel Pentium 4 nebo AMD Athlon 6

e Pam¢r. 512 MB (dopordeno Windows XP - 1GB, Windows Vista
a Windows 7 — 2GB)

« HDD: 2 GB volného mista — p@ia se s instalaci vSech pivloriginalnich

galerii
5.3.2. Softwarové pozadavky

e Opera&ni systém Windows XP SP3, Windows Vista SP2 nebmddivs 7
(32 i 64-hit)

* Internetovy prohliz&Microsoft Internet Explorer 6.0 a vysSi

* Smart Notebook 10.0.187.1 a vysSi

» Dalest-Elica Cubix Editor

* Adobe Flash Player 10 a vysSi

* Microsoft Windows Media Player 9 a vysSi

* Microsoft DirectX 8.1 a vySSi

* Microsoft .NET Framework 3.0

Doportutuji mit aktualizovany opetai system.
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5.4. Orientace v Webnici

Uvodni strana obsahuje zakladni Udaje (obrazek 5.1)

& Matematikal - SMART Notebook

Soubor  Upravie  Zobrazit Wodit Format  Kresleni Mapovéda

@ﬂéﬂltﬁl‘ﬂl L\“)(“%\TEQQEIHHIE/%’Q/@ﬁ/@A|“A :

FRAEYD TE]

;.

4

>@]& 1

(&l

5.1 Pracovni plocha SMART Notebook

Na druhé strahje zobrazen interaktivni obsah (obrazek 5.2), jeré& Witeli

pomoci s orientaci v materiélu.

5.2 Obsabh interaktivni uéebnice
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Pfi praci s @ebnici bude ¢&itel vyuzivat 6Gzné nastroje programu
Notebooku (obrazek 5.3) aghby byt dolfe seznamen s jejich funkci.

.- s,

Predchont strénka Zpét
~ S
Dalif stranka Znovu
el X
Fidat stranku Qclstranit

@

Otewiit soubor  Zobrazit/skryt stinowanl obrazovky

- bl

Ulodit Ma celow obrazovku
= &

Tisk Méfitio

G -

VinFit Disphej dvojité/jedné strénky

Kreativni pera

Text
4 A
Guma Viastnosti
7 $
Cary Presunout pane! ndstrofl

» 0

Tvary Upravit hiasitost

# &

Pero rozpoznavani tvarft  Ryehld realizace konferenc

w
o
. ﬁ

Kouzelnd pero Uvitaci centrum
& )
Vyplfi Kldvesnice SMART

5.3 Nastroje aplikace Smart Notebook
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Digitalizace obrazovky
Aktivace kamery dokumenti
Y
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mmzmﬁ SMART
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Pt zobrazeni stranky na celou obrazovku, se objewiep(obrdzek 5.4), ktery
uciteli umozni pohyb mezi jednotlivymi strankami. Ném je také ikona pro névrat do

puvodniho nastaveni (obr. 5.1).

5.4 Panel fi zobrazeni na celou obrazovku

Pohyb v @ebnici je umozén pomoci tlaéitek na panelu nastioj(obrazek 5.3
a 5.4) nebo pomaoci Sipek kurzoru na klavesniciedhptlivych stranek neni mozny
navrat do hlavni nabidky, proto dopduji nechat si okno s obsahem dtwve. Pokud

chce ¢itel uchovat rozpracovanou ulohu, je nutné ji o pevny disk.

Program Dalest-Elica Cubix Editor, je o#ea ikonou (obrazek 5.5).

S

5.5 lkona programu Dalest-Elica Cubix Editoru

V pracovnich listech, kde je tato ikona vyobrazejf®, vhodné program otév

a pracovat v &m. Jeho ovladani je popsano v kapitole 5.7.7.1.

Ulohy jsou u&ené pro zaky prvniho taiku zakladni 3koly, ditel je vyuzije i i
opakovani latky ve druném doiku. Ucebnice je rozélena do sedmi kapitol a ty se dale
vétvi. Doporutuji dodrZzet navaznost kapitol 1 az 6, ulohy ze sedwapitoly si ditel
vybira podle paeby ke zpeseni vyuky.VétSina kapitol se @i na & ¢asti, které jsou
zarovex hypertextovymi odkazy do jednotlivych kapitol:

*  Vyuka Tatocast se vzdy zabyva nacvikeritani nebo o¢itani v oboru
¢isel do dvaceti.

* Cuviceni Tato c¢ast je zamfena na upewmi ziskanych znalosti
z podkapitoly ,Vyuka“.

« Ukol Tato poslednicast slouzi k tomu, aby si Zak doma samostatn

zopakoval probiranou latku.
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Kapitoly Opakovania Doplriiujici Ulohy maji pouzetést cveeni. Kapitoly 2 — 6
maji v hlavni nabidce konkrétni nazvy, aby &tel vybral cviceni, kterd4 chce probirat.
V samotném vykladu jsou nazvy kapitol obgén uzivatelsky gijemngjSi a Zzak z nich

nevytte feseni.

Uskalimi prace sdebnici mohou byt slovni tlohy. Handicap nedovolitdi
pouzivat klavesnici potace ani psat odpadi virtualnim perem. Je vhodné pouzit
~KIAvesnici Smart; kterou 2ak ovlddd mysi. DalSim problémem je nedalé cteni

Z&ka. Witel si musi vymezit del&fas na seznameni s Ulohou nebo sdm zadétiep
5.5. Kliéové kompetence

Kompetence k &ni jsou rozvijeny postupnymi ukoly, které jseazeny podle
narasnosti od jednoduchého ke slozitému. Zak si vkitydracovni navyky, nazorné
obrazky a zajimavé podty jej motivuji k dalSimu &eni.

Cvi¢eni obsazena webnici vedou Zzaka kipmysleni nad ukoly, pochopeni
problému a k objevovani novych posiugesSeni, ¢imz je podporovan rozvoj
kompetenci k*eSeni probléni.

V materialu jsou ppraveny giklady, které umoiuji diskuzi nad problémem.
Zak nasloucha diteli, u¢i se formulovat smysluplnésty a logicky obhajovat sva
tvrzeni,cimz rozvijikomunikativni kompetence

Pri pouziti materialu v &né tidé Zak porovnava své vykony s praci ostatnich
spoluzak. Dit¢ se i reSeni &Sich pikladi neboji pozadat o pomocitele ani
kamaradovi poradit¢imz zvySuje své seb&domi a rozviji kompetence socialni
a personalnii obéanské

Zak se p teSeni Gloh vé&ebnici nadi pouzivattechniku a ziska praktické
dovednosti s praci na §iteci. Tyto zkuSenosti vyuZzije v dalSi praci ve Skolezivote,

¢imz rozvijikompetence pracovni.
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5.6. Popis kapitol
5.6.1. Opakovéni

V této kapitole si Zak zopakuje zakladni relace vifjast a nerovnost,
uspdadani...), operace {gani a oditani) v oboru do deseti a vyvozovaiisel od 11
do 20.

5.6.1.1. Cviceni

Tvary: Z&k ma za Ukol doptat a dokreslit tvary tak, aby vysledky byly
pravdivé. Kliknutim na ikonu ,tvary“ se objevi vdety mozné obrazce, kteréigeme
vyuzit. Ukolem je dopdtat priklad, vybrat spravny objekt a doplnit spravnyceo

obraza.

Najdi chybu: Zak rozhodne, zda jsou u vyfitanych giklada spravné vysledky,
a pifadi k nim zna&ku ,dobre” ¢i ,Spatre”“. Dité chybny vysledek Skrtne a napiSe vedle
piikladu spravné&islo. Zn&ky jsou naklonovany, coZz znamena, ze jich je v\oagm

rame&ku nekonéné mnoho, a tak je Zakiwie pouZzit podle pttby

Slovni Uloha (dale jen Su) — opakovariil¢itel diskutuje s Zakem o oblibenych
hratkach a o nakupovani v obchiodrato debata vede ke ¢eni. Po pecteni zadani
dit¢ dlohu znazorni, zapiSaiklad a doplni odpasd’. Pred dalSi slovni ulohoucitel
rozmlouva s Zzakem orijpuznych,éasu a mistu narozeni sourozeerttéte. V Gloze si
Z4k vybaviciselnouradu a ugdomi si, kter&islo je mensi a kter&tsi. Poté odpovi na
dvé otazky. Dale si zakipéte posledni otdzku, bez psani v¥itéd piklad a doplni
odpowd.

Znazorréni perézi: Zak zadané&islo znazorni pomoci obrazkaklonovanych
pertz v rameéku. Vzhledem k tomu, Ze se v zadani opakuktera cisla, vede uloha

k hledani vicgesSeni
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Rada ¢isel: Po kliknuti na tlaitko ,Start® se zobrazi kutky séisly
(obrdzek 5.6). D& ma za ukolcisla séadit podle napasdy. N4po¥du si zobrazi
kliknutim na tl&itko ,Clue“ a tim se dozvi, jestli majaducisel sestavit vzestupri
sestupd. Kliknutim na kultku a taZzenim mysSi se stisknutym levymctikem ji
piemisti na pozadované mistOerveny ukazatel nam stopuj@s k vykonani ukolu.
Potom Zak odpovi na otazkiKterd cisla chybi vadé od 0 do 9?“Po spravném
saazeni kuléek klikne na tlaitko ,Next* a objevi se mu nov@dacisel.

Serad’ Cisla. Ktera Cisla v radé od 0 do 9 chybi?

5.6 Popis aplikace - piklad " Rada &isel”

Aplikaci si miZze witel upravovat kliknutim na ttatko ,Edit* . Otewe se mu
okno (obrazek 5.7), kde the znEnit rychlost odpgitavanicasu (rozbalenim roletky
~Speed) nebo jej Upld vypnout (odSkrtnutim u slovalimer”), obmnenit jednotlivé
fady cisel (nap. v rame&ku ,Anagram 1) i napo¥du (nag. v rameku ,Clue 1%).

Tlacitkem ,,Reset“ spustite aplikaci od Zzatku se stejnym nastavenim.
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Serad’ cisla. Ktera cisla v radé od 0 do 9 chybi?

Speed
Timer & Remove im=ges 4

Anagram 1 Clue 1

Anagram 2 Clua 2
il N | .
Anagram 3 Clue 3 ' ]
s | [
Anagram 4 Clue 4 L :
e | [
Anagram 5 Clue 5 '
e . | -

Obréazek 5.7 Uprava flash aplikace — fiklad Rada &isel

Su — Kuratka: Ucitel si se zdkem povida o chovu slepic a o daibsti domacich
zvifat. Di€ po grecteni dlohy kliknutim na vajka znazorni vylihnuti kidtek, potom
piiklad zapiSe a doplni odp&d.

Pisemné &tani a odfitani: Zak samostatnvypcsita piklady, zapise vysledky
a pak spoléné s witelem zkontroluje spravnost svéhofténi.

Ciselna osaZak ma za Ukol zadarslo vyzn&it naciselné ose tim, Ze obrézek
naklonovaného trojuhelniku z rath& pienese na spravné misto.

Desitky a jednotky I., Il.:K zadanémuislu Zzak piradi barevna kolka, ktera
znazotuji desitky a jednotky. Najdeme je naklonovanama&ku vpravo nahte. Dig

si zafixuje sloZzentisel v oboru 11 aZz 20rady desitek a jednotek.

Mince: Cislo je znazoréné pomoci desetikoruny a korun. ®#apise na linku
slovy griklad pomoci zkratek desitky (D) a jednotky (J)pNdD a 7J je 17.
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5.6.2. S¢itani do 20 (p*. 10 + 5) bez prechodu desitky

Tato kapitola je zagtena na nacvik a proaeni prvniho typu &tani v oboru
gisel do 20 (viz vySe kapitola 2.2.2). Zak v tomgput piikladi vyuziva hlave rozklad
¢isla na desitky a jednotky, ktery jsme prédiviv kapitole Opakovani.

5.6.2.1. Vyuka

Rozklad: Na €chto dvou strankach si Zak zopakuje rozktdsla na desitky
a jednotky. Zakrouzkuje vzdy deset stejnych obitéakbytek zapiSe do rozkladu. Poté
rozklad nahlasigcte (nag. 10 a 1 je 11). tltel se jiz nize zminit o tom, Ze 10 a 1 je
11. Vlastr je to stejné jakd 0 + 1 = 11. Obrazky jsou usgadany nahodile, abyet
hned nevidly, kolik jim zbude jednotek.

Farmai#:. Motivacnim obrazkem k nacvikucégani je farmé& Ucitel dava tizné
otazky: ,Kdo jede do sadu? Co na obrazku vidis? Kolik j@hHije na stroma kolik uz
shodil vitr? Kolik jabléek se vejde do bedynKyRit¢ slovre vyjadii ulohu, kdyz si
nebude ¥dét rady, tak mu &itel pomize. Zak nasklada zobrazena jakdi do bedynky.
Zjisti, Ze se jich tam vejde 10 a $ftd, kolik jabltek zbylo. ZapiSeifklad na linku.
Vypocet mizeme zkontrolovat kliknutim natilad (objevi se spravny vysledek).
Odpowd’ nepiSe celou, jen do ni dosadi spravny vysledekdeNnam zde o vytweni

celé odpovdi, ale o pochopenigani v druhé desitce.

Tabulka 10 + 1: Cvi¢eni je zamiené na postupnécisani. Riklady jsou
znazorgné hwzdickami (dw barvy). Zék jedt jednou ,uzave* 10 hwzdicek do
chlivku a giklad vypaita. Tim si zopakuje a zafixuje pojmy desitka anply. To

muze pomoci dtem, které maji gadycislic problémy.

Su - Jahody:Ucitel s Zakem mluvi o tom, co ségtuje na zahradce. Povidaji si
o rozdilu mezi ovocem a zeleninou. Pakjgou ke konkrétni slovni Uloze. Zakefte
zadani a zjisti, Ze muckteré udaje chybi. Doplni podle obrazku pozadovooity
jahod do zadani.itklad vypasita a dopini odpaud’. Uloha je pipravena nekongym

naklonovanim obrazku jahody na druhém zahonu K tlad&x slovnich dloh.
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Tabulka1 4+ 10: Na této strance se madfreswdcit o komutativnosti &tani.
Ucitel se pta ditte, ¢im se lidi, Tabulka 10 + 1“ od ,Tabulky 1 + 10“. Zak by ngl
prijit na to, Ze se nam pouze prohodikitance, ale vysledky dvojictikladi jsou
stejné. Di¢ ptiklady znéazorni obrdzkem naklonované&#ulicky z rameéku stejré jako
u vzoru, zakrouzkuje desitkufiklad vypaita a napiSe vysledek. Pokud uz ma latku

osvojenou, tak ho nebudeme do znarwéni nutit.

Domea’ky — dopditavani: Toto je nejzSi uloha z této podkapitoly. Na ni
zZjistime, na co se mamecasti Cvi¢eni nejvice zariit. Znazorrgni prvnich dvou
piikladi pomize ditti zjistit, Ze cervenych domeka je vzdy deset a Ze jéeba udit
pocet zelenych domeka, ktery ZakzapiSe perem do ramiel. DalSi dva fiklady jsou
pred@ipravené pro vlastni variaceitele v hodig. MuzZe tedy Zakovy zadat podobny
piiklad a ten si ho uz sam znazorni pomoci naklongstanobrazk domeka

Z rameku.

5.6.2.2. Cviceni

Kostky — procwfeni: Kliknutim na interaktivni kostky se zobradsla, z kterych
Z4k sestaviiklad, zapiSe ho na linku a vyfita. V gipad prvniho cvéeni je vzdy na
prvni kostce nastavena desitka a na druhé kostt@sedni ¢islice. U druhého ceeni
je to naopakCislice na kostkach dgitel zmeni kliknutim na dvojitou Sipku, ktera je
vyznaena na obrazku 5&rvenym kolékem. DalSi vyhodou této aplikace je moznost

zamezeni opakovani stejnyéislic po sob kliknutim na rdmeéek u slova,No repeat.

Hod' kostkami a vytvor piiklad.

10+1=

Obréazek 5.8 Uprava kostky
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Tabulka — procvéeni: Tato Gloha je za#stena na upevwmi ziskanych znalosti
v ptedchozi podkapitole. Zakiilady buf jen vyp@ita, nebo si je jeStznéazotiuje
obrazky naklonovanych WKgdicek. Pozor na iklad 10 + _ = 20, mohl by dlat
Zzakovi problémy, potom je vhodné spaié vyswtleni. Dit tabulku samostadvyplni,

a poté spokn¢ s witelem zkontroluje spravnogeseni.

Su — zvfatka: Uloha z&ina motiv&ni diskuzi witele a zaka nad obrazkem
slepic s kiatky. Poté dit nahlas pecte a doplni zadani, zakrouzkuje 10i&ek,
vypaocita piiklad a celou $tou napiSe odped’.

Dopafitavani — zvfatka: Zak ma za ukol iklady dopditat. Miize si pomoci

znazorgnim naklonovanych zidtek u kazdéhoifkladu.

Procvicovani: Zak vypaita piklady a zapise vysledky. Strana je rédeda na
dvé poloviny, které jsou barevrodliSené. Kazdyifklad je gedem vypgitan, vysledek
je vSak napsany barvou pozadi a neni ted§tvRiosunutim celéharikladu na rozhrani
barev se vysledek v ofi@é bar¢ pozadi zobrazi (obrdzek 5.9). ®fined pozna, zda

rukou psany vysledek je stejny se zadanim.

Procvicuj.

=9+10

=8+10

=1+10

=5+10

Obréazek 5.9 UkazkareSeni ulohy Procwovani
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5.6.2.3. Ukol

KarlStejn: Tento giklad je vhodné zadat za doméci Ukol, protoZe rai Ak
procviéi probranou latku. Eltel s dittem v hodig rozebere postufeSeni ulohy, a tak
domaci prace nebude pro Zaka obtizn& Djpccita piiklady a podle vysledku a dopiSe

pismeno do tabulky pod sprawiélo (stejné jako je vysledek).

Opakovani: DalSim ukolem Zzaka je v prvniasti stranky vypéitat priklady
a v druhécasti sprava doplnit naklonované znaky rovnosti a nerovnostaraeku.

Dité si tim procwi porovnavanéisel v druhé desitce.
5.6.3. Od¢itani do 20 (pr. 18 — 8) bez prechodu desitky

Zak si v této kapitole osvoji prvni typ &thni v oborugisel do 20 (viz vy3e
kapitola 2.2.2). VyuZziva zde také hlawwozkladcisla na desitky a jednotky.

5.6.3.1. Vyuka
Panelak18 — 8: Motiva¢nim obrazkem k nacviku ¢éétani dim (obrazek 5.10).
Ucitel dava zakovi otazky:Go na obrazku vidis? V kolika oknech se sviti?*olakast

dne predstavuje situace na obrazku a ¢f?o

Odcitani v oboru cisel do 20 - 1. ¢ast

oknech se jesté sviti. I

5.1C Motivaéni obrazek- Panelak
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DalSi postup vedouciikeSeni dané ulohy je skryt. Po kliknuti na okno wnm
fadku a tetim sloupéku swtlo v nékterych oknech zhasne. Bislovre vyjadei ulohu,
kdyZ si nebude a&dét rady, tak mu &itel pomize. Poté d& dopiSe piklad a doplini
odpowd. Vypocet mizeme zkontrolovat kliknutim na zngk” , ¢imz se objevi spravny

vysledek.

Tabulka 19 — 9: Uloha je zansfena na procvpvani postupného oitani. Zak
Skrtd h¥zdicky naklonovanym obrazkem Zlutérky z rameéku stejrié jako u vzoru.

Priklady vypaita a napiSe vysledek.

Panelak 18 — 10: Ucitel opst motivuje dit obrazkem domu s rozsvicenymi
okny a navozuje diskuzi s zakem. Po kliknuti nacokrpatém sloupci a ve druhém
fadku s¥tlo v nekterych oknech zhasne. Bislovre vyjadii ulohu, kdyz si nebude
védét rady, tak mu titel pomize. Poté dé& dopiSe piklad a doplni odpaxd’. Vypocet
muzeme zkontrolovat kliknutim na zngk=", ¢imZ se objevi spravny vysledek. Ra&m

Z&ka procuwiime otazkami vedoucimi k porovnani podobnych uloh.

Koloto¢: Zak Kliknutim na barevny kolotorozpohybuje réicku a ta se pak
zastavi na ¢kterémgisle. Od tohot@isla Zak od&te 10 a cely fiklad zapiSe na linku.
Kolotoc je také mozno upravovat kliknutim na dvojitou sigkko tomu bylo u kostky.
Muzeme zminit pocet a barvu segmeitfont, velikost a barvu pisma nebo text. Touto
Glohou witel zjisti, zda di¢ jeS& potebuje znazommi nebo uz dokaze tento typ
piikladi potitat zpangti.

Su — Koblihy: Rozhovor ditele a Z4ka je za#hen na véeni v doméacnosti,
peseni koblih. Pak fejdou ke konkrétni slovni Gloze. Zakefte zadani a zjisti, Ze mu
jedenciselny udaj chybi. Doplni jej podle obrazku. O$krta sidené koblihny pomoci
obrazku naklonovangary z rameku, poté piklad vypaita a dopini odpaid’. Uloha je
piipravena nekormym naklonovanim obrazku koblihy na druhém plechdal§i
tvorbé slovnich Gloh. Zak e objevit novy postupeseni, kdy krtne celou desitku
misto postupného Skrtani zprava.
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Tabulka 19 — 10: Zak ma za Gkol znazornit a vyftat dané fiklady. Zde by
uz mel piijit na vyhodnost Skrténi celé desitky, v épam gFipact witel Zakovi
doporwi novy postugeseni piklada.

Prifad’ do tabulky: V této Uloze Zak vypsita piklad a vysledek porovna
scislem 10. Dale celyifklad posune do odpovidajiciho sloupce< 10, 10, _ > 10).
Ucitel maze v aplikaci mnit pitiklady, pogipact mnozstvi sloupt. Kliknutim na
tlacitko ,Solve" se zobrazi spravn@sSeni ulohy. Tkitko ,Check” slouzi ke kontrole.
U spravie zaazenych fkladi se objevi zelena ,fajfka“ a u nesprévaarazenych
piikladi se objevicerveny Kizek (obrazek 5.11). Téétkem,Reset“ spustite aplikaci od

zatatku se stejnym nastavenim.

5.11 Ukazka kontroly feSeni — Pifad’ do tabulky

5.6.3.2. Cviceni
Zavod o syr:Tato uloha ma opakovaci charakter a je dobréidiana zaatek
hodiny. Procuwuje se zde hlavnpctitani v prvni desitce, v kazdé cep jeden piklad

na oditani v oboru do 20. Zak individu@rpatita retézy prikladi od mysi k syru.
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Vysledky piSe do bublin pererktera mys sni syrPouze ta, jejiz cesta k&nnulou.
Ucitel s Zdkem provede kontrolu mezivyib a tim di¢ zjisti, kde chybovalo. Toto
cviceni je fevzato z gebnice ([15], s. 20). Chci timkitelim ukézat, Ze si mohou do
své fipravy na vydovani naskenovat asni z fiznych knih a nemusi vSe vymyslet.

Jen nesmi zapomenout na uvedeni citace.

Tabulka procvéeni: Tato Uloha je zagiena na upewimi ziskanych znalosti
z podkapitoly 6.6.3.1. Zak samostatpodle znazorni dopini giklady a vypdaita je.
Poté spolén¢ s witelem provede kontrolu.

Su — Hrne’ky: Ucitel si s Zadkem povida o uklidu domécnosti, o zepbgitte
do domécich ndfklad do myti nadobi. Po Gvodni motivaci Z&kgpe zadani a zjisti, Ze
mu ciselné udaje chybi. Doplni podle obrazku poZadovyaamiéy hrneka do zadani.
Ucitel s Zakem spota¢ ulohu rozeberou. iiklad uz je znazowny, ale di¢ maze pro
dotvareni spravné figdstavy o daném pojmu rozbité R pretahnout do koSe. Poté
piiklad vypaita a napiSe odpeéd.

Spiraly: Zak rozhodne, jestli vifkladu chybi znaménko plus nebo minus, a pak
piiklad priradi ke spravné spirale. Kdyz zakadi riklad Spats, spirala ho viadi. Zde
ucitel zjisti, zda di logicky uvazuje a pozna, bezdiani, kam ma vysledekiipadit.
Aplikaci opt mizeme upravovat kliknutim na didko ,Edit" . Tlagitko ,Reset” spusti

aplikaci od zaatku, ale s prohazenym ungisim priklada.

Procviceni odfitani: Dit¢ klikne na libovolnou destku, ta se tim skryje a objevi
se fiklad, ktery vypgita. Cvieni je zamifené na upewmi osvojenych znalosti.

MuzZeme je pouzit k diagnostice Zaka.

5.6.3.3. Ukol

Masle: Tento giklad je pgipraven pro domaci praci Zaka.citgl s dittem
v hodirg rozebere postufeseni Glohy, a tak doméaci Gkol nebude pro ZzakamjtiZzak
vytvaii priklady tak, Ze spoji stefnbarevnoucarou v prvni masli vzdy ¢stanec-
Sitanec-sotet a v druhé masli mensenec-mensitel-rozdikiZa vzdy v hornic¢asti

masle a pokrauje pres sted dofi.
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Su — Banany: Dit¢ doplni zadani ulohy podle znazeénh, zapiSe fklad

a vypaita jej. Poté zapiSe celogtou odpoed’.
5.6.4. S¢itani do 20 (p*. 12 + 3) bez prechodu desitky

Tato kapitola je zagfena na nacvik a proaeni druhého typuc#tani v oboru
gisel do 20 (viz vy3e kapitola 2.2.2). Zak v tomypu pikladi vyuziva rozkladu na
desitky a jednotky a znalosti spog prvni desitky. To jsme proc¥li v kapitole

Opakovani.

5.6.4.1. Vyuka

Ptacci: Motivaénim obrdzkem k nacvikucgani jsou ptéci. Ucitel dava tizné
otazky:,Co na obrazku vidis? Kolik je tam dritptéckii? Kolik ptéki sedi na wtvi?
Kolik ptacks: prave priléta?* Zak sestavi zéni slovni tlohy pomoci obrazku. Kdyz si
nebude wdét rady, tak mu ¢&itel pomize. Di€ dopiSe piklad na linku a doplni
odpovd. Vypocet mizeme zkontrolovat kliknutim na ragek na lince (objevi se

spravny vysledek).

Vyklad: Tuto stranu rize Witel zaradit hned po motivaim obrazku, nebo na
konci probirani tiva této kapitoly pro zopakovéni postupu. U tétohyl je pouzita
clona k zakryti dlezitych informaci. Ta zde nahrazuje metdd&eni krokovanim. Zak
by m¢l sam objevit novy postupeSeni pikladu. Eitel postup® odryva jednotlivé
kroky reSeni zmenSenim zakryvajiciho pole, tim kontrohdjigiv postupu prace. Kdyz
si di€ nevi rady, dgitel ho dovede keSeni pikladu.

Ucitel Zakovi klade otazky;Kolik je na obrazovce Zlutych a kolikervenych
hvezdicek? Jak bude znitriklad, kdyz bychom cfit spacitat, kolik je tam vSech
hvezdicek? Witel odkryje prvnicast7eseni. Pro je misto vysledku otaznik?ak bu
uz umi giklad vypaitat, nebo fijde na to, Ze Uloha je stale obtiZzné. druhé variant
se ho ditel zepta:,Co musime udat se gitanci, abychom gklad un#li vypacitat?*
Patkame, zda zakd&eo vymysli, po chvili odkryjeme pouze Sipky rozkadit by
melo dojit k tomu, Zegislo 13 rozlozi na 10 + 3. Diky railer pochopi, Ze nejprve

se'te ¢isla 3 + 4. RAmek ndm nahrazuje zavorky a prakticky ukazuje aswoiast
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stitani. Po Uplném odkryti clony jergad Zdkem fiklad, ktery jiz z pedchozi kapitoly
umi vypaitat. Di€ na linku doplni vysledek.

Tabulka 12 + 1: Cviceni je zamtené na upewini znalosti z fedchozi stranky.
Zak nahlasiika postup vypéteni gikladi. (Jak si piklad rozlozi tak, aby ho uh
vypaditat.) K tomu mu porize znazoréni hwzdickami (dw barvy) — niize na nich

rozklad demonstrovat.

Pocitani s pewzi: Zak zapide a vygita piklad podle znazogmi. Na mincich je

dohre vidét rozkladéisla na desitku a jednotky (desetikoruna a koruny).

Su — Kachny:Motivaci pgiklada je rozhovor ditele s Zdkem na téma ptaci. Poté
78k pecte zadani a provede 8itelem rozbor slovni Ulohy. Dalergide ke znazogmi
piikladu pomoci naklonovaného obrazku kachny z tkoneJe dobré, aby si dipo
znazorrni desaté kachny zakrouzkovalo desitku. Jednajfckleji zkontroluje, zda ma
znazorgny spravny péet kachen a dale bude mit jiz vyZeay rozklad¢isla dvanact.
Zak priklad vypaita a napise celowstou odpo¥d.

Dopaitavani — Zaby:Ulohu witel uvede motivaci. Zaba sk z kaminku na
kaminek, kaminky jedstavujeciselnd osa. U prvnihoriiladu stoji Zaba na kaminku
¢islo 15. Kolikrat musi skat (jestlize skée postupa z 15. na 16., z 16. na 17. ...), aby
se dostala na kaminegikslo 19? Tato situace je vzorovyieSena. U prvnihocgance,
ktery je ozna&en ¢ervenym puntikem, sedi zaba a perem je naamajeji skakani az
k vyslednému saitu danych ¢isel. (Ten je taky vyzri@n cervenym puntikem.)
U dalSiho pikladu musi znazoemi provadt sam zak. Puntikem oztiaislo na ose,
odkud bude zaba skakat, a tak&lo, ke kterému doska. Vezme naklonovany obrazek
Zaby z rdmé&ku a posouvanim od jednoho vyZeaéhocisla ke drunému napodobuje
skakani. Ftom nahlas pé&ita, kolik skoki Zaba udlala. Skoky niZe znazornit i perem
a spaitat oblokky. Poté piklad doplni. Dalsi dvaifklady jsou pedpipravené pro
vlastni variace titele v hodirg. Ucitel Zakovi zada pklad a ten si ho uz sam znazorni

a dopaita.
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5.6.4.2. Cviceni

Tabulka procviéeni: Tato Uloha je zastena na upewmi ziskanych znalosti
v predchozi podkapitole. Dttabulku samostatnvyplni, a pak zkontroluje sitelem.
Zak priklady znazorni pomoci naklonovanych obrabkezdicek z rameku stejré jako
u vzoru. Riklady vypaita a napiSe vysledky. Pokudddieénto typ piklada umi sp@itat
zpantti, nebude ho &itel do zndzatovani nutit.

Opakovani s ZabouZaba po kliknuti otete pusu a zobrazi séiklad na gitan.
Protoze nejde vpisovat do pole, ve kterém dklarly zobrazuji, zapiSe divysledek
vedle na linku. Po sg@tani vSech fikladu, zak porovna vysledky v jednoradku
doplrenim naklonovanych znékrovnosti a nerovnosti z ragi@l do gipravenych
Stvereska. Zaba zobrazi pouze patnadikpadi, proto posledni iklad musi zadat

ucitel.

SU — Vodnik: Ucitel se ptad zaka;Existuje vodnik? Kde ho najdeme? Znas
néjakou pohadku, ve které se vodnik objevuje? Ca& widiybnice za ryby? Jaké ryby
znas? Ktera ryba na obrazku je kapr a ktera okodaR je od sebe poznasPoté zak
piecte zadani a scitelem provede rozbor slovni ulohy. Bitnazorni ulohu pomoci
naklonovanych obrazkryb v rybnice. Je dobré, aby si Zak po znasoirneseti kapr
zakrouzkoval desitku. Jednak si rychleji zkontrejygstli ma znazoemy spravny podet
a dale bude mit jiz vyziany rozklactisla 14. Nakonec vypita priklad a napiSe celou
vétou odpoed’. Kdyz ulohu di¢ zvladne, nize si vymalovat vodnika a vymyslet mu

jméno.

Pocitani s pewzi: Zak méa za kol znazornit a vyftat jednotlivé piklady.
Znazorreni provadi manipulaci s naklonovanymi obrazky mincameku. S vyuZzitim

desetikorun a korun je zde delvidt rozloZenicisla na desitky a jednotky.

Sluni¢ka: Ucitel se zepta dite: ,Pro¢ jsou slundka kouzelna?* Souwty
v jednotlivych paprscich maji byt stejriak zjistime, jak&isla mame doplnitZde 2ak
objevuje postugieSeni. V jednom z paprélslunicka je fiklad, ten di¢ vypagita a tim
zZjisti, jaky vysledek maji mitifklady ve vSech paprscich. Je vyhodné vysledekataps

doprosted slunéka, aby ho d& nezapomd#lo. Friklady zak dopiuje pomoci
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naklonovanychtisel z raméku. Kdyz si je&t neni jisty pgitanim z parti, muzZe si
pomoci p@itanim natiselné ose.

Odkryti obrazku:Dité méa za kol kliknout naifklady s vysledkem 19. Zak ma
okamzitou kontrolu. ® kliknuti na spravny fiklad se mu ukaze usivavy ,smajlik",
naopak dotkne-li se $patnéhtiktadu, objevi se mu me&i se ,smajlik*. Zak si rize
pod giklady do jednotlivych ramia napsat perem vysledky, abgdel, které jiz
spaital. Po vypéteni vSech fikladia se dikti objevi obrdzek z uséwavych ,smajliki
(obrdzek 5.12). tltel se ptd Zaka: Jaky obrazek vytvdi ,smajlici“? Jak se tato
znaménka a v jakych operacich je pouzivame?“

2 4] 19 + 1 14 + 2

5.12Re&eni Glohy "Odkryti obrazku"

5.6.4.3. Ukol

Bobii: Tento giklad je gipraven pro domaci praci zaka.citél s dittem
v hodirg rozebere postupeSeni udlohy, a tak doméci Ukol nebude pro Zakampti
Ukolem Z&ka je najit bobrovi cestu k jehtevu. Dit¢ spaita piklad uvedeny na

polinku a hleda bobra, ktery ma u nohou stejisio jako je vysledek sgé@aného
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piikladu. Poté bobra s timtaevem spoji. Jeden bobfistane bez igtva a tak Zak do
prazdného itkva vymysli a zapiSe takovytiklad, aby ho mohl spojit se zbylym

bobrem.

SuU — Vajika: Dité si precte slovni ulohu, znazorni ji, zapiStikbad a vypdaita

ho. Poté zapiSe celogtou odpo¥d'.
5.6.5. Od¢itani do 20 (pr. 17 — 4) bez prechodu desitky

Tato kapitola je zagtena na nacvik a proaeni druhého typu @tani v oboru
gisel do 20 (viz vySe kapitola 2.2.2). Zak v tomypu prikladi vyuZiva rozkladu na
desitky a jednotky a znalosti sfog prvni desitky. To jsme proc¥li v kapitole
Opakovani.

5.6.5.1. Vyuka

Parkovis€: Motivacnim obrdzkem k nacviku édani je parkovi&t Ucitel dava
ditéti rizné otazky;,Co na obrazku vidis? Kolik aut je v pravésti parkovis a kolik
v levé? Kolik aut je celkem na parkovistiRalSi postup vedouciileSeni dané ulohy je
skryt. Po kliknuti na dodavku vpravo dolektera auta odjedou. Fitslovré vyjadri
Glohu, kdyz si nebudeédét rady, tak mu titel pomize. Poté Zak dopiSeriklad
a doplni odpo#d’. Vypocet mizeme zkontrolovat kliknutim na zngk=", ¢imz se
objevi spravny vysledek.

Na dalSi strance mame stejné parkavisiitel vSak ntize vytv&et vice uloh
diky tomu, Ze kazdy obrézek auta samostamizi tehdy, kdyZ je naghkliknuto. Z4ci
si na realnychifikladech procwii oditani.

Vyklad: Tuto stranu rize Witel zaradit hned po motivaim obrazku, nebo na
konci probirani tiva této kapitoly pro zopakovéni postupu. U tétohyl je pouzita
clona k zakryti dlezitych informaci. Ta zde nahrazuje metdd&eni krokovanim. Zak
by m¢l sam objevit novy postupeSeni pikladu. Eitel postup® odryva jednotlivé
kroky reSeni zmensenim zakryvajiciho pole, tim kontrahdji€iv postupu prace. Kdyz
si di€ nevi rady, dgitel ho dovede keSeni pikladu.

Ucitel zakovi klade otazky;Kolik mame celkem na obrazovcechdicek? Kolik
hvezdicek je Skrtnutych? Jak bude znitiklad, kdyz bychom cfit spocitat, kolik
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hvezdicek jsme neskrtli? ttel odkryje prvnicést /eSeni. Prd je misto vysledku
otaznik?Zak bul’ uz umi giklad vypaitat, nebo fijde na to, Ze Gloha je stéle obtizna.
Pfi druhé variant se ho ditel zepta:,Co musime udat, abychom pklad un#li
vypaitat?* Patkame, zda zakaeo vymysli, po chvili odkryjeme pouze Sipky rozklad
Dit¢ by nmelo dojit k tomu, zegislo 19 rozlozi nal0 + 9. Diky rame&ku pochopi, ze
nejprve vypgita ¢ast gikladu 9 — 5. Ramek ndm nahrazuje zavorky. Po Uplném
odkryti clony je ped Zakem fiklad, ktery jiz z pedchozi kapitoly umi vypidtat. Dig

na linku doplni vysledek.

Tabulka 19 —10: Cvi¢eni je zamiené na upewmi znalosti z pedchozi
stranky. Zak nahlasik& postup vypéteni gikladi. (Jak si piklad rozloZi tak, aby ho
umeél vypocitat.) S tim mu porize znazoréni menSence @dwma barvami hyzdicek.
Priklady si zak znazorni Skrtdnim pomoci naklonov&aéy z rameku. Fiklady

vypccita a zapiSe vysledky.

Su: Na této strance mame slovni Ulohy zadané dvojimisapem.
Polovina zadani je psana a polovina zadani jedméslZak zadanirgste, utvdi otazku
a vypaita 2 giklady vpravo od ulohy. ifklad, ktery k Uloze pé#t dit zakrouZkuje.
Poté Zak vymysli odp@d’ na jim vytvdenou otazku.

Fotbal: Ucitel si s Zakem povida o fotbalu a sporteghio délaji chlapci na
h#isti?“ Ukolem dikte je vypaitat giiklady, které maji chlapci v bublinach, a Sipkou
znazornit, kam se kdo strefil.cltel se pak pté;Kolik gol# padlo do pravé a kolik do

levé branky? Kdo se netrefil ani do jedné brankyaké brance je &tSi cislo?"

Sluni¢ka: Ucitel se zepta dite: ,Pro¢ jsou slundka kouzelna?* Souwty
v jednotlivych paprscich maji byt stejriak zjistime, jak@isla mame doplnitZde zak
objevuje postugieSeni. V jednom z papréslslunicka je fiklad, ten di vypagita a tim
zjisti, jaky vysledek maji mitifklady ve vSech paprscich. Je vyhodné vysledekataps
doprosted slunéka, aby ho d& nezapomd#lo. Friklady zak dopiuje pomoci
naklonovanychcisel z rameéku. Kdyz si je&t neni jisty p@itanim zpansti, muze si

pomoci p&itanim naiselné ose.

38



V poslednim slugku jsou dva giklady, které mohou @dem dlat problém
(__—0=11; __—2=11). Doporuiuji piiklady vyswtlit na ciselné ose. Kdyz od
&isla, které neznam, otte dvojku dostangislo 11. Zak si ozn# naciselné ose to, co
zna — vysledek¢(slo 11). Poté by &t prijit na to, Ze se posune o &visla vpravo,

protoZze mensSenec musi byt$i nez vysledek.

5.6.5.2. Cviceni

Nakupy: Téma diskuze mezicitelem a Zzakem je nakupovani. V tabulce ma zak
v kazdémradku zadané, co si koupil. Ma zjistit kolik korua &ci zaplati a také kolik
pertz mu prodavéka vrati, kdyz platil déma desetikorunami. Po vygni celé tabulky
ucitel mize vymazat vypiy, které jiz zak napsal. KdyZ jednogtiklikne na buiky
v prvnim sloup&ku a prvnimiadku tabulky, tak v nich zmizi napsany text & difize
zapisovat své vlastni nakupycitél mize ditti ménit obnos peée, za ktery nize

nakupovat.

Domino: Zabavnou formou prociijeme oditani v druhé desitce a tak#zné
uspdadanicisel. Dit ma za Ukol zahrat si domino. Zakerea skladat od dilku, na
kterém je smutny ,smajlik“. V druhéasti tohoto dilku je iiklad, ktery vypgita.
Vysledek si na & muze zapsat, aby ho nezapathriPoté hleda dilek, ktery ma na gob
stejny paet te&ek jako vysledek vypoitaného pikladu. RilozZi jej k prvnimu dilku
a pokr&uje stejnym zpsobem dal az k usmivajicimu se ,smajlikovi“ (obkaze13).
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5.13 UkazkareSeni ffikladu “Domino”

MFizka: Po Kliknuti na tlaitko ,Start* se v oranzovém rartleu objevi fiklad
a zédk méa za ukol vtiEce z¢islic slozit vysledekCerveny ukazatel mu stopuj@as
k vykonani tlohy. Po spravném vyfitni dit klikne na tl&itko ,Next* a objevi se mu
novy piklad. Ri Spatném ozngeni ¢islice Zervena a Zzak ma moznost se opravovat,
dokud mu nevyprsias. Poté riize aplikaci zpustit znovu nebofiklad preskdit
kliknutim na tl&itko ,Skip“. Aplikaci si mize Witel upravovat kliknutim na ttdtko
,Edit". Otewe se mu okno, kde iwie zn€nit rychlost odpeitavanicasu (rozbalenim
roletky ,,Speed*) nebo jej Upla vypnout (odskrtnutim u slovdimer” ). Dale je mozné
obnenit jednotlivé giklady (v rameéku ,Questions) i jejich vysledky (v raméku
LAnswers®), nebo upravit jejich peet. (Kitel dale niize menit obtiznost hledani
vysledku v niiizce (rozbalenim roletkyDifficulty* ), dale ntize obnénit ¢islice, které
se vtabulce objevi. Tétkem ,Reset* spustite aplikaci od zatku se stejnym

nastavenim.
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Zajicek: Tato uloha je zastena na upewmi ziskanych znalosti we@dchozi
podkapitole. D& piiklady samostath vypccita, zapiSe vysledky a kontrolu provede
spole&né s witelem. Kliknutim na obrazek zé&ka se objevfeSeni pikladi. Tuto Glohu

muze Witel pouzit @i diagnostice zaka.

SU — Nékup: Podle poZzadavk Zdka na nakup citel doplni ¢iselné udaje do
Ulohy. Zak pette zadani ulohy. Poté pomoci naklonovanych olirgmksz znazorni,
kolik korun mela maminka a kolik korun ji prodavarati. LEitel se ditte zepta, jestli
prodav& bude muset mince roziovat. Dit vypctita priklad a napiSe celouétou
odpowd. Ucitel ma moznost tudt dalSi slovni Glohy zgnou zadani. Jedba vymazat

piedchoziteSeni ulohy.

Kviz: Vtomto kvizu je deset otazek a kazdad ma vzdy j@mu spravnou
odpowd’. Vybere-li Zak spravnou odpéd, objevi se zelena ,fajfka“. Vybere-li chygn
objevi secerveny Kizek. Dit m& mozZnost se opravit. citel opst maze aplikaci
upravovat kliknutim na tdtko ,Edit".

5.6.5.3. Ukol

Obrazek: Tento giklad je navrzen pro domaci praci zakitel s dittem
v hodire rozebere postufeSeni ulohy, a tak domaci ukol nebude pro zakamptDit
vypccita piklady a pak pomodiar spoji puntiky podle vysledkpostupr od 20 do 11.

Nakonec obrazek podle své fantazie domaluje.

Opakovani: Na této strance jsouftipraveny piklady k opakovani &tani

a oditani pod sebe. Zakiglady vypa:ita a zapise vysledky.
5.6.6. S¢itani do 20 (p*. 9 + 6) s prechodem desitky

Tato kapitola je zagfena na nacvik a proaigni ¥etiho typu &itani v oboru
¢isel do 20 (viz vySe kapitola 2.2.2). Zde je Wtan postup &tani ges vhodny
rozklad druhéhodtance. Tento zjsob byl vybran kili tomu, Ze divka, pro kterou byl
prvotrg material vytvden, se tila podle webnic od nakladatelstvi Alter, kdeiwni

pies desitku vysitleno timto zgisobem.
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5.6.6.1. Vyuka

Stavba kondrek: Na této strance si Zak zopakuje dép@vani do 10. Yelky
stawji komurky. Kazda ¥elka postavila za dva dny 10 kérek. Prvni sitanec
ozna&uje paet postavenych kotmek za prvni den. Ditma za ukol zjistit, kolik kazda
véelka musi postavit kofmek druhy den. Mze si pomoci vybarvovanim.didel se pta
Z&ka:,Kterd vcelka byla prvni den stémi nejpilrejSi a ktera nejpomalejSi?*

Komuirky: Tato Gloha je zaloZzena n&iténi & siitandl. Zak vypd@ita piklady,
a poté musi najit a zakrouzkovaikad, ktery pat k postavenym kofirkam.

Autobus: Motivaénim obrazkem k nacvikugani je autobus. titel dava zakovi
raizné otazky:,Co na obrazku vidis? Kam askti jedou? Kolik je v autobusuédcat
a kolik chlap@?” Poté witel vypravi gib¢h: ,Déti se nahrnuly do autobusu a posedaly
si, jak chtly. Potom ale psla pani ditelka atekla, Ze kwli stabilit¢ autobusu bude
lepSi, kdyZ se nejprve zaplni dolni patro a potdrtarni patro.” Z toho plynou dalSi
otazky: Kolik holiicek si musi jit pesednout do dolniho patra?Zak udany peet
obrazki divek gesadi. Dit slovre vyjadii ulohu, bude-li pro &Uloha slozita, &itel mu
pomize. Z&ak si rozlozi druhy#anec na jediku a @itku a pak postugnseite viechny
tii s¢itance, pomoci mu fize ogtovna manipulace s obrazkem. OdtopiSe piklad na
linku a doplni odpodd’. Vypocet mizeme zkontrolovat kliknutim na linku (objevi se
spravny vysledek).

Na dal3i strance mame stejny obréazek s jinou ditRadi¢ autobusu péebuje
zaplnit nejprve horni patro.didlel se pta zakgKolik chlapci je treba presadit? Zrani
se ndm pklad? Znmeni se postup vyptu?“ Dit¢ dopiSe piklad na linku a doplini
odpowd’. Vypotet mizeme zkontrolovat kliknutim na zngk" , ¢cimz se objevi spravny
vysledek.

Vyklad: Tuto stranu rize Witel zaradit hned po motivaim obrazku, nebo na
konci probirani tiva této kapitoly pro zopakovani postupu. U tétohyl je pouzita
clona k zakryti dlezitych informaci. Ta zde nahrazuje metdd&eni krokovanim. Zak
by mgl sam objevit novy postupeSeni pikladu. ELitel postup® odryva jednotlivé
kroky reSeni zmensenim zakryvajiciho pole, tim kontrahdji€iv postupu prace. Kdyz

si di€ nevi rady, titel ho dovede keSeni pikladu.
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Ucitel Zakovi klade otazky;Kolik je na obrazovce Zlutych a koli#ervenych
hvezdicek? Jak bude znitriklad, kdyZz bychom cdfit spacitat, kolik je tam vSech
hvezdicek? Witel odkryje prvnicasteSeni. Pro je misto vysledku otaznik?ak buf
uz umi giklad vypcitat, nebo fijde na to, Ze Uloha je stéle obtizné. duhé variant
se ho ditel zepta:,Co musime udat se gitanci, abychom fklad ureli vypacitat?*
Patkame, zda zak&o vymysli, po chvili odkryjeme pouze Sipky rozidadit by
melo dojit k tomu, Ze posledriiervenou h¥zdicku doplni do vrchniho raniku. Tim
doplnilo desitku &islo 4 vlast& rozlozilo nal + 3. Kliknutim na poslednéervenou
hvézdicku se doplni horni desitka. Ale tak&Ze tici, Ze gemisti Zluté h¥zdicky tak,
aby v druh&&dce bylo deset kzdicek. Timcislo 9 rozlozi n& + 6. Doporiu;ji uciteli
piejit na dalSi stranku, kde kliknutim na poslednit@l hwzdicku provede jejich
piesun. V prvnim fpac odkryjeme dalSéast clony a diky rant&u Zzak gijde na to,

Ze nejprve s#e cisla9 + 1. Zamerné jsem nepouzila zavorky, protoze teprve s pojmem
asociativnost &tani z&iname. Proto jejich funkci nahrazuje rafeke. Po Uplném
odkryti clony je ped zakem fiklad, ktery jiz z pedchozich kapitol umi vygd@at. Dig

na linku doplni vysledek. Nakoneégpde itel na dalSi stranku a zepta se Zéka, jestli
objevi i jiny postup. Ml by prijit na to, ze pemisti Zluté hdzdicky tak, aby v druhé
radce bylo deset Bzdicek. Tim¢islo 9 rozlozi na8 + 6. Kliknutim na posledni zlutou

hvézdicku provede jejich fesun. Dale pokraijeme jako naiedchozi strance.

Tabulka 1: Sitani es desitku je prod&ti narainé. Dostéasto ma zak potize
najit potebny rozklad jednoho ¢gance tak, aby prvniislo rozkladu s druhym
sitancem vytvdilo desitku. Tento problém jsem iegila steji jako v mnohych
ucebnicich. Di¢ nejprve pdita piklady typu9+_ ,8+_ ,7+__ a6+ __, aby
o rozkladu nemuselo ze ¢aku tolik pemysSlet. Potom uZ jsouriglady mizné. Tato
tabulka je zar¥ena na fklady typu9 + ___ a8+ __. Zak si nejprve piklad znazorni
naklonovanym obrazkem &xdicky z rameéku. Poté nahlatika postupreSeni piklada.

ZapiSe piklad pomoci &itani 3 gitandi a napiSe vysledek.

Su — Korale:Zak peste zadani a zjisti, Ze mu chytiselné Gdaje. titel se pta:
.Kolik mame na obrazkuervenych a kolik Zlutych korailR Jakd geometrickéctesa
jsou na &irce navlegena?" Dit¢ doplni pozadované pty koralki do zadani. Citel

43



s Zzdkem o uloze diskutuji. BirakrouZzkuje deset koralkzalezi na &m, z které strany
zane vyzngovat. ZapiSeifklad na linku, vypoita ho a celou&tou napiSe odp@d’.

Pocitani s perzi: V této Uloze zak doplje mince tak, aby se obnos minci
rovnal vysledku fikladu. Naklonovany obrdzek mince ma v rékevpravo nahie. Je
dobré, aby dé& po deseti mincich whlo mezeru. Lépe se bude orientovat v tom, jaky
pocet minci uz ma znazogny. Ditt si pak perem zakrouzkuje, kolik korun doplnilo,
a jejich pdet zapiSe do ifkladu. Dva piklady uz jsou pedgipravené pro vilastni
variacepiikladu Witele v hodig. Muze tedy zakovi zadatifklad a ten si ho uz sam

znazorni a dopita.

Tabulka 2: Tato tabulka je zadiena na fiklady typu7 + __ a6 +__. Zak si
nejprve piklad znazorni naklonovanym obrazkemétdicky z rameku. Poté nahlas
iika postupeSeni pikladi. ZapiSe fgiklad pomoci &itani 3 gitandi a napiSe vysledek.

Zavazadla:Cviceni je zamirené na upewmi znalosti z fedchozi stranky. titel
vypravi gibeh: ,Déti uz mijely do hotelu, kde se c¥jt ubytovat. Museji si ale
z autobusu ve vozicich odvézt zavazadlaite) se pta:,Kolik zavazadel se vejde na
jeden vozik?* Po uvodni motivaci zak samostatrenazorni piklady pomoci
naklonovaného obrazku kufru a batohu z réknea vyp@ita je. Ze znazogmi dokie
vidi rozklad druhéhodstance.

Sii — Tifida: Dité precte zadani dlohy a zjisti, Ze ndiselné Udaje chybi. ditel se
pta: Kolik dévcat a kolik chlapé chodi do této/idy?* Zak doplni poZzadované fty
déti do zadani. titel s dittem Glohu rozeberou. Ukolem Z&ka je zakrouzkovaede
déti. Zalezi na am, z které strany bude vyztwvat. ZapiSe fiklad na linku, vypéita
ho a celou $tou napiSe odpad..

Tabulka 3: Tato tabulka je zagtiena na fiklady typu5+ __, 4+ __ , 3+ __
a2+ _ . Za&k si nejprve fiklad znazorni naklonovanym obrazkem &rdicky
z rameéku. Poté nahlagika postupieSeni pikladi. ZapiSe piklad pomoci &itani 3

itandi a napiSe vysledek.
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Opakovani:Dit¢ klikne na libovolnou desitku, ta se skryje a objevi séildad,
ktery Z2ak vypeita. Cvieni je zamifené na upewmi osvojenych znalosti. Zde uZ jsou
piiklady promichané a ditsi musi u¥domit, ktery rozklad vybere. Musi také chapat

jeho &el.

Kostky — procuieni: Tato uloha je za#fena na upewimi ziskanych znalosti
v predchozich kapitolach. Kliknutim na interaktivni #gsse zobraztisla. Di€ vytvori
piiklad, zapiSe ho na linku a vygta. Cislice na kostkach ditel maze nenit. To je
popsano v odstavci 5.6.2.2 ve @i ,Kostky — procuieni*.

5.6.6.2. Cviceni
Rozklad:V této Uloze musi Zak dopivat piiklady. Toto cvéeni gipravi Zzaka na

vybér spravného rozkladu pro ¢eni na dalSi strance.

Pocitadlo: Tato uloha je zagtena na fixaci ziskanych znalosti tikbadech typu
9 +__ a8+ _ . Z&ak piklady znézatiuje na peitadle pomoci naklonovanych obrézk
kulicek. Nekonény klonova je na posledni bilé kwlte a na modré kwite. Pokud uz

ma Zak spoje osvojené, nenutime hi&lpdy znazotovat.

Dopaitavani — Zaby:Ulohu witel uvede motivaci. Zaba sk z kaminku na
kaminek, kaminky jedstavujetiselna osa. U prvnihoriladu stoji Zaba na kaminku
¢islo 7. Kolikrat musi skat (jestlize skée postupt ze 7. na 8., z 8. na 9. ...), aby se
dostala na kaminekislo 16? Tato situace je vzorkowyreSena. Prvnic#tanec je
znézorrny ¢arou dlouhou sedm dilk kter4 je na konci ozdanacervenym puntikem
a sedi tam Zaba. Sert je vyznaeny ¢arou dlouhou 16 dilku a ta je &@pzakortena
cervenym puntikem. Perem je naZemo skakani zaby az k vyslednémudsowlanych
¢isel. U dalSiho fikladu musi znazoemi provadt sam zak. Puntikem oztiatislo na
ose, odkud bude Zaba skékat, a taisbo, ke kterému dosk&. Vezme naklonovany
obradzek zaby z ranmiku a posouvanim od jednoho vyzZeaéhocisla ke druhému
napodobuje skakani.tiBBm nahlas péita, kolik skoki zaba udlala. Poté fiklad
doplni. V této Uloze iive Zak znazornit velikostigance a sattu barevnymicarami.
Z tohoto znazormi je hned vidt Usekciselné osy, ktery vyjadje hodnotu druhého
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stitance. DalSi dvaifklady jsou pedgipravené pro vilastni variaceiitele v hodir.
Muze tedy Zzakovi zadafiklad a ten si ho uz sdm znazorni a dd@o

SuU — Nékup: Ucitel si s Zakem povida o nakupovani.&ptecte Ulohu. Poté si
pomoci pewtz z perzenky na lince znazorni, kolik korun maminka zafgatPak se
ucitel zepta:,Je mozné mince rychle sgitat?* Dit¢ by melo prijit na to, Ze si penize
piehazi tak, aby #ho deset korun afit koruny. Jak penize seniS, aby maminka
zaplatila co nejmensim pem minci?Z4ak zapise ifklad a vypdaita jej. Nakonec
napiSe celou &ou odpoed. Ucitel jeS&E maze klast otazky:Kolik penéz dostane
maminka zpatky od prodase kdyZz bude platit dvacetikorunou, desetikorunou

a petikorunou nebo desetikorunou adtva petikorunami?*

Osa: Tato uloha je zagtena na fixaci ziskanych znalosti tikbadech typu
7+__ a6+ __. Za4k nejprve doplni chyfici ¢isla na ose. Na ni si pakillady

znazotuje. Pokud jiz ma zakdivo osvojené, nenutime hdiklady znazofiovat.

Koloto#: Tato Uloha je zatfena na upewmi ziskanych znalosti Zgdchozich
kapitol. Kliknutim na barevné kolate se jejich rticky rozpohybuji, zastavi se po
chvili na ugitém cisle. Dit vytvori priklad, zapiSe ho na linku a vyfita. Kolota je
také mozno upravovat kliknutim na dvojitou Sipkudpbre jako tomu bylo u kostky.
MuzZeme zninit patet a barvu segmehtfont, velikost a barvu pisma nebo text. Tato
tloha slouzi ke zjighi, zda di jeS€ potebuje znadzorni nebo uz dokaze tento typ

prikladi potitat zpangti.

Najdi chybu: Zak rozhodne, zda je figlad sprava vypositan. Vybere

™ G

naklonovanou zn&ku ,dohbre” ¢i ,Spatrg” z rameku a vlozi ji do ¢tvereku pod
piikladem. V gipack, Ze je piklad Spat vypacitany, Skrtne vysledek a napiSe ho vedle

sprave.

MrFizka: Po kliknuti na tlaitko ,Start” se v oranZovém ranieu objevi fiklad
a zdk ma za kol v #Ece z&islic sloZit vysledekCerveny ukazatel mu stopujas
k vykonani ulohy. Po spravnéem vyfiani klikne na tlaitko ,Next* a objevi se mu
novy piklad. Ri Spatném ozngeni ¢islice Zervena a dé ma moznost se opravovat,

dokud mu nevyprSicas. Pak rize aplikaci znovu zpustit neboriklad preskdit
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kliknutim na tl&itko ,Skip*. Aplikaci si mize witel poznenovat. Uprava je popsana
v odstavci 5.6.5.2 ve aseni ,Mrizka“. Tlatitkem ,Reset” spustite aplikaci od 2atku

se stejnym nastavenim.

5.6.6.3. Ukol

Sifra: Tento iklad je navrzen pro domaci praci zaka&itel s digtem v hodir
rozebere postufeSeni tlohy, a tak domaci ukol nebude pro ZzakamptDit vypcaita
piiklady. Podle vysledku ipnese naklonované pismeno, které je vzdy hned vedle
piikladu, do tabulky pod spraviéslo (stejné jako je vysledek). Timiegi Sifru a mze

Si ji precist.
5.6.7. Dopliujici tlohy

Do této lekce jsem umistila Ulohy @tani s metry, slovni Glohy typu ,atkolik
vice/mér"), které gimo souvisi s minulymi kapitolami. ditel zde také najde ulohy,
které by ndly slouzit ke zpeseni gedchozich kapitol nebo k motivaci dalSihéeni
Zaka, nag. rozpoznavani geometrickych tuaa €les, rozvoj prostorovéipdstavivosti,

zakreslovani cesty podle algoritmu.

5.6.7.1. Cviceni

Tvary: Na této strance ma zak za ukol doplnit geometrisiedy pomocicar
anapsat na linku jejich nazvy. V prvrasti jsou jednotlivé tvary naztené
teckovanymi stranami. Ve druh&asti stranky d& jen doplni sprdvné nazvy
geometrickych tvar. V prvnim fadku u druhého tvarur@dpokladame, ze zak doplini
trojuhelnik. Je mozné, Ze pojmenuje daky jiny tvar (hwzda), protoZe nejsou na

obrazku jaséndané strany tvaru.

Robot: Nejprve se zeptame zaka, z jakych geometrickyahi tse robot sklada.
Potom di¢ spaita kolik je na robotovic¢tverai, kruhi, obdélniki a trojuhelniku
a piradi ke kazdému spravny ¢at. Jednotlivé pity mizeme mezi sebou porovnde
na robotovi vice‘tverai nebo trojuhelniik? Poté Zzak musi vybarvit tvary na robotovi
podle zadani. K tomu pouZziva nastroj ,Vip(plechovka s barvou). Vidis kolem sebe
n¢jaké geometrické tvary? JakBPé pomoci nastrdj z nabidky kresli na novou stranu
obrazky geometrickych tvarkteré vidi kolem sebe.
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Télesa: Zak precte ndzevdlesa a ukaze ho na obrazku. Nazilgs jsou uvedené
vlevo ve sloupéku. Poté dit spaitd, kolik je na stawbkrychli, kvadf, kouli a valé
a zapisSe jejich gt na linky. Dale Zzak musi vybarviglésa ze stavby podle zadani.
K tomu pouziva nastroj ,Vygl' (plechovka s barvou). Jaké&léso jsi nevybarvil? Poté
se Witel zeptd, jestli d& ve svém okoli nevididgaké gednety ve tvaru kvadt, kouli,
krychli a valdé a jaké to jsou.

Stavba zdles: Z4&k méa za Ukol postavit z naklonovanych obtézikles
z rameku stavbu podle své fantazie. Nakonegtesekolik kterych tvai pouzil, a zapiSe
pocty na linky.

Méireni: Nejprve si Zak zkusi odhadnout délku &@&imistnosti, ve které se
nachazi. Odhad zapiSe. Pokud se bude jednat o \giike omezenou hybnosti rukou,
bude néteni provadt witel. Dit¢ znegiené hodnoty zapiSe a porovnaijsedhad.
V druhé ¢asti ma zak zakrouzkovatési, které se m¥i na metry. V poslednéasti
stranky si dit vyzkouSi své znalosti v obopacitani s metry.

Po¢itame s metry:Tato stranka je zatena na upewmi ziskanych znalosti
v predchozich kapitolach. tpiiklady samostathvypatitd a zapiSe vysledky. Poté

provede spokné s Wwitelem kontrolu.

Su — Svetr:Ucitel se s Zakem bavi o tom, co vSechnizeme ndtit na metry,
jestli umi rekdo z jeho rodiny plést. Co vSechndize babika uplést? Potérpjdou ke
konkrétni slovni Gloze. Zakigite zadani a scitelem provede rozbor slovni tlohy. Poté

dit¢ ukol znazorni ndiselné ose, vypta piklad a napiSe celowtou odpo¥d.

Poc¢itame s drakemiJkolem Zéka je doplnit dvtabulky. V prvni tabulce vedle
zadanychcisel dit zapisujecisla o 4 ¥tSi a ve druhdabulce vedle zadanyatisel
zapisujecisla o 6 mendi. Zak itie paitat samostatha pi kontrole s ditelem za
kazdou spravhdoplrénou buiku dostane usmivajiciho se ,smajlika“.

Su — Kulicky: Ueitel si povida se zakem o hrani Kiglk. Poté Zak iigcte zadani
a s Witelem provede rozbor slovni Glohy. DopiSe dityvidaj, zda budec#tat nebo

oitat (st&i napsat+ nebo —). Poté di piejde ke znazokmi ulohy pomoci
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naklonovanych barevnych kékk z raméku. Dbame na znazofni ve dvouradcich
pod sebou, aby bylo witl o kolik vic je zelenych kulek. Pro lepSi orientaci itieme

vyzn&it desitku. Poté zak vypaa priklad a napiSe celowtou odpo¥d.

Su — Klokani: Ucitel mluvi se Zdkem o klokanech, o chovafinych zvfat
v zoologické zahrad Poté di¢ precte zadani, sditelem provede rozbor slovni ulohy.
DopiSe do ¥ty Udaj, zda budec#tat nebo oditat (st&i napsat jen+ nebo—). Poté zak
piejde ke znazokmi ulohy pomoci. Dbame na znazémhve dvouradcich pod sebou,
aby bylo vidt o kolik mérg je ,klok&iat* Pro lepSi orientaci iZeme vyznéit desitku.
Poté Zak vypéita piiklad a napiSe celowtou odpo¥d.

Dokresleni: Zak ma za tkol pokt@vat podle vzoru. K dokresleniibe pouzit

nastroj Cary". Toto cvieni rozviji jemnou motoriku dite.

Ukryty obrazek:Dité zakresluje do bodoveé &itesty podle navodu.ddel prvni
cestu vyznéi spole&né s Zzakem, ostatni uz ditakresluje samo. Nakonec mu vznikne
obrazek pejska. Pro dottemi Zakovy spravnéredstavy o problému dopatuji uciteli
vlozit do nového okna prazdnou bodovot. dit¢ do sit zakresli vlastni obrazek

a zkusi samostatmapsat navod na jeho vytemni.

Stavba z krychli: Zdk ma za Gkol dokait vagonky u vigku pomoci
naklonovanych barevnych krychli z ratke. Také ma pokkmvat ve stav® cimbui
podle vzoru. ProtoZe v programu Smart Notebookstggba z krychli velmi népsna,
je na obrazovce umista ikona programu Dalest-Elica Cubix Editorwitel si tento
program nainstaluje z CDfifpZeného k diplomové praci ptipac z internetovych
stranek, kde se dozvite vice o tomto volném maiek&h programu. V pracovnich
listech, kde je tato ikona vyobrazena, je vhodne i@Seni Ulohy program otst
a zkusit si podobné stavby vytitov ném.

49



Vyhodou tohoto programu je lehké ovladani a mozmpwsehlizeni stavby ze
vSech stran (obrazek 5.14)cit¢l si miZe zvolit velikost desky,Board size" 5x5, 6x6,
7x7, 8x8 a 9x9), na které bude podle volby Zak &taVaké niize nenit barvu
vkladanych krychli (Color” ). Kliknutim na tl&itko ,New board“ se objeviista deska.
Kliknutim na tl&itko ,Save* witel stavbu uloZi. Po kliknuti na tiako ,Exit* se
program ukoui.

DALEST-Elica Cubix Editor

Board size .539‘ 61(9, 'TE; 81@; 9‘@ Color: o ) [ )O @ Mew board

Load ) Save ) Statistics ) E,, = Exit

5.14 Pros¥edi programu Dalest-Elica Cubix Editor

Zakladni pokyny pro pouzivani programu Dalest-E@zdix Editoru:

» vytva*eni krychle na desce Kliknuti levym tl&itkem mySi na dlazdici na desce
* vytva*eni sloupce krychli na se@b— sodasné stisknuti klavesy Ctrl a kliknuti
levym tlatitkem mySi na poZzadované misto

* vymazani krychle- kliknuti pravym tlgitkem mySi na poZzadovanou krychli

Plan stavby:Na této strance se zak gawapsat plan stavby. Nepouzivame
pojem mdorys. Dit z prvniho obrazku samo zjisti, Ze budeme jf@®eni nasi ulohy
znazonovat pohled shora. Pro lep&epstavu si Zak fite stavby vytviit v programu
Dalest-Elica Cubix Editor, ktery spus#itel z CD. Jako dalSi alternativu postavtetilit

V programu novou stavbu a ono zakreslipgdorysu samo.
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Stavba z krychli a jeji planDité ke kazdé stavbpripoji jeji plan. Jeden mu ale
zbude, a tak k tomuto planu zak vyitvetavbu v programu Dalest-Elica Cubix Editor.
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6. Ovéieni webnice v praxi

Zadanim diplomové prace bylo vyi#o pracovni listy v programu Smart
Notebooku a popsat vysledky a pesty z oddenych hodin s postizenym é&tiém.
Praktické o¥ieni webnice jsem provedla sedwa dvcaty. BaruSka a Kéja navsuji
specialni zakladni Skolu préleésre postizené. Matematiku se&ily podle webnic pro
1. raénik Zakladni Skoly nakladatelstvi Alter. Experimesg uskuténil od bfezna do
pulky ¢ervna 2010 v deseti blocich.

6.1. Charakteristika vyzkumného vzorku

K vytvoreni materialu @ inspiroval VykErovy matematicky semitdiaktery jsem
absolvovala v kétnu 2009. Zde jsem byla seznamena s BaruSkou amjaphinkou
Kdyz mi bylo nabidnuto, pomoci této veselé divcesxelavani nevahala jsem se svym
rozhodnutim. Na z@tku experimentu jsem k BaruScébpala jeS¢ K4ju, ktera chodila

s Baruskou do stejnédly.

Baruska

Od roku 2006 je v p# specialniho centra pro hereditarni senzomototicko
neuropatii — syndrom Dejerinne Sotas. Jde o zavawoérické postiZzeni, proto
k pohybu vyuZiva elektricky vozik. &c¢e chodilo v tomto specialnim centru do
matdské Skoly. V dob experimentu BaruSka nawgbvala 1. tidu zakladni Skoly pro
télesré postizené aiedtim zde absolvovala itipravny r@nik. BarusSka je sedmileta
Stihla, mila, citiva a vnimava hotka. Mluvi ve ¥tach a je doke informovana.
Vzhledem k postizeni je BaruSka vyr&zmnevyhodgna v oblasti jemné i hrubé
motoriky, proto piSe a maluje Usty. S ohledem rievdobré mentalni dispozice raei

uvaZzuji o integraci divky do¢tiné tidy v okoli bydlise.

Kaja
V doke experimentu nav&tovala spolén¢ s Baruskou 1. &mik zakladni Skoly
pro €lesre postizené. Kaja je osmileta Stihla, introvertnichidka a ma problémy

v hrubé i jemné motorice. Je vyr@&zpomalejSi neZli BaruSka a i spoluprace s ni byla

Mriviw s
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Zvlastnosti této Skoly je, Ze nema druhy stupg/uka korti v paté tideg). Je zde
totiz snaha o &asnou integraci @i do biznych Skol v mist bydlis€. Krom¢ bézné
Skolni vyuky zde zak ma intenzivni komplexni relitdiini p&i. Vzhledem k malému
poctu zaka byly prvni dva roniky této zakladni Skoly v débexperimentu spojené
a vywovani probihalo v jedn&ité. Prvni r@nik navStvovala pouze dv zmintna
dévcata, do druhého tmiku chodilo gt chlapdi. Jejich vyuku zajiovaly dw pani
ucitelky (kazda ndla svou tidu).

6.2. Pribéh experimentu

Pred z&atkem vyuky jsem konzultovala s pasgitalkou podminky experimentu
a moznost uskudeeni pracev rdmci hodin matematiky. PoZadavkem paitalky
bylo, Ze vykladové hodiny budeitisama a ja siffpravim pouze proc¥ovaci ¢asti.
Z popudu pani ditelky byla do experimentu Zazena i Kaja, aby nebyla citdv
znevyhodgna.

6.2.1. Pribéh jednotlivych hodin

Experiment se skladalXl hodin. Rvodre m¢l probihat v hodinach matematiky,
vzhledem k tomu, Ze panicitelka postupovala ve vyuce pomalejiepunula nase
hodiny na odpoledne do druziny. Vyuka probihalanm@ém notebooku v programu
Smart Notebook s kaZzdou divkou z#l&Zdy cca 40 minut.

Nulta hodina (pFipravna)

Cilem této hodiny bylo seznamit divky s preslim programu Smart Notebooku
a jeho zakladnimi nastroji. S BaruSkou jsem tutdlitio uskuténila u nich doma,
S Kajou tato hodina préhla v druzig. Rozhovorem jsem nejprve zjistila zkuSenosti
divek s praci na @taci. Bylo vidét, Ze i zde ma BaruSka&tsi praxi, hraje domaiené
hry a ve Skole uz na pitaci také pracovala. Kgja se sdimcem seznamila pouze ve

Skole.
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6.1 LiSta nastroji - liSta pero

Po oteweni programu jsem divkam nejprve ukazala nastrajovtu
(obrdzek 6.1)

Prvni néastroje, s kterymi jsem divky rda pracovat, byly ,Pera“ a ,Kreativni
pera“. Vybrala jsem z nabidky nastroj ,Pera“, zlojsem jeho barvu a napsala jsem na
strankucislici 1. Poté jsem pouzila nastroj ,Kreativni pesanapsala jsem na stranku
¢islici 2. Na nové stranmély divky pomoci &chto dvou nastrdj napsatisla, ktera uz
se ve 3kole tily. Na dalsi straé si ddvéata vyzkouSela praci s nastrojer@ary”.
Nejprve si zkousSelaizné druhyar a pak fekreslovala obrazek doriau. Uz zde byla
vidét lepSi jemna motorika Barusky, i kdyz na rozdil Kdji ovladala myS pouze
mirnym pohybem v z&gti. Déle si divky vyzkouSely vytyét rizné tvary a malovat
pomoci nastroje ,Pero rozpoznavani tWarNa dalSich stranach doplnily slaki
paprsky pomoci naklonovan&ry, nadily se vybarvovat tvary, gmit barvu car
a nakonec ziznych tvafi sestavily obrazek dordeu. Na posledni str&nsi dévcata

vyzkousSela psani pismertislic s klavesnici Smartipsun a mazani objekt

Divky prace s programem velmi zaujala. Uz v tétipravné hodia byl vidét
rozdil mezi divkami. BaruSka se mne neustale ptaaco se pouZzivaji dalsi nastroje,
jak mize zngnit barvu a velikost vytviienychcéar a Kéja pouzeifjimala informace.

Prekvapilo mne, Ze&cata ve jménech osob pisSi malé pismeno.
Prvni hodina — Sitani a odtitani v oboru ¢isel do 9

Tuto hodinu jsem odila dne 10. 3. 2010 misto hodiny matematiky. Negprv
jsem pracovala s BaruSkou a paritelka s Kajou a pak jsme si divky vynily.
Opakovaly jsme @tani a oditani do 9. Zarouve si divky gipomrély pouZzivani

zakladnich nastréjprogramu Smart Notebooku.

Na za&atku lekce jsem se divek zeptala: ,Z jakych geoitleich tvab se

obrazek robota sklada?“ BaruSka pohét@aminila vSechnytyii tvary a dokazala
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popsat rozdil mezitvercem a trojuhelnikem. Kaja nedokézala pojmenotbdglnik, ale
popis rozdilu mezi trojuhelnikem &vercem zvladla bezétSich problém. Poté bez
potizi doplnily p@ty jednotlivych tvai a podle navodu vybarvily tvary na robotovi. Se
cvicenim, Najdi chybu“ nendly divky problém. Libilo se jim, Ze si sfj zahrat na pani
ucitelky a Ze mohou opravit medvidkovo di@ni. Na dalSi stranbyly dw slovni
tlohy. Prvni tlohu obdivky zvladly, ale Kaja si zadani muselagist tikrat, nez byla
schopna ulohu wgSit. Problém nastal u druhé slovni Glohy. Zadétd tilohy jsem
Kaje precetla sama. Na prvni éwtazky nasla abdévéata odpowd’. Tieti otazka vSak
pro ré byla obtizng, iejmé se je& s podobnym zadanim nesetkala. BaruSka si otazku
musela pecist dvakrat, potom doplnila odp&d, ale Kaja nemohla na igSeni otazky
prijit. Pomohly jsme si namalovanigtiselné osy, poté Kaja ulohu takéregila. Ve
cviceni ,Tvary" se poprvé objevilo dopitavani. Kaja se zastavila ietiho gikladu

a rychle ztracela motivaci k dok&mi cvieni. Tvrdila, Ze musi doplnit 4 trojuhelniky,
aby feSeni pikladu __—4 =1 bylo spravné. Po zkontrolovani zjistila, Ze tvary

doplnila Spata a ctlalo ji velké potiZze fiklad dopditat.
Druha hodina — Opakovani €itani do 10

Vzhledem Kk nefitomnosti nemocné Karolinky tato hodina pfola az
24. 3. 2010. Cilem druhé hodiny bylo zopakovati@gmi do deseti a poprvé vyzkouset

praci s pipravenou aplikaci. Nejtlve jsem pracovala s Kajou a peégd BaruSkou.

Nejprve mi divky perikaly ¢iselnouradu od 0 do 10 vzestupin sestupn. Poté
jsem jim otevela cvieni ,Radacisel”. Tato Uloha réa u divek velky Usgch. Ddvéata
byla motivovanaasovym odp&tem. Divka, ktera kutky sefadila za kratSéas, dostala
vice bodi. Na dalSi strah ,Pisemné &tani a oditani dévéata pditala giklady
samostaté, pri spol&né kontrole nerla ani jednu chybuDéale nastekala slovni tloha
o kuratkach. Divkdm se velmi libilo mizeni sépky po kliknuti na vagko a s ¥tSim
elanemiesily tlohu. Vzhledem k tomu, Ze se v zadani poshex cvieni ,Znazorgni
pertzi“ opakovala ®kteracisla, vedla dloha k hledani vigeSeni. S timto cvenim

nently divky zadny problém, ba naopak rady objevovaisteSeni.
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Treti hodina — Eitani do 20 (. 10 + 5)

Jelikoz byly Velikonéni prazdniny, musela jsem tuto hodinu odlozit az na
7.4.2010. Nejitlve jsem pracovala s Banu a poté s Kajou. V této lekci jsme si
spol&né¢ procviily séitani typu 10 + 5, ale také jsme zopakovaly porovnavani

a znazaoiovanicisel ve druhé desitce.

V prvnim cvieni si divky zopakovaly rozkladisla na desitky a jednotky.
BarusSka znazaovala cisla systematicky. #° kazdém pidani kole&ka, rekla nahlas
¢islo, které znazornila. Nakonec si vSe dvakrat akdovala. Kaja nejprve nepochopila
rozdil mezi barevnymi koltky. Poté u ¥tSichcisel gresunula skolik kole¢ek na linku,
spaitala je a pak p@itala nahlas po jedné. V dalSim &mi nEly divky dopaitavat
domeky. Diky znazorsni pomoci obrazk domeku nently dévcata se cuienim
potiZze. Ve spodniasti strany jsemdab¢atim zadala neuplnéiklady. Divky si je samy
znézornily a dopdtaly. Ve cvieni ,KarlStejn“ n€éla dévéata za ukol zjistit ndzev hradu
na obrazku. Po kratkém motirdm pibéhu se divky rychle snazily vypiat piiklady,
aby zjistily, na ktery hrad zloduch princeznu uné&szda z divekeSila ulohu iznym
zpisobem. BaruSka hnedédkla, jak ma postupovat. Nejprve vyfitala vSechny
piiklady a teprve potom dafbvala tabulku. Kaja zprvu nerozéha zapisu pikladi, ale
po spoléném rozebrani prvnihotiladu pcitala bez potizi. Vzdy vypdtala jeden
piiklad, zapsala pismeno do tabulky ke spravnéimslu a pgitala dal. Na posledni
straré byla gipravena d¥ cviéeni pro samostatnou praci divek.&dévéata pditala
bez chyb. Divky pochopily tento tygtigani (10 +5), nedilal jim zadné problémy

a dokazaly uvedenéiglady paitat zpandti bez znazoréni.
Ctvrta hodina — Od&itani do 20 (. 18 — 8)

Tato hodina prothla 16. 4. 2010. ProtoZze panéitelka opakova#é nestihla
s cév¢aty vyplnit pracovni sesit,ipsunula mé hodiny na odpoledne do druziny. Cilem
¢tvrté hodiny bylo zopakovani o¢dani typu 18 —8 a procvéeni samostatnosti

a logického mysleni divek.

Ve cviceni ,Zavod o syr divky poitaly samostath Mely prijit na to, ktera

mysSka sni syr. BaruSka navictla za Ukol napsat myskam na zaddaold, v kterém
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k syru dolkhly. BaruSce tento typifkladd nectlal Zadny problém, ale Kajeckdlo
pocitani velké potize, proto jsmé testy mySi péitaly spol€né, aZz posledni cestu
spaitala bez chyb sama. Na dalSi strance jsme opak@eastupné otitani. Baruska
mi po fetim g@ikladuiekla: , VSechny fiklady vyjdou 10.“ Zeptala jsem se ji, jak na to
priSla. Odpo¥déla: ,VZzdy odeitame stejn&islo jako je za jedidkou a proto to vyjde
deset.” Vypgitala vSechny fiklady, ale uz jsem ji do zndzmvani nenutila. K4ja si
vSechny piklady pocti¥ znazornila, ale na zadny zé\ako BaruSka nefsla. DalSim
cvicenim byla Su — Koblihy. Divky tlohu bez problému wgSily. BaruSka hnediila

na vyhodnost skrtani celé desitky (obrazek 6.2)a iastupovala standarélri reSeni
stejné ulohy s jinym pidem obrézk koblih ji navedla na novy postup prace. Kaja si

vyzkouSela novéeSeni a uznala, Ze ji gtani uleki.

6.2 Redeni Barusky

Posledni piklad , Spiraly* prowiil logické uvazovani &scat. BaruSka céeni
zvladla bez problému, Kaja nebyla schopna UuUlozeoporét. Po opakovaném

vyswtleni nakonec ulohu s mou pomoci doé&itm
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Pata hodina — Sitani do 20 (. 12 + 3)

Tato hodina se uskuteila s Kajou 30. 4. 2010 a s BaruSkouikyeji nemoci az
3. 5. 2010. Cilem hodiny bylo pro¢iti s¢itani typul2 + 3 a zopakovat adtani typu
18 — 10.

K4ja uz na z&tku hodiny byla velmi nesousténa, proto jsme nejprve
hovaily o Velikonocich, zvycich, které se na VelikonatedrZuji a az poté jsmegsly
ke slovni uUloze. fecteni zadani slovni ulohy s véjy ji délalo velké potize. Po
opakovaném fepisovankisel v gikladu se Kaje poddo ulohu zdarg vyresSit. Kaja si
nejprve séetla 10 + 3 a pak pidala 4. OB divky tuto Ulohu znazéovaly barvami
stejnymi jako vajika. BaruSka ale sama objevila asociativn@$tasi uieSeni této
ulohy. Nejprve sé&etla 4 +3 a poté kvysledku ietla deset. DalSi strana byla
piipravena pro samostatnou praci divek. Po spélem vys¥étleni nengly s Ulohou ¥tSi
problémy, BaruSka dokonce vymyslela pro posledribbra dva fiklady. Posledni
ukolem této hodiny byla slovni uUloha s kachnamitoToviceni néinilo divkam zadné
potize, dokonce Kaja samostaumpravila velikost pisma v odpeédi tak, aby byla lépe

Citelnd.
Sesta hodina — Oditani do 20 (g¢. 17 — 4), Potitani s metry

Hodina prokhla s K4jou 6. 5. 2010 a s BaruSkou az 12. 5. 2@d6.si dvcéata
procviila oditani typul7 — 4 a owfila si své znalosti v gtani s metry. Baruska byla
viditeIn¢ ve Spatné fyzické kondici, na rukach a ramenec¢ha rtejpovaci pasky ke

zlepSeni motoriky.

Na za&atku jsem s divkami diskutovala o tom, jak&ivniZzeme ngiit na metry.
Poté divky samostatrpodtrhly ¢arou \&ci, které se @i na metry. Na druhé strance
byla slovni Uloha. Kdyz tuto stranu Kaja #ia, vyklouzlo ji: ,Zase slovni uloha!®
Slovni Ulohy ji nebavi, protozZe ji nejd¢eni. Ol divky alohu znézornily n&iselné
ose, vypeitaly bez chyb a zapsaly odpef DalSi stranku divky dopbvaly
samostatt. Kaja prvnicast vysledlk psala samostatnna klavesnici, ale ve druhém
cviceni jsem ji musela pomoci nakreslensselnou osou. Baruska i p@kolikerém

opravovanicislic odmitla nabidku psat vysledky na klavesnigia® a pouze své ruce
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fekla: ,Ruicko, nezklam m." Baruska vSechnyifklady spditala bez potizi zpast.
Na zé&er si divky zahrdly hru ,Niizka“, ktera se obma velmi libila. Zvéata byla
motivovanacasovym odpétem. Divka, ktera fiklad vypcitala za kratStas, dostala

vice bodt.
Sedma hodina — Vztahy o &olik vice / méng

Tuto hodinu jsem odiila 24. 5. 2010. Cilem hodiny bylo proé¢itive slovnich
tlohach vztahy ,0 &kolik vice a o gkolik merg“. Snazila jsem se dbat na znazorn

tloh viadcich pod sebou, ale vzhledem k postiZzeni divekingava dostaujici.

Hodinu jsem ogt zahajila rozhovorem. Povidala jsem si s divkamoologické
zahrad. Divky na dotaz odpovidaly celouéteu, sprava urcily, kterou operaci
pouzijeme, kdyZ je v zahrado Sest ,klok&at® mére. Znazorrni slovni ulohy sice
dévéata provedla, ale bohuzel &nnebylo vidit, kolik ,klokanat v zahrad maiji.
BarusSka napsalaisla v odpo¥di pres kombinaci ,shift* +¢islo a ne pes virtualni
numerickou klavesniciRikala, Ze ji to natil bratr. V dalsim cweni jsme spotaé
udélaly vzdy jen jeden fiklad a pak uz ulohu vypracovavaly divky samostdinz
vétSich problém. Na dalSi strance byla slovni Uloha o hranidali Divky ot mély
prijit na to, jakou operaci pouzZijeme. Kaje jsemétopnusela pomoci s vygtem
piikladu ges rozklad &tance a BarusSka wijre ulohy musela nutn odejit na

rehabilitaci, a proto céeni nedokodila.
Osméa hodina — $itani do 20 s ffechodem gFes desitku (.9 +__,8+ _)

Tato hodina se uskuteila 27. 5. 2010. Divky si proatily sc¢itani do 20
s prechodem fes desitku vipkladech typw + __ a8 + __, také si zopakovaly vztahy

,0 ngkolik vice a o gkolik ménrs©.

Prvni cvieni bylo zamfené na dopsitavani pikladi a divky ho vyeSily bez
problémi. Na druhé strance &ty znazorgnou slovni Ulohu. Ptala jsem se div&alik
mame na obrazkdervenych a kolik Zlutych koraiR Jaka geometrick&lesa jsou na

Suirce navigena?" Na dotaz o p&tech odpowdély obé divky sprave. Na druhou
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otazku znala odp@d’ jen BarusSka. Qb divky ulohu bezchyhbh vyreSily, ale kazda
z nich nela vlastni postupeSeni (obrazky 6. 3, 6. 4)
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6.4 Reseni Barusky

6.3Reseni Kaji

DalSi uloha byla za#stena na upewmi ziskanych znalosti. Divky si mohly

piiklady znazornit na pdtadle pomoci naklonovanych obrézkulicek. Baruska si
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znézornila pouze prvnitiklad a dalSi fiklady jiz pcitala zpaniti. Kaja si na poitadle
znézoftiovala vSechnyifklady, protoZe nechia uctlat chybu. Posledni strana slouzila
k diagnostice &vcéat. Divky za kazdy spra¥ndopaitany radek dostaly ,smajlika“.

Velice pozitivie mne gekvapilo, Ze ob divky vypaitaly celou stranku bez chyby.

Devétéa hodina — $itani do 20 s ffechodem fFes desitku (. 7+ _,6 + __)

V této hodir, ktera probhla 3. 6. 2010, jsem s divkami probiratét&ni do 20
s prechodem fes desitku vipkladech typ7 + __ a6 + __.

V prvnim cvieni si @¢véata znazornilaipklady pomoci naklonovanych obrazk
zavazadel z randku a poté je vypdtala. Na dalSi strandivky objevily slovni ulohu.
Oh¢ dévéata Ulohu zdamn vypcitala. BaruSka mneiekvapila vyzn&enim desitky
Vv jejim znézorani. Kdyz jsem se ji dotdzala, gracklala tutocaru, odtila: ,Aby se
mi lépe pditalo.” Posledni cyieni bylo zamfeno na upewni znalosti z fedchozich
dvou stranek. BaruSka pracuje samostdiez pouZziti znazosmi na ose. Kaja si

znézornila pouze prvniiiklad a pak také gidtala zpaniti, coz n& mile prekvapilo.

Desata hodina — &itani do 20 s fechodem fFes desitku

Tato posledni hodina prébla 9. 6. 2010. Kéja poté odjidd na I€ebny pobyt

do lazni. Tato lekce byla z&iena na opakovantiva z gredeslych hodin.

Tuto hodinu jsem z@la rozhovorem o geometrickych tvarech. Divky si
vybavily nazvy geometrickych tvér které znaly, a poté objevovaly reprezentanty
téchto tvafi ve #idé. V prvnim cvieni jsem dvcatim musela fipomenout, jakym
nastrojem maji tvary narysovat. Pak uz jim uUloha Bez problérn V dolni ¢asti
stranky ngly divky doplnit tvary podle nazv— zde ndly potiZze vytvdit obrazek kruhu,
coz bylo zaficinéno jejich handicapem. Vzhledem k problgm které divky nily,
jsem tento fiklad v webnici pozmdnila. Na dalSi strahcviceni dtvéata motivovaly
barevné interaktivni kolote. Divkam se libilo, Ze jimifklady zadava kolotba jeSt
mne prosily, kdyZ nam zbyl na konci hoditgs, abychom se ke ¢eini vratily. Na
posledni strahbyla @ipravena Sifra na rozl@enou. Divky samy objevily postupSeni

a za chvilku uz mi Septaly do ucha jejéman
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6.3. Zpétna vazba

Na za&atku experimentu jsem se divek ptglBavi vas matematika?Barusky
odpowd byla ano, Kaji odposd’ zréla ne. Co vas v matematice baviRaja
neodpo¥déla. Barusky odpodd’ byla paitani a také mi oznamila, Ze ji nebavi slovni
tlohy. Na konci experimentu jsem jim polozila séejatazky. Na prvni otazku ®b
divky odpoedély kladré. Co vas v matematice bavi. Kaja neodudla a BaruSka
fekla, Ze ji z&aly bavit slovni Ulohy. JeSfjsem se zeptala, jestli je gtAni na poitaci

bavilo. Ol divky odpovdéli ano. Zneéna postaj divek ne velmi potsila.
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7. Zavér

Pri tvorbé diplomové prace jsem se seznamila s mnozstwgbnic, ziskala
piehled o nabidce studijnich materialu &domila si rozdily v metodickych postupech

s¢itani a oditani v oborwisel do 20.

Vlastni tvorba materialu proétd s omezenou hybnosti hornich ketin byla
velmi ¢aso¥ nara@nda. Jednalo se orgvedeni napag konkrétnich uloh a c¥eni do
interaktivni podoby. Vzhledem k né&rmsti vytv&eni obrazk a jejich pohyk
(,Setmit", ,Rozetmit”) v programu Smart Noteboolgein v piibéhu prace zéala vice
vyuZzivat flashové aplikace z galerie Lesson Agjivibolkit 2.0. Tyto aplikace obsahuji
anglické terminy. Na&sti anglttina divkam nevadila, BaruSka uz nazvy davno znala

z patitatovych her a Kaje jsem vysitlila, co znamenaji.

Zakyrs nently problém s ovladanim programu a glse ¥novaly vyuce.
Béhem experimentu sedmil jejich postoj k matematice, zvl&slovni Glohy si ziskaly
jejich oblibu. Divky mi neustale kladly po&mé otazky k tématu, samostapracovaly
a objevovaly nov&eSeni uloh. Také seéma konci hodin se zajmem ptaly, kdy bude
dalSi spoléna hodina. Z toho usuzuji, Zze je prace s materidbawvila. Komunikace
s rodti BaruSky byla po celou dobu experimentu vynikajiBohuzel mne zklamal
piistup pani titelky. Mechanicky vyplany pracovni sesit bezigiho porozureéni latce
byl pro pani ditelku jedinym dostéujicim znamenim osvojené latky wwdat. Majj
vyzkum byl posunut do odpolednich hodin, protoZzedbgky nestihly v sesit vyplnit
vSechna cwieni. Pani &itelku nezajimalo, Ze v mém materidlu si probirah@iku

divky také procwii.

Mym pranim je, aby tato interaktivni¢ebnice pomahalagitelam ZS v praxi
v bézné tide s interaktivni tabuli nebofpindividualni vyuce handicapovanycletid
Cenny vyukovy material mohou vyuzit i rédi zaostavajicich nebo dlouhodob

nemocnych zakpro domaci fipravu.
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