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Abstrakt:

VILIMOVSKA L. 2012: Rist a variabilita jedinci vodni plostice spleSt’ule
blativé (Nepa cinerea) (Heteroptera: Nepomorpha: Nepidae). Magisterska
diplomova prace, Jiho¢eska univerzita, Pedagogicka fakulta, Ceské Budgjovice.

125s.

V této praci byly studovany morfometrické charakteristiky a rist univoltinni dravé
vodni plostice splestule blativé (Nepa cinerea) na zakladé dat naméfenych na
Cerstvé smrcenych jedincich, stejnych jedincich fixovanych etanolem a jedincich
preparovanych na sucho. Rist tohoto druhu ma exponencialni charakter.
Srovnanim morfometrickych charakteristik Cerstvé smrcenych a fixovanych
jedincti bylo zjisténo, Ze fixace etanolem ovlivnila u vSech vyvojovych stadii
zejména hmotnost a u dospélcti Gplnou medialni abdominalni ventralni délku.
Totéz bylo zjisténo pro srovnani morfometrickych charakteristik cerstve
smrcenych jedinct a jedinct preparovanych na sucho. Ostatni studované rozméry
nebyly fixaci ani suSenim vyraznéji deformovany. ZmenSeni jednotlivych
rozméri vlivem fixace 1 suSeni bylo u jednotlivych vyvojovych stadii
nerovnomérné. Spolehlivym rozmérem pro rozliSeni jednotlivych preimaginalnich
vyvojovych stadii fixovaného materialu i sbirkového materialu preparované¢ho na
sucho je predevsim medialni délka téla. Rozméry fixovanych jedinci a jedincd
preparovanych na sucho se vyraznéji neli$i od rozmért Cerstvé smrcenych
jedincu.

Kli¢ova slova: rust, variabilita, morfometrickd charakteristika, metodika,

Heteroptera, Nepidae, Nepa cinerea, stiedni Evropa
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Abstract:

VILIMOVSKA L. 2012: Growth and individual variability of the water
scorpion Nepa cinerea (Heteroptera: Nepomorpha: Nepidae). Master’s Thesis,

University of South Bohemia, Pedagogical Faculty, Ceské Budgjovice. 125 pp.

It this study morphometric characteristics and the growth of univoltine predatory
water scorpion — Nepa cinerea were studied on the basis of data measured on
freshly killed individuals, the same ethanol - fixed individuals and dried
individuals. The growth of this species has an exponential character. By
comparing the morphometric characteristics of freshly killed and fixed individuals
was found that the ethanol fixation influenced mainly weight of all developmental
stages and total abdominal ventral length of adults. The same was found for the
comparison of morphometric characteristics of freshly killed individuals and dried
individuals. Other studied dimensions were not significantly deformed even by
fixation or drying. Reducing of individula demensions by the influence of fixation
and drying was uneven at different developmental stages. Reliable dimension for
differentiating of individual developmental stages fixed material and the collected
dried material is especially the media length of the body. Dimensions of fixed
individuals and dried individuals is not significantly different from dimensions of

freshly killed individuals.

Keywords: growth, variability, morphometric characteristics, methodics,

Heteroptera, Nepidae, Nepa cinerea, Central Europe
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1 Uvod

Splestule blativa (Nepa cinerea) (Linné, 1758) (Heteroptera:
Nepomorpha: Nepidae) je pomérné béznou bentickou vodni plostici vyskytujici se
Vv litoralu stojatych i pomalu tekoucich vod stfedni Evropy. Riist tohoto druhu ale

nebyl dosud podrobnéji charakterizovan.

Hlavnim cilem diplomové prace proto bylo charakterizovat rust
a variabilitu splestule blativé morfometrickymi i hmotnostnimi charakteristikami
jednotlivych vyvojovych stadii. Dale testovat hypotézu o shodnosti ¢i odlisnosti
rustovych charakteristik mezi morfometrickymi daty Zivych jedinct, resp. Cerstvé
smrcenych jedinct a stejnych jedinct fixovanych etanolem, popt. preparovanych
na sucho. A dale objasnit, do jaké miry fixovani a suSeni ovliviiuje morfometrické

rozméry a ristové kiivky studovaného druhu z téchto rozmérti odvozené.
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2 Literarni prehled

2.1 Rust

Rast mnohobunécénych organisml se projevuje na urovni bunky, tkané,
organu nebo celého organismu. Jedna se o nevratny proces, ktery je zalozeny na
déleni bun¢k (hyperplazie = proliferace), zvétsovani objemu bun¢k (hypertrofie)
a hromadéni mezibunéénych i mimobunéénych hmot (apozice). Zakladem rdstu
organismu je aktivni a pasivni rust. AKtivni rist se zejména zaklada na syntéze
bilkovin, tukil a sacharidd, kdezto pasivni rlst na pfijmu vody, tvorbé dutin uvnitf
téla, uklddani mineralnich latek a tuk. Aktivni rist se dé&je multiplikaci
jednotlivych prvki v celém objemu rostouci oblasti (intususcepce) a pasivni rust

ptikladanim novych vrstev k vrstvam puvodnim (Sladeéek, 1986).

Rist je jednou z charakteristik ontogeneze, pii kterém organismus
dosahuje urcité koneéné velikosti. Tato velikost je geneticky ustalena a zajist'uje
optimalni pomér mezi velikosti objemu a povrchu téla a efektivitou organovych
a fyziologickych soustav. Obecné¢ je tedy rast zivoCichd ohraniceny
(determinovany) proces. U n&kterych zivocichi, napf. ryb a korysi, rust dale
pokracuje i v dospélosti, pak se jedna o rust neohrani¢eny (indeterminovany)

(Romanovsky, 1988).
Matematickym vyjadienim ristu Zivocichtl je riistova kfivka dana rovnici:
— b
y =k + ax’,

kde k je rozmér 1. instaru, X je fyziologicky ¢as (0, 1, 2,... 5) a a, b konstanty

ovliviujici tvar ristové kiivky (napt. Tiima, 2006).

Rist Ize graficky vyjadfit pomoci ristové kiivky, kterd ma tvar pismene
J (J-model — exponencialni rist) nebo lezatého pismene S (S-model — sigmoidalni

rust). Oba modely ristovych kiivek jsou graficky znazornény na Obr. 2.1.
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Podle Sladecka (1986) by mél byt rust zalozeny na multiplikaci bunék
teoreticky vyjadfen exponencialné probihajici rustovou kiivkou (J-model).
Ve skute¢nosti ma ale rastova kiivka tvar lezatého pismena S (S-model). Rist
u S-modelu stoupa zpocatku pozvolna, nasledné se zrychluje az do bodu zvratu
(inflexe) a odtud se za¢ina ¢im dal vice zpomalovat, az se zcela zastavi. Rustova
rychlost mé své maximum v bod¢ inflexe a zavisi piedev§im na genetickych
faktorech a faktorech prostfedi. U sigmoidalniho rustu Se projevuje zpomalovani
rustové rychlosti, coz je disledkem vycCerpani zivin nebo hromadéni zplodin

latkové vymény v organismu.

J - model

Rust

S - model

[0, 1]

L 4

Obr. 2.1 Rustové kiivky: J-model (riist otevieny) a S-model (rdst uzavieny)

(Podle Papacka, nepublikovana ptednaska, upraveno)
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Rist riznych c¢asti téla a organli U mnohobunéénych Zzivocichli probiha
nerovnomérné (alometricky) a rtzné rychle, proto se béhem ristu méni jejich
télesné rozmeéry. Tyto rastové zmény jsou dusledkem vzniku metabolickych

gradientl a jiné reaktivity tkdni na hormonalni vlivy (Sladecek, 1986).

Alometricky rist 1ze matematicky vyjadfit zadkladni alometrickou rovnici

(Huxley, Teissier) (viz Sladecek, 1986):

y = bx’,
kde y je velikost sledované cCasti, X je celkova velikost, b je konstanta, ktera
vyjadfuje pomér obou srovnavanych veli¢in na pocatku studovaného ristového
obdobi a k je alometricka konstanta uréujici typ rastu.

Je-li k=1, y a X rostou rovhomé&rn¢, (izometricky rust),
je-li k > 1, y roste rychleji nez X, (pozitivné alometricky rust),
je-li k <1,y roste pomaleji nez X (negativné alometricky rtst).
Pro grafické znazornéni zakladni alometrické rovnice se vyuziva
logaritmického vztahu (Sladecek, 1986):
logy = klog x + log b,

kde grafickym feSenim rovnice je linedrni funkce (pfimka). Pokud tato
ptimka svira s osou x uhel 45° jedna se o rovnomérny (izometricky) rust. Je-li
uhel vétsi nez 45°, jde o rust pozitivné alometricky a uhel mensi nez 45°, pak
mluvime o negativné alometrickém rustu (Sladecek, 1986). Jednotlivé typy

alometrického riistu ukazuje Obr. 2.2.
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k>1

pozitivné alometricky
rast

y k=1

izometricky rast

k<1

negativné alometricky
rast

Obr. 2.2 Grafické zndzornéni alometrického ristu
(Podle Jakubowskiho a kol., 2008, upraveno)

X — celkova velikost téla, y — velikost sledované ¢4sti

2.2 Rist hmyzu

VétsSina  Clenoved  (Arthropoda) véetné hmyzu (Insecta) vykazuje
diskontinualni riist, protoze znacnd cast jejich vnéjsi kostry tj. exoskeletu je
sklerotizovana nebo kalcifikovand. K ristu sklerotizované vrstvy kutikuly
(exokutikula) mtze dojit pouze v dobé svlékani, proto rist téchto ¢asti probiha

Vv krocich (Heming, 2003). Tento typ ristu znazoriuje Obr. 2.3.

Predpoklada se, ze larvy/nymfy hmyzu rostou exponencialné. Tuto
hypotézu vyvratili Tammaru a Esperk (2007), kteti zkoumali vnitrodruhovy
alometricky rast u housenek motylid (Lepidoptera). Tito autofi uvadéji, ze
okamzita relativni rychlost ristu larev housenek se snizila o 35 % v prabéhu jejich

posledniho larvalniho instaru ve srovnani s predchozim instarem.
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12 1 Adult
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Obr. 2.3 Grafické znazornéni realného rustu hmyzu

(Prevzato: http://www.thefeedinglane.com/insects.html)

U vétsiny zastupct hmyzu pievlada determinovany rist — v ur¢itém instaru
se rust a ekdyse zastavi. Studie tykajici se vyvoje hmyzu uvadéji dvé faze rustu:
(1) ptirGstek velikosti v dobé svlékani vyskytujici se mezi predchozim
a nasledujicim instarem a (2) mezisvlékaci obdobi, které je definované jako

interval mezi dvéma naslednymi ekdysemi (nap#. Gullan a Cranston, 2010).

Riast hmyzu je regulovan kromé jinych hormonl zejména svlékacim
ajuvenilnim hormonem. Svlékaci hormon (ekdyson) vyvolava sekre¢ni ¢innost
epidermalnich bunék a indukuje tak tvorbu nové a svlékani staré kutikuly.
Juvenilni hormon (neotenin) oddaluje metamorfézu a prodluzuje larvalni vyvoj.
Nedostatetné mnozstvi tohoto hormonu vede Kk nastupu metamorfozy (Jansky,

1988).
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2.3 Zmény hmotnosti v priubéhu vyvoje hmyzu

Davey (1954 in Chapman, 1970) vahu vysvétluje jako progresivni narust
hmotnosti béhem larvalnich/nymfalnich stadii, ktery je mnohem rychlejsi
v ¢asnych instarech nez instarech pozdnéjsich. Napiiklad béhem prvnich dvou
tydnid se hmotnost nymf saranée Schistocerca sp. (Orthoptera: Acrididae) zvysi az
15krat a v néasledujicich dvou tydnech uz jen 4,5krat. Hmotnost se postupné
zvysuje v jednotlivych fazich vyvoje a v dobé svlékani lehce klesa diky ztraté
kutikuly a vody. U vodnich plostic znakoplavek rodu Notonecta hmotnost téla
roste po kazdém svlékani v dusledku absorpce vody (viz Obr. 2.4). Konecna
hmotnost dospélych jedinci hmyzu se odliSuje v zavislosti na podminkach, pfi
nichz se larvy/nymfy vyvijeji. Heming (2003) uvadi, Ze narist a konecnou
hmotnost dospélce ma vliv zejména kvalita potravy, relativni vlhkost vzduchu,

hustota populace, stres a dalsi faktory.
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Obr. 2.4 Zvétsovani hmotnosti v pribéhu vyvoje znakoplavek rodu Notonecta
(Heteroptera) (Podle Wiggleswortha (1965 in Chapman, 1970))

Sipky oznacuji ,,okamzik* svlékani.
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2.4 Rust a morfometrie vodnich a semiakvatickych plostic

Papacek (2011) porovnanim rastovych rovnic a kiivek u dvanacti vodnich
plostic uvadi, ze druhy s vétSim télem rostou rychleji a intenzivnéji ve srovnani
s druhy mens$imi, a to s vyjimkou druhti Corixa punctata (Corixidae) a Ranatra
linearis (Nepidae) (druh uvedeny jako druhy — Papacek, osobni sdéleni). Tento

autor uvadi 1 tii rizné rastové strategie bivoltinnich druhii:

(1) jedinci 2. generace jsou mensi ve srovnani s jedinci 1. generace,
pozitivni kompenzacni rust probihd v embryonalni fazi 1. generace.
(Pfikladem této vyvojové strategie je drava kleStanka Cymatia
coleoptrata (Corixidae: Cymatiainae));

(2) vsechny nymfy 2. generace, resp. nymfy vyvijejici se v pozdé&jsi casti
roku u univoltinnich druht, jsou mens$i nez nymfy 1. generace/resp.
pozd¢jsi nymfy, kompenzaéni rist probiha mezi 5. nymfalnim instarem
a dospélci. (P¥ikladem této vyvojové strategie je v CR vseobecnd
roz8ifena uni — bivoltinni bruslaika Gerris lacustris (Gerridae)
a univoltinni hladinatka Velia caprai (Veliidae));

(3) mlads$i nymfy 2. generace jsou mens$i nez odpovidajici nymfy
1. generace; star§$i nymfy a dospélci jsou vétSi v porovnani
s odpovidajicimi jedinci 1. generace, kompenzacni rist nebo vyvoj
pokracuje u mladSich nymf 2. generace a embryi 1. generace.
(Ptikladem je vyvojova strategie klestanky obecné (Sigara falleni,
Corixidae)).

U semiakvatickych plostic rodu Gerris a Aquarius (Gerridae) byly
studovany tfi typy nerovnomérného ristu: staticka, ontogenetickd a evolu¢ni
alometrie. Alometrie byla zkoumana na téchto parametrech: délka Ctyf
antenalnich c¢lankd, délka stehna a holené 2. a 3. paru koncetin (Klingenberg
a Zimmermann, 1992a). Podle Sterna a Emplena (1999) staticka alometrie
vyjadiuje vztah velikosti organu k velikosti t€la mezi jedinci ve stejném

vyvojovém stupni. Ontogeneticka alometrie urCuje pomér velikosti organu
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vzhledem k velikosti t€la v pribehu celého vyvoje jedince a evolucni alometrie je

pomér velikosti organti a téla mezi riznymi druhy.

Nerovnomérny rist u ,,dlouhonohych® bruslaiek celedi Gerridae také
popisuje Anderson (1982). Matsuda (1960 in Anderson, 1982) gzjistil, Ze
u posledniho nymfalniho stadia rodd Rheumatobates a Trepobates existuje
vyznamny narust ristového koeficientu a naopak, existuje i znacny pokles
rastového koeficientu, a to u roda Gerris, Platygerris a Metrocoris. Porovnanim
rastovych koeficientti ¢lankd nohou dosel tento autor k zavéru, ze u vétsiny druhti
rustové koeficienty jednotlivych ¢lankd pfi ristu mezi jednotlivymi vyvojovymi

stadii klesaji v tomto pofadi: stehno, holen a chodidlo.

2.4.1 Dyarovo pravidlo

U hmyzu obecné plati, ze pii kazdém svlékani larva/nymfa zvétsi svou
velikost oproti pfedchozimu instaru v konstantnim poméru. Tato teze se oznacuje
jako Dyarovo pravidlo. Shull a kol. (2010) toto pravidlo testovali na Sifce hlavy
u v8ech vyvojovych stadii vodni plostice klestanky Sigara mathesovi (Corixidae).
Zjistili, ze v poslednich dvou kone¢nych etapach rlstu byla délka téla a Sitka

hlavy sexudlné dimorfni. Sitka hlavy samice byla vétsi nez §irka hlavy samce.

Klingenberg a Zimmermann (1992b) studovali krom¢ alometrického rustu
také platnost Dyarova pravidla u deviti druhti rodtt Gerris a Aquarius. Na zakladée
svého vyzkumu zjistili, ze toto pravidlo zcela neplati pro vsechny druhy, pfestoze

se jejich rustové poméry ménily v omezeném rozsahu.

Riistem, morfometrickymi charakteristikami a konstrukci riistovych kiivek
u riznych druhd vodnich a semiakvatickych plostic se zabyvali i dal$i autofi.

Jejich zjisténi jsou uvedena v kapitolach 2.4.2 a 2.4.3.
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2.4.2 Nepomorpha

Papacek (1985) uvadi zakladni morfometrické charakteristiky jednotlivych
nymfalnich instari a imag makropterni populace ¢lunovky obecné Plea
minutissima (Pleidae) v Ceskobudgjovické panvi. Byla méfena maximalni délka
téla, Sitka téla v oblasti 2. abdominalniho segmentu a délka stehna, holen¢
a chodidla u vsech parti nohou. Zjisténé vysledky morfometrickych charakteristik
jedincti prokéazaly pouhych pét nymfalnich stadii u studovaného druhu. Né&které
starsi literarni prameny jich uvadély Sest.

Benzie (1989) se zabyval morfometrii péti nymfalnich stadii a dospélcii
Clunovky Plea frontalis (Pleidae) na srilanské populaci, kterou porovnaval
S druhem c¢lunovky Neoplea striola. Konkrétné byly méfeny tyto parametry:
celkova délka, sitka a vyska téla; sitka hlavy; interokularni a okularni index; délka
a Sitka scutella; délka stehna, holen¢ a chodidla vSech part nohou.

Dvorakova (1985) ve své praci studovala morfometrickou charakteristiku
na jihoCeské populaci znakoplavky obecné Notonecta glauca (Notonectidae).
Pfi urovani morfometrie byli pro méfeni pouziti jedinci vSech vyvojovych stadii.
Na zékladé zjiSténych hodnot uvadi druhotné pohlavni rozdily mezi samci
a samicemi 5. nymfalniho instaru a imaga. Dospé€lé samice maji zejména u 3. paru
nohou vétsi rozméry oproti dospélym samcim. Tuto skutecnost shledala také
u 5. instaru, kterd byla vSak méné pritkazna. Prokéazala, Ze variabilita jednotlivych
¢asti nohou u tohoto druhu je relativné mala. Délku téla pro rakouskou populaci

N. glauca zminuje také Waitzbauer (1974).

Cuzin-Roudy a Laval (1975) zkoumali jedenact morfometrickych
charakteristik u obou pohlavi znakoplavky Notonecta maculata (Notonectidae).
Kromé morfometrie se Cuzin-Roudy (1975) také zabyvala i alometriemi u tohoto
druhu.

Hausirkova (1986) se zabyvala studiem morfometrickych charakteristik
vSech vyvojovych stadii bodule obecné Ilyocoris cimicoides (Naucoridae)

v Ceskobudé¢jovické panvi. Uvadi, ze sami¢i nymfy 5. instaru a dospé€lé samice
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maji veétsi rozméry nez odpovidajici stadia samci. Délky jednotlivych clanka

nohou samic dosahuji vétsich rozmért nez ¢lanky nohou samct.

Na piikladu populace bodule obecné z Ceskobudéjovicka a na srovnani
populace z Dolniho Rakouska s Waitbauerovymi (1974) daty tato autorka
ukazuje, ze morfometrické znaky populaci z riznych lokalit se mohou mirn¢ lisit.
Waitzbauer (1974) ve své publikaci uvadi (kromé charakteristik zivotniho cyklu)
také konkrétni udaje o délkach téla vSech nymfalnich instari a imaga

I. cimicoides.

McPherson a kol. (1987) se zabyvali morfometrickymi charakteristikami
vaji¢ek a péti preimaginalnich vyvojovych stadii u druhu Pelocoris femoratus
(Naucoridae) z jizniho Illinois (USA). Mé&feny byly tyto parametry: délka a Siika
vajicka; celkova délka a Sitka téla; ocni Sitka hlavy; interokuldrni Sitka hlavy;
délka hlavy; délka pronota, mesonota a metanota; délka stehna, holen¢ a chodidla

1. — 3. paru koncetin.

Bohonék (1987) zjistoval morfometrické charakteristiky u nymf 3. — 5.
instaru a imag kleStanky velké Corixidae punctata (Corixidae)
z Ceskobudgjovicka. Podle zjiiténych Gidaji zjistil, Ze mezi samci a samicemi neni

vyrazny velikostni pohlavni dimorfismus.

Ondrova (1987), ktera studovala variabilitu populace a alometricky rist
druhu klestanky Micronecta scholtzi (Corixidae) z Jizni Moravy, uvadi, Ze jedinci
z této lokality jsou robustnéjsi nez jedinci polské populace. Morfometrické udaje
byly zjistovany u vSech zastupci preimaginalnich stadii a imag. Na zaklade
morfometrickych dat u tohoto druhu vytvofila nasledujici alometrie: Sitka téla
roste pomaleji nez délka téla; tibiotarsus 1. paru koncetin roste rychleji nez stehno
3. paru koncetin; holeil 2. a 3. paru roste rovhomérné vzhledem ke stehnu 3. paru
koncetin. Dospéla k zavéru, ze rist délky téla tohoto druhu je rovnomérny

Vv priibéhu celého vyvoje.
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Ttiska (1989) porovnanim morfometrickych dat 1. a 2. generace klestanky
Cymatia coleoptrata (Corixidae) z Ceskobud&jovické panve ukazal, Ze jedinci
Casné letni (jarni) generace jsou celkoveé vétsi nez jedinci (pozdn€) letni generace.
Vyrazny rozdil zjistil zejména u celkové délky a humerdlni Sitky. Vzhledem

k jednotlivym vyvojovym stadiim ostatni parametry vykazovaly vétsi variabilitu.

Tama (2006) se ve své praci zabyval morfometrickou a rlstovou
charakteristikou kle$tanky obecné Sigara falleni (Corixidae) u vSech vyvojovych
stadif jarni (1. generace) i letni (2. generace) generace z oblasti Ceskomoravské
vrchoviny. Dosel k zavéru, ze nymfy 1. generace jsou celkové vétsSi nez nymfy
2. generace a rozméry dospélych jedinci obou generaci jsou viceméné
srovnatelné. U obou generaci prokazal, Ze dospélé samice jsou celkové vétsi nez

samci.

Keffer a McPherson (1988) uvadéji morfometrické charakteristiky 1. — 5.
instaru mohutnatky Abedus breviceps (Belostomatidae) sledované v Texasu.
Zkoumali tyto morfometrické rozméry: celkova délka a Sitka téla; o¢ni Sitka
hlavy; interokularni Sitka hlavy; délka pronota, mesonota a metanota; délka

ktidelnich pochev; délka stehna, holen¢ a chodidla u 1., 2. a 3. paru koncetin.

McPherson a Packauskas (1986) se =zabyvali morfometrii péti
preimaginalnich stadii mohutnatky druhu Belostoma lutarium (Belostomatidae)
z jizniho Illinois. Pti méfeni byly zkoumany tyto parametry: délka a $ifka vajicka;
celkova délka a §itka téla; ocni §itka hlavy; interokularni Sitka hlavy; délka hlavy;

délka pronota, mesonota a metanota; délka vsech ¢lanku 1. — 3. paru koncetin.

Packauskas a McPherson (1986) se ve své studii hlavné zabyvali Zivotnim
cyklem jehlanky Ranatra fusca (Nepidae), kde také uvadéji nékolik
morfometrickych znaki K rozliSovani a ur€ovani péti vyvojovych stadii: celkova
délka téla (bez sifonu); o¢ni Sitka hlavy; interokularni Sifka hlavy; humeralni Sitka
pronota; délka pronota, mesonota a metanota; abdominalni délka; délka sifonu;
délky stehna, holené a chodidla vSech pari koncetin. Délku téla a sifonu vSech

instarti i dospé€lcti u druhu Ranatra linearis také uvadi Waitzbauer (1974).
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Indrova (2008) popisuje morfometrické znaky vSech vyvojovych stadii
hlubenky skryt¢ (Aphelocheirus aestivalis, Aphelocheiridae) zteky Dracice
v jiznich Cechach. Byly studovany tyto morfometrické znaky: maximalni délka
Sitrka; délka tykadlovych ¢lankt; délka kycle, piikycli, stehna, holené
a chodidlovych ¢lanka.

Kopelke (1980) studoval morfometrii u péti vyvojovych stadii africkych
mohutnatek ¢eledi Belostomatidae, konkrétné¢ u druhu Hydrocyrius columbiae
columbiae a Sphaerodema grassei ghesquierei na téchto parametrech: celkova
délka a sitka téla; délka a Sitka hlavy; délka pronota (maximum a minimum);

délka a sitka stehna, holen¢ a chodidla u vSech parti nohou.
2.4.3 Gerromorpha

Jandova (2002) srovnanim télnich rozmérd Velia caprai (Veliidae)
¢asnych (podle Jandové, 2002) 1. generace (jarni) a pozdnich (podle Jandové,
2002) 2. generace (letni) v Novohradskych horach zjistila, Zze nymfy jarni
generace jsou celkové veétsi nez nymfy letni generace. Pozdéji bylo zjisténo, ze
tento druh je univoltinni s ¢asové posunutymi kohortami nymf (Ditrich a Papacek,
2009). Velikost dospélych jedinc obou generaci (jarnich a pozdné letnich nymf
odpovidajicich si stadii) je viceméné srovnatelna. Autorka vyslovila hypotézu, Ze
rust nymf 2. generace (ve skutec¢nosti jen pozdné letnich nymf) ma kompenzacéni
charakter, ktery probihd hlavné u starSich nymf. Timto ristem se vyrovnava
velikost dospélcti, ktefi dokonéi vyvoj na pocatku 1éta a na jeho konci, resp.

na podzim (Papacek, osobni sdéleni).

Korch a McPherson (1987) se ve své praci zabyvali Zivotnim cyklem
a morfometrickou charakteristikou univoltinniho druhu bruslatky  Gerris
argenticollis (Gerridae) v jiznim Illinois. U vSech péti nymfalnich stadii zjist'ovali
celkovou délku téla; délku od predniho okraje pronota k zadnimu Kkraji metanota;

Sitku mesonota; o¢ni $itku hlavy; interokularni sitku hlavy; délku ¢ty antenalnich
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¢lankt; délku vsech ¢lanka prednich, stfednich a zadnich nohou. Byla také
meétena délka a Sitka vajicka.

Klingenberg a Spence (1997) se zabyvali otazkou, jakou ulohu hraje
velikost téla béhem vyvoje u druhu bruslaiky Gerris buenoi (Gerridae). Uvadéji,

ze velikost téla zajistuje reprodukéni vyhodu a negativni korelaci mezi

fyziologickym Casem a velikosti dospélce.

Simandl (2006) sledoval Zivotni cyklus a rast bruslarky Gerris lacustris
(Gerridae) na osmi riznych lokalitach v oblasti Ceskomoravské vrchoviny.
Na zakladé analyzy morfometrickych dat zjistil, ze k ureni nymfélnich stadii
mohou spolehlivé slouzit tyto parametry: celkova délka téla a délka stehen
2. a 3. paru nohou. Pii testovani dat zjistil, ze statisticky vyznamné rozdily
morfometrickych charakteristik populaci z jednotlivych lokalit a let jsou velmi
fidké. Na zdklad¢ morfometrickych charakteristik potvrdil, Ze na raznych

lokalitach je populace Gerris lacustris prostorové i ¢asové relativné homogenni.

Klingenberg a Spence (1993) studovali alometrie ve vztahu k vyvojové
heterochronii  u Sesti druhtt bruslafek rodu Limnoporus (Gerridae)
(L. canaliculatus, L. dissortis, L.esakii, L. genitalis, L. notabilis,
L. rufoscutellatus). Na zakladé¢ jednoduchého grafického modelu ukazali, ze
alometrické vzory nemohou byt pouZzity k odvozeni zékladnich heterochronickych

procesu.
2.5 Riist a vyvoj vodnich plostic rodu Nepa

Zivotnim cyklem a morfometrickou charakteristikou jednotlivych
vyvojovych stadii splestule Nepa apiculata (Nepidae) se zabyvali McPherson
a Packauskas (1987). Pro tento druh splestule jsou ale charakteristickd pouze
Ctyfi preimaginalni vyvojova stadia. McPherson a Packauskas (1987) uvadéji
délku a sifku vajicka; celkovou délku téla (bez sifonu) a $itku téla (viz Tab. 2.1);
o¢ni $itku hlavy; interokularni Sitku hlavy; délku hlavy; délku pronota, mesonota

a metanota; abdominalni délku; délku sifonu; délku stehna, holené a chodidla
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u vSech parG nohou. Dalsi morfometrickd data jednotlivych parametrti tohoto

druhu jsou uvedena v tisténé piiloze 1.

Tab. 2.1 Délka a Sitka vajicka a téla jedinci 1. — 4. nymfalniho instaru Nepa apiculata

(Podle McPhersona a Packause, 1987)

délka [mm] Sitka [mm]
vajicko 2,78 +£0,05 1,50 + 0,04
1. instar 5,63 +0,05 2,88 +£0,02
2. instar 7.85+0,11 4,02 £ 0,04
3. instar 11.06 +£0,14 5,65+ 0,09
4. instar 1490+ 0,25 8,06+ 0,14

O morfometrickych znacich palearktického druhu, splestuli blativé (Nepa

cinerea) (Nepidae), v odborné literatute existuje jen minimum tdaju.

Délka a sitka téla dospélych jedinci splestule byva obvykle uvadéna
v kli¢ich vodnich plostic napt. (Stusak, 1980). Tento autor uvadi délku téla
13,6 — 17,6 mm a Sitku 6,4 — 7,2 mm. Podle Zahradnika a Severy (2004) se délka
téla této vodni plostice pohybuje v rozmezi 18 — 22 mm. Stejnou délku také uvadi
Pospisilova (2001), ktera primarné nestudovala morfometrii, ale sledovala vyvoj
gonad tohoto druhu na populaci z jiznich Cech. Wachmann a kol. (2006) uvadgji
délku téla 12 — 23 mm. Podle Javorka (1978) je délka téla splestule blativé
17 —-22 mm.

Podle zivotnich cykla 1ze temperatni plosStice rozdélovat na semivoltinni,
univoltinni a bivoltinni druhy, jak uvadi napi. Papacek (2011). N. cinerea je
univolninnim druhem s jednou generaci v roce a dlouhou dobou kladeni vajicek
adlouhym vyvojem. Zivotni cyklus tohoto druhu prezentuje Papadek (1989)
ve svém prehledu o Zivotnich cyklech univoltinnich druhéi vodnich plostic CR.
Oproti tomu Brocher (1916 in Hamilton, 1931) soudi, Ze se béhem jednoho roku

mohou vyskytovat i dvé (ptekryvajici se) generace.
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Kopulace splestule blativé probiha v ,,zadové pozici®, kdy se samec fixuje
na hibeté¢ samice, a to béhem biezna a dubna (i dfive). Podle Hewitta (1906
in Hamilton, 1931) mize trvat jedno pafeni az 12 hodin. Samice kladou
V pozdnim bieznu nebo dubnu do odumielych vodnich rostlin najednou az
32 vajicek, ktera maji ovalny tvar a bilou barvu (Stusak, 1980). Samice je mize
klast béhem celé jarni a snad i letni sezony, coz je divodem ptitomnosti nymf

ruzného stadia béhem jara az pozdniho 1éta v ramci kazdého roku.

Cely vyvoj N. cinerea, od nakladeni vaji¢ek az po posledni svlékani, trva
piiblizné 11 tydni. Z toho ¢étyfi tydny (25 — 28 dni) probiha embryonalni vyvoj
ve vajicku. Ten se ale muze urychlit diky zvySeni teploty v ramci rozmezi
11 — 20 °C. Lihnuti splest'ule trva ptiblizné pal hodiny (Hamilton, 1931). Délku

vyvoje jednotlivych preimaginalnich stadii tohoto druhu ukazuje Tab. 2.11.

Nejvyrazné&jsi morfologické zmény béhem vyvoje u N. cinerea jsou zmény
velikostni (délka téla, délka analniho sifonu, délka kiidelnich lalokti nymf) (viz
Hamilton, 1931).

Tab. 2. 1l Délka vyvoje jednotlivych preimaginalnich stadii N. cinerea pii teploté
12 — 14 °C (Podle Hamiltona, 1931)

celkovy
instar l. Il 11B \Y2 V. VyVoj
trvani vyvoje ve
dnech 7 7 9 9 15 47
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3 Material a metodika

3.1 Studovany druh

Splestule blativa Nepa cinerea (Linnaeus, 1758) (Insecta: Hemiptera:
Heteroptera: Nepidae) je druh vodni plostice, ktery je rozSiteny v celé Evropé,
severni Africe i Asii. Podle katalogu plostic (Aukema a Rieger, 1995) se tento
palearkticky druh vyskytuje konkrétné v téchto zemich:

Evropa: Albanie, Andora, Belgie, Chorvatsko, Cernd Hora, Ceska
republika, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Némecko, Velka Britanie, Recko,
Mad’arsko, Irsko, Italie, LotySsko, Lichtenstejnsko, Litva, Lucembursko, Malta,
Makedonie, Moldavie, Nizozemsko, Norsko, Polsko, Portugalsko, Rakousko,
Rusko, Rumunsko, Slovensko, Slovinsko, Spanélsko, Srbsko, Svédsko,

Svycarsko, Turecko (evropska &ast), Ukrajina.
severni Afrika: Alzirsko, Maroko, Tunisko.

Asie:  Azerbajdzan, Arménie, Cina (severni, severovychodni
a severozapadni cCast), Gruzie, Irdan, Kazachstan, Kirgistin, Mongolsko, Rusko

(Déalny vychod, vychodni a zapadni Sibif), Turecko (asijské ¢ast).

N. cinerea zije hojné na dné¢ stojatych vod s bahnitym dnem a se
zarostlymi biehy. Pohybuje se velice pomalu. Jeji zplostélé Sedohnédé télo
vzhledem pfipomina uschly list, a proto ji Ize pifi sbéru snadno piehlédnout
(Javorek, 1978). Prvni par koncetin ma ptizpisobené k chytani kofisti (loupezivé
nohy), zbyvajici dva pary jsou kracivé. Pii dotyku ¢i manipulaci zaujima rigidni
pozici (katalepsie), pfi niZ ma kracivé koncetiny natazeny a pfitisknuty k zadecku
a predni loupezivé koncetiny rozlozeny v neobvyklé pozici pred hlavou
(Hamilton, 1931). Podle McCoye (2010) ma tato vodni ploStice na ventralni
stran¢ téla hydrostaticky organ, kterym registruje hloubku vody a vyrovnava
zménu tlaku vody. Splestule je predator zivici se rizn€ velkym vodnim hmyzem,
hlavn¢ komafimi larvami, larvami broukl ¢i drobnymi korysi. Jedinci mohou

vyséavat nejen vodni bezobratlé, ale i mensi obratlovce. Dospélec je schopen ulovit
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velkou rybu az 4 cm. Napada i jedince vlastniho druhu (kanibalismus) (Stusak,
1980).

3.2 Sbér materialu, lokality a chovy

Material N. cinerea byl sbiran a shromazdovan v pribéhu dvou sezon
(2010 a2011). Pfi sbéru materialu byla pouzita metoda individualniho sbéru
s vyuzitim cedniku o praméru 15 cm a 10 cm. Odchyceni jedinci splestule blativé
byli umisténi nejprve do spole¢né nadoby, kterd byla naplnéna vodou z rybnika.
Podle pohlavi a vyvojovych stadii byli jedinci néasledné roziazeni do mensich
sklenic, které¢ byly doplnény vodou a rakosem. Kazda sklenice byla opatiena
Stitkem s potfebnymi Gdaji k dal§imu zpracovani materidlu. Takto pfipraveni Zivi

jedinci byli transportovani do laboratote.
3.2.1 Lokality sbéru materialu

VétSina  materidlu  byla odchycena v lokalit¢ HolSice u Chabefic
useverniho bfehu bezejmenného rybnika (soufadnice 49°45'36.875"N,
15°2'44.548"E) v mé&sicich kvéten — zati 2010 a ¢ervenec 2011. Mapy a fotografie

lokality jsou uvedeny v tisténé piiloze 2 a 3.

Tato oblast je vzdalena SZ od obce Holsice ca 100 m. Lezi v nadmotské
vySce 368 m n. m. Pfiblizna délka rybnika je 35 m, Sitka 78 m a hloubka 2 m.
Rybnik ma dva hlavni pfitoky, ze severni a vychodni strany. Pivodné byl
vybudovany k chovu ryb. Dnes pro tento ucel neni vyuzivany. Tento rybnik
s bahnitym podlozim se nachazi na okraji listnatého lesa, kde pfevazuje javor
mlé¢ (Acer platanoides). Severni bieh rybnika, kde byli jedinci studovaného
druhu chytani, je lemovan porosty rakosu obecného (Phragmites australis), ostfici
obecnou (Carex nigra) a blatouchem bahennim (Caltha palustris). Dale se
tu nachazi vrba kiehka (Salix fragilis), vrba kosikarska (Salix viminalis) a olse

lepkava (Alnus glutinosa).
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Na severnim biehu rybnika se soucasné se splest'uli blativou vyskytovalo
ve vétsim mnozstvi I nékolik dalSich druhi vodnich plostic. Byla nalézana
zejména znakoplavka obecna (Notonecta glauca), bruslatka obecna (Gerris
lacustris) a jehlanka valcovita (Ranatra linearis). Na vychodnim biehu rybnika

byla zaznamenana populace pulcti skokana hnédého (Rana temporaria).

V této jedné lokalité byli chytani dospélci (samice a samci) i nymfy vSech
peti vyvojovych stadii. Samotny odchyt a sbér materidlu byl provadén vzdy
V odpolednich hodindch, kdy severni bieh rybnika byl zastinén vegetaci.
V prubéhu Cervna a cervence roku 2011 se odchyt splestuli v daném misté
(u severniho biehu) nedafil, proto byl bieh a dno rybnika z ¢asti invazivné
rozebran a rozryt. Jedinci 1. a 2. instaru byli ziskani hlavné vybiranim z bahna.
Ptiblizné po 45 minutich byl odchyt uskute¢nén znovu a podatilo se Uspésné

nachytat dalsi jedince, ktefi vyplavali do volné vody z naruseného biehu a dna.

Materidl do chovl byl chytan v terénu 2. 5. 2010 na lokalité Velky Rybnik
Kopyti u Zitede, ca 7 km S od Chlumu u Tfeboné (soufadnice 49°0'50.083"N,
14°54'4.257"E).

Do chovi byli doplnéni i tii dospélci, kteti byli odchyceni v rezervaci
Vomacka u obce Zliv 20. 5. 2010, ptesnéji na lokalit¢ Maly Knapr (soufadnice
49°4'40.814"N, 14°20'52.074"E).

Na lokalit& Tiebin u Ceskych Budé&jovic byl druh sbirdn ve vypustni stoce
Prostiedniho farského rybnika s bahnitym dnem (soufadnice 48°58'1.805"N,
14°22'43.379"E).

3.2.2 Chov dospélych jedinct

Chov N. cinerea byl zaloZzen dne 3. 5. 2010 za tucelem ziskani
preimaginalnich stadii pro morfometrickou studii tohoto druhu. Samci a samice,
jedinci pro zahajeni chovu, byli odchyceni na lokalit¢ Velky Rybnik Kopytt
U ZiteCe anasledné premisténi do venkovnich akvarijnich chovil. Celkem bylo

zaloZzeno 12 chovii ve sklenénych akvariich o rozmérech 25x10x15 cm.
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Jednotliva akvaria byla oznafena Cisly. Dno akvaria bylo vyplnéno drobnymi
kaminky, vodnim morem (Elodea canadensis Michx.) a vodou. Voda v akvariu
dosahovala do vysky 6 cm. Kazdé akvarium bylo obsazeno pravé jednim parem
tohoto druhu a nasledné prikryto sitkou. Voda byla pravidelné vyméiovana ca po
deseti dnech, pfi znecisténi byla vyména ¢astéjsi. VSechna akvaria se studovanym
druhem méla po celou dobu chovu zajistény stejné podminky.

vvvvv

Krmeni probihalo ptiblizné kazdy tieti den. I pies veskerou péci jedinci zacali
postupné hynout. Ackoli byli dospélci do chovu dopliiovani, nepodaftilo se ziskat

velky pocet nakladenych vajicek.

Vajicka byla nakladena pouze ve dvou akvariich — 5. 7. 2010 v akvériu
¢.6a7.7.2010 v akvariu ¢. 2. Ta byla vyuzita jen pro vaZeni a méfeni, nikoli pro

odchov dalsich generace. Chovy byly ukonceny 19. 7. 2010.

Veskery zivy i uhynuly material z chovt (dospélci i vajicka) byl fixovan

Vv epruvetach s 96% etanolem a dale vyuzit k morfometrickému zpracovani dat.

3.3 Zpracovani materialu a postup pro ziskiani morfometrickych

dat

Odchyceny Zivy materidl byl transportovan ve sklenénych nadobach
s vodou do laboratofe a na zékladé¢ udajii uvedenych v Tab. 3.1 byl roztiidén podle
vyvojovych stadii. U dospélcii bylo ur¢ovano pohlavi — samec/samice.
Tab. 3.1 Pfiblizné minimalni a maximalni délky jednotlivych preimaginalnich stadii
splestule blativé N. cinerea (Podle Papacka — nepublikované udaje)

L1 - L5 — nymfalni stadium 1. az 5. instaru

instar minimalni a maximalni délka téla [mm]
L1 31-41
L2 45-59
L3 6,7-8,3
L4 8,8-117
L5 12,1-16,0
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Pro zjisténi, zda existuje vyznamny rozdil mezi morfometrickymi daty
zivych jedinci a jedinct fixovanych v etanolu, popi. jedinci preparovanych
na sucho a rastovymi kiivkami odvozovanymi z téchto dat, byly realizovany dvé

nasledujici varianty zpracovani materialu a méteni dat:

3.3.1 Varianta 1: Cerstvé smrceni jedinci (CS/FE) — jedinci fixovani

etanolem (FE)

Zkratky v zavorkach uvedené pro jednotlivé skupiny jedinct V nazvu této
podkapitoly a nasledujicich podkapitolach, jsou dale v textu, obrazcich (grafech)

a tabulkach uzivany pro jejich oznaceni standardné.

Postup studia morfometrickych zmén v ramci této varianty lze

charakterizovat nasledujicim schématem:

smrceni jedinct bezprostiedni vaZzeni a méfeni fixace etanolem

skladovani jedinct v etanolu —» | vaZeni a mé&feni fixovanych jedincii po 155 dnech

3.3.1.1 Cerstvé smrceny material pro ziskani dat o ,,7ivych jedincich*

(CSIFE)

Odchyceni jedinci byli smrceni ve smrticce s hoblinami nasycenymi
etylacetaitem (etylester kyseliny octové). Usmrceni jedinci N. cinerea byli
vyloZeni na filtra¢ni papir, osuSeni a po 30 minutach zvaZeni a zméfeni podle
zékladnich pravidel vazeni a mikroskopického méteni, kterd jsou uvedena
v podkapitole 3.4.

Pred vlastnim vazenim a métfenim byl kazdému jedinci pfidélen pracovni
kod, ktery byl zapsan do pracovnich tabulek, aby nedochazelo k zdméné. Télni

rozméry byly méfeny pod stereomikroskopem a rozméry nohou pod

mikroskopem. M¢étfeni jednotlivych parametri je podrobnéji popsano
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v podkapitole 3.5. Po zméfeni té€lnich rozméri byly jedincim odpreparovany
pinzetou levé nohy 1. — 3. paru a nasledné zhotoveny jejich docasné preparaty.
VSechny zjisténé tdaje o hmotnosti a rozmérech konkrétniho jedince s jeho

kodovym oznacenim byly zapsany do pracovnich tabulek.
3.3.1.2 Material fixovany v etanolu (FE)

Jedinci (i jejich odpreparované nohy) spole¢né s oznacujicim kdédem byli
umisténi a fixovani v ependorfkach (vyvojova stadia 1. — 5.) a ve vétsich
epruvetach (dospélci). Jedinci, vzdy jednoho vyvojového stadia, byli uloZeni
v ependorfkach po 15 i vice kusech do jedné uzaviratelné sklenice, ktera byla
doplnéna etanolem. Kazdd nadoba byla oznacCena Stitkem s poctem kush
zmétenych jedinci a datem fixace. Do vétSich epruvet byli vzdy ulozeni tfi jedinci
(zvlast samci/samice), kteti byli vzajemné oddéleni vatou, aby nedoslo k jejich

zaméne€ €1 oznaceni (zdbrana zdmény konkrétni identity).

Po 125 dnech od prvniho méfeni byl u materidlu fixované etanolem
po pocate¢ni maceraci vymeéneén etanol za cerstvy 96% a nasledné, po mésici, byli

jedinci opét nezavisle zméteni (tedy po 155 dnech).

Jedinci z 96% etanolu byli vylozeni na filtra¢ni papir, aby oschli. Po
30 minutidch nasledovalo opétovné vaZeni a méfeni. Rozméry byly zapsany
do tabulek pod ptislusnym kodem. Naméfené hodnoty byly zapisovany do novych
tabulek, aby nedochédzelo k subjektivnimu ovlivilovani a mimodéénému

korigovani vysledkii podle vidénych, jiz diive naméfenych dat.
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3.3.2 Varianta 2: Cerstvé smrceni jedinci (CS/S) — jedinci preparovani

na sucho (S)

Postup studia morfometrickych zmén v ramci této varianty lze

charakterizovat nasledujicim schématem:

smrceni jedincti bezprostredni vazeni a méteni

vysuSeni jedincd simulujici preparaci ,,na sucho® vazeni a méfeni vysusenych jedinct

3.3.2.1 Cerstvé smrceny material pro ziskani dat o ,,zivych jedincich*

(CS/S)

Zivi jedinci byli usmrceni a piipraveni k vaZzeni a méfeni stejnym
zpusobem, jako je uvedeno v podkapitole 3.3.1.1. Zvazeny a zméfeny material byl
spole¢n¢ s kédem vlozen do papirovych sackl o rozmérech 8x12 cm. Sacky byly
oznaceny véetné piilozenych kodi datem a lokalitou odchytu i datem méfeni.
Sacky s jednou fadou jedinct, tzn. 15 (i vice) kusy, byly uloZeny do papirové
obalky s rozméry 23x16 cm, kterd méla stejnd oznaceni jako pfislusné sacky.

Takto byl material ulozen az do dal$i upravy suSenim.
3.3.2.2 SuSeni materialu simulujici preparaci na sucho

Simulaci postupného vysychani jedincti pii preparaci na sucho byl
metodou pokusu a omylu nalezen postup opakovatelného suSeni jedinct
studovaného druhu do konstantni hmotnosti s pfesnosti £ 0,1 — 0,5 mg

(pti opakovaném vazeni vysuSenych jedinct).

Nalezeny konecny postup byl nésledujici: Jedinci byli spolecné se svym
kodovym oznacenim vloZzeni na sklenéné Petriho misky a pii teploté 40 °C

po dobu 6 hodin suseni V susarn¢ v laboratofi.
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3.3.2.3 VysusSeny material preparovany na sucho (S)

Jedinci vysuseni podle vySe uvedeného postupu, byli uloZzeni do exsikatoru
a zvazeni a zméfeni stejnym zpusobem jako Cerstvé usmrceni. Vysuseny material

byl opét ulozen do papirovych sackl s kodovym oznacenim.
3.3.3 Dalsi material (HFE)

Uhynuli samci a samice N. cinerea z chovu byli fixovani 96% etanolem ve
vétSich epruvetach. Dalsi fixovani jedinci pochézeji z terénniho odchytu z lokality
HolSice a Ttebin. Nymfalni stadia byla fixovana 96% etanolem v ependorfkach.
Postup pro vazeni a méteni byl obdobny jako u cCerstvé smrceného materialu.
Tento material fixovany etanolem byl vyuzit pro soub&ézné ziskavani udaji

0 heterogennim souboru jedinct z riznych lokalit.
3.3.4 Vajicka

Vajicka nakladena dne 5. 7. 2010 (17 kust) a 7. 7. 2010 (26 kusi) byla
také fixovana 96% etanolem a uloZena v ependorfkach s pfisluSnym oznacenim.
V kazdé ependorfce bylo uloZeno vzdy jedno vajicko. Pied vaZenim a méfenim
byla vajicka vynata z ependorfek a vylozena na filtra¢ni papir, aby oschla.
Po deseti minutach byla zvaZena na laboratornich vahach a zméfena pod
stereolupou pii zvétSeni 4x10 a vlozena zpét do etanolu. Ependorfky s vajicky
byly rozdéleny do dvou sklenic podle data, kdy byla vajicka nakladena. Kazda
byla pak opatfena Stitkem s datem nakladeni, datem méfeni a poétem zmétenych

vajicek.
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3.4 Vazeni a méreni
3.4.1 Vazeni

Vajicka, vS§echna nymfalni stadia a dospéli jedinci N. cinerea byli zvazeni

na laboratornich vahach Kern ABJ 120 — 4M, vazicich s pfesnosti + 0,1 mg.

3.4.2 Méfeni

Sledované rozméry jedinct vSech vyvojovych stadii byly méfeny s pomoci
mikroskopt s okuldrovymi a objektivnimi mikrometry. Mé&feni jednotlivych
rozmé&ri té€la nymf, dospé€lci a vajiéek bylo provadéno pod stereomikroskopem
Olympus SZ 51 pii zvétSeni 1x10; 1,5%10; 2x10 a 4x10. Rozméry levych nohou
1. — 3. paru byly méfeny pod mikroskopem Laboval 4 (Carl Zeiss Jena)

pii zvétSeni 3,2x10.

Mg¢feni a prepocet relativnich hodnot na absolutni hodnoty bylo provedeno
podle postupu, ktery uvadi napf. Habrova (1990). Pichled ptepocitanych hodnot
pro méfeni okularovym a objektivovym mikrometrem u mikroskopu

a stereomikroskopu je uveden v tisténé ptiloze 4.

Nameétené hodnoty byly zaznamenany do pracovnich tabulek, které jsou
soucasti netisténych piiloh v elektronické podobé, které jsou ulozeny u autorky

a vedouciho préace.
3.5 Prehled mérenych rozméru

Meéiené rozmeéry téla a jejich zkratky uvadéné v tabulkéch a grafech:
Dospélci:

e medialni délka téla (bl)

e pronotalni medidlni délka (pml)

e pronotalni humeralni sitka (zaroveit maximalni Sitka pronota) (hw)
e dorsalni interokularni Sitka (diw)

e o¢ni Sitka hlavy (ew)
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e Castetnd medidlni abdomindlni ventrdlni délka — od zadniho okraje
2. ventralniho sterna k zadnimu okraji 5. ventralniho sterna (sval)

e Uplnd medialni abdominalni ventrdlni délka — od zadniho okraje
2. ventralniho sterna k zadnimu okraji zadeCku (tval)

e (CasteCnd marginalni délka zadeCku — od zadniho okraje 2. ventralniho
laterotergitu k zadnimu okraji 5. ventralniho laterotergitu (vIt2-5)

e dé¢lka sifonu (siph)

Nymfy:

e medialni délka téla (bl)

e pronotalni medialni délka (pml)

e pronotalni humeralni Sitka (zaroven maximalni Sitka pronota) (hw)

e dorsalni interokularni Sitka (diw)

e o¢ni Sitka hlavy (ew)

e (astend medidlni abdomindlni dorsdlni délka — od zadniho okraje
2. dorsalniho terga k zadnimu okraji 5. dorsalniho terga (sdal)

e (astend marginalni délka zadecku — od zadniho okraje 2. ventralniho
laterotergitu k zadnimu okraji 5. ventralniho laterotergitu (vIt2-5)

e délka sifonu (siph)

Meéiené rozméry koncetin u dosp€lcti a nymf a jejich zkratky uvadéné v tabulkach
a grafech:
Rozméry 1. paru koncetin:
e délka stehna 1. paru koncetin (f1)
e dé¢lka holené + chodidla (= tibiotarsu) 1. paru koncetin (til)
Rozméry 2. paru koncetin:

e délka stehna 2. paru koncetin (f2)

e délka holené 2. paru koncetin (ti2)
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Rozméry 3. paru koncetin:

e délka stehna 3. paru koncetin (f3)

e délka holené 3. paru koncetin (ti3)

Me¢tené rozméry vajicek a jejich zkratky uvadéné v tabulkach:

Rozméry vajicek:

o délka vajicka (el)
o sitka vajicka (ew)

e délka dychacich vybézkl vajicka (erhl)
3.5.1 Seznam pouzitych zkratek a graficka definice métenych rozmér

Rozméry téla:

bl — body length — délka téla

diw — dorsal interocular width — dorsalni interokularni Sitka
ew — eye width — o¢ni Sitka

hw — humeral width — humeralni $itka

pml — pronotal medial length — pronotalni medialni délka

sdal — sectional dorsal abdominal length — ¢aste¢na dorsalni abdominalni
délka

siph — siphon — délka sifonu

sval — sectional ventral abdominal length — ¢aste¢na ventralni abdominalni
délka

tval — total ventral abdominal length — uplna ventralni abdominalni délka

vit2-5 — marginal distance between hind margin vlt2 and vIt5 — marginalni
delka od zadniho okraje 2. ventralniho laterotergitu k zadnimu

okraji 5. ventralniho laterotergitu
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Rozméry nohou:

f1 — profemoral length — délka stehna 1. paru koncetin

f2 — mesofemoral length — délka stehna 2. paru koncetin
f3 — metafemoral length — délka stehna 3. paru koncetin
til — tibiotarsus length — délka tibiotarsu 1. paru koncetin
ti2 — mesotibial length — délka holen¢ 2. paru koncetin

ti3 — metatibial length — délka holené 3. paru koncetin

Rozméry vajicek:
el —egg length — délka vajicka
erhl — egg respiratory horns lengh — délka dychacich vybézku vajicka

ew — egg width — sitka vajicka

Pozn.: V této kapitole jsou uvedeny vysvétlivky zkratek v anglicting 1 CeStiné.
Dlivodem je snaha o oznaceni rozmérd navazné na oznafeni uvadéné

ve sveétove (zahrani¢ni) literatufe z dané oblasti.
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bl

siph

Obr. 3.1 Mé&fené parametry hlavy a téla u dospélci Nepa cinerea;
dorzalni pohled (Foto B. Novak
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sval
t13

tval

Obr. 3.2 Méfené parametry téla a koncetin u dospélcti Nepa cinerea;
ventralni pohled (Foto B. Novak)
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bl

Obr. 3.3 Méfené parametry hlavy a téla u nymf Nepa cinerea;

dorzalni pohled (Foto B. Novak)

41



Obr. 3.4 Mé&fené parametry téla a koncetin u nymf Nepa cinerea;

ventralni pohled (Foto B. Novak)
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3.6 Zpracovani morfometrickych dat

Pro zpracovani morfometrickych a hmotnostnich dat byl pouzit statisticky
software MS Excel 2007 a STATISTICA 10. V zadanych ukolech byly vyuzity
statistické testy: Shapiro-Wilkstiv test normality, neparametricky Wilcoxonlv
parovy t-test, Studentiv t-test (parovy t-test a dvouvyb&rovy t-test)

a neparametricky Mann-Whitneyiv U test.
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4 Vysledky

Zakladni morfometrické charakteristiky vSech vyvojovych stadii,
detailnéjsi udaje o vysledcich méfeni a statistickém testovani dat jsou uvedeny
Vv elektronické ptiloze ulozené u autorky a vedouciho prace. Veskeré hodnoty
méfenych parametrd jsou vyjadieny v milimetrech a hmotnost v miligramech.

Piehled métenych rozmért a jejich zkratek je uveden v kapitole 3.5.
4.1 Testy normality

Prvotnim tkolem bylo zjistit, do jaké miry se rozdéleni zkoumanych
soubort blizi normalnimu rozdéleni. Hypotéza o normalité morfometrickych dat
CS/FE a FE, popt. CS/S a S jedinci byla testovana pomoci Shapiro-Wilksova
testu normality. Testem bylo zjisténo, Ze vétSina méfenych parametri méla
normalni rozdéleni. Na zakladé dosazené hladiny vyznamnosti (0,05 = 5 %)
tohoto testu bylo rozhodnuto u vSech rozmért dale pouzit Studentliv parovy t-test,
Vv piipad¢ dvou rozméra (diw, ew) navic jesté neparametricky Wilcoxontv parovy
t-test kviili moZznému narusSeni ptredpokladii parametrickych testii. Vysledky testl
normality jednotlivych rozméri vSech vyvojovych stadii CS/FE a FE, popt. CS/S

a S jsou uvedeny v tisténé piiloze 5.
4.2 Srovnani morfometrickych charakteristik

V tabulkach 4.1 — 4.XXXIV jsou uvedeny aritmetické praméry,
smérodatné odchylky, rozdil, primér = dvé smérodatné odchylky (SD) CS/FE
aFE jedinci popf. CS/S a Sjedinci, dale hladina vyznamnosti testu
(p) aprocentualni vyjadieni ,dilatace ¢i ,,smr§téni” rozméra vlivem fixace
etanolem popf. susenim, (tj. ,,0 kolik % se rozmér zvétsil ¢i zmensil®). Ke kazdé
tabulce jsou vytvotfeny prislusné grafy (Obr. 4.1 — 4.34), které zobrazuji rozdil
daného rozméru mezi CS/FE a FE jedinci popt. CS/S a S jedinci. Spojnicovy graf
také znazornuje redlny rast daného rozméru CS/FE a FE, popt. CS/S a S jedinct

v zavislosti na fyziologickém case. VSechny hodnoty jednotlivych rozmért
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dospélct jsou vypocteny z prumérnych hodnot dospélych samic a samct, které
se ¢asto odchyluji od pribehu exponencidlni kifivky a zkresluji vypoved
0 realném ristu. Pro rozméry sval a tval jsou uvedeny pouze sloupcové grafy,
rustové kiivky nejsou sestrojeny, ponévadz tyto rozméry byly méfeny jen
U dospélct. V kazdém spojnicovém grafu je u exponencialni kfivky uvedena
rovnice regrese a koeficient determinace (R? — druhd mocnina koeficientu
korelace), tj. procento vysvétlené variability. Pod spojnicovym grafem jsou také

uvedeny zlogaritmované rovnice.

V elektronické priloze jsou také uvedeny pro vSechny rozméry sloupcové
grafy, které znazornuji rozdil mezi studovanymi rozméry CS/FE a FE, popt. CS/S
a S jedinct v jednotlivych vyvojovych stadiich.

4.2.1 Varianta 1: ¢erstvé smrceni jedinci — jedinci fixovani etanolem
4.2.1.1 Hmotnost

Studentiiv parovy t-test na zakladé hladiny vyznamnosti prokazal
statisticky prikazny rozdil v hmotnosti mezi CS/FE a FE jedinci u vSech
vyvojovych stadii. Nejvétsi rozdil hmotnosti vlivem fixace etanolem byl zjistén
u dospélych samic, nejmensi rozdil byl u nymf 1. instaru. U dospé€lych samct
se hmotnost snizila 0 33,7 %, u nymf 1. instaru 0 71,1 %. U ostatnich vyvojovych
stadii se hmotnost snizila diky fixaci rovhomérné. U CS/FE a FE jedincii se mezni
rozméry hmotnosti prekryvaji u vSech vyvojovych stadii, pouze u CS/FE jedinct

1. a 2. instaru se rozmé&ry nepiekryvaji.

Z Obr. 4.1 je patrné, Ze hmotnost CS/FE a FE jedinct roste exponencialné
Vv zavislosti na fyziologickém case. Nejvetsi nartist hmotnosti CS/FE 1 FE jedinct
je u nymf 5. instaru a dospélct, nejmensi je béhem ¢asnych vyvojovych stadii.
Pribéeh rastovych kiivek pro hmotnost CS/FE 1 FE jedinci je vyrazné odliSny.
Ristova kiivka pro hmotnost FE jedincti je posunuta vice k ose X, znamena to, Ze

vlivem fixace etanolem se hmotnost vyrazné snizila u vSech stadii a FE jedinci tak
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maji niz§i hmotnost nez CS/FE jedinci. U CS/FE i FE jedinct je procento

vysvétlené variability pomérné vysoké.

Tab. 4.1 Hmotnost CS/FE a FE jedinct jednotlivych vyvojovych stadii [mg]

smérodatna

instar pramér odchylka | rozdil pramér = 2SD p %

L1 |CS/IFE 5,533 1,224 3,085 7,981
FE 1,600 0,970 3,933 -0,341 3541 | <10°| 71,084

L2 |CS/FE| 12,781 2,099 8,583 16,980
FE 5,131 2,826 7,650 -0,521 10,784 | < 10| 99,853

L3 |CS/FE| 31,371 6,601 18,170 44,573
FE 18,767 5,582 12,605 7,602 29,931 | <10°| 40,179

L4 |CS/FE| 65,740 13,491 38,758 92,722
FE 39,387 10,275 26,353 18,837 59,936 | <10°| 40,087

L5 |CS/FE| 95,167 18,779 57,609 132,724
FE 56,100 17,656 39,067 20,789 91,411 | <10°| 41,051

MAL |CS/FE| 119,440 11,403 96,634 142,246
FE 79,247 7,938 | 40,193 | 63,371 95,123 | < 10| 33,651

FEM | CS/FE| 194,880 29,588 135,703 | 254,057
FE 122,287 37,497 72,593 47,292 197,281 | < 10| 37,250

200 - )
180 - y= 3,’-’136280'6713:‘
160 - /e R?=0,9762
B 140
= 120 - * CS/FE
] /
8 100 - &
£ FE
[=] 80 s
_g 60 - L 3 —— Expon. (CS/FE)
40 1 9 Expon. (FE)
20
4\—-—“"*
0 L y
T T T T T 1 y= 1!0291e0.3131
L1 L2 L3 L4 L5  IMAGO R?=0,9515
vyvojova stadia

Obr. 4.1 Vliv fixace etanolem na zménu hmotnosti jednotlivych vyvojovych stadii;
rovnice po zlogaritmovani jsou CS/FE: Iny = In3,4362 + 0,6713x;
FE: Iny = In1,0291 + 0,818x
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4.2.1.2 Medialni délka t&la (bl)

Podle Studentova parového t-testu bylo zjisténo, Ze fixace etanolem
vyznamné ovlivnila ,,smr$téni“ medialni délky té€la u vSech vyvojovych stadii
vyjma 1. instaru. Nejvice se medialni délka té€la zmensSila u 4. a 5. instaru. U vSech
vyvojovych stadii FE jedinci se délka téla ,,smrstila“ nerovnomérné. Rozdil
medialni délky té€la u dospélych samci je primérné 2,5krat mensi nez u dospélych
samic. U CS/FE i FE jedinct se mezni rozméry medialni délky téla nepiekryvaji,
proto by medialni délka téla mohla byt spolehlivé vyuzita k urovani a rozliSovani
jednotlivych vyvojovych stadii FE jedinci.

Obr. 4.2 ukazuje na trend zmenSovani medidlni délky téla vlivem fixace
etanolem v jednotlivych vyvojovych stadiich. Prubéh rustovych kiivek pro
medialni délku téla CS/FE a FE jedinct neni stejny. Rustova ktivka FE jedinct je
mirn¢ odchylena od ristové kiivky CS/FE jedinct. Vlivem fixace se medialni
délka téla FE jedinci nepatrné zmenSila. Vyrazné ,smrsténi* délky téla lze
sledovat spiSe u starSich stadii. Koeficient determinace u CS/FE i FE jedincu je

relativné vysoky.

Tab. 4.11 Medialni délka téla (bl) CS/FE a FE jedinct jednotlivych vyvojovych stadii

[mm]
smérodatna

instar pramér odchylka | rozdil pramér + 2SD p %
L1 |CS/FE 4,100 0,275 3,551 4,649

FE 4,000 0,271 0,100 3.459 4541 |0,160 | 2439
L2 |CSIFE| 6,484 0,273 5,938 7,031

FE 5,941 0,246 0,544 5,449 6,432 |<10°| 8,386
L3 |CS/FE| 8,981 0,455 8,071 9,891

FE 8,263 0,423 0,717 7.417 9,110 |<10°| 7,989
L4 |CSIFE| 11,929 0,448 11,034 12,824

FE 10,796 0,392 1,133 10,012 11,579 |<10°| 9,501
L5 |CS/FE| 13,738 0,408 12,921 14,554

FE 12,444 0,374 1,293 | 11,696 13,193 | <10°| 9,414
MAL |CS/FE| 17,013 0,566 15,882 18,144

FE 16,713 0,494 0,300 15,725 17,701 | 0,005 | 1,763
FEM |CS/FE| 20,873 1,114 18,644 23,102

FE | 20,120 0,900 0,753 | 18,320 21,920 |<10°| 3,609
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Obr. 4.2 Vliv fixace etanolem na zménu medialni délky téla (bl) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani jsou CS/FE:
Iny =In3,4344 + 0,2911x; FE: Iny = In3,2227 + 0,2892x

4.2.1.3 Pronotalni medialni délka (pml)

Na zaklad¢ hladiny vyznamnosti parového t-testu bylo prokazano zjisténi,
ze fixace etanolem signifikantné ovlivnila pronotalni medidlni délku u vSech
vyvojovych stadii kromé 2. instaru a dospélych samci. VéEtsi rozdil pronotalni
medialni délky byl zjistén u nymf 5. instaru. V jednotlivych stadiich bylo
zmenSeni tohoto rozméru nerovnomérné. ,,Smrsténi“ pronotalni medidlni délky
u dospélych samcti je prumérné 2krat mensi nez u dospélych samic. U CS/FE
jedinci se mezni rozméry pronotalni medidlni délky nepifekryvaji u 3. instaru

a dospélet, u FE jedincti se rozméry prekryvaji pouze u 2. a 4. instaru.

Z Obr. 4.3 je ziejmé, Ze rustové kiivky pro pronotdlni medialni délku
CS/FE a FE jedincii nejsou stejné. Rustova kiivka FE jedinci je mirné posunuta
k ose x, znamena to, ze pronotalni medialni délka u FE jedinct se diky fixaci
zmenSila nepatrné. Koeficient determinace u CS/FE i FE jedincii je jednoznacné

vysoky.
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Tab. 4.111 Pronotalni medialni délka (pml) CS/FE a FE jedinct jednotlivych vyvojovych

stadii [mm]

smérodatna
instar prumeér odchylka | rozdil prumér + 2SD p %
L1 |CS/FE 0,913 0,074 0,765 1,062
FE 0,843 0,088 0,070 0,667 1,020 0,003 | 7,664
L2 |CS/FE 1,228 0,095 1,038 1,418
FE 1,203 0,067 0,025 1,069 1,337 0,150 | 2,036
L3 |CS/FE 1,667 0,141 1,384 1,950
FE 1,622 0,147 0,044 1,329 1,915 |<10*| 2,667
L4 |CS/IFE| 2,329 0,137 2,055 2,602
FE 2,227 0,094 0,102 2,039 2,414 0,002 | 4,389
L5 |CS/IFE| 2,600 0,138 2,324 2,876
FE 2,484 0,154 0,116 2,176 2,793 0,002 | 4,444
MAL |CS/FE| 3,047 0,092 2,864 3,230
FE 3,007 0,088 0,040 2,830 3,183 0,054 | 1,313
FEM |CS/FE| 3,673 0,219 3,236 4111
FE 3,560 0,206 0,113 3,147 3,973 0,005 | 3,085
4,0
y=0,7383e059%
o A R? = 0,9841
3,0
P
=25 -
g e ¢ CS/FE
= 2,0 - E
= F
g 1,5 - /.,--9
s —— Expon. (CS/FE)
10 1 &—
E .(FE
05 - xpon. (FE)
0,0 T T T T T 1 y = 0!6959e0.2(ﬁ4k
L1 L2 L3 L4 L5 IMAGO R?=0,9816
vyvojova stadia

Obr. 4.3 Vliv fixace etanolem na zménu pronotalni medialni délky (pml) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani  jsou  CS/FE:

Iny = In0,7383 + 0,2599x; FE: Iny = In0,6959 + 0,2654x
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4.2.1.4 Pronotélni humeralni Sitka (hw)

Studentiiv t-test potvrdil vyznamny rozdil v pronotalni humeralni Sifce
mezi CS/FE a FE jedinci u vSech vyvojovych stadii kromé 4. instaru. Nejvétsi
rozdil pronotalni humeralni sitka byl u 5. instaru. Pronotalni humerdlni Sitka
u dospélych samctl a samic se zmensila viceméné stejné. V jednotlivych stadiich
se tento rozmér diky fixaci ,,smrstil“ nerovnomérné. U CS/FE jedinci se mezni
rozmeéry pronotalni humeralni sitky prekryvaji pouze u 5. instaru a dospélcti, u FE

jedinct se rozméry piekryvaji u 4., 5. instaru a dospélc.

Z Obr. 4.4 je patrné, ze rustové kiivky pro pronotdlni humerélni Sitku
CS/FE a FE jedinct jsou rtzné. Rustova kiivka FE jedinct je mirné posunuta
k ose x v ¢asnych instarech. Od 5. instaru jsou ristové kiivky CS/FE i FE jedinct
zcela identické. Znamena to, ze pronotalni humeralni Sitka FE jedinci se diky
fixaci ,,smrstila“ pfedevsim v ¢asnych instarech. Procento vysvétlené variability je

u CS/FE a FE jedinct velmi vysoké.

Tab. 4.1V Pronotalni humeralni $itka (hw) CS/FE a FE jedinci jednotlivych vyvojovych

stadii [mm]

smérodatna

instar pramér odchylka | rozdil prumér + 2SD p %
L1 |CS/FE| 2,033 0,090 1,853 2,213

FE 1,897 0,103 0,137 1,691 2,102 | <10®]| 6,721
L2 |CS/IFE| 2,772 0,111 2,550 2,994

FE 2,625 0,143 0,147 2,340 2910 |<10°| 5,299
L3 |CS/FE| 3,698 0,263 3,172 4,224

FE 3,603 0,227 0,095 3,150 4,056 |<10°| 2575
L4 |CS/FE 4,636 0,165 4,306 4,966

FE 4,631 0,219 0,004 4,192 5,070 0,929 | 0,096
L5 |CS/FE| 5,396 0,175 5,045 5,746

FE 5,182 0,198 0,213 4,787 5577 |<10°| 3,954
MAL |CS/FE| 5,087 0,220 4,647 5,527

FE 5,182 0,156 0,087 4,871 5,494 0,010 | 1,704
FEM | CS/FE 6,100 0,400 5,300 6,900

FE 6,000 0,363 0,100 5,275 6,725 0,016 | 1,639
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Obr. 4.4 Vliv fixace etanolem na zménu pronotalni humeralni $itky (hw) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani jsou  CS/FE:

Iny =1In1,8245 + 0,2081x; FE: Iny = In1,6956 + 0,2199x
4.2.1.5 Dorsalni interokularni sitka (diw)

Podle Studentova i Wilcoxonova t-testu byl zjistén prukazny rozdil
Vv dorsalni interokularni Sitce mezi CS/FE a FE jedinci u 2., 4. a 5. instaru. Nejvice
se dorsalni interokularni Sitka zmenSila u 2. instaru. U 4. a 5. instaru bylo
»smrsténi“ viceméné stejné. ZmensSeni dorsalni interokuldrni Sitky bylo u vSech
FE jedinci nerovnomérné. U CS/FE i FE jedinct jsou primérné hodnoty dorsalni
interokularni $itky téméf stejné, proto nebyl zjistén prikazny rozdil v dorsalni
interokularni $ifce mezi CS/FE a FE dospélymi samci a samicemi. Z toho plyne,
ze fixace témét neovlivnila interokuldrni Sitku u dospélcii. U CS/FE i FE jedinct
se mezni rozméry dorsdlni interokularni Sitky piekryvaji u vSech vyvojovych
stadii.

W

Z Obr. 4.5 je ziejmé, ze rustové kiivky pro dorsalni interokularni Sitku
CS/FE a FE jedinct se nepatrné 1isi. Ristova kiivka FE jedinci je mirné posunuta
k ose x. Je tedy patrné, ze dorsalni interokularni $itka FE jedinct se zmensila

minimaln¢€. Koeficient determinace u CS/FE a FE jedinct je relativné vysoky.

51



Tab. 4.V Dorsalni interokularni $ifka (diw) CS/FE a FE jedinct jednotlivych vyvojovych

stadii [mm]

smérodatna
instar prumeér odchylka | rozdil prumér + 2SD p %
L1 |CS/FE 0,447 0,040 0,367 0,527
FE 0,430 0,037 0,017 0,356 0,504 0,161 | 3,731
L2 |CS/FE 0,581 0,063 0,455 0,707
FE 0,550 0,055 0,031 0,440 0,660 0,012 | 5,376
L3 |CS/FE 0,692 0,077 0,537 0,847
FE 0,679 0,072 0,013 0,536 0,823 0,295 | 1,835
L4 |CS/FE 0,796 0,064 0,667 0,924
FE 0,760 0,066 0,036 0,629 0,891 0,018 | 4,469
L5 |CS/FE 0,920 0,076 0,767 1,073
FE 0,876 0,050 0,044 0,776 0,975 0,018 | 4,831
MAL | CS/FE 0,820 0,077 0,665 0,975
FE 0,813 0,074 0,007 0,665 0,962 0,813
FEM | CS/FE 0,973 0,080 0,814 1,133
FE 0,967 0,072 0,007 0,822 1,111 0,685
1,2
y = 0,4247¢0132%
1,0 R?=0,9188
2o
_ 08 - ®
g /Q../"" & CS/FE
E 0,6 - - e -
Soa | # — Expon. (CS/FE)
0,2 - Expon. (FE)
0,0 T T T T T 1 y = 0,404¢%147¢
L1 L2 L3 L4 L5 IMAGO R2=0,9369
vyvojova stadia

Obr. 4.5 Vliv fixace etanolem na zménu dorsalni interokularni $itky (diw) jednotlivych
vyvojovych  stadif; rovnice po  zlogaritmovani jsou  CS/FE:

Iny = In0,4247 + 0,1429x; FE: Iny = In0,404 + 0,147x
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4.2.1.6 O¢ni Sitka hlavy (ew)

Na zaklad¢ hladiny vyznamnosti Studentova i Wilcoxonova t-testu byl
shledan prikazny rozdil v ocni Sifce hlavy mezi CS/FE a FE jedinci u vSech
vyvojovych stadii vyjma 1. instaru. Vlivem fixace se o¢ni Sitka hlavy zmensila
u vSech stadii rovnomérné. U CS/FE i FE jedinc se mezni rozméry o¢ni Sitky
hlavy ptekryvaji u vSech vyvojovych stadii, u CS/FE jedinct 1. instaru se rozméry
neptekryvaji.

Obr. 4.6 ukazuje, ze prab¢h ristovych kiivek pro ocni Sitku hlavy neni
stejny. Vlivem fixace se rustova kiivka FE jedinct nepatrné posunula k ose X,

znamena to tedy, Ze diky fixaci se o¢ni §itka hlavy zmens$ila minimalné. Procento

vysvétlené variability u CS/FE 1 FE jedinct je znacné vysoké.

Tab. 4.VI O¢ni sitka hlavy (ew) CS/FE a FE jedincu jednotlivych vyvojovych stadii

[mm]
smérodatna
instar prumeér odchylka | rozdil prumér + 2SD p %
L1 |CS/FE| 0,993 0,046 0,902 1,085
FE 0,973 0,050 0,020 0,874 1,072 0,214 | 2,013
L2 |CS/FE| 1,234 0,072 1,090 1,379
FE 1,200 0,075 0,034 1,049 1,351 0,033 | 2,785
L3 |CS/FE| 1,533 0,094 1,345 1,722
FE 1,498 0,091 0,035 1,316 1,680 0,005 | 2,277
L4 |CS/FE| 1,809 0,075 1,659 1,959
FE 1,773 0,083 0,036 1,608 1,939 0,033 | 1,966
L5 |CS/FE| 2,013 0,076 1,860 2,166
FE 1,969 0,066 0,044 1,837 2,101 0,012 | 2,208
MAL |CS/FE| 1,973 0,059 1,855 2,092
FE 1,940 0,063 0,033 1,814 2,066 0,043 | 1,689
FEM |CS/IFE| 2,207 0,096 2,014 2,399
FE 2,160 0,099 0,047 1,963 2,357 0,018 | 2,115
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Obr. 4.6 Vliv fixace etanolem na zménu o¢ni $itky hlavy (ew) jednotlivych vyvojovych
stadii; rovnice po zlogaritmovani jsou CS/FE: Iny = In0,9124 + 0,1529x;
FE: Iny =1In0,89 + 0,1537x

4.2.1.7 Castedna medialni abdominalni dorsalni délka (sdal)

Rozdil v ¢aste¢né medidlni abdominalni dorséalni délce mezi CS/FE a FE
jedinci byl statisticky priikazny u vSech péti vyvojovych stadii. Vysvétluje to tedy,
ze fixace etanolem méla signifikantni vliv na tento rozmé&r. Nejvice se ¢aste¢na
medialni abdominalni dorsalni délka zmensila u nymf 1. instaru. V jednotlivych
stadiich bylo ,,smr$téni* tohoto rozméru nerovnomérné. U CS/FE i FE jedinci se
mezni rozméry ¢asteCné medidlni abdominalni dorsalni délky piekryvaji pouze

u 4. ab. instaru.

Podle Obr. 4.7 je zfejmé, Ze prubéh rustovych kiivek pro casteCnou
medidlni abdominalni dorsalni délku CS/FE 1 FE jedinct neni stejny. V ¢asnych
instarech (1. — 3.) je rGstova kiivka FE jedinci mirné posunuta k ose x. Béhem
4. instaru se tato kfivka vice priblizuje k rustové kiivce CS/FE jedincti. Z toho
vyplyva, Ze fixace ovlivnila ¢aste¢nou abdomindlni délku pfedevs§im v casnych
instarech. Procento vysvétlené variability je u CS/FE i FE jedinci pomérné

vysoké.
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Tab. 4.VII Caste¢na medialni abdominélni dorsalni délka (sdal) CS/FE a FE jedinci péti

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna
instar prameér odchylka | rozdil prumér + 2SD p %

L1 |CS/FE 1,237 0,088 1,062 1,412

FE 1,027 0,082 0,210 0,862 1,191 | <10°| 16,981
L2 |CS/FE 1,781 0,109 1,563 2,000

FE 1,650 0,103 0,131 1,443 1,857 0,001 | 7,368
L3 |CS/FE 2,527 0,153 2,220 2,834

FE 2,330 0,235 0,197 1,860 2,801 0,004 | 7,789
L4 |CS/FE 3,387 0,196 2,996 3,778

FE 3,249 0,150 0,138 2,949 3549 |<10°| 4,068
L5 |CS/FE 3,831 0,123 3,585 4,077

FE 3,711 0,096 0,120 3,518 3,904 <10*| 3,132

y = 0,9849¢02904x

1 RZ=0,9731
£ o - & CS/FE
Ej3 P
;: /9/.--"' FE

i Y — —— Expon. (CS/FE)

| & Expon. (FE)

L1 L2 L3 L4 L5 Y = 0,8173%%4%
R?=0,9667
vyvojova stadia

Obr. 4.7 Vliv fixace etanolem na zménu ¢aste¢né medialni abdominalni dorsalni délky

(sdal) péti vyvojovych stadii; rovnice po zlogaritmovani jsou

CS/FE: Iny = In0,9849 + 0,2904x; FE: Iny = In0,8173 + 0,3248x
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4.2.1.8 Casteéna medialni abdominalni ventralni délka (sval)

rozdil v céastecné mediadlni abdominédlni ventrdlni délce mezi CS/FE i1 FE
dosp€lymi samci a samicemi. Caste¢na medialni abdomindlni ventralni délka se
u dospélych samic ,,smrstila“ 2,5krat vice nez u dospélych samcii. Mezni rozméry

¢astecné medialni abdominalni ventralni délky se u CS/FE i FE dospélych samct

Na zéklad¢ hladiny vyznamnosti Studentova t-testu byl shledan prikazny

a samic nepiekryvaji.

Z Obr. 4.8 lIze sledovat diky fixaci nepatrné zmenseni ¢astecné medialni

abdomindlni ventralni délky u obou pohlavi.

Tab. 4.V Casteéna medialni abdominalni ventralni délka (sval) CS/FE a FE dospélych

jedincti [mm)]

smérodatna
instar pramér odchylka | rozdil pramér + 2SD p %
MAL | CS/FE 3,360 0,145 3,069 3,651
FE 3,300 0,113 0,060 3,073 3,527 0,033 | 1,786
FEM |CSIFE| 4,160 0,226 3.708 4612
FE 3,973 0,175 0,187 3,623 4324 | <10°| 4,487
4,5
4,0
3,5
_30
g 2,5
E 2,0 W CS/FE
715 FE
1,0
0,5
0,0
MAL FEM
dospélci

Obr. 4.8 Vliv fixace etanolem na zménu ¢astecné medialni abdominalni ventralni délky

(sval) dospélych jedinct
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4.2.1.9 Uplna medialni abdominélni ventralni délka (tval)

Studentiiv t-test na zéklad¢ hladiny vyznamnosti potvrdil zna¢ny rozdil
V Uplné medidlni abdominalni ventralni délce mezi CS/FE a FE dospélymi samci
a samicemi. Vlivem fixace bylo ,,smrs§téni” tohoto rozméru u obou pohlavi
rovnomérné. U CS/FE i1 FE dospélych samct a samic se mezni rozméry uplné
medidlni abdominalni ventralni délky neptekryvaji.

Podle Obr. 4.9 je patrné, Ze vlivem fixace doslo k vyraznému zmenseni

uplné medialni abdomindlni ventralni délky u obou pohlavi.

Tab. 4.1X Uplnd medialni abdomindlni ventralni délka (tval) CS/FE a FE dospélych

jedincti [mm)]

smérodatna
instar pramér odchylka | rozdil pramér + 2SD p %
MAL | CS/FE 9,967 0,344 9,279 10,654
FE 6,540 0,259 3,427 6,023 7,057 <10 | 34,381
FEM |CS/FE| 12,167 0,507 11,153 13,180
FE 7,900 0,340 4,267 7,220 8,580 <10°| 35,068
14
12
10
E
E 8
:_:"S 6 W CS/FE
4 FE
2
0]
MAL FEM
dospélci

Obr. 4.9 Vliv fixace etanolem na zménu uplné medialni abdominalni ventralni délky

(tval) dospélych jedinct
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4.2.1.10 Céstedna marginalni délka zadecku (vIt2-5)

Studentovym parovym t-testem byl zjistén prukazny rozdil v ¢astecné
marginalni délce zadeCku mezi CS/FE a FE jedinci u vSech vyvojovych stadii.
K ,dilataci c¢astecné marginalni délky zadeCku doslo u dospélych samic.
U ostatnich  vyvojovych stadii bylo ,smr$téni“ tohoto rozméru spiSe
nerovnomérné. Mezni rozméry Castecné marginalni délky zadeCku se piekryvaji

pouze u FE jedinct 4. instaru.

Obr. 4.10 znazornuje minimalni rozdil ¢aste¢né marginalni délky zadecku
mezi CS/FE a FE jedinci v jednotlivych vyvojovych stadiich. Pribéh rastovych
ktivek pro ¢astecnou margindlni délku zadeC¢ku CS/FE a FE jedinct je odlisny.
Rustova kiivka FE jedinct je od 1. — 4. instaru mirn¢ posunuta k ose x. Od
4. instaru je prib¢h obou rustovych kfivek stejny. Znamend to, ze fixaci se
castecnd marginalni délka zadecku nepatrné ,,smrstila® pfedev§im v ¢asnych
instarech. Procento vysvétlené variability je u CS/FE i1 FE jedinci pomérné

vysokeé.

Tab. 4.X Caste¢na marginalni délka zade¢ku (vIt2-5) CS/FE a FE jedincti jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna

instar pramér odchylka | rozdil prumér + 2SD p %
L1 |CS/FE| 1,443 0,065 1,313 1,574

FE 1,377 0,080 0067 | 1217 1,536 | <10°| 4,619
L2 |CS/IFE| 2,081 0,068 1,945 2,217

FE 1,969 0,121 0,113 1,727 2,211 | <10®| 5,405
L3 |CSIFE| 2,848 0,154 2,540 3,155

FE 2,717 0,158 0,130 2,402 3,033 |<10*| 4571
L4 |CS/FE| 3,551 0,150 3,251 3,851

FE 3,476 0,190 0,076 3,096 3,856 0,002 | 2128
L5 |CS/IFE| 4,142 0,120 3,901 4,383

FE 4,071 0,134 0,071 3,802 4340 |<10%| 1,717
MAL |CS/FE| 5,520 0,121 5,279 5,761

FE 5,327 0,158 0,193 5,011 5643 |<10*| 3,502
FEM |CS/FE| 6,633 0,176 6,281 6,985

FE 6,980 0,291 -0,347 6,398 7562 |<10%| -5226
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Obr. 4.10 Vliv fixace etanolem na zménu Casteéné marginalni délky zadecku (v1t2-5)
jednotlivych  vyvojovych stadii; rovnice po zlogaritmovani jsou

CS/FE: Iny = In1,1726 + 0,2707x; FE: Iny = In1,0898 + 0,2832x

4.2.1.11 Délka sifonu (siph)

Parovy t-test potvrdil prikazny rozdil v délce sifonu mezi CS/FE
I FE jedinci u vS8ech vyvojovych stadii. Nejvétsi rozdil délky sifonu byl zjistén
u starSich stadii a dospélcii, nejmensi rozdil délky sifonu byl u nymf 1. instaru.
U v8ech stadii se tento rozmér vlivem fixace zmensil nerovnomérné. U CS/FE
jedincti se mezni rozméry délky sifonu piekryvaji u 4. instaru a dospélci, u FE

jedinct se navic rozméry prekryvaji u 3. instaru.

Z Obr. 4.11 jsou patrné velké odchylky primérnych hodnot délky sifonu
CS/FE 1 FE jedinci od exponencialnich riistovych kiivek u 5. instaru a dospélc.
V casnych instarech je prubéh rastovych kiivek pro délku sifonu CS/FE i FE
jedinct témét stejny, od 3. instaru se rastova kiivka FE jedincii zacind odchylovat
vice k 0se X. Znamena to, ze délka sifonu se diky fixaci zmensSila spiSe u starSich

stadii. Koeficient determinace u CS/FE i FE jedinct je velmi vysoky.
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Tab. 4.XI Délka sifonu (siph) CS/FE a FE jedinct jednotlivych vyvojovych stadii [mm]

smérodatna

instar prumeér odchylka | rozdil prumér + 2SD p %
L1 |CS/FE| 0,860 0,054 0,752 0,968

FE 0,760 0,047 0,100 0,666 0,854 |<10°]| 11,628
L2 |CS/FE| 1,350 0,080 1,191 1,509

FE 1,244 0,098 0,106 1,048 1,440 0,002 | 7,870
L3 |CS/FE| 2,025 0,124 1,778 2,273

FE 1,886 0,206 0,140 1,474 2,297 0,005 | 6,897
L4 |CS/FE| 3,031 0,198 2,635 3,427

FE 2,658 0,307 0,373 2,043 3273 | <107 12,317
L5 |CS/FE 3,507 0,250 3,006 4,008

FE 3,138 0,265 0,369 2,608 3,667 |<10*| 10,520
MAL |CS/FE| 8,900 0,742 7,417 10,383

FE 8,480 0,545 0,420 7,389 9,571 0,006 | 4,719
FEM |CS/FE| 10,833 0,806 9,221 12,445

FE 10,433 0,596 0,400 9,241 11,625 | 0,010 | 3,692

12,060 +
y = 0,533304419
10,060 - & R?=0,9495
_ 8,00 -
£ & CS/FE
— 6,00 -
< FE
@ 4,00
A —— Expon. (CS/FE
e o pon. (CS/FE)
2,00 - & Expon. (FE)
A-JM
0,00 y= 0!4732(30.4493!
L1 L2 L3 L4 L5 IMAGO R2-0,9397
vyvojova stadia

Obr. 4.11 Vliv fixace etanolem na zménu délky sifonu (siph) jednotlivych vyvojovych
stadii; rovnice po zlogaritmovani jsou CS/FE: Iny = In0,5333 + 0,4419x;
FE: Iny =1In0,4732 + 0,4493x
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4.2.1.12 Délka stehna 1. paru koncetin (f1)

Studentovym testem byl zjistén prikazny rozdil v délce stehna 1. paru
koncetin mezi CS/FE a FE jedinci u vSech vyvojovych stadii vyjma 3. instaru.
Vlivem fixace se délka stehna 1. paru koncetin u 1. instaru ,,smrstila“ o 4,2 %,
nejvice ze vSech stadii. V jednotlivych stadiich se tento rozmér zmensil
nerovnomérné. U CS/FE jedincl se mezni rozméry délky stehna 1. paru koncetin
prekryvaji u 5. instaru, rozméry FE jedincu se piekryvaji u 3., 4., 5. instaru a

dospélcti.

Z Obr. 4.12 je patrné, ze rustové kiivky pro délku stehna 1. paru koncetin
nejsou stejné, rustova kiivka FE jedinci je mirné posunuta smérem k 0se X.
Z toho vyplyva, Ze FE jedinci maji nepatrné mensi délku stehna 1. paru koncetin
nez CS/FE jedinci. U CS/FE i FE jedinci je procento vysvétlené variability velmi

vysoké.

Tab. 4.XIl Délka stehna 1. paru koncetin (f1) CS/FE a FE jedincu jednotlivych
vyvojovych stadii [mm]

smérodatnd

instar pramér odchylka | rozdil pramér + 2SD p %

L1 |CSIFE 2,139 0,183 1,773 2,505
FE 2,049 0,120 0,090 1,809 2,289 0,010 | 4,208

L2 |CS/IFE| 2,888 0,079 2,730 3,047
FE 2,818 0,102 0,070 2,613 3,023 | <10%| 2,434

L3 |CSIFE| 3,746 0,194 3,359 4,133
FE 3,666 0,287 0,079 3,093 4,240 0,068 | 2117

L4 |CS/FE 4,545 0,156 4,233 4,857
FE 4,476 0,159 0,069 4,159 4,793 0,002 | 1518

L5 |CS/FE 5,214 0,177 4,861 5,567
FE 5,049 0,150 0,165 4,748 5,350 0,002 | 3,165

MAL | CS/FE 5,160 0,136 4,889 5,431
FE 5,088 0,177 0,072 4,734 5,442 0,009 | 1,395

FEM | CS/FE 5,886 0,222 5,442 6,330
FE 5,790 0,252 0,096 5,287 6,293 0,002 | 1,631
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Obr. 4.12 Vliv fixace etanolem na zménu délky stehna 1. paru koncetin (f1) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani jsou  CS/FE:

Iny =1n1,9448 + 0,1917x; FE: Iny = In1,8733 + 0,1951x
4.2.1.13 Délka tibiotarsu 1. paru koncetin (til)

Podle Studentova t-testu byl shledan statisticky prukazny rozdil v délce
tibiotarsu 1. paru koncetin mezi CS/FE a FE jedinci u vSech vyvojovych stadii
kromé 5. instaru a dospélych samci. Vlivem fixace se nejvice ,,smrstila“ délka
tibiotarsu 1. paru koncetin v ¢asnych instarech. V jednotlivych stadiich se tento
rozmér zmen$il nerovnhomémné. U CS/FE i FE jedincti se mezni rozméry délky

tibiotarsu 1. paru koncetin piekryvaji u 4., 5. instaru a dospélcti.

Podle Obr. 4.13 je ztejmé, ze prabeh ristovych kiivek pro délku tibiotarsu
1. paru koncetin CS/FE a FE jedincli neni stejny. V €asnych instarech je ristova
kiivka FE jedinct nepatrné posunuta k ose x. Od 4. instaru se tato ristova kiivka
vice ptiblizuje k riastové kiivce CS/FE jedinct. Z toho plyne, ze fixace etanolem
ovlivnila délku tibiotarsu spiSe u mladSich nymf. Procento vysvétlené variability

je u CS/FE i FE jedincii znaéné vysoké.
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Tab. 4. X111 Délka tibiotarsu 1. paru koncetin (til) CS/FE a FE jedinct jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna
instar prumeér odchylka | rozdil prumér + 2SD p %
L1 |CS/FE 1,611 0,068 1,474 1,748
FE 1,560 0,069 0,051 1,421 1,699 |<10°| 3,166
L2 |CS/FE 2,152 0,092 1,968 2,335
FE 2,101 0,083 0,051 1,934 2,268 0,006 | 2,353
L3 |CS/FE 2,876 0,158 2,560 3,191
FE 2,769 0,179 0,107 2,411 3,126 0,018 | 3,726
L4 |CS/IFE| 3,444 0,106 3,232 3,656
FE 3,405 0,107 0,039 3,191 3,619 0,003 | 1,132
L5 |CS/FE 3,822 0,130 3,562 4,082
FE 3,798 0,128 0,024 3,542 4,054 0,088 | 0,628
MAL | CS/FE 3,900 0,164 3,573 4,227
FE 3,867 0,153 0,033 3,562 4,172 0,094 | 0,846
FEM |CS/FE 4,458 0,158 4,142 4,774
FE 4,416 0,170 0,042 4,076 4,756 0,017 | 0,942
50 + -
4,5 A V=R12;f608§i‘59°‘”
4,0 - o =Y
35 - &
€ 307 e * CS/FE
E25 - =
220 & FE
15 4 £ —— Expon. (CS/FE)
1,0 -+ Expon. (FE)
0,5 -
0,0
11 12 13 L4 15 IMAGO  |V=LlAll3ettsk
vyvojova stadia R7=0,9493

Obr. 4.13 Vliv fixace etanolem na zménu délky tibiotarsu 1. paru koncetin (til)

jednotlivych  vyvojovych

stadii;

rovnice

po zlogaritmovani jsou

CS/FE: Iny = In1,4683 + 0,1906x; FE: Iny = In1,4113 + 0,1961x
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4.2.1.14 Délka stehna 2. paru koncetin (2)

Statisticky prukazny rozdil vlivu fixace na délku stehna 2. paru koncetin
mezi CS/FE a FE jedinci byl zjistén u vSech vyvojovych stadii vyjma 1. a 2.
instaru. Délka stehna 2. paru koncetin se u nymf 3. instaru ,,smrstila® o 3,5 %,
nejvice ze vSech stadii. V jednotlivych vyvojovych stadiich bylo zmenseni tohoto
rozméru spiSe nerovnomérné. Mezni rozméry délky stehna 2. paru koncetin se

prekryvaji pouze u 4. a 5. instaru CS/FE i FE jedincu.

Obr. 4.14 vyjadifuje zménu délky stehna 2. paru koncetin vlivem fixace.
Pribéh ristovych kiivek pro délku stehna CS/FE a FE jedinct neni stejny.
Nejprve jsou obé rustové kiivky zcela identické, ptiblizn€ od 3. instaru se ristova
ktivka FE jedinci za¢ind mirné odchylovat od rastové kiivky CS/FE jedinci.
To nasvédcuje faktu, ze délka stehna 2. paru koncetin se diky fixaci vyznamné
zmenSuje u starSich stadii. Koeficient determinace u CS/FE i FE jedincu je

relativné vysoky.

Tab. 4.XIV Délka stehna 2. paru koncetin (f2) CS/FE a FE jedinci jednotlivych
vyvojovych stadii [mm]

smérodatnd

instar pramér odchylka | rozdil prumér + 2SD p %

L1 |CSIFE 1,440 0,103 1,233 1,647
FE 1,431 0,075 0,009 1,282 1,580 0,796 | 0,625

L2 |CS/FE 2,022 0,149 1,725 2,319
FE 1,971 0,099 0,051 1,772 2,170 0,152 | 2522

L3 |CS/IFE| 2,683 0,140 2,403 2,962
FE 2,589 0,202 0,094 2,184 2,993 0,043 | 3514

L4 |CS/FE| 3,357 0,099 3,159 3,555
FE 3,267 0,119 0,090 | 3,029 3,505 |<10°| 2,681

L5 |CSIFE| 3,732 0,118 3,495 3,969
FE 3,690 0,120 0,042 3,449 3,931 0,002 | 1,125

MAL | CS/FE 3,828 0,110 3,609 4,047
FE 3,729 0,083 0,099 3,563 3,805 |<10°| 2,586

FEM | CS/FE 4416 0,162 4,092 4,740
FE 4,341 0,144 0,075 4,053 4,629 0,003 | 1,698
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Obr. 4.14 Vliv fixace etanolem na zménu délky stehna 2. paru koncetin (f2) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani jsou  CS/FE:
Iny =1n1,3072 + 0,2092x; FE: Iny = In1,2828 + 0,2085x

4.2.1.15. Dé¢lka holenég 2. paru koncetin (ti2)

Parovy t-test potvrdil vyznamny rozdil v délce holen¢ 2. péaru koncetin
mezi CS/FE a FE jedinci u vSech vyvojovych stadii mimo 1. instaru. Vlivem
fixace se nejvice zmenSila délka holené 2. paru konéetin u nymf 3. instaru.
U vSech vyvojovych stadii ,smr§téni tohoto rozméru bylo nerovnomérné.
U dospélych samct 1 samic bylo zmenSeni délky holené 2. paru koncetin diky
fixaci ptiblizné stejné. U CS/FE jedinct se mezni rozméry délky holené 2. paru
koncetin prekryvaji u 4., 5. instaru a dospélcii, rozméry FE jedincii se prekryvaji

u 2.,4.a 5. instaru.

Obr. 4.15 ukazuje na rozdilny prabéh rastovych kiivek pro délku holené
2. paru koncetin. V ¢asnych instarech jsou obé¢ rustové kiivky stejné. Od 2. instaru
se rustova kiivka FE jedinc zacind mirné odklanét od ristové kiivky CS/FE
jedincli. Znamena to, ze fixace etanolem nepatrné¢ ovlivnila délku holené
u starSich vyvojovych stadii. Koeficient determinace je u CS/FE i FE jedinci

velmi vysoky.
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Tab. 4.XV Délka holené¢ 2. paru koncetin (ti2) CS/FE a FE jedincu jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna
instar prumeér odchylka | rozdil prumér + 2SD p %
L1 |CS/FE 1,119 0,098 0,924 1,314
FE 1,110 0,061 0,009 0,989 1,231 0,567 | 0,804
L2 |CS/FE| 1,530 0,056 1,417 1,643
FE 1,506 0,056 0,024 1,394 1,618 0,041 | 1569
L3 |CS/FE| 2,040 0,104 1,832 2,248
FE 1,941 0,192 0,099 1,558 2,325 0,007 | 4,832
L4 |CS/IFE| 2,541 0,083 2,375 2,707
FE 2,496 0,066 0,045 | 2365 2,627 |<10°| 1,771
L5 |CS/FE| 2,847 0,130 2,587 3,107
FE 2,811 0,130 0,036 2,550 3,072 0,041 | 1,264
MAL |CS/FE| 2,895 0,104 2,686 3,104
FE 2,823 0,098 0,072 2,626 3,020 0,002 | 2,487
FEM |CS/FE| 3,321 0,151 3,018 3,624
FE 3,252 0,112 0,069 3,028 3,476 0,005 | 2,078
4,0
35 | y=1,0082¢5 2054
. h R?=0,9484
— 25 y P
£ ¢ CS/FE
E£20 - )y
3. //ﬁr’_,,/ FE
10 | —— Expon. (CS/FE)
0:5 | Expon. (FE)
0,0
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Obr. 4.15 Vliv fixace etanolem na zménu délky holené 2. paru koncetin (ti2)

jednotlivych  vyvojovych  stadii;

CS/FE: Iny = 1n0,9849 + 0,2904x; FE: Iny = In0,8173 + 0,3248x
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4.2.1.16 Délka stehna 3. paru koncetin (f3)

Studentovym parovym t-testem byl potvrzen prikazny rozdil v délce
stehna 3. paru konc¢etin mezi CS/FE a FE jedinci u vSech vyvojovych stadii kromé
2. instaru. Nejvice se diky fixaci zmensila délka stehna u 5. instaru, ,,smrsténi‘
tohoto rozméru bylo u vSech vyvojovych stadii nerovnomérné. U dospélych samic
bylo zmenSeni vlivem fixace piiblizn¢ 2krat mensi nez u dospélych samci.
U CS/FE 1 FE jedincti se mezni rozméry délky stehna 3. paru koncetin piekryvaji

u 5. instaru a dospélct.

Z Obr. 4.16 je patrné, ze prib¢h rustovych kiivek pro délku stehna 3. paru
koncetin CS/FE a FE jedinct neni zcela identicky. V ¢asnych instarech maji obé
rustové kiivky stejny pribéh, od 2. instaru je ristova kiivka FE jedincii mirné
posunuta k ose x. Vysvétluje to tedy, ze fixace etanolem ovlivnila nepatrné tento
rozmér u starSich nymf. U CS/FE i FE jedincli je procento vysvétlené variability

znacn¢ vysoké.

Tab. 4.XVI Délka stehna 3. paru koncetin (f3) CS/FE a FE jedinci jednotlivych
vyvojovych stadii [mm]

smérodatnd

instar pramér odchylka | rozdil prumér + 2SD p %

L1 |CSIFE 1,749 0,087 1,576 1,922
FE 1,704 0,076 0,045 1,552 1,856 0,008 | 2573

L2 |CS/FE 2,526 0,191 2,144 2,907
FE 2,433 0,088 0,093 2,257 2,608 0,096 | 3,675

L3 |CS/FE| 3,416 0,236 2,943 3,888
FE 3,321 0,261 0,094 2,800 3,843 0,032 | 2,760

L4 |CS/FE 4,428 0,132 4,165 4,691
FE 4,332 0,101 0,096 4,129 4535 |<10°| 2,168

L5 |CS/IFE| 5,178 0,167 4,844 5512
FE 4,959 0,171 0,219 4,617 5301 |<10®| 4,229

MAL | CS/FE 5,217 0,257 4,703 5,731
FE 5,037 0,223 0,180 4,590 5,484 0,030 | 3450

FEM | CS/FE 5,970 0,313 5,345 6,595
FE 5,880 0,338 0,090 5,204 6,556 0,021 | 1508
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Obr. 4.16 Vliv fixace etanolem na zménu délky stehna 3. paru koncetin (f3) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani jsou  CS/FE:

Iny =1n1,5507 + 0,235x; FE: Iny = In1,5051 + 0,2349x

4.2.1.17 Délka holené 3. paru koncetin (ti3)

Studentiv t-test potvrdil prikazny rozdil v délce holené 3. paru koncetin
mezi CS/FE a FE jedinci u vSech vyvojovych stadii vyjma 1. a 4. instaru. Nejvice
se délka holené 3. paru koncetin ,,smrstila® u nymf 3. instaru. Tento rozmér se
Vv jednotlivych stadiich zmensil nerovnomémé. U CS/FE i1 FE jedincl se mezni

rozméry délky holené 3. paru koncetin piekryvaji u 5. instaru a dospélcti.

Z Obr. 4.17 lze pozorovat nepatrné rozdily mezi rastovymi kiivkami délky
holen¢ 3. paru CS/FE a FE jedincii. V Casnych instarech jsou ob¢ rustové kiivky
stejné, od 3. instaru se ristova kiivka FE jedinct za¢ind mirné odklanét od rustové
kiivky CS/FE jedinct. Je tedy patrné, Ze fixace etanolem signifikantné ovliviuje
délku holené 3. paru koncetin spiSe u starSich stadii. Koeficient determinace je

u CS/FE 1 FE jedincti pomérné vysoky.
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Tab. 4.XVII Délka holen¢ 3. paru koncetin (ti3) CS/FE a FE jedinct jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna
instar prumeér odchylka | rozdil prumér + 2SD p %
L1 |CS/IFE 1,773 0,061 1,651 1,895
FE 1,755 0,061 0,018 1,632 1,878 0,189 | 1,015
L2 |CS/FE 2,461 0,087 2,288 2,634
FE 2,433 0,103 0,028 2,226 2,639 0,013 | 1,143
L3 |CS/FE 3,435 0,181 3,072 3,798
FE 3,279 0,317 0,156 2,645 3,912 0,032 | 4554
L4 |CS/IFE| 4,437 0,216 4,006 4,868
FE 4,353 0,134 0,084 4,084 4,622 0,121 | 1,893
L5 |CS/FE 5,121 0,269 4,583 5,659
FE 4,989 0,236 0,132 4,517 5,461 0,004 | 2578
MAL | CS/FE 5,310 0,248 4,814 5,806
FE 5,169 0,209 0,141 4,751 5,587 0,029 | 2,655
FEM | CS/IFE 6,081 0,315 5,451 6,711
FE 5,985 0,282 0,096 5,421 6,549 0,007 | 1,579
7 -
y = 1,5415¢02368
® 7 Pn R2=0,958
5 - ; &
— N _.-"'/.‘
E 4 - + CS/FE
E ®
m 3 m /"/’ FE
e =
7 - ﬁ_//& —— Expon. (CS/FE)
14 Expon. (FE)
0 y= 1,51880'2348"
L1 L2 L3 L4 L5 IMAGO R?2=0,9628
vyvojova stadia

Obr. 4.17 Vliv fixace etanolem na zménu délky holené 3. paru koncetin (ti3)
jednotlivych vyvojovych stadii; rovnice po zlogaritmovani jsou CS/FE:

Iny =1n1,5415 + 0,2368x; FE: Iny = In1,518 + 0,2348x
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4.2.1 Varianta 2: ¢erstvé smrceni jedinci — jedinci preparovani na sucho

4.2.2.1 Hmotnost

Studentliv parovy t-test na zaklad¢ hladiny vyznamnosti byl statisticky
prukazny u vSech vyvojovych stadii mezi CS/S a S jedinci. Nejvétsi rozdil
hmotnosti vlivem suSeni byl zjistén u dospélych samic, nejmensi byl u nymf
1. instaru. V jednotlivych vyvojovych stadiich se hmotnost diky suseni snizila
rovnomérné. U CS/S 1 S jedinct se mezni rozméry hmotnosti prekryvaji u vSech

stadii, pouze u CS/S jedincii 1. a 2. instaru se rozméry nepiekryvaji.

Obr. 4.18 ukazuje na exponencialni rist hmotnosti CS/S a S jedincu
v zavislosti na fyziologickém case. Nejmensi nartist hmotnosti CS/S a S jedincii je
u mladsich nymf, naopak nejvétsi narist hmotnosti je u 5. instaru a dospélct.
Pribéh rastovych kiivek pro hmotnost CS/S a S jedincii neni stejny. Ristova
kiivka S jedinctd je vice posunuta k ose x. Znamena to tedy, Ze vlivem suSeni se
hmotnost vyrazné snizila u vSech vyvojovych stadii. U CS/S a S jedinci je

procento vysvétlené variability relativné vysoké.

Tab. 4 XVIII Hmotnost CS/S a S jedinct jednotlivych vyvojovych stadii [mg]

smérodatna

instar pramér odchylka | rozdil pramér = 2SD p %

L1 | CS/S 6,420 0,990 4,440 8,400
S 1,280 0,457 5,140 0,366 2,194 <10°| 80,062

L2 | CS/S| 13,600 1,975 9,650 17,550
S 2,880 1,064 10,720 0,751 5,009 <10°| 78,824

L3 | CS/S| 34,050 8,144 17,761 50,339
S 7,094 2,907 26,956 1,280 12,908 |<10°| 79,167

L4 | CS/S| 60,560 9,686 41,188 79,932
S 13,300 4,925 47,260 3,450 23,150 |<10°| 78,038

L5 | CS/s| 104,913 13,916 77,081 132,746
S 25,413 6,468 79,500 12,477 38,349 |<10°%| 75,777

MAL | CS/S| 102,553 12,729 77,095 128,011
S 25,200 7,568 77,353 10,065 40,335 | <10°| 75427

FEM | CS/S | 180,340 29,784 120,772 239,908
S 39,280 13,474 | 141,060 | 12,332 66,228 | <10°| 78,219
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Obr. 4.18 Vliv suseni na zménu hmotnosti jednotlivych vyvojovych stadii; rovnice po
zlogaritmovani  jsou  CS/S: Iny = In4,0589 + 0,6334x;
S: Iny = In0,7898 + 0,6655x

4.2.2.2 Mediélni délka téla (bl)

Na zéklad¢ hladiny vyznamnosti Studentova parového t-testu byl prokazan
evidentni rozdil v medialni délce téla mezi CS/S a S jedinci u vSech stadii.
Nejvice se medialni délka téla ,,smrstila® u dospélych samic. V jednotlivych
vyvojovych stadiich se medialni délka téla zmensSila spiSe nerovnomérné. U CS/S
I S jedinct se mezni rozméry medialni délky téla neptekryvaji, proto by tato délka
mohla byt vyuzita k rozliSovani a urcovani S jedinct jednotlivych vyvojovych

stadii.

Z Obr. 4.19 je patrné, ze pribéh rustovych kiivek pro medialni délku téla
CS/S a S jedinci je rozdilny. V ¢asnych instarech jsou ob¢ rastové kiivKky stejné,
od 3. instaru je ristova kiivka S jedincii nepatrn€ posunuta k 0se X. Znamena to
tedy, Ze suSeni vyznamné ovlivnilo medidlni délku téla spiSe u starSich stadii.

Koeficient determinace u CS/S i S jedinct je pomérné€ vysoky.
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Tab. 4.XIX Medialni délka teéla (bl) CS/S a S jedinct jednotlivych vyvojovych stadii

[mm]
smérodatna

instar prumeér odchylka | rozdil pramér + 2SD p %
L1 CS/s 4,617 0,153 4,310 4,923

S 4,490 0,173 0,127 4,143 4,837 0,016 | 2,744
L2 |CS/S| 6,507 0,256 5,996 7,018

S 6,377 0,253 0,130 5,870 6,884 |<10°| 1,998
L3 |CS/S| 9,129 0,456 8,216 10,042

S 8,933 0,434 0,196 8,065 9,802 0,006 | 2145
L4 |CS/S| 11,686 0,337 11,011 12,360

S 11,316 0,353 0,370 | 10,609 12,022 |<10*| 3,166
L5 | CS/S| 13431 0,308 12,816 14,046

S 13,147 0,247 0284 | 12652 13,641 |<10*| 2,116
MAL | CS/S| 16,893 0,605 15,683 18,104

S 16,500 0,657 0393 | 15186 17,814 |<10*| 2,328
FEM | CS/S| 21,460 0,743 19,973 22,947

S 20,640 0,739 0,820 | 19,163 22,117 |<10°| 3,821

25 -+
y = 3,7303e0.2726x
R?=0,9856
20 A
€ > & CS/S
E
2 10 - A S
Expon. (CS/S)
> —— Expon. (S)
0 . : : , , .
L1 L2 L3 L4 L5 IMAGO y = 3,6479¢02716x
vyvojova stadia R?=0,9857

Obr. 4.19 Vliv suSeni na zménu medialni délky téla (bl) jednotlivych vyvojovych stadii;
rovnice po zlogaritmovani jsou CS/S: Iny = 1In3,7303 + 0,2726x;
S:Iny =1In3,6479 + 0,2716x
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4.2.2.3 Pronotélni medialni délka (pml)

Parovy t-test potvrdil vyznamny rozdil v pronotalni medidlni délce mezi
CS/S a S jedinci u vSech vyvojovych stadii kromé 1. a 2. instaru. Vlivem suSeni se
nejvice ,,smrstila® pronotalni medialni délka u nymf 4. a 5. instaru. U dospélych
samcU a samic se délka zmensSila témér stejné. U vSech vyvojovych stadii bylo
zmenSeni tohoto rozméru nerovnomérné. U CS/S jedinci se mezni rozméry
pronotalni medialni délky ptekryvaji u 3., 4. a 5. instaru, u S jedinct se rozméry

piekryvaji pouze u 4. a 5. instaru.

Z Obr. 4.20 je ziejmé, ze prab¢h rustovych kiivek pro pronotalni medialni
délku CS/S a S jedincti neni stejny. V casnych instarech jsou obé rlstové kiivky
zcela identické, od 2. instaru se ristova kiivka S jedincii nepatrné odchyluje
od rustové kiivky CS/S jedinct. SuSeni ovlivnilo pronotalni medialni délku
pfedevsim u starSich stadii. U CS/S i S jedinct je procento vysvétlené variability

jednoznaéné vysoké.

Tab. 4.XX Pronotalni medialni délka (pml) CS/S a S jedinci jednotlivych vyvojovych

stadii [mm]

smérodatnd

instar pramér odchylka | rozdil pramér = 2SD p %
L1 | CS/s 0,953 0,052 0,850 1,057

S 0,930 0,037 0,023 0,856 1,004 0,068 | 2448
L2 | CS/s 1,350 0,110 1,130 1,570

S 1,333 0,113 0,017 1,108 1,559 0,055 | 1,235
L3 | CS/S 1,900 0,129 1,642 2,158

S 1,842 0,121 0,058 1,599 2,084 0,004 | 3,070
L4 | CS/S 2,353 0,117 2,118 2,587

S 2,249 0,078 0,104 2,094 2,404 |<10°| 4,411
L5 | Cs/S 2,702 0,125 2,452 2,952

S 2,582 0,102 0,120 2,378 2,787 0,001 | 4424
MAL | CS/S 3,107 0,144 2,819 3,394

S 3,020 0,152 0,087 2,716 3,324 0,001 | 2,790
FEM | CS/S 3,820 0,178 3,464 4,176

S 3,720 0,142 0,100 3,435 4,005 0,008 | 2618
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Obr. 4.20 Vliv suSeni na zménu pronotalni medidlni délky (pml) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po zlogaritmovani jsou CS/S:

Iny =1n0,8104 + 0,2499x; S: Iny = In0,7956 + 0,2463x

4.2.2.4 Pronotalni humeralni Sitka (hw)

Podle hladiny vyznamnosti Studentova t-testu byl zjistén prukazny rozdil
Vv pronotalni humeralni Sifce mezi CS/S a S jedinci u 1., 2. a 4. instaru. Vlivem
suSeni se nejvice ,,smrstila“ pronotalni humeralni $ifka u 4. instaru. U vSech stadii
se tento rozmér zmenSil diky suSeni nerovnomérné. V ramci variability
jednotlivych stadii CS/S i S jedinch se mezni rozméry pronotalni humeralni Sitky
piekryvaji u 4. a 5. instaru.

Z Obr. 4.21 je patrné, ze prub¢h ristovych kiivek pro pronotalni humeralni
Sitku CS/S i S jedincu je téméf stejny. Z toho plyne, Ze suseni nepatrné ovlivnilo
pronotalni humeralni Sifku v jednotlivych stadiich. Koeficient determinace je

u CS/S 1S jedincti pomérné vysoky.
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Tab. 4. XXI Pronotalni humeralni sitka (hw) CS/S a S jedincu jednotlivych vyvojovych

stadii [mm]

smérodatna
instar prumeér odchylka | rozdil pramér + 2SD p %
L1 | CS/S 2,000 0,096 1,807 2,193
S 1,967 0,072 0,033 1,822 2,111 0,012 | 1,667
L2 | CS/s 2,833 0,094 2,646 3,021
S 2,763 0,095 0,070 2,573 2954 |<10*| 2471
L3 | CS/s 3,650 0,188 3,274 4,026
S 3,629 0,180 0,021 3,268 3,990 0,173 | 0,571
L4 | CS/S 4,716 0,127 4,461 4,970
S 4,564 0,155 0151 | 4254 4,875 | <10”| 3,205
L5 | CS/s 5,209 0,167 4,875 5,543
S 5,191 0,181 0,018 4,828 5,554 0,104 | 0,341
MAL | CS/S 5,053 0,203 4,647 5,459
S 5,007 0,198 0,047 4,610 5,403 0,068 | 0,923
FEM | CS/S 6,253 0,233 5,788 6,719
S 6,173 0,284 0,080 5,605 6,741 0,068 | 1,279
7 -
y = 1,82080208
6 - 2=
2 R*=0,9421
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Obr. 4.21 Vliv suSeni na zménu pronotalni humeralni S$ifky (hw) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani jsou CS/S:

Iny =1n1,8208 + 0,208x; S: Iny = In1,7806 + 0,2098x
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4.2.2.5 Dorsalni interokularni Sitka (diw)

Studentovym 1 Wilcoxonovym t-testem byl shledan prikazny rozdil
V dorsélni interokularni Sifce mezi CS/S a S jedinci u vSech vyvojovych stadii
kromé& 5. instaru. U 2. instaru podle Studentova testu byl rozdil v interokulérni
Sifce statisticky prukazny (p = 0,048) a podle Wilcoxonova testu nebyl statisticky
prukazny (p = 0,068). U tohoto instaru nebyla jasné zjisténa prikaznost, proto je
Vv tabulce u 2. instaru uvedena hladina vyznamnosti Wilcoxonova testu. Vlivem
suSeni se dorsalni interokuldrni Sitka u vSech stadii zmenSila nerovnomérné.
Nejvice se ,,smrstila® interokularni Sitka u dospélych samic, naopak ke zvétseni
interokularni $itky doslo u nymf 5. instaru. U CS/S a S jedinct se mezni rozméry
dorsalni interokularni $itky ptekryvaji u vSech vyvojovych stadii, pouze u 1. a 2.

instaru CS/S jedinct se rozméry nepiekryvaji.

Z Obr. 4.22 je patrné, ze ristové kiivky pro dorsalni interokuldrni Sitku
CS/S a S jedinct jsou riizné. U S jedinct je rlstova kiivka posunuta vice k ose X,
znamena to tedy, Ze dorsalni interokularni $itka se diky suseni zmensila nepatrng.

U CS/S a S jedinct je koeficient determinace relativné vysoky.

Tab. 4.XXIl Dorsalni interokularni Sitka (diw) CS/S a S jedincd jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna

instar pramér odchylka | rozdil pramér = 2SD p %
L1 |CS/s| 0,480 0,025 0,429 0,531

S 0,460 0,039 0,020 0,383 0,537 |0,043| 4,167
L2 |CS/s| 0,607 0,032 0,543 0,671

S 0,583 0,041 0,023 0,502 0,665 | 0,068 | 3,846
L3 |CS/S| 0,763 0,042 0,679 0,846

S 0,729 0,045 0,033 0,638 0,820 |0,028 | 4,372
L4 |CS/S| 0,858 0,043 0,772 0,943

S 0,804 0,059 0,053 0,687 0,922 | 0,008 | 6,218
L5 |CS/S| 0,942 0,056 0,831 1,053

S 0,956 0,033 -0,013 0,890 1,021 | 0,361 | -1,417
MAL | CS/S| 0,867 0,062 0,743 0,990

S 0,827 0,059 0,040 0,708 0,945 |0,043| 4,615
FEM | CS/S 1,080 0,056 0,968 1,192

S 0,967 0,082 0,113 0,803 1,130 | 0,001 | 10,494

76



1,2 -
y = 0,4547e01421x
1,0 - ® R2=0,924
A
_ 08 -
£ & CS/s
— 0,6 -
3 A S
©
0,4 4 —— Expon. (CS/S)
0,2 - Expon. (S)
0,0 T T T T T 1
y= O,438e°'14°5"
L1 L2 L3 L4 L5 IMAGO R? = 0,8954
vyvojova stadia

Obr. 4.22 Vliv suSeni na zménu dorsalni interokularni $itky (diw) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani jsou CS/S:

Iny = 1n0,4547 + 0,1421x; S: Iny = In0,438 + 0,1405x
4.2.2.6 Oc¢ni sitka hlavy (ew)

Podle Studentova i Wilcoxonova t-testu byl potvrzen prikazny rozdil
v oc¢ni Sifce hlavy mezi CS/S a S jedinci u vSech vyvojovych stadii kromé
5. instaru. U 3. instaru podle Studentova testu byl rozdil v oéni Sitce statisticky
prikazny (p = 0,041) a podle Wilcoxonova testu nebyl statisticky prikazny
(p = 0,068). Prikaznost nebyla jasné urCena, proto je v tabulce u 3. instaru
uvedena hladina vyznamnosti Wilcoxonova testu. Diky suSeni se vyznamné
»smrstila® o¢ni $itka hlavy u nymf 4. instaru, u dospélych samci i samic bylo
zmenSeni viceméné stejné. U vSech stadii bylo zmenSeni oc¢ni Sitky
nerovnomérné. U CS/S jedinci se mezni rozméry ocni Sifky hlavy ptekryvaji

u4. ab.instaru, u S jedincu se rozméry piekryvaji u 3., 5. instaru a dospélci.

Obr. 4.23 zobrazuje zménu oc¢ni $ifky hlavy vlivem suseni U jednotlivych
stadii. Rustové kiivky pro ocni §itku hlavy CS/S a S jedinci nejsou stejné.
Riastova kiivka S jedinct se mirn€ posunula k ose x. SuSenim se ocni Sifka hlavy
zmensila jen nepatrn€. Procento vysvétlené variability u CS/S i S jedinct je

znacn¢ vysoké.
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Tab. 4. XXIII Oc¢ni $itka hlavy (ew) CS/S a S jedinct jednotlivych vyvojovych stadii

[mm]
smérodatna
instar prumeér odchylka | rozdil pramér + 2SD p %
L1 | Cs/s 1,010 0,021 0,969 1,051
S 0,973 0,026 0,037 0,922 1,025 0,003 | 3,630
L2 | CS/S 1,277 0,046 1,185 1,368
S 1,240 0,039 0,037 1,163 1,317 0,005 | 2,872
L3 | CS/S 1,563 0,073 1,417 1,708
S 1,546 0,065 0,017 1,415 1,677 0,068 | 1,067
L4 | CS/S 1,844 0,065 1,714 1,975
S 1,738 0,073 0,107 1,591 1884 | <10%| 5783
L5 | CS/S 2,022 0,032 1,958 2,086
S 2,000 0,044 0,022 1,913 2,087 0,176 | 1,077
MAL | CS/S 1,973 0,059 1,855 2,092
S 1,913 0,074 0,060 1,765 2,062 0,028 | 3,041
FEM | CS/S 2,293 0,096 2,101 2,486
S 2,220 0,121 0,073 1,979 2,461 0,018 | 3,198
2,5 -
y = 0,9361e0151x
20 1 R? = 0,9484
g L5 ® CS/s
TR A S
Expon. (CS/S)
0,5 - —— Expon. (S)
0,0 y = 0,9057e01519
L1 L2 L3 L4 L5 IMAGO R2=0,9457
vyvojova stadia

Obr. 4.23 Vliv suseni na zménu o¢ni $itky hlavy (ew) jednotlivych vyvojovych stadii;
rovnice po zlogaritmovani jsou CS/S: Iny = 1In0,9361 + 0,151x;
S: Iny =1n0,9057 + 0,1519x
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4.2.2.7 Casteéna medialni abdominalni dorsalni délka (sdal)

Podle parového t-testu byl rozdil v ¢astecné medialni abdominalni dorsalni
délce mezi CS/S a S jedinci prikazny u vSech péti vyvojovych stadii. Vlivem
suSeni se Castecna medialni abdominalni dorsdlni délka v jednotlivych stadiich
zmenSila nerovnomérné. Nejvice Se tento rozmér ,,smrstil“ u nymf 1. instaru,
naopak nejméné u nymf 3. instaru. U CS/S i S jedinctu se mezni rozméry ¢astecné

medialni abdominalni dorsalni délky neptekryvaji.

Podle Obr. 4.24 je zfejmé, ze rustové kiivky pro casteCnou medidlni
abdomindlni dorsalni délku CS/S a S jedinct jsou taktka stejné. Z toho plyne, Ze
u S jedinct se Castecnd medidlni abdomindlni dorsalni délka zmenSila nepatrné.

U CS/S i S jedinct je koeficient determinace pomérné vysoky.

Tab. 4. XXIV Casteénd medialni abdominalni dorsalni délka (sdal) CS/S a S jedinct
jednotlivych vyvojovych stadii [mm]

smérodatna

instar pramér odchylka | rozdil pramér = 2SD p %
L1 | Cs/s 1,270 0,088 1,094 1,446

S 1,207 0,050 0,063 1,108 1,306 0,006 | 4,987
L2 CS/s 1,747 0,081 1,584 1,909

S 1,717 0,067 0,030 1,582 1,851 0,003 | 1,718
L3 | CS/s 2,454 0,144 2,165 2,743

S 2,438 0,156 0,017 2,126 2,749 0,041 | 0,679
L4 | CS/S 3,253 0,116 3,021 3,485

S 3,169 0,142 0,084 | 2884 3453 |<10*| 2,596
L5 | CS/s 3,684 0,098 3,488 3,880

S 3,653 0,095 0,031 3,463 3,843 0,004 | 0,832
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y =1,0101e0%2752
5 - R?=0,9774
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© A S
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1 4 Expon. (S)
0 y = 0,9657e0:282%
L1 L2 L3 L4 L5 R?2=0,9757
vyvojova stadia

Obr. 4.24 Vliv suseni na zménu ¢astetné medialni abdominalni dorsalni délky (sdal)
jednotlivych  vyvojovych stadii; rovnice po zlogaritmovani jsou

CS/S: Iny=1In1,0101 + 0,2752x; S: Iny=In0,9657 + 0,2829x
4.2.2.8 Casteéna medialni abdominalni ventralni délka (sval)

Podle Studentova t-testu byl prikazny rozdil v ¢astecné medialni
abdominalni ventralni délce zjistén mezi CS/S a S dospélymi samci a samicemi.
Vlivem susSeni se vice ,,smrstil* tento rozmér u dospélych samic. Mezni rozméry
¢astetné medialni abdomindlni ventralni délky se u CS/S i S dospélych samct
a samic neprekryvaji.

Z Obr. 4.25 je patrné, ze vlivem suSeni se nepatrné zmenSila Castecné

medidlni abdominalni ventralni délka u obou pohlavi.

Tab. 4. XXV Caste¢na medialni abdominalni ventralni délka (sval) CS/S a S jedinct

jednotlivych vyvojovych stadii [mm]

smérodatnd
instar pramér odchylka | rozdil pramér + 2SD p %
MAL | CS/S 3,173 0,128 2,917 3,429
S 3,100 0,120 0,073 2,861 3,339 0,010 | 2,311
FEM | CS/S 4,173 0,212 3,749 4,597
S 3,900 0,177 0,273 3,545 4255 |<10°| 6,550
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Obr. 4.25 Vliv suseni na zménu ¢aste¢né medialni abdominalni ventralni délky (sval)

dospélych jedincii
4.2.2.9 Uplna medialni abdominélni ventralni délka (tval)

Péarovy t-test na zaklad¢ hladiny vyznamnosti potvrdil prikazny rozdil
V iplné¢ medidlni abdominalni ventralni délce mezi CS/S a S dospélymi samci
a samicemi. Vlivem suSeni doSlo k vyraznému zmensSeni této délky u obou
pohlavi. U CS/S i S dospélych samcl a samic se mezni rozméry Uplné medialni

abdomindlni ventralni délky nepiekryvaji.

Z Obr. 4.26 je ztejmé, ze u obou pohlavi doslo k vyraznému zmenSeni
velikosti daného rozméru diky suSeni. U dospélych samcii i samic bylo ,,smr§téni*

rovnomerné.

Tab. 4.XXVI Uplna medialni abdominalni ventralni délka (tval) CS/S a S jedinct
jednotlivych vyvojovych stadii [mm)]

smérodatna
instar pramér odchylka | rozdil pramér = 2SD p %
MAL | CS/S| 9,880 0,345 9,190 10,570
S 6,500 0,285 3,380 5,929 7,071 | <10°| 34,211
FEM | CS/S| 12,733 0,405 11,924 13,543
S 8,507 0,322 4,227 7,863 9,150 <10°| 33,194

81



14

12

10

tval [mm]

6 mCS/S
4 ms

MAL FEM

dospélci

Obr. 4.26 Vliv suSeni na zménu uplné medialni abdominalni ventralni délky (tval)

dospélych jedinct
4.2.2.10 Céstena marginalni délka zade¢ku (vIt2-5)

Na zaklad¢ hladiny vyznamnosti Studentova parového t-testu byl zjistén
prikazny rozdil v ¢aste¢né marginalni délce zadeCku mezi CS/S a S jedinci kromé
3. a 5. instaru. Vlivem suSeni se ¢aste¢nd margindlni délka zadecku v jednotlivych
vyvojovych stadiich zmensila nerovnomérné. Nejvice se tento rozmér ,,smrstil
u nymf 4. instaru, nejméné u nymf 5. instaru. Mezni rozméry ¢aste€né marginalni

délky zadecku se piekryvaji pouze u CS/S jedinci 4. instaru.

Obr. 4.27 znazornuje minimalni rozdil ¢aste¢né marginalni délky zadecku
mezi CS/S a S jedinci. Rustové kiivky pro ¢aste¢nou marginalni délku zadecku
CS/S i Sjedinct jsou zcela stejné. Je zfejmé, ze suSeni nepatrné ovlivnilo
CasteCnou marginalni délku zadecku u vSech vyvojovych stadii. Koeficient

determinace u CS/S i S jedinct je jednoznacné vysoky.
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Tab. 4.XXVII Caste¢na marginalni délka zadecku (vIt2-5) CS/S a S jedincti jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna
instar prumeér odchylka | rozdil pramér + 2SD p %
L1 |CS/S| 1,493 0,042 1,410 1577
S 1,443 0,050 0,050 1,344 1,542 |<10%| 3,348
L2 CS/S 2,087 0,079 1,929 2,245
S 2,017 0,072 0,070 1,872 2,161 |<10°| 3,355
L3 | CS/S| 2,850 0,132 2586 3114
S 2,829 0,114 0,021 2,601 3,057 0,237 | 0,731
L4 | CS/S 3,631 0,138 3,356 3,907
S 3,427 0,176 0,204 3,075 3,779 |<10*| 5,630
L5 CS/S 4,066 0,115 3,837 4,296
S 4,049 0,096 0,018 3,857 4,241 0,262 | 0,432
MAL | CS/S 5,413 0,192 5,029 5,798
S 5,273 0,209 0,140 4,856 5691 |<10°| 2,586
FEM | CS/S 7,233 0,195 6,843 7,624
S 7,107 0,291 0,127 6,524 7,690 0,022 | 1,751
8 -
7 | y = 1,190102703
R?=0,981
6 .
E S5 -
€ & CS/S
a4 2
~ A S
£3 1
5 Expon. (CS/S)
—E .(S
1 - xpon. (S)
0
L1 L2 L3 L4 L5 IMAGO  |Y=1,1472e0%73
L, . R?=0,9832
vyvojova stadia

Obr. 4.27 Vliv su$eni na zménu ¢astecné marginalni délky zadecku (v1t2-5) jednotlivych
vyvojovych  stadii;  rovnice  po  zlogaritmovani  jsou  CS/S:

Iny =1n1,1901 + 0,2703x; S: Iny = In1,1472 + 0,2732x
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4.2.2.11 Délka sifonu (siph)

Studentovym t-testem byl potvrzen vyznamny rozdil v délce sifonu mezi
CS/S a Sjedinci u v8ech vyvojovych stadii vyjma 1. instaru. ZvétSeni délky
sifonu se vlivem suseni projevilo u nymf 1. a 2. instaru, naopak zmenseni délky
tohoto rozméru bylo zjisténo u vSech ostatnich stadii. U CS/S i S jedincti se mezni

rozmeéry délky sifonu prekryvaji pouze u 4. instaru a dospélct.

Z Obr. 4.28 jsou patrné velké odchylky praimérnych hodnot délky sifonu
od exponencialnich ristovych kiivek u 5. instaru a dospélcti (CS/S i S jedincit).
Prabéh ristovych kiivek pro délku sifonu CS/S i S jedinct je naprosto identicky.
Pouze u dospélci se rustova kiivka S jedincti nepatrné posouva k ose X. Je tedy
ziejmé, Ze vlivem suSeni se délka sifonu nepatrné zmensila u dospélct. U CS/S

I S jedinci je koeficient determinace velmi vysoky.

Tab. 4. XXVIII Délka sifonu (siph) CS/S a S jedinct jednotlivych vyvojovych stadii

[mm]
smérodatna

instar pramér odchylka | rozdil pramér = 2SD p %
L1 | Cs/sS 0,770 0,080 0,611 0,929

S 0,807 0,037 -0,037 0,732 0,881 0,052 | -4,762
L2 | Cs/sS 1,207 0,056 1,094 1,319

S 1,287 0,081 -0,080 1,124 1,449 0,003 | -6,630
L3 | Cs/S 1,942 0,114 1,714 2,169

S 1,904 0,124 0,038 1,656 2,152 0,023 | 1,931
L4 | CS/S 3,067 0,235 2,597 3,537

S 2,920 0,243 0,147 2,433 3,407 |<10°| 4,783
L5 | Cs/s 3,364 0,252 2,860 3,868

S 3,307 0,219 0,057 2,868 3,745 0,005 | 1,704
MAL | CS/S 8,947 0,858 7,231 10,662

S 8,533 0,796 0,413 6,941 10,126 |<10°| 4,620
FEM | CS/S| 11,187 0,980 9,226 13,148

S 10,807 1,067 0,380 8,673 12,940 |0,012 | 3397
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Obr. 4.28 Vliv suSeni na zménu délky sifonu (siph) jednotlivych vyvojovych stadii;
Iny = 1In0,4647 + 0,4682x;

rovnice po zlogaritmovani jsou CS/S:

S: Iny=1n0,4975 + 0,448x

4.2.2.12 Délka stehna 1. paru koncetin (f1)

Na zéklad¢ hladiny vyznamnosti Studentova t-testu byl zjistén prikazny
rozdil v délce stehna 1. paru koncetin mezi CS/S a S jedinci u vSech vyvojovych
stadii krom¢ dospélych samic. Nejvice se tento rozmér ,,smrstil“ u nymf
1. instaru, nejméné u dospélych samci. V jednotlivych stadiich se délka stehna

1. paru koncetin zmensila nerovnomérné. U CS/S i S jedincti se mezni rozméry

délky stehna ptekryvaji u 4. a 5. instaru.

Z Obr. 4.29 je patrné, ze prubéh ristovych kiivek pro délku stehna 1. paru
koncetin neni stejny. V Casnych instarech je ristova kiivka S jedincti nepatrné
posunuta k ose x, od 5. instaru se vice pfiblizuje k rastové kiivce CS/S jedincu.

Z toho plyne, Ze suSeni spiSe ovlivnilo délku stehna v ¢asnych instarech. Procento

vysvétlené variability u CS/S 1 S jedinci je relativné vysoké.
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Tab. 4. XXIX Délka stehna 1. paru koncetin (f1) CS/S a S jedinci jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna
instar prumeér odchylka | rozdil pramér + 2SD p %
L1 | CS/S 2,124 0,076 1,971 2,277
S 2,025 0,095 0,099 1,836 2,214 0,004 | 4,661
L2 | CS/s 2,835 0,166 2,503 3,167
S 2,754 0,197 0,081 2,360 3,148 0,008 | 2857
L3 | CS/s 3,760 0,177 3,406 4,114
S 3,670 0,243 0,090 3,185 4,155 0,010 | 2,393
L4 | CS/S 4,653 0,124 4,406 4,900
S 4,566 0,170 0,087 4,226 4,906 0,002 | 1,870
L5 | CS/S 5,130 0,175 4,780 5,480
S 5,070 0,164 0,060 | 4743 5397 |<10°| 1,170
MAL | CS/S 5,184 0,198 4,788 5,580
S 5,151 0,177 0,033 4,798 5,504 0,016 | 0,637
FEM | CS/S 6,045 0,218 5,608 6,482
S 5,979 0,219 0,066 5,541 6,417 0,102 | 1,092
7 -
y =1,9176e01958
6 1 & R?=0,9478
5 .
_ 2
€4 - ® CS/S
E
o3 - A S
2 —— Expon. (CS/S)
1 - —— Expon. (S)
0 y = 1,826760203x
vyvojova stadia

Obr. 4.29 Vliv suSeni na zménu délky stehna 1. paru koncetin (fl) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani  jsou  CS/S:

Iny =1n1,9176 + 0,0,1958x; S: Iny = In1,8267 + 0,203x
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4.2.2.13 Délka tibiotarsu 1. paru koncetin (til)

Parovym t-testem byl shledan vyznamny rozdil v délce tibiotarsu 1. paru
koncetin mezi CS/S a S jedinci u 1., 3., 5. instaru a dospélych samic. Vlivem
suSeni se tento rozmér ,smrstil“ u vSech vyvojovych stadii nerovnomérné.
V ramci variability jednotlivych stadii CS/S i S jedinci se mezni rozméry délky

tibiotarsu 1. paru koncetin prekryvaji u 4. a 5. instaru a dosp€lcti.

Podle Obr. 4.30 jsou rtstové kiivky pro délku tibiotarsu 1. paru koncetin
CS/S a S jedincu téméf stejné. Je tedy patrné, ze suseni ovlivnilo délku tibiotarsu
1. paru koncetin zcela minimalné. U CS/S i S jedinct koeficient determinace je

velmi vysoky.

Tab. 4. XXX Délka tibiotarsu 1. paru koncetin (til) CS/S a S jedinct jednotlivych
vyvojovych stadii [mm]

smérodatna

instar pramér odchylka | rozdil pramér = 2SD p %
L1 | CS/s 1,644 0,048 1,549 1,739

S 1,611 0,062 0,033 1,487 1,735 0,010 | 2,007
L2 | CS/s 2,178 0,086 2,005 2,351

S 2,163 0,088 0,015 1,988 2,338 0,055 | 0,689
L3 | CS/S 2,801 0,110 2,582 3,020

S 2,745 0,106 0,056 2,532 2,958 |<10°| 2,008
L4 | CS/S 3,492 0,107 3,277 3,707

S 3,471 0,107 0,021 3,256 3,686 0,068 | 0,601
L5 | Cs/s 3,888 0,138 3,612 4,164

S 3,819 0,132 0,069 3,556 4,082 0,004 | 1,775
MAL | CS/S 3,981 0,145 3,601 4,271

S 3,951 0,156 0,030 3,639 4,263 0,086 | 0,754
FEM | CS/S 4,587 0,161 4,265 4,909

S 4,506 0,152 0,081 4,202 4,810 0,001 | 1,766
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Obr. 4.30 Vliv suseni na zménu délky tibiotarsu 1. paru koncetin (til) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani  jsou  CS/S:
Iny =In1,4721 + 0,1928x; S: Iny = In1,449 + 0,1933x

4.2.2.14 Délka stehna 2. paru koncetin (12)

Studentovym t-testem byl zjistén prikazny rozdil v délce stehna 2. paru
koncetin mezi CS/S a S jedinci u vSech vyvojovych stadii. Tento rozmér se vice
»smrstil u nymf 3. instaru, méné u dospélych samct. Délka stehna 2. paru
koncetin se zmensila v jednotlivych stadiich nerovnomérné. U CS/S i S jedincu se
mezni rozméry délky stehna 2. paru koncetin ptekryvaji u 4. a 5. instard,

u S jedinct pouze u dospélcti.

Z Obr. 4.31 je patrné, ze prub¢h ristovych kiivek pro délku stehna 2. paru
koncetin CS/S a S jedincii neni identicky. Ristova kiivka S jedinci je nepatrné
posunuta k ose x. Znamena to tedy, ze vlivem suSeni se délka stehna 2. paru
koncetin S jedincti zmensSila minimalné. U CS/S 1 S jedinci je procento

vysvétlené variability pomérné vysokeé.
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Tab. 4. XXXI Délka stehna 2. paru koncetin (f2) CS/S a S jedinci jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna
instar primér odchylka | rozdil pramér + 2SD p %
L1 CS/s 1,466 0,052 1,362 1,570
S 1,424 0,055 0,042 1,315 1,533 0,006 | 2,851
L2 |Cs/s 1,995 0,077 1,840 2,150
S 1,932 0,071 0,063 1,790 2,074 | <10®| 3,158
L3 CS/s 2,661 0,123 2,415 2,906
S 2,590 0,118 0,070 2,353 2,827 | <10°| 2,643
L4 | CS/S 3,330 0,135 3,060 3,600
S 3,258 0,099 0,072 3,060 3,456 0,009 | 2,162
L5 | CS/S 3,705 0,108 3,488 3,922
S 3,642 0,095 0,063 3,451 3,833 0,005 | 1,700
MAL | CS/S 3,855 0,132 3,590 4,120
S 3,825 0,131 0,030 3,564 4,086 0,003 | 0,778
FEM | CS/S 4,476 0,159 4,157 4,795
S 4,380 0,177 0,096 4,025 4,735 0,001 | 2145
50 -
45 7 y = 1,307502087¢
40 - ¢ R?=0,9563
E > ® CS/s
€ 2,5 -
& 2,0 - AS
1,5 - —— Expon. (CS/S)
1,0 4 Expon. (S)
0,5 A
0,0
L1 L2 L3 L4 L5  IMAGO y = 1,2619e02121
vyvojova stadia R?=0,9586

Obr. 4.31 Vliv suSeni na zménu délky stehna 2. paru koncetin (f2) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani  jsou  CS/S:

Iny =1n1,3075 + 0,2087x; S: Iny = In1,2619 + 0,2121x
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4.2.2.15 Délka holené 2. paru koncetin (ti2)

i S jedinci u vSech vyvojovych stadii krom¢ dospélych samci. Vlivem suSeni se
tento rozmér zmenSil u vSech vyvojovych stadii nerovnomérné. U CS/S

I Sjedinct se mezni rozméry délky holen¢ 2. paru koncetin piekryvaji u 4.,

5. instaru a dosp€lct.

CS/S a S jedincti jsou téméf stejné. Z toho vyplyva, Ze U S jedinct se tento rozmér

Prikazny rozdil v délce holené 2. paru koncetin byl zjistén mezi CS/S

Z Obr. 4.32 je patrné, ze rustové kiivky pro délku holené 2. paru koncetin

zmenSil nepatrné. U CS/S i S jedinct je koeficient determinace velmi vysoky.

Tab. 4 XXXII Délka holené 2. paru koncetin (ti2) CS/S a S jedinct jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna

instar pramér odchylka | rozdil pramér = 2SD p %
L1 |CS/s 1,176 0,043 1,091 1,262

S 1,148 0,034 0,029 1,079 1,216 0,002 | 2459
L2 | Cs/sS 1,548 0,072 1,404 1,692

S 1,515 0,061 0,033 1,394 1,636 0,003 | 2132
L3 | CS/s 2,025 0,073 1,878 2,172

S 1,980 0,087 0,045 1,806 2154 | <10®| 2,222
L4 | CS/S 2,541 0,098 2,346 2,736

S 2,511 0,095 0,030 2,321 2,701 0,012 | 1,181
L5 | Cs/sS 2,745 0,096 2,553 2,937

S 2,709 0,085 0,036 2,538 2,880 0,003 | 1,311
MAL | CS/S 2,940 0,111 2,718 3,162

S 2,913 0,091 0,027 2,732 3,094 0,144 | 0,918
FEM | CS/S 3,360 0,165 3,029 3,691

S 3,318 0,153 0,042 3,013 3,623 0,008 | 1,250
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Obr. 4.32 Vliv suSeni na zménu délky holené 2. paru konéetin (ti2) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani  jsou  CS/S:

Iny = In1,0465 + 0,1963x; S: Iny = In1,0176 + 0,1993x
4.2.2.16 Délka stehna 3. paru koncetin (13)

Podle Studentova t-testu suseni signifikantné ovliviiuje ,,smrsténi* délky
stehna 3. paru koncetin u vSech vyvojovych stadii vyjma 1. a 3. instaru. Tento
rozmé&r se nejvice zmenSil u nymf 2. instaru, u ostatnich stadii se délka stehna
3. paru koncetin ,,smrstila“ rovnomérné. U dospélych samic bylo zmenSeni
tohoto rozméru piiblizné dvakrat vétsi nez u dospélych samct. U CS/S i S jedinct
se mezni rozméry délky stehna 3. paru koncetin ptekryvaji u 4., 5. instaru

a dospélcil.

Z Obr. 4.33 je patrné, Ze prub¢h ristovych kiivek pro délku stehna 3. paru
koncetin CS/S a Sjedinci je rizny. Rustova kiivka S jedinci je nepatrné
odchylena od rustové kiivky CS/S jedinc. Znamena to, ze délka stehna 3. paru
koncetin U S jedinct je nepatrné¢ mensi nez u CS/S jedincd. Procento vysvétlené

variability je u CS/S 1 S jedinct znaéné€ vysoké.
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Tab. 4 XXXIIl Délka stehna 3. paru koncetin (f3) CS/S a S jedincl jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna
instar prumeér odchylka | rozdil pramér + 2SD p %
L1 | CS/S 1,770 0,069 1,631 1,909
S 1,743 0,069 0,027 1,605 1,881 0,057 | 1,525
L2 | CS/s 2,499 0,111 2,276 2,722
S 2,361 0,137 0,138 2,087 2635 |<10%| 5522
L3 | CS/s 3,372 0,183 3,006 3,739
S 3,324 0,171 0,048 2,983 3,666 0,152 | 1,418
L4 | CS/S 4,419 0,198 4,022 4,816
S 4,350 0,188 0,069 3,975 4,725 0,013 | 1,561
L5 | CS/s 4,878 0,188 4,503 5,253
S 4,782 0,180 0,096 4,423 5141 |<10°| 1,968
MAL | CS/S 5,148 0,307 4,534 5,762
S 5,088 0,277 0,060 4,534 5,642 0,036 | 1,166
FEM | CS/S 6,093 0,261 5572 6,614
S 5,940 0,225 0,153 5,490 6,390 0,002 | 2510
7 -
6 - y=1’5597e0,2301x
2 R?=0,9568
5 .
'g4 - o & CS/S
o3 A S
[
2 - —— Expon. (CS/S)
14 Expon. (S)
0 y= 1,509780‘2327X
L1 L2 L3 L4 L5 IMAGO R? = 0,9565
vyvojova stadia

Obr. 4.33 Vliv suseni na zménu délky stehna 3. paru koncetin (f3) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani  jsou  CS/S:

Iny =1n1,5597 + 0,2301x; S: Iny = In1,5097 + 0,2327x
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4.2.2.17 Délka holen¢ 3. paru koncetin (ti3)

Studentovym t-testem byl prokézan prikazny rozdil v délce holené 3. paru
konc¢etin mezi CS/S a S jedinci u vSech vyvojovych stadii kromé 2. instaru.
U tohoto instaru nedoslo k ,dilataci“ ani ,,smrsténi délky holené 3. paru
koncetin. Tento rozmér Se nejvice zmen$il u dospélych samci, nejméné
u 4. instaru. U CS/S i S jedinct se mezni rozméry délky holen¢ 3. paru koncetin

piekryvaji u 4., 5. instaru a dospélcu.

Podle Obr. 4.34 jsou rastové kiivky pro délku holen¢ 3. paru koncetin
CS/S i Sjedinct zcela identické, pouze u starSich stadii je ristova kiivka
S jedincti mirné odklonéna od ristové kiivky CS/S jedinctl. Je tedy zfejmé, Ze
suSenim se tento rozmér nepatrné zmensSil u S jedinci spiSe u starSich stadii.

Koeficient determinace je u CS/S 1 S jedinct jednoznacné vysoky.

Tab. 4. XXXIV Délka holené 3. paru koncetin (ti3) CS/S a S jedincl jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna

instar pramér odchylka | rozdil pramér = 2SD p %
L1 | Cs/sS 1,797 0,069 1,659 1,935

S 1,773 0,083 0,024 1,607 1,939 0,041 | 1336
L2 | Cs/sS 2,475 0,083 2,308 2,642

S 2,475 0,098 0,000 2,280 2,670 1,000 | 0,000
L3 | Cs/S 3,383 0,149 3,085 3,681

S 3,333 0,160 0,051 3,013 3,652 0,005 | 1,496
L4 | CS/S 4,488 0,213 4,061 4,915

S 4,449 0,212 0,039 4,024 4,874 0,017 | 0,869
L5 | Cs/s 4,920 0,216 4,489 5,351

S 4,842 0,210 0,078 4,422 5,262 0,013 | 1,585
MAL | CS/S 5,457 0,263 4,932 5,982

S 5,256 0,321 0,201 4,615 5897 |<10°| 3,683
FEM | CS/S 6,264 0,229 5,806 6,722

S 6,150 0,234 0,114 5,682 6,618 0,004 | 1,820
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Obr. 4.34 Vliv suSeni na zménu délky holené 3. paru konletin (ti3) jednotlivych
vyvojovych  stadii; rovnice po  zlogaritmovani jsou  CS/S:

Iny =In1,548 + 0,2358X; S: Iny = In1,5443 + 0,2327x
4.2.3 Smérnice rastovych rovnic

Dil¢im ukolem bylo zjistit, zda fixace etanolem ¢i suseni ovlivnilo rtstové
rovnice, zvlasté jejich smérnice. K porovnavani smérnic riistovych rovnic CS/FE
a FE jedincii, popt. CS/S a S jedinct (u vSech parametril) byl vyuzit Studentiv
parovy t-test. Rozdil mezi smérnicemi riistovych rovnic jedincii CS/FE a FE nebyl
statisticky prikazny (t = -1,55; sv = 14; p = 0,14). Stejn¢ tak nebyla smérnice
rastovych rovnic vyznamné ovlivnéna susenim u CS/S a S jedinca (t = -0,80;

sv=14;p=0,43).

4.2.4 Jedinci fixovani etanolem — heterogenni jedinci fixovani

etanolem

Vétsina morfometrickych charakteristik u FE a HFE jedinct jednotlivych
vyvojovych stadii byla vzajemné statisticky testovana dvouvybérovym
Studentovym péarovym t-testem, pro rozméry diw a ew byl pouzit neparametricky

Mann-Whitneyliv U test. V tabulkdch 4. XXXV — 4.LI jsou uvedeny primeérné
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hodnoty, smérodatné odchylky pro morfometrické charakteristiky FE a HFE

jedincti a hladina vyznamnosti testu (p).
4.2.4.1 Hmotnost

Prikazny rozdil v hmotnosti mezi FE a HFE jedinci byl zjistén u 3.,
5. instaru a dospélcii, coz bylo ovéfeno dvouvybérovym t-testem. U HFE jedinci
(krom¢ 4. instaru) jsou primérné hodnoty hmotnosti vyznamné vyssi nez tytéz
hodnoty u FE jedinci. Mezi FE a HFE jedinci nejvétsi rozdil hmotnosti byl patrny
u dospélych samic, ktery byl ca 55mg.

Tab. 4. XXXV Srovnani hmotnosti u FE a HFE jedinct jednotlivych vyvojovych stadii

[mg]
smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | prumér FE | praimér HFE FE HFE p
L1 1,600 2,173 0,970 1,006 0,123
L2 5,131 6,113 2,826 2,469 0,304
L3 18,767 23,231 5,582 6,556 0,032
L4 39,387 37,259 10,275 8,859 0,534
L5 56,100 68,794 17,656 15,844 0,037
MAL 79,247 93,888 7,938 20,180 0,014
FEM 122,287 177,525 37,497 42,538 0,001

4.2.4.2 Medilni délka téla (bl)

Dvouvybérovy Studentiv parovy t-test na zdklad¢ hladiny vyznamnosti
potvrdil vyznamny rozdil v medialni délce té€la mezi FE a HFE jedinci u vSech
vyvojovych stadii krom¢ 1. a 2. instaru. Primérné hodnoty medidlni délky téla

HFE jedinct jsou nepatrné vyssi nez tytéz hodnoty FE jedincti.
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Tab. 4. XXXVI Srovnani medialni délky téla (bl) u FE a HFE jedinct jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | prumér FE | primér HFE FE HFE p
L1 4,000 4,123 0,271 0,363 0,300
L2 5,941 5,947 0,246 0,306 0,950
L3 8,263 8,783 0,423 0,203 <10*
L4 10,796 11,204 0,392 0,330 0,003
L5 12,444 13,181 0,374 0,374 <10*
MAL 16,713 17,744 0,494 0,611 <10*
FEM 20,120 21,488 0,900 0,768 <10*

4.2.4.3 Pronotalni mediadlni délka (pml)

Studentiiv dvouvybérovy t-test potvrdil prikazny rozdil v pronotalni
medialni délce mezi FE a HFE jedinci u nymf 3. instaru a dospélcti. Primérné

hodnoty tohoto rozméru jsou nepatrné vyssi u HFE jedinci.

Tab. 4. XXXVIl Srovnani pronotalni medialni délky (pml) u FE a HFE jedinct
jednotlivych vyvojovych stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | prumér FE | praimér HFE FE HFE p
L1 0,843 0,903 0,088 0,077 0,057
L2 1,203 1,259 0,067 0,095 0,063
L3 1,622 1,821 0,147 0,111 <10*
L4 2,227 2,263 0,094 0,155 0,440
L5 2,484 2,593 0,154 0,168 0,065
MAL 3,007 3,200 0,088 0,175 0,001
FEM 3,560 3,806 0,206 0,214 0,003
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4.2.4.4 Pronotélni humeralni Sitka (hw)

Na zéklad¢ hladiny vyznamnosti dvouvybérového t-testu byl zjistén
prukazny rozdil v pronotalni humeralni Sifce mezi FE a HFE jedinci 3., 5. instaru
a dospélct. Primérné hodnoty pronotalni humeralni $itky u HFE jedinct jsou

nepatrné vyssi nez primérné hodnoty pronotalni humeralni sitky u FE jedinct.

Tab. 4 XXXVII Srovnani pronotalni humeralni Sitky (hw) u FE a HFE jedinctu
jednotlivych vyvojovych stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | praumér FE | praimér HFE FE HFE p
L1 1,897 1,967 0,103 0,173 0,188
L2 2,625 2,675 0,143 0,124 0,298
L3 3,603 3,771 0,227 0,142 0,014
L4 4,631 4,639 0,219 0,094 0,891
L5 5,182 5,415 0,198 0,166 0,001
MAL 5,000 5,250 0,156 0,167 <103
FEM 6,000 6,256 0,363 0,253 0,029

4.2.4.5 Dorsalni interokularni Sitka (diw)

Mann-Whitneytv t-test potvdil prikazny rozdil tohoto rozméru mezi FE
a HFE jedinci u vSech vyvojovych stadii krom¢ 2. instaru. Praimérné hodnoty
dorsalni interokularni Sitky u HFE jedincl jsou nepatrné vys$i ve srovnani

S primérnymi hodnotami tohoto rozméru FE jedincti.
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Tab. 4. XXXIX Srovnani dorsalni interokularni Sitky (diw) u FE a HFE jedinct

jednotlivych vyvojovych stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | prumér FE | primér HFE FE HFE p
L1 0,430 0,473 0,037 0,062 0,011
L2 0,550 0,566 0,055 0,065 0,366
L3 0,679 0,738 0,072 0,038 0,009
L4 0,760 0,827 0,066 0,058 0,015
L5 0,876 0,922 0,050 0,057 0,034
MAL 0,813 0,938 0,074 0,062 <103
FEM 0,967 1,044 0,072 0,051 0,009

4.2.4.6 Oc¢ni Sitka hlavy (ew)

Mann-Whitneytv test vysel prukazné pro srovnani rozdilti o¢ni $itky hlavy
pouze u dospélych samcti a samic. Primérné hodnoty o¢ni Sitky hlavy u HFE
dospélych samci a samic byly vétsi (o = 0,1 mm) nez tytéZ hodnoty u FE
dospélych samcii a samic. U ostatnich vyvojovych stadii nebyl prokazan prikazny

rozdil.

Tab. 4. XL Srovnani o¢ni $itky hlavy (ew) u FE a HFE jedinct jednotlivych vyvojovych

stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | prumér FE | praimér HFE FE HFE p
L1 0,973 0,977 0,050 0,100 0,419
L2 1,200 1,197 0,075 0,074 0,836
L3 1,498 1,533 0,091 0,049 0,276
L4 1,773 1,824 0,083 0,057 0,067
L5 1,969 2,011 0,066 0,066 0,129
MAL 1,940 2,038 0,063 0,072 0,002
FEM 2,160 2,275 0,099 0,068 0,003
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4.2.4.7 Casteéna medialni abdominalni dorsalni délka (sdal)

Dvouvybérovy t-test na zékladé¢ hladiny vyznamnosti ukazal prikazny
rozdil v ¢asteCné medialni abdominalni dorsalni délce mezi FE a HFE jedinci
pouze u nymf 3. instaru. Znamena to tedy, ze HFE nymfy 3. instaru jsou nepatrné
vEtsi v tomto rozméru ve srovndni S FE nymfami téhoz instaru. U ostatnich stadii

nebyl zjiStén vyznamny rozdil v tomto rozméru.

Tab. 4. XLI Srovnani ¢aste¢né medialni abdominalni dorsalni délky (sdal) u FE a HFE

jedincu péti vyvojovych stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | prumér FE | praimér HFE FE HFE p
L1 1,027 1,010 0,082 0,102 0,626
L2 1,650 1,647 0,103 0,067 0,920
L3 2,330 2,479 0,235 0,104 0,024
L4 3,249 3,161 0,150 0,133 0,089
L5 3,711 3,737 0,096 0,126 0,519

4.2.4.8 Castedna medialni abdominalni ventralni délka (sval)

Dvouvybérovy Studentliv test vySel priikazn€ pro srovnani Castecné
medialni abdomindlni ventralni délky pouze u FE a HFE dospélych samic. Je
patrné, Ze HFE dospélé samice jsou vEtsi v tomto rozméru nez FE dospélé samice.

Rozdil tohoto rozméru mezi FE a HFE dospélymi samicemi je ca 0,4 mm.

Tab. 4. XLII Srovnani ¢astecné medialni abdominalni ventralni délky (sval) u FE a HFE

dospélych jedinci [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | pramér FE | primér HFE FE HFE p
MAL 3,300 3,369 0,113 0,189 0,233
FEM 3,973 4,375 0,175 0,309 <103
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4.2.4.9 Uplna medialni abdominélni ventralni délka (tval)

Dvouvybérovy Studentiiv t-test ukdzal prikazny rozdil v Gplné medialni
abdominalni ventralni délce mezi FE a HFE dospélymi samci i samicemi. Je
ziejmé, ze HFE dospéli samci a dospélé samice maji veétsi rozméry ve srovnani

s FE dosp¢lymi samci a samicemi.

Tab. 4 XLIII Srovnani uplné medialni abdominalni ventralni délky (tval) u FE a HFE

dospélych jedincii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | praumér FE | pramér HFE FE HFE p
MAL 6,540 10,263 0,259 0,356 <10
FEM 7,900 12,800 0,340 0,479 <10°®

4.2.4.10 Caste¢na marginalni délka zade¢ku (v1t2-5)

Studentliv t-test vySel prikazné pro srovnani rozdili ¢astecné marginalni
délky zadeCku pouze u FE a HFE dospélych samcl. Znamena to, ze HFE dospéli
samci maji tento rozmér vétsi nez FE dospéli samci. U ostatnich vyvojovych

stadii nebyl prokazan vyznamny rozdil v tomto rozméru.

Tab. 4. XLIV Srovnani ¢aste¢né marginalni délky zadecku (vIt2-5) u FE a HFE jedincu
jednotlivych vyvojovych stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | prumér FE | praimér HFE FE HFE p
L1 1,377 1,343 0,080 0,147 0,448
L2 1,969 1,944 0,121 0,117 0,556
L3 2,717 2,813 0,158 0,122 0,054
L4 3,476 3,431 0,190 0,138 0,453
L5 4,071 4,115 0,134 0,175 0,435
MAL 5,327 5,550 0,158 0,151 <103
FEM 6,980 7,069 0,291 0,332 0,436
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4.2.4.11 Délka sifonu (siph)

Podle dvouvybérového t-testu byl zjistén prikazny rozdil v délce sifonu
mezi FE a HFE jedinci vSech vyvojovych stadii kromé 2. a 3. instaru. Nejvétsi
rozdil tohoto rozméru byl sledovan u dospélych samci (ca 1 mm). Délka sifonu
u FE jedinch byla nepatrné mensi nez u HFE jedinct. U ostatnich stadii se délka

sifonu FE a HFE jedinci vyrazné nelisi.

Tab. 4. XLV Srovnani délky sifonu (siph) u FE a HFE jedinct jednotlivych vyvojovych

stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatné odchylka
instar | prumér FE | praimér HFE FE HFE p
L1 0,760 0,840 0,047 0,066 0,001
L2 1,244 1,281 0,098 0,070 0,224
L3 1,886 1,983 0,206 0,128 0,104
L4 2,658 3,043 0,307 0,184 <103
L5 3,138 3,474 0,265 0,236 0,001
MAL 8,480 9,475 0,545 0,785 <10
FEM 10,433 11,094 0,596 0,682 0,008

4.2.4.12 Délka stehna 1. paru koncetin (f1)

Vyznamny rozdil v délce stehna 1. paru koncetin mezi FE a HFE jedinci
byl shledan pouze u nymf 3. instaru a dospélych samic, coz bylo ovéfeno
Studentovym t-testem. Vétsi délka stehna 1. paru koncetin byla zjisténa u HFE

jedincti vSech vyvojovych stadii kromé 2. instaru.
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Tab. 4.XLVI Srovnani délky stehna 1. paru koncetin (f1) u FE a HFE jedinct

jednotlivych vyvojovych stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | prumér FE | primér HFE FE HFE p
L1 2,049 2,088 0,120 0,088 0,319
L2 2,818 2,742 0,102 0,153 0,109
L3 3,666 3,833 0,287 0,154 0,043
L4 4,476 4,577 0,159 0,176 0,101
L5 5,049 5,168 0,150 0,197 0,066
MAL 5,088 5,150 0,177 0,171 0,332
FEM 5,790 5,993 0,252 0,188 0,016

4.2.4.13 De¢lka tibiotarsu 1. paru koncetin (til)

Dvouvybérovy t-test vySel neprikazné pro rozdil délky tibiotarsu 1. paru
koncetin u FE a HFE nymf 2. a 4. instaru. U ostatnich vyvojovych stadii byl tento
test statisticky prukazny. Mezi FE a HFE jedinci jsou minimalni rozdily v délce
tibiotarsu 1. paru koncetin, pfesto HFE jedinci maji tento rozmér vétsi nez FE
jedinci.

Tab. 4 XLVII Srovnani délky tibiotarsu 1. paru koncetin (til) u FE a HFE jedinct
jednotlivych vyvojovych stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | prumér FE | praimér HFE FE HFE p
L1 1,560 1,650 0,069 0,071 0,002
L2 2,101 2,123 0,083 0,136 0,576
L3 2,769 2,948 0,179 0,116 0,001
L4 3,405 3,449 0,107 0,174 0,403
L5 3,798 3,938 0,128 0,164 0,012
MAL 3,867 3,994 0,153 0,133 0,020
FEM 4,416 4,542 0,170 0,146 0,034
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4.2.4.14 Délka stehna 2. paru koncetin (f2)

Priikkazny rozdil v délce stehna 2. paru koncetin mezi FE a HFE jedinci byl
zjistén u nymf 2. instaru a dospélych samcu. Primérna délka stehna 2. paru
koncetin u FE nymf 2. instaru je nepatrné vétsi nez u HFE nymf téhoz instaru.
Naopak prumérnd délka stehna 2. paru koncetin u HFE dospélych samcu je

nepatrné vétsi nez U FE dospélych samci.

Tab. 4 XLVIII Srovnani délky stehna 2. paru konéetin (f2) u FE a HFE jedinci
jednotlivych vyvojovych stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | prumér FE | praimér HFE FE HFE p
L1 1,431 1,452 0,075 0,113 0,554
L2 1,971 1,876 0,099 0,120 0,024
L3 2,589 2,638 0,202 0,147 0,414
L4 3,267 3,227 0,119 0,183 0,474
L5 3,690 3,710 0,120 0,135 0,659
MAL 3,729 3,850 0,083 0,189 0,030
FEM 4,341 4,458 0,144 0,202 0,076

4.2.4.15 D¢lka holeng 2. paru koncetin (t12)

Studentiv t-test potvrdil prikazny rozdil v délce holené 2. paru koncetin
mezi FE a HFE jedinci u nymf 3. instaru, dospélych samcl a samic. Znamena to,
ze HFE nymfy 3. instaru a dospélci maji nepatrné vétsi délky holené 2. paru

koncetin neZ FE nymfy 3. instaru a dospélci.
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Tab. 4. XLIX Délka holen¢ 2. paru koncetin (ti2) u FE a HFE jedinci jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | prumér FE | primér HFE FE HFE p
L1 1,110 1,152 0,061 0,142 0,301
L2 1,506 1,491 0,056 0,090 0,575
L3 1,941 2,050 0,192 0,101 0,047
L4 2,496 2,472 0,066 0,077 0,361
L5 2,811 2,885 0,130 0,127 0,110
MAL 2,823 2,917 0,098 0,102 0,014
FEM 3,252 3,369 0,112 0,155 0,023

4.2.4.16 D¢lka stehna 3. paru koncetin (f3)

Dvouvybérovym t-testem byl shleddn prikazny rozdil v délce stehna
3. paru koncetin mezi FE a HFE dospélymi samci a samicemi. Vétsi délky stehna

3. paru koncetin byly zjistény u HFE dospélych samcti a samic.

Tab. 4.L Srovnani délky stehna 3. paru koncetin (f3) u FE a HFE jedinct jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | pramér FE | praimér HFE FE HFE p
L1 1,704 1,745 0,076 0,099 0,214
L2 2,433 2,379 0,088 0,153 0,235
L3 3,321 3,454 0,261 0,136 0,074
L4 4,332 4,315 0,101 0,190 0,755
L5 4,959 5,000 0,171 0,198 0,534
MAL 5,037 5,282 0,223 0,293 0,014
FEM 5,880 6,131 0,338 0,301 0,037
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4.2.4.17 Délka holené 3. paru koncetin (t13)

Dvouvybérovy Studentv t-test vySel prukazné pro rozdil délky holené
3. paru koncetin pouze u FE a HFE dospélych samcii. HFE dospéli samci maji
veétsi délku holené nez FE dospé€li samci. U dospélyhch samct rozdil tohoto

rozméru je 0,225 mm.

Tab. 4.L1 Srovnani délky holené 3. paru koncetin (ti3) u FE a HFE jedinci jednotlivych

vyvojovych stadii [mm]

smérodatna odchylka | smérodatna odchylka
instar | praumér FE | praimér HFE FE HFE p
L1 1,755 1,767 0,061 0,126 0,742
L2 2,433 2,399 0,103 0,159 0,482
L3 3,279 3,465 0,317 0,334 0,092
L4 4,353 4,370 0,134 0,133 0,718
L5 4,989 5,095 0,236 0,156 0,132
MAL 5,169 5,394 0,209 0,213 0,006
FEM 5,985 6,176 0,282 0,339 0,100

4.3 Dyarovy riistové indexy

Dil¢im tkolem bylo také zjistit, v jakych rozmezich se pohybuji riistové
indexy u jednotlivych rozmérti (rozmér starSiho stadia : rozmér piedchoziho
mladsiho stadia). Indexy jsou vypocteny u vSech rozméri mimo sval a tval.

Ristové indexy jednotlivych rozmért jsou uvedeny v tabulkéch 4.LIT — 4.LXVIII.

4.3.1 Hmotnost

Rustové indexy hmotnosti u CS/FE a CS/S jedincii se pohybuji
v rozmezich 1,11 —2,47; u S jedinct 0,99 — 2,46 a FE jedinca 1,41 — 3,7.
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Tab. 4. L11 Rustové indexy hmotnosti

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/LS | FEM/L5
CS/IFEaCS/S | 2,205 2,469 1,941 1,584 1,110 1,875
S 2,250 2,463 1,875 1,911 0,992 1,546
FE 3,207 3,657 2,099 1,424 1,413 2,180

4.3.2 Medialni délka téla (bl)

Ristové indexy medidlni délky u CS/FE a CS/S jedinci se pohybuji
v rozmezich 1,15 —1,56; u S jedinct 1,16 — 1,57 a FE jedincii 1,15 — 1,62.

Tab. 4. L1111 Rustové indexy medialni délky téla (bl)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/L5S | FEM/L5
CS/FE a CS/S 1,490 1,393 1,305 1,151 1,248 1,558
S 1,420 1,401 1,267 1,162 1,255 1,570
FE 1,485 1,391 1,306 1,153 1,343 1,617

4.3.3 Pronotalni medialni délka (pml)

Ristové indexy pronotalni medialni délky u CS/FE a CS/S jedinci se

pohybuji v rozmezich 1,13 — 1,41; u Sjedinci 1,14 — 1,44 a FE jedinct

1,12 -1,43.

Tab. 4. LIV Ristové indexy pronotalni medialni délky (pml)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/LS | FEM/L5
CS/FE a CS/S 1,379 1,373 1,324 1,132 1,161 1,413
S 1,434 1,381 1,221 1,148 1,170 1,441
FE 1,427 1,348 1,373 1,116 1,210 1,433
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4.3.4 Pronotalni humeralni Sitka (hw)

Rustové indexy pronotalni humeralni Sitky u CS/FE a CS/S jedinct se

pohybuji v rozmezich 0,96 — 1,39; u S jedincti 0,96 — 1,41 a FE jedinct 1 — 1,38.

Tab. 4. LV Ristové indexy pronotalni humeralni Sitky (hw)

L2/L1 | L3/L2 | L4/L3 | L5/L4 | MAL/L5 | FEM/L5
CSIFEaCS/S | 1,389 1,313 1,271 1,134 0,956 1,165
s 1,405 1,313 1,258 1,137 0,964 1,189
FE 1,384 1,373 1,285 1,119 1,000 1,158
4.3.5 Dorsalni interokularni Sitka (diw)

Ristové indexy dorsalni interokularni Sitky u CS/FE a CS/S jedincii se

pohybuji v rozmezich 0,91 — 1,28; u Sjedinci 0,87 — 1,27 a FE jedinct

0,93-1,28.

Tab. 4.LVI Rustové indexy dorsalni interokularni Sitky (diw)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/L5 | FEM/L5
CS/FE a CS/S 1,281 1,217 1,144 1,126 0,906 1,103
S 1,268 1,250 1,103 1,188 0,865 1,012
FE 1,279 1,235 1,119 1,152 0,929 1,104

4.3.6 Oéni §itka (ew)

Ristoveé indexy ocni Sitky u CS/FE a CS/S jedincii jsou v rozmezich

0,98 —1,25; u S jedinct 0,96 — 1,27 a FE jedinct 0,99 — 1,25.

Tab. 4.LVII Ristové indexy o¢ni §itka (ew)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/L5S | FEM/L5
CS/FE a CS/S 1,253 1,232 1,182 1,105 0,978 1,115
S 1,274 1,247 1,124 1,151 0,957 1,110
FE 1,233 1,249 1,183 1,110 0,985 1,097
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4.3.7 Caste¢na dorsalni abdominalni délka (sdal)

Rustové indexy dorséalni abdominalni délky u CS/FE a CS/S jedinct jsou
v rozmezich 1,13 — 1,41; u S jedinct 1,15 — 1,42 a FE jedincu 1,14 — 1,61.

Tab. 4.LVI11 Rustové indexy ¢astecné dorsalni abdominalni délky (sdal)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4

CS/FE a CS/S 1,408 1,414 1,330 1,132
S 1,423 1,420 1,300 1,153

FE 1,607 1,412 1,394 1,142

4.3.8 D¢lka sifonu (siph)

Ristové indexy délky sifonu u CS/FE a CS/S jedinct jsou v rozmezich

1,13 -3,21; u S jedinct 1,13 — 3,27 a FE jedinct 1,18 — 3,33.

Tab. 4.LI1X Ristové indexy délky sifonu (siph)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/L5 | FEM/L5
CS/FE a CS/S 1,571 1,553 1,533 1,127 2,598 3,205
S 1,595 1,480 1,533 1,132 2,581 3,268
FE 1,637 1,516 1,409 1,181 2,703 3,325

4.3.9 Caste¢na marginalni délka zade¢ku (v1t2-5)

Ristové indexy c¢astecné margindlni délky zadecku u CS/FE a CS/S
jedinct jsou vrozmezich 1,14 — 1,69; u Sjedinct 1,18 — 1,76 a FE jedinct
1,17-1,72.

Tab. 4.LX Rustové indexy ¢astecné marginalni délky zadecku (vIt2-5)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/L5 | FEM/L5
CS/FE a CS/S 1,419 1,367 1,261 1,143 1,332 1,689
S 1,397 1,403 1,211 1,182 1,302 1,755
FE 1,430 1,380 1,279 1,171 1,308 1,715
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4.3.10 D¢élka stehna 1. paru koncetin (f1)

Rustové indexy délky stehna 1. paru koncetin u CS/FE a CS/S jedincii se
pohybuji v rozmezich 1 — 1,34; u S jedinct 1,02 — 1,36 a FE jedinct 1,01 — 1,38.

Tab. 4.LXI Rustové indexy délky stehna 1. paru konéetin (f1)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/L5 | FEM/L5
CS/FE a CS/S 1,343 1,311 1,226 1,125 1,000 1,153
S 1,360 1,333 1,244 1,110 1,016 1,179
FE 1,375 1,301 1,221 1,128 1,008 1,147

4.3.11 Délka holené 1. paru koncetin (til)

Ristové indexy délky holené 1. paru koncetin u CS/FE a CS/S jedinci se
pohybuji v rozmezich 1,02 —1,33; u S jedinct 1,04 —1,34 a FE jedinca 1,02 — 1,35.

Tab. 4.LXI1 Rustové indexy délky holené 1. paru konéetin (til)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/L5 | FEM/L5
CS/FE a CS/S 1,330 1,314 1,220 1,112 1,022 1,173
S 1,343 1,269 1,264 1,100 1,035 1,180
FE 1,347 1,318 1,230 1,115 1,018 1,163

4.3.12 Dé¢lka stehna 2. paru koncetin (f2)

Ristové indexy délky stehna 2. paru koncetin u CS/FE a CS/S jedinct jsou

v rozmezich 1,03 —1,38; u S jedinct 1,05 — 1,36 a FE jedinci 1,01 —1,38.

Tab. 4.LXI11 Rustové indexy délky stehna 2. paru konéetin (2)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/L5S | FEM/L5
CS/FE a CS/S 1,383 1,331 1,251 1,112 1,033 1,196
S 1,357 1,341 1,258 1,118 1,050 1,203
FE 1,377 1,313 1,262 1,129 1,011 1,176
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4.3.13 Délka holen¢ 2. paru koncetin (ti2)

Rustové indexy délky holené 2. paru koncetin u CS/FE a CS/S jedincti se
pohybuji v rozmezich 1,04 — 1,34; u S jedincti 1,08 — 1,32 a FE jedinct 1 — 1,36.

Tab. 4.LXIV Ristové indexy délky holen¢ 2. paru koncetin (ti2)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/L5 | FEM/L5
CS/FE a CS/S 1,341 1,322 1,250 1,100 1,043 1,195
S 1,320 1,307 1,268 1,079 1,075 1,225
FE 1,357 1,289 1,286 1,126 1,004 1,157

4.3.14 Dé¢lka stehna 3. paru koncetin (£3)

Ristové indexy délky stehna 3. paru koncetin u CS/FE a CS/S jedinct jsou

v rozmezich 1,03 —1,43; u S jedinct 1,06 — 1,41 a FE jedincii 1,02 —1,43.

Tab. 4.LXV Rustové indexy délky stehna 3. paru koncetin (f3)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/L5 | FEM/L5
CS/FE a CS/S 1,428 1,352 1,302 1,137 1,031 1,200
S 1,355 1,408 1,309 1,099 1,064 1,242
FE 1,428 1,365 1,304 1,145 1,016 1,186

4.3.15 Délka holen¢ 3. paru koncetin (ti3)

Ristové indexy délky holené 3. paru koncetin u CS/FE a CS/S jedinct
jsou v rozmezi 1,07 — 1,38; u S jedincu 1,09 — 1,40 a FE jedincta 1,04 — 1,39.

Tab. 4.LXVI Ristové indexy délky holen¢ 3. paru koncetin (ti3)

L2/L1 L3/L2 L4/L3 L5/L4 | MAL/L5 | FEM/L5
CS/FE a CS/S 1,382 1,383 1,308 1,125 1,072 1,229
S 1,396 1,347 1,335 1,088 1,086 1,270
FE 1,386 1,348 1,328 1,146 1,036 1,200
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4.4 Morfometricka charakteristika vaji¢ek

V tabulce 4.LXVIII jsou uvedeny pramérné, maximalni, minimalni
hodnoty a hodnoty smérodatné odchylky jednotlivych rozméra vajicek Nepa
cinerea. Veskeré rozméry vajicek jsou uvedeny v milimetrech, hmotnost

v miligramech.

Tab. 4.LXVIII Zakladni popisna statistika vajicek; n=43

prumér | smérodatna odchylka | maximum | minimum
hmotnost 1,695 0,278 2,400 0,800
délka vajicka (el) 1,970 0,091 2,100 1,750
sitka vajicka (ew) 1,110 0,109 1,375 0,875
délka dychacich vybézki (erhl) | 1,564 0,131 1,800 1,300
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5 Diskuze

5.1 Morfometricka charakteristika dospélcu a vajicek

Vsechny naméfené hodnoty morfometrickych charakteristik splestule
blativé nebylo mozné porovnat s obdobnymi udaji v dostupné literatuie z divodu,
ze dosud Zzadné publikované literarni prameny podrobnou morfometrickou
charakteristiku vSech vyvojovych stadii tohoto druhu neuvadégji. Proto byla
srovnavana pouze délka téla dospélcii (viz. Tab. 5.I). Primérné hodnoty zjiSténé
délky téla dospé€lci N. cinerea se shoduji Vv piipadé dat uvadénych vétSinou
autort. Stusak (1980) i Wachmann a kol. (2006) udavaji velmi §iroké rozmezi
pramérnych hodnot medidlni délky téla, coz mize svédcit o velikostni variabilité
jednotlivych populaci 1 vlivu odliSnych environmentdlnich podminek na rist
a celkovou dosazenou velikost dospélct, popt. uvedeni tdaje vcetné délky sifonu

nebo bez ni. Tento tdaj vétSinou citovani autoti neuvadéji.

Tab. 5.1 Srovnani maximalni medialni délky téla dospélych jedincti N. cinerea.

*udaj je uveden bez délky sifonu

délka t&la [mm]
Vysledky této prace (2012) 17,0 - 21,2*
Wachmann a kol. (2006) 12 - 23
Zahradnik a Severa (2003) 18 — 22
Pospisilova (2001) 18 — 22
Stuséak (1980) 13,6 - 17,6
Javorek (1978) 17-22

Morfometrickd charakteristika vajicek studovaného druhu dosud nebyla
publikovana. Pouze McPherson a Packauskas (1987) udavaji délku a $itku vajicek
amerického druhu splestule Nepa apiculata. Nasledujici tabulka (Tab. 5.IT)
vyjadfuje porovnani primérné délky a $itky vajicek vodnich plostic N. cinerea

a N. apiculata.
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Tab. 5.11 Srovnani délky a $itky vaji¢ek N. apiculata a N. cinerea [mm]

N. apiculata N. cinerea
délka (el) | 2,78 £0,05 1,97
Sitka (ew) | 1,50 + 0,04 1,11

Primérné hodnoty délky a Sifky vajicek N. cinerea jsou ca 1,4krat mensi

nez tytéz rozméry vaji¢ek N. apiculata.

N. apiculata ma pouze ¢tyfi nymfalni stadia. VEtSi rozméry vaji¢ek mohou
byt vyhodou pro rust a vyvoj tohoto druhu, ktery ma o jedno vyvojové stadium

méné nez druhy ostatni.

5.2 Srovnani morfometrickych charakteristik u CS/FE a FE
jedinci

Podle méfenych rozmért cCerstvé smrceného a fixovaného materialu
ajejich statistického porovnani lze jednozna¢né tvrdit, ze fixace etanolem
signifikatné ovlivnila vétSinu méfenych rozméri u FE jedinct. U téchto jedinct
se vyrazn€ snizila hmotnost. PfestoZze se u vétSiny vyvojovych stadii hmotnost
snizila viceméné rovnomérné (ca o 40 %), u 1. instaru bylo jeji snizeni vétsi —
0 71,1 %. Tuto skutecnost Ize vysvétlit tim, Ze u nymf 1. instaru se etanolem tkané
dehydratuji a tuky extrahuji mnohem intenzivnéji, protoZe jejich kutikula je méné

sklerotizovana a pro fixaz tak prichodné;jsi.

U FE dospélych samct i samic se diky fixaci také vyrazné zmensSila uplna
medialni abdominalni ventralni délka (o 3,4 — 4,3 mm). Jelikoz jsou dospélé
samice veétsi nez dospé€li samci, bylo mozné ocekavat, ze ,,smr$téni“ tohoto
rozméru u dospélych samic bude vyrazné vétsi, zmenSeni uplné medialni

abdomindlni ventralni délky bylo vSak u obou pohlavi stejné (ca o 35%).

Medidlni délka téla, kterd slouzi vétSinou pro urceni nebo rozliSovani
jednotlivych vyvojovych stadii, se vlivem fixace FE jedinct vyrazné zmensila

u starSich stadii. Ostatni méfené rozmeéry se diky fixaci ,,smrstily* nepatrné.
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Nékteré rozméry se zmensSily nepatrné spisSe u starSich nymf, nékteré u mladsich
nymf. U starSich nymf se zmenSily tyto rozméry: medialni délka téla, délka
sifonu, délka stehna 2. a 3 paru koncetin a délka holen¢ 2. a 3 paru koncetin.
U mladsich nymf se nepatrné¢ ,,smrstily* tyto rozmeéry: pronotalni humeralni Sitka,
castecnd medialni abdomindlni dorsalni délka, ¢aste¢na marginalni délka zadecku
a délka tibiotarsu 1. paru koncetin. Pouze v jednom piipad€ u FE dospélych samic
doslo k nepatrnému zvétSeni Castecné marginalni délky zadecku. Tuto ,,dilataci*

1ze vysvétlit subjektivni chybou ¢1 nepfesnym meétrenim.

Vychozi predpoklad byl, ze vlivem fixace se vSechny rozméry zmensi
¢i zvetsi rovnomérng. Analyza naméfenych dat vSak pfinesla jiny vysledek.
U jednotlivych vyvojovych stadii studovaného druhu se vlivem fixace vétSina
rozméri zmenSila nerovnomérng, jediny rozmér, ktery se u vSech vyvojovych

stadii vlivem fixace zmens$il rovnomérné, byla o¢ni $itka hlavy.

V ramci variability jednotlivych stadii CS/FE jedinci pro studované
parametry se mezni rozméry zpravidla ptfekryvaji u starSich nymf nebo dospélc.
Piestoze fixace etanolem méla vyznamny vliv na zmenSeni nékterych parametrd,
u FE jedinci se mezni rozméry studovanych parametrii prekryvaji podobnym

zpusobem jako u CS/FE jedinci.

Pti vlastnim méfeni jednotlivych rozmérti bylo zaznamenéano, Ze u CS/FE
I FE jedincG byla dorsalni interokularni Sitka a ocni Sitka hlavy nejméné

variabilni, coZ se statistickym srovnanim namé&fenych dat jednoznacné potvrdilo.

5.3 Srovnani morfometrickych charakteristik u CS/S a S jedinca

Vysledky méfeni potvrdily, ze suSeni vyznamné ovlivnilo nékteré
studované rozméry u S jedincti. U téchto jedincii se vyrazné snizila hmotnost,
ubytek hmotnosti byl u vSech vyvojovych stadii rovnomérny. Hmotnost se
prumé&rné snizila o 78 %. Predpokladem bylo, Ze i ostatni rozméry se diky suSeni
zmen$i rovnomérné. Tato hypotéza byla zamitnuta, nebot’ vSechny méfené

rozmeéry se u jednotlivych vyvojovych stadii zmensily nerovnomérné.
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Vlivem suSeni se také vyznamné zmenSila uplnd medialni abdomindlni
ventralni délka u dospélych samct a samic. Tento rozmér se zmensil o 3,4 — 4,2
mm (tedy 0 33 — 34 %). Ostatni mé&fené rozméry se zmensily nepatrné. Medialni
délka téla se sice zmensSila, ale mohla by byt spolehlivé vyuzita pro ur€ovani nebo
rozliSovani jednotlivych vyvojovych stadii u S jedincl. ZmenSeni nékterych
rozmé&ra se projevilo u mladsich stadii nebo starSich stadii. Délka stehna 1. paru
koncCetin se ,,smrstila® pfedevsim u mladsich nymf. U starSich nymf se nepatrné
zmenSila medialni délka téla, pronotalni medialni délka a délka holen¢ 3. paru
koncetin. Prestoze se vétSina rozmért diky susSeni nepatrn¢ zmensila, ve dvou
ptipadech doslo ke zvétSeni rozméru, Oproti ocekévani. U 1. a 2. instaru se délka
sifonu diky suseni zvétsila o 4,8 — 6,6 %. Mozné vysvétleni této ,.dilatace je, ze
béhem suSeni se sifon jedincii téchto instari mohl zkroutit a nasledné méteni bylo
tak nepiesné. V jednom piipadé bylo zjisténo, ze u nymf 2. instaru nebyla délka

holen¢ 3. paru koncetin viibec susenim ovlivnéna.

Bylo moZzné ocekévat, Ze mezni rozméry studovanych parametri se
suSenim vyrazné¢ zméni v prekryvani. U S jedincii se mezni rozméry piekryvaji
spiSe u starSich stadii nebo dospélcti, jak je tomu i u CS/S jedinci. U CS/S
I Sjedinci ze vSech méfenych rozmérd byla nejméné variabilni dorsalni

L%

interokularni §itka a o¢ni §itka hlavy.

Stejné tak bylo zjisténo, Ze fixace etanolem nebo suseni nema signifikantni

vliv na smérnice rastovych rovnic jednotlivych rozmért.

Srovnani morfometrickych dat etanolem fixovanych a na sucho
preparovanych jedinct s Cerstvé smrcenymi ukazuje, Ze fixace etanolem ovlivituje

deformaci metrickych rozméri jedincii studovaného druhu vice nez suseni.
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5.4 Srovnani morfometrickych charakteristik u FE a HFE

jedinct

Srovnanim morfometrickych charakteristik FE a HFE jedinci bylo
zjisténo, ze u veétSiny méfenych rozméra HFE jedinci jsou nepatrné veétSi nez
jedinci FE. Témé&f u vSech rozméra byl vyznamny rozdil mezi FE a HFE jedinci
shledan u nymf 3. instaru. Mens$i rozméry FE jedinci lze nejlépe vysvétlit
vyménou etanolu, kterd probéhla po 125 od prvniho méfeni, a tak proces
»smrstovani® byl rychlejsi nez u HFE jedincti, kde vyména etanolu neprobéhla.
Dalsim mozné vysvétleni je, ze u HFE jedinct, ktefi byli odchyceni z riznych

lokalit, se morfometrické znaky mohly mirné lisit.

5.5 Dyarovy riistové indexy

Platnost Dyarova pravidla nebyla ovétena pro CS/FE a CS/S jedince,
jedince FE ani S jedince. Rozmezi ristovych indextt mezi jednotlivymi stadii
CS/FE a CS/S a FE jedincu bylo rozdilné pouze V ptipadé hmotnosti, u ostatnich
rozmért bylo viceméné stejné. Rozmezi rhstovych indexit CS/FE a CS/S
a Sjedincti bylo téméf shodné u vSech méfenych rozmérG kromé céastecné
marginalni délky zadecku. Podle Dyarova pravidla by ristové indexy mély byt

mezi jednotlivymi stadii v konstantnim poméru, coz nebylo prokazano.
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6 Zavér

Tato diplomova prace shrnuje obecné akceptované charakteristiky ristu
hmyzu a piehled dosud zjisténych morfometrickych charakteristik vodnich

a semiakvatickych plostic.

Rist vybraného modelového druhu — splestule blativé (Nepa cinerea) —
byl v této praci studovan tfemi riznymi zpusoby: (1) na zaklad¢ dat ziskanych
na Cerstvé smrcenych jedincich, (2) jedincich fixovanych etanolem a (3) jedincich
preparovanych na sucho. Jak bylo mozné ocfekavat, po zpracovani

morfometrickych dat bylo zji$téno, ze riist tohoto druhu probiha exponencialng.

Srovnavanim morfometrickych dat ziskanych méfenim a vazenim Cerstve
smrcenych jedincii a jedinct fixovanych etanolem bylo prokdzano, ze sledované
rozmé&ry S vyjimkou hmotnosti a uplné medialni abdominalni ventralni délky se
vlivem fixace ménily jen nepatrné. Stejna situace byla zjisténa Srovnavanim
morfometrickych dat cerstvé smrcenych jedinci a jedinci preparovanych

na sucho.

Vlivem fixace etanolem nebo suSeni se méfenim sledované rozméry
u jednotlivych vyvojovych stadii vétSinou zmenSily nerovnomérné. Spolehlivym
rozmérem pPro rozliSeni jednotlivych preimaginalnich stadii fixovanych jedinci
I jedincd preparovanych na sucho je medialni délka téla. Na zaklad¢é vysledki
této prace se podafilo zjistit, ze studium morfometrie etanolem fixovanych jedinct
nebo jedinci preparovanych na sucho podava celkem realny obraz o zivych
modelovych plosticich.

Pro budouci metodické studie tohoto typu by bylo mozné doporucit

ree
1

vyzkum vlivu dalSich fixazi (napt. Bouinovy fixdze) na ,,smrStovani* ¢i ,,dilataci®

fixovaného materialu.
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8 Seznam priloh

Piiloha 1

Piiloha 2

Pfiloha 3

Pfiloha 4

Pfiloha 5

Morfometrické charakteristiky a data druhu Nepa apiculata

Zem¢épisné udaje lokality HolSice

Fotografie lokality HolSice

Piehled ptepocitanych hodnot pro méteni okuldrovym
a objektivovym mikrometrem u mikroskopu Laboval 4

a stereomikroskopu Olympus SZ 51

Vysledky testi normality CS/FE a FE a CS/S a S jedincii



1st instar 2nd instar 3rd instar 4th instar

Body length 5.63 + 0.05 7.85 £ 011 11.06 = 0.14 14.90 £ 0.25
Body width® 2.88 + 0.02 4.02 + 0.04 5.65 + 0.09 8.06 + 0.14
Width at eyes 1.16 £ 0.01 1.40 + 0.01 1.71 = 0.02 2.11 £ 0.03
Synthlipsis 0.57 + 0.01 0.66 + 0.01 0.80 + 0.01 0.98 £ 0.02
Head length? 1.04 + 0.01 1.27 + 0.02 1.65 = 0.03 1.98 = 0.03
Pronotal lengthb 0.59 = 0.01 0.90 = 0.02 1.26 = 0.03 1.70 £ 0.04
Mesonotal lengthb 0.34 + 0.01 0.66 = 0.02 1.17 + 0.04 1.83 £ 0.05
Metanotal lengthb 0.25 + 0.01 0.28 = 0.01 0.35 + 0.01 0.28 + 0.01
Abdominal length 3.51 £+ 0.03 4.68 = 0.09 6.62 = 0.07 9.11 + 0.17
Siphon length® 1.68 = 0.03 2.28 = 0.04 3.15 + 0.08 4.58 £ 0.06
Siphon/abdomen ratio 1:2.1 121 1:2.1 1:2.0
Leg length
Profemur 2.24 + 0.01 2.95 £ 0.03 4.09 + 0.05 5.27 = 0.06
Protibia 1.76 £ 0.01 2.24 + 0.02 3.06 = 0.04 3.99 + 0.05
Protarsus 0.61 £+ 0.01 0.68 = 0.02 0.86 + 0.01 1.11 + 0.02
Mesofemur 1.66 = 0.01 2.16 + 0.03 2.92 + 0.03 3.73 £ 0.05
Mesotibia 1.32 + 0.01 171+ 002 2.24 + 0.03 2.92 + 0.04
Mesotarsus 0.72 = 0.01 0.87 + 0.01 1.07 £ 0.01 1.40 + 0.01
Metafemur 2.10 = 0.01 2.75 + 0.03 3.81 + 0.04 5.07 £ 0.07
Metatibia 2.18 £ 0.01 2.82 + 0.03 3.81 = 0.05 5.14 £ 0.06
Metatarsus 1.00 + 0.01 1.23 + 0.01 1.51 = 0.02 1.99 + 0.02

@ Measured across third abdominal segment for first instar, mesonotum for second to fourth instars.
b Measured along midline.
¢ Measured from anterior margin of abdominal tergum 7.

Obr 8.1 Morfometricka data 1. — 4. instaru vodni plostice Nepa apiculata

(Podle McPersona a Packauskase, 1987)

Ptiloha 1 Morfometrické charakteristiky a data druhu Nepa apiculata
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Obr. 8.2 Mapa Ceské republiky s vyzna¢enim lokality Hol3ice

Ptevzato: (http://www.zemepis.com/smokresy.php)

Brandys
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Obr. 8.3 Mapa s lokalitou HolSice

Meéfitko mapy: 1: 24 000; Pievzato: (http://www.mapy.cz)
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Obr. 8.4 Pohled na severni bieh rybnika

Obr. 8.5 Severni bieh rybnika

Ptiloha 3 Fotografie lokality HolSice



Tab. 8.1 Piehled ptepocitanych hodnot u mikroskopu Laboval 4 (Carl Zeiss Jena)

(objektivy * 0,01)/
zvétSeni okulary objektivy okulary [mm]
3,2x10 2 9 0,045
10x10 6 9 0,015

Tab. 8.11 Piehled ptepocitanych hodnot u stereomikroskopu Olympus SZ 51

(objektivy * 0,01)/

zvétSeni | okulary | objektivy okulary [mm]
0,8%10 8 100 0,125

1x10 10 100 0,100
1,5%10 15 100 0,066

2x10 20 100 0,050

3x10 30 100 0,033

4x10 40 100 0,025

Ptiloha 4 Ptehled ptepocitanych hodnot pro méfeni okularovym a objektivovym
mikrometrem u mikroskopu Laboval 4 a stereomikroskopu Olympus
SZ51



Tab. 8.111 Vysledky testii normality CS/FE a FE jedinct

rozmer L1 L2 L3 L4 L5 MAL | FEM t-test
hmotnost | CS/FE | 0,018 | 0,111 | 0,905 | 0,085 | 0,405 | 0,381 | 0,594 | Studentiv test
hmotnost | FE | 0,908 | 0,376 | 0,103 | 0,122 | 0,213 | 0,485 | 0,610
bl CS/FE | 0,662 | 0,267 | 0,273 | 0,856 | 0,193 | 0,609 | 0,843 | Studentlv test
bl FE | 0,793 0,611 | 0,535 | 0,577 | 0,250 | 0,387 | 0,908
pmi CS/FE | 0,282 | 0,160 | 0,044 | 0,636 | 0,167 | 0,002 | 0,275 | Studentlv test
pml FE | 0,007 | 0,158 | 0,006 | 0,379 | 0,903 | 0,000 | 0,068
hw CS/FE | 0,030 | 0,408 | 0,794 | 0,148 | 0,005 | 0,473 | 0,522 | Studentiv test
hw FE | 0,545 | 0,462 | 0,732 | 0,075 | 0,398 | 0,293 | 0,876
diw CS/FE | 0,006 | 0,011 | 0,210 | 0,032 | 0,036 | 0,004 | 0,028 | Wilcoxonilv test
diw FE | 0,001 | 0,001 | 0,061 | 0,004 | 0,006 | 0,006 | 0,006
ew CS/FE | 0,050 | 0,512 | 0,028 | 0,100 | 0,335 | 0,001 | 0,032 | Wilcoxonilv test
ew FE | 0,061 | 0,032 | 0,052 | 0,154 | 0,029 | 0,001 | 0,009
sdal CS/FE | 0,055 | 0,715 | 0,593 | 0,531 | 0,412 Studentlv test
sdal FE | 0,044 | 0,338 | 0,303 | 0,240 | 0,579
sval CS/FE 0,267 | 0,141 | Studentv test
sval FE 0,171 | 0,039
tval CS/FE 0,398 | 0,398 | Studentuv test
tval FE 0,326 | 0,913
vit2-5 |CS/FE| 0,331 | 0,051 | 0,310 | 0,589 | 0,154 | 0,000 | 0,001 | Studentiv test
vit 2-5 FE | 0,414 | 0,004 | 0,443 | 0,254 | 0,288 | 0,008 | 0,879
siph CS/FE | 0,134 | 0,053 | 0,137 | 0,218 | 0,050 | 0,233 | 0,520 | Studentiv test
siph FE | 0,048 | 0,351 | 0,586 | 0,773 | 0,560 | 0,029 | 0,942
fl CS/FE | 0,028 | 0,228 | 0,326 | 0,846 | 0,131 | 0,167 | 0,016 | Studentiv test
fl FE | 0,799 | 0,331 | 0,010 | 0,921 | 0,338 | 0,080 | 0,025
til CS/FE | 0,559 | 0,059 | 0,088 | 0,508 | 0,076 | 0,488 | 0,605 | Studentiv test
til FE |0,445 | 0,459 | 0,119 | 0,172 | 0,152 | 0,329 | 0,425
f2 CS/FE | 0,003 | 0,063 | 0,317 | 0,511 | 0,416 | 0,633 | 0,258 | Studentiv test
2 FE | 0,078 | 0,372 | 0,015 | 0,697 | 0,154 | 0,412 | 0,155
ti2 CS/FE | 0,001 | 0,041 | 0,267 | 0,523 | 0,880 | 0,081 | 0,089 | Studentiv test
ti2 FE | 0,575 | 0,386 | 0,003 | 0,389 | 0,373 | 0,203 | 0,605
3 CS/FE | 0,628 | 0,001 | 0,643 | 0,395 | 0,367 | 0,110 | 0,726 | Studentiv test
3 FE | 0,011 | 0,167 | 0,652 | 0,270 | 0,822 | 0,371 | 0,759
ti3 CS/FE | 0,061 | 0,196 | 0,997 | 0,007 | 0,514 | 0,137 | 0,311 | Studentiv test
ti3 FE | 0,012 | 0,654 | 0,000 | 0,165 | 0,428 | 0,028 | 0,239
Ptiloha 5 Vysledky testii normality CS/FE a FE a CS/S a S jedinct




Tab. 8.1V Vysledky testli normality CS/S a S jedinct

rozmeér L1 L2 L3 L4 LS | MAL | FEM t-test

hmotnost | CS/S | 0,644 | 0,309 | 0,022 | 0,030 | 0,217 | 0,633 | 0,460 | Studentiv test

hmotnost | S | 0,377 | 0,537 | 0,022 | 0,012 | 0,280 | 0,393 | 0,135

bl CS/S | 0,391 | 0,014 | 0,622 | 0,454 | 0,434 | 0,555 | 0,275 | Studentiv test

bl S /0,088 | 0,039 | 0,438 | 0,492 | 0,903 | 0,952 | 0,304
pml CS/s | 0,014 | 0,031 | 0,610 | 0,765 | 0,791 | 0,403 | 0,391 | Studentiiv test
pml S /0,001 0,010 | 0,263 | 0,088 | 0,210 | 0,048 | 0,152

hw CS/s | 0,353 | 0,530 | 0,521 | 0,073 | 0,043 | 0,689 | 0,809 | Studentlv test
hw S /0,058 | 0,031 0,882 | 0,402 | 0,024 | 0,712 | 0,033
diw CS/S | 0,000 | 0,003 | 0,001 | 0,003 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | Wilcoxoniv test
diw S | 0,004 | 0,049 | 0,003 | 0,031 | 0,000 | 0,001 | 0,049

ew CS/S | 0,000 | 0,006 | 0,073 | 0,070 | 0,000 | 0,001 | 0,032 | Wilcoxoniv test
ew S 0,000 | 0,010 | 0,114 | 0,218 | 0,004 | 0,006 | 0,026
sdal CS/S | 0,000 | 0,061 | 0,116 | 0,189 | 0,135 Studentiv test
sdal S /0,025 | 0,575 | 0,052 | 0,891 | 0,092
sval CS/S 0,052 | 0,372 | Studentlv test
sval S 0,100 | 0,162
tval CS/S 0,671 | 0,229 | Studentlv test
tval S 0,040 | 0,003

vit2-5 | CS/S| 0,024 | 0,201 | 0,147 | 0,087 | 0,014 | 0,198 | 0,048 | Studenttlv test

vlt 2-5 S /0,016 |0,160 | 0,116 | 0,173 | 0,092 | 0,085 | 0,004

siph CS/S | 0,016 | 0,276 | 0,707 | 0,068 | 0,694 | 0,215 | 0,804 | Studentiv test

siph S 10,006 |0,395]0,146 | 0,732 | 0,554 | 0,729 | 0,215

fl CS/S | 0,146 | 0,451 | 0,130 | 0,310 | 0,454 | 0,089 | 0,725 | Studentiv test

fl S ]10,186(0,379 0,731 | 0,021 | 0,155 | 0,009 | 0,581
til CS/S | 0,064 | 0,293 | 0,953 | 0,017 | 0,114 | 0,012 | 0,975 | Studentiv test
til S 10,455]0,487|0,632 0,009 | 0,108 | 0,039 | 0,428
2 CS/S | 0,069 | 0,122 | 0,083 | 0,508 | 0,660 | 0,842 | 0,259 | Studentlv test
2 S 10,239 ]0,114 | 0,003 | 0,093 | 0,497 | 0,460 | 0,654
ti2 CS/S | 0,050 | 0,464 | 0,173 | 0,296 | 0,164 | 0,326 | 0,495 | Studentiv test
ti2 S /0,042 0,084 |0,413 | 0,977 | 0,278 | 0,146 | 0,850
3 CS/S | 0,143 | 0,925 | 0,353 | 0,363 | 0,316 | 0,017 | 0,856 | Studentiv test
f3 S |0,605]|0,774]0,508 | 0,165 | 0,185 | 0,002 | 0,969
ti3 CS/S | 0,145 | 0,475 | 0,973 | 0,276 | 0,931 | 0,901 | 0,614 | Studentiv test
ti3 S 10,243]0,391 0,281 | 0,099 | 0,734 | 0,382 | 0,107

Ptiloha 5 Vysledky testii normality CS/FE a FE a CS/S a S jedinct



