Jihateské univerzita Ceskych Budjovicich
Pedagogicka fakulta

Vyuéovani geometrie na prvnim stupni ZS s vyuzitim

programu dynamické geometrie — Geonextu

Diplomova prace

Jana Kovéova

Ceské Budjovice, listopad 2011



Prohlasuiji, Ze jsem diplomovou praci zpracovalassair a pouZzitou

literaturu jsem citovala.

V Ceskych Budjovicich 28. 11. 2011.



Déekuji své vedouci diplomové prace pani RNDr. HélBmterové, PhD. za

odborné vedeni, tiivost a cenné radyipvypracovavani diplomové prace.



Anotace

Diplomova prace se sklada zedasti.

Prvnicéasti je @ebni plan, ktery je vytien a zpracovan pro 4.amiky zakladnich Skol

ve forme pracovnich list. Je zde uveden také seznam témat pro vyuku geemetr
Druhou¢asti je realizaceaebniho planu, jednak vyuka geometrie klasickou tarjednak
vyuka stejného diva s podporou pfitact a s vyuZitim programu dynamické geometrie
Geonextu.

Treti cast obsahuje vyhodnoceni obou forem vyuky, jejiefopnani a zaznamenani vyhod

a nevyhod. V tét@asti je popsano, jak Zaci pracovali s Geonexténvyuce geometrie, jak

eSili dané ulohy, co proérbylo zajimavé a co jimdthlo problémy pi obou formach vyuky.

Annotation

The diploma thesis consists of three parts. Tis¢ fiart is a curriculum which is created and
processed for the forth grades of basic schoailsarform of worksheets. There is also given
a list of topics for teaching geometry.

The second part is the implementation of the culum, the teaching of geometry as

a classical form, as well as teaching the samacclum with the support of computers and
using the computer program of the dynamic geometBeonext.

The third part contains an evaluation of both foroisteaching, their comparison and
recording advantages and disadvantages. This [sartdascribes how pupils worked with
Geonext in teaching geometry, how they solved #tegaises, what was interesting for them
and what made them problems in both forms of te@gchi



0 1Yo F S 7
00 1Y o 117> Vo= P 7
1.2 Vyuka geometrie Na 1.StUPNI ZS..........oiiieiiieeiee e et s e e, 8
1.3 Gekavané vystupy RVP z geometrie pro 1. SEUBS................coeevvvneeneennnnnne, 9
1.4 SVP Zéakladni Skoly BoZzengMcoveé v DEICICN..............covvveiiiiiieiiieiie e 10

2. Srovnani &ebnic matematiky pro 1. StUDES...........coovvuiiriieieeceeeeeeeeeeeeee e 11

2.1 Matematika pro 4. toik, 1.-3. dil, Alter.........ccooiii i, 11
2.2 Matematika pro 4. saik zakladni Skoly, Fraus..............cccovviiiiiiinineanns 12
2.3 Swt gisel a tvail — Matematika pro 4. tmik ZS, Prometheus....................... 12
2.4 Matematika pro 4. ik ZS, DidaKtis ............oeeeeierieeeiiieeeeeee i eee e, 13

2.5 Matematika pro 4. ¥k ZS, SPN..........cooiiiiiieiiiiieeecee e 2213
2.6 Barevna matematika petvrtaky, SPN.........cccoiviiiii e 14
2.7 Matematika a jeji aplikace pro 4¢énék ZS, 1.-3. dil, PRODOS.................... 14
3. VYEOVANT trOCHU JIN@K. .. ...t e e e e e e e e e e e e e e e e eas 16
3.1 VyuZiti paditate @i vyuce geometrie..........covvvevie e i e e enn 2. 10
3.2 Vybaveni Skoly vyg@tni teChnikoU............cooiiiiiii i e 17
G TR I CT=To ] 1= TSP 18
A, LebNT PIAN. ..o e e a0 19
4.1 Témata pro VYUKU geOMEtre.......ccvvvvirieiie i cie e e viiienieenenaeeen . 20
4.2 Pracovni listy k vyuce geometrie klasickou fotnpomoci rysovacich pet

i k vyuce geometrie s vyuZitim programu Geonext...... .o coveeeiineninnienn... 21

4.2.1 Vzajemna poloha dvotimek v roviré — riznokezky...................... 21
4.2.2 Vzajemna poloha dvotiimek v roviré — rovnolézky..................... 22
4.2.3KOIMICE... e e 24
4.2.4 Pravy Uhel — pravouhly trojuhelnik.............coooiii i, 27
4.2.5 Osa Uiy, Sted USEKY........cccoeieieie i e 21
4.2.6 Geometrické tvary — obdélnétyerec, kruznice, kruh..................... 28
4.2.7 Obvod trojuhelniku...........cooviiiiiii e 2. 30
4.2.8 Obvod ObdEINTKUBVEICE........eveerie e e e e e e 30

4.2.9 OS0OVA SOWETNIOSE . .. .ot it e e e e e e e e e 31



5. Realizace ¢ebniho planu - gibéh jednotlivych piklada................cocoo v iinnnnnl.32
5.1 Vyuka Klasickou formou..........ccoii e 32
5.2 Vyuka s podporou BUaCE.......c.oeiviii i e e e e nene2 32

6. VYhOANOCENT VYUKY ... ..ot e e e e e e e 34
6.1 REAKCE ZAK.......e ittt e e e et e e e e e e e 80
6.2 Problémy Zakz pohledu Gitele............cooii i 81
6.3 Vyhody a nevyhody obowebnich forem........................ccii vl .82

7.1Vyhodnoceni dotaznik..............ccoeiiiiiii i e el ... 8D
ST I 1 (=T (D = P P - ¥ 4
S ] (o Y/ 38
9.1 SVP Z&kladni skoly BoZenyéMcoveé v D&icich.............cc.eeeeevveeeeinnn......89
9.2 Dotaznik pro Zaka 4.doiku ZS — Klasick& forma.............coceeeeeeeiieiieeeennn, 92
9.3 Dotaznik pro zaka 4.dwoiku ZS — forma s podporou Htece........................ 93
DA PraCe ZAK......ovii it i e a0 94
9.5 Tabulka vSectkeSeni zak tiidy 4.A — i vyuce klasickou formou................. 102
9.6 Tabulka vSecteSeni zak tiidy 4.B — g vyuce s podporou p@itace.............. 103
9.7 Fotografickd dokumentace obou forem vyuky............cceueevievininnen..... 104



1. Uvod

Matematika je na prvnim stupni zakladnich Skol vethilezity predmet, proto jsem se
rozhodla, Ze se ve své diplomové praci &m na praktické vyuZziti programu dynamické

geometrie Geonextu.

Cilem moji diplomové prace je sestaviebni material pro vyuku geometir/rtych raznika
zakladni Skoly — &ebni plan. Je vytien a uéen jak pro vyuku geometrie klasickou formou,
tak i s pouzitim péitaca. M¢l by witelam prvniho stupé usnadnit vyuku a Zdkn vyuku
zpiijemnit a zpegit. Také by ngl ucitelim, kteri doposud péitate @i vyuce nevyuZzivali,

pomoci, inspirovat a motivovat je k tomu, abyfgate pi vyuce z&ali vyuZivat.

M¢ samotnou motivovala k psani o tomto tématu zkusterzomoji asistentské praxe.
Prekvapilo ng, Ze witelé na této Skole #h k dispozici p&itace, ale velmi malo je vyuZzivali

pii vyuce. V mé diplomové préci bych ¢t ukazat, Ze pouZziti g@acu pri vyuce neni tak

obtizné a je proditele i Zaky ginosné a obohacuijici.

Je pro ¥ dulezité, aby byl tento debni material pro ditele prvniho stup srozumitelny a
pro Zaky pochopitelny a zajimavy. D& se vyuzit ya&zné vyuce (BZna webna s jednim
pocitatem a interaktivni tabuli), tak ifpvyuce v p@itacové webrg, kdy ma kazdy zak

k dispozici vlastni pé&itac a mize samostathpracovat.

1.1 Motivace

Kazdé chovanéi jednani¢lovéka je motivovano. Motivaci rozumime souhtiniteld, ktery
jedince podicuje, podporuje, aktivizuje, nebo naopak utlumulpezali.

Motiv je pohnutkou, fi¢inou ¢innosti a jednanilovéka. Motiv ma cil, snr, intenzitu,
trvalost. Mezi zakladni motivyadime: pateby, zajmy, navyky, cile,iani, hodnoty, postoje,
emoce. (Gillernovd, Burianek, 2001, s. 39)

Ucitel by mel vénovat daleko $tSi pozornost motivaciati. Motivace a souggdni

na weni jsou totiz kkovymi faktory pro osvojeni zakladnich dovednostipasileni
sebedvéry ditste. Cernochova, Komrska, Novéak, 1997, s. 11)



1.2 Vyuka geometrie na 1.stupni ZS

Geometrie je jednou z nepostradatelnych sloZek mratiky, proto je také Zazena jiz na
1.stupaé zakladni Skoly.

Osvojovani geometrickéhaiva se u Zak nizSich r@nika zakladni Skoly opiraipdevsim o
smyslové poznavani.

Nejc¢astjsi ndazorné progedky uZivané v elementarni geometrii na ZS jsou:

- naérty a rysovani, tj. obrazy, které vznikajiifmo pred @&ima Zaki nebo které Zaci
sami vytvdeji. Usnaduji pochopeni pojmu, protoZze abstrahuji od nepdadgta
znak,

- statické obrazy, které jsou pedem pipraveny a mohou znazmvat i slozZi&jSi pojmy
a vztahy,

- modely, s nimiZ mohou Zaci manipulovat a které mohou tafigni vytvdet. Jsou
zdrojem pevnych poznatloprenych o vlastni zkuSenost.

Pri praktickych ¢innostech, které vedou k vytkeni gedstavy o geometrickém pojmu, se
v prvni fadé zatina modelovanim. Teprve dalSim krokem je grafickg@dtovani (nérty a
rysovani) a v posledni etapreSi Zaci ulohy, v nichZz vyuZivaji zkuSenosti ziskai
piedchozi praktickéinnosti.

(DiviSek a kol., 1989, s.163)

Zaci na poatku Skolni dochéazky pracuji s geometrickymi tvasg, kterymi maji jiz jisté
zkuSenosti. Cilemaditele je, aby si Zaciip pozndvacim procesu vytkib predstavy o dchto
Gtvarech a pozgi je premenili na kognitivni strukturu pojiin, o kterou se budou opiratip
dalSim poznéavani. (Kollarikova 2001)

Predstavy dti o geometrickych Utvarech a jejich vzajemné pel@ou zpesiovany

a [iblizovany realit. (DivisSek a kol., 1989)

Zak ma ziskat prvni dovednosti a navyky rysovang se natit provadt jednoduché
konstrukce a postuprevySovat pesnost fi rysovani. (DiviSek a kol., 1989, s. 164)

Z&ci na prvnim stupni nemaji jé&tcela dokoden vyvoj jemné motoriky. To jetttod, pra
jim piesné rysovaniini velké potize.

Je vSakitba si ugdomit, Ze hlavnim Ukolem geometrickéhtiva neni vys¥tlovani pojni a
definic, ale rozvijeni prostorové&gustavivosti a vyti@ni spravnych navykpro rysovani.
(DiviSek a kol., 1989, s. 158)



1.3 O¢&ekavané vystupy RVP z geometrie pro 1. stufieZS

Geometrie v roviné a v prostoru

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

Zak
rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zakladrinné Utvary a jednoduchélésa;
nachazi v reaktjejich reprezentaci

» porovnava velikost utvar méii a odhaduje délku Usley

» rozezna a modeluje jednoduché séumé Utvary v rovig

Oc¢ekavané vystupy — 2. obdobi
Zak
» narysuje a znazorni zakladni rovinné utvattydrec, obdélnik, trojuhelnik a kruZznici);
uziva jednoduché konstrukce
» <Citd a odita graficky useky; urci délku lomen&ary, obvod mnohouhelniku &enim
délek jeho stran
» sestroji rovnolzky a kolmice
» ur¢i obsah obrazce pomattivercové sit a uziva zakladni jednotky obsahu
rozpozna a znazorni Wgvercové siti jednoduché osbgoungrné Gtvary a ufi osu
soungrnosti utvaru pekladanim papiru.
Ucivo
- z&kladni utvary vroviné — lomenécara, fimka, polopimka, Useéka, ¢tverec,
kruznice, obdélnik, trojuhelnik, kruttyithelnik, mnohouhelnik
- z&Kkladni utvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec
- délka useky; jednotky délky a jejichigvody
- obvod a obsah obrazce
« vzajemna poloha dvouimek v rovirg

«  0SOW soungrneé utvary

(http://www.msmt.cz/vzdelavani/ramcovy-vzdelavaopgram-pro-zakladni-vzdelavani-
verze-2007)



1.4 SVP zZéakladni $koly Bozeny Bmcové v Ddicich

Na Zakladni Skole B. &incové v Ddicich je vyuka realizovana podle SVP, ktery je wered
v piiloze ¢. 9.1. ProtoZe se v moji praci zabyvam vyukou gedeevybrala jsem ze SVP
kapitolu Vzdlavaci oblast Matematika a jeji aplikace a ddlsti planu obsahujici geometrii
pro 4. tidy ZS.

(Cerpala jsem z aktualniho SVP pro zakladnislédani ZS B. Nmcové v Ddicich, ktery
vznikl dne 31. srpna 2007.)
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2. Srovnani webnic matematiky pro 4. ratniky ZS

V dnesni dob si witel miZze vybrat ze Siroké Skaly¢ebnic, které jsou vydavanyiznymi
nakladatelstvimi. K &ebnicim vychézeji pracovni seSity, metodické&ysky a jiné &ebni
pomicky, které by mily vyuku zaki zkvalithovat, usnatiovat a zpesgbvat.

V sowiasnosti jsou &ebnice pro 1. stupeZS zpracovany podle ramcového #&vaciho
programu pro zakladni vZvani. Mely by rozvijet kltové kompetence zak

Ucebnice nemusi byt pouze klasické i, ale mohou byt i interaktivni. Tato interaktivni

forma vyuky s pouzitim interaktivni tabule je prky velmi zajimava a motivujici.

2.1 Matematika pro 4. raénik, 1.-3. dil, Alter

Autorky: Blazkova R., Matouskova K., Warova M.
Nakladatelstvi: Alter 1996, 2008.

Tyto Wwebnice jsou vytvieny v souladu s poZadavky a zfiypnramcového vz&lavaciho
programu. Wivo aritmetiky je prokladanodivem geometrie v rozsahu jedné az dvou stran
z Webnice. To odpovida iplizn¢ jedné vywovaci hodig tydré. Geometrické &ivo
pozname velmi snadno. Je ozeao KiZzovym okrajem stranky.

K témto webnicim byly také vydany dva pracovni seSity ¢xaty rocnik.

Podle mého nazoru jsou tyt@abnice velmi praktické arphledné, ale chybi jim hravost.
Nejsou zpracovany hravou formou jako hagebnice matematiky vydana nakladatelstvim

Fraus.
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2.2 Matematika pro 4. raénik zakladni skoly, Fraus

Autofi: Hejny M., Jirotkova D., Bomerova E.
Nakladatelstvi: Fraus2010, 112 stran.

Tato webnice n¢ velmi zaujala svou barevnosti a zanoveavosti. Bsobi velmi gijemnym
a pozitivnim dojmem. Na jeji titulni strafge z op&né strany planek toho, co kde §ebnici
najdeme a déle pak pouzité ikony, které seéebuici vyskytuji.

Ucivo aritmetiky je prokladano dvem geometrie. Geometrické¢ivo ale neni nijak
oznaeno, proto ho nenajdeme tak snadno jakoi.nap webnici matematiky vydané
nakladatelstvim Alter.

Propojuji se zde medzipdnetové vztahy nap s hudebni vychovou v Uloze, kde maji Zaci
narysovat notovou osnovu. Musi zde vyuZit jiz ziekeédomosti.

V této webnici je spoustu fotografii, které jsou prididrelmi napomocné nap

pii pochopeni slovnich uloh.

Na za&éatku a na koncidebnice je zéazeno opakovani.

U této webnice bych velmi vyzdvihla to, Ze je zpracovaniawéravou formou.

2.3 S\t ¢isel a tvami — Matematika pro 4. roénik ZS, Prometheus

Autori: DiviSek J., Jedtkova M., HoSpesova A., Kina F., Nechvatalova J.
Nakladatelstvi: Prometheus 2003, 128 stran.

Podle mého nazoru je tato sbirka uloh z matemaighmi prakticka a pehledna. V Gvodu je
uveden jednotny systém zfek pro jednotky délky, obsahu, objemu, hmotnogtsu.

Celkem je divo rozctleno do gti ¢asti. V prvni¢asti sbirky nizeme najit opakovani toho, co
jsme se natili z aritmetiky v g'edchozim —ietim ra@niku. Ve druhé,ieti

actvrté ¢asti je nové divo aritmetiky jiz proctvrty roénik a v pat&asti se nachazeji Projekty,
které jsou jist pro zaky velmi zajimavé. Nasleduj€iwo geometrie, které je zpracovano

velmi nazorg a v Uplném z&uwu webnice niZzeme najit vysledky.
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2.4 Matematika pro 4. raénik ZS, Didaktis

Autorky: Blazkova J., Chramostova |., Kalovska M., Kepva |., Lowkova K., Palkovéa
M., Vallova O.
Nakladatelstvi: Didaktis, 112 stran.

Podle mého nézoru je v tétéabnici matematika zpracovana hravym a zbavnyisatpem.
Napomaha keSeni problémovych situaci.

Ucivo je rozvrzeno do sedmi céilla gilohovécasti. Celky jsou pak datdeneny

na kapitoly. V z&¥ru kazdého celku je souhrnné opakovani (v pracoaasit)

v rozsahu dvou stran.

Prilohovacast této tebnice nabizi nato¢jSi priklady pro rychlejsi &i.

Postaviky, které @ti celou webnici provazeji, je zaroieseznamuji se zajimavymi poznatky
z raznych oblasti. Tyto postaiky (parta dti) se v Zzadném z dilucebnice neréni — jsou

porad stejné. Bebnice zcela navazuje na koncep@hnicové sady profpdchozi roniky.

2.5 Matematika pro 4. raénik ZS, SPN

Autor: Eiblova L., Melichar J., Sestakova M.
Nakladatelstvi: SPN, Praha 2009.

Tato Webnice je zpracovana v souladu s poZzadavky ramooveétklavaciho programu pro
zakladni vzdlavani. Celou &ebnici provazeji Zaky znameniézgkruhu.

Geometrické tivo najdeme v zaru webnice. Proto &itel musi toto divo sam rozdlit na
jednotlivé vykovaci celky.

Ulohy v webnici maji jasna a srozumitelna zadani. N&$$i Glohy jsou ozngeny Zarovkou.
Podle mého nazoru jecebnice prakticka a iphledna. Kromd této webnice vydalo
nakladatelstvi SPN jeStdva pracovni seSity a sbirku uloh z matematiky Zaky ctvrtych
tiid.
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2.6 Barevna matematika proétvr taky, SPN

Autorka: Kaslova M.

Nakladatelstvi: SPN, 2002, 56 stran.

Tato ¢tvrta cast @tidilné rady je zpracovana v souladu s ramcovyméladhcim programem
pro zakladni vzélavani. Obsahuje pracovni seSity pro 1. - Bnflo. Jsou plné zajimavych a
netradénich dkoti z wiva rozdtleného podle pozadatrkosnov vzdlavaciho programu
Z&kladni Skola.

V¢Erim, Ze se wiité dokre uplatni v Bzné vyuce, fi domaci praci i fi opakovani

0 prazdninach.

2.7 Matematika a jeji aplikace pro 4. r@nik ZS, 1. - 3. dil, PRODOS

Auto¥i: Mikulenkova H., Molnar J.
Nakladatelstvi: PRODQOS, 2010.

Tato webnice je zpracovana v souladu s rAmcovyngx@cim programem

pro z&kladni vzéavani. Pro snazsi orientaci je rélha dotti terich sesSiti. Je pehledna a
jsou v ni velmi ndzorné ilustrace. 8pje zakladni pozadavek ramcoveho &tadaciho
programu na to, aby¢ivo pro cti nebylo nendzornym abstraktnim modelem, ale aby
umoznilo gimou praktickou aplikaci. Jedinta cetem poniize pochopit zakladni matematické
vztahy ve s¥té kolem nas, rozvijet je a smyslupla Eelr¢ vyuZivat v EZném Zivok.
Ucebnice k tomu Zaky vede promyslenou sestavou gigkdh tkofi — jsou

ve funkénim spojeni s vykladem, ktery §asto spiSe doplije a ati tak mnohé pochopi samy
jese drive, nez jim danédivo vyswtli ucitel.

Vyklad se pirozerg prolina. Aritmetické a geometrickéiuo se zde navzajem propojuije,
neni nijak oddleno. Ceti maji vSe pohromag snadno se orientuji.

Cviceni a ukoly jsou pojaty aplikaé. Déti rychle chapou, jak jim matematické a logické
postupy pomohou vdiném Zivo¥. Uéebnice tak pomoci dosahovare&avanych vystup
stanovenych rdmcovym v&dvacim programemiozert buduje a rozviji i kiiové
kompetence. Je perfektnaladna na dtské vnimani, nic nepatného v ni dti nerusi.

Pro ctti, které takto v matematice najdou zalibeni, jeio@fipravena i specialni rozsijici

publikace Zajimava matematika pro 4¢mik.
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Podrobné metodické komeracetn vysledki cvi¢eni i pracovnich postdgsou uvedeny

v samostatné publikaci pr@itele.

15



3. Vyuéovani trochu jinak

Vyucovani mize probihat bdi klasickou formou nebo formou vyuky s podporodipae. Ta
Zakam nabizi zabavnou a nestereotypni formwiléadani a motivuje je kdeni.

Vyuka s podporou pdtace muze probihat v p@tacové webrgé nebo v kBZné uwebrg
vybavené alespojednim paitacem. Cernochova, Komrska, Novéak, 1997,20).

Ne vzdy totiz ditel pottebuje po celou vytovaci hodinu pracovat se vSensimi zarove.
Nekdy sta&i jen rekolik pocitaca, na nichz by &kteri Zaci samostatnpracovali, zatimco
ostatni zaci by sledovali vyuku pod vedeniritale. | s jednim pé&tatem s moznosti
projekce vystupu z gitace pro celouifdu se mohou ve vyuceildt divy. Pokud je verfde
zajisSkna kvalitni projekce vystupu piace (nap. pres LCD rameéek nebo datovym
projektorem), mZe cela tida sledovat nap pii vykladu wiva vysledky ngfeni, simulaci
déje, informace vyhledané pomoci Internetu, tdajacyklopedii aj. Malo se vi, Ze i s jednim
pocitatem mize Witel hrat s celoutfdou didaktické hry, a tak rozvijet mySleni, uetaa
rozvijet inform&ni dovednosti, gstovat parst a posteh zak. (Cernochova, Komrska,
Novak, 1997, s. 21).

3.1 Vyuziti potitace pri vyuce geometrie

Idedlni je, kdyZ je Skola vybavena alesgednou pditacovou webnou a kdyz zZaci mohou
potitace pri vyuce vyuzivat nejen v hodinach informatiky naittém stupni zékladni Skoly,
ale i v hodinach geometrie na prvnim stupni.

Spravcem pétacove Wwebny je ¥tSinou jeden zditela, ktery instaluje veSkeré programy a
stara se o to, aby vSe fungovalo tak, jak ma.

Velkym pfinosem pro integraci géacovych technologii dodeni a vydovani

na zékladni Skole by bylotizeni pracovniho mista infor@ho technologa, ktery by
zaji¥oval technicky servis, spravoval gtacovou st, odpovidal za nakup technického
vybaveni a programového vybaveni, koordinoval pagky Wwitela na vyuzivani pétaca ve
Skole, organizoval interni Skoleni pre@itele o novinkach. S inforndaim technologem by
ucitelé mohli konzultovat otazky tykajici se pragecsitaci ve vyuce.

(Cernochova, Komrska, Novak, 1997 s. 19).
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Ucitelé by nEli mit moznost vyzkouSet si nové programy. Pokudsami nemohou #ady
diavoda s obsluhou programu seznamitlniby mit moznost sedakou formou Skoleni naitt

s programem pracovat pod vedenim zkuSenych odhliornik

Pfi vyuce geometrie s podporou gi@acu - s pouzitim Geonextu je zcela pochopitelng, ze
S pouzitim peéitact mohou nastat zcela odliSné situace a problémyptie?yuce geometrie
klasickym zgisobem. Proto budou Zaci v obou z#mych formach vyuky jist potebovat
odlisné pokyny a rady ze stranyitele. Ten by nil byt na vyuku pipraveny. Ml by mit
promyslenou organizaci vyukyfipadré i vice moznosti spravnydeSeni.

3.2 Vybaveni Skoly vypdetni technikou

Jaky by monhl byt skoro idealni stav na Skole?
Ve Skole je nebo funguije:
- pitacova st jako zaklad rozumného pivacoveho systému (gdteeni ndklady na
server se bohatrati!),
- pxitace ve sborove vieditelre, pop. v kazdém kabinet(kazdy «itel ma gistup
k patitaci, kdykoli to potebuje),
- pcitatova webna (poitacova st),
- pfipojeni k Internetu,
- pitace k dispozici pro Zaky i po vyuce,
- p&itace @istupné i pro druzinu.
(Cernochova, Komrska, Novéak, 1997 s. 19)

Jiz zmirgna Zakladni Skola B. &ncové v Déicich, ve které se uskutei vyuka geometrie
¢tvrtych tid vlastni celkengtyficet dva peitacu. Je zde jedna gdacova Wwebna, ve které je
dvacet pt pctitaci, véetrg jednoho pro &itele. V kéznych webnach je na této Skole j&st
celkem sedmnéct dalSich giaca. Ucitelé je mohou vyuZitip vyuce spolu s interaktivnimi

tabulemi, kterych je ve Skole jiz deset.
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3.3 Program Geonext

Geonext je matematicky program, ktery uiigz dynamickou vyuku geometrie

na pa@itati a povzbuzuje matematické mysleni studemynamicky geometricky software
otevira nové cesty poznani a vguwani matematiky. Program uniafge narysovat
konstrukce, které bychom pomoci tradch konstruknich nastraj na tabuli nenarysovali.
Tento program vznikl v roce 2002 na UnivetZBayreuth. Postuperasu a vyvojem tohoto
programu se objeviladeska verze, kter&ipesla mnoho vyhod. Odbourala problém jazykové
bariéry a umoznila vyuzit tento program pro Siroketejnost.

Pro Skoly, které se zamysSleji nad koupi vyukovésfonaru, je vylér a nakup programového
vybaveni Skolnich ¢eben velmi slozity.

NejvétSi vyhodou programu Geonext je bezesporu to, Zegka zdarma. S ohledem

na zaky byl pi vyvoji tohoto programu kladenidaz na intuitivni ovladani

a jednoduchost nabidek. Posledni verze progranwirétevymi moznostmi cestu

ke zméné vyuky a gistupu ke geometrii. (Manual ke geometrickémurimiku Geonext,
2006.)
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4. U¢ebni plan

Cilem mé prace je ukazat,cem se liSi a jaké jsou vyhody a nevyhody vyuky geti®
klasickou formou, bez podpory ftece (s pouzitim tuzky, pravitka, kruzitka) a formou
vyuky s podporou pitace - s pouZzitim pgtacového programu dynamické geometrie

Geonextu.

Ucebni plan se tyka vyuky geometrie ve dvdivrtych tidach ZS BoZeny &incové
v D&icich. Je roz8len do dvowasti.

Prvnicéast — vyuka geometrie klasickou formou.

Druhacéast — stejna debni latka formou vyuky s podporoudiace — s vyuzitim Geonextu.
Zde se v prvni vy&povaci hodig Zaci s timto programem seznami, pak jim budou rmada
geometrické ulohyiimérené obtiZznosti.

Zmiréné formy vyuky pouZziji ve dvouuenych ¢tvrtych tidach (4.A, 4.B). V kazdé&ite
bude vyuce geometri¢gmovano celkem g vyucovacich hodin.

Poté porovnam a@bformy vyuky, posoudim a zaznamenam jejich vyhodyeayhody. Na

zawr zjistim reakce a nazory zabomoci dotaznik

ProtoZze dim ve 4. réniku ZS BoZeny Nmcové v Daicich, zpracuji geometrii podle
ucebnice, ktera je na této Skole pouzivana. Jednd w&ebnici pro 4. rénik ZS vydanou
nakladatelstvim Alter, 1996 - Matematika pro 4¢nil ZS, 1. a 2. dil, autorek tReny

BlaZkove, Kwtoslavy Matouskové a Mileny \arove.

Mym zajmem je sledovat, jak Zactipsryuce pracuji, jakieSi dané ulohy, jaké jsou jejich
reakce, co je pro&rajimaveé a co jindini problémy pi obou formach vyuky.

Porovnani obou forem vyuky ukaze, co je pét dhodrjSi, zajima¥jSi, co Iépe chapou, zda
je pro re Geonext ve vyuceifnosny a jestli tento program probiranou latku altbh
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4.1 Témata pro vyuku geometrie

. Vzajemna polohaipmek v roviré — tiznokezky

. Vzajemna polohaifimek v roviré — rovnolgzky
Kolmice

. Pravy Uhel — pravouhly trojuhelnik

Osa uskky, sted Useky

. Geometrické tvary — obdélniityerec, kruznice, kruh
. Obvod trojahelniku

. Obvod obdélniku &verce

© ©® N O O A~ W N P

. Osova sougrnost

Pred vyukou jednotlivych témat jeéetba Zakm vyswtlit zakladni a nové pojmy, ujasnit si cil

a postup fi rysovani.

Ve trid¢ 4.A —klasicka forma vyuky — Zaci budou pouzivat seSity, tuzku, pravitkazKkko.
Ve tiid¢ 4.B — forma s podporou pditace — s pouzitim Geonextu— nejprve Zaci budou
s programem seznameni, pak jim budou zadany geioheetdlohy gimérené obtiznosti
stejné jako ve 4.A.

Na zavr cely webni proces vyhodnotim.
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4.3 Pracovni listy k vyuce geometrie klasickou formmu pomoci rysovacich

potieb i k vyuce geometrie s vyuzitim programu Geonext

Pracovni listy uvadim s@asrg pro ok& formy vyuky. Jednou je forma vyuky

bez podpory pétate, druhou je forma vyuky s podporoucfiece.

U kazdého fikladu je pro ob formy vyuky uveden zdrojgvodu gikladu a cil, v 8mz
uvadim pinos pro vyuku, fip. vyhody rikteré formy.

Pro formu vyuky geometrie s podporoucfiece jsou u kazdéhoifkladu uvedeny pouzité
nastroje. B vyuce s pouzitim programu Geonext zvolime vZdgojgrvni nastrojNova

kreslici plochaTim vznikne prostor prieSeni danéhorfkladu.

4.3.1 Vzajemna poloha pimek v roviné — raznobézky

1.1 Narysuj libovolnou imku. Na ni ozna& ¢tyti body C, D, E, E (S pouzitim Geonextu
vytvor piimku pomoci bodl A,B). Rekni, kolik Gséek je vyzngeno na této ifimce. (Zadani i
pocet Useek se u klasické formy a u formy s podporodifage liSi.)

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwik ZS 1.dil, s. 9, Alter 1996.

Pouzité nastroje:Primka, Bod

Cil: Tento giklad jsem vybrala z tohougtodu, Ze nejtive je teba natit Zaky s timto
programem pracovat a proczek je nejlepsi zé tim nejjednodussim a zakladnim.

Cilem je vys¥tlit si rozdil mezi pimkou a usékou. Nazor® si ukazat skolik Useek.

S pouzitim Geonextu si ieme snadno a rychle ukazat, jak vypadackasejak ji
ozn&ujeme a jak na ni znazarjeme body. Velkou vyhodou je, Ze s pouzitim Getmex

maZzeme vidt mnoho fiznych a spravnycteseni.

1.2 Vyzn& bod A a narysuj d¥ primky, které bodemA prochazeji.. Tyto fimky jsou
riznokEzné.

Zdroj: voln¢ podle webnice Matematika pro 4.doik ZS 1.dil, s. 9, Alter 1996.

Pouzité nastroje:Bod, Fimka

Cil: Zavedeni pojmuifimka. Ukazat si, jakifimka vypad4, a vytvit si predstavu

o tomto geometrickém uUtvaru. Vy&lit si rozdil mezi pimkou a Usé&ou. Pomoci programu
Geonext Ize ndzoiwvyswitlit raiznokEznost pimek.
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1.3 Narysuj iti libovolné piimky tak, aby kazdé dvpiimky mely spole&ny bod. Ozna
velkymi pismeny pisetiky téchto gimek. Ui vzajemnou polohuifimek.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwik ZS 1.dil, s. 9, Alter 1996.

Pouzité nastroje:Primka, Bod

Cil: Uloha je jiz slozijsi nez d¢ predchozi. Cilem je vystlit si, co znamena pojem
spoleny bod a pisetik. VyzkouSet si konstrukciiznokEZzek a oznéeni paseiika.

Pri vyuce s podporou pitace - s pouzitim Geonextu Zaci @puvidi nizna spravnieseni
tohoto gikladu.

4.3.2 Vzajemna poloha pimek v roviné — rovnobézky

2.1 Rozhodni, které dvojicaimek na obrazku a) jsodanokEzné

b) nejsouiznokEzné

AN

Obr.2.1.1 Obr. 2.1.2 Obr. 2.1.3

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.doik ZS 1.dil, s. 17, Alter 1996.

Pouzité nastroje: pouze Usté

Cil: Tento giklad jsem vybrala pro zpéshi vyuky. Cilem je o¥it si, zda Zaci dale chapou
pojem fiznokEZky a pojem rovnak¥ky. VyzkouSet si, jestli Zaci umi rovnétky a

riznokEzky poznat.
2.2 Narysuj libovolnou fimku. Sestroj fimku, kterd je se zadanotimpkou rovnolksZna.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwik ZS 2.dil, s. 7, Alter 2008.
Pouzité nastroje:Primka, Rovnoézka
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Cil: Vyswtlit si, co znamena rovnebnost pimek. Pomoci Geonextu sititeme nejen
ukazat, ale i snadno a rychle vyzkouSet, Ze existujoho fiznychieSeni pro tentoifklad.

Nowv¢ se zde pouzije nastrBjovnolézka

2.3 Narysuj libovolnou fimku. Sestroj if jiné primky, které jsou se zadanouimpkou
rovnolezne.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwik ZS 2.dil, s. 7, Alter 2008.

Pouzité nastroje:Primka, Rovno#Zka

Cil: Tento giklad je vhodny pro procveni konstrukce rovnaiek. Vyhodou Geonextu je,

Ze pomoci nastrojeovnolézkasestrojime rovnatzky hravou formou velmi jednoduse.

2.4 Sestroj d¥ raiznokEZzné Fimky. Pak vyzn& bodE, ktery nelezi na Zadné &hto gimek.
BodemE sestroj rovnokzky k okma zadanymiznokéznym gimkam.

Zdroj: volné podle webnice Matematika pro 4.doik ZS 2.dil, s. 7, Alter 2008.

Pouzité nastroje: Primka, Bod, Rovneatika

Cil: V tomto pikladu jsou obsazeny dbmoznosti vzajemné polohyimek v rovire. Cilem
je zjistit, zda Zaci probranécivo pochopili a zda jsou schopni zorientovat seoymech
rovnokEznost a fiznokEZznost gimek. Velkou vyhodou Geonextu je, Ze s pouzitimtnofs

Primkaa Rovnolézkanarysujeme dané&imnky velmi snadno.
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4.3.3 Kolmice
3.1 Které dvojice mek na obrazku jsou: a) rovngime

b)riznokézné

Které pimky jsou k sob kolmé?

NN

Obr. 3.1.1 Obr. 3.1.2 Obr. 3.1.3

Zdroj: BlaZkova R., Véurova M., Matouskova K.: Matematika pro 4¢mék ZS 1.dil, s. 22,
Alter 1996.

PouZzité nastroje: Pouze Usth

Cil: Zavedeni nového pojmu — kolmost. Vydit détem, co znamena, kdyZ jsodimky
kolmé. Un#&t poznat kolmice — odhadem, beziani. Vyhodou je, Zefpvyuce s podporou
pcocitace — v pa@itacové Wwebre je zadany fiklad pro Zaky zajimaysi.
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3.2 Zjisti, kteréuseky jsou kolmé v obdélnikdBCD, ve ¢tverci EFGH a v trojuhelnikuJK
(odhadem, bez #&ieni).

GEONEXT [WEE
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Obr. 3.2.1

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.doik ZS 1.dil, s. 22, Alter 1996.

Pouzité nastroje: U klasické formy vyuky vypsat kolmé Gdg, u vyuky s podporou
potitace pouze Usth

Cil: Owit si, zda Z&ci urgji poznat kolmé usky v riznych geometrickych obrazcich.
Vyhodou je, Ze ve vyuce s podporoucftate — v p@itacoveé webre - ma kazdy zak tyto

Gtvary @imo pred sebou na monitoru gitece. Vyuka je tak pro Zaky poutgsi.

3.3 Narysuj libovolnou vodorovnouripmku. Pak narysujiit jiné piimky, které jsou k této
piimce kolmé.

Zdroj: : volné podle webnice Matematika pro 4.doik ZS 1.dil, s. 29, Alter 1996.

Pouzité nastroje:Primka, Kolmice

Cil: Sestrojit kolmice nejen pomoci dvou pravitek a yyZte i pomoci péitace. Now se zde
pouzije nastroKolmice MuZzeme se feswdCit o tom, jak je rysovani s pouzitim Geonextu

jednoduché a rychlé.
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3.4 Narysuj d¥ primky tak, aby byly navzajemiznokEZné a byly k sobkolmé. Déle narysuj
jiné dw primky tak, aby byly tznokéZné a nebyly k sabkolme.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.doik ZS 1.dil, s. 29, Alter 1996.

Pouzité nastroje:Primka, Kolmice

Cil: S pouzitim Geonextu si snadno ukazeme, jak nagsijimky, které jsoutrznokEzné

a zarové kolmé a jak pimky, které jsouiznokEZzné, a nejsou kolmé. Diky tomuto programu
si Zaci ujasni, jaky je rozdil ve vzdjemné poloZienegk. Vyhodou Geonextu je jeho ndzornost

a rychlost.

3.5 Narysuj libovolnou vodorovnouimku. Vyzn& na ni bodyC a D. Pak narysuj fimky,
které prochazeji bodg aD a jsou kolmé k dané&ijmce.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwik ZS 1.dil, s. 35, Alter 1996.

Pouzité nastroje:Primka, Bod, Kolmice

Cil: Vyuziti jiz ziskanych ¥domosti. Zaci v tomto ikladé zkombinuji znalosti zefit
probranych témat z geometrie — sestroji bditinku, kolmici. Diky Geonextu ziskamézna

spravn&eseni.

3.6 Narysuj libovolnou imku. Vyzna& bodyC aD, které na tétoiffmce nelezi. Sestroj dalSi
dv¢ pirimky, které prochazeji zvolenymi bo@aD a jsou kolmé k fivodni gimce.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.doik ZS 1.dil, s. 35, Alter 1996.

Pouzité nastroje:Primka, Bod, Kolmice

Cil: Sestrojit body, které lezi nadité piimce, a body, které na ni nelezi. Préewi kolmic.
Vyhodou Geonextu je jeho rychlost a jednoduchédad

3.7 Sestroj d¥ riznokEzné gimky. Pak vyznabodE, ktery neleZi na Zadné &hto gimek.
Sestroj bodenk kolmice k olgma zadanymiznokEZznym gimkam.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwik ZS 1.dil, s. 35, Alter 1996.

Pouzité nastroje:Primka, Bod, Kolmice

Cil: Vyuziti jiz ziskanych ¥domosti. Cilem je proc#it si nejen tiznokézky, ale zarov i
kolmice v jednom fiklack. Program Geonext épnabizi rychlé a ndzorrkéSeni.
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4.3.4 Pravy uhel — pravouhly trojuhelnik

4.1 Narysuj d¥ k sok¥ kolmé gimky. Ozn& jejich prisetik. Tyto piimky rozcluji rovinu na
Ctyti ¢asti. Ri vyuce klasickou formou vybarvi kazdaiast roviny jinou barvou. i® praci

s Geonextem misto vybarvovani ozkazdoucast jako uhel.

Kazda z &chtoctyr ¢asti roviny se nazyvdravy Uhel.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwik ZS 1.dil, s. 50, Alter 1996.

Pouzité nastroje: Primka, Kolmice, Uhly — Ozdi Ghel

Cil: Vyswétlit si, co znamena pojem iBeik a pojem pravy Uhel. Seznamit zaky s tim, ze
uhly ozn&ujeme malymieckymi pismeny (v Geonextu proti 8m pohybu hodinovych
rucicek). V Geonextu se néwouzije nastroDznait Uhelv zalozceUhly. S pouzitim tohoto
nastroje Ize snadno a rychle narysovat kolmicenaiitzvzniklé uhly.

4.2 Narysuj d¥ k sok# kolmé @imky a ozna jeden pravy uhel. Potom k tomuto pravému
uhlu vytva libovolny pravouhly trojuhelnik a vybarvi ho.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwoik ZS 2.dil, s. 34, Alter 2008.

Pouzité nastroje: Primka, Kolmice, Bod, Ugka, Polygon

Cil: V tomto pikladk maze kazdy Zak uplatnit svoji vlastni fantazii. S pitimm Geonextu
muazeme vidt, jak snadno Ize narysovat a vybarvit pravouhtylinelnik. No¥ se zde pouzije
nastrojPolygon

4.3.5 Osa Uséky, stied Us&ky

5.1 Narysuj usgku AB libovolné délky. Vyzna stred této Uséky a ozn& ho C. BodemC ved’
kolmici k Us&ce AB.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.doik ZS 2.dil, s. 38, Alter 2008.

PouZzité nastroje:Use’ka, Body — std, Kolmice

Cil: Pri vyuce s podporou giitace mizeme na tomtoifkladé vidét nékolik raznych

a spravnychteSeni — usky raznych poloh a délek. Vyhodou Geonextu je, Ze

s pouzitim nastroj@ody — Sted program sam ¢ stred jakékoli Us&ky. Pomoci néastroje

Kolmicemame ihned narysovanou kolmici k danécase
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5.2 Narysuj libovolnou Us&u AB. Narysuj osu této usky. Zvol na ose libovolny bo®.
Zjisti, zda je vzdalenost bodd od obou krajnich badiseky AB stejna.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.doik ZS 2.dil, s. 38, Alter 2008.

Pouzité nastroje:Use’ka, Body — $ed, Kolmice, Bod, Texty a vy — Znerit vzdalenost
Cil: Vyswetlit si, co znamena pojem osa tkg. Ve vyuce s podporou pitace narysujeme
s pouzitim Geonextu a jeho nastréelmice osu useéky velmi snadno. Nov se zde pouzije
nastrojZmerit vzdalenosvy zaloZceTexty a vypeéty. Vyhodou Geonextu je, Zeteme rychle

a jednodusSe zé#tit vzdalenosti.

4.3.6 Geometrickeé tvary

Obdélnik

6.1 Sestroj obdélnikBCD. Dale vyzna body E, F, které nalezi obdéInikABCD a gitom
nelezi na zadné jeho stganvyzna alespa tii body, které tomuto obdélniku nendlezi.
Nakonec obdélnik vybarvi zelenou barvou.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwik ZS 2.dil, s. 12, Alter 2008.

PouZité nastroje: Use’ka, Kolmice, Bod, Kolmice, Kolma i@&a, Bod Polygon.

Cil: Sestrojit rovinny utvar — obdélnik. Seznamit se astppem konstrukce obdélniku.
S pouzitim Geonextu jegba rozlisit, kdy mizeme pouZzit nastrdiolmice a kdy nastroj
Kolma useka. Vyhodou Geonextu je jeho rychlost a jednoduchSgtouzitim nastroj&od

muzeme vytvdit body pouhym Kliknutim.

Ctverec

6.2 SestroftverecABCD. Vyzna bodyE, F, které lezi uvnit tohotocétverce a bodyG, H,
které lezi vid tohotoctverce. Nakoneétverec vybarvi oranzovou barvou.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwik ZS 2.dil, s. 12, Alter 2008.

Pouzité nastroje: Use’ka, Kolmice, Kruznice, Bod, Kolmice, Kolméa disg Bod, v zélozce
Vlastnosti objektu — Vyjl

Cil: Sestrojit rovinny Gtvar €tverec. Seznamit se s postupem konstrkeerce. S pouzitim
Geonextu jeteba rozliSit, kdy mizeme pouzit nastrd{olmice a kdy nastroKolma useka.
Diky Geonextu vytviime rychle a jednoduse hledané body.
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Kruznice, kruh

6.3 Narysuj kruznici seigdem v bod A a s libovolnym polorrem. Zvol si

na kruznici dvazné body, potom ozgdadva tizné body uvnit kruznice a dvatzné body
vn¢ kruznice. Nakonec kruznici vybarvi libovolnou baw

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwik ZS 2.dil, s. 18, Alter 2008.

Pouzité nastroje:Kruznice, Body zaloZceVlastnosti objektu — Vyjl

Cil: Narysovat kruZznici. Vysstlit si, co znamena pojem bod uvniruznice,

na kruznici nebo wh kruznice. Vyhodou je, Ze v programu GeonexiZzeme s pouzitim
nastroje Kruznice narysovat mnoho kruzniciznych polongri velmi jednoduSe. Z&ci se
nemohou pichnout kruzitkem. Nbge zde pouzije nastreypl: v zaloZzceVlastnosti objektu

S jeho pouzitim snadno vybarvime kruznici jakoukalivou.

6.4 Pomoci kruznic a usek vytva libovolny obrdzek. Nap auto, traktor, sthuldka, dm
apod. Vytvdeny obrazek co nejlépe vybarvi. Pouzij svoji viasamtazii.

Zdroj: Jana Kovéova

Pouzité nastroje: Kruznice, Useka, prip. Kolma Useka, Polygon v zalozce Vastnosti
objektu — Vypi.

Cil: V tomto piklade mohou Zaci oft uplatnit svoji vlastni fantazii. S vyuzitim Geotte
mohou hravou formou vyt jakykoli obrazek. Zalezi pouze na jejich kredtiv Velkou
vyhodou Geonextu je, Ze s pouzitim nastréjelygon mohou Zaci jakykoli n-uhelnik
v obrazku vybarvit. Pomoci nastrojypl: v zaloZzceVlastnosti objektizaci snadno vybarvi

jakoukoli kruznici.

4.3.7 Obvod trojuhelniku

7.1 Narysuj libovolny trojuhelnikABC. Zjisti graficky obvod tohoto trojihelnik&keseni
znézorni zvyrazénim vzniklé Uséky ¢ervenou barvou.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwik ZS 2.dil, s. 46, Alter 2008.

Pouzité nastroje:Bod, Useka, Primka, Kruznice, Bod, Ugka, v zalozceVlastnosti objektu
—Obrys
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Cil: Narysovat rovinny Utvar — trojuhelnik/e vyuce s podporou piiace — s pouzitim
Geonextu Zaci sestroji jakykoli trojuhelnik velradpoduse. Pomoci kruznic snaditeyedou
délky stran trojuhelnika nafipnku. Now se zde pouzije nastr@brys v zaloZceVlastnosti
objektu Velkou vyhodou Geonextu je, Ze s pouZzitim tohoéstroje mohou Zaci vzniklou

usetku snadno zvyraznit titou barvou.

4.3.8 Obvod obdélniku a&tverce

8.1 Narysuj libovolny obdéInikABCD. Zjisti graficky jeho obvod.ReSeni znézorni
zvyrazrénim vzniklé Useky zelenou barvou.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.doik ZS 2.dil, s. 51, Alter 2008.

Pouzité nastroje: Use’ka, Kolmice, Bod, Kolmice, Kolma @&a, Kruznice, Bodv zaloZce
Vlastnosti objektu — Obrys

Cil: Narysovat rovinny utvar — obdélnik.riPvyuce s podporou g@ftace — v programu
Geonext s pouZitim nastfojKolmice Kolma Useéka a KruZnice Zaci sestroji jakykoli
obdélnik velmi jednoduSergvedenim délek stran obdélnika rfénku. Vyhodou Geonextu
je, ze niizeme snadno a rychle vytWomnoho fiznych obdélnik. DalSi vyhodou Geonextu
je, Zze s pouzitim nastroj@brys v zalozceVlastnosti objektumohou Zaci vzniklou Ugku
snadno zvyraznit zvolenou barvou. Ta Ize jednododet.

8.2 Narysuj libovolny ¢tverec ABCD. Zjisti graficky jeho obvod.ReSeni znazorni
zvyrazrénim vzniklé useéky fialovou barvou.

Zdroj: volng podle webnice Matematika pro 4.dwoik ZS 2.dil, s. 52, Alter 2008.

Pouzité nastroje: Use’ka, Kolmice, Kruznice, Bod, Kolmice, Kolméa dlse Kruznice, Bod
v zaloZceVlastnosti objektu — Obrys

Cil: Narysovat rovinny Gtvar €tverec. Bi vyuce s podporou @itace - s pouzitim Geonextu
a jeho nastrdgj Kolmice, Kolma Us#&a a Kruznicesestroji Zaci jakykolétverec velmi snadno
pievedenim délek straftverce na fimku. Vyhodou Geonextu je, Zetwrreme jednoduse a
rychle vytvdit mnoho fiznych ¢tverai. DalSi vyhodou Geonextu je, Ze s pouZzitim nastroje
Obrys v zéloZce Vlastnosti objektumohou Zaci vzniklou Ugk&u jednoduSe zvyraznit
jakoukoli barvou, kterou mohou snadnoézit.
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4.3.9 Osova sourrnost

9.1 Narysuj libovolny trojuhelnilABC. Zvol si grimku, ktera neprochazi trojuhelnikehBC
— 0su sourérnosti. Pak narysuj trojuhelnik osogoungrny podle osy s trojuhelnike®BC a
oba trojuhelniky vybarvi libovolnou barvou.

Zdroj: Jana Kovéova

Pouzité nastroje: Use’ka, Pfimka Bod (osova sou#nnost), v zalozceVlastnosti objektu —
Vypli, (v zalozceVlastnosti objektje moznépiejmenovat osu na).

Cil: Narysovat rovinny Gtvar — trojuhelnik. Vy&Ut si, co znamena, kdyZ je Gtvar ogov
soungrny podle osyo. Ve vyuce s podporou piace se no¥ pouZzije nastropBod (osova
soun@rnost) Pomoci tohoto nastroje snadno vyfwee jednotlivé body os@vsoungrné
podle osyo. V zaloZceVlastnosti objektumizeme vybrat a ozid vytvoiené objekty —
trojuhelniky. Kliknutim na nastro)Myplk: vybarvime trojuhelniky zvolenou barvou. Tu

muzeme jednoduse dnit.
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5. Realizace debniho planu — pmabéh jednotlivych prikladua

V této casti jsem se zaghila na to, jak p realizaci @ebniho planu probihaly ¢bformy

vyuky.
Byly reSeny nésledujici ulohy - viz pracovni listy - st21 — 31:
Priklad 1.1 - 1.3

Priklad 2.1 - 2.4
Priklad 3.1 — 3.7

Priklad 4.1 — 4.2
Priklad 5.1 - 5.2
Priklad 6.1 — 6.4
Priklad 7.1
Priklad 8.1 — 8.2
Priklad 9.1

5.1 Vyuka klasickou formou

Vyuka klasickou formou probihala ¥iné &ebre ve tid¢ 4.A. Nejdive byly zakim
vyswtleny rékteré geometrické pojmy, pak jim byly rozdany vigme pracovni listy
s piklady primérené obtiznosti. Zaci vypracovali celkem dvacet &kt s vedenimditele a
S pouzitim rysovacich pab — tuzky, dvou pravitek, kruzitka. Vyuka trvalgeg® pét
vyuc¢ovacich hodin, jak bylo navrZzeno vabnim planu.

Zaci pracovali velmi dofe. Ve tdé byla pijemnéa atmosféra.

5.2 Vyuka s podporou pditace

Vyuka probihala v p@dtacové webrt se tidou 4.B. Kazdy zak #h k dispozici swj pocitac

s nainstalovanym programem Geonext. Nejprve bylci Zatimto programem kratce
seznameni. Poté jim bylo vzdy na tabuli datapr@jekin promitnuto zadani konkrétniho
prikladu z vypracovanych pracovnich ilistVybrany Zak vzdy fecetl zadani fkladu.
Ucitelka zadani vysitlila, objasnila nezndmé pojmy, a potom ukazaldymieseni, ktery byl
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promitdn na plath Kazdy 74k pak samostétivyieSil zadanou uUlohu na svemdgaci a
ulozil ji na plochu peitace.

Pét planovanych vyéovacich hodin Zakm k vyfeSeni vSech dvaceti Sestiktadi nestilo,
proto byla vyuka prodlouzena na Sest&gwacich hodin.

Z&ci pracovali s nadSenim. Atmosféra idit byla tviréi a plna energie.
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6. Vyhodnoceni vyuky

Zde se pokusim zhodnotit ®lformy vyuky. U vSech 26 zadanycthiildadi uvedu ukazku
spravneého, fp. nespravnehoi neuplnéhareSeni. Vyuky klasickou formou se &@stnilo 20
Zak tiidy 4.A, vyuku s podporou piace absolvovalo 22 zékiidy 4.B.

V poiitatové webre bylo rudrji neZ gi vyuce klasickou formou vdiné webrs. Zaci nli
vétSi tendence navzajem si radit a pomabhat.

Velmi m¢ prekvapilo, Ze vyuka s podporou ditace byla pomalejSi nez vyuka klasickou

formou — moje dekavani bylo opmé.

Priklad 1.1

Ve vyuce Kklasickou formou 2 Z&ci narysovali mistomky use€ku. Ostatni narysovali
piimku. Dva Zaci uvedli Spatny pet Use€ek — 6, ostatni uvedli spravny qet —

3 Useky.

Obr. 1: Ukazka spravnétkteSeni
Zadani pikladu reSeného s Geonextem se liSi od zaddikiguu bez vyuZziti péitace. Ve

vyuce s podporou g@tace neli vSichni Zaci spravnéeseni, 2 Zaci vSak ¢l feSeni nefesné
— zadany bod neumistiligsré na gimku. VSichni Zaci ufili spravre pacet Useek - 5.
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Obr. 2: Ukazka spravnétkeSeni

Podle mého nazoru je u tohotdikbadu vhodné doplnit klasickou formu vyuky vyukou

rer

s podporou pétate. Klasicka forma rozviji Zakovu jemnou motorikuedhext Zakm
umoiuje Iépe pochopit pojeniimka. Rozviji Zakovuiedstavivost. Zak i¥e snadndedeni

smazat a vytwit jiné. Je zde vi&k mnoho tiznych a spravnycteseni.

Priklad 1.2
Ve vyuce klasickou formou &o 16 Zaki spravn&eSeni — d¥ raiznok¥zné Fimky.
Osm z ¥chto zaki narysovalo kolmice. Nespravi@Seni nili ¢tyti Zaci - dva zaci narysovali

3 riznokezky a dva Zaci 4tznokezky.
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Obr. 3: Ukazka spravnétteSeni

Ve vyuce s podporou paace nmelo 20 zaki spravnareSeni, 2 Zaci #ti nespravnaesSeni. 1
Zak narysoval 4diznokezky a 1 zak neumistil jednu ze zadanyéimek gesré do boduA.
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Obr. 4: Ukazka spravnétteSeni
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Obr. 5: Ukazka nespravnébeseni

Myslim si, Ze u tohotofjikladu je vhodné doplnit klasickou formu vyuky vyuks podporou
pacitace. Klasicka forma vyuky rozviji nejen Zakovu jemmuoatoriku, ale

i snazivost a fesnost. S vyuzitim Geonextua#e 74k snadno a rychle si&Seni smazat a
vytvorit jiné. Je zde viek moznost nekorimé mnoha tiznych a spravnychieSeni. Péitac

pomaha rozvijet Zakovu@dstavivost a abstraktni mysleni.

Priklad 1.3
Ve vyuce klasickou formou &b 17 Zaki spravnareSeni. Jeden Zak narysoval mistonek

useky, 1 Zak narysovaliftku rovnolEZzek a 1 Zak narysoval 4 navzajeimmolEzné gimky.
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Obr. 6: Ukazka spravnétieseni

Ve vyuce s podporou piace nelo tento giklad 12 zak sprave. 10 zak melo nespravna
feSeni, z toho 9 narysovalo &nokézné gimky prochazejici jednim spéleym bodem a 1
Zak narysoval 4iznokzné Fimky.
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Obr. 7: Ukazka spravnétteSeni
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Podle mého nézoru jsou u tohotidkiadu vhodné obformy vyuky. ZaleZi pouze
na tom, co titel uprednostiuje. Diky Geonextu si Zaci mohou prohloubigstavu

0 pojmu gimka. Ta totiz na potaci prochazi celou kreslici plochou.

Priklad 2.1

Byl feSen pouze usinVe vyuce klasickou formou si jeden zak pletl pgjnovnol®zné a
raiznok¥zné imky, ostatni pojmy chapali spraunObrazky, uvedené v pracovnich listech,
nejsou idealni. #mky jsou pondrné kratké. Proto si jedktefi Zaci mohou splést s tWd@ami.
Podle mého nézoru je vhodné doplnit klasickou vyutukou s Geonextem, kde Zaci lépe
vidi, jak primka vypada.

Ve vyuce s podporou paace vSichni Zaci pochopili pojem rovn&most

a miznok¥znost pimek.Na monitoru poitace primky prochazeji celou kreslici plochou — jsou
mnohem del3i neZ na uvedenych obrazcich. Zak ménd predstavu

o piimkach i jejich vzajemné poloze, kterou I1épe ragés

Priklad 2.2
Ve vyuce klasickou formou vSichni Zaci narysovahré&/ré dvé rovnolEZzky. Jeden zak
rysoval nepesré. Je zde vi#t, Ze Zaci je® nemaji dostatsé rozvinutou jemnou motoriku,

kterou jim rysovani klasickou formou rozviji.

Obr. 8: Uk&zka spravnéheseni

Pti vyuce s podporou g@tace neli vSichni Zaci krong ¢ty spravnaeseni. Zmi#ni étyti Zaci
narysovali misto fimek Useéky. Ziejme se zantili na pojem rovnobznost gimek, ale rozdil
mezi @gimkou a usé&kou opomenuli. Po dalSim vy&ileni pojmu rovnobznost gimek a po
nazorné ukézce rozdilu meztipkou a Us&ou na tabuli vSichni Zaci zminé pojmy

pochopili.
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Obr. 9: Ukazka spravnétieseni
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Obr. 10: Ukazka nespravnéteseni
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U tohoto gikladu je podle mého nazoru také vhodné doplnisikkou formu vyuky vyukou
s podporou pdtace, i kdyz 4 Zaci ve vyuce s vyuzitim Geonextil ngsovani chybovali a
narysovali misto 2 rovna@inych gimek 2 rovnobzné useéky. Ziejm¢ to bylo zmisobeno
tim, Ze si spletli pouzité nastroje a misto nastRjimka pouzili nastrojUse’ka. Tito Z&ci

ziejmé newnovali dostaténou pozornost rozdilu meziimkou

a useékou navzdory tomu, Ze jim tyto pojmy bylygul rysovanim vysitleny. Zangtili se na
vzajemnou polohu dvouifmek - pojem rovno¥¥nost, ale opomenuli, co bylo vikladu

zadano.

Priklad 2.3
Ve vyuce klasickou formou rysovalo 17 Zadpravig. 5 Zaki z nich vSak narysovalckterou

rovnolkEzku nepesre. 3 Zaci narysovali mistditzadanych rovnaiiek pouze d¥.

Obr. 11: Ukazka spravnétieSeni

P vyuce s podporou gitace 18 Zak vyreSilo giklad sprave, 4 Zaci nesprawn— 2 Z4ci

narysovali pouze 2 rovnébné gimky a 2 Zaci narysovaltiznok®zné gimky.
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Obr. 12: Ukézka spravnétieseni

Podle mého nézoru je pro tentdiklad vhodné doplnit klasickou formu vyuky vyukou
s podporou péitate. ZAaci jedt nemaji dostateé rozvinutou jemnou motoriku, proto jim
rysovani rovno&Zek klasickou formoucini problémy. Rysovani na papir — pomoci
rysovacich pdeb — rozviji zakovu zginost i jemnou motoriku. Diky Geonextu mohou
narysovat rovnok¥ky velmi snadno aipsré vSichni Zaci. Mohou si Iépe &gdomit, jak
rovnokEZky vypadaji. Geonext jim umadije vidt nejen rozdil meziipmkou

a usekou, ale i moznosti vzdjemné polohirpek.

Priklad 2.4

Ve vyuce klasickou formou rysovalol6 #agprave, 2 Zaci z nich nepesre. 4 Zaci rysovali
Spatré, 3 z nich narysovali spravrpouze 1 par rovnatiek a 1 zak narysoval misto dvou
zadanych rovnaiZzek ctyfi.

42



E ,
=
Obr. 13: Ukézka spravnétieseni
\\
.
\\
“
“
\\\
\\\
% ™
\L ~ M
N N
o % «

Obr. 14: Ukazka ngpsnéehaesSeni
Ve vyuce s podporou paace narysovalo 9 zdkzadany piklad sprave, 13 Zak nespravia

— 2 Z4ci narysovali pouze jeden par rowkdk, 3 Zaci i vzdy jeden pariznobEzek, u

zbylych 8 Zak neprochéazely rovnatiné gimky bodenE.
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Obr. 15: Ukazka spravnétieseni
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Obr. 16: Ukazka nespravnékeseni
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Podle mého nézoru je u tohottikladu pro Zaky vhodfjsi forma vyuky s podporou piiace.
Geonext doplni Zakovuipdstavu o fimce, 0 jeji nekon@osti i 0 pojmu rovno¥Znost
piimek. Zak niZe jet po pimce, kam chce a vidi, Ze&imka nekoni. To na page neni
mozné. Na ukazce nigsnéhoeSeni je vidt, Ze dotgny zak zejmé Uplné nechape pojem
piimky a pojem rovna¥Znosti gimek. Boji se rovnai¥né gimky protahnout fes zadané

raznokezky.

Priklad 3.1

Byl feSen pouze usinVe vyuce klasickou formou vSichni Zaci pochopdvnolEZnost a
raiznokEznost gimek. Nekolik zZaki vahalo s odpasdi ohled’ kolmosti Fimek. Kolmost
piimek je pro Zaky novym pojmem, ktery je&emaji zcela osvojeny

a s pojmem kolmice se teprve seznamuji. Kolmi¢ejuepaiatku pouhym odhadem, neznaji
pojem uUhel ani velikost Uhlu. O kolmosti se mohadiespedcit jen pomoci trojuhelniku
s ryskou. Po opakovaném vy#eni vSech pojrn a uvedeni dalSichrixladi narysovanych na
tabuli vSichni Zaci tyto matematické pojmy |épe udla

a dokazali utit vSechny vzajemné polohyimek spravi (zatim bez reni).

Pfi vyuce s podporou gitace byly reakce Zdkobdobné.
Z&ci si byli jisti rovnobznosti a iznoksZnosti gimek, nebé tyto pojmy byly jiz uvedeny a
probirany v pedchozich fikladech. U pojmu kolmost épnekteri Zaci vahali, ale po dalSim

vyswtleni vSichni pochopili rozdily wthto pojmech.

Priklad 3.2
Pri vyuce klasickou formou dilo odhadem kolmé Ugky sprave 14 zaki, 4 Zaci chybovali
v kolmych Usékach u obdélnika, 1 Zakdaval misto kolmych usek rovnozné useky. 3

Zaci tento piklad nevyeSili — nezapsali zZadrié@seni.
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Obr. 17: Ukazka spravnétieSeni

Pri vyuce s podporou gitate byl tento piklad feSen pouze UsinZaci ugovali kolmice
odhadem, bez #feni. Zp&atku ugovali kolmé Uséky Spate, uvadli jako kolmice nap.
stranuctverce a jeho uhldgpiku. Po dalSim vysileni, ujasgni pojmu kolmost Usek a

uvedeni dalSichifklada prestali chybovat.

Priklad 3.3
Pri vyuce klasickou formou rysovalo 19 Zakpravi. Po vys¥tleni kolmosti u pedchoziho

piikladu nedlal tento giklad zakim zadné problémy. Jeden Zak narysoval migtkalmic

pouze jednu.
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Obr. 18: Ukazka spravnétieseni

Pfi vyuce s podporou gitace narysovalo tentorfklad sprave 21 zaki. Jeden zak narysoval
misto ti kolmych gimek pouze d¥.
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Obr. 19: Ukazka spravnétieSeni
Podle mého nézoru je pro tenttikbad vhodné doplnit klasickou vyuku vyukou s pordpo

pccitace. Ri klasické forng vyuky si Zak vyzkouSi narysovaigsreé kolmice pomoci pravitka

s ryskou, sam vidi a vnim&ipadné nefesnosti, kterych se dopusti.akk uplatnit svoji
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tvorivost a zrégnost. S vyuzZitim Geonextu si Zaci mohou prohlopiédstavu o imkach a
kolmicich.

Priklad 3.4
Pri klasické forn& vyuky rysovalo 11 74k sprave. 8 Zaki narysovalo oba pary

raznokEznych gimek kolmych a 1 Zak sestrojil oba padynpek tiznokeznych, které nebyly
kolmé.

Obr. 20: Ukézka spravnélieSeni

Pfi vyuce s podporou @itace narysovali tentofjiklad sprava vSichni Zaci, pouze v jednom

piipact narysoval Zak jednurfomku navic.
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Obr. 21: Ukézka spravnétieseni

Podle mého nézoru jsou pro tentdkfad vhodné ob formy vyuky. Ol formy jsou pro Zaky
hravé a zajimavé. Klasicka forma rozviji Zakovu nemn motoriku a p#livost. Pokud Zak
rysuje na papir, &Sinou nevyuZziva k rysovani celou plochu, kteroukntispozici. Geonext
zalkim umozuje lepSi pedstavu o pojmu ifimka, protoZze fimka prochazi celou kreslici

plochou.

Priklad 3.5

Ve vyuce klasickou formou rysovalo 18 #akpravié, 2 z nich rysovali neesre, 1 zak
neozndil body C, D a 1 Zak narysoval ndjde pimky, které nebyly kolmé a které pak
opravil na kolmice. 1 Zak rysoval Spatn jeho kolmice neprochazely body, D, 1 zak

neuved| ZadnéeSeni.

49



>

Obr. 22: Ukazka spravnéhieseni

Pfi vyuce s podporou gitace pochopili spravé zadani pouze 3 Z4ci, kievSak rysovali
nepgesre — nevedli kolmici pesr® vyznatenymi body. VSichni ostatni zaeesili piiklad
nespraval — neoznéili body C, D na gimce, ale zvolili tyto body mimoipmku. Témito body

pak vedli kolmice k pvodni gimce.
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Obr. 23: Ukazka spravného, ale reméhaeseni

50



Soubor Upraw Mahled Kresliciplocha Objekly Okno 24

bal & 5¢ & &

3 Wreslici plocha 18

Y aNOQN - |7

i
B el

>
™

@
=

T Velikost1220% 530 Zoom 100 %
DR & g

k-bollaFir.. |

% L B

<) Auto - Tnzerce | ivet,,, | @F v na diplomiy [ 54 [ (vod - icrosaft werd GEOHEXT

Obr. 24: Ukéazka nespravnéreseni

Myslim si, Ze u tohotoifkladu je pro Zaky vhodgsi rysovat klasickou formou. Zaci mohou
piesré prilozit pravitko do daného bodu a sestrojit kolmiBozviji se tim jejich jemna
motorika, pélivost a gesnost.

Pokud zak pi vyuce s podporou pitace nepochopi postup, jak spréveestrojit kolmici
prochazejici danym bodem naimpce, bude mit té#i vzdy feSeni nefesné. Pro spravné
ieSeni jefieba pochopit, jak spragrsestrojit kolmici danym bodem

na gimce a jak kolmici z bodu k danéimce. Postup je odlisny.

Priklad 3.6
Pri vyuce klasickou formou rysovalo 17 Zakprave, 1 z nich nefesrgé. 3 Zaci rysovali
Spatré — nevedli z danych badC, D kolmice k givodni gimce.
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Obr. 25: Ukazka spravnétieseni

Pri vyuce s podporou gitace rysovali vSichni zaci kro&njednoho spravwh Zmingny zak
neved| kolmice z badC, D — sestrojil tiznokezky.
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Obr. 26: Ukazka spravnétieseni
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Obr. 27: Uk&zka nespravnéreseni

Podle mého nazoru jsou pro tentikfad vhodné obformy vyuky. Zalezi pouze

na iteli, kterou formu zvoli. Jetdezité, aby si Zak wdomil, co znamend, kdyZ jsotimky
na sebe kolmé. Klasicka forma vyuky rozviji Zakavorivost a esnost. Musi i ni pouZzit
pravitko s ryskou a sam kolmici narysovat. Georz@ktim umozuje lepSi pedstavu fimky
i vzajemné polohy dvou navzajem kolmyafirpek. Zaci mohou

na kreslici ploSe vif, Ze gimka prochazi celou kreslici plochou.

Priklad 3.7
Pri vyuce klasickou formou rysovalo 12 Zakpravit a 8 Zak Spatg. Tento giklad pati

k obtizrgjSim. Je teba pouzit fedstavivost. Bktefi Zaci si nedokazalifpdstavit, jak filozit

pravitko a jak vytvét kolmice z daného bodu ke &wa iznokEZnym grimkam.
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Obr. 28: Ukazka spravnétieseni

Ve vyuce s podporou ptiace rysovalo 11 Zak sprave. Zbyvajicich 11 Zak mélo reSeni
nespravna — 6 zaksestrojilo pouze 1 kolmici.
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Obr. 29: Ukazka spravnétieseni
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Obr. 30: Ukéazka neuplnékeSeni

Tento iklad bych z#&adila mezi obtiz&si. Podle mého nazoru je vhodné doplnit klasickou
formu vyuky vyukou s podporou pibace. Klasicka forma Zakm nabizi rysovani kolmic
pomoci pravitka s ryskou. Rozviji jejich Znost a jemnou motoriku.fPvyuce s podporou
potitace si zak musi wdomit nejen pojem kolmost dvouimek, ale i postup, jak spravn

narysovat kolmici k danéfpince na péitaci, jaké nastroje pouzit.

Priklad 4.1

Pri vyuce klasickou formou rysovalo 13 Zakprave, 1 zak vSak nevybarvitasti roviny.

Zbyvaijicich 7 Zak nevytvailo kolmé pgimky — nespravnéeseni.
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Obr. 31 Ukazka spravnélieseni

Pri vyuce s podporou pitace rysovala polovina zéksprave, ostatni Spath Problém bylo
oznaeni uhfi. 1 zak uvedl ZeSeni — jedno chybné, druhé spravné. 1 zakddzs@ravre

pouze dva uhly zé&tyf.
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Obr. 32: Ukazka spravnétieseni
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Obr. 33: Ukéazka chybnéheSeni

Podle mého nazoru je pro tentdiklad vhodrjSi pouzit klasickou formu vyuky,ip. ji
doplnit formou vyuky s podporou pitace. Myslim si, Ze s pouzitim Geonextu je

pro zaky ozn&vani Uhii obtizrejSi nez pi klasické forng, pri které je ozn&vani uhti pro
Zaky jaswijSi a srozumitelgSi. S pouzitim Geonextu si vSak Zaci mohou lép&lamit sner,

ve kterém se Uhly ozwaji (proti snéru pohybu hodinovych ticek).

Priklad 4.2
Pri vyuce klasickou formou pochopili tentdiklad vSichni Zaci. VSichni dokazali narysovat
pravouhly trojahelnik. 13 Zdikrysovalo spravh podle zadani iiikladu. 1 zak zvolil jiny

pravounhly trojuhelnik, nez bylo poZzadovano a Gizd&juhelnik nevybarvilo.
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Obr. 34: Ukazka spravnétieSeni

Pfi vyuce s podporou pitace rysovalo 20 zaksprave, 2 z nich rysovali naesrg, 2 Zaci
trojuhelnik nevybarvili.
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Obr. 35: Ukazka spravnétieSeni
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Myslim si, Ze u tohotofjkladu je vhodné propojit @formy vyuky. Klasicka forma rozviji

Zakovu pelivost a jemnou motoriku — musiiprysovani kolmice pouzit pravitko s ryskou

s~ oz

Vyuka s podporou pitace rozviji Zakovu pedstavivost.

Priklad 5.1
Pri vyuce klasickou formou rysovali vSichni Zaci spné, 4 z nich rysovali nagsreé. Pojem

osa Uséky vSichni Zaci rychle pochopili.
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Obr. 36: Ukéazka spravnétieseni

Pri vyuce s podporou gitace vSichni Zaci tentofjklad pochopili a rysovali spra¥n6 zaki

rysovalo nepesrt.
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Obr. 37: Ukéazka spravnétieseni

Podle mého nazoru je u tohotéikladu vhodné zkombinovat dkformy vyuky. Klasicka
forma podporuje Zakovu snaZivost, ¢leost a [Fesnost. Vyuka s podporou {tace
umoziuje zakim lepSi pedstavu o pojmu kolmice. Tentsildad nedlal Zakam Zzadné potize.

Priklad 5.2
Pri vyuce klasickou formou vSichni Zaci tentéigpad pochopili a rysovali spragn Nekteri
zjiStovali vzdalenost bodD od bodi A, B papirkem, dktefi vzdalenost rili pravitkem a 2

pouzili kruzitko. 1 Zak zvolil bo® ve stedu Useky AB. 8 Zaki rysovalo nefesrt.
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Obr. 38: Ukazka spravnétieSeni

Pt vyuce s podporou @itace narysovali Zaci tentorixlad 1épe neZ fiklad predchozi. 4 Zaci
rysovali nepesrgé, a proto jejich zri¥end vzdalenost bodD od krajnich bod Use&ky AB

nentla stejné hodnoty. 1 Zak pouzil misto nasttdga’ka nastrojVektor —-nespravnéeseni.
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Obr. 39: Ukazka spravnétieseni
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Podle mého nazoru je pro tenttiklad vhodrjSi pouzit klasickou formu vyuky. S pouZzitim
kruzitka kazdy zak snadno zjisti, zda se vzdalensstek rovnaji. Klasicka forma vyuky

rozviji Zakovu jemnou motoriku, snazivostepnost a trglivost.

Priklad 6.1

Pri vyuce klasickou formou rysovalo spraval Zaki, 1 z nich oznél bod malym psacim
pismenem. Zbyvajicich 9 Zakr¢lo feSeni nespravna. 3 z nich vyZitiaméné nebo vice
bodi vné obdélnika a 7 Zakneozndilo piresré bod Kizkem. Pouze polovina Zékiybarvila

pesliveé obdélnik zelenou barvou.
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Obr. 40: Uké&zka spravného, ale neuplngeni

Pri vyuce s podporou gitace narysovalo 20 Zékspravi obdélnik. 8 z nich #o spravi
vyznaeny zadany pget bodi i vybarveni obdélnika — spravitéSeni. Ostatnich 12 2ak

nenarysovalo zadany et bodi nebo nevybarvili obdélnik, 2 Zacialec nevytvdili
obdélnik.
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Obr. 41: Ukazka spravnétieseni
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Obr. 42: Ukazka nespravnéteseni
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Podle mého nézoru je vhagsi doplnit klasickou formu vyuky vyukou s podporpatitate —
propojit oke formy. Klasicka forma podporuje Zakovu jemnou mibdo, snazivost, p#ivost
a presnost. Forma s podporougace vyZzaduje jiné mysSleni neZipysovani klasicky. Je pro

Zaky atraktivigjSi. Myslim si vSak, Ze je prackteré Zaky obtizgsi.

Priklad 6.2

Pri vyuce klasickou formou rysovalo 13 Zakpravie. 7 Zaki nesplnilo tlohu podle zadani —
4 74ci neoznali body kiizkem, 2 Zaci ozridli pouze body uvnit étverce a 1 Zak neozéih
Zadné body ani neoztih ¢tverec pismenyABCD. 4 Z&ci ze 7 narysovali mistiiverce

obdélnik — pi rysovani wibec nepouzili kruzitko.
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Obr. 43: Ukazka spravnétiesSeni

Pt vyuce s podporou pgitace nendl Zadny Zak proveden@seni pesré podle zadani — nikdo
neozndil zadané body wh a uvnit ¢tverce. 14 Zak vytvorilo ¢tverec spravéh pomoci
kruznic. 6 Zak nesestrojiloctverec, ale narysovalo obdélnik stejjako v gedchozim

priklac.
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Obr. 45: Ukazka nespravnéteseni
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Myslim si, Ze u tohotofjikladu je vhodné doplnit klasickou formu vyuky vyuks podporou
pocitace. Ri klasické forné musi Zzak sam vzit do rukou pravitko a kruzitk@, o rozviji
jemnou motoriku, p#ivost, snazivost afesnost fi rysovani. B praci na peéitaci si Zaci
uvédomi vlastnostitverce a diky tomu mohogtverec zkonstruovat. Podle mého nazoru je
konstrukce ¢tverce pomoci poitate pro rkteré Zzaky obtizgSi. Rozviji vSak jejich

piedstavivost a tvavost.

Priklad 6.3

Pri vyuce klasickou formou rysovalo 14 Zékprave, zbyvajicich 6 Zak nesprava — 2 Z4ci
neozndili bod kiizkem, 1 zak zakreslil vice bbdnez bylo pozadovano, 1 zak midyodi, 1
Z&k nezakreslil Zadné body na kruznici, 1 Zak nezsdik Zadné body

na kruznici ani v kruznice. Celkem 6 zaknedokazalo kruzitkem vytyib kruznici. 13 zak

vybarvilo kruznici pélivé a velmi gkne.

Obr. 46: Uk&zka spravnétieSeni
Pti vyuce s podporou gitace narysovali vSichni zaci spravikruznici a vSichni ji vybarvili.

10 zaki melo vSechny body spra¥nzvolené. 12 zak chybovalo v umighi bodi nebo

zakreslili vice¢i mére bodi, nez bylo poZzadovéano.
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Obr. 47: Ukéazka spravnétieseni

Podle mého nazoru je pro tentdiklad vhodné doplnit klasickou formu vyuky vyukou
s podporou pétace. Ri klasické forng si Zaci rozviji jemnou motoriku —¢u se co

nejpresrEji rysovat pomoci kruzitka. Diky Geonextu narysigichni Zaci snadno jakoukoli
kruznici, i kdyZ maji problémy s jemnou motorikdDb¢ formy vyuky mohou byt pro zaky

zajimavé a hrave.

Priklad 6.4
Pri feSeni tohoto jikladu ve vyuce klasickou formou Zaci rysovali velbvorivé. Uplatnili
svoji fantazii a rysovali s nadSenim. 12 &adytvorilo snéhulaka, 3 Zaci auto, 3 traktor, 1 Zak

domeek a 1 abstraktni obrazek. 7 #akgsovalo velmi pélivé. 5 Zaki obrazek nevybarvilo.
Ukézka spravnéhieseni — viz filohac. 9.4.
Pri vyuce s podporou @itace Zaci pracovali velmi nadS&nTvorili razné obrazky. 7 Zak

narysovalo sthulaka, 4 Zaci medda, 3 Zaci psa, 1 zak &, 2 Zaci abstraktni obrazek, 1

Zak osobu, 4 z&ci vytvihi na jednu kreslici plochuékolik obrazki. Jeden z nich vytud
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srehulaka, osobu, auto a slunce. DalSi psa, boudkungisslunce. Jiny Zak vytyib kocku a

kytku a dalSi osobu a prasatko.

Ukézka spravnéhteseni — viz filohac. 9.5.

Podle mého nazoru je u tohottikbadu vhodné propojit abformy vyuky — olé jsou tvdivé a

u obou mohou Zaci pouzit svoji vlastni fantazii.tkofeni kruznice kruzitkem klasickou
formou miZe byt pro Bkteré zaky 4.iid zpaatku obtizné. Myslim si vSak, Zze zdokonaleni
Zaki v rysovani pomoci kruzitka je otazkou cvikui Klasické forng vyuky si Zaci rozviji
nejen jemnou motoriku, kterou jé3temaji dostatan¢ rozvinutou, ale i snazivost a Znost

pii rysovani. V Geonextu Zaci mohou kombinovat pdugiznych nastrdgj.

Priklad 7.1
Pri vyuce klasickou formou narysovali libovolny troginik vSichni Zaci. Obvod trojuhelnika
graficky spravii narysovalo pouze 9 7&k3 z nich viak obvod nezvyraznili. Spatgsovalo

11 Zaki. Nektefi pii prenaSeni vzdalenostilec nepouzili kruzitko a vzdalenost odhadli.

Obr. 48: Uké&zka spravnétieSeni

Pfi vyuce s podporou pitace narysovalo spraengraficky obvod trojuhelnika 18 zak3
z nich nezvyraznili obvod trojuhelnika a 1 zvyrdastivod trojuhelnika Spa&n Zbyvajici 4
Zaci pravdpodobré nepochopili zadani, narysovali trojuhelnik, aleloicédzali graficky utit
jeho obvod.
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Obr. 49: Ukazka spravnétieseni
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Obr. 50: Ukazka nespravného zvyr&znobvodu trojuhelnika graficky

69



Podle mého nazoru je pro tentdiklad vhodné doplnit klasickou formu vyuky vyukou
s podporou pdtace. Ri klasické forng si Zaci rozviji jemnou motoriku — musi vzit

do rukou kruzitko a narysovat obliky kruznic — nadi se tak prakticky f@naSet Liité
vzdalenosti. B vyuce s podporou gitace Zaky nadchne hrava forma rysovani. Rozviji
Zakovu pedstavivost. S pouZzitim nastroferuznice dokazi vSichni Zaci fesré prenaSet
vzdalenosti. Nerysuji jen obloky, ale celé kruznice, protoZe obtak v Geonextu neni
mozné vytvdit. Po znazoréni obvodu trojuhelnika graficky —fipzvyrazréni us€ky — se

v Geonextu automaticky oz#iavSechny body, které na této Gse lezi. Body navicll, G)

neznamenaly pro Zaky zadny problém, st¢@ko kruznice (misto obl@u).

Priklad 8.1
Pt vyuce klasickou formou narysovali libovolny obdid vSichni Zaci. Pouze 4 Zaci vSak

pochopili, jak genést vzdalenosti a narysovali obvod obdélnikaaakpravig. Nekteri Zaci
ziejm¢ vibec nepochopili zadani.¢Kteri ani nepouZili kruzitko i prenaSeni vzdalenosti a

vzdalenosti pouze odhadli.
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Obr. 51: Ukazka spravnétiesSeni

Pfi vyuce s podporou pitace narysovalo spra¥nlibovolny obdélnik 20 28k 2 Zaci
narysovalictverec. 7 Zzak spravi narysovalo a zvyraznilo obvod obdélnika grafickly.zaki
rysovalo chyb#s — do obvodu zapdtali nékterou ze stran vicekrat (3 Zaci) nebo &kterou

stranu zapomii (4 Zaci). Ostatni Spa¥mienesli dané vzdalenosti.
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Obr. 52: Ukézka spravnétieseni

Myslim si, Ze je pro tento fijklad vhodrjSi doplnit klasickou formu vyuky vyukou
s podporou pétace. Ri klasické forng déla nekterym zZakm zpaétku problémy narysovat
kruzitkem kruznici — pro &které z nich je to obtizné, protoZze feStemaji dostataé
rozvinutou jemnou motoriku. Klasicka forma vyukywiji nejen jemnou motoriku Zaka, ale i
jeho tvaivost, gesnost a snazivost. Na obr. 51#-rgsovani klasickou formou — je Wi Ze
Zak zadany obdélnik witl jako realny model, u kterého rozvinul obvod. Ktk& forma
umo#uje Zakim dolie chapat postup znazém obvodu obdélnika graficky. Zak, ktery
rysoval v Geonextu — obr. 52 — vyuzil polém kruznic a obvod obdélnika znazornil
nestandardnim zigobem (2 kratSi a 2 delSi strany obdélnika vedie)sdMyslim si, Zze Zaka
k nestandardnimu postupu vedly celé narysovanéniaezzatimco $ klasické forng Zaci
piendseli vzdalenosti pomoci oblkd neboctvrtkruznic. Vyuka s podporou pitace je pro
Zaky velmi atraktivni

a pijemna. Pomoci nastroferuznicevytvori jakoukoli kruznici snadno vsSichni Zaci.
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Ukazka standardniho postupuireSeni s pouzitim Geonextu:

Prvnim krokem fi uréeni obvodu obdélnika graficky je narysovat obdélnik
Konstrukce obdélnika obnasfkolik krokd, pri kterych pouzivame nastrojése’ka, Primka,
Bod, Rovnotrka, Kolméa usia.
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Obr. 53: Znazoréni obvodu obdélnika graficky — 1. krok.

DalSim krokem je rozvinuti obvodu obdélnikepaSenim vzdalenosti déimpky

s |AB|. Vzdalenosti sei@nasi pomoci nastrojéruznice Zak za&ne delsi stranou obdélnika.
Uveédomi si, Ze pouzivaiprysovani celé kruznice. Vznikaji dalSi body -ug&iky, ve
kterych je teba se zorientovat. Vzdalenost |AD| si pomoci kng&n

se stedemA a polongrem |AD| poloZi do jednétimnky s |AB|. Vzniknou 2 pisetiky E, F.
Zak vybere piseik F (ma na pimce delsi a kratsi stranu obdélInika).
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Obr. 54: Znazoréni obvodu obdélnika graficky — 2. krok.

Zak narysuje dal&fast obvodu naifmku pomoci kruznice seistiemB a polongrem |BC|.
Ziskavéa piisetik G, a tim druhou delSi stranu obdélnika. Déle jedaktického hlediska pro
7aky vhodné sestrojit kruznici sefesfem A a polonérem |AB|. Zak si tak fize lépe
piedstavit délku kratSi strany obdélnika a ujasnia&iji bude penaset.
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Obr. 55: Znazoréni obvodu obdélnika graficky — 3. krok.

Na zé&¥r zak narysuje kruznici setetlemG a polontrem |GE|, coz je vzdalenost kratSi
strany obdélnika. iRla tak k obvodu posledni stranu. Zarbweznikne na gimce bodl.
Zbyva dokogit feSeni zvyrazinim celé délky obvodu obdélnika. PomocidkyeFl|, kterou
Zzak najde ve&/lastnostech objektazvyrazni cely obvod obdélnika bar&vn

74



GEONExT g@@

Soubor Uprawy Mihled Kresliciplocha Objekty Okno 8%

Ca@ld & s9e & & bk

8 2 *Kreslici placha §

M EaONO N -

b
=

>
@

[ Velikost1229%590 Zoam 100 %

¥l @ & & & & & x L, 5

72 Start [T6) Email (8- Moz, | ] PCO-tHEm-5Ces) | <y 'Metalbain... | B Shype'i-kovkj | @ Ludsksmicka | B M, CI-SMART.. | I dp-doc- Mcro... GEONEXT

Obr. 56: Znazoréni obvodu obdélnika graficky — 4. — posledni krok.

Béhem celého postupu si Zzak musiédomit vlastnosti obdélnika, postup konstrukce
obdélnika, kterou stranu ma karfepést, jaké nastroje pouzit.ddvani obvodu obdélnika
graficky je¢asow nara@néjSi nez pi klasické forng, ale zak si usdomi

a procvei pojmy mnozina bod dané vlastnosti, pojem kruznice, kolmosimek, vlastnosti
obdélnika, piseik piimek, gimky a kruznice. Program se Zaka na vSechno ,ptatimi
rysovat bez fesnych instrukci, vede tedy Zakaikegnému vyjaibvani

a k pesnému postupu. Z toho vyplyv&epny zapis konstrukce, se kterym se Zaci setkaji
pozcEji ve vyuce geometrie.

Na zawr je mozné vSechny body skryt gepnenovat, fip. Zaky natit pokrailejSi ovladani.
Podle mého nazoru je vSak skryvanirajimenovavani badpro zaky 4. iidy piilis tézke,

protoze rysuji s Geonextem poprvé v Zévatv podstat se s nim teprve seznamuiji.

Priklad 8.2

Pti vyuce klasickou formou 16 Zaknarysovalo sprawnétverec, 4 zaci narysovali obdélnik.
Zadny 7ak nerl spravnéeseni podle zadani. 10 Z4pii rysovani vibec nepouZzilo kruzitko

a vzdalenost badodhadlo. 5 Zak postupovalo spravn ale tito Zaci penesli pouze 2 strany
¢tverce, naieti stranu zapondh. 1 Zak narysoval pouzétverec — rejme nepochopil zadani.

14 Zaki se pokusilo zvyraznit obvadverce na fimce, ale vSichni ho zvyraznili Spétn
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Obr. 58: Ukazka nespravnébeseni

Pfi vyuce s podporou gitace melo 8 Zaki spravnareSeni, 14 78k nespravna. 4 Zaci
narysovali mistaitverce obdélnik, 1 zak narysovéherec Spath — pouzil k tomu nastroj
Vektor,1 Zak genesl strandtverce pouze dvakrat. Zbyvajicich 8 #ahybovalo v penaseni
velikosti Uséky CD pomoci kruznice — sestrojili kruznicetgich ¢i menSich polorra. 8
Zakn spravie zvyraznilo obvoditverce na fimce, 6 Zak zvyrazniloieSeni Spath 8 zaki

nezvyraznilo nic.
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Obr. 59: Ukézka spravnétieseni

Podle mého nazoru je pro tenttiklad vhodrjSi zkombinovat o6 formy vyuky. Nekterym
Zalkam ¢ini potize narysovat kruznici klasickou formou, toe je$ nemaji dostataé
rozvinutou jemnou motoriku. P ptenaSeni vzdalenosti n&ipku klasickou formou Z&ci
pouZzivaji kruzitko a rysuji pouze oblty. Tato forma vyuky vSak obohati Zakovu manualni
zrwenost a rozviji jemnou motoriku. S pouZzitim Geonggttiasova narénostreSeni pikladu
vétsi. Zak si musi uwdomit postup konstrukcétverce, vliastnostétverce, pouzité nastroje.
Opet rozvine obvoditverce do imky.

Pri prenaSeni vzdalenosti pouziva celé kruznice. Nakvakazvyrazni cely obvoetverce na
piimce barevé, stejreé jako u obvodu obdélnikariFeSeni pikladu si procwii pojmy pimka,

kolmost gimek, paseiik pifimek, kruznice, mnoZzina bédlané vlastnosti.

Priklad 9.1

Pri vyuce klasickou formou dokazali libovolny trojdh& narysovat vSichni zaci. 6 zak
melo spravnaeseni — tito Zaci spragmarysovali i vybarvili oba trojuhelniky. Zbyvajati 14

Zaki rysovalo Spath— 1 Zak dokézal vytid obrazy bod ABC v osové souirnosti, ale
nedorysoval osavsoungrny trojuhelnik, 2 Zaci narysovali pouze jeden €hgzi trojuhelnik.

Ostatnim zakm ¢inilo problémy genaseni vzdalenosti v osové sg¢umosti.
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Obr. 60: Ukazka spravnélieseni

Pti vyuce s podporou pitace dokazali v3ichni Zaci narysovat libovolny trojiitik. Zadny
Zak nendl spravné reSeni podle zadani. 6 Zakspravié narysovalo osay soungrny
trojuhelnik, ale nikdo z nich oba zngmé trojuhelniky nevybarvil. 4 Zaci vytiib spravrne
osow soungrné body k bodm A, B, C,ale trojuhelnik nedorysovali. Zbyvajicich 12 #ak

nedokézalo narysovat ososoungrny trojuhelnik.
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Obr. 61: Ukéazka spravnétieseni

Myslim si, Ze pro tentoffklad je vhodgjSi doplnit klasickou formu vyuky vyukou

s podporou pitate. Zaky velmi zaujme jeji hrava formati Ryuce klasickou formou musi
Zak sestrojit kolmice pomoci pravitka s ryskouendset body podle osy soémmosti pomoci
kruzitka ip. pravitka — rozviji si tak jemnou motorikuepnost, trivost, tvaivost. Vyuka
s podporou pitate vyzaduje jiny typ mysleni neZ klasicka forma wulZak si musi
uvédomit, které nastroje ma ke spravné konstridseni pouzit. Pomoci nastr@edy (osova
soun@rnost) Aci jednoduSeienesou body podle osy soémmosti. Nemusi rysovat kolmice a
pienaset vzdalenosti pomoci kruzitka, c@ktarym zakm cini problémy. Oproti klasickeé
forme, kdy Zak vytvéi pouze jedndeSeni, ma Geonext velkou vyhodu — nagbaljiybovat
Pokud zak pouzije tento nastrojibe pohybovat zadanym trojuhelnikeménit jeho tvar a
polohu vzhledem k ose sogmosti. OkamzZi vidi oso¥ soungrny trojuhelnik a #zné

vlastnosti osové soutmosti.
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6.1 Reakce zak

V prabéhu vyuky jsem se snazZila pozorovat Gej€jSi reakce Zak na zadané ifklady a
jejich feSeni. Sledovala jsem pracovni postupy, zaujebijviest Zaki, zpisoby mysleni.
Zajimavé byly dotazy Zdkk jednotlivym gikladim. Bylo patrné, Ze se Z&ci snaZiresit
zadané fiklady co nejlépe. Jako &gmou vazbu jsem pouzila dotazniky, které Zaci vijipha

konci posledni vyéovaci hodiny.

Na vyuku klasickou formou si kazdy 724k finesl rysovaci pdeby — tuzku, kruzitko, 2
pravitka. Zadaniijkladi z pracovnich ligt bylo zpracovano od nejjednodussSich
po nejobtizajsi. Zaci pracovali poing rychle a zpdatku jim rysovani netlalo zadné

problémy. \&tSina Zak zvladla spravé narysovat nejen kolmici, ale i rovnitky.

Z dotazniki (viz ptiloha¢. 9.2 a 9.3), které byly Zakn rozdany na konci posledni Wavaci
hodiny vyplynulo, Ze je nejvice zaujaliklad 6.4, ve kterém @&t vytvofit libovolny obrazek

z geometrickych tvair

Nekteri zaci nepochopili &které slozigjSi priklady — uteni obvodu trojuhelnika, obdélnika a
¢tverce graficky.

14 7ak nedokazalo weSit posledni zadanyiglad, ve kterém wli za Ukol narysovat os@v
sounerny trojuhelnik. Z toho vyplyva, Ze tentdiklad patil k t¢ém nejobtiZzgjSim.

Vyuka s podporou pc&itace

Zaky vice zaujala vyuka s podporowfiate — byla pro & zabavejsi a hrawjsi.

Na konci posledni vytovaci hodiny mnili Zaci za Ukol vyplnit dotaznik vztahujici se
k predchozi vyuce.

VétSinu Zak nejvice zaujal pklad 5.1 a 5.2 — osa Use a sted Uséky, 4.1. — oznéovani
pravych uahl. Velmi zajimavy byl pro Zaky takéfiglad 6.4, ve kterém #h vytvorit
libovolny obrdzek z geometrickych tvar

Ve trid¢ byl jeden velmi Sikovny zak (ve 4.B), kterytregil vSechny zadan&iglady velmi
dohre a rychle. Pozii m¢ informoval o tom, Ze si Geonext zdarma stahl erimgtu. Tim &

pieswdcil o tom, Ze ho rysovani pomoci Geonextu velmi abug nadchlo.

80



VSimla jsem si, Ze d&kolik Zaki (chlapd) ovladalo praci s ptacem velmi dobe. Znali

funkce a zfisob pouziti iznych klaves. #Zejmé doma pouZzivaji poitac pomerné ¢asto.

6.2 Problémy zaki z pohledu Witele

Pri vyuce klasickou formou nerysovali ®ktefi Zaci pfesré. Nemaji jedt dostaténe
rozvinutou jemnou motoriku, proto jirini problémy rysovat fesr¢é nag. téi rovnobszky
nebo sted Uséky. Narysovat kruznici pomoci kruzitka bylo prakteré Zaky obtizné.
Nepochybuji o tom, Ze ip ¢astjSim pouzivani kruzitka se tato schopnost dodtate
prohloubi a rozvine.

Zakam dklalo problémy penaseni vzdalenosti u znagzovani obvodu trojuhelnika, obdéinika
a ctverce graficky. Je vid, Ze nemaji jest dostaténé rozvinuté mysleni pro tento typ
piikladu.

Nekteri Zaci potebuji vyswtlit feSeni obtizgjSich gikladh individualrg. Ukazalo se, Zeip
feSeni geometrickych Uloh musi Zaci pouZit jingsgp mySleni nez v algéh

Nekteri Zaci maji jiz ve 4.rfdé dolre rozvinutou prostorovouredstavivost, rysovani v rouwn

jim necini Zadné problémy.

PFi vyuce s podporou pditace ¢inilo nékterym Zakm problémy ukladani wgSenych
piikladi na plochu péitace. | kdyZ byl postup vysilen presré po jednotlivych krocich,
zejména dvcata dlala pi ukladani chyby.

DalSim problémem bylo, Zeskteti Zaci omylem klikli mySi do prostoru a vyttt tak bod,
ktery nechili.

Zakam cklalo problémy také if@naseni vzdalenostiipznazotovani obvodu trojuhelnika,
obdélnika atverce graficky. @vodem je pravé&podobr to, Ze Zaci je$tnemaji rozvinuté

mysSleni pro tento typijkladi a nechdpou, ptoa kam maji ufité vzdalenosti fenaset.
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6.3 Vyhody a nevyhody obou &ebnich forem

V této ¢asti diplomové prace chci vyzdvihnout vyhody a pmat na nevyhody obou forem
vyuky. Kazda z nich méa svoje klady i zapory a vyfadodlisny zgsob mysleni. Co je pro

jednoho zZaka vyhoda, ke byt pro jiného nevyhoda.

Vyhodou klasické formy vyuky je, Ze Zaky $ rysovani nerozptyluji Zadné vedlejSi nastroje
¢i ikony, které nabizi potac.

Myslim si, Ze pi této forme vyuky si Zaci uchovaji a odnesou z ¥guaci hodiny vice
védomosti, znalosti a praktickych dovednosti. Mus$i Bysovaci pdaeby gimo

do rukou a danou ulohti piiklad sami narysovat. Musi vicégmyslet o tom, jak narysovat
nag. trojuhelnik — prakticky, na pag. Nemusi femyslet o funkcichtznych nastrgj na
pocitaci. Manualré zrueni Zaci maji velkou vyhoduippraci s pravitkem a kruzitkem, nm€n

zruéni si alesp zdokonali jemnou motoriku rukou.

Nevyhodou klasické formy vyuky je, Ze rysovani nezaujme 2zaky tolik jako rysovani
S pouzitim peéitacu. Jsou mé# motivovani a také jsou z rysovani klasickou formdae
unaveni. Nkterym Zakm se nedd rysovat pesré — nemaji dostat®é rozvinutou jemnou
motoriku. Pokud Zak narysujejaky Utvar Spaté ¢i negesrg, je obtiZzrjsSi takovou chybu
opravit neZ ji rysovani s podporou piace. Zak je nucen chybny Gtvar vygumovat, coZ neni

idealni, nebo narysovat znovu cédSeni.

Vyhodou vyuky s podporou pdita¢e je WtSi motivovanost Zdk Radi vyzkouSeji jinou
formu vyuky neZ je klasicka. Prace nacpadich Zaky velmi bavi, f@devSim chlapce.
Nepresné rysovani se nevyskytuje téksto jako u klasické formy. Do d&é miry odpada
problém s jemnou motorikou Z&kPokud Zaci &co narysuji Spath nag. zvoli omylem jiny

nastroj, vSe se da jednoduSe smaizapravit.
Nevyhody vyuky s podporou pditace

Pri této forme vyuky jsou zZaci rozptylovani jinymi podty — nag. mnozstvim iiznych ikon

na monitoru péitace.
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Podle mého nazoru je tato forma vyuky ptiele nar@néjsi nez klasicka forma. ditel musi
vynaloZit vice¢asu @ipraw na vyuku, naréné je i vys¥étlovani pouziti vhodnych nastfopri
rysovani.

ReSeni piklada s pouZitim poitate je pongrné rychlé, avsak kontrola spravnéfieseni

ucitelem neni tak jednoduché a rychlé jako u klasickeny.
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7. Zavr

Cilem moji diplomové prace bylo zjistit, zda-li yguziti programu Geonext v hodinach
geometrie na 1. stupni ZS pro zak§inmsnédi nikoliv, zda miZe prace s timto programem

Zaky motivovat, fip. znenit jejich vztahéi postoj ke geometrii.

Pri vyuce geometrie s podporoudi@ce byli do probiranéhodiva aktivré zapojeni vSichni
Z&ci. Pracovali velmi nadS&nzcehoz vyplyva, Ze geometrie s vyuzitim Geonextu pfo
byla zajimava. Bhem vywovani n¢li Zaci zcela jiné dotazy nez

pii vyuce klasickou formou. Musi totiZigrysovani pemyslet jinak, nez jsou zvykli.

Diky Geonextu maji Zaci moznost poznat a vyzkoss@hou formu vyuky nez je klasicka.
Z toho divodu povazuiji realizaci méha@ebniho planu ve vyuce zaiposnou.

Timto samoejmé nezavrhuji klasickou formu vyuky geometrie — ma&n& své vyhody a
nevyhody. Podle mého nazoru je nejvhgdhobke formy vyuky zkombinovat a propojit.

Kazdy zak ma jiné debni gredpoklady, jiné mySleni a kazdému vyhovuje jinafarvyuky.

Cilem mé préace je vytvid takovy webni material, ktery by motivovaléitele k pouziti
pocitatt pii vyuce geometrie. Chci ukazat ostatnimitelam, Ze diky poéitataim se da
pripravit vyuovaci hodina, ktera je pro zaky zajimava a goui Eitel ma moznost
vyzkouSet si jinou formu vyuky, ktera jisbbohati a zpestvyucovani Zzakm

i ugitelim.
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7.1 Vyhodnoceni dotaznik

Dotaznik — klasicka forma — griloha €. 9.2

Vyhodnoceni:

Na dotaznik odpasdélo 20 zak.

Dotazniky jsem vyhodnotila tak, Ze jsem u kazdelotaoztidila odpoedi Zaka

do skupin a vSechny odp&di jsem zaznamenala.

Otazka¢. 1:

15 24k — odpo¥d’ ano, 2 Zaci - odp@d’ ne, 3 Zaci — odp@d’ stredre.

Otazka¢. 2:

11 Zaki — obrazek z geometrickych tvaR Zzaci — piklady s pouzitim kruzitka, 3 Zaci —
geometrické tvary, 1 Zak <iflady s pouzitim pravitka s ryskou, 1 Zak — ossedngrnost, 1
Zak — bavilo mi vSechno, 1 Zak — nezaujaémadny piklad.

Otazka¢. 3:

9 Zaki — odpoed’ — pochopil/a jsem vSechnyiklady, 4 Zaci — fiklad 9.1, 2 Zaci —ijklad
8.2, 1 zak — fiklady s pouzitim kruzitka, 1 Zak — zhruba polovu$ech piklada, 3 Zaci —
Zadny piklad.

Otazkad. 4:

20 Zaki — odpo¥d’ ne.

Otazka¢. 5:

20 zaki — odpo¥d v Zadnych pedngtech.
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Dotaznik — forma s podporou pdita¢e — priloha ¢. 9.3

Vyhodnoceni:

Na dotaznik odpadélo 22 zaki.

Dotazniky jsem vyhodnotila stejjako v Filoze 9.2.

Otazkad¢. 1:

19 74k — odpo¥d’ ano, 2 Zaci — odp&d’ ano, velmi, 1 Zak — odpsd ano, napl.
Otazka¢. 2:

19 74k — odpo¥d’ ano, 2 Zaci — odp@d’ ano, velmi, 1 Zak — odp&¥ trochu.

Otazka¢. 3:

3 Zaci — odpodd’ vSechny, 1 Zak — odp&¥ nevim, 1 Zak —ifklady 3.1 — 3.7 — kolmice, 1
zak — giklad 1.2, 2 Z&ci —iklad 3.3, 1 24k —ifklad 3.6, 1 zak —ifklad 3.7, 2 Zaci —iklad
4.1,1 zak — pklad 4.2, 2 z&ci —iklad 5.1, 3 Zaci —ijklad 5.2,

4 Zaci — piklad 6.4.

Otazkad. 4:

18 Zaki — odpo¥d — pochopil/a jsem vSechnyiklady, 2 Zaci —fiklad 4.1, 1 Zak —ijklad
5.1, 1 zak — piklad 5.2.

Otazka¢. 5

3 Z&ci — odpodd’ velmi dobry, 10 Zak— odpowd’ dobry, 6 Zak — odpoed’ kladny, 2 Zaci —
odpowd prameérny, 1 Zak — odpasd’ chovam, se kému slusg.

Otazka . 6:

16 zaki — odpo¥d ano, hraju hry, 2 Zaci — odpal ano, hraju hry, posloucham hudbu,
videa, hledam referéaty, 1 Zak — odpd\ano, hraju hry, hledam referaty, 1 Zak — odldv
hraju hry, hledam&ci na Ukoly, 1 Zak — odp&d’ posloucham pisiky, 1 Zak — odposd’
jsem na Facebooku.

Otazkad. 7:

9 Zaki — odpovd’ kazdy den, kdykoli, 2 Zaci — odp&i’ malo, 2 Zaci — odp@d’ kdykoliv,
kdyZ mam hotové ukoly, 1 Zak — odgdv2x tydre, 1 Zak — odposd’ 3x tydre, 1 Zak —
odpowd hodinu deng, 1 Zak — odpodd’ kazdy druhy den, 1 74k — odgavkdyZ nemam
pétku nebo poznamku, 4 Zaci — odpd\skoro kazdy den.

Otazka. 8:

VSichni Zaci — odposd’ ne. Poprvé pouzivali gdace v £chto vywovacich hodinachip

vyuce geometrie.
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9. Prilohy

V tétocasti diplomové prace uvadim seznaftigh.

Seznam Filoh:

9.1 SVP Zakladni Skoly BoZenyéhcové v Daicich

9.2 Dotaznik pro zaka 4.d0iku ZS — klasicka forma

9.3 Dotaznik pro Zaka 4.doiku ZS — forma s podporou ¢itace

9.4 Prace 74k

9.5 Tabulka v3ecteSeni zak ttidy 4.A — i vyuce klasickou formou
9.6 Tabulka vSecteSeni Zak téidy 4.B — i vyuce s podporou itace

9.7 Fotograficka dokumentace obou forem vyuky
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9.1 SVP Zakladni 3koly Bozeny Bimcové v Ddicich

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace — 1. stupée

5.3.2. Vzdilavaci obsah vy@ovaciho predmétu Matematika (1. stupai)

5.3.2.4 Matematika — 4. rénik

Diléi vystupy (pouze z geometrie)

pozné rovnobizky, riznokezky

uvede piklady z praxe

pozna kolmice

narysuje kolmice pomoci pravitka s ryskou

narysuje rovnokzky pomoci dvou pravitek

dokaze narysovat kolmice i rovngtky prochazejici danym bodem
zna zéakladni vlastnosti obdélnikétaerce

narysuje obdélnik &verec pomoci kolmic

rozliSi pojmy kruh a kruznice

ozn&i stred, polondr a pimeér kruznice

vypccita polongr a pimér kruznice z daného pméru a naopak
narysuje kruznici o daném polén

znd& zakladni vlastnosti trojuhelnika

sestroji trojuhelnik zeitstran

vypciita, zda lze trojuhelnik sestrojit pomoci trojuhiktivé nerovnosti
pozna pravouhly trojuhelnik

dokaze ho sestrojit

sestroji ted a osu Usky

vypccita obvod geometrickych utvasetenim délky stran

dokéze vyvodit vzorec

rozpozna Utvar sowmy podle osy

dokresli obrazek sowmy podle osy

dokaze nalézt osu sogmosti u jednoduchych geometrickych tivar
chépe pojem rovnatinik

rozliSi rovnokZnik a fiznokEznik

zna jeho zakladni vlastnosti
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- narysuje libovolny rovnaiZnik

- chape pojem obsah geometrického utvaru

- vypcita obsalttverce a obdélnika pomoci vzorce

- dokaze graficky s@st, odeist a vynasobit Us&y

- ur¢i délku lomené&ary sétenim jednotlivych Gseek

- zna zékladni vlastnosti krychle a kvadru

- dokaze uvéstigklady krychle a kvadru z praktického Zivota

- seznami se s vyptem povrchu krychle a kvadru pomocgditles

Uc¢ivo (pouze geometrie)

Vzajemna polohaifimek v rovirg
Raznobkezky

Rovnolgzky

Ptimky kolmeé

Rysovani kolmic

Rysovani kolmice prochazejici danym bodem
Rysovani rovno&zek

Rysovani rovno#Zek prochazejicich danym bodem
Obdeélnik atverec — vlastnosti

Rysujeme obdélnik é&verec pomoci kolmic
Kruh a kruznice

Pojmy sted, polongr, pramér

Rysovani kruhu a kruznice o daném potom
Trojuhelnik

Vlastnosti trojuhelnika — opakovéani
Rysujeme trojuhelnik

Trojuhelnikova nerovnost

Pravy uhel, pravouhly trojahelnik

Stred Uséky

Osa Useky

Obvod trojuhelnika

Obvodcétverce a obdélnika

Utvary sourgrné podle osy

Rovnol#Zniky, jejich rysovani
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Obsahttverce a obdélnika
Graficky souet Uséek
Graficky rozdil useéek
Graficky sodet lomenychtar
Graficky nasobek ugek

Krychle a kvadr

(SVP pro zékladni vztavani ZS B. Nmcové v Daicich, ktery vznikl dne 31. srpna 2007.)

91



9.2 Dotaznik pro zaka 4. réniku ZS — klasicka forma

1. Libila se ti vyuka geometrie?

2. Ktery giklad € nejvic zaujal?

3. Ktery giklad jsi nepochopil/a?

4. Pouzivate ve Skolgipvyuce paitace?

5. Pokud ano, ve kteryclhtgdmétech?
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9.3Dotaznik pro zéka 4. raniku ZS — forma s podporou pditace

1. Libila se ti vyuka geometrie s Geonextem?

2. Bavilo € rysovat pomoci pitace?

3. Ktery giklad € nejvic zaujal?

4. Ktery giklad jsi nepochopil/a?

5 Jaky mas vztah k piaci?

6. M43 doma fistup k pegitati? Pokud ano, co na&m &las?
7. Jak¢asto niizeS doma chodit na pivac?

8. Pouzivéte ve Skolgipryuce pa@itace? Pokud ano, ve kterycheplnmstech?
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9.4 Prace zak

Priklad 6.4 z pracovnich ligt— vyuka klasickou formou (zadani — viz str. 29).

Obr.9.4.1
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Obr. 9.4.2
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Obr. 9.4.3

Obr. 9.4.4
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Priklad 6.4 z pracovnich lit- vyuka s podporou géate (zadani — viz str. 29).
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Obr. 9.4.7
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Obr.9.4.8
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Obr. 9.4.9
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Obr. 9.4.10
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Obr.9.4.11
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Obr.9.4.12
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Obr.9.4.14
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Obr. 9.4.15
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9.5 Tabulka vSechieSeni zak tridy 4.A — pii vyuce klasickou formou

Vyuky se z@astnilo celkem 20 Zdk

Cislo Spravna | Nespravna | Nepresna
prikladu | feSeni reSeni reSeni
11 18 2 0
1.2 16 4 0
1.3 17 3 0
2.1 19 1 0
2.2 19 0 1
2.3 12 3 5
2.4 14 4 2
3.1 19 1 0
3.2 12 8 0
3.3 19 1 0
3.4 11 9 0
3.5 16 2 2
3.6 16 3 1
3.7 12 8 0
4.1 13 7 0
4.2 13 7 0
5.1 16 0 4
5.2 12 0 8
6.1 11 9 0
6.2 13 7 0
6.3 14 6 0
6.4 20 0 0
7.1 6 14 0
8.1 4 16 0
8.2 0 20 0
9.1 6 14 0
Obr.9.5.1
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9.6 Tabulka vSech¢eSeni zak tridy 4.B — pfi vyuce s podporou pditace

Vyuku absolvovalo celkem 22 zak

Cislo Spravna | Nespravna | Nepresna
prikladu | feSeni reSeni reSeni
1.1 20 0 2
1.2 20 2 0
1.3 12 10 0
2.1 22 0 0
2.2 18 4 0
2.3 18 4 0
2.4 9 13 0
3.1 21 1 0
3.2 20 2 0
3.3 21 1 0
3.4 21 1 0
35 0 19 3
3.6 21 1 0
3.7 11 11 0
4.1 11 11 0
4.2 18 2 2
5.1 16 0 6
5.2 17 1 4
6.1 8 14 0
6.2 0 22 0
6.3 10 12 0
6.4 22 0 0
7.1 14 8 0
8.1 7 15 0
8.2 8 14 0
9.1 0 22 0
Obr. 9.6.1
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9.7 Fotograficka dokumentace obou forem vyuky

Obr.9.7.1
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Obr. 9.7.2
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Obr. 9.7.3

Obr. 9.7.4
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Obr. 9.7.5

Obr. 9.7.6
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Obr. 9.7.7
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Obr. 9.7.8
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Obr. 9.7.9
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