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Anotace

Diplomova priace se zabyva problematikou vyuziti tabletu v interaktivnim
vyucovani. V prvni kapitole své diplomové prace se vénuji interaktivni vyuce. Druhd
a treti kapitola je vénovana podrobnému popisu jednotlivych tabletii. Vysvétluji jejich
funkce, parametry a technické provedeni. Ve Ctvrté a paté kapitole popisuji moZnosti
interaktivnich tabuli a také elektronickych hlasovacich zatizeni pro Skolni i mimoskolni
vyuku. V navazujici Sesté kapitole zjist'uji moznosti propojenim tabletu s interaktivni
tabuli. V sedmé kapitole popisuji vyukové programy a vhodny softwarem pro vyuku.
Osma kapitola obsahuje ptfiklady konkrétnich vyucovacich hodin za pomoci
interaktivnich prvkia. V devété se vénuji pruzkumu technického vybaveni Skol a jejich

ptistupu k interaktivni vyuce. V zavéru shrnuji, k jakym zdvériim a ciliim jsem dospé€l.

Abstract

This thesis deals with the problematic of the tablet usage in an interactive
teaching. The first chapter is devoted to interactive teaching at all. The second and third
chapters are dedicated to a detailed description of tablet category. Both parts explain
functions, technical details and key features. The fourth and fifth chapter narrate how
interactive whiteboards and electronic voting equipment might be used in classrooms
and other education process. The following chapter six is related to the issues of
connectivity between tablet and interactive whiteboard. The seventh part narrates
software and tutorials suitable for the teaching process. The eighth part consists of exact
and specific examples of lessons, where interactive elements were used. The last ninth
chapter investigates the technical school equipment and their access to interactive

teaching. The conclusion summarizes which goals and aims of the thesis were reached.
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Ukoly a cile Diplomové price

Cile:

Hlavni cil této diplomové prace je:
Prizkumem zjistit technické vybaveni Skol, jejich vztah a pfipravenost

k moderni formé vyuky, jejiz soucasti jsou interaktivni prvky.

Vedlejsi cile jsou:

Srovnéni interaktivniho s klasickym pojetim vyuky.

Vyhody a problémy pii aplikaci interaktivniho vyucovéni a jeho piinos pro zZaky.
Zjisténi Sirokych moznosti moderni techniky pfi interaktivhim zplsobu
vyucovani.

Srovndni moderni techniky (parametry, provedeni, moZnosti) pro skute¢né
pouziti pii vyuce.

Zjisténi redlného pouziti PC tabletu pifi vyuce a piinos pouZziti PC tabletu
(pocitace) pti vyuce i doméci piiprave a ueni.

Prozkoumani jak je na ¢eském trhu dostupny kvalitni vyukovy software a zda

jsou pro vyuku pouzitelné vyukové materidly z internetu.

Problémova témata:

Pti tvorbé diplomové prace oCekdvam, Ze zjistim nésledujici problémova témata:
§patné nebo nulové technické zazemi Skol (interaktivni tabule, hlasovaci
zafizeni, tablety).

Redlné propojeni tabletu s interaktivni tabuli (odliSny software a typ).

Piistup pedagogli k novym technologiim a feSeni piipadnych pocatecnich
problém1 ¢i nastaveni techniky.

Piistup pedagogii k tvorbé nového kurikula hodin (propracovanégjsi ptipravy,
ulohy a projekty za pomoci moderni techniky).

Cenova naroc¢nost nové moderni techniky.
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1. UVOD

Interaktivni vyuka je metoda, kterd md nabidnout zdkim zdbavngjsi
a efektivnéj$i formu vyuky. K hlavnim cilim patii zvySeni jejich motivace k uCeni
a aktivni zapojeni do procesu uceni. DEti nemaji byt jen pasivnimi posluchaci, ale maji
se podilet na tvorbé vyuky, jak uvadi zdroj [21].

Neméné dileZitou c¢asti interaktivni vyuky je ndzornost a systematicnost.
Soucésti vyuky tak mohou byt audio ivideo nahrdvky, webové odkazy a applety.
Vsechny tyto pomucky umoZznuji konkrétni a detailni doplnéni probiraného uciva. Pii
takto vedené vyuce lze snadno uplatnit i mezipfedmétové vztahy, které umoziuji Zadkiim
ziskat ucelenou predstavu, nikoli jen chédpat ucivo separatné a jednoicelove.

Interaktivni vyuku nelze ovSem chdpat jako ndhradu klasicky frontdln¢ vedené
hodiny. Pokud to podminky a povaha latky umoziuje, stidle je pro Zdka ndzornéjsi
a prinosn¢jSi napiiklad prakticky pokus. Moderni pojeti vyuky se tedy musi skladat
pravé z praktickych ukdzek a pokusti, doplnénych o vyklad ucitele. U¢itel za pomoci
interaktivni vyuky dokdZe zkvalitnit sviij vyklad a jeho ndzornost. Zak takto dostdva
ucelenou predstavu, je vtaZzen do d¢je, aktivné se zucastiiuje a sniaze vSe pochopi.
Ptidanou hodnotou takto vedené hodiny je zdbavnd forma, kterd je pro Zaky sndze
pfijatelna.

Velkou prednosti interaktivni vyuky je i pfesné a jasné sdileni informaci. Zde
muze napiiklad interaktivni tabule a tablet sehrat dileZitou roli. Kazdy zdk miiZze mit
jasnou predstavu o informacich, které ucitel sd€luje, piSe, kresli, promité a prehrava.

Béhem svého studia a praxe jsem dospél k poznatku, Ze interaktivni vyuka je ta
nejefektivnéj$i forma ziskdvani znalosti a dovednosti. Proto jsem si vybral téma
diplomové prace ,,VyuZiti tabletu v interaktivnim vyucovani*.

Vyuzivam vSechny dostupné zdroje informaci, knihy, ucebnice, internet,
poznatky uciteld, vlastni praxi a osobni zkuSenost s moderni technikou. Zaméfuji se na

zaClenéni tabletu do vyuky a hleddm jeho potencidl pro vyuku.



TEORETICKA CAST

2. TECHNOLOGIE TABLETU

2.1 Co je to tablet

Tablet je polohovaci zafizeni urc¢ené jak pro béznou praci v prostfedi opera¢niho
systému, tak i ke kreativni praci zejména v oblasti kresleni. Ovlddani tabletu si zada
jisty cvik, ale po jeho zvladnuti je ovladani velice intuitivni a jednoduché.

Tablet se sklada ze dvou casti: pero a aktivni podlozka. Aktivni podlozka
»deska®“ je USB kabelem pfipojend k pocitaci, podobné jako myS$ nebo jinad periferie
(tiskarna, monitor, kldvesnice, CteCka atd.). Technologicky pokrocilé podlozky mohou
byt i bezdratové a odpad4 tak neptijemna manipulace s kabelem.

Druhou soucasti je pero, které drzime v ruce, a se kterym provadime jednotlivé
tahy. Pfenos dat zpera na podlozku muze probihat relativnim nebo absolutnim
pienosem.

Relativni mod funguje jako myS na omezenéjSim prostoru. V relativnim médu
ovldddme kurzor mysi pohybem pera, jiz pfiblizné¢ 0,5cm nad podloZzkou. K zdznamu
dat ¢i kresleni dojde az po pfitlaeni pera na podlozku. Pfilozime-li tedy pero na
podlozku a tdhneme, dochdzi k pohybu kurzoru na monitoru, a také k tvorbé kresby
(¢ary, pisma). Po oddaleni se kreslend ¢ara (pismo) pierusi a pohybuje se pouze kurzor.
Relativni méd (nebo také ,,myS mod*) se v praxi moc nepouZziva a je spiSe vhodny pro
zacateCniky Ci pro sezndmeni s tabletem.

V absolutnim médu je pouzivani trochu odlisné. Zde je promitdna celd plocha
(nebo ¢ast) monitoru na aktivni plochu tabletu. Plocha tabletu zde interpretuje monitor.
Kdyz ptiloZime pero do pravého horniho rohu tabletu, kurzor se okamZzit¢ objevi
v tomtéZ rohu monitoru. Na tento mdd si je ale potieba trochu zvyknout, ziskat ur¢itou

praxi a poté uz budete pouZzivat, i dle mé zkusenosti, jen tento méd.
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Obrazek €.1 Klasicky tablet, ptevzato z [17]

2.2 Technologie tabletu

V ptedchozi podkapitole jsem uvedl, Ze tablet se skldda z pera a podlozky. Pero
vypadd podobné jako béZné pero (propiska). V prvni ¢4sti se nachdzi samotny hrot, poté
ndsleduje télo pera s tla¢itky nebo kolibkou. Tlacitka jsou programovatelnd a za pomoci
ptfiloZzeného softwaru jim muzete prifadit rizné funkce. U pera se uddvaji i dalsi
parametry jako presnost a odchylka.

Podlozka obsahuje drzacek na pero, aktivni oblast, kterd je citlivd na dotyk pera,
programovatelnd tlacitka, scroller a ergonomicky tvarovany okraj. Velikost aktivni
dotykové plochy se 1i$i model od modelu. Jako piiklad uvedu Wacom Graphire4, ktery
ma aktivni plochu o velikosti 127,6 x 92,8 mm. Disponuje 512 drovnémi tlaku, coz
umoznuje nékolik moznych stupnil pfitlaku vasi ruky na tablet prostfednictvim pera.

Tablet ma rozliSeni 2000 dpi a koupite si ho jako soucést celého baleni. V tomto
baleni je i pfiloZeny software pro nastaveni tabletu a funkci pera. Samotn4 instalace je
velice jednoduchd a zvladne ji kazdy uZivatel pocitace. Nejdiive nastavujete samotné
pero - jeho pfitlak, mékkost, zvuky, tlacitka a méd prace. Nasleduje nastaveni PopUp
menu s nejcastéji pouzivanymi funkcemi. Jako posledni se nastavuji programovatelnd

tlacitka a chovani scrolleru na tabletu.
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2.3 Zaznamenana data

Zaznamenand data mohou byt rizné povahy a velice zde zdlezi na konkrétnim
pouziti tabletu. Pokud ho budeme pouzivat v grafickych editorech, vystupem bude
kresba ¢i malba. Tablet v tomto pfipadé umozZiuje, na rozdil od mysi, dokonalou kresbu
perem. Pii tvorbé vektorové grafiky, retuSovani a upravovani fotografii ¢i pfi preciznim
stinovdni, je tedy nezbytny. Tablety pln¢ podporuji nejpouzivangjsi programy jako je
série Adobe Photoshop nebo Corel. Jednoduchou malbu ale 1ze vytvofit i v programu
Malovani, které je soucasti Windows. Kazdy vyrobce tabletu do baleni ptidava zakladni
softwarovou vybavu, a té je graficky editor soucdsti.

Dalsi zaznamenand data mohou mit formu pozniamek v textovych editorech.
I zde vyrobce vétSinou piikladd pouzitelny editor, nebo existuje moznost si bezplatné
stdhnout voln¢ Sifitelné editory zinternetu. V textovych editorech miiZeme
zaznamendvat a uklddat pozndmky pfimo v podobé psaného pisma, jako bychom psali
do seSitu. Druhou moznosti je funkce editoru, ktery rukou psané pismo prevede do
textového editoru. Tento text mizeme poté ddle upravovat a zpracovavat, prifadit mu
patiicnou velikost, styl a barvu.

Dalsi moZznosti zdznamu dat je vyuZiti specidlniho softwaru, ktery se pouziva
ipro interaktivni tabule. Ten nidm umoZni psit pozndmky piimo do promitanych
prezentaci. V tomto piipadé¢ miiZe vyuziti vypadat tak, Ze ucitel vytvoii prezentaci, kde
nechd ur¢ity prostor pro doplnéni pozndmek & dat. Zak si pii vyuce dopliiuje informace,
vysledky ptikladu, dokresluje obrdzky, zhotovuje nédcrtky, piSe poznamky. Vse lze
snadno ulozit a nasledné pii dalS$i vyuce ¢i domacim uceni snadno oteviit. Takto
efektivné mohou byt feSeny i domdci tlohy s naslednym snadnym promitnutim ostatnim

zakum.
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3. TECHNOLOGIE PC TABLETU

3.1 Co je to PC tablet

Piivodni myslenka byla vytvofit piistroj, ktery je kombinaci kapesniho pocitace
a notebooku. M¢lo se jednat o jednoucelové zafizeni, jehoz hlavni ptednosti je
dotykovy displej a dlouhd vydrZ na baterie.

Historie PC tabletd sahd pomérn¢ daleko. K prvnim komeréné proddvanym
patiily jiz v roce 1985 modely od spolecnosti Pencept a CIC. Um¢ély rozpoznat psané
pismo bez potieby kldvesnice a mysi. Vyuzivaly systém MS DOS.

V roce 1992 vyrobila spolecnost US Robotics tablet Newton, ktery pouZival
operacni systétm MS Windows. Byl to prvni krok do svéta ovlddéani pocitace (tabletu)
dotykem. Ve stejném roce predstavila prvni PC tablet 1 spolecnost Apple a to Apple
Newton. Ovladani téchto pfistroji bylo z dnesniho pohledu velice té¢Zkopadné a PC
tablety byly nedmérné drahé.

Jak uvadi zdroj [21], dnes rozd€lujeme PC tablety do Ctyf kategorii: Booklet,
Slate, Korvertibilni a Hybridni.

3.1.1 Booklet

Booklet je PC Tablet, ktery ma dvé dotykové obrazovky a uprostied panty na
zavirani obrazovek proti sobé. Vypada tedy jako kniha nebo klasicky notebook, ktery
mé misto spodni kldvesnice dalSi dotykovou obrazovku. Toto feSeni je, dle mého
nazoru, vzhledem ke konstrukci pomérné idedlni. MlZeme dotykem ovlddat oba
displeje, presouvat text ¢i obrazky z jednoho na druhy atd. Jako klavesnice vétSinou
slouzi spodni obrazovka, kde vyvoldme virtudlni klavesnici. Pouziti tabletu je mozné na
vysku i Sitku. Obraz se za pomoci zabudovanych senzorti automaticky obraci.

Po hardwarové strince je PC tablet plnohodnotny notebook se silnym
procesorem, vykonnou grafickou kartou, velkym pevnym diskem a operacnim
systétmem Windows 7. Vybaven je WiFi pfipojenim, n¢kolika USB porty a HDMI
portem pro piipojeni k monitoru ¢i projektoru. Nekteré maji i 3G modul pro mobilni
pfipojeni k internetu. Bez problému zvlddaji nejndrocnéjsi grafické, textové

a databazové editory, tabulkové procesory nebo programovaci jazyky.
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Velkou nevyhodou je zna¢nd energetickd naro¢nost dvou displeji a také vysoka
pofizovaci cena. Tyto pfistroje se dostaly do komerc¢niho prodeje v roce 2011 a jejich
cena zacind na 35000 K¢. Postupem dal$tho vyvoje a komercniho prodeje se da

ocekdvat, Ze cena bude klesat a vydrzZ baterie se bude prodluzovat.

Klasickym predstavitelem je napiiklad Iconia od spole¢nosti Acer.

Obrazek ¢.3 PC tablet Booklet, ptevzato z [17]

3.1.2 Slate

Slate je PC tablet, ktery ma pro kategorii PC tabletii nejtypictéjsi vzhled
a provedeni. Jednd se vlastn¢ o obdélnikovy tvar, ktery je dan velikosti displeje. Disple;j

je i v tomto piipadé dotykovy a velikost byva od 7 do 10*. Ovladdme je bud’ piimo
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dotykem prstu, nebo specidlnim perem, stejné jako je tomu u klasickych tabletii. Také
maji funkci automatického natdCeni obrazu pii otoCeni pfistroje. Pro psani textu se na
¢asti displeje zobrazi virtudlni kldvesnice.

Po softwarové strance jsou vétSinou vybaveny operacnim systémem Android,
nebo Windows 7. ZvlaStnim piipadem je tablet iPad od spolec¢nosti Apple, ktery ma
zcela odliSny software. Po hardwarové strance maji Slate nizsi, ale stidle dostacujici
pocetni a graficky vykon. Jsou také vétSinou vybaveny USB porty, HDMI konektorem
a WiFi bezdratovym pfipojenim. Nejlépe vybavené modely maji i 3G modul.

Velkou vyhodou téchto PC tableti je dlouhd vydrZz na baterie (aZ 10 hodin)
a tenké provedeni. Hmotnost se pohybuje do 1,5kg. Z vlastni zkuSenosti mohu uvést, Ze
to jsou zafizeni uréend pro kazdodenni pouZivani na cestidch, v zaméstnani nebo nové ve
Skolach. Odolnost proti poSkozeni je zde také celkem vysokd. Vzhledem k vysoké
odolnosti a nizké hmotnosti ¢i tenkému provedeni mohou byt idedlni k pouziti pfi Skolni
vyuce.

Vyrdbi se pro né mnoho ochrannych pouzder riizného provedeni, a také
ochranné félie na displej. Klasickym piikladem tohoto provedeni tabletu je dnes iPad od
znacky Apple. K dalSim vyrobcim patii firmy HP, Acer, Samsung a dal§i. Cena se

pohybuje od 10 000 K¢&.

Obrazek ¢.4 PC tablet Slate, ptevzato z [17]
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3.1.3 Konvertibilni

Konvertibilni je druh tabletu, ktery na prvni pohled nerozeznate od klasického
netbooku (notebooku). Prakticky jediny rozdil je v dotykové obrazovce, umisténé na
oto¢ném kloubu. Tento kloub umoziiuje otocit displej o 180° a zadni ¢asti ho poloZit na
klavesnici (viz obrazek ¢.5). Z netbooku s klasickou tak klavesnici vznikne PC tablet
typu Slate. Je také vybaven senzorem pro automatické otidceni obrazovky. Tablet
vétsinou ovladate perem. Samoziejmé zistavd moznost ovladat prostiedi dotykem prstii.
Pouzivat je moZzné klasickou i virtudlni klavesnici. VétSina téchto PC tabletd pouziva
operacni systém Windows 7.

Po hardwarové strance jsou Konvertibilni srovnatelné s netbooky. Maji solidni
vykon procesoru, dostacujici grafické karty. Vybaveny jsou USB porty, WiFi
pfipojenim a piipadn¢ HDMI portem ¢i 3G modulem. Jsou vykonové srovnatelné
se Slate PC tablety nebo jsou jesté vykonn¢jsi, nedosahuji vSak vykonu Booklett.
VydrZ na baterie je v rozmezi 4-8 hodin. Vzhledem ke konstrukci a velkému poctu
spole¢nych komponentli s netbooky jsou cenové nejdostupnéj$i. Cenové jsou o 2-3
tisice korun drazsi nez netbooky, tedy od 8000 K¢.

Jsem presvédCen, ze pravé pro cenovou dostupnost se mohou stat
nejpouzivanéjsi pro studijni ucely. JelikoZ pouZivaji operacni systém Windows 7, nic
nebrdani jejich rozsifeni ani po softwarové strance. Spliuji kombinaci funkci
plnohodnotného pocitace a vyhody PC tabletu. Investice do téchto PC tablett tedy neni

jednoucelova.

Obrézek ¢.5 PC tablet Konvertibilni, ptevzato z [17]
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3.1.4 Hybridni

Hybridni tablety jsou kombinaci Konvertibilniho a Slate typu. Po konstrukéni
strance to jsou Slate tablety, ke kterym je moZzné variabiln¢ pfipojit klasickou kldvesnici
a vznikne tak Konvertibilni tablet.

Po hardwarové strance jsou srovnatelné s typem Slate, ale vétSinou pouZivaji
pouze operacni systém Windows 7. Proto jsou také velice vhodné pro studijni ucely.

Cenove jsou jen o malo drazsi neZ Konvertibilni PC tablety, cena zac¢ind na 9000 K¢.

Obrazek ¢.6 PC tablet Hybridni, prevzato z [17]

3.2 Operaéni systém

V ptedchozich podkapitolach jsem u jednotlivych typt PC tabletd zmifoval,
jaky opera¢ni systém nejcastéji pouzivaji. Operacni systém je v piipad¢€ pouZiti pro
interaktivni vyuku rozhodujicim parametrem. V soucCasné dob¢ se v PC tabletech
pouzivaji prakticky jen tfi operacni systémy (Android, iOS a Windows 7). Z toho jsou

dva pro pouZiti pii vyuce obtizné pouzitelné, jak vyplynulo z nasledujicich podkapitol.
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3.2.1 Operacni systém Android

Operacni systém Android je zaloZen na Linuxovém jadfe a je uren hlavné pro
chytré mobilni zafizeni. Za jeho vznikem a vyvojem stoji firma Google. Google predal
vSechny zdrojové kédy sdruzeni firem Open Handset Alliance, a také se stal jejim
Clenem. Android je tedy otevienym operacnim systémem. Vyrobci ho ve svych
mobilnich zafizenich s oblibou pouZivaji. Vyvojem aplikaci se zabyva mnoho firem, ale
i jednotlivych uZivateld ¢i fanouskl. Google pravidelné vydavd nové a nové verze
s optimalizaci rychlosti a funkCnosti. Nové verze jsou vhodnéjsi pro programétory
novych aplikaci.

Android je vhodny pro Sirokou skupinu uZivatell a to hlavné diky podpote béhu
vice aplikaci najednou. Jeho pouZiti pro vyuku je vSak velice omezené, protozZe existuje
mnoho vyukové vSeobecnym smérem zaméfenych aplikaci, ale mdélo aplikaci
zam¢efenych pro vyuku pifi Skolni hodin€. Dalsi nevyhoda, kterou jsem zjistil, je
nemoznost propojeni s interaktivni tabuli. Z téchto diivodd ho v dalSich kapitoldch

nebudu zminovat a dale se mu vénovat.

3.2.2 Operacdni systém iOS

Operacni systém i0S je specidlni operacni systém, ktery pouZivaji jen tablety
iPad od firmy Apple. Tato firma ho vyvinula pravé a jen pro tablet iPad (prvni
generace) a iPad2 (druhé generace). Prostiedi je velice intuitivni a uzivatelsky piivétivé.
Po nékolikatydenni zkuSenosti s timto systémem mohu napsat, Ze je zaméifen spiSe pro
zdbavu a volny cas. Pro iOS existuje tisice raznych aplikaci a programi, z nichZ je
vétSina placend. Stejné jako v pfipadé Androidu je problém v chybéjicich kvalitnich
vyukovych programech. Dalsi piekdzkou pouziti pfi vyuce je nekompatibilita
s interaktivni tabuli a systémem zaloZzenym na platformé Windows.

Velkou vyhodou tohoto systému je téméf dokonald spoluprice jednotlivych

aplikaci a programti celé platformy Apple.
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3.2.3 Operacni systém Windows 7

Windows 7 je opera¢ni systém od spolecnosti Microsoft a je to jiZ nckolikatad
generace fady Windows. Windows je jednoznacné nejrozSitenéjsi systém na svété, jak
je uvedeno i na vlastnich strankdch spolecnosti [16]. Windows 7 je zatim posledni
a nejpropracovanéjsi verze. Ma pokrocilé vyhledavani, kratky ¢as pti nabihani, podporu
virtudlnich pevnych diskii a vicejadrovych procesori, rozpozndvéani feci a rukopisu,
podporuje velké mnoZstvi jazyki a podporuje béh nékolika aplikaci najednou. JizZ
samostatny operacni systém obsahuje mnoho uzite¢nych a plnohodnotné pouzitelnych
programi.

Osobné jsem si vyzkouSel, Ze Windows 7 ma jiz také pfimou podporu pro
ovladani prostiedi dotykem. Jsou tomu piizplisobeny aplikace a je zde naptiklad
i moznost vyvolani virtudlni klavesnice.

Z divodu velké rozsitenosti platformy Windows se vSichni vyrobci software
soustfedi primarn€é na tento operacni systém. Z pohledu vyuky jsou pro néj
programovany vSechny nejkvalitn€jSi a nejpropracovangj$i vyukové programy
a nastroje. DalSim rozhodujicim faktorem, ke kterému jsem dospél, je Ze pfistroje
s Windows 7 maji téméf stoprocentni kompatibilitu s dalSimi zafizenimi nebo
perifériemi. Nevznikd napiiklad problém s pfipojenim tabletu k interaktivni tabuli ¢i
projektoru. Z tohoto divodu budu v dalSich kapitolach psat o programech a zafizenich

urcenych pro platformu Windows 7.

3.3 Hardwarova vybava

Po hardwarové strance jsou PC tablety velice podobné s netbooky, pfipadné

notebooky.

Dotykova obrazovka — displej, ktery dokaze detekovat piitomnost a misto doteku na
zobrazovaci ploSe. Displeje se vétSinou dotykdme prstem, nebo specidlni stylusem
(perem). MuiZeme tak naptiklad pohybovat kurzorem, ktery ovladdme pohybem po
obrazovce. Dilezitd je tzv. funkce Multi-Touch. Jednd se o vicedotykové ovladani,
které umoZni piistrojim snimat vice dotykd najednou. ZvySuje se tak efektivita

a pohodlnost ovladdni. Dle mého zjiSté€ni jsou nejrozsifencjSi druhem dotykovych
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displeju kapacitni a rezistentni. Kapacitni se vyznacuji vétsi citlivosti a svételnosti, jsou
ale podstatné draz§i. Rezistentni maji nizkou citlivost ale 1 niz§i cenu. Velikost
obrazovek u PC tableti se nejCastéji pohybuje vrozmezi 7¢ - 10“ a maji LED
podsviceni.

Procesor - ve vétsin€ piipadll se pouZzivaji jednojadrové od spolecnosti Intel, nebo
AMD. Standardem byvaji procesory z Ultra-low-voltage (ddle jen ULV) fady, tzn.
procesory s nizkou energetickou naro¢nosti. Spotfeba procesoru je totiz rozhodujicim
faktorem ve vydrzi baterie.

Graficka karta - vétSinou byvad integrovand s dostaCujicim grafickym vykonem
vzhledem k pouZiti PC tabletl. Stard se o zobrazeni obrazu na displeji.

Pevny disk - kapacita je podobna jako u netbookll vrozmezi 16 - 500GB. Ve
vétSich kapacitach 160 - 500GB se pouZzivaji klasické disky 1,8 nebo 2,5%.

V menSich kapacitdch 16 - 128GB je pouzivaji HDD typu SSD, které jsou rychlejsi
a Uspornéjsi ale drazsi nez klasické HDD.

Operacni pamét’” RAM - je stejnd jako v pfipadé netbooki/notebookll o kapacité
zacinajici na 1024MB.

WiFi a bluetooth - slouZi pro bezdratovou komunikaci s ostatnimi zafizenim nebo pro
pfipojeni k internetu.

HDMI - slouzi k pfipojeni externiho monitoru nebo projektoru vcetné prenosu zvuku.
USB porty - slouzi k pfipojeni periférii. Jako pfiklad mohu zminit interaktivni tabuli
nebo digitadlni multimetr.

3G modul - slouzi pro rychlé mobilni pfipojeni k internetu za pomoci SIM karty
a datového mobilniho tarifu. Obsahuji ho 1é€pe vybavené PC tablety.

Baterie - vétSinou se pouZziva tif, nebo Sesti ¢lankova a ptispiva k nejdelsi mozné vydrzi

4 az 10 hodin.
PC tablety mohou a vétSinou 1 maji dal$i vstupni/vystupni porty. Patif mezi né

napftiklad: Jack konektor, eSATA port, mikrofon, webova kamera, VGA port, FireWire
port, reproduktory, IRDA port a dalsi i specifické porty dané vyrobcem PC tablett.
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4. INTERAKTIVNI TABULE

4.1 Co je to interaktivni tabule

Interaktivni tabule je velky dotykovy monitor pocitace, ktery ovladate
prostfednictvim pera (Stylusu). Pocitac zde slouZi jako zdroj dat, které ptes projektor
promitdme na tabuli. Dotykem pera na tabuli ovladdme prostfedi pocitace. Stejné tak
jako u tabletu (viz pfedchozi kapitola). Plocha je oproti tabletu mnohondsobné vétsi.
Tabule maji béZné dhlopiicku o velikosti 150 - 200cm a nékteré drazsi i vice. K pocitaci
se tabule pfipojuje pies USB rozhrani nebo bezdritové a to za pomoci Bluetooth, ¢i
WiFi.

Diky vySe popsanym skuteCnostem miiZzeme tabuli dspé$né pouZivat v riznych
odvétvich a i k riznym pracovnim ¢innostem. Pro prezentovdni ji vyuZivd mnoho firem

a Skol. Jsou soucdsti sédld, jednacich mistnosti, Skolnich tiid ¢i pocitacovych uceben.

PouZzivaji je i televizni studia nebo sportovni kluby (napft. pro ndkres taktiky dtoku).

eBeam Receiver eBeam Stylus

Whiteboard

J Projector

Computer

Obrézek €.7 Interaktivni tabule, pocitac a dataprojektor, pfevzato z [17]
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4.2 Druhy sniméani interaktivnich tabuli

V soucasné dobé existuje Sest technologii sniméni, podle kterého se rozd¢luji
jednotlivé tabule. Nésledujicich Sest podkapitol technologii (4.2.1 — 4.2.6) je ptfevzato

z http://cs.wikipedia.org, kde jsou technologie velice vystiZzné popsany.

4.2.1 Na zakladé méreni elektrického odporu

, Dvé elektricky vodivé plochy jsou oddéleny malou vzduchovou mezerou. PFi
dotyku se obé plochy spoji a odstranénim vzduchové mezery dojde k uzavieni
elektrického obvodu. Velikost elektrického odporu zdavisi na presné pozici (X, Y) stlaceni
obou ploch. Tato technologie povoluje jak uZiti stylusu, tak i prstu. Tato technologie
obvykle umoznuje vyuZiti stejnych funkci jako md béZnd pocitacovd mys, tedy pravy,

levy klik, pohyb a rolovdni.* [21]

4.2.2 Elektromagneticka

,Soustava drdtit za interaktivni plochou vzdjemné piisobi na civku ve Spicce
stylusu a pozice souradnic (X, Y) je urcena indukct elektrického proudu. Stylus miiZe byt
bud’ aktivni (vyZaduje baterii nebo napdjeni ze sité) nebo pasivni (elektrické signdly
vysild tabule bez potreby zdroje napéti ve stylusu). Jinymi slovy, v interaktivni tabuli
Jjsou magnetické senzory, které vysilaji signdl a posilaji jej do pocitace, pouze pokud je
vyslany signdl aktivovany stylusem. Tato technologie umoZnuje uZivateli primy kontakt
s plochou interaktivni tabule a obvykle umoZnuje vyuZiti vSech funkci béinych pro

pocitacovou mys. “ [21]
4.2.3 Kapacitni

,, Funguje témer na stejném principu jako elektromagnetickd, tento typ snimace
pohybu je zaloZen na siti vodicu, které jsou umistény za tabuli. V tomto pripadé ale

dochdzi k ovlivneni elektrického pole i pouhym prstem uZivatele. Pri umisténi prstu nad

urcité vodice, dle souradnic (X, Y) dojde ke zmené kapacity, ze které se vypocitd pozice
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kurzoru. U této technologie tedy neni zapotiebi Zddny specidlni stylus a veSkerd

elektronika je ukryta za tabuli. * [21]

4.2.4 Laserova

,Laserové vysilace a snimace jsou umistény v obou hornich rozich tabule.
Laserové paprsky jsou za pomoci natdceni zrcdtek promitdny pred celou plochu tabule,
podobné jako majik natdci sviij paprsek na more. Reflektory na stylusu odrdZeji
paprsek zpet do jeho zdroje a pozice (X, Y) se vypocitd triangulaci. U této technologie je
tvrdy (obvykle keramicky nebo ocelovy) povrch, ktery md nejdelsi Zivotnost a nejsndze
se cisti. Stylus je pasivni, ale musi byt reflexni, tato technologie neni citliva na dotek. “

[21]

4.2.5 Ultrazvukova + infracervena

,PFi tlaku na povrch tabule pero ci stylus vysilaji ultrazvuk a zdroven
infracerveny paprsek. Po prijmuti signdly ultrazvukovym mikrofonem a senzorem pro
infracerveny paprsek se zméri prodleva mezi obéma signdly a vypocte se poloha stylusu.
Tato technologie umoznuje pouZiti jakéhokoli povrchu tabule, ale nent citlivd na tlak. *

[21]

4.2.6 Opticka a Infracervena

,, Po stisknuti povrchu prstem nebo stylusem se objekt zaméeri kamerou nebo
infracervenym paprskem. Software pak vypocte polohu objektu. Tato technologie

umoZznuje pouZiti libovolného povrchu a neni tieba specidlniho stylusu. “ [21]
4.3 Zpusob projekce
Interaktivni tabule se vyrdbé¢ji s dvéma moznostmi projekce - pfedni a zadni.

Kazda ma svoje vyhody a nevyhody.
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Zadni projekce - datovy projektor je umistén za tabuli. Vyhodou je, Ze osoba pted
tabuli neprerusuje pii vykladu svételny paprsek od projektoru k tabuli. Nevznika ani
problém vrzeného stinu, jako v pfipadé piedni projekce. Nevyhodou je velice
problematické umisténi na sténu v mistnosti, kde neni kam umistit projektor. VyZzaduje
to tedy slozit&jSi konstruk¢ni feSeni a 1 celkové rozméry zafizeni jsou vétsi. Z toho
plyne, Ze pouZitelnost je niZsi a cena vyssi neZ u predni projekce.

Predni projekce - datovy projektor je umistén ptred tabuli a je zpravidla zavéSen
u stropu. Vyhodou je samotné konstruk¢ni feSeni, kdy je tabule vétSinou zavéSena na
sténé. Z toho plyne niz§i potfizovaci cena a piipadnd mobilita celého zafizeni. Velkou
nevyhodou je, Ze osoba pted tabuli miZe prerusit dopadajici paprsek na tabuli. Obecné
jsou dvé feSenti, jak toto eliminovat.

Prvni je, Ze prezentator ¢i Clovék u tabule, si musi tuto skutecnost uvédomovat,
nikdy nezakryvat télem celou plochu tabule a na tabuli psidt pouze natazenou rukou
ze strany.

Druhou moznosti je interaktivni tabule s kratkou projekci. Zde je datovy
projektor mnohem bliZ povrchu tabule a promitd obraz smérem doli pod udhlem
45 stupiiti. Toto feSeni je podle mého zjisténi a ndzoru nejvhodnéjsi. Je vhodné i ze
zdravotniho hlediska. SniZuje riziko oslnéni nebo dokonce poSkozeni zraku
prednasejiciho nebo zdka pii pohledu do silného svételného zdroje projektoru. Také

vy s

nez klasické feSeni.

.

) asicl PO
—lo\’\ﬂb O

Obrazek ¢.8 Klasicka a kratké projekce, pievzato z [17]
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4.4 Software

Po osobni zkuSenosti stabuli SMART Board a ACTIVboard jsem dospé¢l
k ndzoru, ze o praktické pouzitelnosti interaktivnich tabuli rozhoduje jejich kvalita
softwaru. Po hardwarové strdnce jsou na tom vSichni pfedni vyrobci tabuli podobné
a proto je rozhodujici pravé jen software. Momentalné vSichni vyrobci nenabizeji tabule
jen samostatné, ale jako uceleny balik vcetné software. Napiiklad k tabuli SMART
Board je vbaliku doddvian program SMART Notebook. NiZze pievezmu

z http://www.avmedia.cz informace, jak predstavuje funkce samotny vyrobce.

»Spolu s interaktivni tabuli SMART Board ziskdte i software SMART Notebook,
ktery vam umozini plné vyuZit vSech moZnosti interaktivni vyuky. S timto SW si také
mitZete velice snadno prichystat program vyuky v kabinetu ¢i doma, pri vyucovdni
promitdte pripravenou hodinu na interaktivni tabuli a pracujete s ni. Velkou vyhodou je,
Ze vzhled uZivatelského rozhrani grafickym pojetim pripomind ditverne zndmé aplikace
a predevsim Ze SMART Notebook ,,mluvi* cesky! Pracovat s timto softwarem a SMART
Boardem se tak rychle a snadno nauci vsichni ucitelé, nejen vyucujici anglického
Jjazyka, a oblibi si tuto chytrou ucebni pomiicku.

Stdle vetsi duleZitosti nabyvd vlastni ¢innost Zdka ve vyuce a jeji vyrazny vliv na
osvojeni si dovednosti moderniho prostiedi soucasného 21. stoleti. PFechod od vyuky
koncentrované na ucitele k vyuce zamérené na Zdika se vyborne odrdZi na ,,SMART
softwaru*, ktery je vyraznym pomocnikem a jednotnym prostredim pro ucitele a jeho
SMART tridu a pomdhd uciteli dotvorit komplexni ovldddni vsech produktii jednotnou
cestou.

SMART Notebook, pracovni plocha ucitele na interaktivni tabuli, vyrobi

z kaZdého pocitace interaktivni prostiedi ve vyuce.

Osveédceny software SMART Notebook:
- snadno si prichystdte vyuku v kabinetu ¢i doma, pri vyucovdni zobrazite
pripravenou hodinu na interaktivni tabuli a pracujete s ni
- vzhled uZivatelského rozhrani grafickym pojetim pripomind divérné zndmé
aplikace, je prehledné a intuitivni

- plnd lokalizace do cCestiny
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- Sirokd nabidka ruznych zdrojovych obrdzkii: mapy, schémata, notové osnovy,
grafy funkct...

- interaktivni animované vyukové sekvence

- Lesson Activity Toolkit — galerie flashovych objektii, efektii a cviceni

- navic muZete vyuZit tisicii jiZ hotovych vyukovych objektit a lekci pripravenych ve
SMART Notebooku (primo ve formdtu notebook) jinymi uciteli, které si stahnete
zdarma z Ceskych vzdéldvacich internetovych portdlu, jako je www.veskole.cz aj.

- SW miiZete poskytnout i studentim domii, pro pripravu referdtu a vlastnich
prezentaci

- jednotné komunikacni rozhrani pro integraci dalsich prvki (hlasovdni,

vizualizér aj.), aniZ by se ucitelé museli ucit sloZité ovlddat dalst programy

Urcité vds nadchne Sirokd nabidka riznych zdrojovych obrdzki: mapy,
schémata, notové osnovy i treba hokejové hristé. Pocet tapet a obrdzkii v galerii se
masivné rozSiril a prakticky do vSech oboru pribyla vzorovd rada interaktivnich
animovanych vyukovych sekvenci, které program neuvéritelné obohacuji. Reknéte sami:
naucite deti lidskému dychacimu tstroji lépe 7 prostého popisu, a nebo tak, Ze si jej

PN
1

vzorove, 7 jednotlivych casti, “elektronicky” sestavi a pacienta oZivi? Vzhledem k tomu,
Ze jsou sekvence realizovdny v dnes jiZ béZné technologii flash, miZete se o dalsi vhodné

ndmety postarat sami: stahnete je z internetu nebo si je naprogramujete. “ [24]
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Obrazek ¢€.9 Prostiedi programu SMART Notebook, pievzato z [17]
4.5. Pirehled interaktivnich tabuli

Na Ceském trhu (rok 2011) jsou tii zdkladni druhy interaktivnich tabuli. Jsou
i dalsi, ale tyto tii jsou nejrozsitencjsi a nejpouzitelnéjsi a to jak z hlediska dostupnosti,

ceny a servisu, tak softwaru.

Tabule ACTIVboard - ovladda se za pomoci pera podobné¢ jako tablety. Celd plocha
tabule je aktivni, perem muzeme po tabuli kreslit a klikem spoustét dalsi nabidky
a funkce. Tabule pouziva software ActivStudio od spolecnosti Promethean. Je primarné
uréena pro vzdeéldvani Zakl od druhého stupné zdkladnich Skol. Umoziuje
zaznamendvat poznamky, zvyraziovat texty odliSnou barvou i tlouStkou, kreslit, psat

a kooperovat s MS Office balikem (Word, Excel, Powerpoint).
Tabule SMART Board - jeji soucasti je pero pro optimalni ovladani. Pero ale neni

nutnosti, tabuli zle ovladat i prstem. Cela plocha je aktivni a funkce jsou zde stejné jako

u ACTIVboard. Pouzivaji kvalitni software Smart Notebook. O tomto software jsem se
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Jiz zminoval v podkapitole (4.4 Software) jeho hlavni pfednosti je intuitivni rozhrani

s ¥ v

a kompletni ceStina.

Tabule Interwrite - vyuZzivd patentovanou elektromagnetickou digitalizacni
technologii. Pfednosti této technologie je vysoké rozliSeni, které umoznuje kvalitni
zobrazeni jemnych detailli psaného textu i kreslené grafiky. Ma velmi rychlé sniméni
polohy pera. Tabule pouZziva software Interwrite Workspace. Je snadny na ovladani
a poskytuje vSechny potiebné funkce. Obsahuje tisice obrazovych materidlti a zdroju
pro vytvéreni interaktivniho vyukového obsahu. Dobrd je 1 spoluprice s velkym poctem

dalsich programu.

4.6. Prakticka pouzitelnost — osobni zkuSenost

Z ptedchozi podkapitoly je ziejmé, Ze moznosti softwaru jsou znacné.
Rozhodujicim faktorem ve vyuce ale vZdy bude pfipravenost ucitele. Pii mé
pedagogické praxi na hodinéch fyziky a vypocetni techniky jsem od zacitku védél, ze
mam moznost interaktivni tabuli pouZivat, a proto jsem se rozhodl toho vyuZzit. Hned pfi
piipravé jsem musel zohlednit fakt, Ze tabule neslouzi pouze jako promitaci platno, ale
jako soucdst interaktivni vyuky. Jiz pfi tvorbé prezentaci v PowerPointu jsem na to
myslel. V prezentacich jsem napiiklad nechédval prazdné tabulky, kam Zici v hodiné
fyziky chodili dopliiovat vysledky, nedokreslené obrazky, kde jsem ja a posléze
v prikladech Zaci, dopliovali smér ptsobeni sily. Nechdval jsem volné pyramidy, kam
Zaci dopliovali vzorce nebo kreslili smér pohybu ¢astic ¢i planet.

Velice pozitivné¢ mé prekvapil fakt, Ze i Zaci Sesté tfidy bez problémi ovladali
prostifedi programu. M¢&nili barvu pisma pro odliSeni, gumovali Spatn€ napsany text ¢i
vysledek. Z vlastni praxe se mi osvédcila funkce, Ze zdk a i ucitel mtze barevné odlisit
svlj psany text a opakované kreslit do obrazku. Ucitel mlze nechat zaky dokreslit
napiiklad smér piisobici sily, pak jim ukazat skuteénost a nechat si ji vysvétlit. Zaci si
tak na podstatu pfijdou sami a jako objevené si to déle pamatuji. Je proto mozné
pripravit ne€kolik stejnych ptfedloh - jednotlivi Zaci je podle svych piedstav dokresli
a muze nasledovat debata, kterd varianta je spravn¢ a proc.

Tento piistup vyuky s interaktivni tabuli klade na ucitele velké ndroky hlavné

v oblasti jejich ptipravy na hodinu. Ta musi byt dokonald. Musi zatfadit do vyuky prvky,
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které budou piinosné, piehledné a obohacujici. V pripravenych prezentacich se nesmi
objevovat technické chyby, které narusi chod hodiny a odvedou pozornost od probirané
latky. Pro pocate¢ni ndro¢nost na tento zpiisob rezignuji hlavné starsi ucitelé a tabuli
nepouzivaji vitbec, nebo jen jako promitaci platno.

I v ptipadé pouZivani interaktivni tabule je si tfeba uvédomit, Ze ani sebelepsi
animace Ci applet, nenahradi klasicky ndzorny pokus. Nelze se upnout pouze na
pouzivani tabule s projektorem. Hodina pak mutZe probihat tak, Ze nejdifive udélame
pokus a ndsledné ho za pomoci diskuze objasnime. Tabule ndm slouzi k dplnému
doplnéni faktl, skute¢nosti, principli a procviceni znalosti (at’ novych ¢i opakovanych).

Interaktivni tabule je dle mého nézoru pii vyucovani velkym piinosem, a proto ji
budu v riiznych souvislostech zminovat i v dalSich kapitolach této diplomové préce.

Povazuji ji za jednu ze zdkladnich pomiicek moderniho zptisobu vyuky.
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5. ELEKTRONICKA HLASOVACI ZARIZENI

5.1 Co to jsou elektronicka hlasovaci zaiizeni?

Elektronicka hlasovaci zatizeni jsou zafizeni, kterd umoznuji aktivné hlasovat,
volit vysledky a vybirat spravné odpovédi. Je to doplnék k interaktivni tabuli a rozSituje
tak jeji moznosti. Jednd se o nové a zatim ne moc rozsitené zafizeni. Hlasovatka maji
velké moZnosti a Siroké uplatnéni ve firemnim i Skolnim prostiedi, pfi prezentacich

1 vyuce, €1 pii ovéfeni znalosti formou testu.

5.2 Jak hlasovani funguje?

Cely systém hlasovaciho zatfizeni se sklada ze tii Casti. Prvni Casti jsou samotna

Y,

bezdritova ,hlasovatka®. Kazdy ucastnik hlasovani dostane jedno hlasovatko, pomoci
kterého sdéluje svoji odpovéd. Jednodu$si maji jen nékolik tlacitek pro odpovéd,
napiiklad oznacenych ,,ANO, NE* a pismeny ,,A,B,C,D,E...*“. Slozit¢j$Si mohou mit
i tlaCitka pro celou abecedu.

Druhou casti je snimac, ktery pfijimd signdl od hlasovatek. Tento snimac je
napojen na pocita¢ a umoZziuje pienos informaci do interaktivni tabule.

Treti soucasti je software, ktery umoZiuje tvorbu testli a dotaznikli. UmoZnuje

okamzité vyhodnocovéni, a to i v grafické podob¢.

5.2.1 Hlasovatka

Zakladni vlastnosti hlasovétek je jejich lehké a intuitivni ovladani. Jsou lehké
a kompaktni, 1ze je snadno prendset. Napdjeny jsou pomoci baterie a vydrZz je velice
dlouhd. Jejich konstrukce je odolnd a je mySleno i na obCasny pad na podlahu.

Z hlediska pfenosu dat je rozdélujeme nasledovné:
Infracervena technologie - funguje na stejném principu jako dalkové ovladani

u televize. KdyZ chcete hlasovat, musite hlasovitko namifit smérem na piijimac.

Vhodné je tedy pro mensi a stfedn¢ velké skupiny hlasujicich nebo Skolni tfidy. Tento
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systém je naprosto vyhovujici pro Skolni tfidy. Vyhodou tohoto systému jsou pfijatelné

pofizovaci ndklady.

Radiova technologie - je optimalnim feSenim, které ma vSechny prednosti. Z vlastni
praktické zkuSenosti s hlasoviatky ACTIVote, je nejvétsi vyhodou radiovych
hlasovacich systému naprosta spolehlivost. Odpadd nepiijemnd nutnost piimého miten{
na ptijimac. D4 se dokonce hlasovat i v nékolika mistnostech, sdlech a tfidach soucasné.
Zaroven je samoziejmé mozné kazdé skupiné pfid€lit vlastni frekvenci, takZe se
hlasovani v jednotlivych mistnostech vzdjemné nerusi. Pomoci tohoto zatizeni mohou
hlasovat az stovky studentl a Zaki, sta¢i se naladit na jednu frekvenci. Jedinou

nevyhodou tohoto systému je vySsi pofizovaci cena.

ACTIVOTE

Obrazek ¢.10 a 11 Hlasovétka, ptevzato z [17]

5.2.2 Software

Software je navrZen nejen pro snadné pouZiti ve firemnim prosttedi, ale hlavné
ve Skolnim. Ucitelé nemusi mit obavu ze slozit¢ho nastavovani ¢i programovéani.
Nevyzaduje zadné pokrocilé znalosti a tvorba jednoho snimku pro hlasovani trva
nékolik vtefin - minut.

Software, naptiklad jako v pfipad€¢ TurningPoint, je 100% implementovidn do
Microsoft PowerPointu. Umite-li tedy ovlddat PowerPoint, umite ovlddat i tento
software. Diky této integraci neni nutné pouZzivat aplikaci mimo MS Office. Tato

skutec¢nost piispiva k jeho oblibé a rychlému zapojeni do vyuky.
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Software umoziuje prevadét vysledky do programti Excel i Word. V piipadé
systétmu TurningPoint lze pfedat informace dokonce i do databazi nebo do
klasifika¢niho softwaru ¢i elektronického systému fizeni vyuky. Hlasovaci zatfizeni je
kompatibilni s interaktivni tabuli SMART Board. To znamend, Ze vysledky bez
problémi muZeme okamZité zobrazit na SMART interaktivni tabuli. MiiZeme si ud¢lat
1 statistiky sprdvnych nebo Spatnych odpovédi. VSe lze snadno zobrazit i do grafu.
Prezentovani vysledkll hlasovani je diky tomu snadné a velice pfehledné. Ukladani

a tisk, probihd stejnym zpiisobem jako pfi praci s béZnym MS Office dokumentem.

Jaké technologie pouiivate? Odpovéd
E Zpétny projektor 32 21,05%
B Datovy projektor 44 28,95 %
O Diaprojektor 13 855%
O Dokumentové kamery (vizualizéry) 18 11,84 %
B Digitalni jazykové laboratofe 6 3,95%
O Videokonference 15 9,87 %
B Interaktivni tabule 21 13,82 %
Bl Hlasovaci systémy 1 0,66%
B Stereoskopické projekce (3D) 2 1,32%

Celkové 152 100 %
Vérite, Ze moderni technologie
dokaii zefektivnit vyuku? Odpovéd
B Ano, jsou pfinosem pro vyuku 43 78,18 %
B Ano, ale jsou spise jen zpestfenim zabavou 9 16,36 %
@ Zatim nejsem pfesvédiena 2 364%
1 Ne, je to nesmysl 1 1,82%

Celkové 55 100 %

Obrazek €.12 Graficky vysledek hlasovani, pievzato z [17]

5.3 Pro¢ pouzivat elektronické hlasovani?

Uvedu zde dva hlavni ditvody pro pouZiti pti vyucovani. Prvni moZnosti vyuziti
je pfi probirdni nové latky, kde se ucitel snazi zdky zapojit do vyuky a vtdhnou je do
déje. Pripravi test a Zaci o moznych spravnych odpovédich hlasuji. SnaZi se premyslet,
jsou soutézivi, chtéji se blysknout pfed ostatnimi, bavi je forma odpovédi hlasovanim.
Kazdy ma Sanci volit svou odpovéd. Hlasovdni miiZze a nemusi byt anonymni.
Hlasovini se zudcastni vSichni Zici, at' slab$i ¢i silnéjsi, aktivnéjsi ¢i pasivngjsi.
Vyhodnoceni nésleduje vzdpéti formou poctu jednotlivych odpovédi na konkrétni

otazky. Je zde moZnost zobrazeni statistiky a zobrazeni do grafu. Pfi hlasovdni mohou
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byt zohlednény mezipfedmétové vztahy (matematika, informatika a dalsi). Nasledovat
muze diskuse, kde ucitel rozebird feSeni a hledd s Zaky spravné odpovédi formou
otdzek. Poté nastava objeveni nové latky.

Druhym diivodem pouziti je zopakovani probrané latky c¢i testovd zkouska.
Hlasovéni zde funguje jako pisemny test. Vyhody jsou velké a zdsadni. Na kazdou
otdzku je pevné stanoven Casovy limit, ktery Zaci vidi. Podminky jsou stejné pro
viechny. Zaci maji minimdlni moZnosti opisovéni, kazdy se vénuje svému zafizeni
a odpovédim. Forma testovych otdzek muze byt riiznd a nejsou vyloucené obrazky ci
animace. Ndasleduje vyhodnoceni pisemné prace, které je rychlé, jasné a spravedlivé.
Kazdy 7zak dostdva okamzité informaci, kde udélal chybu a jakou dostane znamku. Je
mozné udé¢lat statistiku, zobrazit primérné znadmky na jednotlivé otazky atd.

Hlasovaci zafizeni je velice pfinosnym systémem. Z divodu finan¢ni naro¢nosti
si ho ale zatim nemohou dovolit v§echny Skoly zakoupit. Tuto skutecnost jsem zjistil
v prizkumu, ktery je soucdsti praktické casti této diplomové prace. Predpokladdm, Ze
situace se bude velmi rychle ménit. Hlasovatka se stanou cenové dostupné€j$imi a pak jiz

nic nebude branit tomuto zefektivnéni vyuky.
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6. PROPOJENI TABLETU S INTERAKTIVNI TABULI

6.1 Mobilni ovladani interaktivni tabule

V predchozich kapitolach jsem se uz vénoval propojeni interaktivni tabule
s poc¢itacem. V téchto piipadech byla tabule ovldddna jednim centrdlnim pocitaCem.
Pocita¢ ovladal prednésejici ucitel nebo zdk, ktery musel opustit své misto v lavici
a k ovladacimu pocitaci dojit. V této kapitole se budu vénovat piipadu, kdy je ovlddani

interaktivni tabule mozné i pomoci dal$i pocitaci ¢i tabletti.

6.2 Multimice

Multimice je zajimavé a tak trochu odliSné zatfizeni. Ma moznosti interaktivnich
prvkl, ale neni to klasicky interaktivni systém. Princip spoc¢ivd v ptipojeni velkého
poctu bezdratovych mysi k jednomu fidicimu pocitaci, ktery pres projektor promitd
obraz na tabuli (plitno). Kazdy tucastnik dostane svoji my$§ a pomoci této mysi se
zapojuje do déni v hodin€, odpovidd na ankety, urCuje sprdvné odpovédi a feSeni,

reaguje na kvizy.

Obrazek ¢.13 Systém Multimice, pievzato z [17]
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6.2.1 Software Multimice

Velkou vyhodou tohoto systému je, Ze prednéSejici ¢i pedagog ma moZnost
v kazdém okamziku urcit, kterd bezdritovd mysS bude aktivni. Tato my$ miiZe po
zaktivnéni ovladat prostfedi pocitace. Pedagog muze zaktivovat i vSechny mysi, nebo
naopak vSechny deaktivovat.

Tyto funkce se provadi v software Multimice, ktery nabizi né€kolik modi.
Software mé velice prehledné zpracované prostiedi, ve kterém se snadno orientuje
pedagog i zdk. Hlavni pfednosti je, Ze ucitel miZe pouzivat libovolny vyukovy
software. Neni omezen na software jednoho vyrobce. Software Multimice mu umoZzni
pouze ovladat bezdritové mysi. Zak s aktivovanou mysi si pii ovladani piipadé jako by

sed¢l prave u pocitace nebo stdl u interaktivni tabule.

" MULTIMICE EFwaE i %

_
Hadti tiidy | Pavla Lidka Pavel

= FIE IR

Uprava

Jana Wadeh Luboi

3 all6 3

Obrazek €.14 Software Multimice - prostfedi, pfevzato z [17]

6.2.2 Moduly softwaru Multimice

V ptedchozi podkapitole jsem zminil, Ze software Multimice nabizi i konkrétn{

moduly pro interaktivni vyuku.
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Modul anketa - funkce je velice podobnd, jako klasické hlasovaci zatizeni. Nabizi
moznost anonymniho hlasovédni k libovolné latce. Ucitel miiZze pfipravit jednoduché
otizky k probrané nebo probirané litce. Zdk se pomoci hlasovani vyjadii, zda litku
chépe, zda je tempo piiméefené a vyklad srozumitelny. Pfi probirdni nové latky se mtize

ucitel dotdzat na ndzor k novym, pravé probiranym pojmiim a skute¢nostem.

Modul Kviz - tento modul davd zdkiim mozZnost, vyjadfit se formou zdvodu nebo
ndhodného losovéani. V zdvodu se Zici snazi o co nejrychlejSi spravnou odpovéd'.
Systém nésledné zobrazi pofadi a odpovédi jednotlivych 7aki. Zaci si tak procviéi
rychlost mysleni, reakce, pohotovost a soutéZivost. Kazdy chce prece znat spravnou

odpovéd’ a byt nejrychlejsi nez ostatni.

Modul Test - tento propracovanéj$i modul slouZi ke zkouSeni ¢i cviénému testovani
znalosti formou testd. Testy si pfipravi ucitel pfimo v systému Multimice. Soucasti
testovych otdzek mohou byt i obrazky. Ucitel nastavi Cas, po ktery se zobrazuje kazda
otdzka. Zdci odpovidaji pomoci tlatitek na mysi. Vyhodnoceni testu miZe nastat
okamZité po posledni otdzce. Jasn¢ a piehledné je vidét kdo, jak a na kterou otazku
odpovidal. Jsou zobrazeny spravné, Spatné i nezodpovézené odpoveédi.

Velkou vyhodou tohoto systému je snadnd pfenositelnost testi mezi uciteli,
moznost porovnavani vysledki testli, spravedlivy pribéh a okamzité vyhodnoceni pro

kazdého zaka.

6.3 Propojeni interaktivni tabule s tabletem

Propojenim interaktivni tabule a tabletu je v této podkapitole mySleno propojeni
s klasickym tabletem, nikoli tedy s PC tabletem. Prakticky vSichni vyrobci v rdmci
kompletniho balicku multimedidlni vyuky nabizeji k tabulim i tablet. Tento tablet je
vétSinou pfizpusobeny ke konkrétnimu danému systému tabule a softwaru. V n¢kterych
piipadech ho lze ale vyuzit i mimo specifické softwarové prostfedi dané vyrobcem.
Pouziti je tedy stejné jako jsem uvad¢l v kapitole ¢.2.

Tablet je po technologické strance stejny s popisem tabletu v kapitole ¢.2. Tablet
muZe mit dratové i bezdratové provedeni. Podle mého zjisténi je pro idedlni pouZiti pii

Skolni vyuce nutné bezdratové provedeni. V tomto piipadé je tablet propojen s fidicim
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pocitacem vétSinou na frekvenci 2,4GHz, tedy nejCastéji WiFi a bluetooth technologii.
Bezdriatové WiFi provedeni je nejvyhodnéjsi. Timto pfipojenim dnes disponuje
prakticky kazdy notebook nebo stolni PC.

N¢ékteii vyrobci tablety upravuji pfimo pro jejich vlastni software. Na vrchni
¢asti dotykové plochy proto mohou byt predtiStény symboly ¢i ikony nékterych funkci
daného software. Ovlddani je diky tomu daleko intuitivnéj$i, snaz$i a pro ZzZaky

i prehlednéjsi. Staci perem tuknout na symbol a funkce je vyvoladna.

INTERWRITEMOBI™

Obrazek ¢.15 Tablet k interaktivni tabuli, ptevzato z [17]

6.3.1 Propojeni s jednim tabletem

MozZnost propojeni jednonoho tabletu s tabuli usnadiiuje a zefektiviiuje préci
hlavné ptredndSejicimu c¢i uciteli. Ucitel za pomoci bezdratového tabletu kompletné
ovlada prostiedi pocitace. Tablet se tim stdva malou interaktivni tabuli a ucitel se miize
libovolné pohybovat po tifidé. Neni limitovan ovladanim prostfedi z jednoho pevného
mista. Ziskava tak vétsi prehled o déni ve tfidé a muze citlivéji reagovat na Zaky.
Nemusi naptiklad ptfebihat mezi pokusem a mistem, kde se nachdzi stolni PC.

Ovladani bezdratovym tabletem piindsi i dal§i dulezitou funkcionalitu. Ucitel
muiZe pfi vyuce ve vhodném okamZiku ptedat konkrétnimu Z4kovi tablet do lavice. Zak
poté miiZe pracovat ze svého mista. Vybrany Zak i ostatni zZ4ci jsou okamZité zapojeni

do déni a hodina neni naruSovéna tim, Ze zak vstane a jde k interaktivni tabuli. Vyhodou
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je i skute€nost, Ze Zdk s tabletem se muze plné soustiedit na praci. Nemusi se vénovat
nepodstatnym nutnostem jako je napiiklad stinéni ostatnim Zaktm pfi praci u tabule.

Vyhodou tohoto feseni jsou i piijatelné potizovaci ndklady.

6.3.2 Priipojeni vice tableta

Dalsi moznosti k zefektivnéni vyuky je pouziti vice tabletli s propojenim
k fidicimu PC a tabuli. Cely systém funguje tak, ze kazdy zak v lavici ma svoje zafizeni,
kterym ovlada prostfedi. Ucitel pomoci svého zatfizeni ovlada vSechny ostatni a urcuje
tak, které zafizeni bude aktivni a ktery Zdk tedy miiZe prostiedi ovlddat. VétSina
vyrobctl nabizi moZnost piipojeni 32 a vice tabletii. Zaci mohou pracovat skupinové
i jednotlivé. VSe zdlezi na moZnosti konkrétniho software, piipravé ucitele a vhodnosti
pouZiti. Pro interaktivni vyucovani je tento systém idedlni, ale ma i své nevyhody, jako
jsou vysoké pofizovaci ndklady, zvySend ndroCnost na ucitele v podobé dobie
pripravené prezentace, spravné¢ vyvazenych zloml hodiny a udrzeni kontroly nad

drahym zatizenim.

6.4 Propojeni interaktivni tabule s PC tabletem

Propojeni interaktivni tabule s PC tabletem, o kterém piSi v kapitole ¢.3, se zda
jako upln¢ idedlni. Myslenka je jednoduchd, kazdy zdk ma svij vlastni tablet, ktery
pouziva jako klasicky notebook. Pfi vyuce se ptipoji k hlavnimu fidicimu PC a tim ma
umoznéno ovladat prostiedi tabule.

Pti psani této diplomové price jsem narazil na skutecnost, o které se zminuji jiz
v kapitole ¢.3. K interaktivnim tabulim je moZné pfipojit pouze zafizeni typu PC
s opera¢nim systémem Windows. Situace na dneSnim trhu (rok 2011) je takova, Ze
vétSina PC tabletti obsahuje operacni systém Android piipadné iOS. Tablety s témito
OS tedy aktudln¢ neni mozné propojit s Zddnym systémem vyrobcti interaktivnich tabuli
a jejich softwarem. MoZnost propojeni tabule a PC tabletu se tedy podstatné zuZuje na
tablety s OS Windows. Jejich nabidka na trhu je vSak zna¢n¢ omezend a technologicky
jeste nejsou piipravené na masivni rozsifeni a pouzivani.

Zpusob propojeni tabule a PC tabletil je moZny pomoci WiFi technologie. PC

tablety se propoji pomoci softwaru a mohou tak ovlddat spole¢né prostiedi software
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daného vyrobce tabuli. Princip je poté stejny jako v predchozi podkapitole ¢.6.3.2.
Pomoci fidictho PC ucitel vybird, které zafizeni bude aktivni a md mozZnost pracovat.
Hlavni rozdil ale je, Ze vSechny informace, které si Zak poznamen4, zapisSe a vytvofi, si
muze ulozit do svého PC tabletu a odnést si domii. M4 moznost si tak vytvofit ucelené
poznamky a zapisky.

Alternativou k PC tabletu pro pfipojeni k tabuli miiZe byt klasicky notebook ¢i
spiSe netbook, vzhledem ke své velikosti a vaze. Princip ziistava stejny, ale je zde hlavni
nevyhoda v podobé¢ ru¢né psanych poznamek, protoze si zaci nemohou psat poznamky
elektronickou formou. Déle nemaji netbooky dotykovou obrazovku. Tento zptisob price
by tedy v nékterych piipadech mohl klasickou vyuku zefektivnit, ale jindy naopak
velice zkomplikovat.

Z vySe popsanych skute¢nosti a z mého praktického zkouSeni propojeni jsem
vyvodil zdvér, Ze technologickd uroven v soucasné dobé brani korektn€ pouZivat
spojeni PC tabletu a interaktivni tabule. NeumozZiuje ho pouzivat takovym zplsobem,
Ze kazdy zdk ma svuj vlastni PC tablet. DalSim divodem je i problematickd kontrola
nad spusténymi aplikacemi mimo vyuku. Mohlo by se stét, Ze Zaci si na vlastnim PC

tabletu budou hrét hry a nebudou se vénovat vyuce.
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7. VYUKOVE PROGRAMY A POUZIVANY SOFTWARE

V ptedchozich kapitoldch jsem se vénoval softwaru ke konkrétnim produktim.
Vyrobci vytvafi software na dany typ zafizeni a kazdy software ma proto specifické
prostiedi, podobné znaky ovladani a rizné drovné redlného pouZiti. V této kapitole se
zaméfim na rizné moznosti pouZiti a vyuZiti softwaru a materidli pro interaktivni

vyuku.

7.1 Moderni oteviené vyukové objekty

Interaktivni vyukové objekty jsou tvofeny samotnymi uciteli a firmami, které se
zabyvaji psanim profesiondlniho software. Produkty a materidly Open educational
resources (dale jen OER), které jsou tvofeny uciteli, maji tu vyhodu, Ze jsou voln¢ ke
stazeni. Princip spocivd ve vzdjemném sdileni materidli. Nevyhodou je technicka
nedokonalost, problematickd ptenositelnost mezi Skolou a domovem nebo horsi
vyhledatelnost na internetu. Ucitel €asto stoji pfed rozhodnutim, zda si materidly upravit
pro své potieby, nebo si je vytvofit zcela sim. Od toho je ale mnohdy odrazuje ¢asova
narocnost pripravy.

Dalsi moZnosti jsou profesiondlni vyukové programy. Nabizeji propracovana
prostieni, jsou vétSinou uzaviené a svym charakterem dopliujici ke klasickému ucivu.
Slouzi Casto jako moznost individudlni piipravy. Pro klasickou praktickou vyukovou
hodinu, dle mého zjisténi, pfili§ kvalitniho software na ¢eském trhu neni. I pies tuto
skutecnost pfichdzeji na trh nové produkty a pravé jim budu vénovat samostatnou
podkapitolu.

Na trhu naleznete i1 produkty koncepéné trochu odliSné. Firma Terasoft
pfedstavila vyukové objekty, reprezentujici otevieny obsah flipchartu, tzn., Ze dédvaji
moznost vyucujicimu si jakykoli flipchart libovolné upravit. Nemusite vyhledavat dalsi
podpurné programy, soucdsti feSeni je jiz kompletni balik produkt. Primarné se
flipcharty upravuji v software ActivStudio ale jejich otevfenost spo¢ivd v moZnosti je
upravovat i v software pro ostatni typy interaktivnich tabuli (ActivPrimary Viewer,

atd.). Vznika zde tedy moZnost spoluprace mezi uciteli - vznikd otevieny model.

Pro moderni vyukové objekty lze stanovit jednoduchou definici, jak uvadi zdroj [40]:
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D ynamicky
O riginidln{
M otivacni
I nteraktivni
N dvodny

O tevieny ke zméné

Flipcharty nabizeji ucelené dynamické prvky, které 1ze do vyuky plnohodnotné¢ zaclenit.
Jsou to schémata, vyklad, diskusni panel, pfetahovani, pfifazovani, testovadni, volba
odpovédi, anketni systémy, dopisovéni, problémové tkoly. Poskytuji i dal$i interaktivni
objekty, video, obrdazky a text. VSe je uloZené v databdzi. Ucitel v piipravé mulzZe
libovoln€ upotfddat a vytvéret flipcharty, dle vlastnich pfedstav s cilem dosdhnout

maximalni interaktivity a uceleného obsahu.

Ve své praxi pfi vyuce s interaktivni tabuli jsem zjistil, Ze miZe vznikat situace
pasivity zakt v lavicich. ReSenim je moZnost vygenerovat pracovni listy do formétu
PDF a ndsledné vytisknout. To jsem také pii samotné vyuce praktikoval. Zak
u interaktivni tabule pracuje a Zaci v lavicich samostatné také. Prace u tabule poté slouzi
jen jako kontrola spravného postupu ¢i feSeni. Celé feSeni lze doplnit i o hlasovaci

zafizeni, at’ uZ v podobé zkouSeni ¢i ovéteni znalosti.

Obrazek €.16 Flipchart, ptevzato z [17]
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Zdroj [25] uvédi, ze ptiprava flipchartu zacinajicich uciteli ¢i méné pokrocilych
jedinct v informacnich technologiich, je na velmi pfijatelné drovni. Je snadné si osvojit
funk¢nost jednotlivych aplikaci, projit metodiku a zvolit plan na tvorbu jednotlivych
listh. Podrobné metodiky pomdhaji pifi tvorbé, soucasti je i popis funkci pro

vvvvvv

1 animace a simulace.

Licencni podminky umoziuji volnou ptenositelnost mezi uciteli a Skolami.
Skoly si tak mohou libovoIn& sdilet vytvofeny obsah, konzultovat ho a upravovat.
Nektefi ucitelé zvladnou vytvofit velmi kvalitni obsahovou stranku, jini graficky
a stylisticky zajimavy vzhled. Dilezity je kvalitni profesiondlni podklad doplnény

o tvorbu obsahu samotnymi uciteli, s moznosti sdilet obsah.
7.2 Digitalni u¢ebni materialy — European Schoolnet

Co jsou vlastn¢ ty tzv. digitdlni u¢ebni materidly (ddle jen DUM)? Jsou to
materidly, které jsou dostupné v elektronické podob¢ a lze je vyuzit bez tiprav rovnou
ve vyuce. DUM nenahrazuji klasickou vyuku, ale vhodné ji dopliiuji a podporuji
aktivitu zakti. Mohou to byt prezentace, audio a video nahravky, pracovni listy

flipcharty, animace simulaci a dalsi.

Diilezité pro DUM je jejich sdileni a proto vzniklo digitdlni tlozisté materialt.
Je to zdkladni sluzba Skoldm a umoZnuje jim vyhleddvat materidly z rGznych zdroji
a od riznych tvircii na jednom centrdlnim udlozisti. VEétSina zemi mé své vlastni tzv.
narodni digitdlni dlozisté. Cilem je ukézat ucitelim, kde materidly mohou ziskat, a to ne
jen na narodni urovni. Zdroje ze zemi celé Evropy mohou a jsou velice kvalitni.
Jednotlivé zemé& maji moznost si vzdjemné zdroje porovnavat a ziskdvat tak nové
kvalitni poznatky. Nejvétsi a hlavni evropské ulozisté je sluzba Learning Resource

Exchange (déle jen LRE).

Ceské digitalni tloZisté je tvofeno v rdmci projektu Ministerstva $kolstvi
mlddeze a télovychovy. Je financovano z European Social Fund (Evropsky socidlni
fond, ddle jen ESF) a stitniho rozpoétu CR. Metodicky portdl provozuje Vyzkumny
Gstav pedagogicky v Praze (ddle jen VUT) a jeho internetovd adresa je

http://dum.rvp.cz.
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Obrazek €.17 Metodicky portdl http://dum.rvp.cz, ptevzato z [25]

Evropskd ulozist¢ LRE byla spusSténa vroce 2008 na internetové adrese

http://Ireforschools.eun.org. Od roku 2011 jsou stranky kompletné v €estin€. V soucasné

dobé obsahuje pies 140 000 objekti. LRE piedstavuje systém propojenych udloZist

jednotlivych zemi piistupny z jedné centrilni internetové adresy - v pifpadé CR je to

pfes ndrodni uloZzisté http://dum.rvp.cz. Materidly jsou tedy pfistupné kazdému uciteli,

jen musi ovlidat cizi jazyk, ve kterém je materidl vytvofeny. Znalost jednoho ciziho

jazyka se predpokldda a piipadné jsou na kazdé Skole ucitelé cizich jazyki - o¢ekdvam

zde ptipadnou kolegidlni vypomoc.



7.3 Piehled interaktivnich uc¢ebnic na ¢eském trhu

Na Ceském trhu je podle mého zjisténi a osobni zkuSenosti n€kolik kvalitnich
i mén¢ kvalitnich interaktivnich ucebnic pro Skolni vyuku. V této kapitole se zamé&im

na sortiment od sedmi hlavnich vyrobcii.

7.3.1 Zpusob certifikace

Spolecnost Promethean zavedla systém certifikace Skolnitho vyukového
softwaru. Jednotlivé produkty od riiznych vyrobci prochdzeji akreditaci, a pokud jsou
vhodné pro préci s interaktivni tabuli, dostanou jednu ze tff zndmek. Jak se uvadi ve

zdroji [25], miZe to byt droven ,,Friendly*, ,,Select* nebo ,,Powered*.

, E

Select

Obrazek ¢.18 Zpusob certifikace, pfevzato z [25]

Friendly - zajistuje uZivatelim plné¢ kompatibilni software s interaktivni tabuli
ACTIVboard. Hlavnim parametrem je zobrazeni obsahu na tabuli s moZnosti piimého
interaktivniho ovladéani. Zdroj neni tvofen piimo pro ACTIVboard, ale je vytvofen
v obecnych formdtech a umoziuje tedy Siroké pouZiti. Software také musi spliiovat

podminku, Ze k ovladini neni potieba kldvesnice — nevyZaduje vstup z kldvesnice.

Select - tuto troven ziskd software, ktery nabidne vice interaktivity neZ uroven
Friendly. Software musi mit pfehledné koncipovanou strukturu, logické navaznosti
stranek, snadné a intuitivni ovladani a dostupnost ovlddacich prvka. Neméné dulezita je
i metodika, kterd ddvd moznost volby a vtahuje tak studenty do déje a uciva. Musi zde
byt i moZnost interakce pifmo na tabuli. Urovent Select nabidne i prvky jako video,

animace, zvuky a také volbu, tpravy samotnym ucitelem.
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Powered - je nejvySsi trovni a predstavuje software integrovan piimo do prvki
ActivClassroom. Software je tedy tvofen piimo pro Activ software s podminkou trovné
Select.

Zpisob této certifikace je podle mého ndzoru velice uZitecny a umoZiuje

rychlou orientaci v nabizeném softwaru i pro méné zkuseného ¢i zacinajiciho pedagoga.

7.3.2 Nakladatelstvi Nova Skola

Multimedidlni interaktivni u€ebnice (ddle jen MIUC) je vytvofena s cilem vyuZiti
ve vyu€ovaci hodiné. Jak uvadi zdroj [25], pomlzZe prohloubit probirané ucivo, oZivit
a doplnit klasickou vyuku. Nabizi celou fadu doplikd. Ucebnice obsahuje fotografie,
videa, animace, webové odkazy, texty, namluvené Clanky a cviceni s feSenim. Cviceni
mohou byt formou kifZovek, pexesa, kvizli, doplnovacek, ptresouvani, odkryvani
a obsahuji 1 mezipfedmétové vztahy. Soucésti jsou i pracovni listy, které je mozné si

vytisknout.

ZEMEPIS

0

0

JA A MUJ SVET
sioce

9

e —

™

oy

'. »\“

Obrézek €.19 Multimedialni ucebnice Nova skola, pievzato z [25]

Cely balik obsahuje klasickou tiSténou ucebnici, instalacni DVD a podrobny
navod. Ucebnice jsou cilena na témata: Slabikdf, Hudebni vychova, Matematika,
Prvouka, Vlastivéda, Pfirodovéda, Déjepis, Ptirodopis, Zemépis, Vychova k ob&anstvi

a Chemie. Nabidka je Sirokd, bohuZel zatim neobsahuje Fyziku.

7.3.3 Vyrobce Terasoft

Zde ocituji pfimo server www.terasoft.cz, ktery svlij software vystizné popsal.
"Terasoft pripravil zcela nové pojeti zpracovdni materidlu pro interaktivni vyuku. Tento
rozsdahly systém, ktery vam predkldddme, vam jednoduchym zpiisobem s minimdlni

ndmahou umozZni plnéni vsech klicovych kompetenci, které vyZaduje Rdmcovy
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vzdéldavaci program skoly. Velkou vyhodou a jedinecnosti pripraveného materidlu je
moZnost pouZivat ho prakticky se vSemi ucebnicemi, které jsou v soucasné dobé na trhu.
TakZe, pokud se pristi rok rozhodnete pro zmeénu ucebnice, nebudete nuceni shdnét
a investovat do novych materidlu pro podporu interaktivni vyuky.

Nase zcela nové a origindlni pojeti moderni vyuky také nezatéZuje vyucujici

nutnosti studovat sloZit¢é a rozsahlé manudly. Vse je jasné, prehledné a ihned

k dispozici. A Zdci? Ovérte si sami, jak je tento druh vyuky bavi. ,,[25]

TS CHEMIE 1

dvsudélaies

[
TS Botonike 2

(ST

Obrazek ¢.20 Tituly Terasoftu, ptevzato z [25]

Terasoft nabizi také Sirokou Skdlu zaméfeni na rizné piredméty a témata.
Matematika, Cesk}’/ jazyk, Pfirodovéda, Botanika, Chemie a mnoho dalSiho. Nabidne
také i Fyziku v podobé¢ titulu EDISON a Newton.

EDISON - | Edison prindsi jedinecné prostiedi pro vyuku elektrotechniky. Ucitelé
i Zdci mohou vytvdret virtudlni elektrické obvody s vyuZitim mnoZstvi fotorealistickych
komponent. To vse je jednoduse dostupné na jednotlivych policich multimedidlni
laboratore. Jednoduse si zvolite a pretdhnete soucdstky na vasi plochu nebo je umistite
primo do realistického rozvodového panelu se skrytymi spoji. Soucdstky lze propojit
dohromady pomoci mysi a funkéni obvod je na svété. Nyni miiZete zacit testovat,
upravovat a pripadné resit problémy pomoci virtudlnich pristroji. UZivatelé maji velky
vybeér napr. Z baterii, rezistoru, Zdrovek, LED diod, tranzistorii i logickych hradel.
K dispozici jsou propojovaci kabely a celd rada virtudlnich pristroji (zdroje napéti

a signdlu, merici pristroje, osciloskopy...). “[25]

Edison je dle mé zkuSenosti a ndzoru velice dobfe propracovany software a lze

ho s dspéchem pouZivat na zdkladnich i na stfednich Skol4ch.



Newton - ,, Newton 3.0 je interaktivni virtudlni laborator, pokryvajici témer vSechny
oblasti statiky, kinematiky a dynamiky, kterd je velmi dobre vyuZitelnd ve vyuce fyziky
na ZS a SS. Aplikace zobrazuje virtudlni 3D prostiedi, ve kterém se télesa pohybuji
verné podle simulovanych fyzikdlnich zdkonii. Soucdsti aplikace jsou desitky hotovych
virtudlnich modelit téles, znich? je predpripraveno vice neZ 200 virtudlnich
experimentii a tiloh, které je moZno ddle interaktivné modifikovat. Télesa lze snadno
a rychle propojit a ménit jejich fyzikdlni vlastnosti ¢i parametry. Je k nim moZno
priradit i na né pusobici sily a ndsledné pozorovat jejich vliv na sledovand télesa. Po
spusteni simulace se pripraveny experiment promitd jako film, télesa se pohybuji po

drahdch presné podle nastavenych parametrit a piisobicich sil. “[25]

Obrazek €.21 Newton 3.0 — Fyzikalni laboratof, pfevzato z [25]

Myslim si, Ze Newton patii na ¢eském trhu k nejpropracovanéj$im interaktivnim
multimedidlnim ucebnicim fyziky. Ziskal 1 mnohd ocenéni jako Worlddidac Award

2006 a ocenéni Zlata Schola Nova 2007.
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7.3.4 Nakladatelstvi Prodos

Nakladatelstvi Prodos produkuje kvalitni ucebnice jiz fadu let a ma dlouholetou
tradici. Prodos si klade za cil poskytovat Skoldm i rodi¢im kvalitni materidly pro
moderni vyuku. Ve zdroji [25] se uvddi, Ze nabizeji vice nez 250 ucebnic, ale v oblasti
interaktivnich ucebnic jsou ve stddiu vyvoje a ptipravy (rok 2011). Brzo vyjdou (rok
2011) ucebnice fyziky na téma Energie a Teplo, Kapaliny a Plyny. V soucasné dobé¢
nabizeji Ptirodopis a Interaktivni Matematiku v doméci a ve Skolni verzi. Doméci verze
slouZzi k procvi¢ovani matematiky s vyuZitim prednosti elektronické formy. Je intuitivni,
nabizi pohyby obrazkl, okamZitou kontrolu a rozviji matematické dovednosti. Obsahuje
i pracovni listy, cvi¢eni zaloZené na hie s ¢isly a obrazky, logické hry a texty ovétujici
ziskané dovednosti. Skolni verze navic obsahuje hromadné kontrolovéani vysledkd,

vykladovou ¢ast uciva a instalaci na vice nez jedno zafizeni.
7.3.5 Nakladatelstvi Polyglot

Polyglot se zaméfuje na tvorbu kvalitnich jazykovych ucebnic. Nabizi
i interaktivni jazykové ucebnice. Zdroj [25] uvadi, Ze obsahuji cvieni ke vSem feCovym
dovednostem jako cCteni, poslech, psani a mluveni. Nabizi i kompletni feSeni ke
cvicenim a transkripci vSech poslechovych textu. Jsou vhodné pro vSechny druhy

interaktivnich tabuli.
7.3.6 Nakladatelstvi Prometheus

Prométeus vydavad velmi kvalitni ucebnice Fyziky a Matematiky. Soucasti
ucelenych tad ucebnic jsou i pracovni seSity, sbirky tloh a dalsi metodické i odborné

publikace. Nabizi také elektronické ucebnice vytvoiené v programu ActivStudio 3.

Multimedialni materialy pro vyuku fyziky na ZS - , Rada DVD kvyuce fyziky
doplituje ucebnice autorii R. Koldrovd a kol.: Fyzika pro 6. aZ 9. rocnik ZS, ale uZitecnd
bude i v§em ucitelum, kteri uci podle jinych ucebnic. V prezentacich je zahrnuto velké
mnozstvi aplikacnich i problémovych iiloh, ndmeti na zajimavé pokusy i dalst
samostatnou prdci Zdki. Jednotlivé iilohy v predvddecich sesitech vyuZivaji v maximdlni
mire moznosti interaktivni tabule (dopliiovdni textu, dokreslovani obrdzkii, presouvdni
a seskupovdni textii a obrdzku, lustéeni krizovek, odkazy na internet, zvukové klipy,

videonahrdvky atd.). Velky duraz je kladen na motivaci Zdkii, mezipredmetové vztahy
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a vyuZiti fyzikdlnich poznatkii v bézném Zivote. VSechny prezentace jsou pripraveny ve
formé predvddeécich sesitit k pouZiti na interaktivni tabuli typu ACTIVboard vyuZivajici
programu ACTIVstudio (verze 3.7.18). Interaktivni prezentace je urcend pro systémy
Windows k pouZiti na interaktivni tabuli typu ACTIVboard vyuZivajici programu
ACTIVstudio Profesional Edition. Lze ji pouZivat i na jinych typech interaktivnich tabuli
nebo promitat pomoci dataprojektoru s vyuZitim prohlizece ACTIVstudio Student

Edition, ktery je soucdsti tohoto multimedidlniho CD. “[26]

v l/
/ MAGNETY Jak si vyrobit magnet  Poly zmagnetovaného télesa @ / MAGNETY ické pole  Rizni silova pole
Gcob

Premisti do ramecku fotografie, na kterych prevazuj: i gravitaénil
elektrického nebo magnetického pole.

Na obrazku jsou y tyovy atyékaz
mékké oceli. Ozna& pély magnetu a tyEky pismeny N, S.
Potom piesuii ky do ¢enych pozic a oto¢ je do spravné polohy.

~

Odkryj feSeni %

Gravitaéni pole Elektrické pole Magnetické pole

il

Obrazek ¢.22 Prostfeni multimedidlnich materidlti Prometheus, pfevzato z [26]

7.3.7 Vyrobce Conti SW

Produkt od Conti SW je interaktivni ucebnice matematiky. Jsou tifi a vzdy se
skladaji z péti dilt. ,,Tvori pres 3500 predvddeécich sesiti. Sesity osahuji kompletné
zpracované hodiny matematiky v osmém rocniku. Kapitolu tvori vyklad, zdpis,
orientacni test pomoci hlasovaciho zarizeni, pripadné néjaky typ hry nebo soutéZe
(puzzle, casovka, kolotoc, pyramida, magicky trojithelnik, putovdni planet, piskvorky
3x3, pexeso, ...). Orientacni testy tvori okolo 300 predvddécich seSitu a geometrickd
Cdst obsahuje také animované konstrukce vytvorené pomoci snimdni predvddéciho

sesitu.

Kniha neni prevedenim Zddné tisténé ucebnice, ale strdnky jsou tvoreny pomoci
ndstroju ACTIVstudia. Ucitel tedy muZe z této knihy vyuZivat jen jednotlivé kapitoly,
flipcharty, pripadné si je miiZe i libovolné upravovat. Flipcharty s hrami a soutéZemi
miiZe ucitel také vyuzivat treba jen jako zdsobdrnu prikladit nebo k rychlému procvicent.

“[27]

- 50 -



7.3.8 Nakladatelstvi Fraus

Faus nabizi nejvétsi nabidku ucelenych ucebnic a Skolni literatury na ceském
trhu, jak se uvadi ve zdroji [28]. Nabizi tiSténé ucebnice i interaktivni multimedidlni
komplety. FlexiUcebnice jsou zdkladem komplexniho vzdéldvaciho systému
FlexilLearn. Ucebnice jsou vytvoreny ve specidlnim programu a jsou doplnéna o cviceni
vytvofend v programu ActivStudio 3. Ucebnice jsou rozdeleny do sekci: Jazyk
ajazykovd komunikace, Clovék a jeho svét, Matematika a jeji aplikace, Clovék
a ptiroda (kam patii i Fyzika, Chemie a dal$i pfedméty), Vychovy a prifezova témata

a Clovék a spolecnost.

INTERAKTIVNI
UCEBNICE
ANGLICTINA _ DEJEPIS NEMCINA
way z o Dma(n
[

Obrézek ¢.23 Interaktivni ucebnice Fraus, prevzato z [28]

i-ucebnice - , Interaktivni ucebnice obsahuji radu multimédii, které prispivaji k lepsimu
zndzornéni a pochopeni probirané ldatky. Obsahuji: dopliujici videosekvence, 2D a 3D
animace a zvukové nahrdvky, dalst fotografie a ilustrace, zndzornéni mezipredmeétovych
vztahu, odkazy na webové strdnky, vyhleddni daného slova v internetovém vyhleddvaci
Google, propojeni se slovnikem multiBANK® Explorer, texty, které dopliuji tisténou
ucebnici. Novd generace interaktivnich ucebnic (verze 2011) uciteli i Zdakum umoZinuje
navesovat vlastni vyukové materidly (dokumenty, pozndmky, audia, videa, fotografie,
webové odkazy apod.) primo do obsahu interaktivni ucebnice a také barevné
Zvyraznovat texty v i-ucebnici. Lze ji pouZivat na vsech typech interaktivnich tabuli
a pocitacich. “ [28]

i-cviteni — Interaktivni cviceni privddi Zdka ktabuli. Prevddi obsah tisténych
pracovnich sesitii, cviceni z ucebnic a dalsi vhodnd cviceni rozvijejici danou ldtku do
atraktivni podoby. Zdci tak mohou pracovat soucasné s tabuli i s pracovnim seSitem.
Vyucujici podle barvy ikony vi, na zdkladeé jakého zdroje jsou tato cviceni vytvorena.

Didaktické funkce cviceni: Vyukovd — zlepseni pocitacové gramotnosti; hravou formou



se Zdci uci novym dovednostem. Motivacni — nové moznosti prdce aktivizuji ¢innost deti
(prirazovdni, losovdni, odkryvdni, vybarvovdni). Opakovaci — na konci tématu lze vyuZit
jedno cviceni jako spolecnou prdci; v uvodu hodiny je rovnéZ mozné pripomenout
znalosti a dovednosti z minulych rocniki nebo hodin. “ [28]

e-piiprava — Ma vyrazn¢ pomoci usnadnit uciteli pfipravu na hodinu. Balik obsahuje
ucebnici v elektronické podobé, piirucky ucitele a také pracovni seSit. K dispozici je
licence pro jednoho ucitele i pro celou skolu (vice uciteli).

e-slovniky — , ,Elektronické slovniky (e-slovniky) jsou rozSifenou podobou kniZnich
slovnikii. Formou skolni multilicence jsou vhodné pro pouZiti ve vyuce pomoci
interaktivnich tabuli nebo pocitacu pro interaktivni vyuku ve skole. Nabizi moznost
fulltextového hleddni, vytvoreni uZivatelského slovniku, prdce s tématy. K vizualizaci
slovni zdsoby slouZi barevné fotografie a ilustrace. Pro zpestieni vyuky a procviceni
riiznych jazykovych jevii jsou e-slovniky doplnény o jazykové hry a cviceni. U slovniku

pro anglictinu je nahrdna vyslovnost.,, [28]

7.4 Volné stazitelny software a programy

Tato podkapitola je vénovéna softwaru a programiim, které si 1ze volné stdhnou
a nejsou omezeny Zadnou zpoplatnénou licenci. Programy vétSinou nejsou ucelenym
zdrojem informaci v ramci jednoho pfedmétu. Zabyvaji se urcitym tématem nebo
kapitolou z konkrétniho predmétu. Mnohdy dopoméhaji k ucelenosti mezipredmétovych
vztahll nebo jsou zdrojem dalSich uzite¢nych informaci. Myslim si, Ze je 1ze pouZzit jako

doplnék vyuky, oziveni, odhaleni zajimavosti ¢i zatraktivnéni vyuky.

Udrzitelna doprava - Interaktivni ucebnice od spole¢nosti OZiveni o.s., ktera se
dlouhodobé vénuje propagaci a podpore dopravy Setrné k Zivotnimu prostiedi.
, UdrZitelnd doprava - ucme se v souvislostech urcend pro zdkladni a stredni Skoly
nabizi pedagogum a Zdkum vzdjemné propojend témata — ovzdusi, hluk, zelen, verejny
prostor, uhlikovd stopa, pési a cyklistickd doprava — zpracovand primo pro vyuku
v hodindch environmentdlni, dopravni, osobnostni a socidlni nebo medidlni vychovy.
Jejich spolecnym jmenovatelem je doprava a pohled na ni z riznych uhli — jak
ovliviiuje nase zdravi, chovadni, ale i okolni prostiedi, na jaké oblasti piisobi. Prispivd
k rozsireni informaci o udrZitelné mobilité mezi Zdky a studenty a podporuje jejich

aktivitu a komplexni zpusob uvazZovdni o problematice. Kazdé téma je zpracovdino ve



tiech irovnich podle obtiznosti (1.-3. tiida ZS, 4.-6. tiida Z8S, 7.-9. tiida ZS a 1.rocnik
SS).“ [25]

Vyukovy program: Skola hrou - Na portile http://www.skodahrou.cz si je moZné
zdarma zahrat dopravné vychovnou hru. Je velmi kvalitné zpracovédna a nabizi mnohé
atraktivni multimedidlni a zabavné prvky. Pii prochdzeni hrou jste doprovéazeni

srozumitelnym komentadrem v ¢eském jazyce.

Dobrodruzstvi lvicka Elka - , Animovany zdbavné-vzdeéldvaci program pro déti.
Lvicek Elko, maskot spolecnosti Slovenské elektrdrny, predstavuje détem moznosti
vyroby elektrické energie, tipy, jak energiemi Setrit a za odménu prindsi spoustu dalst
zdbavy.“ [30] Program je peclivé propracovany a pomuze zakim ziskat ucelené
védomosti. Zéci si tak dokdZzou spojit védomosti ziskané ve $kole s témi, které si sami

osahaji.

Duchacek v lese - ,, Prekrdsné ilustrovand multimedidlni encyklopedie pro déti, o vsem,
co miiZou potkat v lese. Duhdcek déti sezndmi se zviraty, rostlinami, houbami, ale také
s prirodnimi  souvislostmi. Encyklopedie obsahuje nepreberné mnoZstvi informact,
kreseb, fotografii, videt, zvuki, ale také kvizy a hry.” [30] Program vhodné dopliuje
znalosti, védomosti a dovednosti ziskané pfi Skolni vyuce. Jsou zde hojné vyuZity

1 mezipfedmétové vztahy.

Cesty lesem - Dalsi z multimedidlnich encyklopedii, co vhodné spojuji probiranou latku
ve Skole a bé&Zné prosttedi kolem nas. ,,Cilem této multimedidlni encyklopedie, je
pribliZit krdsu naseho lesniho bohatstvi a problematiku lesniho hospoddrstvi Siroké

verejnosti. “ [30]

Encyklopedie Energie - , Vds zajimavou formou sezndmi s historii, soucasnosti
i budoucnosti objevovdni energie hybajici svétem v prostoru a case. Dva a pil tisice
stran textu, tada kvalitnich fotografii, grafickych schémat, tabulek a videi tvori
komplexni encyklopedii O energii, ve vsech jejich formdch.“ [30] Encyklopedie vhodné

a zajimavé¢ doplnuje latku probiranou ve fyzice a pomdhd rozsifovat obzory zaki.
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potfabufeme ool elokivickihe napst,
Zh, SF kol fodnodehy

o kych Eldnkd o pe Jejich
wiastnosti.

Zikladni potieby:
- alokirody 2 raznyeh kovi
= sklenice

= citron, citronovy koncentril, ocet, soda,
= huchyfiskd sil apod.

= voltmetr, vodite

- kalkulatka s displojem LCD

iy v W& s O

N b
pokusy magy Gasowhosy  osobnost  siovnik

Obrazek ¢.24 Encyklopedie Energie, pievzato z [30]

Mezistromy.cz - ,,Rozsdhly zdbavneé-vzdeéldavaci portdl o lese - textové informace,
fotografie a videa doplnuji kvizy, slovnicek pojmii a dalsi zajimavé funkcni moznosti.
Navstévnici strdnek maji moZnost spoluvytvdret obsah mimo jiné napr. svymi

fotografiemi a videi. “ [30]

7.5 Volné stazitelny obsah

V podkapitole 7.2 jsem jiz zminoval Ceské digitdlni dloZists. Existuji ale i dal$f

zdroje a v této podkapitole se jim budu vénovat.

7.5.1 Predvadeéci seSity (.flp nebo .flipchart)

Tyto materidly jsou vytvofeny v ACTIVstudiu ale 1ze je prohliZet i v program
ActivInspire Personal Edition, ktery lze zdarma stdhnout. NiZe uvedu odkazy, kde si

muZete flipcharty stdhnout z internetu:

http://www.projektui.cz - projekt ,,U¢ime interaktivné* v rdmci Operac¢niho programu
vzdélavani pro konkurenceschopnost (ddle jen OPVK) kraje Vysocina. Server obsahuje
stovky predvadécich seSitd piistupnych kazdému. Jedinou podminkou je bezplatni
registrace. Po registraci sem muze kazdy pedagog nahrdvat v presném formdtu i svou

tvorbu ucebniho materidlu. V3Se jeSt¢ dikladné kontroluji a schvaluji zkuSeni
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pedagogové - metodici predmétovych skupin. Naleznete zde kompletni materidl pro

vSechny pfedmeéty prvniho 1 druhého stupné.

http://www.activboard.cz - zde je také mnoho uZite¢ného materidlu ke stazeni. Zvolite
si pfedmét a poté staci najit hledany ndzev predmétu ¢i latky a stahovat. Registrace je

nutné také.

http://www.veskole.cz - dalsi z portdlii obsahujici predvadéci seSity pro interaktivni

vyuku. Jsou rozdéleny do sloZek: Matetskd, Zakladni a Stfedni Skola. Podle predmétt

vvvvvv

registrace.
http://www.gjwprostejov.cz - podrobn¢ zpracované materidly pro Fyziku, které jsou

jasné a prehledné fazeny. VSe je ke staZzeni ve formédtu FLP a PDF, je tedy mozné

materidly vytisknout jako pracovni listy.

7.5.2 Materialy nejen pro vyuku v raznych formatech

http://www.pripravy.estranky.cz - r0zné dopliovacky, kiiZovky, doplhovani

pretahovanim a cviceni s riznym zaméfenim.

http://www.bbc.co.uk/schools/ks2bitesize/science/living_things - zahrani¢ni stranky

vénované riznym pokustm z fyziky, matematiky, angli¢tiny a védy.

http://www.topmarks.co.uk/Interactive.aspx?cat=62 - zahrani¢ni strdnka, kterd je

vénovdna riznym pokustm z fyziky, matematiky, anglictiny a védy.
http://www.quido.cz/objevy/toc.asp - strinka vénujici se objeviim a vyndlezim.

Stanky jsem prozkoumal a dospél jsem k nazoru, Ze je to kvalitni zdroj informaci

k doplnéni predmétt jako fyzika, déjepis, piirodovéda, vSeobecné znalosti a prehled.
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7.5.2 Materialy zaméfené na fyziku

http://www.fyzika.net - jedna z nejobsahlejsi stanek v Cechédch vénujici se fyzice. Je
zde mnoho piispevkl, ¢lankl, odkazi, appletd a dalSich materidltl. Pii své ptipravé na

praxi z fyziky jsem zde také Cerpal.

http://www.vascak.cz - ptehlednd stranka s kompletnim obsahem pro fyziku ve flashi.
Vse je moZzné spustit rovnou ze stranek nebo stdhnout do pocitace. Vyborny dopln€k do

piipravy na hodinu.

http://www.aldebaran.cz - stranky s rozsidhlym zdrojem appletli a animaci. Applety
vhodné doplni vyuku tam, kde neni moZné provést pokus nebo pomohou vhodné doplnit

poznatky.

http://www.gvmyto.cz - dalsi stranka obsahujici velky pocet appletli, rozdélenych do

jednotlivych kapitol fyziky.

http://www.schulphysik.de - zahrani¢ni strdnka obsahujici velké mnoZstvi kvalitnich

applett pro Siroké pouziti ve vyuce.

Podle mého prizkumu téchto stranek, je n¢kdy pouZzitelnost materidli méné
vhodnd, ale jindy naopak velice hodnotnd a pfinosnd. Zailezi na konkrétni hoding,
tématu a situaci. Zalezi také na uciteli - jak vhodné a citlivé dokdze stazené materidly

pouzit a vhodné jimi doplnit hodinu.
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PRAKTICKA CAST

8. INTERAKTIVNI HODINA

V této ¢asti diplomové prace se budu vénovat praktickému pouZiti interaktivnich
prvkl v hodiné fyziky. V teoretické Casti jsem zjistil, Ze pouziti spojeni interaktivni
tabule a PC tabletu neni zatim prakticky mozné. Budu tedy vyuZivat systém propojeni
interaktivni tabule a tabletu konkrétniho vyrobce (tabletu a tabule).

VSechny praktické zkouSky jsem provadél s tabletem ActivSlate od firmy
Promethean. Pro pfehravani flipchartii jsem pouzil software Activinspire a flipcharty
byly vytvofeny v programu ActivStudio. Cilem této diplomové prace neni ukazat tvorbu
flipcharti a proto jsem pouzil jiZ vytvofeny a volné stazitelny flipchart ze servert
uvedenych v pfedchozi kapitole. Nevénuji se popisu tvorby flipcharti. Druhy flipchart

jsem pro ndzornost vytvofil v jiZ zminéném programu ActivStudio.

8.1 Piiprava na hodinu - teplo a teplota

Pfiprava na vyucCovaci hodinu mé urcité naleZitosti a pravidla, podle kterych
jsem postupoval. Praktickd ukdzka vyu€ovaci hodiny za pomoci tabletu zacina

piipravou.

Stanoveni cili vyuky - nelze chapat, jako co md byt probrano, ale jaké nové znalosti,

védomosti a dovednosti si Zdk z hodiny odnese a ziska.

Vybér tloh, aktivit a motivacnich priklada - ucitel musi vybrat takové tlohy,
piiklady a aktivity, které zaruc¢i splnéni danych cili hodiny. Musi byt smysluplné,

pfiméfené, obohacujici a pfispivajici k ziskani novych znalosti a dovednosti.
Sestaveni kurikula hodiny - je sestaveni ¢asového planu, jak bude hodina probihat.

Ucitel si stanovi, kdy probéhne jaka aktivita nebo pokus, kdy bude prostor na diskuzi

a samostatnou praci. Je to jakysi beh hodiny, ktery m4 ucitel piesné napldnovany.
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Vytvoreni u¢ebnich pomiicek - ucitel si musi pfipravit, vyrobit nebo stdhnout potfebné

pomtucky. Jsou to fyzické predméty nebo obrazky, videa, texty, applety, flipcharty atd..

Doladéni priipravy - v neposledni fadé musi mit ucitel promysleno, jak bude provadét
hodnoceni zakt, ptipadné jaké akce pouZije ve zlomovych ¢astech hodiny. Ucitel musi

mit 1 promyslenou motivaéni fe€ na ivod a zavér hodiny.

V ptipad¢ piipravy na hodinu ,teplo a teplota jsem vytvofil nasledujici strukturovanou

pisemnou piipravu na hodinu:

Téma hodiny | Teplo a teplota

Cile hodiny Pochopeni rozdilu tepla a teploty, pochopeni pojmu teplo, vyuZiti a
pouZiti v praxi, proniknuti do tématu za pomoci pokusu.

Metody vyuky | Vyklad, demonstrace funkce pomoci projektoru a tabletu, zapis
7éakl do pracovnich listl, diskuse, demonstracni a samostatny
pokus.

Pomiicky PC + projector + tablet (spusténi appletl), tabule, rychlovarna
konvice.

Priibéh hodiny

Casova dotace Vystupy ucitele Vystupy zaki/zaka | Poznamky

0-2 minuta Zapis do TK - dvod vyuky, | Nahl4Seni Vizuélni
sdéleni tématu: teplo a chybéjicich zaku. kontrola
teplota. pritomnosti

zaku.

2-7 minuta Rychlé zopakovani latky z | Dotdzani se Zaki, co | Vtdhnuti
predchozich hodin (ro¢nik) | je to teplota a zéku do
- teplota - teplomér. teplomér. Kde se s hodiny

pojmy setkdvame, co | (situace,

méfime, stupnice? které znaji,

Zapisuji si. popis
teplomeéru).

7-12 minuta Novi ltka - teplota. Zména | Zaci uvadgji Vtdhnuti
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vnitini energie, méfen{ -

vypocet, jednotky a

piiklady, kde se

teplem (zménou

zaku do

principu

piiklady. vnitini energie) zmény vnitini
setkavame. Uvadéji | energie -
piiklady kolem sebe. | zajimavym
Zapisuji si. piikladem.
12-17 minuta | Porovnani tepla a teploty. Zéci dopliiuji do Zéci si
VyuZiti moZnosti tabletu pfi | tabulky poznané zopakuji
doplnovéni informaci. informace a upeviiuji | poznané

Shrnuti informaci (popis,

si poznatky. Zapisuji

informace a

m¢éfeni, oznaceni, jednotky). | si. prehledné je
doplni do
tabulky.
17 -24 Pokus ¢.1 - demonstraéni Dotazani se zaku, Z4ci odhaduji
minuta pokus s rychlovarnou jak pokus dopadne a | vysledek,
konvici. Uc¢itel predvadi co se pii pokusu déje | méfi uciteli
pokus. - jaky je zaveér? ¢as a
Zapisuji si. pozoruji.
24 -37 Pokus ¢€.2 - Z4ci jsou Zéci samostatné Jedna
minuta rozdé€leni do tif skupin a pracuji, poznavaji, skupina
provadéji samostatny pokus | zapisuji si, doplituje
za dozoru ucitele. Ucitel porovnavaji vysledky
hlida prtbéh pokusu, vysledky, diskutuji. | pomoci
vysvétluje nesrovnalosti a tabletu a
doplnuje informace. Hlida projektoru.
zapis vysledkt. V zavéru
srovnani vysledka skupin (s
projektorem a tabletem).
37-45 Pokus ¢.3 - demonstrac¢ni Zéci odpovidaji, co | Zéci si
minuta pokus s kddinkou + Zelezné | se v pribc¢hu hodiny | zopakuji
a hlinikové zavazi. Ucitel dozvédéli a jaké poznané

pfedvadi pokus. Dotazuje

se, jak dopadne vysledek

zazité poznatky si

odnasi.

informace a

piehledné
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pokusu, co se d¢je? doplni do
pracovnich
Pti pokusu shrnuti poznatka listh.

celé hodiny.

Tabulka ¢.1 Ptiprava na hodinu teplo a teplota

Ptiprava je tvofena s cilem pouZit interaktivni prvky vyuky. Soucdsti vyuky je
interaktivni tabule a tablet ActivSlate. Pfi interaktivni vyuce maji ncktefi ucitelé
tendenci pokusy nahrazovat applety a animacemi. To vSak v piipadé, kde je to mozZné,
neni Zadouci - pokus ma svou dulezitou roli. Zazité a odzkousené si Zaci zapamatuji

a pochopi. Proto jsem pokus do hodiny zatadil.

8.2 Priibéh hodiny - teplo a teplota

V této podkapitole se budu zabyvat teoretickym pribéhem hodiny za pomoci
interaktivnich prvki. Flipchart je vytvofen v programu ActivStudio. Pro demonstraci
velkého mnoZstvi pouZzitelného materidlu jsem ho stdhnul z jiZ uvedenych stranek
www.projektui.cz.

Hodina zac¢ind klasickym zdpisem do tisténé tfidni knihy, na mnohych Skoldch
do elektronické. Nésleduje uvodni motivacni fe¢ a predstaveni tématu hodiny - teplo
a teplota. Ucitel si pfedem vytiskne pracovni listy, coZ jsou vlastné nevyplnéné listy
flipchartu. Rozda vzdy jen ten list, ktery uznd za vhodné — pokud rozda vse, vétSinou

tim odpoutd pozornost Zaka.
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Teplo a teplota

Obrazek ¢€.25 Teplo a teplota - ivod, upraveno a prevzato z [26]

Ucitel rozda prvni dva listy s prazdnymi ramecky a zac¢ne se zZaki dotazovat na
latku z minulych ro¢nikd. VyuZije i pomticku v podobé teploméru. Zopakuji si stupnici,
teplotu predmétii - jaké jsou bézné teploty (napi. lidské télo, venkovni v riznych
ro¢nich obdobich, vnitini v riiznych mistnostech atd.). Zci se hlasi, odpovidaji, probih4
fizend diskuze. Pro uceleni odpovédi zakt ucitel postupné odhali pfesné definice
kliknutim na Zarovku. VSe miZe pohodln¢ ovladat pomoci tabletu z kazdého mista ve

tfidé. M4 moZnost libovolné se pohybovat po tfidé a ma vzdy piehled o déni ve tfidé.
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Teplo a teplota

- -

Obrazek €.26 Teplo a teplota - ivod s odpovédi, upraveno a prevzato z [26]

Zéci si zapisuji pozndamky do svych pracovnich listd. Uéitel mize doplnit dal3i
potfebné informace pro tplné doplnéni znalosti. Nésleduje dalsi list, kde se ucitel jiz
podle obrazkl snaZi naznacit, co je to teplo. Obrazky vhodné napovidaji.

Ve spodnich ¢astech listl jsou ikonky, diky kterym se miZe ucitel vratit o krok

zpét a zobrazit tak predchozi list.
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@ oxford designers & illustrators 2004

Obrazek ¢€.27 Teplo a teplota - teplo, upraveno a prevzato z [26]

Zéci se snazi odhalit to, co teplo je. Postupné odhaluji, Ze je to zména vnitini
energie, které téleso pfijme, nebo odevzdd pifi tepelné vymeéné. Ucitel opét odhali
pomoci tabletu spravné definice. MliZe pii tom obchdzet tfidu a pozorovat reakce zZ4kda.

Pokud ucitel potiebuje, mlize se vrétit o stranku zpét.

Obrézek €.28 Teplo a teplota - teplo detail, upraveno a prevzato z [26]
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© oxford designers & illustrators 2004

-

Obrézek ¢.29 Teplo a teplota - teplo s odpovéd’mi, upraveno a prevzato z [26]

Utitel se také muZe dotizat na dal§i piiklady zb&Zného Zivota. Zéci se
zamySleni a odpovidaji. Uvadéji situace kolem sebe, co znaji ze svého Zivota. Uditel je
vhodné doplituje a vysvétluje pfipadné nesrovnalosti. Zaci si opét zapisi definice
a ucitel prechazi na dalsi list.

Je nutné poznamenat, Ze ulitel ma vZdy moZnost promitnout dal$i dopliujici
obrazek, applet nebo animaci. Miize také do flipchartu kreslit a psat dal$i pozndmky —
mimo prostor pfipraveny v rdmeckach.

Ucitel opét rozd4 dalsi pracovni list s prazdnymi ramecky a pfepne na dals{ list.

Zde nastav4 zlom hodiny, ve kterém Zaci zaCnou pracovat samostatn¢.
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Dopli spravné pojmy do tabulky:

Teplota Teplo
Popis
Méreni
Oznaceni
Jednotka
(KONTROLA)
o= -

Obrézek ¢.30 Teplo a teplota - dopliiovéni, upraveno a ptevzato z [26]

Zéci do pracovniho listu vypliuji znalosti, které se v predchozi &asti hodiny
dozvédéli. Ucitel stiidave ptjcuje do lavice svij tablet a kazdy zZak vyplni jedno okénko.
Pokud se n¢ktery zdk splete, Spatné napsanou odpovéd’ lze vygumovat a poté vyplnit

znovu. Zaci jsou vtazeni do déje a osvojuji si znalosti.

Meéereni
Oznaceni f_ Q
Jednotka J

[KON TRO LA]

Obrazek ¢.31 Teplo a teplota - dopliiovani pomoci tabletu, upraveno a ptevzato z [26]
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Po doplnéni nésleduje kontrola sprdvnosti. Je to kontrola i pro samostatné

pracujici zaky.

Teplota Teplo
charakterizuje tepelny pfechazi z jednoho télésa
stav télesa na druhé pfi tepelné vyméné

Popis zavisi na rychlosti vyjadfuje zménu vnitini
neusporadaného energie

pohybu ¢astic

Méreni teplomérem nelze pfimo méfit
Oznaceni | t Q
Jednotka °C, K y

[ A POKRACUJEME J

Obrazek ¢€.32 Teplo a teplota - dopliiovani s kontrolou, upraveno a prevzato z [26]

Uzitecné je, kdyZ ma ucitel ptipravené dalsi vyplnéné a nevyplnéné pracovni
listy. Mtze se stat, Ze si néjaky Zak pifi samostatné praci list Spatné¢ vyplni a nemd kam
si zapsat spravnou informaci. V opa¢ném pitipadé¢ nebudou mit Z4ci ani snahu sami
samostatné pracovat a dopliovat predloZené pracovni listy.

Ucitel musi dohlédnout a zajistit, Ze Zaci pracuji. Tim, Ze pieddva tablet do
lavice, m4d moznost tfidu vice sledovat, udrZet pozornost. Nedochdzi ke zbytecnym
casovym prodlevam pfi cesté zdka k tabuli.

Nésleduje demonstra¢ni pokus vedeny ucitelem. Ucitel predd tablet do lavice
zakum, ktefi ovladaji stopky. Pfi pokusu nastdva diskuze, jak pokus dopadne a jaky

bude vysledek.
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Na cem zavisi teplo?

Do varné konvice nalijte 0,3 litru vody, zapnéte spina¢ a zméfte
za jak dlouho za€ne voda varit. Potom vodu vylejte a nechte
konvici vychladnout. Cely pokus opakujte s dvojndsobnym
mnozstvim vody. Jak dlouho by asi trvalo pfivést k varu
trojnasobné mnozstvi vody?

00:00:00:00' ® @ O

Obrazek ¢.33 Teplo a teplota - pokus ¢.1, upraveno a pievzato z [26]

Ucitel se snazi pokusem Zaky piivést ke zjiSténi vztahu mezi teplotou

a hmotnosti. Zaci hledaji odpovéd’, premysleji a odpovidaij.

00:00:00:00! ® @ O

Teplo pfijaté pfi tepelné vyméné je pfimo umérné hmotnosti
télesa.

Obrazek ¢€.34 Teplo a teplota - pokus €.1 se zavérem, upraveno a prevzato z [26]
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Zéci si zapisuji poznany vztah. V hoding dochdzi k dal§imu zlomu. Ugitel

rozdeli zaky do tif skupin a rozda pripravené pomiicky. VSe musi byt doptfedu pecliveé

a dikladné ptipraveno. Vysvétluje zakim postup. Vybird si jednu skupinu, kterd bude

ovladat tablet a vysledky zaznamendvat pomoci projektoru na platno elektronicky.

Ostatni skupiny zaznamendvaji méfeni do pfipravenych listl.

Do varné konvice nalijte 0,3 litru vody, oteviete jeji viko a do

vody ponofite teplomér, ktery je upevnén na stojanu. Zapnéte

spina¢ a kazdych 20 sekund zméfte teplotu vody. Naméfené
hodnoty zapiste do tabulky.

Cas (s)

20

40

60

80

100

120

Teplota (°C)

Rozdil teplot (°C)

7/ &

Obrazek ¢.35 Teplo a teplota - pokus ¢.2, upraveno a pievzato z [26]

3

Zaci pracuji samostatné ve skupiné a zazivaji si prakticky nabyté védomosti

z Gvodni ¢asti hodiny. Zapisuji hodnoty a pozoruji pribéh pokusu. Ucitel dohlizi nad

prabéhem pokusu.

Po ukonceni pokusu opét nastdva kratky rozbor celého pokusu. Ucitel vede

diskuzi a smétuje zZadky k poznéni, Ze teplo pfijaté télesem je piimo imérné piiristku

teplot.
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Obrézek €.36 Teplo a teplota - pokus €.2 se zdvérem, upraveno a pievzato z [26]

Podle Casové situace voli ucitel shrnuti uciva celé hodiny, nebo se rozhodne

udélat jesté jeden demonstracni pokus.

Obrazek €.37 Teplo a teplota - pokus €.3, upraveno a pievzato z [26]

Po provedeni pokusu opét ptichdzi rozbor a diskuze o vysledcich méfeni -

pokusu.
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Teplo télesem prijaté (odevzdané) zavisi na druhu latky,
ze které je téleso zhotovene.

L3

Obrazek ¢€.38 Teplo a teplota - pokus €.3 se zdvérem, upraveno a prevzato z [26]
Zéci si zapi$i poznatky a uditel béhem pokusu postupné ucelené shrne ugivo celé

hodiny.

8.3 Priprava na hodinu - skladani sil

V ptedchozi podkapitole je prubéh vyucovaci hodiny popséan teoreticky — idedlni
priabéh vyucovaci hodiny. V této podkapitole se zabyvdm vyucovaci hodinou, pro
kterou jsem vytvofil vyukovy flipchart a hodinu jsem za pomoci interaktivnich prvkl
(interaktivni tabule a tablet) oducil na zakladni Skole osobné. Na hodinu ,,Skladani sil*

jsem vytvoriil nasledujici strukturovanou pisemnou piipravu na hodinu:

Téma hodiny | Skladani sil

Cile hodiny Pochopeni podstaty sklddani sil, pochopeni disledkl ptsobicich sil

v riznych smérech, vyuZiti a pouziti v praxi.

Metody vyuky | Vyklad, demonstrace funkce pomoci projektoru a tabletu, zapis

zakl do pracovnich listil, pozorovani videa a animaci, diskuse.

Pomiicky PC + projector + tablet (spusténi appletl), tabule.
Priibéh hodiny
Casova dotace Vystupy ucitele Vystupy zaki/zaka | Poznamky
0-2 minuta Zapis do TK - ivod vyuky, | NahlaSeni Vizuélni
sdéleni tématu: sklddani sil. | chybé&jicich zaku. kontrola
pritomnosti
zaku.




2-7 minuta Rychlé zopakovani litky z | Zéci se hldsi, Vtdhnuti
pfedchozi hodiny - sila. odpovidaji. Uvadeji | zaki do
Dotazani se Zakt co je to priklady, kde se hodiny
sila. Kde se s ni setkdvame, | se silou setkavaji, (situace,
jaky vztah pouZivame pro uvadégji jednotky a které znaji).
vypocet, jaké jsou jednotky. | vztah pro vypocet.
Jak silu métime.

7-18 minuta Nova latka — skladani sil Zéci se snaZf piijit Vtahnuti
stejného sméru. Ucitel vede | na princip skladani zéku do
7éky k poznani, jak se sily sil. Nové znalosti si | principu

s v oz

skladaji. Ucitel nechd zaky
postupné odhalovat princip i
za pomoci tabletu a
interaktivni tabule. Ucitel
predvadi demonstracni
pokus za pomoci siloméru.
Nové poznatky overi
vypoctem jednoduchého

piikladu.

oveii a upevni pii
vypoctu piikladu
(jeden zak za pomoci
tabletu a ostatni do
svych pracovnich

listd).

skladanf sil.
Pripadné
doplnéni
vhodnych
prikladi

z béZného

Zivota.

18-28 minuta

Skladéni sil opaéného
sméru. Ucitel vede zaky

k poznani, jaky je rozdil, od
piipadu sklddanf sil stejného
sméru. Ucitel nechd zaky
postupné odhalovat princip 1
za pomoci tabletu a
interaktivni tabule. Ucitel
predvadi demonstracni
pokus za pomoci siloméru.
Nové poznatky overi
vypoctem jednoduchého

piikladu.

Zéci se snaZf piijit
na princip skladani
sil opacného sm¢éru.
Nové znalosti si
oveii a upevni pii
vypoctu piikladu
(jeden zak za pomoci
tabletu a ostatni do
svych pracovnich
listt). Zéci uvadgji i
piiklady z béZného

Zivota.

Zéci pracuji
s pomickami
(silomér).
Pracuji také
s tabletem a
pocitaji

piiklad.

28 - 38

Skladani sil rizného smeéru.

Zaci se snazi prijit

Zaci pracuji a
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minuta Ucitel vede Zaky k pozndni, | na rozdil oproti zkous${ si
jaky je rozdil, od ptipadu pfedchozim grafickou
skladani sil stejného a piipadim skladani metodu (na

opacného sméru. Odhaluje a | sil. Odhaluji a zkousi | kostickovany

objasnuje sklddani sil si grafickou metodu. | papir).
pomoci grafické metody. Diskutuji, uvadéji

Rozebira se zaky piiklady priklady.

z bé&zného Zivota.

38 -45 Zéavérené srovnani skladani | Zaci samostatnd Zéci pomoci
minuta sil a zopakovan{ latky. pracuji, dopliiuji, tabletu
Ucitel rozda samostatnou premysli, dotazuji postupné
préci (pracovni list) a se, diskutuji. Pracuji | dopliuji pro
dohlizi, dopliuje, s tabletem 1 kontrolu
vysvétluje. Na zavér shrne samostatn¢ do spravné
veskeré poznatky hodiny. pracovniho listu. odpovedi.
Uvadéji priklady. Nutno
Opakuyji si latku celé | predéavat
hodiny. tablet do
lavice.

Tabulka ¢.2 Ptiprava na hodinu Sklddén{ sil

V této priprave jsem zaclenil i pouZiti tabletu jako interaktivniho prvku vyuky.

8.4 Prubéh hodiny — skladani sil

Podklady jsou stejné jako v ptedchozi podkapitole formou flipchartu. Flipchar
jsem vytvoril v programu ActivStudio. Tvorba v tomto programu neni sloZitd a lze ji
pfirovnat v tvorbé prezentace v programu PowerPoint. Ovlddaci prvky a ndstroje pro
tvorbu jsou piehledné a samotnd tvorba vysledného flipchartu je velice intuitivni.

Hodinu jsem zacal zapisem do tfidni knihy a poté jsem predstavil téma dneSni
hodiny. V dvodu jsem zopakoval poznatky z minulé hodiny, na kterou dneSni

navazovala. Zopakoval jsem s Zdky co je to sila, kde se s ni setkdvame, jak se znaci,
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jaké mé jednotky a jaky vztah se pouZiva pro jeji vypocet. Nasledn¢ jsem promitnul

prvni list flipchartu.

Pro€ vlak tahnou dvé lokomotivy?

Obrazek ¢.39 Skladani sil — davod

Zahdjil jsem s zdky diskuzi, pro¢ vlak tdhnou dvé lokomotivy. Zaci navrhovali
ruzné mozZnosti, ale velice rychle jsme dospéli ke sprdvné odpovédi. Poté jsem za

pomoci tabletu odhalil spravnou odpovéd'.

Proc€ vlak tahnou dvé lokomotivy?

Skladat sily znamena
nahradit nekolik sil silou
jedinou se stejnymi ucinky.

Obrézek ¢.40 Skladéni sil — dvod spravna odpovéd
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Nésledovala diskuze, jak to graficky znazornit. SnaZil jsem se s Zaky objevit
princip grafického zndzornéni. Po n€kolika navrzich (i spravnych) jsem piepnul na dalsi

list.

Skladani sil stejného smeru

Obrazek ¢.41 Skladani sil stejného sméru — grafické znazornéni

Zde si Zaci upevnili znalosti, které objevili. Vedl jsem Zdky k pozndni, jak bude
vypadat vzorec pro vypocet sklddani sil stejného sméru. Pijcil jsem tablet do lavice
a nechal jednoho Zdka dopsat hodnoty sil. Za pomoci i ostatnich Zakd jsme objevili

spravné feseni.
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Fi= 10 Fa=4[
—_—
F=20

ﬁ

F=F1+F2'—:>

Obrazek ¢€.42 Skladani sil stejného sméru — pocetni znadzornéni

Nésledoval demonstraéni pokus za pomoci silomérii a né€kolika zdvazi. Na dva
siloméry jsem umistil stejnd zdvaZzi a poté ob€ zdvazi na jeden silomér. Nasledovalo
srovnani a kratkd diskuze nad vysledkem.

Zéci si vie zapsali do pracovnich listil, které jsem rozdal a poté jsem prepnul na
dalsi list, kde je ptehled doposud probrané litky. Zde jsem zopakoval poznatky, prvni

¢asti hodiny.

Skladani sil stejného smeru

Pusobi-li dvé sily ve stejném sméru, ma
vyslednice tyz smér jako pusobici sily.

Velikost vyslednice je rovna souctu velikosti
jednotlivych pusobicich sil.

pocetni skladani: grafické skladani:
F=Fi+F+F; F 4:F2»%F3 >
=5
F

Obrazek €.43 Skladani sil stejného sméru — shrnuti
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Prepnul jsem na dalsi list, kde si Zaci procvicili novou latku na jednoduchém
piikladu. Predal jsem jednomu zékovi tablet do lavice a ten feSil piiklad pfimo za svého
mista v lavici. Ostatni Zaci pocitali do svych pracovnich listi (tabule slozila pro
kontrolu). Pokud se zdk spletl ve vypoctu, bylo mozné Spatné napsany text smazat

a znova pokracovat ve vypoctu.

Skladani sil stejneho smeru

Dvé lokomotivy tahnou viak silami o velikostech 300 kN a 350 kN.
Jakou silou by musela tahnout viak jedna lokomotiva, aby méla
stejny pohybovy uéinek?

fesSeni:

Obrazek ¢.44 Skladani sil stejného sméru — priklad

Po vypoctu, nasledovala kontrola pro ovéfeni spravného vysledku:

feseni:
F+=300kN
F>= 350 kN
E=2
Fv=Fi+F;
F, =300+ 350
Fv =650 kN
[ I

Obrazek ¢.45 Skladani sil stejného sméru — kontrola vysledku
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Nésledné jsem prepnul na dalsi list, kde pro Zaky vyvstala otdzka, co bude za
slovo misto otaznikii. Obrdzek napovédél a Zici velice rychle odhalili sprdvnou
odpovéd. Také zde jsem pomoci tabletu odkryl spravnou odpovéd, pro upevnéni

novych znalosti.

Skladani sil ??7? sméru

Jak pusobi sily obrazkach? Maiji néco spole€ného?

Sily pusobi proti sobé.

Obrazek €.46 Skladani sil opacného sméru — ivod

Nésledné jsem udélal rychly demonstracni pokus za pomoci dvou siloméra
zahdknutych do sebe. Roztahoval jsem je proti sobé a ndsledné s Zdky rozebiral
vysledek pokusu.

Prepnutim na dalS{ list jsem s zaky probiral grafické feSeni skladdni sil opacného

smeéru.
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Skladani sil opacneho smeru

Obrazek €.47 Skladani sil opacného sméru — grafické i pocetni feSeni

Také v tomto piipadé jsem pujcil tablet Zakiim do lavice pro doplnéni hodnot.
Zacal jsem diskuzi, co se stane, kdy? sily proti sobé& nejsou stejné. Zéci navrhovali riznd
feSeni. Poté jsem ptepnul na dalsi list, kde byl zndzornén konkrétni ptiklad z béZného
Zivota. Zaci odhalovali spravné grafické i podetni feSeni. Néasledn& jsem pomoci tabletu

odhalil spravné feSeni.
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Skladani sil opacného smeru

F =F- £, [ >

Obrazek ¢.49 Skladani sil opacného sméru — grafické i1 pocetni feSeni
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Prepnutim na dalsi list jsem zopakoval poznatky druhé ¢asti hodiny.

Skladani sil opacheho smeéru

Pasobi-li dvé sily v opaéném sméru, ma
vyslednice tyz smeér jako vétsi sila.

Velikost vyslednice je rovna rozdilu velikosti
pusobicich sil.

pocetni skladani: graficke skladani:
F=F-F F1 F
F2
F=Fi-F=0 | R
Fi=F, F1 F2

Obrézek ¢.50 Skladani sil opacného sméru — shrnuti

Nasledoval jednoduchy pocetni piiklad, pro ovéfeni novych znalosti. Opét jsem
pujcil tablet do lavice zdklim a ostatni pocitali do rozdanych pracovnich listl. Po

vypoctu nasledovala kontrola spravného feSeni.
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Skladani sil opacného smeru

Dva chlapci tahnou za silomér v téze pfimce, ale opaénym

smérem. Jaky udaj ukaze silomér, jestlize jeden z nich vyvine silu
85 N adruhy 52 N?
feseni:
F1=85N
F2=52N
E.=2
v=F1-F2
Fy,=85-52
Fv=33N

Obrazek €.51 Skladani sil opacného sméru — piiklad s feSenim

Prepnutim na dalsi list jsem zacal tieti ¢ast hodiny, kde jsem rozpoutal

d

diskuzi

nad zobrazenym obrdazkem. Zaci odhalovali spravné feseni, jak sily ptisobi. Poté jsem

odhalil spravné feSeni. Predal jsem jesSté tablet zdkim do lavice, at’ zkusi namalovat

pusobici sily na auto z obrazku ¢.52. Po nékolika pokusech jsme odhalili a dobrali se

spravného vysledku piisobent sil.
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Skladani sil ??? sméru

Jak pusobi sily na techto obrazkach?

Sily pusobi riznobézné.

Vyslednice dvou ruznobéznych
sil je urCena uhlopfrickou
rovnobézniku sil

2 127 .°
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Na dalSim listé si Zaci upevnili nové znalosti o grafickém feSeni rGznob&Znych
sil. Opét jsem nechal Zaky v lavici dokreslit sily do obrazku €.53. Pro praktické
procviCeni jsem zakim rozdal kostickovany papir, kde si sily nakreslili a narysovali
presné grafické feseni sklddani riznobéznych sil.

Na poslednim listé jsem pro zaky piipravil zdveérecné opakovani. Postupné si
pfeddvali tablet a doplnovali spradvné odpovédi. Ostatni Zici samostatné pracovali

a vyplnovali vSe do pracovnich listi.

Priklady na zaverecné procviceni

Fi ligjismérl F> [igjismér| F, Ijejl'smér

5N —p | SN —
3N — 4 N —
7N [e— | 6N | &—
3N ) 3N l
5N T 1N l
2N l 3N l

8N — 4 N —

RESENI

Obrazek €.54 Zavérecné shrnuti latky formou doplnovacky
Po kompletni doplnéni jsem odhalil spravné odpovédi pro kontrolu spravnych

vysledkii. Zaci se dozvédéli, jak novou litku ovlddaji a vznikla diskuze nad

spravnym/chybnym feSenim.
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Priklady na zaverecné procviceni

8N — 4 N —

Fi [liejismér|l F2 |ieji smér FI"QEé'f\ﬁ'mér
5N | = | 5N [ — N
3N — 4 N — —p
7N | ¢&=— 6N | ¢=— -—
3N T 3N |
sn | T [ 1N l 1
TN EE N !
L |

Obrazek €.55 Zavérecné shrnuti latky formou doplnovacky - feSeni

Zéaci si piipadné chybné vysledky opravili a zbytek hodiny jsem vénoval

pfipadnym dotaziim k nov¢ probrané latce.
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9. VYZKUM TECHNICKEHO VYBAVENI ZAKLADNICH SKOL
PRO INTERAKTIVNI VYUKU

9.1 Stanoveni vyzkumného problému

Vyzkumny problém je zdkladem pro stanoveni cili vyzkumu. Jako problém
jsem stanovil nedostatek informaci o technickém vybaveni skol pro interaktivni vyuku.

Zvolil jsem formu prizkumu dotaznikem. Cilem vyzkumu je zjistit:

Kladny, nebo zdporny vztah uciteld a vedeni Skoly k interaktivni vyuce,
pouzivani interaktivni tabule, hlasovaciho zafizeni a tabletu.

- Proc€ zafizeni pouzivaji, co povazuji za piinos, kdy to povazuji za vhodné.

- Kdy naopak nepovaZzuji pouZivani moderniho zafizeni za pfinosné a proc.

- Jaky je soucasny stav moderni techniky na zdkladnich Skolach (pocet pocitaci,
interaktivnich tabuli, hlasovacich zafizeni a tabletl).

- Prekdzky a problémy, se kterymi se ucitelé setkavaji a které musi fesit.

9.2 Volba metody vyzkumu

Dotaznik je veden formou otdzek a je sméfovan na vedeni Skoly a ucitele
informatiky. Metodu dotazniku povazuji za spravnou volbu. Metoda pozorovanim neni
vzhledem k zaméfeni vhodnd. Osobni pohovor jsem zvolil u vybranych Skol. Dalsi
metody jako pozorovani, Skdlovani, experiment a obsahovou analyzu textu, nepovazuji

za vhodné vzhledem k stanovenym cilim vyzkumu.

9.3 Volba vzorku vyzkumu

Pifi svém prizkumu jsem dotaznikem oslovil celkem 36 zdkladnich Skol
v tdborském okrese (klasické i malotfidky). Zvolil jsem Skoly v urcité oblasti, které
jsem plosné oslovil a ziskal potfebnad data. V této oblasti jsem realizoval svou praxi
a oducil i vzorovou hodinu za pozZiti tabletu a interaktivni tabule. Osobné¢ jsem navstivil
4 skoly a provedl pohovor pro ziskdni podrobnéjsich informaci. Ostatnich 32 Skol jsem
oslovil dotaznikem za pomoci emailu. Z emailem oslovenych 32 Skol mi 5 Skol

opovédélo, Ze jsou malottidka s prvnim zakladnim stupném a Zadnou interaktivni tabuli
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nemaji a ani ji nemaji v planu potizovat (dotaznik nevyplnily). DalSich 12 Skol dotaznik
vyplnilo v pIném nebo v ¢4stecném rozsahu (z téchto 12 Skol jsou 3 malotiidky). Od
6 skol mi piisla odpovéd’, Ze zprava nemuze byt doru¢ena — uvedeny emailovy kontakt
na strankdch skol bych chybny nebo momentalné nedostupny. Zbyvajicich 9 kol mi na
email neopovédélo 1 pies moje opakované zaslani.

Rozbor dotaznikl tedy provadim z 16 vyplnénych dotaznika (13 klasickych kol
a 3 malotiidky).

9.4 Tvorba dotazniku vyzkumu

Pfi tvorbé dotazniku 7zdddm dotdzané o jednoduchost a jasnost odpovédi pro
nasledné vyhodnoceni. Cést otizek formuluji pro &iselnou odpovéd kvili podetnimu
vyhodnoceni. Druhou ¢ast otdzek formuluji pro textové vyjddieni dotazovanych.
Zjistuji ndzor, zkuSenosti, fakta a piistup dotazovanych k problematice.

Nize uvadim pifesnou podobu dotazniku, ktery obsahuje uvodni text, otazky

a podekovani:

., VaZzeni kolegové,

jmenuji se Bc. Roman Mika a jsem studentem JCU, Pedagogické fakulty, posledniho
rocniku oboru Fyzika, Vypocetni technika s elektronikou. Timto si Vas dovoluji
pozadat o vyplnéni anonymniho dotazniku, ktery bude soucasti mé diplomové prace.
Prace se zabyva vyuzitim tabletu v interaktivnhim vyucovdani. Dotaznik je rozdélen na
otdzky pro zastupce feditele Skoly a ucitele informatiky. Primérnd doba vypliiovani

dotazniku je 30 minut.

Informace o zakladni Skole (otazky pro vedeni Skoly)

Otazka Vase odpovéd’

1. Nazev a adresa Skoly?

2. Pocet z4ak Skoly?

3. Pocet ucitelt véetné feditele/ky?

4. Pocet ucitel vyucujici fyziku?

5. Pocet uciteld vyucujici informatiku?
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Technické vybaveni Skoly (otazky pro vedeni Skoly)

Otazka

Vase odpovéd’

6. Pocet pocitact pro vyuku?

7. Pocet interaktivnich tabuli a jaky je
jejich vyrobce (napt. ACTIVboard,
SMART Board.....)?

8. Pocet elektronickych hlasovatek a jaky

je jejich vyrobce?

9. Pocet tabletti pro interaktivni tabuli a

jaky je jejich vyrobce?

Zkusenost ucitelu s interaktivni vyukou (otazky pro vedeni Skoly)

Otazka

Vase odpovéd’

10. Pocet aprobovanych ucitelti pro vyuku

informatiky?

11. O kolika ucitelich vite, ze aktivné

pouzivaji interaktivni tabuli?

12. O kolika ucitelich vite, Ze aktivné

pouzivaji tablet k interaktivni tabuli?

13. O kolika ucitelich vite, ze aktivné

pouzivaji hlasovaci zatizeni?

14. Nézor a vztah vedeni Skoly k vyuce za
pomoci interaktivni tabule, tabletu a

hlasovaciho zafizeni?
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Zkusenost ucitelu s interaktivni vyukou (otazky pro ucitele informatiky)

Otazka Vase odpovéd’

15. Nézor a vztah ucitele informatiky
k vyuce za pomoci interaktivni tabule,

tabletu a hlasovaciho zafizeni?

16. Jak Casto pouzivate pii vyuce
interaktivni tabuli (tablet a hlasovatka) —
vyjadieno procentudlné (napf. pouzivam v

70% hodin)?

17. Kdy je podle Vas, piinosné pouzivat

interaktivni tabuli a proc?

18. Kdy podle Vis neni ve vyuce vhodné

pouzivat interaktivni tabuli a proc?

19. Piekazky v pouZzivani interaktivni
tabule, tabletu a hlasovaciho zafizeni
(napf. Spatné technické vybaveni —
nedostatek financi, neduvéra v nové
technologie, nedostate¢né proskolent,

atd.)?

Velmi Vam dékuji za ¢as a ochotu, kterou jste vénovali vyplnéni dotazniku.*
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9.5 Zpracovani a analyza ziskanych informaci

V nésledujicich podkapitoldich se vénuji podrobnému rozboru odpoveédi
ziskanych z dotaznikli. Ziskané odpovédi jsou vétSinou velmi jasn€ formulované,
vystizné, jednoznacné a pochopitelné. Ziskana data jsem upravil do formatu, ktery ma

vypovidaji hodnotu k tématu a cilim diplomové prace.

9.5.1 Informace o zakladnich Skolach

Prvnich pét otdzek formuluji s cilem zjistit vSeobecny piehled o dotdzanych

skolach.

Pocet zaki Skoly? — soucet vSech zaka ze 16 $kol, které jsem osobn¢ navstivil, a nebo

emailem oslovil, je 4405 zak.

Pocet Zakl na oslovenych skolach

700

600

500

400

200 W Pocet zakul skoly

200

100 -

1 2 3 456 7 8 9101112131£41516

Graf €.1 Pocet Zdkl na oslovenych $koldch

Pocet uditelii véetné reditele/ky? — soucet vSech ucitell na oslovenych Skolach je 333.

Primérné je tedy 13,22 Zakidl na jednoho ucitele. Pfi podrobnéj$Sim prizkumu jsem
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zjistil, Ze nejméné vychdzi 6,5 7Zakd na jednoho ucitele a nejvice 16,5 Zaka na jednoho

ucitele. V piipadé vétsich Skol, je primér prave kolem 12-14.

Pocet uditelu vyucujici fyziku? — soucet ucitelti vyucujicich fyziku je 28 z celkového
poctu 333 ucitelii. Graf ¢.2 ukazuje pomér na jednotlivych skoldch (bez malotiidek, kde

je jen prvni stupen).

el o o - o o
Pocet ucitelu fyziky a ucitelu celkem
45
40
35
M Podet uditeld véetné
30 - reditele/ky
25 -
M Pocet uéitel O vyuéujic
20 - fyziku
15
10
5 -
D .
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13

Graf ¢.2 Pocet uditelti fyziky a uciteltl celkem
Pocet ucitelit vyucujici informatiku? - soucet uciteli vyucujicich informatiku je

34 z celkového poctu 333 ucitelli. Graf ¢€.3 ukazuje pomér na jednotlivych Skoldch (bez

malotiidek, kde je jen prvni stupen).
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Pocet ucitel informatiky a ucitelil celkem

45
40
35
mPocet uiteld véetné
30 1 feditele/ky
25

B Pocet utitell
vyucujiciinformatiku

Graf ¢.3 Pocet uciteld informatiky a ucitelt celkem

9.5.2 Technické vybaveni Skol

Dalsi Ctyfi otdzky jsem formuloval s cilem zjistit, kolik maji Skoly: pocitacd,
interaktivnich tabuli, hlasovacich zafizeni a tabletd. ZjiStoval jsem i vyrobce

interaktivnich tabuli.

Pocet pocitaci pro vyuku? — z odpovédi skol jsem se dozveédél, Ze maji 498 pocitacu
uréenych na vyuku. Primérné vychdzi 8,84 Z4kl na jeden pocitac. Pfi podrobné&jSim
rozboru jsem zjistil, Ze pocty jsou na jednotlivych Skoldch velice rozdilné. Pilka Skol
méla pramér 4,5 — 6 pocitacli na Zdka a naopak druhd ptilka Skol méla primér kolem
10 - 15. Na tuto skute¢nost nema vliv velikost Skol. Podle vyzkumu internetového
zdroje [31], je primér na zdkladnich Skoldch 7,5 Zdkl na jeden pocitac. Tento zdroj tedy

uvadi téméf stejnou hodnotu, kterou jsem prizkumem zjistil i ja.

Pocet interaktivnich tabuli a jaky je jejich vyrobce? — soucet interaktivnich tabuli

vSech vyrobcil je 75 a ma je 14 Skol z 16, které odpovédély na dotaznik (dvé Skoly tedy
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nemaji tabule vibec). 58 tabuli je od vyrobce SMART Board, 14 od vyrobce
ACTIVboard a 3 od vyrobce 3M. Primérné vychdzi, Ze jedna Skola ma 5,36 tabuli.
Z dotaznikl jsem zjistil, Ze 5 Skol méa 20-35 zZaki na jednu interaktivni tabuli. Dal$Sim
rozborem polozZenych otidzek jsem zjistil, Ze interaktivni tabuli maji témét v kazdé tiidé¢
a ucebné. Ostatni 9 Skol ma 70-185 Zdkl na jednu interaktivni tabuli. Tabule maji ve

vybranych tfidach nebo ucebnach.

Pocet elektronickych hlasovatek a jaky je jejich vyrobce? — prizkumem jsem zjistil,
Ze hlasovaci zatfizeni m4 jen jedna Skola. Ma 64 kust od vyrobce ActiVote a 32 kust od
vyrobce ActivExpression. Tato Skola méla zaroven i nejvice interaktivnich tabuli na

jednoho zédka.

Pocet tablett pro interaktivni tabuli a jaky je jejich vyrobce? — z celkové 16 ti $kol
maji tablet k interaktivni tabuli dvé Skoly. Jedna m4 4 tablety a druhd 1 tablet. Obé
Skoly maji tablety typu ACTIVtable.

9.5.3 ZkuSenost uciteld s interaktivni vyukou

Nésledujicich pét otdzek prizkumu jsem sméfoval na vedeni Skoly. Zjistuji
informace, kolik ucitelii na Skole interaktivni tabule pouZzivd, jaky vztah maji

k interaktivni vyuce, interaktivnim tabulim a tabletim.

Pocet aprobovanych uciteli pro vyuku informatiky? — prizkumem jsem zjistil, Ze
pouze 9 ucitelll z oslovenych 16 Skol, které odpovéd€ly na dotaznik, ma aprobaci pro
vyuku informatiky. Pokud porovndm tento udaj s idajem o poctu ucitelti vyucujicich
informatiku, dostanu zdvér, Ze pouhych 32% ucitelii ze vSech ucicich informatiku ma
pro tento pfedmét aprobaci. Pfesnd polovina $kol nemd vibec aprobovaného ucitele
informatiky (1 Skola ma 2, 7 Skol ma 1 a 8 Skol Zadného aprobovaného ucitele

informatiky).
O kolika ucitelich vite, Ze aktivné pouzivaji interaktivni tabuli? — celkem aktivné

interaktivni tabuli pouziva 180 uciteli. Z celkového poctu 333 je to 54%. Rozborem

jsem zjistil, Ze na dvou Skoldch pouzivaji interaktivni tabuli vSichni ucitelé.
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O kolika uditelich vite, Ze aktivhé pouzivaji tablet k interaktivni tabuli? -
v predchozich otdzkdch jsem zjistil, Ze tablet maji jen dvé Skoly. Na Skole kde maji
4 tablety, je pouziva vSech 13 uciteli. Na druhé Skole, kde maji jeden, ho nepouziva dle

odpovédi nikdo.

O kolika ucitelich vite, Ze aktivné pouzivaji hlasovaci zafizeni? - v predchozich
otdzkach jsem zjistil, Ze hlasovaci zafizeni m4 jen jedna Skola. Za pozitivni povazuji, Ze
na této Skole pouZzivaji hlasovaci zatizeni vSichni ucitelé. Stejné tak pouZzivaji vSichni

1 interaktivni tabuli.

Nazor a vztah vedeni Skoly k vyuce za pomoci interaktivni tabule, tabletu
a hlasovaciho zarizeni? — dvé malotiidky, které mi dotaznik vyplnili, pies to Ze

interaktivni tabuli nemaji, uvedly:

-, Pro nasi skolu nejsou interaktivni tabule prilis vhodné. “ [Anonym]
- ,Ani jedno zuvedenych zarizeni nemdme. Hlasovaci zarizeni nezndm,

interaktivni tabule by snad byla vitdna.“ [Anonym]

Treti malotiidka, kterd interaktivni tabuli ma a pouziv4 ji, uvedla:

-, Jde o prinos pro vyuku. Vyhoda je predevsim v procvicovani uciva. Jde také
o jiny druh prdce, neZ je pouhé opisovdni. Na madlotridnich skoldch je velkd
vyhoda v tom, Ze jeden rocnik miiZe procvicovat ucivo na tabuli a dalsi se vénuje

své prdci a vykladu ucitele. “ [Anonym]

Na dalSich 13 Skoldch vedeni Skol uvedlo, Ze maji vztah k tabuli kladny nebo

pozitivni. Rozdilny je ale zptsob pouZivani tabule, kde nékteti uvedli:

-, Mdme pouze tabule — pouZivime je pro zpestieni vyuky, usnadneni vyuky.*“
[Anonym]

-, Tabule je vyborny doplnéek, hlasovdtka zndm a k nékteré vyuce predevsim pri
a pro opakovdni bych vidéla vyuZiti* [ Anonym]

-, Vuka je zdbavnéjsi a méné stereotypni, zvySuje se motivace k uceni, do

procesu uceni se zapojuji samotni Zdci. Vyucovaci hodiny jsou obohaceny
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prezentacemi s ilustracnimi obrdzky a fotografiemi, audio a video nahrdvkami,
které umoZnuji snazsi pochopeni a zapamatovdni si uciva. Ucivo je pro Zdky
ndzornéjsi. “ [Anonym]

,Reditelka je soucasné i lektorkou pro tvorbu didaktickych pomiicek na
interaktivni tabuli, takZe ze strany vedeni podpora je. Zatim si nejsme jisti, zda
ndkup tabletu, prip. hlasovaciho zarizeni pro zdkladni Skolu budou efektivné
vyuZité finance. Mezi uciteli o to neni zatim zdjem.“ [ Anonym]

,Dobrd pomiicka, vyrazné zvySeni moZnosti pro pestrost vyuk. Casové velmi
ndroc¢nd priprava, nutnost dobrého technického stavu Skoly (elektrické rozvody,

pripojeni na internet), financni nedostupnost, nutnost kladného vztahu

vyucujicich k technice “ [Anonym]|

9.5.4 ZkuSenost uciteli informatiky s interaktivni vyukou

Poslednich pét otdzek jsem sméfoval na ucitele informatiky kazdé skoly. Otazky

formuluji tak, abych zjistil, jak Casto interaktivni tabuli vyuZivaji, kdy to povazuji za

vhodné a pro€. Zajimaji m¢ také piekdzky v pouzivani moderni techniky.

Nazor a vztah ucditele informatiky k vyuce za pomoci interaktivni tabule, tabletu

a hlasovaciho zarizeni? — ze 14 Skol, které zafizeni maji, 3 ucitelé uvedli, Ze

interaktivni tabuli v pocitacové ucebné vilbec nemaji nebo ji povazuji za nevhodné

pouzivat. Ostatnich 11 ji pfi vyuce pouZivd. Maji k tabuli kladny vztah a ma jejich

plnou podporu v pouzivani. Jako argumenty pro pouZzivani uvedli:

,, VyuZiti tabule neni kaZdou hodinu, ale zdleZi na tom, co a jak chci procvicovat,
opakovat nebo zkouset. Priprava na hodinu je ndrocnéjsi, ale vysledek stoji za
to.“ [Anonym)]

, V dnesni dobé tabule + notebook samoziejmost, hlasovaci zarizeni je pri
vy$Sim poctu déti prijemné. “ [Anonym]

, Interaktivni tabuli vyuZivam predevsim pri prdci se Zdky 1. stupné. Pri vyuce

Jjinych predmétii (chemie) — tabuli také vyuzZivam.“ [Anonym]



Jak cCasto pouzivate pri vyuce interaktivni tabuli (tablet a hlasovatka)? — v této
otdzce se dotazuji, v kolika procentech oducenych hodin informatiky zatizeni ucitelé

pouzivaji.

Dotaznik ¢islo 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13

Pouzivani
interaktivni tabule
pii vyuce
informatiky

40% | 50% | 75% | 80% | 70% | 20% | 20% | 20% | 50% | 80% | 30%

Tabulka €. 3 Procentudlni vyjadieni pouzivani interaktivni tabule

Pouzivani interaktivni tabule pri
vyuce informatiky

90%
80%
70% -
60% -

50% - W Pouzivaniinteraktivni
40% tabule pii vyuce
30% - informatiky

20%
10% -
0% -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Graf ¢€.4 PouZivéni interaktivni tabule pfi vyuce informatiky

Z tabulky €. 3 a grafu €.4 je patrné, Ze ucitelé informatiky se rozdéluji na dvé
skupiny. Jedna pouzivd tabuli v rozmezi 20-50% hodin vyuky a druhd ji pouziva
podstatné cCastéji, vrozmezi 70-80% hodin vyuky. Tento vysledek jsem ocekdval

a prumér za vSechny oslovené Skoly je okolo 50%.
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Kdy je podle Vas, piinosné pouzivat interaktivni tabuli a pro¢? — touto otdzkou
zjistuji, kdy a k jaké vyuce tabuli ucitelé pouZzivaji. Mnozi uvedli pfipady, které jsem

s Wz

predpokladal v teoretické ¢asti. Ucitelé informatiky uvadéli:

-, PouZivime ucebnice nakladatelstvi Fraus a mdme zakoupené skolni
multilicence interaktivnich ucebnic, takZe uZ kvuli orientaci Zdkii je dobré, kdy?
vidi cviceni pred sebou na tabuli, jinak samoziejmé pro prezentace a vlastni
vytvorené interaktivni ucebni materidly (doplnovacky, A-Z kviz, Riskuj, kriZovky,
....).“ [Anonym]

- ,Na 1. stupni pravidelné kazZdy den, pro demonstraci pokusii, inovativnich
materidlu v radé predmetu. Na 2. stupni pri procvicovdani ldtky, pro motivaci
Zdkii. “ [Anonym]

- ,,Na procvicovdani uciva, ale zdleZi na okolnostech a potrebdch. Ucitel si musi
diikladné promyslet, co tim sleduje a zda to bude prinosem. Aby to nebylo jen

bezduché vyplneni casu. “ [Anonym)]

Kdy podle Vas neni ve vyuce vhodné pouzivat interaktivni tabuli a pro¢? — tuto
otdzku volim proto, Ze chci zjistit, kdy ucitelé necht&ji ve vyuce pouzivat moderni

vV,

charakter. Ucitelé uvadéli:

-,V podstaté se dd pouZit kdykoli, ale slouZi pak jako ndhrada klasické tabule.
Zbytecnd je pri vypoctech — proces resent tilohy lze psdt i na béZnou tabuli, pri
skupinové prdci — zaddni by mély mit deéti pred sebou...“ [ Anonym]

-, Neméla by nahrazovat ndzor (kdyZ lze ukdzat Idtku, pokus redlné,
nenahrazovat obrdzkem, ...). NepouZivat jen jako promitaci pldtno s mnoZstvim
informaci — propojit s pouZivdnim pracovnich listii... NepovaZuji ani za vhodné,
aby Zdci cely den v kaZdé hodiné s tabuli pracovali.* [Anonym)]

-, Privykladu nové ldtky, nebo kdy? se Zdci maji soustredit na prdci, ted mdam na

mysli mdlotridni Skolu se spojenymi rocniky. “ [Anonym]

Ucitelé dale odpovidali, Ze neni vhodné pouZzivat tabuli k vykladu tplné¢ nové latky
a ncktefi uvedli, ze pii velkém poctu zdkl ve tiidé. VétSina uvedla i nazor: ,, pouZivat

tabuli pro efekt za kaZdou cenu.“ [ Anonym]
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Piekazky v pouzivani interaktivni tabule, tabletu a hlasovaciho zafizeni? — otazku
formuluji s cilem zjistit, jakd skute¢nost brani ucitelim informatiky v pouZzivani
interaktivni tabule. Jestli je to Spatné technické vybaveni, nedostatek financi, nedivéra

v nové technologie, nedostatecné proskolenti, atd. U¢itelé jako hlavni diivody uvadéli:

- T madme ve vSech kmenovych tridach na 2. stupni, ve dvou ucebndch pro
1. stupen a ve 2 odbornych ucebndch 2. stupné — to je myslim na poméry
soucasného skolstvi slusné. Financni prostredky se ndam dari postupné sehnat,
sbor je proSkoleny, za Sest let pouZivdni se uz podarilo prekonat jejich neditvéru
k novym technologiim a v ramci Sablon EU penize skoldm vytvdreji fantastické
veci! “ [Anonym]

- ,Za prekdzku povaZuji nedostatek financnich prostredkii k zakoupeni
interaktivnich tabuli do dalsich kmenovych trid. “ [Anonym]
na hodinu (kterd se pozdeji ukdZe jako vyhoda, mdm ji7 pripravené hodiny),
nekvalifikovanost, neochota zkouSet nové metody (které mnohdy plynou

z nedostatecné zkusenosti s praci na PC).*“ [Anonym]

9.6 Zavér dotazniku prizkumu

Z prvni Casti dotazniku zjiStujici informace o zdkladnich Skoldch dochdzim
k t€émto zavérim: v piipad¢ velkych i malych Skol vychdzi primérné 13,22 74kl na
jednoho ucitele a to lze povazovat za dostatecné. Pomeér poctu ucitelit fyziky k poctu
vSech uciteli na jednotlivych Skoldch je rozdilny. Stejné je to i v ptipad¢ ucitelli
informatiky. Nepodafilo se mi prokdzat, pokud uci na jedné Skole nckolik ucitelti
informatiku (fyziku), zda pouzivaji i riznym zplsobem nebo rtizné¢ Casto interaktivni
tabuli (hlasovaci zafizeni a tablet).

Z druhé ¢asti dotazniku o technickém vybaveni $kol dochdzim k t€émto zavérim:
primérné vychazi 8,84 zZaki na jeden pocitac. Tento pocet je podle dalSich dostupnych
internetovych zdroji odpovidajici celorepublikovému priméru a Skoly jsou na
odpovidajici drovni po strance vypocetni techniky. V piipad¢ interaktivnich tabuli je
situace na jednotlivych Skoldch odlisSnd. 5 Skol ze 14 ma 20-35 Zikd na jednu

interaktivni tabuli. Ostatnich 9 Skol md 70-185 Zakdi na jednu interaktivni tabuli.
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Z dotaznikl jsem vyhodnotil, Ze Skoly chtéji potizovat dalsi tabule, ale Casto je pro né
prioritou pofizeni vypocetni techniky. Hlasovaci zafizeni mé jen jedna Skola, za to na
velice kvalitni drovni. Tablet maji jen dvé Skoly. Tuto situaci povazuji, vzhledem
k pfinosu, ktery se snazim prokézat teoretickou i praktickou Casti této prace, za velmi
znepokojujici.

Ze tieti ¢asti dotazniku o zkuSenosti ucitell s interaktivni vyukou dochdzim k témto
zavériam: pouhych 32% ucitelt ze vSech ucicich informatiku méa pro tento predmeét
aprobaci. Piesnd polovina $kol nemd vubec aprobovaného ucitele informatiky. Pro
kvalitni vyuku informatiky je aprobovany ucitel nutnosti a vidim zde velky prostor pro
zkvalitnéni vyuky (napf. doplnénim vzdélani uciteltl). Interaktivni tabuli pouziva
54% ucitelt. Ve skole, kde maji tablety ve vétSim poctu, je vétSinou dle odpoveédi
vedeni Skoly pouzivaji vSichni ucitelé. V ptipad¢ hlasovacich zafizeni je to stejné.
U malotiidek je vidét jednoznacné rozdilny ptistup k vyuce. Jedna malotiidni Skola
povazuje interaktivni tabuli za zcela zbyte€nou a nevhodnou, druhd ji plné vyuZiva.
Myslim si, Ze v malotiidkdch je velice uZite¢né a piinosné tabuli pouzivat. Cast zakd
samostatné pracuje s tabuli a ostatni se vénuji vykladu ucitele. VSe je na volbé ucitele -
jak kvalitn€ a zajimavé dokdze pfipravit hodinu. U velkych Skol z odpovédi vyplyva, ze
vedeni Skol si uvédomuje pifinos interaktivnich tabuli pro vyuku. Stejna situace ale neni
u samotnych ucitell. Nekteti pln€ tabuli pouzivaji a maji kompletni podporu od vedeni
Skoly. Ostatni ucitelé i pfes podporu vedeni Skoly moderni technice nevéti, boji se
narocnosti pfiprav a podporuji vyuku bez moderni techniky (interaktivni tabule).
V piipadé hlasovacich zafizeni atabletli je situace odliSnd. Vedeni Skol zde neni
jednoznacéné piesvédceno o piinosu pro vyuku. Maji obavu, zda budou ucitelé zatizeni
vyuzivat. Velkou piekdzkou k jejich pofizeni je i vétsi financni naro¢nost, kvili které
daji Casto radéji prednost ndkupu nové vypocetni techniky.

Ze ctvrté Casti dotazniku o zkuSenosti uciteld informatiky s interaktivni vyukou
dochazim k t€émto zavérim: odpovédi z dotaznikii jsou velice podobné a ucitelé
pouzivaji tabuli hlavné k vykladu nové latky, pro demonstraci ve tiid¢ neproveditelnych
pokusii, procvicovani a opakovani probrané latky (dopliovacky, ptetahovacky, kvizy,
kiiZovky atd.). Ucitelé uvadéji jako pozitivni piinos tabule velkou ndzornost (obrazky,
videa, animace, applety, atd.) a také velky motivacni prvek (zdbavnost, aktivita,

nevSednost, rozmanitost vyuky). Podle nékterych ucitelit neni vhodné pouZzivat tabuli

k vykladu dpln€ nové latky, pro efekt za kazdou cenu. V otdzce prekdzek v pouzivani
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moderni techniky se potvrdily mé predpoklady z teoretické Casti diplomové préce.
Prekdzky se rozdé€luji do dvou rovin:

Prvni je ta technickd, kde Skoly sloZité hledaji finance na pofizeni nové techniky
a Casto délaji kompromisy, zda koupit nové pocitace, nebo dalsi interaktivni tabule. Na
hlasovaci zafizeni a tablety uZ nezbyvaji finance. UcCitelé také Casto feSi problémy
s pocatecnim nastavenim a zprovoznénim zafizeni.

Druhé rovina je ta pedagogicka. Mnozi ucitelé nové technice nevéii, zastavaji nazor,
Ze ,kiida funguje vzdy*“. Nektefi uvadéji, Ze déti pottebuji Cist, mluvit a manipulovat.
Domnivdm se, Ze tento ndzor neni v rozporu s pouZzivinim interaktivni tabule
a interaktivni vyuky jako takové. Mnozi ucitelé uvadé€ji, Ze povazuji za prekdzku

i naro¢nost piipravy na hodinu. To potvrzuje muj predpoklad z teoretické ¢ésti.



10. ZAVER

10.1 Vyhodnoceni problémovych témat diplomové prace

Na zacdtku diplomové price jsem uvedl problémova témata, kterd jsem pred
tvorbou celé prace povazoval za dileZitd. VéEtSina z nich se potvrdila, i kdyZ nékterd jen
castecné.

Spatné technické zdzemi $kol se potvrdilo jen &dsteénd. Zjistoval jsem
informace formou prizkumu od vedeni $kol a uciteld informatiky na Skoldch v okrese
Tabor, kam jsem rozeslal dotaznik (n€které jsem navstivil osobné€). VSechny Skoly, az
na nckolik malotfidek, jsou jiz dnes vybaveny interaktivnimi tabulemi. Hlasovaci
zafizeni a bezdratovy tablet ma pouze nékolik Skol. Pfedpokladdam, Ze situace se bude
neustdle zlepSovat a technické vybaveni Skol bude na stdle vySSi trovni. Na zakladé
mého zjisténi nejmodernéj$i vybaveni cCasto zdleZi na vztahu feditele a ucitelt
k vypocetni technice. Tento vztah je pfevdzné¢ velmi kladny a potizeni dalSiho
moderniho vybaveni mnohdy brani pouze finan¢ni moznosti Skol.

Ptistup uciteld k nové technice je také Casto problematicky. Starsi ucitelé nejsou
prili§ zdatni v ovladani vypocetni techniky. To se poté promitd i do jejich nedivéry
a odmitani novych technickych pomiicek (interaktivni tabule, hlasovaci zafizeni, tablet
atd.). Uz pfi své praxi jsem narazil na situaci, kdy cast uciteli aktivné vyuZzivala
moderni techniku a Cast ji nevyuZzivala viibec. Prizkumem se toto tvrzeni potvrdilo. Pfi
osobnim rozhovoru ucitelé uvadéli, ze ke zlepSeni situace bude dochédzet postupné
a mnohdy aZ pfi vymeén¢ generaci, s ptichodem novych mladych uciteld.

V prizkumu se potvrdil i mj piedpoklad, Ze se zatazenim novych interaktivnich
prvkl do vyuky, je potieba vénovat vétsi dliiraz na tvorbu diisledné piipravy na hodinu.
Proto jsem vzorovym hodindm vénoval velky usek praktické ¢asti diplomové préce.
Podrobné jsem zde uvedl, jak takové hodiny mohou probihat, a to i za vyuZiti
maximalni mozné interaktivity.

V pribéhu tvorby diplomové prace jsem narazil i na problém, zda je moZné
propojit interaktivni tabuli a PC tablet. Dospél jsem ke zjiSténi, Ze v souCasné dobé to
redln¢ pouZzitelné neni. Proto jsem se zaméfil na propojeni interaktivni tabule s tabletem
urcenym pro konkrétni typ tabule. Zde jsem dospél k zavéru, Ze toto spojeni je velmi
efektivni a pfinosné. Lze ho tedy s uspéchem pro vyuku pouzivat. Pouzivat ho lze i pro

prezentace, pfednédsky a Skoleni.

- 100 -



10.2. Zavéry diplomové prace

V prvnich kapitoldch jsem se vénoval interaktivni vyuce a jejimu zaclenénim
do klasického vyucovani. Dospél jsem k zavéru, Ze zaclenéni interaktivnich prvka do
vyuky miiZe byt pfinosné a Zadouci.

V celé diplomové praci jsem uvadél nékteré moznosti, ptiklady a ukazky, jak je
mozné vhodné zaclenit interaktivni prvky do vyuky. Kdy je to piinosné, ndzorné
a obohacujici.

V teoretické C4sti jsem nastinil nékteré mozZnosti a pfehled moderni techniky
(pocitace, tablety, interaktivni tabule) pouzitelné pti vyuce a vzdélavani. Psal jsem ji
s cilem ovéfit, zda je moderni technika (pocitace, tablety, interaktivni tabule) a software
(pro Skolni vyuku) pfipraveny pro redlné pouziti ve vyuce. Dospél jsem k zavéru, Ze
soucasnd moderni zatfizeni (interaktivni tabule, hlasovaci zafizeni, tablet) jsou na dobré
technologické drovni a jsou plnohodnotné pouzitelné pii vyuce. Jsou pro vyuku
piinosné, zatraktiviuji ji, obohacuji, dopliuji a pfindseji do ni aktivitu Zakd. To jsem
také ovéfil v praktické ¢4sti.

V Praktické Casti jsem ovéfoval pouZitelnost interaktivnich prvki pii vyucovaci
hoding, véetné pouziti tabletu propojeného s interaktivni tabuli. Dospél jsem k zavéru,
Ze pouziti tabletu, pfi vhodné vedené vyuce, je velice piinosné. Dopliuje vyuku,
umoznuje praci zakl bez zbyte¢ného chozeni k tabuli a také umoziuje uceni zdbavnéjsi
formou. Déle rozsifuje funkce interaktivni tabule a v neposledni fdd¢ ddva uciteli
volnost pohybu po tfid¢ pfi ovlddani vypocetni techniky, promitajici probiranou latku.
Zjistil jsem, Ze je jiz vytvofeno mnoho plné pouZzitelného vyukového materidlu,
dostupného pro kazdého ucitele na internetu. Hlavni zdroje jsem uvedl v teoretické ¢asti
a nasledné pouzil 1 v praktické.

Hlavnim cilem této diplomové prace, a také jeji praktické casti, bylo zjistit
technickou vybavenost (pocitace, tablety, interaktivni tabule) Skol, jejich vztah
a pripravenost k moderni formé€ vyuky, jejiZ soucasti jsou interaktivni prvky. Rozborem
prizkumu se potvrdily moje ptredpoklady. Vedeni (feditel a zastupce feditele) téméer
vSech oslovenym S$kol vyuku za pomoci moderni techniky plné podporuje. Vedeni
i samotni ucitelé si uvédomuji jednoznacny piinos interaktivni tabule pro vyuku.
Potvrdila se i mnou uvedend skuteCnost, Ze hlavnim ddvodem nepouZivat novou
techniku je Casovd ndrocnost piiprav, nedivéra starSich uciteli a v neposledni tadé

cenova narocénost.
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Pti vyhodnocovéni prizkumu mé piekvapila skutecnost, Ze mnou oslovené Skoly
maji velice rozdilné technické vybaveni, jeho pocet a troven (pocitace, interaktivni
tabule, tablety). Z pruzkumu jsem zjistil, Ze pfi tom nezdleZi na velikosti Skoly ¢i poctu
ucitelii. Tato skuteCnost mize byt ovlivnéna poctem oslovenych skol pouze v jednom
okrese. Pro podrobnéjsi vysledky je vhodnéjsi volit SirSi oblast osloveny skol, napiiklad
celého jednoho kraje.

Touto diplomovou praci se mi podafilo prokdzat mozny piinos moderni techniky
pro zefektivnéni vyuky v Ceskych Skoldch. Doufam, Ze vznikne na ndrodni drovni
projekt ,,Moderni technika a moderni zpiisob vyuky do kazdé Skoly* a podaii se tak

pozvednou Ceské Skolstvi na nejvyssi evropskou uroven.
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