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Anotace

Obsahem mé diplomové prace je seznameni zakti s modulem PLC Siemens
LOGO! a jeho praktické vyuziti pti vyuce v predmétech automatizace, elektronika a
mechatronika na odbornych sttednich skolach. Obsah je zaméfen na zakladni popis vy-
vojového a grafického prostiedi a jeho vyuziti pii feSeni praktickych tloh. V praktické
¢asti jsou navrhy na pracovni listy pro zaky s navrhem jednoduchych zakovskych uloh.
Po prostudovani tohoto textu a sestaveni praktickych uloh, by mél byt zak schopen sa-
mostatné obsluhy modulu PLC Siemens LOGO! a realizace slozitéjsich aplikaci.

Abstrakt

The content of the thesis is to familiarize students with module PLC Siemens
LOGO! and its practical use in teaching courses in the subjects as automation, electro-
nics and mechatronics at vocational secondary schools. The content is focused on the
basic description of the development and graphical environment and its use in practical
problems solving. In the practical part of the proposals there are worksheets for pupils
with the design of pupils” simple tasks. After studying this text and the compilation of
practical problems, the student should be capable of independent operation with module

PLC Siemens LOGO! and implementation of complex applications.
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

1. Uvod a cile

V mé diplomové praci jsem se zaméfil na vyuziti modulu programovatelného
logického automatu Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na stfedni
skole. Pokusil jsem se zde zuroc¢it mé nékolikaleté praktické zkusenosti nejen z dob, kdy
jsem pracoval ve strojirenském podniku jako elektronik. Do mé pracovni naplné patiil i
servis, udrzba a programovani programovatelnych logickych automatt, dale jen PLC.
Dalsi zkuSenosti s PLC jsem ziskal na postu mistra odborného vycviku, kde byla vyuka
na PLC zatfazena do ucebniho planu nejprve studijniho oboru Mechanik CNC a nasled-
né oboru Mechanik sefizova¢ — mechatronik. V soucasné dob¢ pracuji jako ucitel a vy-
uzivam tyto prakticky nabyté zkusenosti pfi vyuce automatizace, elektroniky a mechatr-

oniky.

Mezi cile diplomové prace patii zakladni seznameni s modulem PLC Siemens
LOGO! v rozsahu potiebném pro vyuku zaka v jiz zminovanych pfedmétech a jeho
jednoduchy popis. Dal§im cilem je volba vhodnych laboratornich tloh vyuzitelnych pii
vyuce elektroniky, automatizace a mechatroniky ve spojeni s modulem PLC Siemens
LOGO!. Vyvoj hardwarovych aplikaci vhodnych k pfipojeni na modul PLC Siemens
LOGO! a nasledné naprogramovani modulu pomoci software LOGO! Soft Comfort.
Hlavnim cilem je zpracovani konkrétnich tloh v podob& pracovnich listli pouzitelnych
pii vyuce v uvedenych oborech, ale nejen v nich, s vyuzitim vyvinutych prostiedki na

bazi jiz zminovaného hartware a software.

Zéakladnim predpokladem pro praktické pouziti modulu PLC Siemens LOGO!
pti vyuce jsou zakladni znalosti a dovednosti zaka z elektroniky, konkrétné z Cislicové
techniky. Dale znalosti a dovednosti zapojeni stykacovych kombinaci pouzivanych v
ovladaci technice aplikované pii automatizaci vyrobnich procesi. Bezpodminecné by

zaci méli ovladat a dodrzovat zasady bezpecnosti prace na elektrickych zatizenich.
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2. Teoreticka Cast

2.1. Zakladni pojmy

Programovatelné logické automaty jsou uzivatelsky programovatelné fidici sys-
témy prizptisobené pro fizeni primyslovych a technologickych procesii nebo stroja,
vétSinou specializovanych na ulohy logického typu. Jejich nejcastéjsi oznaceni je zkrat-
kou PLC (Programmable Logic Controller), nebo ve zdrojich némeckého pivodu se
setkavdme s oznacenim SPS (Speicherprogrammierbare Steuerung). Nékdy se také mu-
zeme setkat s ozna¢enim PC (Programmable Controller., V ¢Ceské literatuie se nékdy
pouziva zkratka PA (Programovatelny automat), nebo PLA (Programovatelny logicky

automat) [1]. J&4 budu v této diplomové préci pouzivat anglickou zkratku PLC.
2.2. Historie PLC

Myslenka pouZiti pocitacli v fizeni je téméf stejné stara jako pocitace. Pokusy o
konstrukei po€itacli pouzitelnych v automatizaci, a tedy vyhovujicich pozadavkiim na
lehlivost pocitaci rostla a soucasné klesala jejich cena a naroky na jejich provoz, to ved-
lo na zacatku 70. let k situaci, kdy bylo mozné realné uvazovat o masovém uplatnéni
pocitact v automatizaci. V té dobé bylo také projektovano mnoho automatizovanych
vyrobnich systému a linek vybavenych pocitaci. Stale to vSak byla doba pokusu a ové-
fovani. Napiiklad v oboru tézkého strojirenstvi a hutnictvi na celém svété zhruba 60 %
projekti pocitacove automatizovanych vyrobnich systémi se setkalo s neuspéchem. Od
této doby vSak pocet aplikaci i pocet uspéSnych projektit a dokoncenych dél plynule
roste. V cesté SirSimu uplatnéni pocitacli v pfimém fizeni stala v pocatcich relativné
vysoka cena pocitacu, nizka spolehlivost, mala vykonnost a drobné nedostatky v dalSich
parametrech dulezitych pro prumyslové aplikace. S t€mito problémy Se V jisté mife
potykdme dodnes, ale jiz nejsou hlavni ptekdzkou aplikaci. Hlavnim problémem se tak
stava otdzka ekonomické efektivnosti, a pii soucasné ekonomické krizi ¢im dal tim vice
vystupuje do popiedi. Hospodarnost ale byla v 70. letech dvacatého stoleti divodem,
ktery vedl ke konstrukci specializovanych pocitacovych systémi, které se dokazaly

efektivné uplatnit v automatizaci v prumyslu.
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Tyto specializované pocitace nalezly své uplatnéni ve specifické oblasti automa-
tizace — v ovladacich obvodech automatizovanych stroji a zafizeni zalozenych na bi-
narnim (dvoustavovém) fizeni. Univerzalni pocitacové systémy byly pro dany ukol pfi-
li§ drahé a zbyte¢né slozité a to technicky i pro programoveé. V této situaci se na trhu
objevily logické procesory a programové vybaveni vyrobené pouze pro realizaci ovla-
dacich funkci. Takové pocitatové systémy byly tehdy vyvijeny a nékteré z nich i pouzi-
ty v celkem uspésnych projektech i v tehdejiim Ceskoslovensku. Postupem &asu viak
vyrazng Klesala cena pii stale rostouci kvalit€¢ univerzalnich procesoru, které ta ptiroze-
né nahradily jednoucelové piistroje do t¢ doby pouzivané ve specidlnich aplikacich.
V priibéhu 80. let dosahl vyvoj urovné srovnatelné s dneSnim stavem. V té dob¢ se také

pro programovatelné automaty vybavené pocitaci ustalilo oznaceni PLC [2].

Dnes jsou PLC nejrozsifengjsim typem fidiciho systému v prumyslové praxi,
Vv oboru techniky budov i v mnoha dal$ich aplika¢nich oblastech. Moderni PLC se pfi-
tom svym provedenim, souborem instrukci a komunika¢nimi schopnosti vyrazné odliSu-

ji od prvnich pfistroji tohoto druhu vzniklych v druhé poloviné dvacatého stoleti [3].

Pro soucasné PLC jsou typické: velky vypocetni vykon, zna¢ny rozsah paméti,
schopnost komunikace a dostupnost vyspélych algoritmli zaloZzenych na nejnovéjSich
teoretickych poznatcich. I s jednoduchymi a levnymi kompaktnimi PLC lze mnohdy
realizovat pomérn¢ slozité a naro¢né modely fizeni, regulace a technické diagnostiky,

které jsou nékdy téz oznacovany jako smart (chytré) ¢i intelligent [3].

U soucasnych modeld PLC a na nich zaloZenych fidicich systémi a regulétort,
véetné nékterych z kategorie mikro PLC, se 1ze vedle tradi¢nich programovych instruk-
ci pro logické operace, ¢itace a Casovace setkat napt. s nabidkou souboru aritmetickych
instrukci v pevné i pohyblivé fadové Carce, s instrukcemi pro praci s tabulkami a dato-
vymi strukturami, S moznosti exportu ziskanych dat do tabulkovych procesorii jako je
napt. Microsoft Excels.. Obsahuji téz prostiedky pro vytvaieni zasobnikovych struktur a
zdznamnikl dat a udalosti s casovymi znackami. S takovymto instrukénim vybavenim
je mozné realizovat téméi libovolné diskrétni Cislicové systémy napt. obecné regulato-
ry, Cislicové filtry, modely spojitych soustav vcetné adaptivnich, statistické vypocty,
vypocty pro fizeni v realném case. Uzivatel mize mit k dispozici instrukce pro napro-

gramovani PID regulatoru, generatoru signalu pro fizeni pomoci pulzné Siftkové modu-
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lace (PWM), instrukce a podprogramy pro fuzzy logiku, interpolaci tabulkové zadanych
funkei jedné a dvou proménnych, prazdné jadro fuzzy regulatoru pro vlastni ptizptiso-

beni konkrétni uloze [3].

Charakteristickym rysem modernich PLC jsou jejich komunika¢ni schopnosti.
Diky nim lze PLC spojovat a zapojovat do siti a vytvafet z nich distribuované systémy
S riznymi topologiemi a zpiisoby komunikace. Programovatelné automaty mohou byt
podiizeny pocitaovym systémim V pocitaCové siti. Mohou zde zastdvat jak funkci
MASTER (¥idit dal§i programovatelné logické automaty), nebo funkci SLAVE ( byt
fizeny jinymi programovatelnymi logickymi automaty) .Soucasné¢ ale mohou v siti poci-
taci komunikovat i na rovnocenné tirovni. Komunikovat spolu mohou fidici systémy
jednotlivych vyrobnich strojii, pomocnych, dopravnich a manipula¢nich mechanismii,
systémy pro fizeni skladii a dalSich souvisejicich pracovist, které se tak spolupodileji na
realizaci integrovanych systému pro fizeni dilen, provozi nebo celych podnikd a mohou

byt i soucasti informacniho a fidiciho systému celé firmy [3].

Obvyklé je jiZz 1 vyuZzivani sit¢ mobilnich telefontt GSM s jeji sluzbou kratkych
zprav (SMS) k dalkovému pienosu tdaju o stavu technologického zatizeni nebo budovy
(napf. udajii o teploté v mistnostech, o jejich obsazenosti, pfedavani varovnych a po-
plasnych hlaseni), ale 1 k fizeni na dalku (napf. aktivace ¢i Utlum vytapéni, zapnuti sau-

ny, spusténi zavlahy apod.) [3].
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2.3. Modul PLC Siemens LOGO!

Modul PLC Siemens LOGO! se vyrabi od roku 1996, kdy firma Siemens pfisla
na trh s timto typem PLC jako prvni. V soucasnosti je na trhu jiz osma generace tohoto
produktu oznacovana jako LOGO! OBA7. Modul PLC Siemens LOGO! je ptedstavite-
lem urcitého standartu ve své kategorii, kterd je oznacovana také terminy ,,mikro PLC*

nebo nékterymi vyrobci jako ,.fidici relé” [4] nebo ,,programovatelna relé*.

2.3.1. Zakladni koncepce modulu PLC Siemens LOGO!

Zakladni myslenkou je spojeni logickych, spinacich, ¢asovych a ostatnich speci-
alnich funkci do jednoho modulu. Vysledkem je nejen zjednoduSeni navrhu automati-
zacnich feSeni, ale hlavné Uspora nakladii a ¢asu na jeho provedeni. Vhodnou kombina-
ci vSech funkci modulu PLC Siemens LOGO! (Obr. 1) lze ziskat $iroké spektrum feseni

pro ruzné ulohy v riznych odvétvich prumyslu. Modul PLC Siemens LOGO! umi otevi-

L INPUT 8xDC

~ SIEMENS

Obr. 1 Zikladni jednotka modulu PLC Sie-
mens LOGO! [Upraveno a pouzito s laskavym

souhlasem fy. Siemens s. r. 0.] [5].

rat zavory a vrata, fidit osvétleni v budovach, ovladat cerpadla a kompresory, zavlazo-
vat rostliny ve skleniku, spoustét a vypinat zvonéni ve Skole a zvladne i dal$i jednodu-
ché ulohy. Diky implementaci analogovych funkci nic nebrani tomu, vyuzivat Logo! pii

udrZovani konstantni teploty v mistnosti nebo hladiny v nadrzi [5].
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Funkce pfistroje je mozné ptizplisobit dané tloze podle ptani zdkaznika, nebot’
je snadné upravit program v zakladni jednotce. Timto odpada slozité jednoucelové dra-
tovani a roste vyuzitelnost a flexibilita. K tomu, Ze je modul PLC Siemens LOGO! jed-
nim z nejprodavanéjsich produkti v dané kategorii, ptispiva prehledné vyvojové pro-
stiedi LOGO! Soft Comfort. Program LOGO! Soft Comfort poskytuje velké mnozstvi
riznych nastrojii, které programatorovi umoziuji rychle a pohodIné napsat a odladit

program; plna podpora Cestiny je, na rozdil od jinych vyrobcti, samoziejmosti [5].
2.3.2. Modularni struktura modulu PLC Siemens LOGO!

Zakladni modul Logo! se sklada z n¢kolika ¢asti. Na vrchnim panelu je umistén
zelené podsvétleny LCD displej. Tento displej slouzi ke komunikaci modulu PLC Sie-
mens LOGO! s obsluhou. Pfi programovani se na ném zobrazuji funkéni bloky. Pii pro-
vozu jsou na ném zobrazeny stavy vstupl a vystupd, pamét'ovych bitli, nebo ¢as a da-

tum.

Daéle slouzi k zobrazeni zprav o stavu programu a zobrazeni hodnot promén-
nych. Na vrchnim panelu je dale umisténa klavesnice, ktera slouzi k programovani pti-
mo na modulu PLC Siemens LOGO!, nebo zméné parametrii. Ctyii tlagitka ve tvaru
Sipek zarovenh mohou slouzit jako ¢tyfi dalsi vstupy. Posledni, co se na vrchnim panelu
modulu PLC Siemens LOGO! naléza, je specialni konektor pro komunikaci s PC pomo-
ci specialniho komunika¢niho kabelu, na jehoZ jednom konci je USB konektor. U dfi-
v¢jSich verzi byl na konci komunikaéniho kabelu sériovy konektor RS 232 (deviti pino-
vy Cannon). Do tohoto komunika¢niho konektoru lze také zasunout pamét'ovy modul,
ktery muze byt v kombinaci se zalozni baterii. Tento komunika¢ni konektor je umistén

pod vyjimatelnou krytkou.

V horni ¢asti modulu PLC Siemens LOGO! jsou dvé sroubové svorky pro piip0-
jeni napdjeciho napéti a osm Sroubovych svorek digitdlnich (analogovych) vstupt.
V dolni ¢asti je umisténo osm Sroubovych svorek ctyt digitalnich reléovych nebo polo-
vodic¢ovych vystupti. Utahovaci moment téchto Sroubovych svorek je 0,4 — 0,5 Nm.
Maximalni prifez pfipojovanych vodi¢t mize byt 1 x 2,5 mm? nebo 2 x 1,5 mmZ. Pro

utahovani smi byt pouzit Sroubovak s ¢epeli 3 mm [6].
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Na pravém boku modulu PLC Siemens LOGO! se pod krytkou nachazi konektor
pro pfipojeni rozsifovacich modulii. Firma Siemens vyrabi nékolik konfiguraci téchto
rozsifovacich modult. Jednd se o rozSifovaci moduly digitadlnich vstupld/ vystupii
v kombinaci se ¢tyfmi vstupy a vystupy nebo s osmi vstupy a vystupy nebo modul dvou
analogovych vstupti a modul dvou analogovych vystupti, pfipadné¢ komunika¢ni modul
sbérnice AS-interface, komunika¢ni modul pro sit' EIB/Konnex nebo komunika¢ni mo-
dul pro sit LON. K modulu PLC Siemens LOGO! lze také ptipojit komunikacni modul
LOGO! INSYS GSM.

Na levé stran€ je pod krytkou konektor pro pfipojeni komunika¢niho panelu
LOGO! TD (Obr. 2).

Napajeni

Digitalni/Analogové vstupy (11 - I7)

Konektor pro rozsifovaci moduly

Konektor Logo! TD Konektor pro PC/modul

LCD displej(podsvétleny)

Klavesnice

Ditalni vystupy (Q1 - Q4)

Obr. 2 Popis modulu PLC Siemens LOGQO! [Upraveno a pouzito

S laskavym souhlasem fy. Siemens s.r.0.] [7].

Modul PLC Siemens LOGO! podporuje maximaln¢ 24 digitalnich vstupt (DI).
Tuto konfiguraci ziskame spojenim modulu PLC Siemens LOGO! Basic, jez ma 8 digi-
talnich vstupii v kombinaci se ¢tyimi rozsifovacimi moduly digitalnich vstupti a vystupt
s oznacenim DM 8. Modul DM 8 ma Ctyii digitalni vstupy a Ctyfi digitdlni vystupy

v provedeni s relé nebo polovodi¢ovymi tranzistory. Pokud jde o analogové vstupy
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(Al), modul PLC Siemens LOGO! jich mize mit ve své struktufe maximalné 8. Tyto
vstupy jsou obsazeny v roz§ifovacim modulu s ozna¢enim AM 2 nebo V rozsifovacim
modulu AM2 RTD na jehoz vstupy se pfipojuji dvé platinova teplotni ¢idla Al Pt 100
nebo Al Pt 1000. Detekce téchto dvou cCidel rozsifovacim modulem AM2 RTD je auto-
matickd. Struktura modulu PLC Siemens LOGO! muze dale obsahovat maximalné 16
digitalnich vystupu (DO) a 2 analogové vystupy (AO), které jsou obsazeny
Vv roz§ifovacim modulu s oznacenim AM2 AQ. Rozsah vystupnich hodnot analogového
rozsitovaciho modulu AM2 AQ je 0..10 V, 0..20 mA nebo 4..20 mA. Pro piedstavu
uvadim na obr. 3a a obr. 3b nékolik moznosti maximalni konfigurace zakladniho modu-
lu PLC Siemens LOGO! Basic a k nému piipojenych rozsifovacich moduld vstup-
né/vystupnich jednotek rtznych typt, ptipadné propojené¢ho S textovym displejem
LOGO! TD (Obr. 3c).

n 6. 17.18 19.12 | N3..16|117...120 21 124 n & 18] 19112 | N3.1N6| 117120 | 121124
Al AR Al3 AL |AIS A6 |AIT A8 All L ARZ|AIZ A4 | AIS, AB |AIT A8
L0c0!Besic | L e |oMa. |oMs [amz |awz [awz | [L000!Basic [ e o |z |ans |AMs |Avz
Q1.Q4 Q5..08|09..Q13Q13..Q16 Q1..04 Q5..08|Qs..Q13 :‘3‘:‘5
a) b)

LOGO! TD [M[LOGO! Basic| - 0
D 8 Oms Al

Obr. 3 Maximalni struktura modulu PLC Siemens LOGO! [Upraveno a

pouzito s laskavym souhlasem fy. Siemens s. r. 0.] [6].

Pro dosazeni optimalniho a vysokorychlostniho vykonu je doporuc¢eno instalovat
nejdiive rozsifovaci moduly digitalnich vstupt (DI) a vystupt (DO), pak rozsifovaci
moduly analogovych vstupt (Al) a vystupt (AO). Rozsifovaci komunikaéni moduly,
jako je napt. CM AS Interface, by mély byt tplné napravo od modulu PLC Siemens
LOGO!. Toto je doporuc¢eno vyrobcem firmou Siemens z divodu piipadného selhani
napajeni rozSifovacitho komunika¢niho modulu. V tento moment by doslo k odpojeni

dalSich rozsifovacich moduli lezicich napravo od rozsifovaciho komunikaéniho modu-
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lu. Informace z téchto rozsifovacich modulti by mély pferusenou cestu pies rozsifovaci
komunika¢ni modul a tim padem by se nemohly dostat k zakladnimu modulu PLC Sie-
mens LOGO! Basic. Modul PLC Siemens LOGO! Basic by vsak pracoval dale, nedo-
kaze vyhodnotit tuto ztratu hardware a s tim spojenou ztratu dat a nastal by kolaps celé-
ho systému. Pti takovémto kolapsu hrozi poSkozeni, pfipadné zni¢eni zafizeni, nebo a to

V horSim pfipad¢, Gjma na zdravi ¢lovéka.

Textovy displej modul LOGOQO! TD je ptipojen oddélené od modulu PLC Sie-
mens LOGO! Basic. Piipojuje se ke konektoru umisténému pod krytkou na levé strané
modulu PLC Siemens LOGO! Basic pomoci dodavaného specialniho LOGO! TD ko-

munikacniho kabelu (Obr. 4). Jeho instalace do systému je automaticka[5].

o0 TR

g+ Jeizt mit

extd :
il S
| wehr Kanfort

I ——.. ..

Obr. 4 Textovy displej LOGO! TD
[Upraveno a pouzito s laskavym

souhlasem fy. Siemens s. r. 0.] [5].

2.3.3. Pripojeni napajeni

Moduly PLC Siemens LOGO! se vyrabi ve tfech verzich s ohledem na velikost
napajeciho napéti (Obr. 5):

a) Verze modulu PLC Siemens LOGO! 12/24 — napajeci napéti je 12 V nebo
24 V stejnosmeérnych,
b) Verze modulu PLC Siemens LOGO! 24 - napajeci napéti je jenom 24 V

stejnosmernych,
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c) Verze modulu PLC Siemens LOGO! 230 - napajeci napéti je od 115V do

230 V stiidavych nebo stejnosmérnych.

LOGO! ... sDC LOGO! .....s AC
napajecim napétim napajecim napétim
L+ o L1
” [ ]
L+ [7] il [F] =] 14 [5] 1 L1 N " 2 (k) [} "\I
QLD P @ @?2@@@0)|
/ /
/ /
L [
| | | |
<] <
L _ Pri napét'ovych spickach pouzijte
Ochranné pojistky (doporuceno) pro:  yaristor (MOV) s min. 0 20 %
12/24 RC.... 0.8A vyssim pracovnim napétim nez je
24: 20A jmenovita hodnota.

EIB/KNX 0,08 A

Obr. 5 Pripojeni PLC Siemens LOGO! K napdjeni [Upraveno a pouzito
S laskavym souhlasem fy. Siemens s. r. 0.] [6].

2.3.4. Pripojeni digitalnich vstupi

Digitalni vstupy slouzici K ptivedeni dvoustavové informace z ptipojenych spi-
nacich prvka k modulu PLC Siemens LOGO!. Jsou oznaéeny I1 — 18. Digitalni vstupy
I3 — 16 jsou rychlé vstupy schopné zpracovat signal o frekvenci az 5 kHz. Spinacimi
prvky jsou mySleny mzikové spinace, p-spinace, koncové spinace polohy, svételné za-
vory, induk¢ni a kapacitni spinace atd. Stav téchto spinacich prvki je pouze dvoustavo-
vy - rozepnuto (logicka 0) nebo sepnuto (logicka 1). Na Obr. 6 je uveden ptiklad ptipo-
jeni mechanickych p-spinact na vstupy modulu PLC Siemens LOGO! [6]. U modulu
PLC Siemens LOGO! 230... je nutno dbat zvySenych bezpecnostnich opatieni. Hrozi
zde nebezpeci nechténého dotyku obsluhy s ¢astmi pod napétim. Déle je u modulu PLC
Siemens LOGO! 230... nutno dbat doporuceni vyrobce firmy Siemens, kterd v LOGO!
manudlu [6] uvadi nutnost rozfdzovani jednotlivych digitalnich vstupt. Digitalni vstupy

s oznacenim I1 — 14 se pfipojuji na jednu spolec¢nou fazi, digitalni vstupy 15 — I8 se pfi-
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pojuji na druhou spole¢nou fazi (Obr. 6b). Pozor na vzajemné prohozeni jednotlivych
digitalnich vstupli mezi fazemi nebo vzdjemné prozkratovani téchto fazi, hrozi nebezpe-
¢i poskozeni modulu PLC Siemens LOGO! 230... nebo ohrozeni zdravi obsluhy kon-

krétniho zafizeni.

LOGO!12/24 .... LOGO! 230....
L+ L3
L2
L1
\ \ N
NN \
L+ M 112 13 14 15 Y 4

18
veveeee] @0

Obr. 6 Pripojeni digitalnich vstupii: a) napdjeci napéti 12/24 V DC, b)
napajeci napeti 230 V AC [Upraveno a pouczito s laskavym souhlasem fy.

Siemens s. r. 0.] [6].

2.3.5. Pripojeni analogovych vstupi

Jsou pouzity pouze u moduli PLC Siemens LOGO! snapajecim napé&tim
12 V nebo 24 V. Na zakladnim modulu PLC Siemens LOGO! Basic jsou integrovany
Ctyfi analogové vstupy. Tyto vstupy nejsou samostatné oznaceny, ale najdeme je pod
oznacenim digitalnich vstupt, které jsou v zavislosti na programu, schopny plnit funkci
jak digitalnich vstupt, tak i funkci analogovych vstupt. Digitalni vstup I1 odpovida
analogovému vstupu Al3, 12 odpovida Al4, 17 odpovida All a I8 odpovida AI2 Analo-
gové vstupy modulu PLC Siemens LOGO! jsou schopny zpracovavat napétovy signal
v rozsahu 0+10 V, proudovy signal v rozsahu 0+20 mA nebo v rozsahu 4+20 mA. Pii
pouziti napajeciho napéti 24 V je nutno pted potenciometr o hodnoté¢ 5 kQ zaradit do
série omezovaci rezistor s hodnotou 6,6 kQ. Timto zptisobem se vytvori déli¢ napéti,
ktery zaruci, Ze na analogovém vstupu modulu PLC Siemens LOGO! bude napéti v
potfebném rozsahu 0+10 V. Ptiklad zapojeni jednoho analogového vstupu modulu PLC

Siemens LOGO! je uveden na Obr. 7, konkrétné je zde vyobrazeno pfipojeni analogo-
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vého vstupu AI2, ktery se nachazi na spolecné svorce s digitalnim vstupem I8. Obdob-
nym zpusobem se zapojuji 1 ostatni analogové vstupy pouzité ve struktuie modulu PLC

Siemens LOGO! [6].

LOGO!12/24.... 12V - 0Q

. 24 V- 6,6 kQ
5kQ
\\
L+ M 11 12 13 4 I5 3 8
vl | @O

Obr. 7 Pripojeni analogovych vstu-
pu [Upraveno a pouzito s laskavym

souhlasem fy. Siemens s. r. 0.] [6].

2.3.6. Pripojeni digitalnich vystupt

Modul PLC Siemens LOGO! je vyrabén ve dvou verzich (s ohledem na kon-
strukci digitalnich vystuptl). Modul PLC Siemens LOGO! s oznacenim ...R... ma relé-
ové digitalni vystupy (Obr. 8a). Kontakty téchto relé jsou vzajemné galvanicky oddéle-
ny od sebe, od napajeciho napéti a od vstupt. Lze je, kazdy samostatné, zatizit maxi-
malnim proudem 10 A. Na tyto vystupy je mozno pfipojit rizné zatéze, napt. zarovky,
zarivky, motory, relé stykacu, ovladaci civky ventila atd. Modul PLC Siemens LOGO!,
jez v typovém nazvu nema pismeno R, ma polovodi¢ové tranzistorové digitalni vystupy
(Obr. 8b). Tyto digitalni vystupy jsou chranény proti zkratu a pietizeni. Maximalni spi-
nany proud je 0,3 A na kazdy digitalni vystup. Dodatecné napajeni pro zat€z neni nutné,
nebot’ ho je dodavano piimo modulem PLC Siemens LOGO!. Kazdy digitalni vystup je

oznacen pismenem Q a ¢islem, napt. Q1 [6].
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1 [ e B DMB..R OO OMB 24
Gl 22°2¢
0e Ly w9 welyreeee 27 z¢ ¢e ze|eeeoee
|

x Zatéz Zatéz GQ

Zatéz: 24V DC, 0.3 A max.

'X' Zatez EX' Zatéz
Nowm ] |
Ochrana automatickym jistiéem, max. 16 A, charakteristika B16, napf. jistié
55X2 116-6 (pokud je poZzadovana)

a) b)

Obr. 8 Pripojeni vystupii: a) reléové vystupy, b) polovodicové vystupy. [Upra-

veno a pouzito s laskavym souhlasem fy. Siemens s. r. 0.] [6].

2.3.7. Zapnuti modulu PLC Siemens LOGO!

Modul PLC Siemens LOGO! nema vlastni sitovy vypina¢. Zapnuti nebo vytnuti
modulu PLC Siemens LOGO! je realizovano pomoci vypinace nebo fidicich obvodi
Vv celkové zastavbe zatfizeni, at’ je to rozvadé¢ zatizeni nebo vyukovy panel. Do jakého

stavu se modul PLC Siemens LOGO! po zapnuti uvede zavisi na nasledujicim (Obr. 9):

a) Zda je v paméti modulu PLC Siemens LOGO! ulozen program,

b) Zda je zasunut programovy modul (karta) nebo kombinovany modul pa-
mét/baterie do konektoru PC/modul umisténém na ¢elnim panelu modulu
PLC Siemens LOGO! Basic,

c) Zda jde o variantu modulu PLC Siemens LOGO! bez displeje (LOGO!...0),

d) V jakém stavu se modul PLC Siemens LOGO! nachazi v dobé, kdy doslo k
vypadku napajeciho napéti [6].
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Pred vypnutim Po zapnuti
Be nebo Eglskpgsgé'
Slls:rEuS-?C o ‘
l:prét;_dné]

V paméti neni \I . r—

zadny P = | Pokara

program (s programem) Start
e 2 e
2003-01-2F :
- = = mem ;) 0G0l
0. 123456789 — -
1.0123456789 (prazdné) 201234 ...
.23 o

g..123455?l1 LOGO! ve

14 g3 \ RUN

Par = 0300 g;lfj =
LOGO! ve Cnt = 0028 — S programem
stavu RUN (s programem) © ipsaseras [ZKOPIrOV. Z
1 mza45678s |Modulu (karty)
do LOGO!

B1 >Program.. - T
m poma | S uloZzenym
a1

= nebo . Hediny.. programem z

ﬁiﬁ Start LOGO!

Program v (prézdné) S programem
pametl L >Program.. k .
P => | heam | modulu do
(s programem) Start LOGO!

Obr. 9 Reakce LOGO! po zapnuti. [Upraveno a pouzito s laskavym sou-
hlasem fy. Siemens s. r. 0.] [6].

Pro zaruceny ptechod rozsifovaciho modulu LOGO! do rezimu RUN je tfeba za-
jistit dokonaly kontakt mezi modulem PLC Siemens LOGO! Basic a rozsifovacimi mo-
duly. Dokonalé pfipojeni rozsifovacich modulti na napajeci napéti, které musi byt za-
pnuto diive, nebo soucasné s napajenim zakladniho modulu PLC Siemens LOGO! Ba-
sic. V pfipadé nesplnéni této podminky modul PLC Siemens LOGO! Basic nedokaze
identifikovat rozsitujici moduly a ignoruje je.
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Vyrobce doporucuje ctit ¢étyfi jednoducha pravidla pro spousténi modulu PLC
Siemens LOGO!:

a)

b)

d)

Jestlize ani modul PLC Siemens LOGO! ani vloZeny pamétovy modul (kar-
ta) nebo kombinovana karta pamét/baterie neobsahuji program pro obvod,
modul PLC Siemens LOGO! (s displejem) hlasi: ,,No Program (bez pro-
gramu) / Press ESC (stisknéte ESC)* [6],

Je-li v pamétovém modulu (na kart¢) nebo v kombinované karté¢ pa-
mét/baterie program, je automaticky kopirovan do modulu PLC Siemens
LOGO!. Program, ktery je v modulu PLC Siemens LOGO!, je automaticky
bez ulozeni piepsan [6],

Je-li v modulu PLC Siemens LOGO! nebo v pamétovém modulu (na karté)
nebo v kombinované karté pamét/baterie program, je modul PLC Siemens
LOGO! uveden do provozniho stavu, ktery mél pred odpojenim napdjeni.
Verze bez displeje (LOGOQ!...0) automaticky ptechazeji ze STOP do RUN
(zméni se barva LED z ¢ervené na zelenou) [6],

Pokud je aktivovana remanenci alesponn pro jednu funkci nebo je né&jaka
funkce trvale remanentni, pak zlstanou pii odpojeni napdjeciho napéti tyto

soucasné hodnoty zachovany [6].

2.3.8. Provozni stavy modulu PLC Siemens LOGO! Basic

Modul PLC Siemens LOGO! se miize nachazet pouze ve dvou provoznich sta-

vech. V provoznim stavu STOP a RUN.

V provoznim stavu STOP je na displeji modulu PLC Siemens LOGO! zobrazeno

,No Program‘ nebo je modul PLC Siemens LOGO! piepnut do programovaciho rezimu

(pouze u modulu PLC Siemens LOGO! s displejem), nebo u modulu PLC Siemens
LOGO! bez displeje sviti cervena LED. Modul PLC Siemens LOGO! v tomto stavu

necte vstupni data, nevykonava program a reléové digitalni vystupy jsou trvale rozepnu-

té nebo polovodic¢ové digitalni vystupy trvale vypnuté [6].

V provoznim stavu RUN je na modulu PLC Siemens LOGOQ! s displejem bud’

maska pro sledovani vstupt/vystupt a zprav (po spusténi START v hlavnim menu),

nebo je modul PLC Siemens LOGO! piepnuto do rezimu pfifazovani parametru. U mo-
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dulu PLC Siemens LOGO! bez displeje sviti zelena LED. Modul PLC Siemens LOGO!
V tomto stavu Cte stavy na vstupech, pouziva program pro vypocet stavl vystupt a zapi-

na nebo vypina reléové nebo polovodic¢ové vystupy [6].
2.4. Programovani modulu PLC Siemens LOGO!

Programovanim oznacujeme v nasem ptipadé vytvareni programu pro obvod.
Program pro modul PLC Siemens LOGO! neni vlastné nic jiného, nez elektrické sché-

ma zapojeni ovladaciho obvodu piekreslené do trochu jiné podoby [6].

Vkladani programu do modulu PLC Siemens LOGO! je mozné dvojim zpiso-
bem. Prvni moznosti je vytvafeni programu ptimo na modulu PLC Siemens LOGO!
Basic pomoci klavesnice na panelu. Je to velice efektivni zpusob, ale je vhodny spise
pro upravu a doladéni jiz stdvajiciho programu anebo vytvareni jednoduchych progra-
mu. Tento zpuisob programovani vSak nelze zvolit u modulu PLC Siemens LOGO! bez
displeje. Pro slozitéjsi aplikace a modul PLC Siemens LOGO! bez displeje, je vhodné;jsi
pouziti software LOGQO! Soft Comfort. Tento programovaci software je specialné vy-
tvofen pro rychlé a snadné vytvareni, zkouseni a simulaci, upravovani, ukladani a tisk

vytvotenych programi.
2.4.1. Programovaci terminologie

2.4.1.1. Konektory modulu PLC Siemens LOGO!:

Termin ,,konektor* se vztahuje ke vSem spojim a stavim v modulu PLC Sie-
mens LOGO!. Stav digitalnich /O muze byt ,,0 nebo ,,1*. Stav ,,0° znamena, Ze na
vstupu neni specifické napéti. Stav ,,1* znamena, Ze na vstupu se objevilo specifické
napéti. V modulu PLC Siemens LOGO! jsou vytvoteny konektory ,,hi®, ,, 10 a ,,x*, pro
ulehéeni programovani. Konektoru ,hi“ (high) je pfifazen stav ,,1*“. Konektoru ,,lo*
(low) je pfifazen stav ,,0“. Konektoru ,,x* je pfifazen stav takovy, ktery nezméni funkci
bloku. Nemusi se pouzit vSechny konektory v bloku. Program pro obvod automaticky
pfifadi nepouzitym konektorim stav, ktery zajistuje nalezitou funkci ptislusného bloku,

I v ptipadech kdy se nemohou nepouzité konektory oznacit ,,x* [6].
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2.4.1.2. Bloky:

Blok v logickém modulu PLC Siemens LOGO! ptedstavuje funkeci, ktera je pou-
Zita na pievedeni vstupni informace na vystupni. Diive se musely pomoci vodi¢u zapojit
jednotlivé elektronické prvky v ovladaci sktifice nebo ve svorkovnici. U modulu PLC
Siemens LOGO!, kdyz se tvoti program pro obvod, propojuji se spolu programové jed-
notlivé bloky. Nemusi se nic dratovat. Jednoduse se vybere spoj, ktery je potieba, z me-
nu Co a propoji se. Pro nazev menu je pouzita zkratka z anglického “Connector” [6]. Na
Obr. 10 je ukazano typické zobrazeni v modulu PLC Siemens LOGO!, v jednom oka-

mziku je mozné zobrazit na displeji pouze jeden blok.

Zol i v LOGO! .
obrazeni v Cislo bloku pfifadilo LOGO!

Zde je piipojeny dalsi blok

Bl

Wstup

N o

Blok Vystup

Tento spoj neni potfeba

Obr. 10 Zobrazeni na displeji modulu PLC Siemens LOGO! [Upraveno a

pouzito s laskavym souhlasem fy. Siemens s. r. 0.] [6].

24.1.3. Logické operace:

Logickymi operacemi nazyvame nejzakladnéj$i bloky. Mezi zakladni logické
operace fadime: logicky souc¢in - AND, logicky soucet - OR, negaci logického soucinu
(Shefferovu funkci) - NAND, negaci logického souctu (Pierceovu funkci) — NOR, nee-
kvivalenci XOR a negaci (invertor) — NOT. V Logo! terminologii jsou mezi logické
operace zahrnuty také specialni funkce: pulzni relé, vzestupny/sestupny ¢itac, tydenni
spina¢, zpozdéné zapnuti/vypnuti, Softkey (programovatelna klavesa) atd. Tyto special-

ni funkce poskytuji podstatné vétsi vykon.
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2.4.1.4. Prirazeni ¢isla bloku:

Pokud je v programu vloZen blok, modul PLC Siemens LOGO! mu vzdy piitadi
&islo. Cisla blokd pouziva modul PLC Siemens LOGO! pro zobrazeni propojeni bloku.
Cisla jsou hlavné uréena pro lepsi orientaci v programu. Obr. 11 ukazuje tfi pohledy na
displej modulu PLC Siemens LOGO!, které piedstavuji program pro obvod. Jak je vi-
dét, modul PLC Siemens LOGO! propojuje bloky s pouzitim jejich ¢isel. Vyhodou ¢is-
lovani bloka je, ze pomoci jejich ¢isel se mohou pfipojit témét kterékoliv bloky ke
vstupu aktualniho bloku. Timto zpisobem se mohou nékolikrat pouzit mezivysledky
logickych nebo jinych operaci, usetii se tim ndmaha s programovanim a také misto v

paméti a zajisti se vizualné pochopitelné zapojeni obvodu [6].

"_’/ﬁ:isla blokl
B2

- =1
1 '
5 - g1 Tyto bloky jsou
propojeny
3
B3 Bl
x - =i 4 =1
I4 — 2
I5 —B1 -k @[3 Q1 =—E1 |01
I6 — — —

- Listovani programem s pouzitim klavesy 4

Obr. 11 TFi pohledy na displej modulu PLC Siemens LOGO! [Upraveno a po-

uzito s laskavym souhlasem fy. Siemens s. r. 0.] [6].
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2.4.2. Programovani modulu PLC Siemens LOGO! pomoci klavesnice

Vyrobce doporucuje ctit Ctyfi zlata pravidla pro praci s modulem PLC Siemens
LOGO! a jeho programovani pomoci klavesnice na ¢elnim panelu modulu PLC Sie-

mens LOGO! Basic:
2.4.2.1. Pravidlo 1. — Zména pracovniho modu:

Obvod vytvafime v programovacim modu. Pokud se po zapnuti modulu PLC Si-
emens LOGO! objevi na displeji ,,No Program / Press ESC*, piejdeme do programova-
ciho modu stiskem kldvesy ESC. V modu pfifazeni parametri nebo v programovacim
modu mizeme editovat ¢asovac a hodnoty parametru jiz existujiciho programu. Béhem
pfifazovani parametru je modul PLC Siemens LOGO! v médu RUN, tj. pokracuje v
provadéni programu. Chceme-li pracovat v programovacim moédu, musime program
ukoncit ptikazem ,,Stop*. Piikazem ,,Start™ v hlavnim menu spustime m6éd RUN. V mé-
du RUN se muzeme vratit do modu pfifazeni parametrtt pomoci klavesy ESC. Pokud se
chceme vratit z modu ptifazeni parametri do programovaciho modu, vybereme piikaz
,»Stop* v menu pfifazeni parametra a potvrdime vyzvu ,,Stop Prg®“ pomoci ,,Yes“. Pro-

vedeme to pfesunutim kurzoru na ,,Yes“ a potvrzenim pomoci klavesy OK [6].
2.4.2.2. Pravidlo 2. — Vstupy a vystupy:

Program pro modul PLC Siemens LOGO! vzdy vytvaiime postupovanim od vy-
stupu ke vstupu. Vystup mizeme piipojit na n€kolik vstupi, ale neni mozné zapojit je-
den vstup na nékolik vystupti. Neni mozné zapojit vystup na piedchozi vstup ve stejné
cest¢ v programu. Pro takovéto vnitini rekurze pouzijeme ptiznaky propojeni nebo vy-

stupy [6].

2.4.2.3.  Pravidlo 3. — Kurzor a pohyb kurzorem:

Pro editaci programu plati, kdyz se kurzor objevi ve tvaru podtrzitka (_), maze-
me jim pohybovat. Pro pohyb kurzoru v programu pouzivame klavesy «, », ¥, A,
které jsou umistény na ¢elnim panelu modulu PLC Siemens LOGO!. Pro zménu na “Se-
lect connector/block® (vybrat konektor/blok) stiskneme OK. Pro opusténi programovani

stiskneme ESC. Pokud chceme vybrat konektor/blok, musi byt kurzor ve tvaru plného

25



Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

¢tvereCku (m). Pro vybér konektoru nebo bloku stiskneme klavesy ¥ a A. Volbu po-
tvrdime stisknutim klavesy OK. Pro navrat zpét o jeden krok stiskneme klave-
su ESC [6].

24.2.4. Pravidlo 4. - Planovani

Diive nez zacneme tvorit program pro obvod, méli bychom si nejprve udélat
plan na papir nebo programovat modul PLC Siemens LOGO! piimo pomoci software
LOGO! Soft Comfort. Modul PLC Siemens LOGO! muze ukladat programy, pouze
jsou-li celé a bez chyby [6].

2.4.3. Programovani modulu PLC Siemens LOGO! pomoci software
LOGO! Soft Comfort

Firma Siemens nabizi program pro PC LOGO! Soft Comfort. Tento software ma
mnoho funkei, naptiklad: grafické rozhrani pro offline vytvareni programu pomoci kon-
taktniho schématu (kontaktni graf /schéma obvodu) nebo funkénich blokl (funkéni
schéma), simulaci programu pro obvod na pocita¢i, generovani a tisk piehledného
schématu programu, ulozeni zalozniho programu na pevny disk nebo jiny nosi¢ dat a
jeho archivaci, porovnani programii, snadnou konfigurace blokt, pfenos programu v
obou smérech (PC € = modul PLC Siemens LOGO!), ¢teni hodnot ¢itace provoznich
hodin, nastaveni denniho ¢asu, prechod letni/zimni ¢as. Dale nabizi nenahraditelnou
funkci testu online. Pii tomto testu lze sledovat na monitoru PC zmény stavu a proces-
nich proménnych modulu PLC Siemens LOGO! v m6édu RUN. Aktualni stav digitalnich
vstupl a vystupt, pfiznaki, bitt posuvného registru a kurzorovych klaves. Hodnoty
vSech analogovych vstupt a vystupt a pfiznaki, vysledky vSech bloku, aktualni hodno-
ty (véetn¢ ¢asi) vybranych blokt. Dale 1ze provadét spusténi a zastaveni provadéni pro-

gramu pies PC (RUN, STOP) [6].

LOGO! Soft Comfort piedstavuje alternativu ke konvenénim technickym meto-
dam a ma navic nekolik vyhod. Mezi tyto vyhody mizeme zatadit moznost Vyvoje ob-
vodového programu na PC bez fyzické ptitomnosti modulu PLC Siemens LOGO!, které
zatim muze vykonavat jiny program. MozZnost simulace programu na pocitaci a ovéteni
jeho funkce pied vlastni realizaci v systému. K programu muzeme dopliiovat komentare

a vytvaret jeho trvalé zdznamy. Kopii programu ulozime do systému souboril ve svém
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PC, a tim ho mame piimo k dispozici pro libovolné upravy, nebo pro pouziti na vice
modulech PLC Siemens LOGO!. Muzeme ho také posilat po internetu ptipadnym dal-
$im zakaznikiim, nebo na vzdalena pracovisté. Staci nékolik stisknuti klaves a je prove-

den download programu do modulu PLC Siemens LOGO!.
2.4.4. Systémové pozadavky LOGO! Soft Comfort V6.1

LOGO! Soft Comfort V6.1 bézi pod Windows 7., Windows Vista., Windows
95/98., Windows NT 4.0., Windows Me., Windows 2000., Windows XP., Linux. a

Mac OS X.. od téchto systému a PC instalace potfebuje minimalné:

a) Windows 7., Vista., 95/98:, NT 4.0., s Me., Windows 2000., Win XP.:
— PC Pentium 111 500 MHz,
— 90 MB volného mista na HDD,
— 64 MB RAM,
— SVGA graficka karta s miniméalnim rozliSenim 800 x 600 (minimalné
256 barev),
— CD-ROM mechanika,

b) Mac OS X. 10.4 s J2SE 1.5.0:
— PowerMac G3, G4, G4 Cube,
— iMac, PowerBook G3, G4 nebo iBook,

c) Linux. :
— SUSE Linux 10.0,
— kompatibilni se v§emi linuxovymi distribucemi, které jsou kompatibilni
s Javaz,
— je mozné najit potfebné pozadavky na hardware z odpovidajici linuxové

distribuce.
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2.4.5. Instalace LOGO! Soft Comfort V6.1

Nyni budu popisovat postup instalace software LOGO! Soft Comfort
V opera¢nim systému Windows 7.. Instalace software LOGO! Soft Comfort V6.1 za¢ina
vlozenim instalaéniho CD-ROM do CD mechaniky pocitace. Po n¢kolika sekundach se

na obrazovce pocitae zobrazi komunikaéni okno, které nabidne spusténi vlastni insta-

lace (Obr. 12).

r ———
=. Prehrat automaﬁcﬂ e e I

Jednotka DVD RW (E:)
LOGOCOMFORT

[T Vichy provést tuto akci pro software a hry:

Mainstalovat nebo spustit program z média

a. Spus_ﬁt ngp.exe

Obecné — moZnosti

Oteviit sloZku a zobrazit soubary
I pomad programu Prizkumnik Windows

Zobrazit v Ovladacich panelech daléi moZnosti
automatického prehravani

Obr. 12 Spusteni instalace.

Kliknutim levého tlaCitka na odkaz ,,Spustit Setup.exe* se spusti vlastni instalace
software LOGO! Soft Comfort. V dalsim kroku instalace se na obrazovce pocitace uka-
ze komunikac¢ni okno s volbou piislusného jazyka, ve kterém se bude odehravat komu-
nikace vaSeho pocitace s Vami v prub&hu instalace a zaroven je to jazyk, ve kterém bu-
de software LOGO! Soft Comfort V6.1 komunikovat s uzivatelem. Po volbé piislusné-

ho jazyka nasleduje stisknuti tlac¢itka OK pomoci Sipky mysi (Obr. 13).

28



Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

SIEMENS

LOGO!Soft Comfort V6.1

© Siemens 2008

Obr. 13 Spusteni instalace — volba jazyka.

Naésleduje dalsi okno s licenénimi podminkami platnymi pro pouzivani software
LOGO! Soft Comfort. Licen¢ni podminky je potieba fadné precist a piipadné vytisk-
nout a uschovat. Pokud s nimi nesouhlasime, instalace produktu kon¢i. Souhlasné sta-
novisko potvrdime stisknutim ,,I accept the terms of the License Agreement (,,Souhla-
sim s podminkami licen¢ni smlouvy*) a nasledné potvrdime stisknutim tlacitka Next

(Obr. 14).

. \
4 LOGO!Soft Comfort V6.1 . - el

License Agreement

Installation and Use of LOGO!Soft Comfort V6.1 Requires
Acceptance of the Following License Agreement:

»

Please note:

This software is protectsd under German andior U5 American Copyright
Laws and provisions in international treaties. Unauthorized reproduction and
distribution of this software or parts of it is Liable to prosecution. It will be
prosecuted according to criminal as well as civil law and may result in severs
purishment andlor damage claims.

Please read all license provisions applicable to this software before mstalling
and using this software. Vouwill find them after this note.

If you purchased this software on a CD marked as "Trial-Version” or together .

(@ 1 aceept the tems of the license Agreement

[ ) | da NOT accept the tarms of the License Agreement

InstallAnywhere by Macrovision

Previous Mext

Obr. 14 Licencni podminky.
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Nasleduje dalsi okno s volbou slozky umisténi instalace programu v podéitaci.
Mize si zvolit vlastni slozku pro umisténi, ale je vhodnégjsi nechat slozku pro umisténi,
kterou zvolil systém pocitace. Pokud nebudeme slozku umisténi ménit, stiskneme tla-
¢itko Next (Obr. 15). V piipadé vlastni volby stisknete tlacitko Choose.... Systém ote-
vie okno S moznosti vybéru slozky v pocitaci a je jen na zvazeni uzivatele, do jaké sloz-
ky si navoli umisténi instalace software LOGO! Soft Comfort V6.1. Pfislusnou volbu
potvrdi stiskem tlac¢itka OK v okn¢ vybéru slozky a naslednym stiskem tlacitka Next
(Obr. 15).

1 LOGO!Soft Comfort V6.1 . - = —2E—|
Choose Install Folder
‘Where Would You Like to Install?
C:\Program Files (x86)|Siemens|LOGOComfort_VE
Restore Default Folder I I Choose...
Installanywhere by Macravisian
provess | [k

Obr. 15 Vyber slozky instalace.

Poté nasleduje dalsi okno s volbou moznosti umisténi ikony zastupce software
LOGO! Soft Comfort. Vétsina uzivatelt voli moznost ,,On the Desktop® (na plose). Po

provedeni piislusné volby stiskne uzivatel tlacitko Instal (Obr. 16).
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Choose Shortcut Location

Where would you like to create product icons?

(7) In anew Pragram Group: ‘LDGO!SoFt Comfort V6.1

() In an existing Program Group: [Siemens LOGO!Saft

() Inthe Start Menu
© b

() Inthe Quick Launch Bar

() Other: |

(7) Don't create icons

Create Icons for All Users

Obr. 16 Volba umisténi ikony.

Po stisknuti tlag¢itka Instal se dokon¢i instalace software LOGO! Soft Comfort a

zobrazi se okno jejiho dokonceni stisknutim tla¢itka Done (Obr. 17).

Congratulation!

LOGOISoft Camfort VE.1 has been successfully installed ta:

CaProgram Files (xBE1Siemens\LOGOCamfon_vE

' Start LOGO!Soft Comfort V6.1,
View Readme.

Cancel Previous [

Obr. 17 Ukonceni instalace.
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Po stisknuti tlac¢itka Done se instalace ukonéi a automaticky se spusti vlastni
program LOGO! Soft Comfort (Obr. 18).

" 10c0son Cormr S N === <= S

File Tools Help

O~ - Eh?

Obr. 18 Uvodni okno LOGO! Soft Comfort V6.1.

2.4.6. Instalace CeStiny pro LOGO! Soft Comfort V6.1

Pro instalaci CeStiny je nutné si stahnout soubor z internetové stranky firmy Sie-
mens s. 1. 0. Ceskd republika, divize Industry Automation & Drive Technologies,
v sekci automatizacni systémy a podsekci mikrosystémy:

http://www1.siemens.cz/ad/current/index.php?ctxnh=3dc1f5a3fc&ctxp=info novinky&

msite=file_details&fnh=c8ef8800df . Tento soubor ma nazev ,cestina_Isc v6-

0_cz.zip“. Jelikoz se jedna o soubor, ktery je zkomprimovany, je vsak potieba ho nejpr-
ve nakopirovat do slozky s instalaci software LOGO! Soft Comfort V6.1. Pro ilustraci
uvadim  piiklad  cesty, kam  soubor  nakopirovat:  C:\Program  Files
(x86)\Siemens\LOGOComfort_V6. Nasledné je nutno tento soubor v této slozce rozba-
lit. Po rozbaleni je potieba ukoncit béh programu LOGO! Soft Comfort, pokud je spus-
tén a znova ho spustit standartnim zptsobem pies Start ->Programy->Siemens LOGO!
Soft Comfort, nebo dvojklikem na ikonu na plose (Obr. 19).
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i e

Obr. 19 Ikona LOGO! Soft Comfort.

Pro pfepnuti do CeStiny je potfeba v hlavni nabidce otevieného okna programu
LOGO!! Soft Comfort rozkliknout Tools, zvolit Options... a z nabidky zvolit Lan-
guage. Poté vybrat ¢estinu a potvrdit stisknutim tlacitka OK. Po potvrzeni se zobrazi
okno s informaci, Ze je potieba program restartovat. Toto hlaSeni se potvrdi stlaCenim
OK (Obr. 20) a nasledn¢ obsluha program LOGO! Soft Comfort ukondi.

,,
] LoGO!Soft Comfort

File Help

I

Obr. 20 Nastaveni cCestiny.

Po znovu otevieni programu LOGO!! Soft Confort jiz s obsluhou software ko-
munikuje Cesky (Obr. 21). V ¢estiné je i napovéda obsazena v programu. Toto je velice
vyhodné z didaktického hlediska, kdy by mél byt vyukovy software v matetském jazy-
ce. Toto je jeden z divodu pro¢ uptednostiiuji modul PLC Siemens LOGO! se svym
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software LOGO! Soft Comfort pro vyukové vyuziti oproti jinym konkuren¢nim pro-
gramovatelnym logickym automatim. Pouziti ¢eské lokalizace zamezuje nepfesnym
ptekladiim z cizich jazykl a pfipadnym technickym nejasnostem v o¢ekavané a skutec-
né funkci jednotlivych blokli nebo celého programu. Je vSak pravdou, Ze v tuto chvili
jdou do pozadi mezipfedmétové vztahy s cizimi jazyky. V ptipadé€ jejich prohlubovani,
vSak neni problém pfejit s komunikaci software zpét do né&jakého z deseti nabizenych
cizich jazyka. V tomto ohledu firma Siemens ptedstihuje svou konkurenci nejen po

technické strance, ale i po strance didaktické.

——
mfo

- —
L e
- ———
Soubor Mastroje Mapovéda

O~ =M

Modem odpajen

Obr. 21 Ceské prostiedi LOGO! Soft Comfort.

2.4.7. Nastaveni LOGO! Soft Comfort V6.1

Pfi prvnim spusténi je nutno zvolit v programu LOGO! Soft Comfort vychozi

nastaveni standartniho editoru.

Protoze studenti budou nejprve programovat konkrétni cvi¢eni pomoci kontakt-
niho schématu (LAD), je nutné toto nastavit jako vychozi. Postup pii nastaveni je nasle-
dujici. Jako prvni krok rozklikneme v hlavni nabidce tla¢itko Nastroje, bod 1. na Obr.
22 a z nabidky vybrat Moznosti..., bod 2. na Obr. 22. Poté rozbalit v okné Standartniho
editoru nabidku standartni editor, bod 3. na Obr. 22. Nasleduje volba mezi Kontaktni
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schéma (LAD) a Funkéni bloky (FBD), bod 4. na Obr. 22. Zvolime Kontaktni
schéma (LAD) a potvrdime stiskem tla¢itka OK, bod 5. na Obr. 22.

— e RS WS We—

2
il LOGO!Soft Comfort
Soubor |Nastroje | Napovéda

PFenos 3

@ Plipojit modem..,
Qdpaojit modem

v
oz Standardni editor

Jazyk

Zobrazeni dokumentd
B Plocha
S Tisk
=2 Rozdéleni spojd

Port

", Simulace
@ Barvy
Vzhled

Standardni editar

oy, FunkEn BD
Ty, Funkni bloky (FBD)
Kontaktni schéma (LAD)

Obr. 22 Nastaveni standartniho editoru.
2.4.8. Realizace programu:
Po vychozim nastaveni standartniho editoru software LOGO! Soft Comfort pie-
chazi student k dal$imu kroku realizace programu. V tomto kroku ma nékolik moznosti

(Obr. 23):

. -
Wocosorcomor, TS R i
Cai— —

Soubor N povéda

% A2

Mowy Cirlah Oteviit... ctieo

LOGO! -> PC ctiku

. Swienchom o |

Obr. 23 Vyber realizace programu.
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1. Realizace nového programu,
2. Otevieni stavajiciho programu a prace s nim,

3. Nahrani programu z modulu PLC Siemens LOGO! a prace s nim.

Body 2 a 3 jsou uskutecnitelné, az kdyz ma student vytvoreny néjaké programy
anebo provedl realizaci programu piimo na modulu PLC Siemens LOGO! a potiebuje

s nim dale pracovat, nebo ho potiebuje ulozit.

Jelikoz budeme tvofit novy program, proto zvolime 1. moznost. Klikneme na
ikonu Novy a otevie se nam okno standartniho editoru pro realizaci projektu pomoci

kontaktniho planu (Obr. 24).

i — - — o
1l LOGO!Saft Comfort [y - BNl
Soubor Upravy Format Zobrazit Nastroje Okno Napovéds '
Dr@E-@#HE tRBRX oo FIAM-FEE /6 N i
A
— Projekt1
E Konstanty " pry
|| PFimy kontakt -
Bt | - Negovar kontakt
'h || Analogovy kontakt =
4] Vystupnf civia
A & vyskupri ch —
-8 :I¥ Naguvanq vy‘stupru i S
[l w1 Analogovy wystup 9.
|| ™5 | |, Specialni funkce
Casovy spinat
Zpofdéné zapnuti
ZpaFdEng vypnuti
ZpoZdéni zap/vyp
| nﬁ:., - Wupda s
:g Impulzni rele
Hranou spouiténé
Asynchronni pulzn
Nahodny generate ™
I3

Dl’g

EEEER

Vyber ﬁ Modem odpajen 0BAG,Standard 100%

Obr. 24 Okno standartniho editoru.

Okno standartniho editoru se sklada z nékolika &asti:

1. Hlavni nabidka,

2. Standartni panel néstroju,

3. Programovaci nastroje,

4. Okno prvka - kontakti, konektort, zakladnich funkci a specialnich funk-
ci,

5. Okno editace programu,

6. Informacni okno,

7. Stavovy radek.
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2.4.8.1. Standartni panel nastroji

Ikony standardnim panelu nastroji poskytuji rychly pfistup k ptikazim, které
jsou také k dispozici v Hlavni nabidce. Pichled piikazi a jejich ikon, které se nachazeji

ve standardnim panelu nastroju je na Obr. 25 [8].

Soubor Novy

4

Oteviit
Zavrit
Ulozit

Tist

4

Upravit Vyjmout

Kopirovat

VloZit

Odstranit
Zpét

Opakovat

Zarovnat | Automaticky

Svisle

Vodorovné

Nastroje |Piepnout rezim LOGO!
PC—=LOGO!

LOGO!->PC

I IEEINMEE BB RN IDE

Zobrazeni |Vybrat spoje
Zvetsit

o)

Q Zmensit

® Soubor Format stranky
"y Konverze do FBD

N2 Napovéda |Piima nipovéda

Obr. 25 Panel nastroju prehled [Upraveno a pouzito
S laskavym souhlasem fy. Siemens s. r. 0.] [8].

2.4.8.2. Panel programovacich nastroju

Panel programovacich nastroji obsahuje integrované ikony pro vytvareni, edita-
Ci a testovani programu. Piehled piikazi programovacich nastroji a jejich ikon je na

Obr. 26 [8].
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Specialni funkce

Simulace:

#| = |Okno prvki oteviit/zaviit
ly ~ Vybér:

“A Vlozit komentaf

-4 Rozdélit/piidat spojeni

t Spojit
Kontakty/konektory
ZAaKladni funkce

o

&

Online test

Obr. 26 Programovaci nastroje — prehled [Upraveno a
pouczito s laskavym souhlasem fy. Siemens s. r. 0.] [§].

2.4.8.3. Okno prvku

Okno prvkl obsahuje nabidku kontakti, konektori, zékladnich funkci (pouze pfi
editaci programu pomoci funkénich bloki FBD) a specialni funkce. Vzhled okna prvki
pfi editaci programu pomoci kontaktniho schématu (LAD) je na Obr. 27a. V okné neni

pfitomna nabidka zadkladnich funkci. Vzhled okna prvkia pfi editaci programu pomoci

il LOGO!Soft Comfort - ] LOGO!Soft Comfort
Soubor Upravy Format Zobrazit Mastroje Okn Soubor Upravy Format Zobrazit Mastroje Okno MNapowéda
D - S & @ X o D= HdE & BBRX © o~ =
= i prories =
= |1 konstanty " Pro = Konstanty " Rroiskel
S| pimy kontak - |, Digitalni
B3 | ol negovany konkske B | -} Analogove B
Al {F Analogavy kontalk: v | Zakdadnifunkce ISR
sod) vystupni civka ~*anp WP o
& | -l Negovana vistupi civia - ® AND (hrana)
1 “e T Analogovy vistup Lo B MAND
™3 ||| Specialni funkce cernanD (hrana) MDD
+- | Casowy spinat -2 OR.
z Citate .
#l-- | Analogové A Txor Mttt
& Rizné wtmor Ml
|| —2 | | Specialni funkce
& w | Casovy spinag
= Citate Mool
& @ Analogove Ml
#- |, RGzné
o g 3 <
a) b)

Obr. 27 Okno prvkii: a) kontaktni plan, b) funkcni bloky
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funk¢nich blokd (FBD) je na Obr. 27b. V okné je pfitomna nabidka zakladnich funkci.
2.4.9. Realizace programu na piikladu

Postup vlastni realizace programu uvedu na konkrétnim piikladu. Pro ilustraci
jsem si vybral cviceni €. 4. Jedna se o realizaci ovladaciho obvodu ovladani stykace
Z jednoho mista. Toto zapojeni byva téz oznacovano jako ,,stykacova samodrz*“. Schéma

zapojeni je uvedeno na Obr. 38 v pfilohach.

Jak zapojeni funguje? Stisknutim tlacitka SB2.1 se obvod civky stykace KM1.1
uzavie a elektromagnet spoji kontakty stykace. Aby stykac zlstal trvale v zapnuté polo-
ze 1 po uvolnéni zapinaciho tlacitka, je pfemostén pomocnym spinacim kontaktem
KM1.1. Vypina se stisknutim vypinaciho tlacitka SB1.2. Pfi pfetiZzeni vypne stykac sa-
mocinn¢ pusobenim tepelného nadproudového relé FA3.2, které rozpoji ovladaci obvod

civky.

Jak budeme postupovat pii programovani? Nejprve si ptitadime ovladaci prvky
jednotlivym digitalnim vstuptim a ak¢ni ¢leny jednotlivym digitalnim vystupim. Digi-
talnimu vstupu 11 na modulu PLC Siemens LOGO! ptifadime kontakt tepelného nad-
proudového relé FA3.2. Digitalnimu vstupu 12 na modulu PLC Siemens LOGO! pfira-
dime kontakt vypinaciho tlac¢itka SB1.2. Digitdlnimu vstupu I3 na modulu Siemens
LOGO! pfifadime kontakt tlac¢itka SB2.1. VSechny tyto kontakty budeme uvazovat jako
spinaci. Digitalnimu vystupu Q1 pfifadime civku stykace KM1 (Obr. 28).

2.49.1. Kontaktni plan (LAD)

Po tomto pfifazeni budeme pomoci software LOGO! Soft Comfort vytvaret
vlastni program. Nejprve v kontaktnim planu (LAD). V okné prvka si vybereme jednot-
livé kontakty z nabidky. Vybereme je kliknutim na zvoleny druh. Zvoleny druh se pod-
barvi modie a naslednym kliknutim do okna editace programu se nam kontakt ptenese
do tohoto okna. Otevie se nam vyskakovaci okno s nabidkou vstupl.. Zvolenim kon-
krétniho vstupu tento pfifadime kontaktu a vybér potvrdime tlacitkem OK. Takto si
vlozime na plochu dva negované kontakty, kterym pfifadime vstupy I1 a 12. Negované
kontakty jsme zvolili proto, ze ve schématu zapojeni je uveden vypinaci kontakt tepel-

ného nadproudového relé FA3.2, kterému jsme prifadili digitalni vstup 11 a kontakt vy-
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pinaciho tlacitka SB1.2, kterému jsme pfifadili digitalni vstup 12. Dale na plochu vlozi-

me jeden pFimy kontakt, ktery bude plnit funkci spinaciho tlacitka SB 2.1. Pfifadime

FA32 §8SB21
+ SB 1.2

24V

¥

230V

KM 1

Obr. 28 Fyzické zapojeni modulu PLC Siemens LOGO! —

realizace cviceni ¢. 4 [Upraveno a pouzito s laskavym

souhlasem fy. Siemens s. r. 0.] [6].
mu digitalni vstup I3. Jesté nam zbyva zvolit obdobnym zptisobem vystupni civku Ql,
ktera odpovida civce stykace KM1 (Obr. 29).

i LOGO!Sof Comfort [0 0 Poimg kontake] |3l | 1 LocOisof Comfort — T
Soubor Upravy Format Zobrazit Nastroje Okno Napovéda Fam = Soubor Upravy Format Zobrazit Nistroje Okno Nipovida
D-S-WHE tBBX o> F IM || bk DrE@-#HS imBX oo FIAMN =EK /Qq Q%K
. . BT ‘ ‘ -
Pousteln bloky 4 piimy kontakt
I—M B | 4 Negovany karesit
K alogovy kontale
1 12(vstup] -
|
1 13 [vstup] “H
i
I 14 [vstup] ] Ed
|
I 15 [vstuo] L %
1 15 [vstup] {IES
1 17 [stup] I
1 18 [vstup]
1
1

19 [Vstup]
110 [Vstup] g
Lo J [ znae Napovéda L

Obr. 29 Vkladani prvkii do okna editace programu.

Po procesu vkladani kontaktli a vystupli pokracujeme procesem vlastniho propo-

jovani jednotlivych prvkl. V prvnim kroku opustime rezim vkladani kliknutim na ikon-
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ku Vybér v panelu programovacich nastroji. V druhém kroku v tomto rezimu uspora-
dame jednotlivé prvky na plose okna editace programu. V tietim kroku kliknutim na
ikonku Spojit v panelu programovacich nastroji piejdeme do rezimu propojovani jed-
notlivych prvki. A ve ¢tvrtém kroku chycenim vodice za vyvod jednoho prvku propo-

jime tazenim k vyvodu druhého pozadovaného prvku (Obr. 30).

1 L0GO'Soh Comfort (| & )
Soubor Upravy Formit Zobrazit Nastroje Okno Nipovéda - —
O-F-dldE tBRX oo M e-EE sQQ QM
ot profekt1 | T projekt2

A " 4 5 %

\ I R

= a

) r

B \S

i3

&

Hfl—izﬂ-ﬂl 0
01 g —
%

Obr. 30 Usporadani a propojent prvkii

2

Po propojeni veskerych prvki do pozadované funkce pfistoupime o ovétreni
funkénosti zapojeni — simulaci programu. V prvnim kroku opustime rezim propojovani
a prejdeme kliknutim na ikonku Simulace do simula¢niho rezimu. V tomto rezimu se
nam v dolni ¢asti okna programu LOGO Soft Comfort zobrazi okno simulace s nastroji
simulace. V druhém kroku postupné, v zavislosti na funkci stiskavame jednotlivé vypi-
nace. Vypinac v klidu je rozepnuty (2) a stisknuty je sepnuty (4). Na ikonce zarovky (3)
piedstavujici vystup sledujeme, zda je digitalni vystup sepnut (5) dle funkce obvodu,
nebo sepnut neni (3). Mista v obvodu, kterymi protéka elektricky proud, jsou zobrazena
cervenou barvou (6) a mista bez elektrického proudu jsou zobrazena modrou barvou (7).
Simulaci Ize zastavit ptes tlacitko Konec simulace (8). Tla¢itko ma tvar Cerveného
Ctverce. Simulaci 1ze zpétné spustit pomoci tladitka ve tvaru zelené Sipky Zacatek si-
mulace (9). Simulaci lze téz pozastavit tlacitkem PFerusSit/obnovit simulaci (10).
V poslednim kroku opustime rezim simulace kliknutim na ikonku Vybér v panelu pro-

gramovacich nastroji (11) (Obr. 31). Timto krokem se navratime do rezimu vybéru.
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"4 L0GOIS0ft Comfort —— . Fj- ool 51 |

Soubor l:lpravy Farmat Zobrazit Néstroje -Okrm Napovéda
D2~ S tBEX oo FIAM =EE 46 [k |
jh’“ Projekt1 n_l.:n Projekt2
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iy onkakt
It Megovany kontakt
|F Analogovy konkak
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4| Wystupni civka

4| Negovana vystupni civka
% T Analogovy wystup
Bpecialni funkce

£ Casovy spinat

m

1 | CyMy 18:35:22 (©

Obr. 31 Okno simulace.

Pokud program pracoval v simula¢nim rezimu spravné, piistoupime ke kroku
navazani komunikace s modulem PLC Siemens LOGO! a nahrani programu do modulu

PLC Siemens LOGO!. Postup je nasledujici:

1. Modul PLC Siemens LOGO! fyzicky propojime pomoci komunikac¢niho
kabelu. Konec se specidlnim konektorem vsuneme do konektoru pro
PC/modul. Tento konektor je pod krytkou na ¢elnim panelu modulu PLC
Siemens LOGO!. Druhy konec kabelu s USB koncovkou zasuneme do
USB konektoru na pocitaci.

2. Zapneme modul PLC Siemens LOGO!. Na pocitaci se pfi prvnim pfip0-
jeni zobrazi automaticka instalace USB zafizeni. Tuto instalaci nechame
probéhnout.

3. V hlavni nabidce klikneme na Nastroje = Pienos > PC - > LOGO!
(1) (Obr. 32).
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4. Pokud je modul PLC Siemens LOGQ! v rezimu RUN, program nas vy-
zve k ptepnuti do rezimu STOP stisknutim tlacitky YES (2) (Obr. 32).

5. Po potvrzeni se na obrazovce zobrazi okno PC 2LOGO!, které zobrazu-
je prubéh stahovani (3) (Obr. 32).

6. Po zmizeni okna prib¢hu stahovani byl program uspésn¢ nahran do mo-
dulu PLC Siemens LOGO!.

7. Pro spusténi programu v modulu PLC Siemens LOGO! pomoci pocitace
musime modul PLC Siemens LOGO! ptepnout do rezimu RUN. Piepnuti
uskutecnime bud’ pfes nabidku Nastroje v hlavni nabidce, nebo stiskem
ikony na standartnim panelu nastroju (4) (Obr. 32) a potvrzenim stisknu-

tim tlac¢itka YES ve vyskakovacim okné (5) (Obr. 32).
@ il LOGO!Soft Comfort é . —— ": b )

ey Ser\zstroje) Okno Napovéda
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Orz-HdE 5B °F
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[[ |l Konstanty tanovit typ : . ) |
il o . Nastavit hodiny... =
— ] ViybEr typu piistroje.,  Ctrl+H L
By [} Negovany kontakt BB Piepnout refim LOGO! aslfffs 4 .
KIA |F Analogovy kontakt Tu, Simulace F3 Letni/Zimni &as...
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7g Megovand vystupni civika . L
T Analogovy wystup & Online test Vymazat uZivatelsky program a heslo il
= b Spesiélni funkce e e MNastavit startovaci obrazovku LOGO! TD W
. Casovy spinai = Poj
| Citage B Odpojit modem ‘I ’—‘
. Analogové
- . Rizné MozZnosti...
&
3 i rc > LOGO! ﬁ
.
Pfiprava na stahovani...
J
25%
am 4 1 ] 5
Pfenos PC --> LOGO! byl Usp&sny Modem odpojen 0BAG.Standard 100%
=
- G
LOGO! s ocor l l -
. - =
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4 Zarl?ellje;;;:u '.9] lednotka je v rezimu STOP. Cheete jednothku pfpnout do reZimu RUN?
ménit na ? k. * 4
a4 . -—
i -— - - al
M LOGO!Soft Comfort - - — - o=
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Obr. 32 Komunikace PC 2LOGO!, nahrani programu.
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Po uspésném nahrani programu z pocitace do modulu PLC Siemens LOGO! a nasled-

ném prevedeni modulu PLC Siemens LOGO! do rezimu RUN pfistoupime k dal§imu

kroku. Tim je Online test neboli sledovani béhu programu na pocitaci. Tento test se

spusti stisknutim tlac¢itka Online test (1) (Obr. 33) na list¢ programovaci nastroje. Po

stisknuti tohoto tlacitka se zobrazi okno Online testu (2) (Obr. 33). Stisknutim tlacitka

Spustit/zaviit operatorské monitorovani (3) (Obr. 33) spustime sledovani béhu pro-

gramu na pocitaci. Toto sledovani ukonc¢ime dal§im stiskem tlacitka Spustit/zaviit

operatorské monitorovani (3) (Obr. 33). Ukonc¢eni Online testu provedeme kliknutim

na ikonku Vybér v panelu programovacich nastroja (4) (Obr. 33).

.
] LoGO!Soft Comfort

AZE L % X ool

W

o

i Konstanty

E 4P Timy kontakt

Il Negovany kontakt

|F Analogovy kontakt

1] Wystupni civka

{| Negovans vystupni civka
nalogovy vystup

. Specialni funkce

, Casovy spinat
, Citate
. Analogové

- || Rizné

Soubor Upravy Format Zobrazit Nastroje Okno MNapovéda
D-F-HE R X oo

I* Projektl

IM-EE S EIEN

4 n
-HEE .0
TR Q1

Online test

6 = m

100%

Obr. 33 Online test.

G)>—

Poslednim bodem je ulozeni programu do zvolené slozky na disk. Postup je ptes

Soubor - Ulezit jako... = volba nazvu a mista uloZeni a potvrzeni = Save.

2.49.2.

Funkéni bloky (FBD)

Pfi vytvafeni programu pomoci funkénich blokl postupujeme obdobnym zplisobem

jako v ptipadé kontaktniho planu. V hlavni nabidce zvolime bud’ Soubor = Novy =>
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Funkéni bloky (FBD), nebo stiskem ikony Novy na standartnim panelu nastroji (1) a
zvolime moznost Funkéni bloky (FBD) (2) (Obr. 34).

i LOGO!Soft Comfort = | Bl S|
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* NAND
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. Specialni funkce

ak |« 1 "

o Orline test

Obr. 34 Funkcni bloky (FBD).

2 Madem adpajen 0BAG.Standard 100%

Poté postupujeme obdobnym zplisobem jako v kontaktnim planu. Oznacime si VStu-
py (3) a umistime je na plochu. Dale si ozna¢ime vystup a také ho umistime na plochu.
Vybereme a oznacime si potiebnou zakladni funkci (4), pfeneseme ji na plochu. Po
ukonceni vybéru bloky vzajemné propojime. Provedeme simulaci a program nahrajeme
do modulu PLC Siemens LOGO!. Po uspésném nahrani programu do modulu PLC Si-
emens LOGO! pfepneme modul PLC Siemens LOGO! do rezimu RUN a viSe popsa-
nym zpisobem provedeme Online test. Ukonc¢eni Online testu provedeme kliknutim na
ikonku Vybér v panelu programovacich nastroju (4) (Obr. 33). Nezapomeneme pro-
gram ulozit.

Na ptikladu z cviceni €. 4 jsem proved] zakladni sezndmeni uZivatele se software
LOGO! Soft Comfort v takovém rozsahu, aby byl schopen software nainstalovat orien-
tovat se v editaci programu. Uzivatel je dale schopen fyzicky propojit pocita¢ s PLC
Siemens LOGO!, navéazat vzédjemnou komunikaci, nahrat program a provést Online test.

Dale uZzivatel umi program ulozit na ptedem urcené misto.
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2.5. Hardwarové aplikace

K modul PLC Siemens LOGO! jsem vyvinul n¢kolik hardwarovych aplikaci.
Uvedu zde tfi nejvyznamnéjsi aplikace. Jsou to tyto: modul vstupnich ptepinact a zdi-
fek pro ptipojeni pramyslovych ¢idel, modul signalizace stavu digitalniho vystupu, mo-
dul reverzace motoru. Tyto tfi moduly jsou specialné navrzeny pro modul PLC Siemens

LOGO! s napajecim napétim 24 V stejnosméernych.
2.5.1. Modul vstupnich piepinaci a zdifek

Modul vstupnich pfepinact a zditek pro pfipojeni primyslovych ¢idel slouzi pro
simulaci dvoustavovych hodnot na digitalnich vstupech modulu PLC Siemens LOGO!,
nebo pro fyzické pfipojeni dvoustavovych priimyslovych ¢idel. Mezi dvoustavova pri-
myslova ¢idla fadime ¢idla indukéni, kapacitni, opticka, magneticka a ultrazvukova. Na
jejich vystupu jsou pouze dva logické stavy — logicka 1 a logicka 0. Logicka 1 je pied-
stavovana ptritomnosti napéti na vystupu ¢idla. Pfi logické 0 na vystupu cidla napéti
neni. Modul vstupnich ptepinact a zdifek se skladd z osmy piepinaci, kterymi volime
logickou uroven napéti privadéného na jednotlivé vstupy modulu PLC Siemens LOGO!.
Dale je soucasti modulu ptepina¢ volby mezi vstupnim napétim od piepinact logickych
hodnot, nebo od zdifek pro ptipojeni primyslovych ¢idel. Pramyslova ¢idla se pfipojuji
na tfi zdifky. Na Cervené zdifce je pfitomno napéti + 24 V, které pouZijeme pro napdjeni
primyslového ¢idla. Na modré zdifce je napéti 0 V, které také pouzijeme pro napajeni
pramyslového ¢idla. Cerna zditka slouzi pro piipojeni vystupu primyslového ¢&idla a je
propojena s ptislusnym digitalnim vstupem na modulu PLC Siemens LOGO!. Cely mo-
dul vstupnich pfepinact a zdifek je napajen stejnosmérnym napétim 24 V. Modul
vstupnich ptfepinact a zditek je piipojen k Sroubovym svorkam digitalnich vstupti mo-
dulu PLC Siemens LOGO! pomoci plochého kabelu o priifezu 0,25 mm?. Konce kabelu
jsou ukoncéeny pomoci kabelovych koncovek (dutinek) ptislusného prifezu. Zapojeni
celého modulu vstupnich piepinact a zditek je realizovano na desce plosného spoje.
Vyvody jsou ukonéeny Spickami pro piipojeni nasuvného konektoru, ktery je nasSroubo-
van na jednom konci propojovaciho kabelu mezi modulem PLC Siemens LOGO! a mo-
dulem vstupnich prepinacii a zditek. Napajeci napéti je na modul vstupnich pfepinact a

zditek pfivedeno od zdroje napéti pro modul PLC Siemens LOGO!. Toto vedeni je pro-
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1mm?, ukon¢enymi kabelovymi koncovkami. Elektrické sché-

¢i o prifezu

L%

vedeno vodi

¢l a zdifek je na Obr. 35.
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2.5.2. Modul signalizace stavu digitalniho vystupu

Modul signalizace stavu vystupu slouzi k pfedani optické informace obsluze
zdaje digitalni vystup sepnut, nebo rozepnut. Modul stavu vystupti je navrzen pro modul
PLC Siemens LOGO! s reléovymi vystupy. Stav jednotlivych vystupi je signalizovan
pomoci dvou svitivych diod. Modra svitiva dioda signalizuje stav, kdy je relé digitalni-
ho vystupu modulu PLC Siemens LOGO! rozepnuto. Digitadlniho vystup modulu PLC
Siemens LOGO! se nachézi ve stavu logické nuly. Soucasti modulu signalizace stavu
digitalnich vystupt je osm zelenych zditek pro piipojeni akénich ¢lenti a dvé Cervené
S napétim + 24 V a dvé modré s napétim 0 V. U kazdého digitalniho vystupu jsou dvé
zelené zditky. Modul je taktéz zrealizovan na desce plosnych spojii. Jeho napajeci napé-
ti je 24 V stejnosmérnych. Elektrické schéma zapojeni modulu vstupnich pfepinact a

zditek je na Obr. 36.
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Obr. 36 Modul signalizace stavu digitalnich vystupii.



Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

2.5.3. Modul reverzace motoru

Modul reverzace motoru slouzi pro simulaci zmény sméru otaceni motoru. Skla-
da se zreléové logiky ovladané dvéma digitdlnimi vystupy modulu PLC Siemens
LOGO! a stejnosmérného motoru na 24 V. Propojeni modulu reverzace motoru je poO-
moci banankovych konektort pfipajenych na desku plosnych spojli v rozte¢ odpovidaji-
ci umisténi zelenych zdifek na modulu signalizace stavu vystupu. Modul reverzace mo-
toru se do téchto zdifek jednoduse zasune a je ptipraven k okamzitému pouziti. Modul
reverzace motoru je navrzen pro pouziti se cvienim ¢. 6. Modul reverzace motoru je
taktéz zrealizovan na desce ploSnych spoji. Jeho napajeci napéti je 24
V stejnosmérnych. Elektrické schéma zapojeni modulu vstupnich piepinact a zditek je
na Obr. 37.
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(M) .
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Re2A
Q2
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Obr. 37 Modul reverzace motoru
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3. Prakticka cast

3.1. Uvod

Jak jiz bylo v Givodni teoretické ¢asti feceno, slouzi PLC jako nahrada reléovych
a stykaCovych kombinaci v ovladacich ¢astech obvodi fizeni procesti. To mne inspiro-

valo k vyuziti modulu PLC Siemens LOGO! pfi vyuce na stiedni $kole.

M¢ osobni praktické zkuSenosti jsou takové, ze vyuzivam modul PLC Siemens
LOGO! pfti vyuce elektroniky (digitalni techniky), automatizace a mechatroniky. Tyto
praktické zkuSenosti jsem shrnul do cviceni, ktera jsem zpracoval formou pracovnich

listh.

Pracovni listy jsou didaktické pomutcky vychazejici z R&mcového vzdélavaciho
programu pro sttedni vzdélavani, dale jen RVP SV, oboru 23-45-L/004 Mechanik sefi-
zova¢ — mechatronik a dalsich pfibuznych obori. Pracovni listy jsou prifezem uciva
daného Skolnim vzdélavacim programem, dale jen SVP, pro dany studijni obor. Tento
SVP byl zpracovan pro potieby vyuky na VOS, SPS automobilni a technické v Ceskych
Budé&jovicich. Pracovni listy jsou ureny k upevnéni probrané¢ho uciva, popiipadé k zo-
pakovani pravé probraného uciva. Ucitel si timto pracovnim listem muze také provéfit,
zdali zak zvladl dané téma dle naroktt RVP SV a SVP. Sougasné Zaci navrzené zapojeni
prakticky zrealizuji na zkuSebnim trenaZzéru a ovéii jeho funkénost simulaci programu.
Na zaklad¢ praktického zjisténi jsou zaci schopni potvrdit nebo vyvratit teoretické pied-
poklady. Zaci ziskavaji cenné zakladni navyky v obsluze a programovani PLC. Sezna-

muji se s podminkami praktického zapojeni PLC a ziskavaji zakladni piehled.
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3.2. Pracovni listy
3.2.1. Uvod

V jednotlivych cvi¢enich si nejprve studenti zopakuji své teoretické znalosti a
nasledn¢ si prakticky ovéfi jejich platnost nejprve simulaci pomoci software LOGO!
Soft Comfort a nasledné spusténim programu v modulu PLC Siemens LOGO! a vlastni
simulaci pomoci fyzickych kontaktl a zobrazenim vystupnich stavii pomoci svitivych

diod (Modra LED — logicka tiroveti 0, Cervena LED — logicka troveti 1).
3.2.2. Cile
Studenti by méli zvladnout:

— Editovat obvod pomoci software LOGO! Soft Comfort

— Simulovat obvod pomoci software LOGO! Soft Comfort

— Navazat komunikaci mezi PC a modulem PLC Siemens LOGO!
— Nahrat program do modulu PLC Siemens LOGO!

— Simulovat problém na modulu PLC Siemens LOGO!

— Potvrdit nebo vyvratit teoretické predpoklady

— Ziskani zékladnich navykd v programovani PLC

— Ziskani zékladniho ptehledu o pouZiti PLC.
3.2.3. Motivace studentii
Motivac¢ni otazky pro studenty:

— Kde se setkdme s praktickym pouzitim PLC?

— Jaky je jeho prakticky pfinos a ekonomické zhodnoceni oproti klasickym
stykacovym kombinacim?

— Jaké jsou praktické vyhody v rychlosti zapojeni, v moznostech rychlé¢ zme-
ny zapojeni reagujici na potteby provozu?

— Jaké jsou rozdily v rozmérech oproti klasickému stykacovému zapojeni?

— Jaka je uspora vodica?
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3.2.4. Doporuceny postup

Kazdy student obdrzi pracovni navod a pracovni list. Studenti si nejprve prectou
navod a nasledné zacnou s ptipravou praktického feSeni cviceni. Je nezbytné, aby stu-
denti nejprve samostatné doplnili predvyplnény oddil ozna¢eny v pracovnim listu jako
»teoretické znalosti“. Poté student spusti na svém pocitaci software LOGO! Soft Com-
fort a vném vytvofi v rezimu standartniho editoru nastavené¢ho na kontaktni schéma
(LAD) program pro realizaci zadaného tukolu konkrétniho cvi¢eni. Po naprogramovani
provede virtualni simulaci. Po Gspésné simulaci v OFF-Line rezimu (v simula¢ni ¢asti
programu LOGO! Soft Comfort), ulozi funkéni program na spole¢ny disk do slozky se
svym jménem pod nazvem konkrétniho cviceni. Pro kontaktni plan napf. ,,cvice-
ni_1.11d“. V rezimu standartniho editoru si otevie novou zéalozku a v rezimu funk¢nich
blokli (FBD) vytvoii program pro realizaci zadané¢ho ukolu konkrétniho cviceni a dale
postupuje po stejnych krocich jako v pifedchozim ptipadé. Rozdil bude pouze v tom, ze
pro zapojeni realizované pomoci funkénich blokti pouzije v ndzvu programu jinou kon-
covku napf. ,,cviceni_1.Isc*. Timto je programova realizace provedena jednak pomoci
kontaktniho planu a jednak pomoci funkénich blokl. Nasledné student fyzicky propoji
ptes USB konektor pocita¢ s modulem PLC Siemens LOGO! pomoci komunika¢niho
kabelu. Popsanym zptuisobem navaze komunikaci mezi PC a modulem PLC Siemens
LOGO!. Nahraje do modulu PLC Siemens LOGOQ! pf#islusny program s danou tlohou.
Nahrany program v modulu PLC Siemens LOGO! student spusti a ovéfi si jeho funke-
nost spusténim simulace a pomoci piepinacu vstupnich hodnot. Chod programu mize
student sledovat jednak na displeji modulu PLC Siemens LOGO! a jednak pomoci
software LOGO! Soft Comfort. Piipadné chyby a nedostatky v programu muze ihned
korigovat. Po uspésném provedeni simulace modul PLC Siemens LOGO! vypne a pro-
vede doplnéni pracovniho listu. Poté, co studenti vyplni své pracovni listy, ucitel spo-
le¢né se studenty shrne poznatky k vysloveni zavéru. Studenti uvedou piipadné skutec-
nosti, které mohly ovlivnit vysledky simulace a prace programu vytvoieného pro kon-

krétni cviceni.
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3.2.5. Hodnoceni
V hodnoceni zohledni ucitel tyto body:

— Vyplnil student spravné ,,teoretické znalosti*?

— Postupoval student spravné pfi realizaci cviceni pomoci software LOGO!
Soft Comfort?

— Dokaze student provést simulaci konkrétniho cvic¢eni?

— Ulozil student cviceni tam, kam podle pracovniho navodu m¢l?

— Navazal student komunikaci mezi PC a modulem PLC Siemens LOGO!?

— Nabhral student, spustil a prakticky provedl simulaci cviceni na modulu PLC
Siemens LOGO!?

— Postupoval student v souladu s pracovnim navodem?

— Vypracoval student spravné sviij pracovni list?

— Dodrzoval student zdsady bezpecnosti prace s elektrotechnickymi zatizeni-

mi?
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4. Zavér

V této diplomové praci bylo provedeno obecné seznameni s problematikou a his-
torii programovatelnych logickych automatu. Po tomto uvodu nasledovalo seznameni a
popis konkrétniho modulu programovatelného logického automatu Siemens LOGO!.
Poté byl proveden popis software LOGO! Soft Comfort dodavaného firmou Siemens
pro efektivni programovani modulu PLC Siemens LOGO!. Dale byly v praci popsany
dlouholetou praxi ziskané zkuSenosti z vyuziti modulu PLC Siemens LOGO! pfi vyuce
studijnich obort z oblasti strojaiské a elektro. Je zde uveden jednoduchy popis instalace
a prace s programem LOGO! Soft Comfort. V praci byl uveden vybér jednoduchych
typovych uloh vhodnych pro aplikaci pii vyuce elektroniky, automatizace a mechatro-
niky na stfedni Skole. Tyto tlohy byly rozpracovany do jednotlivych cvi€eni. VSechna
tato cviceni byla zpracovana do originalnich pracovnich listd, které jsou prakticky pou-
zivany jiz ne€kolik let pfi vyuce vyse zminénych oborti a predmétl. Jejich vybér je sou-
¢asti ptilohy této diplomové prace. K jednotlivym cvi¢enim bylo v softwarovém pro-
sttedi LOGO! Soft Comfort vyvinuto programové vybaveni. V diplomové praci byly
uvedeny moznosti hardwarovych aplikaci a jejich ptipojeni k modulu PLC Siemens
LOGO!. Soucasti prace je v pfiloze uvedena ukazka zédkem vyplnéného pracovniho lis-

tu.

Obsah této prace je prakticky vyuzitelny uciteli i zaky. Zvidavym zakim po-
slouzi pfi samostatném studiu. A v neposledni fadé bude ptinosem i laické vefejnosti a
domacim kutilim pfti vyvoji zajimavych praktickych aplikaci v domacnosti, na zahradé

a vSude jinde.
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8. Prilohy

8.1. Cviceni ¢. 1

Pracovni list studenta é. 1 SKUPING: vvvveeeeeeennnnnee
Jméno: .....ooeiiiiiiinnnnnnn.. Trida: ............. Datum: ...cceevieiininnnnns
Zadani:

Ovéite platnost pocetnich pravidel Booleovy algebry.

Teoretické znalosti:

Doplite:

A+ 1=......

A-1=....

_ B+ 0=.......

B-0=......

cC-C= C+C=......

D-D=_ . D+ D=......
Realizace:

Kontaktni plan: Funkéni bloky:
A-1=.... A-1=....
B-0=....... B-0=.....
C-C=...... C-C=......
D-D=..... D-D=.....

A+ 1=...... A+ 1=......
B+ 0=..... B+ 0=....
C+C=...... C+C=......
D+ D=.... D+ D=....
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Zavér:
Potvrdila nasimulovana data teoreticky ptredpoklad?

Pokud nepotvrdila, uved'te, co bylo pfic¢inou.

61




Vyuziti PLC Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na SS

Pracovni list ucitele ¢. 1

Zadani:
Ovéite platnost pocetnich pravidel Booleovy algebry.

Teoretické znalosti:

Doplite
A-1=A4 A+ 1=1
B-0=0 B+ 0=8B
c-C=¢C c+C=¢C
D-D=0 D+5=1
Realizace:

Kontaktni plan: Funk¢ni bloky:
A-1=A A-1=A
B-0=0 B-0=0
c-Cc=cC cC-C=C
D'5=O D-D:O
A+ 1=1 A+ 1=1
B+ 0=B B+ 0=8B
C+C=¢C c+cCc=¢cC
D+ D=1 D+ D=1
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Zavér:
Potvrdila nasimulovana data teoreticky ptredpoklad?

Ano, pravidla Booleovy algebry jsou platna, potvrdila je nejenom simu-

lace provedend pomoci software LOGO! Soft Comfort, ale i fyzicky pro-
vedend simulace na modulu PLC Siemens LOGO!.

Pokud nepotvrdila, uvedte, co bylo pfic¢inou.
Nejcasteéjsi pricinou miize byt Spatné napsany program, nepiesné pro-

vedena simulace pomoci software LOGO! Soft Comfort, ale i fyzicky
Spatné provedend simulace na modulu PLC Siemens LOGO!.
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8.2. Cviceni ¢. 2

Pracovni list studenta ¢. 2 SKUPINA: woveeereeerrvnnnnn.
JIMENO0: covviiiiiiiiiiiiiienann. Trida: .cceeee..... Datum: ..oovvveviiinnnnennns
Zadani:

Ovéite platnost vypocetnich pravidel.

Teoretické znalosti:
Doplnte:

Komutativni zadkon Distributivni zakony
A-B=.....cccooci. (A"B)+(A-C)=.ceiiiiinn,
A+B= ..ol (A+B)-(A+C)= .o,
Asociativni zdkony de Morganovy zakony
A-B-C=..............

o
oy
Il

Realizace:
Kontaktni plan:

A+B =
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(A B)+(A C)= oo,

(A+B) (A+C) = oo,

A+B =
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Zavér:
Potvrdila nasimulovana data teoreticky ptredpoklad?

Pokud nepotvrdila, uvedte, co bylo pfic¢inou.
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Pracovni list ucitele ¢. 2

Zadani:
Oveéite platnost vypocetnich pravidel.

Teoretické znalosti:

Doplte:

Komutativni zdkony
A-B=B-A
A+B=B+A

Distributivni zakony
A-B)+(A-C)=A-(B+0)

Asociativni zdkony
A-B-C=(A-B)-C
A-B-C=A-(B-0)
A-B-C=A-C)-B
A+ B+ C=((A+B)+C

(A+B)-(A+C)= A+ (B -0) A+ B+ C= A+ (B+0)
de Morganovy zdkony A+ B+ C=(A+C)+B
A-B=A+B
A+B=A-B
Realizace:
Kontaktni plan:
A-B=B-A BT T ® T I 8
4” Q) Y=n+B 4|B Q) Y=B+i
A+B=B+A

(A-B)+(A-C)=A-(B+0)

(A+B)-(A+C)= A+ (B - C)

Y=(AB)+(AC)
_q B ) [ B )
a c <

A

Y=A(B+C)
o2

F=(A+B)A+C) Y=A+(BC)
@ @z

C

"
||
11

)
e 2 e B
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A-B-C=(-B)-C

A-B-C=(A-C) B

A-B-C=A4-(B"0)

A+ B+ C=A+B)+C

A+ B+ C=A+B+0)

A+ B+ C=(A+C)+B

Funk¢ni bloky:
A-B=B-A
A+B=B+A
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H
(A-B)+(A-0)=A4-(B+0)
(A+B)-(A+C)= A+ (B -0
A-B=A+B
A+B=A-B

A-B-C=(-B)-C

A-B-C=(-C) B

A-B-C=A4-(B"0)
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A+ B+ C=A+B)+C

A+ B+ C=A+B+0)

A+ B+ C=(A+C)+B

Zavér:
Potvrdila nasimulovana data teoreticky piedpoklad?

Ano, vpocetni pravidla jsou platna, potvrdila je nejenom simulace pro-
vedend pomoci software LOGO! Soft Comfort, ale i fyzicky provedend
simulace na modulu PLC Siemens LOGO!.

Pokud nepotvrdila, uved'te, co bylo pfi¢inou.
Nejcastéjsi pricinou miize byt Spatné napsany program, nepresné pro-

vedena simulace pomoci software LOGO! Soft Comfort, ale i fyzicky
Spatné provedend simulace na modulu PLC Siemens LOGO!.
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8.3. Cviceni ¢. 3

Pracovni list studenta ¢. 3 SKUPINA: ceuveeeereerennnnnns
JMENO: covenvvveiiiiiinnnnnnnn. Trida: ............. Datum: .......ccevveeennnnn.
Zadani:

Overte platnost zakladnich logickych funkci NOT, AND, OR, NAND, NOR.

Teoretické znalosti:
Dopliite tabulky stavi:

AND

S=l=1p"
ok |o|lm

OR

Y=A+8B

S==1p%
ROl |o|lm

NOT

R o>

NAND
A|B|Y=4"B
010
01
110
11

NOR
A|B|Y=A+B
010
01
110
11
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Realizace:
Kontaktni plan: Funk¢ni bloky:
AND AND
OR OR
NOT NOT
NAND NAND
NOR NOR
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Zavér:
Potvrdila nasimulovana data teoreticky ptredpoklad?

Pokud nepotvrdila, uvedte, co bylo pfic¢inou.
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Pracovni list ucitele ¢. 3

Zadani:
Ovéite platnost zakladnich logickych funkci NOT, AND, OR, NAND, NOR.

Teoretické znalosti:

Dopliite tabulky stavi:

AND NAND
A|B|Y=A-B AB|Y=A-B
010 0 010 1
0|1 0 0|1 1
110 0 110 1
111 1 1)1 0

OR NOR
A|/B|Y=A+B A|B|Y=A+B
010 0 010 1
0|1 1 01 0
110 1 110 0
1)1 1 1)1 0

NOT
Aly=4
0 1
1 0
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Realizace:
Kontaktni plan: Funkéni bloky:
AND AND
OR OR
NOT NOT
NAND NAND
NOR
NOR
Zavér:

Potvrdila nasimulovana data teoreticky predpoklad?

Ano, platnost zakladnich logickych funkci se potvrdila. Potvrdila je ne-
jenom simulace provedend pomoci software LOGO! Soft Comfort, ale i
fyzicky provedend simulace na modulu PLC Siemens LOGO!.

Pokud nepotvrdila, uved’te, co bylo pficinou.
Nejcastéjsi pricinou miize byt Spatné napsany program, nepresné pro-

vedena simulace pomoci software LOGO! Soft Comfort, ale i fyzicky
Spatné provedend simulace na modulu PLC Siemens LOGO!.
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

8.4. Cvifeni ¢. 4

Pracovni list studenta ¢. 4

Skupina: ...ccceeeeennnnnnnn.

JMENO: .vvvrrrrnniiiiinnnnnnn. Trida: .............

Zadani:

Zrealizujte pomoci PLC zapojeni ovladaci ¢asti ovladani stykace z jednoho

mista.

Teoretické znalosti:
Schéma zapojeni:

L1

1
2 221
B 30 T
& .
. - >
PE_ 5o
X1

FA1

o

FA32 $B1.2
m m
2 o—I1; ~Lr

KM1
Al

Obr. 38 Oviddani stykace z jednoho mista [Prevzato a upraveno] [9].
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Teoretické znalosti:

Popis ¢innosti:
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Realizace:

Kontaktni plan:
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Realizace:
Funk¢ni bloky:
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Zavér:

Potvrdila nasimulovana data teoreticky predpoklad?

Pokud nepotvrdila, uved'te, co bylo pfic¢inou.
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Pracovni list ucitele ¢. 4

Zadani:
Zrealizujte pomoci PLC zapojeni ovladaci ¢asti ovladani stykace z jednoho
mista.

Teoretické znalosti:
Schéma zapojeni:

>
L2 2
- o
L 3

<
N ‘e
PE 50

X1

FA1

o’

Obr. 38 Oviadani stykace z jednoho mista [Prevzato a upraveno] [9].

Popis Cinnosti:

Stisknutim tlac¢itka SB2.1 se obvod civky uzavie a elektromagnet spoji kontak-
ty stykace. Aby stykac zustal trvale v zapnuté poloze 1 po uvolnéni zapinaciho
tlacitka, je pfemostén pomocnym spinacim kontaktem KM1.1. Vypina se stisk-
nutim vypinaciho tlacitka SB1.2. Pfi pfetizeni vypne styka¢ samocinné piisobe-
nim tepelného nadproudového relé FA3.2, které rozpoji ovladaci obvod civky.
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na SS

Realizace:

Kontaktni plan:

Funk¢ni bloky:
Pomoci zakladnich funkci
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Vyuziti

PLC Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na SS

Pomoci specialnich funkci

Zavér:

Potvrdila nasimulované data teoreticky pfedpoklad?

ANo, program se choval dle pozadované funkce obvodu. Potvrdila to ne-
jenom simulace provedend pomoci sofiware LOGO! Soft Comfort, ale i
fyzicky provedend simulace na modulu PLC Siemens LOGO!.

Pokud nepotvrdila, uvedte, co bylo pfic¢inou.

Nejcastejsi pricinou miize byt Spatné napsany program, nepresné pro-
vedenda simulace pomoci sofiware LOGO! Soft Comfort, ale i fyzicky
Spatné provedenda simulace na modulu PLC Siemens LOGO!.
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

8.5. Cvifeni ¢. 5

Pracovni list studenta ¢. 5 SKUPINA: wreereeeeeennnn.
JIMENO0: covviiiiiiiiiiiiiienann. Trida: ..cceeee..... ] D 2: 1110 1 1 .
Zadani:

Zrealizujte pomoci PLC zapojeni ovladaci ¢asti vzajemného blokovani dvou
stykact.

Teoretické znalosti:
Schéma zapojeni:

L1

-

Nzan o -—
= ,
N ‘4 L 2
PE 5 o : o
(%] ® -9
X1
FA2

FA1

o”.

""333:I| ml 555

13 1041112
Utjviwi

©

FA32  sB12 5821
m

m _ 5 KM2.2 K1
' 0 A1{ IH ?

KM1.1

1w N

, ™ m g KM1.2 e b
* . AL Y1
KM2.1
4 J._..

Obr. 39 Vzdjemné blokovani dvou stykacii [Prevzato a upraveno] [10].
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Teoretické znalosti:

Popis ¢innosti:
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Realizace:

Kontaktni plan:
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Realizace:
Funk¢ni bloky:
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Zavér:

Potvrdila nasimulovana data teoreticky predpoklad?

Pokud nepotvrdila, uved’te, co bylo pficinou.
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Pracovni list ucitele ¢. 5

Zadani:
Zrealizujte pomoci PLC zapojeni ovladaci ¢asti vzajemného blokovani dvou
stykaci.

Teoretické znalosti:
Schéma zapojeni:
Popis ¢innosti:

L1

1
Z 201 '
3 30 1
I *
Nt P
1] * . 4
X1
FA2
FA1 Q})
1 N
KM1% K\ﬂl’\ﬁ>
S EEE SELE
13 10]11]12
X1
Utvijwi
FA32 sB12 5821 o
; m m 3 KM2.2 m© ¥
S ATLJA2 T3
KM1.1
2 .—/_.4
FA42  sB32 S84t
m m P2 KM1.2 w2 13
3 i i g 8 v £
KM2.1
4 _./._J

Obr. 39 Vzajemné blokovani dvou stykacii [Prevzato a upraveno] [10].

Vzijemnym blokovanim nazyvame zapojeni dvou elektromotori ovladanych
stykaci tak, ze jen jeden z nich smi byt v chodu. Stisknutim tlac¢itka SB2.1 se
uzavie obvod civky stykace KM, ktery je zapojen pies vypinaci kontakt sty-
kace KM2.2. Vzhledem k tomu, ze i obvod civky stykace KM2 je zapojen pies
vypinaci kontakt stykace KM1.2, ktery je pii sepnutém stykaci KM1 vypnut,
nelze sepnout styka¢ KM2 stiskem tlagitky SB 4.1. Ukolem zapinacich kontak-
ti KM1.1 a KM2.1 je aretovat sepnuty stav piislusného obvodu.
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na SS

Realizace:

Kontaktni plan:

Funk¢ni bloky:
Pomoci zakladnich funkci
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na SS

Pomoci specialnich funkci

Potvrdila nasimulovana data teoreticky predpoklad?

Ano, program se choval dle pozadované funkce obvodu. Potvrdila to ne-
jenom simulace provedend pomoci software LOGO! Soft Comfort, ale i
fyzicky provedend simulace na modulu PLC Siemens LOGO!.

Pokud nepotvrdila, uved’te, co bylo pfi¢inou.

Nejcastejsi pricinou miize byt Spatné napsany program, nepresné pro-
vedena simulace pomoci software LOGO! Soft Comfort, ale i fyzicky
Spatné provedena simulace na modulu PLC Siemens LOGO!.
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

8.6. Cviceni ¢. 6

Pracovni list studenta ¢. 6 SKUPING: wevveervvvvvvnnnnnee.
JIMENO0: covviiiiiiiiiiiiiienann. Trida: ..cceeee..... ] D 2: 1110 1 1 .
Zadani:

Zrealizujte pomoci PLC zapojeni ovladaci ¢asti stykacové reverzace — kombi-
nace.

Teoretické znalosti:
Schéma zapojeni:

L1

1
T el 1
L2 & @
i3 3
O B
PE 52 ;
2 @
X1
FA2
FA1§>)
! ! l
KM1 KM2

‘ m T T KM2.2 ™ 13
= AL 13
KM1.1
2
$B3.1
T KM1.2 [ e
. =t ALl 11
KM2.1
4 e

Obr. 40 Stykacova reverzace — kombinace [Prevzato a upraveno] [11].
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Teoretické znalosti:

Popis ¢innosti:
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Realizace:

Kontaktni plan:
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Realizace:
Funk¢ni bloky:
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Zavér:

Potvrdila nasimulovana data teoreticky predpoklad?

Pokud nepotvrdila, uved’te, co bylo pficinou.

97




Vyuziti PLC Siemens LOGO! p#i vyuce automatizace a elektroniky na SS

Pracovni list ucitele ¢. 6

Zadani:
Zrealizujte pomoci PLC zapojeni ovladaci ¢asti stykacové reverzace — kombi-
nace.

Teoretické znalosti:
Schéma zapojeni:

1

T e T
L2 & S
33
N 4ﬁ
PE 5O ?

) °

X1

FA2

FA1

o”.

71

KM1 KM2

M ' T KM2.2 [ bl €]
1 LT ~F AL 93

KM1.1 =
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SB3.1
. KM1.2 g™ 33
i § —~F ATL_A2 1
KM2.1
4 ._/_

Obr. 40 Stykacova reverzace — kombinace [Prevzato a upraveno] [11].

Popis ¢innosti:

Princip zapojeni spociva ve zmén¢ smyslu otaceni elektromotoru, kterd je zajis-
téna dvéma stykaci, jejichz silova ¢ast je zapojena v jiném sledu fazi (dveé faze
vzajemné prohozeny), ovladanymi tlac¢itky SB2.1 — chod motoru jednim smé-
rem, SB1.2 — vypnuto, SB3.1 — chod motoru druhym smérem. Vzajemné blo-
kovéni je provedeno stejn¢ jako u vzijemného blokovani dvou stykaci s tim
rozdilem, ze cely ovladaci okruh je napéjen z jednoho mista ptes tepelné relé
FA3.2 a vypinaci tlacitko SB1.2.
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na SS

Realizace:

Kontaktni plan:

Funk¢ni bloky:

Pomoci zakladnich funkci
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na SS

Pomoci specialnich funkci

Potvrdila nasimulované data teoreticky pfedpoklad?

Ano, program se choval dle pozadované funkce obvodu. Potvrdila to ne-
jenom simulace provedend pomoci software LOGO! Soft Comfort, ale i
fyzicky provedend simulace na modulu PLC Siemens LOGO!.

Pokud nepotvrdila, uved’te, co bylo pfic¢inou.

Nejcastejsi pricinou miize byt Spatné napsany program, nepresné pro-
vedend simulace pomoci software LOGO! Soft Comfort, ale i fyzicky
Spatné provedena simulace na modulu PLC Siemens LOGO!.
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na SS

8.7. Priklad Zakovské prace

List 1
Pracovni list studenta ¢. 6 SKUPINA: vovveeennnnnnnn.
T e o P Tridas &5l B Datum: &riteiseeni i
Zadani:
Zrealizujte pomoci PLC zapojeni ovladaci ¢asti ovladani stykaCe z jednoho
mista.

Teoretické znalosti:
Schéma zapojeni:

1
Meloe -
12 2
L3 3 . T
N 4 - *
& L o
I
Xt
SR 22
FAY %}
K
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9
1
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r r o KMAY
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3
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na SS

List 2

Popis &innosti:
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na SS

List 3
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na SS

List 4
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Vyuziti PLC Siemens LOGO! pii vyuce automatizace a elektroniky na SS

List 5

Zaver:
Potvrdila nasimulovand data teoreticky piedpoklad?

bag, bismadite glidsnds | B0 juss griogon.

Paguak 4y Vo ginid fptic
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: Phaoke sl l/

Pokud nepotvrdila, uved'te ¢o bylo piiginpn,

Doy e dotnl s st
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