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Abstrakt

Nazev bakalatské prace: Navrh vyukového programu o problematice Sumavskych smréin.

Bakalarfska prace je zaméfena na navrh vyukového programu o problematice
Sumavskych smréin. Kvuali zvySeni pouzitelnosti je program proveditelny nejen
V Sumavské smréing, ale i v bézném smrkovém hospodaiském lese. Program je urceny
zejména pro zaky zékladnich Skol. Soucasti prace je podrobny popis ukoll a aktivit,
vyhotoveni pracovnich listl s poznamkami a navrhy pro lektory. Aktivity jsou
koncipovany nejcastéji tak, aby u déti probehl piimy kontakt s prirodou. Jsou zde piitomny
prvky badatelsky orientovaného vyucovéni, déale je pouzitd didaktickd hra a skupinova
vyuka. Cast vyukového programu byla ovéfena v praxi a na zakladé toho probéhla
korekce.

Klicova slova: smrcina, vyukovy program, didakticka hra, ekologicka vychova,

hospodarsky les.

Abstract
The title of bachelor thesis: The design of educational program about the problematic

ofSumava spruce forests.

The bachelor thesis is focused on the design of educational program about the
problematic of Sumava spruce forests. To increase the applicability of the program, it is
feasible not only in the Sumava spruce forest, but also in a common spruce plantation. The
program is designed especially for pupils of elementary schools. The work contains a
detailed description of tasks and activities, preparation of worksheets with notes and
suggestions for lectors. Activities are designed mostly so that children are in a direct
contact with nature. There are elements of inquiry based education, also the didactic play
and group education is used. A part of the educational program was verified in practice and

then some corrections were applied.

Key words: spruce forest, educational program, didactic play, ecological education, spruce

forest plantation.
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1 UVOD

Ve Skolnim prostfedi nebyva dostatecny prostor pro aktivity s ekologickou
problematikou a pifirodovédnou tématikou. Tenhle handicap nahrazuji centra
environmentalni vychovy. Organizuji ekologické vyukové programy pro vSechny vékové
skupiny lidi, dospélé nevyjimaje. AvSak ¢im diive se u ditéte zacne péstovat kladny vztah
k ptirod¢, tim 1épe.

Environmentalni vychové by méla byt vénovdna stale vEtsi dualezitost. Sveét
upfednostiiuje materidlni hodnoty a lidé pod neustdlym tlakem zven¢i opomijeji
subjektivni pfistup k lidem navzajem, tim je mySlena orientace na tvirci schopnosti, na
charakterové vlastnosti a na sensitivnéjsi vnimani ptirody a déni kolem nas.

Kdyz jsem byla na katedfe biologie oslovena, jestli bych si jako téma své
bakalafské prace zvolila ,Navrh vyukového programu o problematice Sumavskych
smréin®, nevahala jsem. Spojit dvé GZasné oblasti v jeden celek byla jasna volba. Sumavu
znam od détstvi a od té doby ji navstévuje ve vSech jejich rocnich proménach.

Ve své praci jsem si vytyCila ndasledujici cile. Nejprve zpracovat teoretické
poznatky, které se vztahuji k zadanému tématu. V této casti se zabyvam podstatou
ekologické a environmentalni vychovy. Zaméfuji se na jeji historii v Ceské republice, jeji
cile a poslani. Dalsi kapitola popisuje nejcastéj$i vyucovaci metody, se kterymi se
setkavame v environmentalni vychové. Poté nésleduji kapitoly vénované charakteristice
ekosystému hospodaiského lesa a ekosystému Sumavskych smréin. Na zavér literarniho
ptehledu se zminuji o biologii lykozrouta smrkového a ochranu hospodaiského lesa proti
nému.

DalSim cilem je navrhnout vyukovy program prioritné pro zaky zékladnich $kol.
Aktivity a ukoly vytvofit tak, aby se daly demonstrovat v hospodaiském a ptfirozeném lese
a vyplynuly odliSnosti v jednotlivych stanovistich, to sebou nese zasadu nadzornosti
a pfimého kontaktu déti s ptirodou. Obsahem praktické ¢asti je vyhotoveni pracovnich listl
a popis konkrétnich aktivit a tkolt.

Poslednim poc¢inem je ovéfit nékteré dilci ukoly s détmiv praxi a podle toho

ptipadné ud¢lat korekei.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Ekologicka a environmentalni vychova

Nejraznéjsi definice vychovy byly ovlivnény sociokulturnimi podminkami,
rozdilnymi koncepcemi pojeti Clovéka, zdaraznéni dulezitosti jednotlivych Casti
vychovného procesu. Autofi se mezi sebou jednoznaéné neshoduji ve vysvétleni pojmu
vychova. Nékteii chapou vychovu jako plné fizeny proces nehotového cloveéka pedagogem
€1 instituci, pfi cemz se snazi podfidit jej normam spole€nosti, ale 1 instituci apod. Jini
autofi vyvysuji ulohu samotného vychovavaného jako subjektu vlastniho formovani
a zvyraziuji podil osobnosti na vlastnim utvafeni. Tteti proud vychazi z interakce mezi
pedagogem a zakem (Priicha a kol., 1995).

Utinnost vychovy je zavisla na mife interiorizace vychovnych vlivii vychovavanym
jedincem. K té dochazi, je-li jedinec otevien pedagogickému puisobeni, odpovida-li jeho
zkuSenosti, vytvofi-li se v jeho védomi potieba zdokonalovat se, stit se subjektem
vlastniho utvareni. Neni-li uc¢inné verbalni pisobeni, je nahrazeno G¢inngjsi zkuSenosti
vychovavaného. Z moderniho pohledu je vychova procesem zamérného a cilevédomého
vytvafeni a ovliviiovani podminek, které umoziuji optimalni rozvoj kazdého jedince
v souladu s individualnimi dispozicemi a stimuluji jeho vlastni snaZeni stat se autentickou,
vnitin¢ integrovanou a socializovanou osobnosti (Pricha a kol., 1995).

Ekologicka (environmentalni) vychova vychdzi z pojmu ekologie a z terminu
environment (Zivotni prostfedi). Dle Storcha a Mihulky (2000) je ekologie zjednodusené
vysvétlovana jako véda zabyvajici se vztahy mezi organismy navzajem a vztahy organismt
a prostredi.

Zivotni prostfedi chapeme jako soubor veskerych Ciniteldl, se kterymi piichazi do
styku zivy subjekt (organismus, populace, clovek, lidskéd spole¢nost) a podminek, kterymi
je obklopen, tj. ve, co na subjekt pfimo i neptimo ptisobi. Zivotnim prostiedim je vie, co
vytvaii pfirozené podminky existence organismil véetné Cloveéka a je predpokladem jejich
dalsiho vyvoje. Jeho slozkami jsou pfedevS§im ovzdusi, voda, horniny, ptida, organismy,
ekosystémy a energie (zvhs.cz, online).

Ekologickou vychovou rozumime proces cilevédomého osvojovani a rozvijeni

ekologického poznani, jez se projevi v citlivém a odpovédném chovani a jednani jedince

vvvvvv



vhodné vystihnout a pochopit vztahy a souvislosti mezi slozkami Zivotniho prostiedi
(Horka, 1994).

Oznaceni ,,environmentalni vychova* vzniklo z anglického slova ,,environment*,
coz lze pielozit jako Zivotni prostiedi. Environmentélni vychova tudiz znamend ,,vychova
Kk péci o zivotni prostiedi®, jak uvadi Kucerova (2008).

Machal (2000) vysvétluje termin environmentalistika jako nauku o Zivotnim
prostiedi, tato nauka vyuziva poznatkii ekologie, zkouma mechanismy piisobeni ¢lovéka na
ekosystémy. Zabyva se prevenci zneCiStovani zivotniho prostiedi a napravou vzniklych
Skod. Environmentalistika monitoruje slozky zivotniho prostiedi, vyuZzivd pfirodnich
zdrojti, zabyva se nakladanim s energiemi apod.

Podle Horké (1994) ekologickd vychova zahrnuje tfi oblasti, které jsou
v anglosaském jazykovém prostiedi diferencovany takto:

1. Environmental Education — vSestranna vychova k odpovédnému vztahu

k zivotnimu prostiedi, k ekologicky Setrnému zivotnimu stylu a jednani.

2. Environmental Studies — vzdélani v naukach o zivotnim prostiedi a pfirodnich

zdrojich.

3. Ecology Studies — vyuka ekologie.

Ekologicka vychova nevychazi pouze z pifirodovédnych obort, ale opird se
i 0 sociologické, kulturni a etické aspekty.

Po strance legislativni Ministerstvo zivotniho prostiedi od terminu ekologicka
vychova upustilo a dalo pfednost pojmu environmentalni vychova, ktery byl pfijat ve
»tatnim programu environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty™ piijatém vladou
v roce 2000.

Pro ucely ekopedagogické praxe ve Skolach a stfediscich ekologické vychovy je
mozné oba pojmy ,.ekologicka vychova“ a ,environmentdlni vychova®“ povazovat za

totozné (Méchal, 2000).

2.1.1 Historie ekologické a environmentalni vychovy
Za posledni dvé stoleti doSlo k rapidnimu nartstu lidské populace, coz muselo chté
nechté¢ vést ke zménam Zzivotniho prostiedi. Lidska spole¢nost zpocatku nevnimala tyto

dopady za znepokojujici. Nedokézala ptedevs§im odhadnout dasledky, které s sebou nesly



stale se zvySujici zdsahy do pfirody a odhalit riizné souvislosti mezi ¢innosti cloveka
a stavem pftirody.

Prvni varovné odezvy se objevuji teprve v 60. letech 20. Stoleti. S plynutim Casu se
rozviji ekologické mysleni a chovani jak mezi odborniky tak i laiky. S rostouci péci
0 ptirodu se piedpoklada castecné omezeni svobody nasi spole¢nosti a vede k postupnému
vyvoji v porozuméni novych souvislosti a odpovédnosti za zivotni prostiedi.

V 60. letech byla zapocata etapa ekologické vychovy. Charakterizovali ji lidé z fad
nadSenych dobrovolnikl, ktefi pracovali sdétmi a mladezi v ochrané ptirody (napf.
zakladali ochranaiské tabory, ptirodni rezervace, hlidky ochrany ptirody apod.). Vychova
k ochran¢ piirody se dostala zvolna do §kol z mimoskolnich aktivit z po¢atku na Grovni
zajmovych krouzki a nepovinnych forem vyuky (Cefovsky, 1966 in Horka, 1994).

K prvopo¢atkiim ekologické vychovy v dnesni CR miizeme zafadit i asopis ABC
mladych technik a pfirodovédct, ktery je vydavan po mnoho desetileti a udrzuje si stale
vysokou hodnotu. Koncem 60. let zacal opét vychdzet Casopis Tramp, ve kterém méla svoji
ochranarskou rubriku zvanou ,,Pod snitkou tisu‘ profesorka Eva Olsanska. Tato profesorka
se snazila Ctenaftim predkladat nékolik moznosti, jak pfirodu chranit a poznavat (Machal,
2000).

V 70. letech doslo k vyznamnému posunu kuptedu v ekologické vychove. Zasluhu
na tom mél Svaz pro ochranu pfirody a krajiny zvany TIS. Proslulé heslo této organizace
bylo ,,Poznej a chraii“. Méli své ochranaiské desatero. Postupem cCasu byl nucen TIS
ukongit svoji ¢innost. Misto TISu vznikla novéa organizace Cesky svaz ochrancti ptirody
(CSOP) puisobici dodnes. Po roce 1989 se stala nevladni neziskovou organizaci. Jejich
prace byla a je zaméfena na ochranu a péci o izemi, o ohroZené druhy rostlin a Zivo€ichi
a nedilnou soucasti je 1 vychova déti a mladeze k ochrané piirody (Machal, 2000).

Je dillezité se zminit o Hnuti Brontosaurus, které se stalo ochranaiskym symbolem
mladeznického déni z 80. let. Jejich Cinnost byla na danou dobu néco nevidaného.
Vznikaly originalni letni tabory, programy a aktivity v pifirod¢ s cilem pomoci kulturnim
pamatkam, piirod¢, ale i1 lidskému setkavani. Hnuti Brontosaurus se zachovalo do dne$ni
doby.

Zacatek 90. let sebou nese fadu zmén. Jedna z nich je pad politickych bariér a Sitfeni
se poznatkl 1 zkuSenosti ze zahrani¢i. Jsou piijimany dokumenty (ministerstvem Skolstvi,
mladeze a télovychovy, ministerstvem zivotniho prostfedi), napt. Statni program péce o
zivotni prostiedi, Strategie statni podpory ekologické vychovy, Strategie ekologické

vychovy z pozic nevladnich organizaci aj. (Horka, 1994).
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Roku 1991 byla zalozena prvni nevladni neziskova organizace Nadace ekologické
vychovy EVA.

Vyznamnym aspektem pro zrod a Sifeni ekologické a environmentalni vychovy
jsou bezesporu ucitelé. Pravé oni dokdzou zdka zaujmout a nadchnout svym zapalenim do
dané problematiky. Do historie ekologické vychovy se nesmazatelné zapsali: DanuSe
Kvasnickova, Kvétoslava BureSova a Ale§ Zavesky. Posledni jmenovany prosazoval
praktickou vychovu déti k ochrané ptirody jiz v Sedesatych letech. Diky jeho plisobeni byla
zalozena v Prachaticich roku 1991 Diipatka - centrum environmentalni vychovy pusobici
doposud.

Po r. 1989 Ize vysledovat nasledujici zlomové body:

Od roku 1990 doslo k wvytvofeni zakladi systému ekologické vychovy
a vzdeélavani a dynamicky rozvoj po strance legislativni (zdkonné zakotveni, usneseni
vlady), zaclenéni do agendy statni spravy, samospravy i nestatnich instituci, K rozvoji
mezinarodni spoluprace, propracovavani tématického obsahu a metod, vzniku grantové
podpory MZP a zahrani¢nich nadaci.
V soudasné dobé jsou v CR vytvofeny podstatné komponenty, které zname
Z jinych zemi s rozvinutym systémem vzdélavani o Zivotnim prostiedi:
- zakotveni v legislativé a dokumentech od zdkond pfes podzakonné normy

a dokumenty resortti a mnohych krajti, véetné zakotveni ve Skolském systému

- vytvorené spektrum cilt, témat, metod, forem a vzdélavacich programt

- vzniku néstroji financovani z vetejnych zdroji

- vybudovani institucionalnich a personalnich kapacit a specializovanych pracovist’
(Kulich, 2009).

2.1.2 Obsah, principy a cile ekologické vychovy

Obsahem ekologické vychovy je predevS§im jeji pusobeni ke zméné v mysleni,
k hodnotam, chovani jednotlivct i skupin, vede je k odpovédnému vztahu k piirodé
a k hospodarnému nakladani s ptirodnimi zdroji. Zaméfuje Se na teoretické i praktické
vzdélavani biologickych disciplin a Sifeni nabytych znalosti (Machal, 2000).

Nezbytnym piedpokladem toho je ekologicka gramotnost. Ma-li ¢lovék néco
respektovat, pak musi znat a na zdkladé¢ védomosti byt schopen domyslet disledky své
¢innosti. Ekologické mysleni vyplyva z uznani vysoké hodnoty a nenahraditelnosti ptirody

(Horka, 1994).



Kucerova (2008) uvadi, ze cilem environmentalni vychovy je zvySovani
spoluodpovédnosti lidi za soucasny i budouci stav pfirody, ale i spoleCnosti; rozviji
citlivost, vstficnost a tvotivost lidi k feSeni problémt péce o ptirodu a lidskou spolecnost.
Utvaii ekologicky pfiznivé hodnotové orientace, které kladou diiraz na dobrovolnou
¢innost, na nekonzumni, duchovni kvality lidského zivota. Pro environmentalni vychovu je

Vycet dalsich cili ekologické vychovy podle cenia.cz (online):

- Posilnit povédomi lidi, ze zivotni prostfedi je tvofeno riznymi slozkami, napf.
fyzikalni, chemickou, biologickou, spoleCenskou, kulturni. VSechny tyto slozky
jsou navzajem propojeny, a tedy zména v jedné miize ovlivnit nékteré nebo
vSechny ostatni.

- Uvedomit si, Ze lidska bytost je soucasti této sit¢ a je na ni zcela a neustéale zavisla.

- Pochopit jak pusobi procesy, které jsou zakladem Zzivota, zejména tok energie a
kolob¢h latek.

- Porozumét tomu, Ze lidstvo ovlivituje své prostiedi vyuzivanim obnovitelnych i
neobnovitelnych zdroju, jeho fyzickym naruSovanim a nakladanim s odpady a
chapat, jak je prosttedi ovlivnéno ristem populace a vyuzivanim technologii.
Klicovym cilem je pozménit vnitini ndhled na zivot. Snazit se nepodléhat v pfilis

silné mife konzumnimu zptisobu a pohodli. Pfijmout skromnéjsi styl ve svych hmotnych
narocich ku prospéchu kvality Zivotniho prostiedi.

Zékladni principy ekologické vychovy shrnuje Horka (1994) takto:

1. Ekologickd vychova piekonava dil¢i znalosti a paralelni zkouméni ptirody ve
spole¢nosti, zabranuje roztiisténosti a izolovanosti poznatkl o zivotnim prostiedi.

2. Je uménim kritického tsudku, vede k permanentni diskusi o nasem pojeti svéta
a k soustavnému piehodnocovani navykt a Ginnosti. Zada sebereflexi vlastniho
jednani a chovani spojenou s procesem sebepoznani a sebehodnoceni.

3. M4 komplexni charakter, z n¢hoz vyplyva potieba celistvosti vyuky, globalniho
probirani uciva, pochopeni zdkladl a principl, schopnost myslet i mimo hranice
oboru.

4. Ma koteny ve vlastni zivotni zkuSenosti. Vyzaduje poznani, pochopeni prozivani,
orientace na jednani. Z toho vyplyva potteba vyucovat a ucit ,,zivé*“ v pfimém

kontaktu s pfirodou, véetné praktického tréninku modelovych situaci.



2.1.3 Ekologicky vyukovy program

Ekologicky vyukovy program (EVP) je interaktivni tvofiva ¢innost vychovné
vzdélavaci s cilem obohatit ucivo vsSech stupiii Skol o ekologické a environmentélni
rozmér. EVP probiha zpravidla mimo Skolu, tj. v pfirod¢, ve stfedisku ekologické vychovy,
v zahradé¢ apod. EVP jsou souhrnnym oznacenim programii s obsahem ekologickym
(v uzsim, tj. vodborném slova smyslu), environmentalnim (tj. tykajici se Zzivotniho
prostiedi) resp. biologickym nebo ochranarskym (tj. zabyvajici se ochranou pfirody a
krajiny). Spoleénym zdmérem ekologickych vyukovych programil je zietelny diraz na
osvojovani ekologického mysleni, na nekonzumni hodnotové orientace a na
spoluodpovédnost ¢loveék za stav zivotniho prostiedi (Machal, 2000).

Pro vyukové programy je -charakteristické vyuzivani prvkl souvislostniho,
problémového a projektového vyucovani, etické, estetické, pracovni 1 dramatické vychovy.
Dtrraz je kladen na odbornou troveit a aktudlnost poskytovanych informaci, rozvijeni
tvofivosti, komunikace a tymové prace. Nesmime opomenout kontakt déti s pfirodninami,
piirodnimi materialy a programy sméfovat na aktivni pobyty v terénu, piipadné
Vv zahradach, aj.

Cilem téchto vyukovych programt je pojednat o konkrétnim tematickém celku
uciva v souvislostech, napfi¢ vyucCovacimi predméty s dirazem na ekologické
souvztaznosti, na rozvijeni komunikativnich dovednosti zakl a utvafeni pratelskych vztahii
mezi détmi a zivotnim prostfedim. Vyznamnou roli ptedstavuji praktické poznatky zakii,
mezi které fadime urcovani zivych ptirodnin, zjednodusené¢ monitorovani stavu zivotniho
prostfedi, ale i tradi¢ni metody. Ohlidneme-li se do minulosti, pak nelze zapomenout na
vlastnoru¢ni vyrobu pistalek z vrbovych proutkli, upleteni velikono¢ni pomlazky ¢i
pripraveni staro¢eského pokrmu. Pfi volbé obsahu programi musi zohlednit ucitelé,
piipadn¢ lektofi, veék, zkuSenosti a ekologickou uroven zaka (Machal, 2000). Program by
mél byt ptizplisoben vzdélavacim standardiim, napi. Rdmcovému vzdélavacimu programu
zakladniho vzdélavani (RVP ZV).

Od vyucujicich ve strediscich ekologické vychovy je vyzadovano, aby se s danymi
dokumenty peclivé seznamili. Je vhodné, aby program navazoval na ucivo, které se zaci

uci ve skole.



2.2 Vyucovaci metody vyuzivané v ekologické a environmentalni

vychové
Pro efektivnost ekologickych vyukovych program je dulezité znat Skalu
vyucovacich metod. Pfi vybéru je nutné respektovat rizna kritéria. Je potfebné zvySovat
frekvenci metod, které podporuji aktivni ptistup zakt k uCeni a rozviji jejich tvofivost,
maximalné vyuzivaji nazornost ve vyuCovani a umoziuji vyuzivat individualnich,
skupinovych a autodidaktickych zplsobli prace. Ve vyuCovani je dilezitd spravna
kombinace metod, jejich vhodné stfidani, prolindni a vzajemné navazovani. Vyukové
metody vytvareji ve vyuCovani urcity celek. Poskytuji zaktim pftilezitosti uplatiovat své
znalosti, zkuSenosti a zazitky, které ziskali mimo Skolu (Podrouzek, 2003).
Pii volbé vyukovych metod je tfeba, aby vyucujici, ktery pfipravuje a vede
ekologické programy, zohlednil nasledujici skute¢nosti:
e umoznit détem ziskat co nejvice védomosti a dovednosti pomoci vlastniho
objevovani, pozorovani a pokusnou ¢innosti,
e cilené podporovat spolupraci déti ve tfidé nebo v jiném kolektivu, rozvijet
jejich komunikaéni schopnosti, socialni a emocionalni citéni,
e Dbrat zietel na vnéj$i vybavenost tfidy nebo ucebny, jaké jsou dané moznosti

Skoly.

2.2.1 Klasické vyucovaci metody
2.2.1.1 Metody slovni

Metody slovni fadime mezi nejvyuzivanéj$i metody. Vyjadieni slovem je pro
vyucujiciho nejrychlejsi a efektivni z hlediska pfenosu pozadovanych informaci. Slovni
metody se prezentuji samostatn¢, ale doprovazeji i ostatni metody.

K metoddm slovnim patii vypravéni, vysvétlovani, ptednaska, rozhovor, diskuse,
prace s textem a jiné verbalni projevy.

Vypravéni si podle Manaka a Svece (2003) zachovava intimnéj§i vztah mezi
vypravécem a poslucha¢em. K charakteristickym znakim vypravéni patii poutavost a
dynamika obsahu a dramati¢nost déje. Vypravéni pisobi siln¢ na fantazii a predstavivost
déti, jelikoz barvité navozuje obrazy udalosti, které si zaci posléze dotvaieji v imaginaci,
jenz prispiva také krozvoji jejich kreativity. Skalkova (1999) uvadi, ze dalsi
charakteristicky rys vypravéni je pristupnost. Z tohoto diivodu se tato metoda pouziva pro
praci s mladSimi zaky. U starSich zakl je vypravéji castéji pouze doplitkovou metodou.
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Vysvétlovani je narocné na udrZeni pozornosti zakl. Je vhodné proto tuto formu
zarazovat jen kratkodobé do vyuky (Podrouzek, 1992). Podle Kalhouse a Obsta (2002)
vyzaduje vysvétlovani od ucitele postupny, vystizny vyklad, zaméfeny pifevazné na
objastiovani vnitfnich vztahli a zékonitosti. Jeho dulezitym znakem je logika vykladu.
Uciteltiv vyklad je vzorem logického mysleni pro zaky. To napomahé zakim vytvofit si

ucelenou soustavu védomosti a rozvijet vlastni logické postupy (Skalkova, 1999).

PrednaSka oproti vysvétlovani se prezentuje delSim ucelenym projevem.
Reprodukuje poznatky v souvislém, logicky utfidéném a jazykovém bezchybném projevu.
Klasickd prednaska se skldda ze tii casti - zvodu, zvykladové a zavérecné Casti
(Kalhous, Obst, 2002). Pfednaska se uplatni vyrazn¢ u starSich zaku, studentd stiednich a
vysokych Skol. U nich lze pocitat s rozvinutéjSim abstraktnim myslenim a s delSi dobou
soustfedénosti. Je zadouci, aby se ucitel neustale snazil o aktivni spolutcast studentti a

udrzoval s nimi kontakt.

Rozhovor znazorfiuje verbalni komunikaci v podobé otazek a odpovédi dvou nebo
vice osob na dané vychovné-vzdélavaci téma, které se vyznacuje svou vnitini zameétenosti
na stanoveny cil. Zakladnimi znaky rozhovoru jsou osloveni a replika, vznika dialog.
Uroveti fizeni rozhovoru se ze strany uéitele rozlisuje podle réiznych druhti rozhovort -
volngj§i druhy (diskuse, debata) a vazangj$i druhy (fizeny, zkuSebni rozhovor aj.).
Rozhovor je také vysvétlovan jako prostiedek aktivizace zakl, nebot je povzbuzuje
K pozornosti a vyzyva ke spolupraci. Rozhovor podava potiebnou informaci uciteli o stavu

védomosti zakti (Maniak a Svec, 2003).

Diskuse je metoda uzivana Castéji, nez si uvédomujeme. Znamena volné plynouci
konverzaci. Zaci maji pfi ni moznost vyjadfit své ndzory, myslenky a vyslechnout ostatni
ze skupiny. Diskuse muze byt kratkodobd, spontanni, ale i fizena, pii niz si ucitel vytyci

cile a vytvofi plan, jak vést diskusi (Petty, 1996).

Prace s textem je vyukova metoda zaloZend na zpracovani textovych informaci,
jejichz vyuziti smétuje k osvojeni novych poznatkil a k jejich rozsifeni a popt. k upevnéni,

fixaci (Manak a Svec, 2003).

Prace s atlasy a klici, pti které se zaci uci zpracovavat texty a graficky material.

Dé&ti mohou vyobrazené organismy riizné tfidit, hledat spolecné a odlisné znaky, popisovat,



zatazovat do pfirodniho prostfedi apod. Zaroven je tato aktivita motivuje pro dalsi
mimoskolni ¢innost. Jednotlivé polozky v atlasu umoziuji jednodusi manipulaci a Gsporu
casu (Podrouzek, 1992).

Pracovni listy slouzi jako podklad pro procvicovani a opakovani u¢iva. Podnécuji
samostatnou a tvofivou &innost zakd. Ukoly vypracovavaji piimo z textu (Podrouzek,
2003). Podle Podrouzka (1992) je podstatné u pracovnich listd jejich formalni zpracovani,
tzv. graficka uprava, vytvarné dopliiky, barevnost apod.

Ndakresy a prace snimi jsou cennou metodou, kterd zajisti rychlé pochopeni
podstaty uc¢iva a umoziuje vystizeni charakteristickych znakt, napt. pfirodniny. Nékres

kombinujeme s vykladem a popisem (Podrouzek, 1992).

2.2.1.2 Metody nazorné demonstracni

Metody ndzorné demonstracni uvadeji zaky do pfimého styku s poznanym jevem,
obohacuji jejich pfedstavy, konkretizuji abstraktni systém pojmu, podporuji spojovani
poznavané skutecnosti s redlnou zivotni praxi (Skalkova, 1999). Do téchto metod fadime
pozorovani a praci s obrazem.

Pozorovani je zamérné vnimani predméti nebo jevii. Musi byt cilevédomé a
planovité. Metodé pozorovani je tieba, aby se zdk naucil. Je nutné jasné vytycCit objekt
pozorovani. U¢€itel musi usmérniovat pozorovani, aby zak nebyl odvadén od podstaty véci
vedlejSimi jevy nebo znaky. Pozorovani zvySuje vnimani u zaki a rozviji u nich aktivitu
(Fabiankova, 1995). Podle Podrouzka (1992) mé v pfirodnich védach pozorovani
mimofadny vyznam pro utvafeni konkrétnich a jasnych predstav o pfirodnich jevech a
ptirodninach. Ziskané vysledky jsou mnohdy zdkladem znalosti o pfirodé. Pozorovat
mizeme pouhym okem, lupou, dalekohledem aj.,

Prace s obrazem je znazornéni reality riznymi prostiedky za ucelem zachovani
viemu nebo piedstavy. Re& obrazi je realité bliz§i neZ slovni znaky, protoZe obraz piinasi

wewr

Svec, 2003).
2.2.1.3 Metody praktickych ¢innosti

U téchto metod je prevazujicim zdrojem poznani ptima aktivita zaki, primy kontakt

s objekty a s moZnosti manipulace s nimi. Radime k nim laboratorni prace a experiment.
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Laboratorni prace se uplatiiuje v pfirodovédnych oborech. Umoziiuje provadét
jednoduché &innosti, pfi nichZ Zaci ovétuji poudky nebo zdivodiiuji sva pozorovani. Zaci
se uci objevovat nova fakta v praxi. Upeviiuji si dovednosti, napt. jak pracovat s tabulkami,

jak zachdazet s pfistroji a ndstroji, apod.

Experiment (pokus) je vyucovaci metoda, kdy zaci mohou studovat pfirodniny a
piirodni jevy a zasahovat do pribéhu d€ji. Jednd se v podstaté o pozorovani piirodnich
jevi za umeéle vytvotrenych podminek, které je mozno fidit a ménit (Podrouzek, 1992).
Podle Pettyho (1996) se miize pokus stiat zdbavnou, poucnou, aktivni a badatelskou
¢innosti. Je dilezité, aby vyucujici jasné stanovil o co se ma v pokusu jednat. MlZe chtit,
aby si zaci osvojili:

e konkrétni ptiklad fyzikalniho pojmu, jevu nebo zékona;

e metody fyzikalniho zkoumani;

e uméni objeveni vztahu mezi veli¢inami a znalost, jak zachazet s neobvyklymi
vysledky;

e postupy pii rozboru chyb.

2.2.2 Aktivizujici metody
Tyto metody vytycuji postupy, které sméfuji vyu€ovani takovym zplisobem, aby se
vychovné vzdélavacich cili dosahovalo predevsim na zéklad¢ vlastni ucebni aktivity zak.

Zduraznuje se bezprostiedni iniciativa déti do vyukovych Cinnosti.

2.2.2.1 Heuristicka metoda
Prostfednictvim heuristickych metod se vyulujici snazi Zzaky =ziskat pro
samostatnou, odpovédnou ucebni c¢innost nejriznéjSimi technikami, které podporuji
objevovani, hledani, napt. kladenim problémovych otazek, seznamovani se zajimavymi
ptipady apod. Tato strategie zaky silné motivuje, poméha osvojovat si potiebné védomosti
a dovednosti (Manak a Svec, 2003). Maiidk a Svec (2003) piedkladaji pribéh jednotlivych
fazi pti feseni nastinéného problému takto:
1. Faze identifikace problému je vychozim ¢lankem. Pro zaky je dilezitd a zaroven
obtizna. Vyucujici zaujme pozici pomocnika a snazi se podle potieby déti navést ke

spravnosti a poodhalit nékteré skutec¢nosti.
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2. Analyza problémové situace poméha problém jasn¢ pochopit a definovat. Analyza
se tyka jak cile, tak faktl, které jsou potieba pro dané feseni k dispozici. Odlisit
V této fazi znamé a potiebné informace od dosud neznamych.

3. Faze vytvareni hypotéz se vyznacuje hledanim klice od problémového feseni, pies
preskupovani dat tak, aby z nich mohla vyplynout odivodnéna ptedstava.

4. Verifikace hypotéz proces hledani vlastniho problému. Ziskané informace se
konfrontuji s praxi a pfechazi v pravdivy poznatek. Vysledkem ovéfovani hypotéz
je bud jejich pfijeti, zamitnuti nebo oddaleni, a to v pfipadé pokud je tfeba

dostupné udaje doplnit.

vvvvvv

2.2.2.2 Didakticka hra

Hra zahrnuje Sirokou oblast, u které je problematické presné¢ vymezit jeji hranice.
Skalkova (1999) povazuje hru za jednu z hlavnich lidskych ¢innosti. Hra navozuje pokusné
jednani, otevira postoj pro projevovani iniciativy a tvofivosti. Pfi ni mizeme zapojovat
zéky intenzivné do vyuky a pfimét je k vétSimu soustiedéni, jakého nelze dosahnout
pomoci jinych metod. Diky zvySenému zajmu a motivaci, jez jsou vyvolany kratsi hrou,
mohou nadto zaci ziskat k pfedmétu (k uciteli) kladny vztah (Petty, 1996).

Podle Skalkové (1999) hru vyuZzivaji také ucitelé nejnizSich ro¢nikti zakladni skoly.
Zaclenuji ji do vyucovaciho procesu s cilem posilit zdjem zakl pii osvojovani novych
védomosti. Pii hie se déti uci organizovat vlastni ¢innost ve spolupraci s druhymi détmi,
osvojuji si ur€ité komunikativni dovednosti.

Hra se nam mitiZze jevit ve dvou rolich — jednou jako prostfedek, podruhé jako
prostor Kk ziskani prozitki a zkuSenosti. Lze fici, ze hra je sama sob¢& uclitelem, nebot’
vyzaduje od hraclt vysokou miru osobniho nasazeni a pfi zvladani problémovych situaci
I vysokou miru socialnich vztaht. Stejné naroky ma hra na vedouciho, vyzaduje od ngj
aktivitu, trp€livost, pruzné a rychlé jednani, pozornost, fantazii, vytrvalost a pfipravenost
K uceni (Neumann, 2000).

Didakticka hra ma vyznamné misto v pfirodovédnych vyucovacich predmétech.
Ulehcuje uceni, aktivizuje a motivuje zaky.

V pedagogickém slovniku je didaktickd hra definovana jako analogie spontanni
¢innosti déti, kterd sleduje (pro Zaky ne vZdy zjevnym zplsobem) didaktické cile. MlZe se

uskute¢nit v ucebné, télocviéné, na htisti, v obci, v ptirodé. Ma sva pravidla, vyzaduje
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pribézné fizeni a zavéretné vyhodnoceni. Je urcena jednotliveim i skupinam zakd,
pricemz role pedagogického vedouciho miva Siroké rozpéti od hlavniho organizatora az po
pozorovatele. Jeji piednosti je stimulacni ndboj, nebot probouzi ziajem, zvySuje
angazovanost zakl na provadénych cinnostech, podporuje jejich tvofivost, spontaneitu,
spolupréci 1 soutézivost, nuti je vyuZzivat riznych poznatkl a dovednosti, zapojovat zivotni
zkuSenosti. Ne¢které didaktické hry se blizi modelovym situacim realného Zivota (Pricha a
kol., 1995).

Podrouzek (1992) podotyka, ze didakticka hra by meéla byt objevna, kolektivni
(musi byt zapojeno co nejvice zaki) s prvkem soutézivosti, redlnd (uskutecnitelna
Vv prostorach skoly), organiza¢né a materidlné zajisténd a pfimétena veku zak.

V ptirodovédnych oborech vyuZzivame nasledujici didaktické hry (Podrouzek,
2003):

e Hry zaloZené na osvojovani pojmit a faktii: domina, pexesa, hadanky, kvizy,
ktizovky, doplnovacky, sestavovani ¢asti ptirodnin aj.

e Hry imitujici cinnosti a situace. Zaky uéi formulovat myslenky, poznivat své
vlastni moZznosti, rozvijet fantazii a tvofivost.

e Planované hry (simulacni). Vytvofeny obraz danych situaci je transformovan do
modelt, které odpovidaji realité, napi. hra na pravodce v ZOO aj.

Fabiankova (1995) predkladd nasledujici ptiklady didaktickych her, které se
vyuzivaji jak v pfirodovédnych predmétech, tak v ekologické vychové:

e Rozvijeni zrakového odhadu — odhadovani vzdalenosti, rychlosti pohybu,
rozliSovani barev, tvaru, velikosti.

e Rozvijeni sluchového odhadu — rozliSeni hlasu zvitat, ptaki, zvuku dopravnich
prostiedkd.

® Rozvijeni hmatu — poznavani predmétii podle hmatu (ovoce, zelenina, rizné
materialy).

e Rozvijeni chuti a ¢ichu — rozeznavani napf. ovoce, zeleniny a peciva podle chuti
a Cichu.

e Hry na rozvoj mysleni — hadanky, kiizovky, hlavolamy, piibéhy s otevienym
koncem, piibéhy s piehazenou déjovou nebo logickou posloupnosti, hledani
chybnych tvrzeni.

e Hry na rozvoj paméti — zapamatovani si fady jmen ptakd, rostlin, véci aj.

e Hry na rozvijeni urcitych dovednosti — méfeni, prace s nastroji.
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e Hry na rozvijeni mimojazykové komunikace — S prvky pantomimy (znazorfiovani,

femesel, ¢innosti, zvitat, apod.).

Metodicky postup ptipravy zaclenéni didaktické hry do vyuky podle Manéka a

Svece (2003) spociva v (ve):

a)

b)

c)
d)

e)
f)
9)
h)
i)

vyty€eni cili hry (kognitivnich, socidlnich, emocionalnich, ujasnéni divodi pro
volbu konkrétni hry),

diagnoze pripravenosti zaku (potfebné védomosti, dovednosti, zkuSenosti,
piiméiena narocnost hry),

ujasnéni si pravidel hry (jejich znalost zaky, upevnéni, event. obména),
vymezeni ulohy vedouciho hry (fizeni, hodnoceni, svéfeni této funkce zZakiim je
mozné, az ziskaji zkuSenosti),

stanoveni zpusobu hodnoceni (diskuse, otazky subjektivity),

zajisténi vhodného mista (uspotadani mistnosti, tiprava terénu),

pripravé pomucek, materidlu, rekvizit (moznosti improvizace, vlastni vyroba),
uréeni ¢asového limitu hry (rozvrh pribéhu hry, ¢asové moznosti Gcastniki),
promysleni pfipadnych variant (mozné modifikace, iniciativa zakd, ruSivé

zasahy).

2.2.3 Komplexni vyu¢ovaci metody

Komplexni metody se odliSuji od pfedeslych metod obtiZznosti metodickych utvart.

Jsou rozsitené o organizacni formy. Zahrnuji riznou, ale presto vzdy ucelenou kombinaci a

propojenost zakladnich prvki didaktického systému.

2.2.3.1 Skupinové a kooperativni vyucovani

Skupinové vyucovani je neopomenutelny aspekt jako realna vychovné-vzdélavaci

situace vztahi mezi zdky. Umoziuje vytvaret interaktivni prostiedi, a proto je

podporovand ptizniva atmosféra mezi zaky a vyucCujicim. Skupinovym vyufovanim

rozumime takovou organiza¢ni formu, kdy vznikaji skupiny o poctu ¢lentt 3-5), které

spolupracuji pii feSeni spole¢ného ukolu (Skalkova, 1999).

Podle Matiaka a Svece (2003) hlavnimi znaky skupinové vyuky jsou:

wewr

e dé¢lba prace zakl pfi feSeni tikold,

e prosocidlnost, tj. vzdjemna pomoc ¢lenti skupiny,

14



e odpovédnost jednotlivych ¢lenti za spole¢né vysledky prace.

Petty (1996) uvadi, ze prace ve skupinach je aktivni. Umoznuje zakiim procvic¢eni
slovni zasoby a pravidel. Nesm¢li Zaci, ktefi neradi vystupuji pied tiidou, se Castéji zapoji
do skupinové Cinnosti. I prace ve skupinach ma sva omezeni. Skupina muze pftili§ podléhat
vlivu vid¢iho ¢lena a mizou v ni panovat neshody. Nékteti jedinci mohou pfivyknout
pasivité a prenechévat iniciativu na ostatnich. Je tfeba proto né€kdy tento problém vytesit
tim, Ze kazdému jednotlivei ve skupin€ zaddme urcitou tlohu.

Kooperativni vyuka je komplexni vyukova metoda, kterd je klade diraz na
kooperaci (spolupraci) zakti mezi sebou pfi feseni rizn¢ nadro¢nych tloh problémt, ale i na
spolupraci tiidy sucitelem (Matidk a Svec, 2003). Kooperativni pojeti vyucovéani je
zalozeno na principu dosazeni cili. Vysledky jedince jsou totiz podporovany ¢innosti celé

skupiny a cela skupina ma prospéch z aktivity jednotlivce (Skalkova, 1999).

2.2.3.2 Projektova vyuka

Je vyucovaci metoda, ktera stavi pted zaky jeden ¢i vice konkrétnich, smysluplnych
a realnych tkoli. Ke splnéni téchto ukolii potiebuji Zaci vyhledat spousta novych
informaci, zpracovat a pouzit dosavadni poznatky zriznych oborli, spolupracovat
s odborniky, umét organizovat svou ¢innost v ¢ase 1 prostoru, zvolit jiny postup v piipadé

chybného feseni, formulovat vlastni nazory, diskutovat a spolupracovat (Machal, 2000).

Podle Matidka a Svece (2003) priibéh projektu Ize rozélenit na nékolik fazi:

e Stanoveni cile mé zajistit vhodnost a realizovatelnost zaméru vzhledem k danym
podminkam. Vyznamnou ulohou je motivace zaku a jejich ztotoznéni s tématem.

e Vytvoreni planu FeSeni predstavuje kriticky a rozhodujici moment predurcujici
vysledek. Velmi zélezi na spole¢ném prodiskutovani planu a na vybéru kol pro
kazdého jednotlivce nebo skupiny. Tato faze zahrnuje pokud mozno ptesny odhad
spotfeby materidlu, kalkulace néakladl, zajisténi zodpovédnosti za splnéni ukoll
a prezentace vysledk.

e Realizace planu, pozorné a kritické sledovani jeho plnéni se opira o vypracovany
plan, ktery vedouci porovnava s aktudlnim stavem a upfesiiuje. Zaci se procviduji
vV odpovédném jednani, zapojuji vSechny smysly, uc¢i se vnimat, pozorovat,

experimentovat, vyuzivat média apod.
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¢ Vyhodnoceni uskutecnéného projektu se opira o sebekritiku a objektivni posouzeni
pfinosu jednotlivych feSiteld. Nepostradatelnou soucasti této faze je zvetejnéni

vysledki spolecného usili a celkové zhodnoceni prace.

2.2.4 Badatelsky orientované vyucovani

Slozité ptelozitelny termin ,,inquiry* — badani, zkoumani, ale také hledani pravdy —
se v poslednim desetileti stal mimoiadné popularnim pro oznaceni zadoucich zmén ve
vzdélavani. O tzv. ,,inquiry-based education‘ se hovoii €asto a s takovou samoziejmosti, ze
je s nim spojovano velké ocekavani. A na stran¢ druhé pochybnosti o tom, zda tento pojem
oznacuje néco opravdu inovaéniho v procesech uceni a vyucovani, nebo jen odlisSnym
zpusobem zdlraziiuje aspekty néceho, co pedagogickéd praxe jiz dlouhou dobu realizuje
(Stuchlikova, 2010).

Badatelsky orientované vyucovani (BOV) vyplyva z konstruktivistického ptistupu
ke vzdélavani. Pedagog neptedava ucivo pomoci klasického vykladu v kone¢né podobé,
ale vytvari znalosti cestou feSeni problému a systémem kladenych otazek. Ucitel ma roli
pruvodce pii feSeni problému a vede pfitom zaka postupem obdobnym jaky je bézny pii
redlném vyzkumu. Zacind od formulace hypotéz (Jak co asi funguje? Jaky to ma
vyznam?), pies konstrukci metod feSeni (Jak to zjistit?), pres ziskani vysledkl zjisténych
metodikou, na které se zaci s vyucujicim shodli (Co jsme sledovali? Co jsme zméfili? Co
nam ukazal ten ktery experiment?) a jejich diskusi (Co miiZze byt jinak? Co Ize formulovat
jinak? Co tomu fikaji informace na internetu a v literatufe?) az k zavérum (Takhle to je.
Takhle by to mohlo byt apod.). Tento postup zdkovi umoznuje samostatné a ve spolupraci
se spoluzéky formulovat problém, navrhnout metodu jeho fesSeni, vyhledavat informace,
prodiskutovat problém, a tak aktivné ziskavat potfebné kompetence, znalosti, dovednosti a
komunikac¢ni schopnosti (Papacek, 2010a).

BOV nepochybné je stézejni pro piirodni védy. Badani je podstatou téchto véd,
planovani, uptfesiiovani a realizace experimentl tvoii vyznamnou ¢ast procesu osvojovani
si klicovych koncepti (Stuchlikova, 2010).

Piinosy a obtize pti zavadéni BOV lze shrnout podle Edelson a kol. (1999) in
Stuchlikova (2010) nasledovné:

Prinosy:
e vytvareni obecné schopnosti hledat a objevovat,
e ziskavani specialnich schopnosti a dovednosti pottebnych pro zkoumani,

e zlepSené porozuméni védeckym pojmiim,
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e objevovani védeckych principti,

e zvyseni citlivosti na nedostatky ve vlastnich znalostech a jejich dopliiovani cestou
systematického zkoumani, upfesiiovani a vyuzivani dosavadnich znalosti.

Obtize pri zavadent:

e mira motivace studenti,

e stupen dovednosti studentti potiebnych pro zkoumani,

e zizemi studentskych dosavadnich znalosti,

e omezeni mozné realizace — ¢as, zdroje, u¢ebni plany apod.

Ucitel sice miize postupovat u BOV podle ptedem piipravenych a podrobnych pftiprav,
ale nemiize se zcela vyvarovat riziku, ze jeho vyucovani nenaplni predpoklady a dosdhne
stanoven¢ho cile. Pfi tomto typu vyucCovani — tvofeni na misté je vZdy riziko - ze se véc
z€asti nebo Upln¢ nepovede. Ale i takovy scénaf lze vyuzit v souladu s cili BOV. Z
uvedenych skute¢nosti vyplyva, ze BOV klade vysoké naroky na pfipravenost ucitele, jeho
tvofivost a flexibilitu. Badatelsky orientované piirodovédné vyucovani je vzdélavacim
smérem, do kterého je vkladano mnoho nadéji v roviné motivace zaka a zvySeni jejich
zajmu o piirodovédné obory, v rovin¢ rozvoje jejich kritického mysleni, kreativity

a rozvoje jejich schopnosti fesit problémy (Papacek, 2010b).

2.2.5 Materialni didaktické prostiedky

Pojem didaktické prostfedky zahrnuji vSechny materidlni pfedméty, které zajistuji,
podminuji a zefektivituji prabéh vyucovaciho procesu. Jde o takové predméty, které v uzké
souvislosti s vyu¢ovaci metodou a organiza¢ni formou vyuky napomahaji dosazeni
vychovné-vzdélavacich cila (Manak, 1995).

Kalhous a Obst (2002) uvadi, Ze funkce materidlnich didaktickych prostredki
vyplyva ze skutecnosti, ze clovek ziskava 80 % informaci zrakem, 12% informaci
sluchem, 5 % informaci hmatem a 3 % ostatnimi smysly. V tradi¢ni $kole nejsou tyto
skutecnosti respektovany a zapojeni smyslil je nasledujici: 12 % informaci je ziskavano
zrakem, 80 % sluchem, 5 % hmatem a 3 % pfipadd na ostatni smysly. Materialni
didaktické prostiedky se postupné vyviji s rozvojem techniky a kultury.

Piehled jednotlivych materidlnich didaktickych prostredkd:

I. Uéebni pomiicky:

1. Originalni predmeéty a redlné skutecnosti:
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a) Pfirodniny

- Vpuvodnim stavu (napf. mineraly, rostliny),

- upravené (napf. lihové preparaty, vycpaniny);
b) vytvory a vyrobky — v ptivodnim stavu (napf. ptistroje, umélecka dila);
C) jevy adéje — fyzikalni, chemické, biologické aj.

2. Zobrazeni a znazornéni piedmétii a skutecnosti:
a) modely — statické, funk¢ni, stavebnicové apod.;
b) zobrazeni:
- prezentovano piimo (napft. Skolni obrazy, fotogratie, mapy)
- prezentovany pomoci didaktické techniky;
c) zvukové zaznamy — magnetické, optické aj.

3. Textové pomiicky:
a) ucebnice — klasické, programované;
b) pracovni materialy — napt. pracovni sesity, studijni navody, sbirky tloh,
tabulky, atlasy, klice;
¢) doplikova a pomocna literatura — ¢asopisy, encyklopedie apod.

4. Porady a programy prezentované didaktickou technikou:
- porady — televizni, rozhlasové aj.

5. Specidlni pomiicky:
- zékovské experimentalni soustavy apod.;

II. Technické vyukové prostiedky:

1. Auditivni technika
- magnetofony;
- sluchatkova souprava a pichrava¢ CD;
- interaktivni tabule, apod.

2. Vizudlni technika:
- pro diaprojekci;
- pro zpétnou projekci;
- pro dynamickou projekci.

3. Audiovizuadlni technika:

- filmové projekty;
- multimedidlni systémy na bazi pocitact.
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I11. Vyukové prostory a jejich vybaveni:

- ucebny se standardnim vybavenim, tj. tabule (klasicka, magnetickd),
nasténky atd.;
- ucebny se zafizenim pro reprodukci audiovizualnich pomucek;
- odborné ucebny;
- pocitacové ucebny;
- laboratofe;
- dilny, skolni pozemky;
- télocvicny, hudebni a dramatické saly.
(Kalhous a Obst, 2002)
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2.3 Ekosystém Sumavskych smr¢in

2.3.1 Obecna charakteristika a prirozeny vyskyt Sumavskych smrcin

Na Sumavé se vyskytuji smréiny ve vrcholovych polohdch nejvyssich hibett
v nadmoiskych vyskach nad 1150 - 1250 m n. m. Hranice nadmoiské vysky odrazi
soucasné klimatické podminky ve stfedni Evropé€ a neni dlouhodob¢ neménnda. V dobé tzv.
malé doby ledové (15. - 19. stol.), kdy byly teploty nizs§i nez dnes, byla tato hranice nize.
V soucasnosti se postupné otepluje a Ize tedy predpokladat posun hranice horskych smrcin
vyse (Santrickova a kol., 2010).

Za rok zde spadne 1000 - 1500 mm vody (pfedevsim jako mlha, jemné mrholeni
a snih). Primérna ro¢ni teplota vzduchu se pohybuje od 3°C do 5°C, pficemz denni teploty
klesaji v zim¢ hluboko pod bod mrazu a v 1été nepiesahuji 20°C (Andéra, 2000).

Z druhové skladby je prevazujici dievinou smrk ztepily (Picea abies). Casta je
piimés jetabu ptaciho (Sorbus aucuparia), v nizsich polohach se objevuje buk lesni (Fagus
sylvatica) a jedle bélokora (Abies alba). Ketové patro je vyvinuté ziidka, tvofi ho
zmlazujici smrk a jefdb. Bylinné patro je druhové chud¢é, dominuje titina chloupkata
(Calamagrostis villosa), na m¢lkych kamenitych pudach brusnice boruvka (Vaccinium
myrtillus), nizsi bylinné patro tvoii metlicka ktivolaka (Deschampsia flexuosa) spolu
s podbélici alpskou (Homogyne alpina) a sedmikvitkem evropskym (Trientalis europea),
dale bikou lesni (Luzula sylvatica) a Stavelem kyselym (Oxalis acetosella). Bohaté je
vyvinuto mechové patro s prevladajicimi druhy jako je napf. plonik ztenc¢eny (Polytrichum
formosum) a raselinik Girgensohniv (Sphagnum girgensohnii) (Neuhduslova a kol., 1998).

Pidy jsou horské humusové a kambizemni podzoly na silikatovych podkladech,
Casto Stérkovité az kamenité, na exponovanych mistech se mizeme setkat s rankery. Na

povrchu pidy se hromadi velké mnoZstvi surového humusu (Neuhéuslové a kol., 1998).

Obratlovci horskych Sumavskych smréin

Fauna obratlovcli horskych smréin se svym slozenim nejvice podoba fauné
severského jehli¢natého lesa a tajze. Nasleduje vycet nékterych zndmych zastupct téchto
smréin.

vevr

naSich smrkovych lestu, kiivkou obecnou (Loxia curvirostra), mezi ptaky ojedin¢lého
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potravniho specialistu (zivi se vyhradn¢ smrkovymi semeny). Oba jmenované druhy
obyvaji koruny smrku, které jim poskytuji potravu i ukryt.

Mezi obratlovce vdzané vyluéné na horské smr€iny fadime vSechny naSe ,lesni
kury* (Santrtickova a kol., 2010). Jeiabek lesni (Bonasa bonasia) davéa piednost starym
porostim smrki a jedli s bohatym kiovinnym patrem tvofenym listnatymi dievinami (buk,
jerab, briza, olSe, liska), které jsou jednim z hlavnich zdrojii potravy. Vyhledava rovnéz
mozaiku razné starych sukcesnich stadii porostu, kterd vznikla po opusténi zemédelského
hospodateni nebo po polomech, ¢i pozvolné pirechodové ¢asti mezi odlisSnymi typy lesa.
Vyznamna je i pfitomnost bylinného patra, tvofeného hlavné brusnicovitymi rostlinami
(Méstkova, 2009).

Tetiivek obecny (Tetrao tetrix) je typickym zastupcem bezlesi. Na Sumavé se
pivodné vyskytoval hlavné€ na raSeliniStich, pozdé&ji vyuZil 1 clovékem extenzivné
vyuzivanou otevienou krajinu. Tetfev hlusec (Tetrao urogallus) obyva predevsim staré
rozvolnéné lesni porosty a zcela jist¢ se d4 oznacit za jednoho z nejtypictéjsich
piedstavitelti Sumavské divoéiny (Cerveny, 2010). Zacatkem léta se lihnou kufata, jejich
nejhojnéjsi potravni slozkou predstavuji mravenci a dalsi hmyz, ktery jim slepice
vyhrabavaji. Koncem 1éta a na podzim prechdzeji mlad’ata na rostlinnou potravu a stejné
jako dospéli tetfevi si pochutnavaji na plodech napt. na brusinkach, boravkach, klikvach,
ostruzinach ¢&i jefabinach (Cizkova a kol., 2011).

V Sumavskych smréinach mizeme pozorovat vedle znamych druha Splhavct, jako
je datel ¢erny (Dryocopus martius) nebo strakapoud velky (Dendrocopos major), i méné
znamého datlika tfiprstého (Picoides tridactylus). Je hojnym obyvatelem pasu severského
jehlicnatého lesa a tajgy. Datlik je vazdn na staré porosty klimaxovych smrcin s
dostate¢cnym mnozstvim odumirajiciho ¢i mrtvého dieva. Jeho potrava je vyhradné
zivo¢isSna. Skladéa se ptevazné z dievokaznych druhti hmyzu a jejich vyvojovych stadii
(ktirovei a tesarici). Datlik je povazovan za hlavniho konzumenta lykozrouta smrkového
(Ips typographus). Hnizdni dutiny si buduje ve stromech suchych ¢i odumirajicich, protoze
maji vyrazn¢ mekei dievo a jdou 1épe opracovat (Lorenc, 2008).
horsky (Turdus torquatus). Nelze opomenout ani nase sovy, které se vyskytuji na Sumave -
kulisek nejmensi (Glaucidium passerinum), syc rousny (Aegolius funereus) a kalous usaty
(Asio otus). V poslednim desetileti probiha na Sumavé reintrodukce druhé nasi nejveétsi

sovy - pustika b&lavého (Strix uralensis) (Santra¢kova a kol., 2010).
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Nejvetsim saveem nasi fauny je los evropsky (Alces alces). Na nasem uzemi byl
vyhuben nékdy mezi 12. a 15. stoletim, op&tovné se rozsitil v Cesku v sedmdesatych letech
20. stoleti. V dnes$ni dobé se mliZeme nepravidelné setkat s potulujicimi se kusy v jizni
asti Sumavy. Dospély samec vazi cca 220-450 kg, délka jeho t&la je 2-3 m, vyska v
kohoutku 180-235 cm. Samice je celkové mensi. Losi jsou dobie vybaveni pro pohyb
v mekké pudé. Jsou i dobii plavei. Dospélosti dosahuji ve 2,5 letech. V 1ét¢ vyhledavaji
vlhké biotopy s bohatymi porosty v okoli vody. Jejich potravou jsou listy, vétvicky
listnatych dievin, vodni a mokfadni vegetace (Sustr, 2010).

Rys ostrovid (Lynx lynx) je typickym druhem horskych lesi se skalnatym terénem.
Tato Selma byla na naSem tGzemi vyhubena v prvni poloving 19. stoleti (Andéra, 2000). Jiz
od roku 1950 se zac¢al objevovat na Sumavé. K jeho rozsifeni pomohl i &lovék reintrodukci
(Cerveny, 2010). Zije velmi skryté a ma pievazné noc¢ni aktivitu (Hrib a kol, 2009).
V dnesni dobé se vyskytuje prevazné v severskych jehli¢natych lesich. Nebyt vlivu
¢lovéka (lovu, kaceni lesi), obyval by vSechny typy lesti Eurasie a i Severni Ameriky.
Rystim vyhovuji rozsahlé lesni celky, které by mély poskytovat dostatecné mnozstvi
ukryta (vyvraty, podrost apod.) a soufasné¢ umoziovat pohyb pii vyhledavani i lovu
kofisti. Hlavni potravou rysa je v naSich podminkach srnec obecny (Capreolus capreolus)
(Santri¢kova a kol., 2010).

2.3.2 Disturbance a dynamika horskych smr¢in

Disturbance byva definovana jako naruseni ekosystému nahlou udalosti, ktera vede
ke zméné jeho kompozice, struktury nebo funkce. P#i tomto procesu dochazi k destrukci
nékterych ¢asti ekosystému, proto byva casto disturbance vnimana jako néco negativniho.
To, co ale vypada jako destrukce z pohledu jednotlivych stromt ¢i populaci, vypada zcela
jinak v kontextu celého ekosystému. V riznych ekosystémech se vyskytuji pouze urcité
typy disturbanci, které pusobi opakované, s urCitou frekvenci. Disturbance se stavaji
nedilnou soucasti dynamiky ekosystému, jsou nutné k jeho trvalé existenci. Po odeznéni
pusobeni disturbance se v lesnich ekosystémech zaroven vytvaii mnoho novych struktur
(Jonasova 2008).

Naruseni v horskych smrc¢indch piirozené zptisobuji abiotické faktory - witr,
namraza, snih. Naslednym sekunddrnim ¢initelem je lykozrout smrkovy (Fanta, 2008).

Mezi populacni dynamikou lykozrouta smrkového a vyskytem vichfic existuje

pfi¢innd souvislost. Stromy vyvracené a poni¢ené vétrem slouzi jako zdroj potravy pro
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lykozrouta smrkového a tim dochazi k nartistu jeho populace. Jeho popula¢ni hustota po
piekroceni prahovych hodnot muze vést ke stavu, kdy je schopny atakovat zivy porost a
zpusobit tak rozsahlé naruseni lesa (Okland a Bjonstard, 2006 in Svoboda, 2008).

Vyvoj porostu po disturbanci, ktera zapficinila odumfeni vétSiny stromového patra,
se vyviji vnékolika fazich vradmci sekunddrni sukcese. V ptipad¢, kdyz porost neni

narusen dalsi disturbanci, miize se dostat béhem nékolika stovek let do pralesovité faze

(obr. 1).

Eize Pralesovita

= druh obnovy fézg porostu
profedovéni Pl i ’
porostu EERTETTEEE

-
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obnovy
porostu
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e

Doba od narudeni porostu (roky)

Obr. 1: Schéma vyvoje horského smrkového lesa v rameci sekundarni sukcese po disturbanci.
Ukéazka pralesovité faze (ptevzato z Svoboda, 2008).

Pokud se stane, ze disturbance pisobi na les s frekvenci 100 nebo 200 let, pak je
otazkou, zda se dany porost do pralesovité faze dostane. Kdyz je les pravidelné v intervalu
100 az 200 let ovliviiovan vétrem a lykozroutem, lesni porosty by pravdépodobné
ptevazovaly v prvni fazi vyvoje po sekundarni sukcesi (obr. 2) a pralesovité porosty by
byly zastoupeny v mensi miie. Pokud by ale frekvence a intenzita naruSeni byla nizsi, podil
starych pralesovitych porostli by byl vyssi (obr. 3). Charakter lesa na krajinné urovni by

vvvvv

schématech (Svoboda, 2008).
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Obr. 2: Schéma vyvoje horského smrkového lesa na stanovisti, kde intenzita disturbanci
neumozni pralesovitou fizi. Zde pifevazuji porosty V prvnich fazich vyvoje lesa po
sekundarni sukcesi. Na schématu jsou vyznaceny jednotlivé porostni typy. Kazdy porostni
typ je vysledkem piisobeni rizné intenzity naruSeni a procesu obnovy (pfevzato z Svoboda,

2008).
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Obr. 3: Schéma vyvoje horského smrkového lesa na stanovisti, kde intenzita disturbanci
umozni vznik pralesovitych porostl po sekundarni sukcesi (pievzato z Svoboda, 2008).
Dynamika lesnich ekosystému byva také zpodobnovana ve formé tzv. velkého a
malého vyvojového cyklu.
Velky vyvojovy cyklus za¢ina na plose po ,.katastrofickém® rozpadu lesa, kdy velka

cast stromového patra odumiela nebo byla rozvracena vlivem velkoplo$né disturbance.
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Na tomto uzemi se nejprve uchyti pionyrské svétlomilné dieviny (napf. btiza, jefab, osika),
které vytvoii tzv. les ptipravny. V dalsi fazi se pod ochranou ptipravnych dievin zacinaji
objevovat stinomilné klimaxové dieviny (smrk). Zavére¢na faze vyvoje lesa je uz tvorena
pouze klimaxovymi dfevinami.

Takovyto klimaxovy les by mohl teoreticky existovat, dokud jej nenarusi dalsi
kalamita, napt. v podob¢ vichfice ¢i pozaru. Jeho dalsi obnova by potom probihala v rdmci
malého vyvojového cyklu. Ten nepiedpoklada zadné zmény ve druhovém slozeni, pouze
pocita se stiidanim stadii rtistu, optima a rozpadu v ramci typu lesa zavére¢ného (klimaxu).
Odumiraji postupné stromy na pomerné malych plochach nebo pouze jednotlivé stromy a
jejich skupiny, které jsou nahrazovany novymi. Vysledkem je mozaika ploch s rtzné
starymi dfevinami, kdy se na jedné plose mohou prolinat rizna vékova stadia (Jonasova,
2008).

Soucasny pohled podpotfeny novymi studiemi z horskych i boredlnich smrcin
povazuje disturbanci za kli€ovy proces v obou téchto ekosystémech. OvSem i koncept
velkého a malého vyvojového cyklu je znacné zjednoduSeny a neodpovidajici zcela
skute¢nosti. Oba cykly se prolinaji a oba funguji jak v borealnich, tak v horskych
smrcinach (JonasSova, 2008).

Je tfeba upozornit, Ze v horské smrcin¢ casto neprobihd vyména stromovych
generaci podle modelu malého vyvojového cyklu. Paklize nedojde k naruseni ptidniho
povrchu, neuplatituje se ani velky vyvojovy cyklus. Opakovany velkoplo$ny rozpad
smrkovych porostii na Sumavé lze povaZzovat za prokazany v poslednich tiech tisicich let.

Horsky smrkovy les je ptirozené rozvolnény (Matéjka, 2010).

2.3.2.1 Ptirozena obnova horskych smrcin

Hromadné semenné roky se u smrku objevuji v pravidelnych né€kolikaletych
intervalech, urcité mnozstvi stromti plodi i v mezilehlych letech. Produkce semene je
zna¢nd, semeno je rozSifovano vétrem na velké vzdalenosti. Smrk se zmlazuje celkem
spolehlivé a snadno na riznych substratech. Podle Fanty (2008) se muze stat, Ze obnovu
docasné zbrzdi husty travni nebo bylinny porost, zejména titina chloupkata (Calamagrostis
villosa) nebo papratka alpska (Anthyrium distentifolium).

Za normalnich podminek je obnova pfirozenych horskych smréin ve vétSing
ptipadi maloplos$na. Vychdzi z maloploSného rozpadu porosti (jednotlivé stromy a jejich

skupiny) a zakladd opét prostorové a v€koveé diferencovanou strukturu ptirozeného
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smrkového lesa. [ v pfipad¢ velkoplosného rozpadu stromového patra (vichfice, snih apod.)
neni obnova jednordzovd a rovnomérna po celé postizené ploSe, ale probihd v del$im
c¢asovém obdobi az n€kolika desitek let v zavislosti na podminkéach pro kliceni a odrtistani
semenackl na jednotlivych mikrostanovistich (obnazend mineralni ptida, porosty bylinné
vegetace). Pti velkoplosném rozpadu lesa se na obnové vétsinou podileji kromé smrku
i dali pionyrské dfeviny. Jejich zmlazeni zna¢né piispiva k vytvareni vékové a prostorové
rozmanitosti pfiSti generace smrkového lesa. Specifickym pfipadem je obnova smrku na
mrtvém dieve. Déje se predevsim tam, kde panuji extrémni podminky (nadmérna vlhkost,
dlouho lezici snih, vitalni bylinna ¢i travni vegetace) a kde je zabranéno kliceni a vyVvoji
semenacku (Fanta, 2008).

V ptirodnich lesich a pralesich se setkavame s tzv. chudovitymi koteny (obr. 4).
Nasi pozornost upoutaji mnohdy bizardnim vzhledem. Pivodné vyrostly na vyvratech, na
pafezech, na padlych kmenech i na balvanech. Semendcek ma na vyvySenych mistech
vhodnégjsi podminky pro kli¢eni i rlst. Zpocatku je rlst zpomaleny do doby, nez se jeho
koteny dostanou do mineralni pudy, ze které ziskava Zziviny. Béhem riistu koteny zesiluji a
V zemi se rozvétvuji. Ztrouchnivélé dievo rostouci pod nim se postupné rozpadne a vytvori

se po mnoha letech dutina obklopena chidovitymi kofeny (Hrib a kol., 2009).

Obr. 4: S chidovitymi kofeny se setkdvame u smrku piedev§im na
podmacenych stanovistich pfi zmlazovani na tlejicim dfevu. Miluse Blazkova,
Sumava 2011.
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2.3.3 Pida plna Zivota

Pidni fauna je pro les nesmirné diilezitd, protoze uvadi do nepietrzitych cykll
kolob&hy Zivin nejen v pidé, ale v celych ekosystémech. Rada skupin pidnich Zivo&icht
ma nezastupitelnou ulohu pii rozkladu mrtvé organické hmoty v pudé (opad listi a jehlici,
dievo), pfi vytvareni ptidni mikrostruktury, humusu a pii vyvoji pady (Rusek, 2008).

Pii vytvatfeni plidni mikrostruktury pidni Zivo€ichové a mikroorganismy spole¢né
hloubi v ptd¢ svislé, Sikmé 1 vodorovné chodby, ¢imz ptispivaji k lepSimu pronikani vody
do vétsich hloubek a umoznuji vyménu plidniho vzduchu nezbytného pro dychéani kotfenli
a pudnich organismii. Na organickych zbytcich, kterymi se pidni zivoCichové Zzivi, jsou
viudypfitomné houby a bakterie. Zivogichové je spolu s opadem konzumuji a tim reguluji
jejich mnozstvi i aktivitu (Santri¢kova a kol., 2010).

Jiné skupiny plidni fauny zprostiedkovavaji piisun nedostatkovych zivin ke
kofenim stromti i jinych rostlin tim, Zze maji velmi uzky vztah k symbiotickym
mykorhiznim houbam, zivi se jimi a pfenaseji je na nové kofinky. Mykorhizni houby
zajistuji k rostlindm piisun nedostatkového fosforu. Pokud se tento vztah mezi ptidnimi
Zivotichy a kofeny rostlin narusi, je to pro vyzivu rostlin fatdlni. Rada euedafickych
(v hornich pudnich vrstvach zijicich) druhti chvostoskokd objevené v klimaxové smr¢iné
zastupuji vyznamné funkéni skupiny piidni fauny, dilezité¢ pti rozkladu mrtvé organické
hmoty a v kolob&hu Zivin, jiné jsou dilezité pii tvorbé pidni mikrostruktury a vyvoji pudy.
Hmyzenky a drobnusky jsou vyznamnymi konzumenty mykorhiznich hub a pfenaseji je na
kofeny semenacku (Rusek, 2008).

Bez chvostoskoktl by rustové zdatnéjsi druh zatlacil ostatni, pomaleji rostouct, ale
presto dulezité druhy. Funk¢ni rozmanitost pidnich zivocichd je spojena s obrovskou
druhovou bohatosti, rozmanitosti ve velikosti t€l 1 v narocich na potravu a prostor

(Santra¢kova a kol., 2010).

2.3.4 Tlejici dfevni hmota

V pfirodnim, ¢lovékem nedotceném lese dochazi béhem celého jeho vyvoje k
postupnému odumirani stromu, které nasledné podléhaji rozkladnym procesiim. Pfi nich se
zpét do pidy uvolnuje energie a ziviny akumulované béhem zivota stromu. Pro prales je
typickd vysokd zdsoba tlejiciho dfeva vyskytujiciho se v riznych forméach. V ptivodnim
horském smrkovém pralese se podle riaznych studii zdsoba mrtvého dfeva mize pohybovat
v rozmezi 150 az 300 m® na hektar. Pro predstavu, toto mnozstvi predstavuje az 3 cm

silnou vrstvu tlejiciho dieva, ktera leZi na povrchu pidy v celém pralese (Svoboda, 2005).
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Za mrtvé dfevo miZeme povazZovat souse, nejruznéjsi pahyly, pafezy a predevsim
na padnim povrchu lezici vyvracené nebo zlamané stromy rizného staii. Vyznam a funkce
mrtvého dieva je do velké miry zavisla na rtznorodosti struktury (prostorové, vékove,
druhové) lesa a jeho vyvojovych cykli. Rovnéz stanovistni a klimatické podminky
vV daném lese hraji vyznamnou roli. V horském jehli¢natém lese v naSich podminkéch
mize trvat az 150 let nez dojde k Gplnému rozlozeni kmene padlého smrku (Svoboda,
2005).

Trouch je nejdilezit€jSim substratem v horskych polohdch a na stanovistich
s vysokym podilem trav. Jedna se pravé o horské smréiny, které¢ jsou prosvétlenéjsi nez
porosty V nizsich polohach. Trouchnivéjici dievni hmota je ¢asto jediné mozné misto pro
uchyceni a pteziti smrkovych semendcki. Dulezité jsou predevsim klady velkych dimenzi,
které pomaleji a ve srovnani s tenkymi kmeny udrzuji vyrovnanéjsi teplotni a vlhkostni
podminky. Semenacky jsou 1épe chranény pired konkurenci vegetace. Vyznam trouchu
stoupad s nadmotiskou vyskou. Na vySe poloZzenych plochach byl zjistén vySs$i podil
semenacku na trouchu. Mnoho semenackl se vyskytuje ve smrkovém opadu, hlavné u pat
stromd, po jejichZz odstranéni t€zbou opad rychle zartistd porosty titiny chloupkaté
(Calamagrostis villosa) a metlicky ktivolaké (Deschampsia flexuosa). V ponechaném
suchém porostu je tato zména pozvolngjsi a semendcci maji veétsi Sanci piezit pod ochranou
suchych dfevin (Jonasova, 2001).

Mechorosty (mimo raSeliniku) pfedstavuji vhodny substrat zajistujici vlahu pro
uchyceni semenackll a ¢astecné i pro jejich preziti. Je zde velky rozdil mezi ponechanym
uschlym porostem, kde mechové patro preziva a jeho podil se zmenSuje pozvolna. Mista
snejvysSim podilem semenacktl je zaznamenano ve velmi Clenitém terénu s mnoha
vyvySeninami. Tento vhodny terén si smrk vytvofil sdm po raznych kalamitach, napft.
vV ponechanych odumielych porostech, kdy postupné padajici mrtvé vétve a kmeny tvori
rozmanita stanovisté s mozaikou zastinénych i oslunénych plosek, jez jsou idedlni pro

mnozstvi druht rostlin 1 pro zmlazeni dievin (JonaSova, 2001).
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2.4 Ekosystém hospodarského lesa

2.4.1 Obecna charakteristika a funkce hospodarského lesa

V hospodaiskych lesich je hlavni hybnou silou pfedevsim ¢lovek. Tyto lesy jsou na

¢innost ¢lovéka do jisté miry zavislé a ¢lovék se podili na zménach samotného charakteru

lesa. Nejdulezitéjsi funkci hospodarského lesa je dievoprodukéni vyznam a S nim spojeny

ekonomicky zisk. TéZzba dospélych dfevin v hospodafskych lesich mé& nahradit proces

ptirozeného starnuti a odumirani stromtt v lesich ptvodnich. Hospodaiské lesy lze

identifikovat podle nasledujicich znakd:

Nenalezneme v nich vétSinou tlejici dievo, stromy staré, odumirajici, suché ¢i
popadané.

Na prvni pohled byvaji vyrazn€ zjednoduseny a zménény - obvykle ve prospéch
jediné cilové dfeviny a to ptfednostné smrku. Nazyvaji se proto monokultury.
Cilova dievina nemusi byt na daném stanovisti pivodni.

Pé&stuji se v tzv. homogennich blocich (obr. 5), kde jsou stromy péstovany v blocich
s relativné stejnym veékem a téZi se ve stejnou dobu. Kazdy rok se t€zi urcity pocet
strom v urCitém bloku.

Ptirodni vlivy jako vichfice, lykozrout smrkovy a dal$i naruSuji zavedeny systém
hospodateni, ptedev§im ve smrkovych monokulturach. Tyto vlivy se v téchto lesich

maximalné eliminuji.

Obr. 5: Ukazka stejnovéké smrkové monokultury, Miluse Blazkova, Zinkovy 2011.
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Hospodateni v monokulturnich lesich nese mnoha rizika. Ve vSech vyvojovych
fazich by mél obnovny management simulovat maloplosné piirozené diferenciacni a
rozpadové procesy piirozené¢ho lesa. Cilené se snazit o prolomeni homogenity, obnovu
prirozeného druhového slozeni a maloplosné vékové prostorové struktury prirozeného

horského lesa (Fanta, 2008).

Prace v hospodaiském lese

Vychova lesa spoc¢iva v odstraiiovani stromid. Upravuje se druhova skladba lesa,
vzadjemny pomeér jednotlivych dfevin a méni prostfedi v porostu. Vychovny zdsah
ovlivituje rezim svétla, tepla, vlahy. M& mit pfiznivy vliv na zdravotni stav porostu
a zvySovani stability porostu (Zezula, 2000).

Provadi se profezavky v mladém porostu za Gcelem tpravy prostorové a druhové
skladby. Odstranuji se stromy uhynulé, odumirajici, potlaCované, netvarné a druhové
nezadouci (Hrib a kol., 2009). U smrkovych porostti je dilezité zajistit jejich odolnost hned
V pocatku proti abiotickym i biotickych faktorim. Profezavkovy zdsah ma za cil vytvoreni
co nejdelsich korun a zajistit kvalitni zakofenéni. Podle obdobnych zasad se provadéji
probirky v mladsich smrkovych porostech s cilem dosahnout maximalni mozné stability,
biodiverzity a kvality. Timto zdsahem se podporuje rist pfimiSenych meliora¢nich
a zpeviujicich dfevin a nejkvalitnéjSich smrkl. K t€Zbé se vyznacuji stromy nemocné,
poskozené a troviiove, které nejvice utlauji koruny cilovych druhti (Zezula, 2000).

Na nasem uzemi se lze n€kde setkat stzv. piirod¢ blizkym postupem lesniho
hospodaistvi. Tento zplisob péstovani lesa preferuje vysazovani stromu, které jsou na
daném stanovisti pivodnimi druhy. Veskeré postupy pestovani lesa, predevsim tézba
a obnova, odpovidaji vice pfirozené dynamice lesa. Dale se také vyuziva v co nejvyssi
mozné mife tzv. pfirozené obnovy, kde je kladen diraz na ptirozenou samovolnou obnovu
dfevin ze semen. ZaveéreCna té€zba zralych dievin neprobihd nardz tzv. holose¢nym
zpusobem, kdy dojde k tézbé za kratkou dobu a na velké ploSe, ale naopak odtézeni
probiha postupné, aby tento proces simuloval pozvolné odumirani stromd, jako je tomu

v ptirozenych lesich (Santra¢kova a kol., 2010).
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2.5 Lykozrout smrkovy

2.5.1 Biologie lykoZrouta smrkového

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) je brouk o velikosti 4,2 az 5 mm, barvy
tmavé hnéd¢é az Cerné. Jedna se o eurosibifsky druh, ktery se vyviji pod klirou smrkii,
vyjimeéné i borovic a modfint. Jeho skute¢nym domovem byly ve stiedni Evropé vzdy
horské smréiny (do 2000 m n. m.), odkud se s uméle vysazovanym smrkem rozsifil i do
nizin. V.CR mé obvykle dvé pokoleni do roka. Za piiznivych podminek zaznamenavame
i tfi pokoleni do roka. Naopak kdyZ panuji nepiiznivé podminky, vyvine se pouze jedna
generace za rok. LykozZrout potiebuje ke svému vyvoji silngj§i vrstvu Cerstvého lyka.
Nejpiihodnéjsi prostredi nachazi pod kirou 60ti az 100letych smrkd, které byly vyvraceny
nebo polamény sné¢hem a vichficemi. Brouci také nalétavaji na dfeviny Cerstvé pokacené,
fyziologicky oslabené a churavéjici. Pfi mohutném pfemnozeni napadaji i zdravé stromy

véetné dievin mladSich vékovych kategorii (Ktistek a Urban, 2004).

Zivotni cyklus IykoZrouta smrkového

Na jafe dochazi k 1. rojeni, kdy sameéci nalétavaji na vhodné stromy, kde pod
klirou stromti vytvareji tzv. snubni komurky. Samecci produkuji agregacni feromon a tim
lakaji samicky, ale i jiné samecky. Dojde k oplozeni samicek, které vyhlodavaji vertikalni
mate¢né chodby a v nich po stranach kladou vaji¢ka. Z vaji¢ek se lihnou larvy (obr. 6),
které vytvareji pod kirou stromu v Iyku horizontalni chodby. Larvy se tiikrat svlékaji.

Larva tietiho instaru vykusuje tzv. kukelni komdrku. V ni probiha metamorfoza.
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Obr. 6: Lykozrout smrkovy a vylihnuté larvy, Miluse Blazkova, Zinkovy 2011.

Mladi dospélei pfijimaji potravu, dochazi k tzv. uzivnému ziru. V tomto obdobi
dozravaji pohlavni orgdny a kutikula broukli tmavne a zpeviiuje se. Brouci po Gzivném Zziru
vylétaji a zakladaji druhou generaci. Pocet generaci zavisi na teploté a délce dne. V nizsich
polohdch ma zpravidla dvé. Ve vysSich polohiach druha generace nebyva dokoncena
(Santrtickova a kol., 2010). V pfirozeném lese - kde se nachézeji stromy staré az 200-300
let, je dostatek odumfelé organické hmoty, les je tmavy neprostupny se stromy riizného

stafi - panuji podminky pro pfemnozeni lykoZrouta znaéné ztizené.

2.5.2 Ochrana hospodarskych lesii proti lykoZroutu smrkovému
Hospodaisky les 1ze chranit proti lykozroutu smrkovému nékolika metodami. Zde
jsou priklady:
Metoda odchytu pomoci feromonovych lapaci
Tato metoda spociva ve vyuziti sekundarnich atraktanti — populacné pohlavnich
latek lykozrouta. Smés téchto latek je napusténa do riznych medii (nejCastéji buniciny),
Z nichz se pozvolna odpatuje. Jednd se o tzv. feromonové odparniky, které se umistuji do
tzv. feromonovych lapacl.. Funkce téchto lapacli je naldkat dospéla stadia lykoZrouta do
piipravené navnady v lapaci. Brouci bud’ v letu narazeji a padaji do sbérné nadoby (tzv.

narazovy typ lapace), nebo pronikaji otvory dovniti a tam padaji do nadobky - tento druh
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lapace je pfistavaci (Zumr, 1995). Jedna z hlavnich funkei lapaci je monitoring populace

lykozrouta, provadéni preventivnich a kontrolnich prohlidek.

Metoda pomoci lapaki

Lapakem je pokéaceny, odvétveny a neodkornény smrk. Vétve se pouziji k pokryti
kmene. Je to klasickd metoda, kterd ma funkci kontrolni. Kaceni probiha ptfed rojenim
Iykozrouta. Pouzivaji se rovnéz lapaky, které slouzi ptimo k hubeni lykozrouta. Tyto
lapaky obsahuji feromonové navnady nebo jsou doplnény o tzv. otravené lapaky, které jsou

napustény insekticidy (Zumr, 1995).

Biologicka metoda

Biologicka ochrana vyuziva ptisobeni entomopatogenni houby Beauveria bassiana.
Je to druh rozsifeny po celé zemékouli, ktery je b&zn€ zaznamenavan jako pivodce
onemocnéni na mnoha druzich hmyzu, zejména pak na bylozravych druzich. Tato houba
parazituje na stadiich hmyzu (na dospélcich, kuklach, housenkach, larvach). K infekci
hostitele dochazi proniknutim vytrusu houby povrchem do t€lni dutiny hmyzu, kde se
zacnou tvofit nepohlavni buiiky, které v dalsi fazi kli¢i. Patogen vytvaii hustou masu, ktera
hostitele mumifikuje. V konetné fazi vyvoje prorustaji houbova vlakna na povrch
usmrceného jedince, kde se formuje svétlé vzdusné podhoubi, na kterém se tvoii nové
vytrusy, které mohou zahajit novy vyvojovy cyklus patogena (Landa, 2012).

Pfi této metod¢ se pouziva biopreparati na bazi Beauveria bassiana proti
lykozroutu smrkovému. Nejcastéji je Beauveria bassiana aplikovana formou vodnich
suspenzi spor na povrch napadenych stromti nebo stromovych lapdkti. K praktickému
vyuziti dochazi podanim praskového koncentratu spor patogena, ktery je soustfedén piimo
do sbérné ¢asti feromonového lapace. Dospélci lykozrouta nejsou natrvalo odchyceni ve
sbérné nadobce. Cilem je kontaminovat povrch téla dospélci vysokou davkou spor a
zajistit usmrceni konkrétniho jedince a zaroven podpofit Sifeni ndkazy v lokalni populaci

(Landa a kol., 2007).
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3 MATERIAL A METODIKA

3. 1 Sbér informaci

Literatura
Pti zpracovani bakalafské prace se prvotnim aspektem pro ziskani informaci o dané
problematice stalo vyhledani odborné i popularizacni literatury v tisténé i elektronické

podobé a poté nasledovalo jeji komplexni prostudovani.

Pozorovani a naslech

Jedna z hlavnich metod zjistovani informaci bylo pozorovani zakt pod vedenim
lektord. Navstivila jsem vyukové programy v environmentalnim stfedisku Vimperk
a stfedisko ekologické vychovy Cassiopeia v Ceskych Bud&jovicich. Pracovalo se s détmi
za mé pritomnosti z druhého stupné zakladni Skoly. Pozorovani a naslech byl pomocnikem
pfi konstruovani ukolii a her. Sezndmila jsem se s praktickym pouZitim nejriznéjSich

vyucovacich metod (didakticka hra, vypravéni, diskuse, apod.).

Rozhovor

Dilezitym clankem pro sepsani praktické c&asti byly konzultace s lektory
v environmentalnich a ekologickych centrech. Déle jsem se informovala u vedoucich, ktefi
piipravuji a fidi détské letni tabory. Velice zasluzna se stala diskuse s pani Ing. Lenkou
Janouskovou, ktera vyucovala ekologii na Cirkevni stfedni odborné Skole ve Spaleném

Pofic¢i a podilela se opakovang na organizaci ekologické olympiady.

Misto sledovani

V pribéhu zpracovani bakalaiské prace jsem podnikala opakované pochuzky
v obdobi zaii 2011 az 1éto 2012. Navstivila jsem hospodaiské lesy v blizkosti obce
Zinkovy, zavitala jsem do narodni pfirodni rezervace Boubin v Narodnim parku Sumava a
do dalsich ¢&asti Sumavy (Modravsko, Prasilsko). Vychazky mé vedly k poznani
a k podnétnym napadim pro vytvofeni vyukového programu. Béhem pochizek jsem
provedla fotodokumentaci dokreslujici charakter hospodatskych lesi a Sumavskych

smréin.
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3. 2 Metody tvorby vyukového programu

Na zaklad¢ zjisténych udaji vztahujicich se ke zvolenému tématu ,,Néavrh

vyukového programu o problematice Sumavskych smréin®“ byly sestaveny nasledujici

postupy:

e Vypracovani a podrobné popsani jednotlivych aktivit;
e Vytvofeni pracovnich list;
e Ovéfeni nékterych ¢asti vyukového programu s détmi;

e Provedeni korekce nekterych dil¢ich komponenti po praktické realizaci programu.

Ve vyukovém programu se uplatnila fada vyu€ovacich metod. Z klasickych metod
jmenujme napi. vysvétlovani, diskuse, prace s textem, ndzorn¢ demonstra¢ni metody aj.
Z aktivizujicich metod byla uplatnéna nejvice didaktickd hra. U komplexnich metod je
stézejni skupinova kooperativni metoda pro danou problematiku zvoleného tématu

a setkdvame se 1 s prvky badatelsky orientovaného vyucovani.
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4 VYSLEDKY

4.1 Aktivita ¢. 1 Druhova skladba hospodarského lesa

Vékova skupina: 2. stupeti ZS (od 13 let), SS

Pocet ¢lenii: do 15

Prostiedi pro aktivitu: smrkova monokultura

Pomicky: pracovni listy, psaci potieby, metr, ty¢, provazek, kalkulacka, klice a atlasy
K urceni rostlin, stromti, mechd, kapradin.

Doba provedeni: miniméaln¢ 60 minut, nebo rozd¢lit na dopoledni blok

Uvod k aktivité: V hospodaiském lese vyty&ime plochu ve tvaru étverce 10 x 10 m. Ve
vymezené ploSe urcuji déti druhy stromil, pocitaji jejich druhové zastoupeni, méfi jejich
vysku a obvod. Dale se urcuje pocet a druhy kefti, bylin a kapradin, mecht. Ptred
samotnym predvedenim s détmi je potieba si pfedem vyhlidnout vhodné stanovisté
k provedeni. Slozeni dil¢ich ukolu se pak podle nasledujiciho zjisténi mize upravit. Zvolit
takové misto, které charakterizuje smrkovou monokulturu, kde budou smrky relativné
stejného staii a maly podil tlejiciho dieva.

Cil aktivity: Ukazka druhové skladby smrkové monokultury

Pracovni list k aktivité €. 1
Ukol &. 1
Zjistéte, jestli se ve vymezeném tizemi nachazi mrtvé dievo.
pocet
Trouchnivgjici patez ..
Tlejici kmen (lezici) ...

Souse (uschly stojici strom) .

Ukol &. 2

Vyhledejte stromy, které jsou vyssi nez 130 cm od paty stromu. U nich urcete jejich druh a
pocet, vypoctéte jejich vysSku a obvod. (pozn. vysku stromii staci vypocitat pouze u 2
stromii — ¢asové ndarocné). Postupujte podle nasledujiciho postupu:

Vysku stromu zjistite: Pottebujeme k tomu ty¢ a musime zméfit jeji vySku. Odmeétime

libovolnou vzdalenost od stromu a v této naméiené vzdalenosti pridrzime ty¢, tak aby ty¢
byla se stromem rovnobézn¢. Jeden cloveék drzi ty¢ a druhy se polozi na zem a hleda

takové misto, aby pohledem nasel bod, ve kterém se vrchol tyce kryje s vrcholem stromu.
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Toto misto ozna¢ime a pomoci pasma zmétime vzdalenost od paty ty¢e k tomuto mistu.
Vysku stromu vypocitame podle nédsledujiciho obrazku a vzorce:

Vznikly nam dva pomyslné trojihelniky — ABC a AB'C’. Jsou ndm znamy délky |AC]|,
|AC’| a |B'C’|. Vypocitame
vysku  stromu, coz je
vzdalenost |BC|. Na zaklad¢
podobnosti trojuhelnik plati

vztah:

IAC| _ |AC’|

IBC|  |B’C’|

Upravime a pocitime podle
tohoto vzorce:

|AC| x [B'C'|

IBC|= -
|A°C’]

Obvod métime pomoci metru ve vySce 130 cm nad zemi.

Druh stromu vyska obvod

Ukol &. 3

V plose sledujte rozmisténi stromitl, ke, bylin, kapradin a mechi. Urcete jejich druh a
pocet. Stromy urcujeme a pocitdme pouze ty, které jsou do vysky 130 cm nad zemi.

37



Druh stromu pocet

Druh kete pocet (pokud velmi vysoky, uved’te o)

Druh byliny pocet (pokud velmi vysoky, uved'te o)

Druh kapradiny pocet

Druh mechu pocet (pokud velmi vysoky, uved'te o)
Ukol &. 4

Do ctverce zakreslete zastoupeni jednotlivych rostlinnych druhti, které se nachazeji ve

vymezené plose pomoci symboll v legendé:
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Ukol &. 5

Kratce popiste a zhodnot’te dané stanovisté podle zjisténych tdaji (napf. jaké jsou
prevazujici druhy stromil, budou piiblizné stejného staii, jaka je propustnost svétla v lese,
prostupnost pro zvét a lidi, jak jsou jednotlivé stromy v ploSe rozmistény atd.):
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Pozn. zhodnoceni se miize provest formou diskuse mezi vSemi ucastniky programu, vice
zabavné).

4.2 Aktivita ¢. 2: Ukazka feromonového lapace

Vékova skupina déti: ZS
Pocet u¢astnikii: neni stanoven (min. 1 ucastnik)
Prostredi: hospodarsky les s feromonovym lapa¢em
Pomiicky: feromonovy lapac a jeho popis
Délka provedeni: 15 min
Cilem prednasky: V hospodaiskych lesich se proti kiirovci zasahuje feromonovymi
lapaci. Ukazat détem, jak vypada a funguje lapa¢ v praxi.
Popis: Feromonovy S§térbinovy lapa¢ (viz piiloha ¢. 1) se pouziva na odchyt
a monitorovani podkorniho a difevokazného hmyzu. Skladda se ze zakladniho korpusu se
Stérbinami, z vysuvné misky se sitky, kterd slouzi pro odtok vody a trychtyiku, ten
zabranuje zpétnému uniku lykoZrouta. Lapa¢ obsahuje feromonovy odparnik, kde je
navnada, ktera obsahuje synteticky agregacni feromon. Ten je zalozeny na principu
biologickych latek, které pfitahuji lykozrouta smrkového. Odparniky se aplikuji tésné pred
zacatkem rojeni, coz je nejcastéji koncem dubna a ve vyssich nadmoiskych vyskach
pozdéji.

Kazdy lapac je opatien evidencnim Stitkem, ktery oznacuje evidenci v dané lokalité
(viz ptiloha ¢. 2.) a kontrolni $titek (viz ptiloha ¢. 3) evidujici pocet odchyceného hmyzu

Vv ¢ase a kontroluje ptipadnou vyménu odparniku.
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4. 3 Aktivita ¢. 3: Pohybova hra na feromonové lapace a lykoZrouty ve

smrkové monokulture

Vékova skupina déti: ZS

Pocet €lenii: min. 15 ucastnikl

Prosti‘edi pro hru: volné prostranstvi (louka nebo pastvina blizko smrkové monokultury)
Pomiicky: Satky

Délka provedeni: 30 - 40 minut

Uvod ke hie: Smrkové monokultury rostou ve vétsing piipadd na neptvodnich
stanovistich, jsou ptiblizn¢ stejného stari, clovek je zaklada pro zisk dfeva, coz sebou nese
mnoho prace a péci o les. Stejné jako zemédélec se musi starat o pole, tak lesni hospodar o
les. Smrkové monokultury jsou zranitelnéjsi a méné odolné vici pfirodnim vlivim
(vichfici, lykozroutu). Proto musi lesni hospodaf les chranit proti lykoZroutovi
feromonovymi lapaci, ktery lakéd brouky pomoci chemickych pohlavnich latek (feromont),
které navozuji iluzi samicek lykoZzrouta.

Postup hry:

1. faze hry: Hraci se rozdé€li na 2 poloviny (viz planek ¢. 1). Jedni piedstavuji smrky a druzi
lykozrouty (lykozrouti by meélo byt vice). Smrky se od sebe rozestavi v pravidelnych
vzdalenostech v cca 2-3 metrech (v monokultufe i smrky nerostou nahodile, ale relativné
pravidelng). LykoZrouty umistime piiblizn¢ 20m od smrki, zavaZzeme jim Satkem oci
(Iykozrouti nepottebuji k orientaci zrak, ale fidi se Cichem). Vyty¢ime startovaci misto, kde
zato¢ime lykozrouty do kola a dezorientujeme je. VSichni mléi, jen smrky v této fazi budou
vabit brouky pomoci tleskani. Déti predstavujici lykozrouty se pomoci sluchu ptiblizuji ke
smrkim, kdyZ se jich dotknout povazujeme smrk za napadeny. V této ¢asti mohou zacit
tleskat 1 ti IykoZrouti, ktefi byli zvabeni smrky a ldkaji pomoci agregacnich feromont svoje
kolegy. Pied zaCatkem hry musime déti upozornit, Ze jakmile se dotknout smrku za¢nou
také tleskat. Smrk, ktery pfilakal nejvice lykozroutd toho nelze povazovat za vitéze, ale za

oslabeného a umirajiciho.

41



r— B |

2
A0S =

O< 0

@ -snex - LYkoZrouT
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Plinek €. 2 — rozmisténi hracu v druhé fazi hry

2. faze hry: Smrkové monokultury - jak jsme poznaly - nejsou schopny ¢elit bez pomoci

¢loveéka biotickym vlivim, proto pro ochranu lesa proti lykoZroutim umistuji lesnici
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feromonové lapace. V této fazi rozd€lime hrace na 3 skupiny. Smrky zlstanou na svych
mistech, z lykozroutii vybereme asi tfetinu hract, kteti budou ptredstavovat feromonové
lapace. Lykozroutim zavadZeme o€i a hrac¢lim, ktefi demonstruji feromonové lapace
diskrétné - aby ostatni Ucastnici hry nevédéli - sdélime, Ze musi rovnéz usilovné tleskat
a lakat tak lykozrouty. Feromonové lapace umistime v tichosti cca 10m od smrku (viz
planek ¢. 2). Hra mlze zacit a lykoZrouti jsou lakéani lapaci 1 smrky. VEtsi procento stromil

se uchranilo od zna¢né ¢asti lykozroutt diky feromonovym lapacim.

4. 4 Aktivita €. 4: Prozkoumani mrtvého dreva

Vékova skupina déti: ZS

Pocet ¢lenii: minimalné 2

Prostiedi pro aktivitu: hospodarsky les a pfirozena Sumavska smrcina

Pomiicky: psaci potieby, pracovni list, lupa, pinzeta, kapesni nliz, nadoby od filmi, misky,
atlasy a klice.

Doba provedeni: 30 - 45 minut

Cil aktivity: zdlraznit vyznam tlejiciho dieva, porovnat jeho mnozstvi v hospodaiskych
lesich a v pfirozené Sumavské smréiné.

Popis aktivity: Déti mizeme rozdélit do skupiny po 2 nebo je mizeme nechat pracovat
kazdého samostatné. Kazda skupina nebo jednotlivec obdrzi potiebné pomticky. Déti maji
za ukol vyhledat rozkladajici se paiez nebo trouchnivéjici kmen, zamétuji se na jeho barvu,
pevnost, vini, pobytovd znameni. Zjistuji na mrtvém dfevé vyskyt zivocichti, hub a
zaznamenavaji rust semenacka v jeho okoli.

MozZnost rozsifeni: Podle vybaveni a mista, kde se program uskute¢ni, lze nalezené

organismy mikroskopovat a ur¢it jejich druh.

Pracovni list k aktivité ¢. 4
Porozhlidnéte se po lese a najdéte odumirajici dfevo, stary patez, rozkladajici se kmen
apod. V jeho blizkosti za¢néte s vyzkumem.
1. Nejprve se zaméite na jeho pevnost, vlini, barvu, pobytové znaky (okus, ohryz,

trus, chodbicky, dutiny atd.)

43



Popiste zjisténé udaje podle svého vlastniho tsudku:

2. Prozkoumejte tlejici dfevo pomoci pinzety, lupy, noze. Zaznamenejte veskeré
organismy. Zivoéichy odchytnéte do krabigek od filmi. Napiste, pokud vite, o jaky
druh se jedna, ptipadné jen rozdélte do skupin (kukla, larva, brouk, moucha,

pavouk, houba a dalsi).

Vypiste nalezené skupiny

3. Udgélejte nakres tlejiciho dfeva a vyznacte mista a pocet semenackt, které¢ se zde

vyskytuji.
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4. Zamyslete se a napiste nékolik vyznami mrtvého dieva v lese (pozn. Miize byt

provedeno formou diskuse mezi vSemi ucastniky najednou).

K pracovnimu listu jsou k dispozici obrazky zivoéichi, které lze najit v tlejicim dievé (viz

priloha ¢. 4.).

4. 5 Aktivita ¢. 5: Druhova skladba Sumavské smrciny

Vékova skupina: 2. stupei ZS (od 13 let), SS

Pocet ¢lenii: do 15 ucastnik

Prostredi pro aktivitu: Sumavské smrcina

Pomiicky: pracovni listy, psaci potieby, metr, ty¢, kalkulacka, provazek, klice a atlasy
K urceni rostlin, stromt a mecht.

Postup aktivity: V Ssumavské smréin¢ vyty¢ime plochu ve tvaru ¢tverce 10 x 10 m. Ve
vymezené plose urcuji déti druhy stromt, pocitaji jejich druhové zastoupeni, méfti jejich
vysku a obvod. Dale se zaméii na druhy ketli, bylin a mechi, ptipadné plavuni. Pied
samotnym pfedvedenim s détmi, je potifeba si pifedem vyhlidnout vhodné stanovisté
k provedeni. SloZeni dil¢ich ukola se pak podle nasledného zjisténi muize upravit. Zvolit
takové misto, které charakterizuje pfirozenou Sumavskou smréinu, kde bude zastoupeni
smrkll rizného stafi, pfimiSeni buku a jedle, velky podil odumirajiciho dieva, semenack
a 1 chadovitych kofeni.

Cilem aktivity: Ukazat druhové slozeni vegetace v ptirozené Sumavské smrcing.
Pracovni list k aktivité ¢. 5

Ukol &1

Zjistéte, jestli se ve vymezeném tizemi nachazi mrtvé dievo.
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Trouchniv¢jici patez ..
Tlejici kmen (lezicy ..

Souse (uschly stojici strom) ..

Ukol &. 2

U stromt, které jsou vysSs$i nez 130 cm od paty stromu - urCete jejich druh a pocet,
vypoctéte jejich vysku a obvod (pozn. vysku stromii vypoctéte u 2 stromit — casové
narocné). Postupujte podle nasledujicich pokynt:

Vysku stromu zjistite: Potfebujeme k tomu ty¢, u které zmétime jeji vySku. Odmétime

libovolnou vzdalenost od stromu a v této namétené vzdalenosti pfidrzime ty¢ tak, aby byla
se stromem rovnobézn¢. Jeden Cloveék drzi tyC, druhy se polozi na zem a hledd takové
misto, aby pohledem nasel bod, ve kterém se vrchol tyCe kryje svrcholem stromu.
Nalezené misto oznacime a pomoci pasma zméfime vzdalenost od paty tyCe k tomuto
mistu. Vysku stromu vypocitame
podle nasledujiciho obrazku a
vzorce:

Vznikly nam dva pomysiné
trojuhelniky — ABC a AB'C'.
Jsou nam znamy délky |AC|,
IAC’| a |B'C’l. Vypocitame

vysku stromu, coZ je vzdalenost 4 o' ¢

IBC|. Na zakladé podobnosti trojuhelniki plati vztah:

|AC| _ |AC’
IBC| |B'C|

Upravime a poc¢itame podle tohoto vzorce:

|AC| x |B'C|

IBCl= =
|AC|

Obvod métime pomoci metru ve vySce 130 cm nad zemi.

Druh stromu vyska obvod



Ukol &. 3

V plose sledujte rozmisténi stromd, ketd, bylin, kapradin a mechti. Urcete jejich druh a

Vv jakém poctu se nachdzeji. Stromy ur¢ujeme a pocitdme pouze ty, které jsou do vysky 130

cm nad zemi.

Druh stromu

pocet (kdyz nespocet uved'te )

47



Druh mechu, plavuné pocet (kdyz nespocet uved’te o)

Ukol &. 4
Napiste pocet chudovitych kofenli ve vymezeném prostoru a popiemyslejte, jak asi tyto
kofeny mohly vzniknout. (pozn. tkol mozno provést formou diskuse).

Ukol &.5
Do ctverce zakreslete zastoupeni jednotlivych rostlinnych druhtim, které se nachazeji ve

vymezené plose pomoci symboll v legendé:
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Ukol &. 6

Kratce popiSte a zhodnotte dané stanovisté podle zjisténych udaju (napf. jaké jsou
prevazujici druhy stromt, odhadnéte jejich vékové slozeni, propustnost svétla, prostupnost
pro zvér a lidi, jak jsou stromy rozmisténé v plosSe atd.):

4. 6 Aktivita ¢. 6: Les a vichrice

Vékova skupina déti: ZS

Pocet ¢lenti: minimalné 10, efektivnéjsi je vétsi pocet

Prostiedi pro hru: ptirozeny les, pfipadné prostorna u¢ebna

Cil hry: Zjednodusen¢ nahlédnout do problematiky hospodatrského (monokulturniho) lesa.
Les pfirozeny vice odolava abiotickym faktorim nez les zaloZeny ¢lovékem.

Doba provedeni: 20-30 minut
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Postup hry: Détem se ukaze na obrazku (nebo piimo v terénu) jaky habitus a kofenovy
systém ma smrk (plochy), jedle (kilovy) a buk (srd¢ity). Nakresy kofenovych systému viz
piiloha ¢. 5-7. Détem, poté predvedeme, jak budou napodobovat smrk, jedli a buk.

Smrk provedeme - stojime-li rovné, nohy jsou u sebe, ruce zdvizené nad hlavou sepnuté

Kk sob¢ (viz ptiloha ¢. 8).

Jedli predvedeme - stojime-li rovné, nohy mame mirné od sebe, ruce jsou zdviZzeny nad
hlavou, ale nejsou sepnuté, jsou volné (viz piiloha ¢. 9).

Buk vytvoiime - stojime-li snohama mirné pokréenyma a rozkrofenyma, ruce mame
zvednuté zhruba do vysky pasu rozeviené, jako bychom objimali kmen stromu (viz pfiloha
¢. 10).

Déti nejprve rozestavime v nékolika fadach jeden vedle druhého (zavisi na poctu déti).
V kazd¢é tad¢ je lepSi mit nejlépe stejny pocet déti. Vzdalenost mezi jednotlivymi zaky,
predstavujici stromy, volime odhadem do piil metru (u prvni faze bez mezer blizko sebe).

1. faze: Jako prvni je ukazovan les, ktery je monokulturni - zastoupen pouze smrkem.
Vsichni zaci ve vSech fadach predvedou smrk. U¢itel piedstavuje vichfici a lehce
popostréi vzdy do prvniho ditéte v fad¢€. Celd fada smrkového lesa néporu tézko
odolava - za normalnich okolnosti by les padnul.
pozn. Vie je demonstrovano ndznakem a deti nenechame upadnout, volime
primeérené svoji silu, aby nedoslo k urazu.

2. faze: V dalsim kroku je demonstrovany smrkovy les s piimési jedle. Ur¢i se na
preskacku, kdo bude v fad¢ predstavovat jedli a kdo smrk. Na les se opct Zene
vichfice a les uz je vice odolny.

3. faze: Jako posledni je vytvofeny piirozeny les. Ugastnici hry piedstavuji smrky,

jedle a buky. Tento les nejlépe odolava vichfici. Les se téméf ani nepohne.
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5 DISKUSE

Nékteré aktivity a tkoly vyukového programu o problematice Sumavskych smrcin
byly ovéfovany na rybarském a prirodovédném krouzku v LiSové v listopadu 2011. V
krouzku bylo k dispozici 16 zaka. Dalsi Cast probihala na letnim détském tabote
v prilehlych lesich Lipenské piehrady v ¢ervenci 2012 - aktivity byly provedeny s deseti
détmi. Programu se zacastnili zaci od paté do osmé ttidy zdkladni skoly.

U aktivit ¢. 1 a 5, které se zabyvaji skladbou hospodaiského lesa a skladbou
Sumavské smrciny, je vhodné si pfedem vyhledat takova stanovisté charakterizujici dany
typ ekosystému co nevérnéji, aby rozdily v obou stanovistich byly co nejmarkantnéjsi. Déti
na zékladé téchto tkolt maji pfijit na rozdily jednotlivych stanovist. Ob¢ aktivity jsou
zaméfené na podrobné zkoumani v urcené plose a jsou proto ¢asoveé velmi narocné, kazda
zabere kolem 60 minut. S vyhodnocenim a diskusi se muze jesté doba trvani prodlouZit.
Proto je nutné si aktivity ¢. 1 a 5 rozdélit do vice bloka. Déti se mi osvédcilo nechat
pracovat v malé skuping. Cim vét§i skupina, tim Zaci byli méné soustiedéni a nechavali
iniciativu pouze na jednom ¢lenu skupiny. Ostatni se podileli na vypracovani ukolt daleko
mensim pfispénim. VEtsi zaujeti pro tyto aktivity jevila dévcata, ktera se hned ponotila do
vypracovani ukold a 1 naslednd diskuse u nich probihala aktivnéji nez u chlapcii. Pracovni
listy k aktivité ¢. 1 a 5 je vhodné pouzit - déti nemély problém s porozuménim. Pouze u
vypoctu vysky stromil je potieba déti nasmérovat. Vypocet je koncipovan pro starsi zaky
od 7. tfidy. Znalosti déti byly rozdilné - nejednalo se o zdky z jedné Skoly, protoze aktivita
byla provedena na détském tabore. Zaci si nebyli pfilis jisti v uréovani stromu a rostlin.

U aktivity €. 4: Prozkoumani mrtvého dieva bylo registrovano u déti velké zapaleni
pro badani tlejiciho dieva. Zaci zajasali, Ze mohou néco hledat, odchytnout, pitvat a uréit.
Prace s lupou a pinzetou je bavila. Nasli mnoho druhti organismti napt. plochuli, stonozku,
larvy broukt 1 dospé€lé jedince aj. DéEti pracovaly samostatné, kazdy zvlast. Pracovni list
K této aktivité nesmi détem piipadat jako test, spiSe jako forma shrnujici a dopliujici. Déti
radéji diskutuji a odpovidaji na otazky, ¢i se ptaji spontanné lektora. Je to vhodnéjsi nez se
striktné drzet tikoll v pracovnim listu.

Didaktické hry neboli aktivity ¢. 3 a €. 6 jsou vypracovany hravou formou, jsou
ukazkou zabavné demonstrovat funkci feromonovych lapacti a vyznam lykozrouta
smrkového v hospodaiském lese. Druha didaktickd hra zjednoduSené nastifiuje veétsi
odolnost smiSené¢ho (pfirozeného) lesa vici abiotickym vlivim oproti monokulturnimu

lesu. U téchto dvou her je zapotiebi vice ti€astniki, aby byla vysledna pointa efektivné;si.
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Aktivita ¢. 2: Ukazka feromonového lapace je zafazena pro praktické znazornéni
feromonovych lapact. Détem by se mél feromonovy lapa¢ ukazat v redlu a poté sehrat hru
na feromonové lapace a lykozrouty ve smrkové monokultuie (aktivita €. 3).

Fotografie z programu s détmi jsou vyobrazené v piiloze (viz ptiloha ¢. 11-14).
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6 ZAVER

Tato prace obsahuje ,,Navrh vyukového programu o problematice Sumavskych
smrcin®, ktery je zaméteny pro zaky zakladnich Skol. Jsou popsany podrobné jednotlivé
aktivity s tkoly. Pfi psani bakalaiské prace je tieba vyzdvihnout velkou ochotu ze strany
lektori, pedagogl a vstficnost instruktorii na détskych taborech.

Vyukovy program je mozné aplikovat v praxi jako celek nebo vybrat nékteré jeho
casti. Lektor by mél brat v ivahu, Ze jednotlivé Cinnosti jsou ndro¢né na Cas. Program
muze najit uplatnéni v centrech ekologické vychovy, v pfirodovédnych krouzcich ¢i na
zékladnich Skolach. Jeho hlavni pfinos je v praktickém kontaktu déti s pfirodou, poznani
mnoha souvislosti zdky na zaklad¢ vlastnich tsudki ve zvolené zabavné form¢ uceni
pomoci didaktickych her. Cilem programu bylo poukdzat na rozdil mezi hospodaiskym
lesem a lesem pfirozenym, coz déti rozeznaly velice rychle. Postiehy déti byly nad
ocekavani. Prace byla pfinosem nejen pro zaky, ale i pro samotnou autorku. Poznala
nepoznané - jak vytvofit program, zorganizovat Cinnosti a vést kolektiv déti. Nabyté

zkusenosti mohou byt uplatnény v budouci praxi.
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PRILOHY

Ptiloha €. 1: Feromonovy §térbinovy lapac

Ptiloha €. 2: Eviden¢ni §titek nalepeny na feromonovém lapaci
Ptiloha ¢. 3: Kontrolni $titek umistény na feromonovém lapaci
Ptiloha ¢ 4: Obrazky zivo€icht, které mtzete najit v tlejicim dievu k aktivité ¢. 4
Ptiloha €. 5: Nékres plochého kofenového systému napt. u smrku
Ptiloha ¢. 6: Nakres ktlovitého kofenového systému napft. u jedle
Ptiloha €. 7: Nékres srd¢itého kofenového systému napt. u buku
Ptiloha ¢. 8: Demonstrace smrku

Ptiloha ¢. 9: Demonstrace jedle

Ptiloha ¢. 10: Demonstrace buku

Ptiloha ¢ 11: Organizace pied aktivitou

Ptiloha ¢. 12: Méfeni stromt

Ptiloha ¢. 13: Prizkum tlejiciho dieva

Ptiloha ¢. 14: Odchyt organismt



Piiloha ¢&. 1: Feromonovy §térbinovy lapa&, Miluse Blazkova, Sumava 2011.

Piiloha ¢. 2: Evidenéni stitek nalepeny na feromonovém lapagi, Miluse Blazkova, Sumava 2011.



Priloha €. 3: Kontrolni stitek umistény na feromonovém lapaci, Miluse Blazkova, Sumava 2011.

Piiloha ¢ 4: Obrazky zivodichu, které muzete najit v tlejicim dfevu k aktivité ¢. 4

Dospéli jedinci dosahuji velikosti od 0,2 mm az ptes 17 mm.

Stonozka skvorova (Lithobius forficatus) (Deml, 2008).


http://enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/files/collembola_4.jpg
http://andys.rajce.idnes.cz/Zoo_cvika/

www.sirbuday.hu/blog

Plochule ki'ehka (Polydesmus complanatus) (Buday, 2009).
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Ptiloha ¢. 5: Nékres plochého kofenového systému napt. u smrku.

I
N

Ptiloha ¢. 6: Nakres ktilovitého kotenového systému napt. u jedle.




Ptiloha ¢. 7: Nakres srdc¢itého kofenového systému napt. u buku.

Ptiloha &. 8: Demonstrace smrku, Miluse Blazkova, Zinkovy 2011.



Piiloha &. 10: Demonstrace buku, Miluse Blazkové, Zinkovy 2011.



Ptiloha &. 12: M&feni stromd, Miluse Blazkova, Sumava 2012.



Piiloha ¢&. 13: Priizkum tlejiciho dieva, Miluse Blazkova, Sumava 2012.

Ptiloha &. 14: Odchyt organismii, Miluse Blazkova, Sumava 2012.



