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Abstrakt

Bakal&ska prace se zabyvala problematikou zaSkolovani nastupujicich pracovnik
na pozici piprav& udrzby stavebnéasti na Jaderné elektrérmemelin. Jako vychozi
podklady byly pouzity metodiky a sdilena dokumeat@gZ, a. s. Autor navrhl vlastni
vyukovy material, ktery bude slouzit jako zaklagwidklad pro zaskolovani vySe uve-
denych pracovnik Dale se pokusil o vyhled do budoucnosti v sowsisls vystavbou
novych jadernych zdrdj nebo zvySovanim vykonu u stavajicich ztinoq tzemCeské
republiky.

Kli ¢ovéa slova:Priprava udrzby, vyukovy materiél, Jaderna elektraramelin



Abstract

The thesis dealt with the issue of training resrtigr the position of maintenance pre-
parer construction of the Temelin Nuclear Poweti@taAs a basis for the methodolo-
gy used and shared documentafitiZ, a. s. suggested author's own teaching material,
which will serve as a basis for training. Furthereyde tried to look into the future in
connection with the construction of new nuclear poplants, or improving the perfor-

mance of existing sources in the Czech Republic.

Keywords: Preparation of maintenance, Training material, Temelin Nuclear Power
Station
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1 Uvod

V bakald&ské praci je popsan proces pro&#didptipravy udrzby stavebriiasti na Jader-
né elektrart Temelin. Seznamuje s nosnymi prvky vychéazejicienzakori Ceské re-
publiky, vyhlaSkami Statnihoradu pro jadernou bezf®ost, &etrg souvisejicich me-
todik a sdilené dokumentace spmiesti CEZ, a. s., upravujicich provoz a prace na ja-

derném z#izeni.

Nekteré moznosti a Uskali jsou nazeay a zaleZi na instruktorovi, jak je odboadat-
ny a umi danou problematiku vy&hit v SirSich souvislostech, a na zaSkolovanérarykt
si dalSi roz&ujici informace musi utt vyhledat a porovnat.

Na zawr své prace se autor pokusil o vyhled do budoucnosbuvislosti s no-
vou vystavbou, nebo zvySovanim vykoan stavajicich zdréjjaderné energie na uzemi

Ceské republiky.

11



2 Zasady tvorby vyukovych materiali

2.1 Zakladni didaktické zasady tvorby vyukovych magriala
Didaktické zasady podle [1] KALHOUSE, Z., OBSTA,, Gkolni didaktika (2002):

e Zé&sada komplexniho rozvoje osobnosti
* Zasada ¥deckosti

e Zasada individualnihorfstupu

e Zasada spojeni teorie s praxi

e Zasada ugdonelosti a aktivity

» Zéasada nazornosti

e Z&sada soustavnosti &mpéirenosti

2.1.2 Zasada komplexniho rozvoje osobnosti

.Komplexnim rozvojem osobnosti rozumimié zakladni struktury: oblast kognitivni,
afektivni a psychomotorickou.” [1] V souvislostipgipravou vyuky je nezbytné, aby
Skolitel zangfil svou p@ipravu a praci vyukovych mateniélak, aby v kontextu spbva-

la tuto zasadu.

2.1.3 Zasada védeckosti

.Nemért vyznamnou strankou této zasady je pohled Skoliktéry umi své dovednosti
a wdecké informace fiedavat, provazet zaskolovanéhid gpracovavani a vyuzivani
téchto informaci, umi rozvijet mySleni zaSkolovan@htaké porozugni danym infor-
macim, bez &hoz nelze dosahnout trvalého zapamatovani a aplikeskanych doved-
nosti.” [1]
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2.1.4 Zasada individualniho pristupu

Kazdy ¢lovek je trochu jiny a je protoidezité, aby Skolitel poznal néwastoupeného
kolegu a naopak. Ma rozpoznat jeho Utowsobnich a pracovnich zkuSenosti, mysleni
a chapani, charakterovych vlastnosti, oblast &&rpostaj. Protoze jedié poté niize

Skolitel nabidnout individu&lnitfstup k zaskolovanému kolegovi.

2.1.5 Zasada spojeni teorie s praxi
Je nutné, aby zaSkolovani probihalo vzdy nejpreeeteckou formou — uvedeni a se-
znameni s danou problematikou a jeji pochopeniut$m s praktickymi ukazkami

pracovnicktinnosti a to jak v teorii, tak v praxi.

2.1.6 Zasada uvédomélosti a aktivity

Zaskolovany pracovnik by ¢ghumét vyswtlovanou problematiku zopakovafici svymi
slovy* a nasledéi umét demonstrovat a tudiz ji i pochopit. Je zcela dagaaby, pokud
si neni¢imkoli jisty, kladl otazky, a tim dochazelo ke k@vaci mezi nim a Skolitelem

a naopak.

2.1.7 Zasada nazornosti

Zasada nazornosti je Uzce spojena s vnimaniteaim kazdéhglovéka. Proto psané
informace a pozadavky na udrzbasignosti spojime vzdy s nazornou ukazkou. gap

vyhledavani ve vykresové dokumentaci nebo sdilekémentac€EZ, a. s.).

2.1.8 Zasada soustavnosti a primérenosti

.1ato zasada reaguje na znamou zkuSenost, Ze pgzostojené v uiitém logickém
uspdadani jsou lépe chapany, zapamatovany a pouzivdmgxv nez izolované, ze
souvislosti vytrzenédivo.“ [1]
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Ovsem z podstaty problematikyipravy Udrzby je tato zasadat$inou tzko splinitel-
na, proto pi vyswétlovani izolovaného problému je vzdy na majsiby Skolitel zasadil
Uzkou problematiku do SirSich souvislosti, a nésiik moznosti zapracovani do vyssi-

ho celku. ZaSkolovani by neito probihat stereoty@mebo snad kontraprodukti&n

2.2 Metodika procesu vyuky a zaSkoleni —ifipravar udrzby

stavebnidasti

Proces vyuky je definovan jako: ,zakonité, na seleazujici, postupné a viit vza-

jemné spojeni jey, véci a systém nebo situaci.” [2]

Toho lze dosadhnout pomoci dodrzeni metod a péstuijpadré nazornych poricek

zaskoleni.

Zaskolovany musi byt schopen pozorovat, zapamagivaebo zapsat (respedét, kde
potrebné informace hledat) a hlavaanou problematiku pochopit a &maplikovat

V praxi.

Proces vyuky by ne#h byt zredukovan na pouze monolog Skolitele a pdsposlech
Skoleného, ale naopak na Zivy proces diskuze nadudproblematikou a chcete-li, hry

a kooperace mezi ¢éima kolegy.

.Motivaci chapeme jako soubdinitelt, které podicuji, energizuji &idi pribéh cho-

vaniclovéka a jeho prozivani ve vztazich k okolnimeteva sok samému.” [3]

Zakladnim pedpokladem pro zaskolovaného je motivace. T&ispaejen v odiné
za provedenou préaci (formou vyplaty), ale i vipbt byt chvélen, je-li k tomu samie=
jm¢ davod, a i v girozené patehe a radosti z nay nabytych znalosti a zkuSenosti na

strarg zaSkolovaného.
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2.2.1 Popis pracovniho mista

|. Oblast organizovani

zodpovida zasasné pedavani pracovnichiigazi k realizaci

vyZaduje sotinnost ostatnich odbornych Utwaa firem pro dsgsny pibeh
adrzby a oprav

zodpovida za uplné a&asné vyhodnoceni oprav a za vypracovani podkpad
pantt udrzby

provadi ukotiovani a vyhodnoceni pracovnictikazi podle Metodiky realiza-
ce praci v Asset Suite

sleduje naklady, vynosy souvisejicéisnostmi na ufeném druhu Zé&eni lo-
gicky celek (LC) stavebni na Jaderné elekttdremelin (ETE)

spolupracuje $ vyhodnocovani pléni plani a skuténosti u zakazek souviseji-
cich s¢innostmi na weném druhu Zé&eni LC stavebni na ETE

organizuje sokinnost s dodavateli poskytujicimi udrzbu a opravyakazek
souvisejicich ginnostmi na wfeném druhu Zé&eni LC stavebni na ETE

organizuje jednani souvisejicésrpanim planu u zakazek LC stavebni na ETE

Il: Oblast kontroly

kontroluje piibéh plreni praci na jednotlivych zakazkach a jejich & za-
konceni

specifikuje zjis¢né neshody a navrhuje jejiébSeni, spolupracujetfipodstraio-
vani neshod

kontroluje, porovnava vyvoj nakladvynosi u zakazek souvisejicich s LC sta-
vebni na ETE

kontroluje gedpokladanou rentabilitu zakazek

kontroluje vybran&iselniky v inform&nim systému

Odborné ukoly

zpracovava dokumentaci spistigravy udrzby, zodpovida za jeho spravnost
a uplnost
zpracovava Pracovni postupy oprav (PPO) a zodpox&dgejich spravnost

a uplnost
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e zpracovava plany oprav ny, nakladovy, kapacitni),év planovani spoeby
nahradnich dil (ND) materiah a energii

» zaji¥uje pozadavky naidici dokumentaci getre¢ programu kontrol Zdzeni
(PKZ), podle které budou prace pro¢ag a zaznamenavana kvalita pro&ad
nych praci

» zabezpeauje ND, materialy aifpravky, \&. spravy vybranychffipravki

» spolupracuje $ vyhodnocovani rentability zakadzek, stanoveni hodych sa-
zeb

* ve spolupraci s odbornymi Utvary stanovuje planladik vynogi souvisejicich
s LC stavebni na ETE

* porovnava pedpoklady se skutaosti u zakazek

» sleduje dlouhodoby vyvoj v oblasti nakiadsynosi souvisejicich s LC stavebni
na ETE

» spolupracuje $ navrhu cen pro dodavatele i adatele

2.2.2 Individualni program zacviku
Cilem individualniho programu zacviku je prohloubtsoretickych ¥domosti a ziska-
ni, pripadreé doplreni praktickych znalosti oifslusné pracovni funkci. Instruktor je

povinen zaznamenat uvedeny program.

Ptiprava je realizovdna kombinaci metod — samostudiarmavazné a souvisejici do-
kumentace, vykresové dokumentace, konzultace k piaridematice, pozorovani, prak-
tickd ukazka vybranyckiinnosti instruktorem, samostatny vykon prace pohlaetem
instruktora, atp. V mibéhu gripravy aktivizuje instruktor dastnika vhodnou diskuzi ke
zvolenému tématu. Konkrétni obsatippavy je @astnikem pibézn¢ zapisovan a po-

tvrzovan instruktorem.
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2.2.3 Predepsana kvalifikace - norma odborné pripravy

Zakladni kvalifikace pro usg8né zaskoleni néwnastupujicich pracovnikna ETE:

+ Vzdilani SS stavebni

* Psychotesty

e Zdravotni prohlidka

» Vstupni Skoleni ETE

» Instruktaz BOZP na pracovisti

+ Skoleni Asset Suite (AS) — 3koleni 5 dni

« Skoleni lidského faktoru (QLV)

* VyhlaSka 50/1978 Sh. § 4

* VyhlaSka 309/2005 Sb. a vyhlaska 132/2008 Sb.

« Skoleni do kontrolovaného pasma (KP)

« SKVS vedouci pracovnici VVER 1000 — 3koleni 1 tyden
« SKVS Finance a sprava modul Gama — FASkoleni 6 tydf
» Periodicka piprava ETE

» DalSi rozstujici Skoleni, nap prace ve vySkach a nad volnou hloubkou
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3 Zasady bezpénosti na ETE

Bezpeé&nost je vzdy na prvnim mistproto tyto veSkeré zasady jsou felpctitelné

a za vSech okolnosti musi byt dodrZzovany &mn

3.1 Metoda 5Z

Metoda tzv. 5Z jist nepotebuje podrob&si vyswtlovani:

ZASTAV SE, ZAMYSLI SE, ZKONTROLUJ, ZREALIZUJ, ZAPIS

3.2 Definice jaderné bezpénosti

~Stav a schopnost jadernéhaizani a osob obsluhujicich jaderndizani zabranit ne-
kontrolovatelnému rozvoji §néiettzové reakce nebo nedovolenému uUniku radioak-
tivnich latek nebo ionizujicimu #&ni do Zivotniho prostdi a omezovat nasledky ne-
hod.” [4]

3.3 Desatero jaderné bezpgmosti

Tato kapitola je fevzata z publikace [5] Kolektiv autgrVstupni Skoleni do Jaderné
elektrarny Temelin (2010):

1) ,Rozhoduj se bezpéné: Konzervativni uvaZzovani znamena ¥yhbezp&ného
zpasobu teSeni. Vysledky tvého rozhodovani musi byt vzdiijagelné
Z hlediska pozadavkbezpeénosti.

2) Dodrzuj, co je psano Dodrzovani standardnich pravidel i #igac vzniku ne-
ot¢ekdvanych udalosti je nejlepsSi obranditivmoznym opomenutim nebag
hmatim. Informuj nadizeného o vzniku neéekavané situace.

3) Minimalizuj rizika : UdrZzovani fiznych administrativnich i technickych bariér
zaji¥uje minimalizaci rizik ohrozZeni lidského zdravi kotniho prostedi. Po-

kud rejaka bariéra nefunguje, jgeba ji okamzit obnovit, nebo nahradit.
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4) Vyvaruj se chyb: PrestoZe lidé &di, jak ctlat véci spravé a pouzivaji k tomu
spravré predpisy, obas se nevyhnou nahodnym chybam. Mnoha drobnym po-
rucham, které vznikaji z nedbalosti, 1ze zabraagtroji (nezavisla kontrola, se-
bekontrola, apod.).

5) Zeptej se, pokud si nejsi jisty Pfi pochybnosti o tom, zda jsi spravpochopil
poZzadavky, aktualni stav iZzeni, souvislosti, pokyny a zadani, se radSi zepte
NesnaZ séesit problémy sam.

6) Piemyslej o tom, co dlas: Pri praci provadis rozhodnutiinnosti nebo zasahy,
které je nutné posuzovat v SirSich souvislostecku® nedokazes obhajit to, co
delas, gerus préci.

7) Bud’ opatrny: Kazdac¢innost nebo zrna musi byt fed jejim provedenim po-
souzena &kym, kdo ma dostateé znalosti na to, aby byl schopen &igirsi
souvislosti.

8) Neutikej pied problémy. NereSeni problému fiZe zpisobit vyskyt jest vétsi-
ho problému. Je nezbytnégie¢ vazit mozné dsledky nabhu bloku s neod-
strarenymi nedostatky, poktavani provozu bloku (bez omezeni) se znamymi
problémy, apod.

9) Hledej koienové Ficiny: Identifikace kdenové piciny umoziuje odhalit skry-
té problémy. Jdi po podstaproblénti a hledej jejich dinnou napravu! Pojme-
novani kdenove piciny umoziuje stanovit efektivni napravné ofeti pro jeji
odstrarni.

10)Délej véci jednoduse Pouzivej a vyZaduj jasné a jednoduché pokynyivut&
je spousta oblasti nejednoZngch, proto se snaz pokyny zjednodusit, aby byly

jednozné&né. Ri pouziti tohoto pravidla se pohybuj vZzdy na bergestran.”
[5]
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3.3 Montazni desatero

Tato kapitola je fevzata z metodiky [6] MAXA, M., JAKUB, J., CMEEK, L:
CEZ_ME_0106, Volnafiloha A CEZ, a. s., 2011):

1)

2)

3)

4)

5)

6)

.Pracuj zasadhna pislusSném zahajeném uUkolu pracovnilitk@zu a v souladu

S pracovnim postupem — zafi8é zd&izeni je navrzeno prayro tento pracovni
postup. VeSkeré zény predem projednej s technickym dozorem nebo koordina-
ci. Vykonavej pouzeinnosti, na které mas kvalifikaci. Prace se zvyseme-
bezp&im vykonej jen na zakladpisemného povoleni az po vykonani vSech
opateni stanovenych v tomto povoleni. Ke& podminek na pracovisti vyza-
duj nové povoleni.

Neni-li ti jasné&tinnost dle Ukolu pracovnihdigazu, vyZadej si pégbné infor-
mace u technického dozoru, &mvého disp&era udrzby (SDi), neborislusné-
ho provozniho personalu.

Prevezmi disledré a odpo¥dn¢ zaizeni do opravy, seznam se sésqgbem za-
jisténi a nejblizSim okolim. Usdom si, Ze i na bloku v generalni optdGO) je
¢ast zaizeni v provozu a pod el. ngpm. Dbej, aby okolni technologickéita
zeni bylo po uko¥eni tvé pracovni operace ve stejném stavu jakejira za-
catku. Potrubni trasydetne izolace nejsou montazni plosiny, ch@kolni zi-
zeni elektro a ®teni a regulace (MaR).

Ozna& pracovist logem své firmy. Pokud to umidje situace, ohrd je (vy-
zn&) vhodnym prosedkem. Z&zeni pracovi& pro pgedvyrobu na jedoucim
bloku projednej pedem s uzZivatelem a spravcem staveldsii. Pokud ke své
¢innosti potebujes nahradni dily (ND) a material, ktery mudi ¢kladovan na
pracovisti, pipadré v jeho blizkosti,fadre ho zabezpea oznd&. Predem se
domluv na ulozeni materialu. Neukladej ho na vy¢eng komunikace, vyzadej
si odkladaci plan, nebo se informuj u vedoucihdady (VGO).

Dodrzuj disledr® zasady ochrany Zivotniho preedi (OZP), ptadek na svém
pracovisti, dodrzuj fedepsanouwistotu montaze, vznikajici odpady ukladej na
uréenych mistech islusré pretiidéné. Zabra Siteni ne€istot mimo pracovni
misto.

Pt preruSeni prace zabezpedizeni, montazni otvory, montazni pr@stky

a ND proti poSkozeni nebo zt¢at

20



7) Dbej na bezpmost prace — dodrzuj bezpmstni gedpisy,ifadré zabezpé ote-
viené otvory, dodrZzuj protipoZzarni opeti a pedpisy i pracich
v kontrolovaném pasmu (KP), obzvi&$fkajici se prace na ot®aném primar-
nim okruhu (1. O), vynasSenigdmeta z KP a praci na radiai prikaz (RP).

8) Pouzivej zasadnn&adi a pomcky viadném stavu. El. #idadi wetné prodluzo-
vacich givodi musi byt pravidel& revidovano. Renosné elektrické madi
a os¥tleni musi mit pedepsané kryti a musi odpovidat ¢tapodle progedi,
ve kterém bude pouzito.

9) Informuj was o vSech okolnostech zasadwliviiujicich pfibéh tvé ¢innosti
v informa&nim systému Asset Suite (AS) nebo SDi, ifead informuj SDi, ne-
bo technicky dozor.

10)Pri ukorceni dila zkontroluj: vSechnyi@depsané operace a kompletnost dila,
oznaeni zdizeni, gisluSnou realizéeni dokumentaci a odevzdej ji technickému
dozoru,radre uklid’ pracovis, ukorti tkol pracovniho fikazu (Gkol PP) aip-
dej pracovist.” [6]
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4 Uvod do teorie 0 ETE

4.1 Zakladni princip

Zakladni princip fungovani jaderné elektrarny gaoudstat neliSi od elektrarny uhelné,

rozdil je v pouzivaném palivu.

4.1.1 Zakladni princip vyroby elektriny v jaderné elektrarné

.Jaderna elektrarna Temelin je vybavenama vyrobnimi bloky s reaktory typu
VVER 1000. Tento ndzev znamena, Ze tlakovodni jadeeaktor je vodou chlazeny
i vodou moderovany a jeden blok ma elektricky vylRd@®OMW. V jadernych energe-
tickych blocich se postupmméni jaderna energie na energii tepelnou, tepelnfgyenea
energii pohybovou (kinetickou) a pohybova energee emergii elektrickou. Jaderna
energie se uvalbje v aktivni z6® reaktoru pi fizené Sipné reakci. Jako palivo
v reaktoru VVER 1000 se pouziva oxid ukatyi (UO,) — ve forng palivovych tablet
naskladanych v palivovém proutku. Palivo je obohadeotopy urand®U. [5]

18]
.
&
(1]
© Pomaly neutron © Dva odstépky (5tépné produkty) © Moderator
@ Jadro uranu (™U) © Rychlé neutrony © Pomaly neutron
© Stépeni © Absorbator

Obr. & 1Rizena &tpna reakce a vznik tepla v jaderném reaktoru [5]
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,Ke 3tpné reakci dochazi wikych atomovych jader izotopu uraftrU pii jejich
Lostrelovani“ pomalymi neutrony. Pomaly neutron pronikiwejadra uranu, je absorbo-
van a tim seigda tomuto jadru tolik energie, Ze se jadro roz&mairozdli na dva od-
Stepky, které se velkou rychlosti od sebe vzdalujis€uky jsou vSak velmi brzy zpo-
maleny narazy na okolni atomova jadiiamz se jejich pohybova energieni na ener-
gii tepelnou. B rozSEpeni jadra uranu se ro¥h uvolni dva azit rychlé neutrony
a ukité mnozstvi energie ve fokmonizujiciho zéeni. Aby se zvysSila pravgodobnost
Stpeni dalSiho jadra, musime tyto neutrony zpomaliderovat) pomoci srazek s ja-
dry atomi chladiva primarniho okruhu (vody = moderatoru)kirb vSak bychom ne-
utrony pouze zpomalovali a neregulovali jejichégip doslo by ke geometrickému néa-

rastu pa@tu S€peni a k n&izené Sfpnéretezove reakci.

Pro zachyt pebyte&nych neutron slouzi jadra atomu boru, ktery se ve férkyseliny
borité gidava do chladiva primarniho okruhu — timtaigpbem lz&idit pocet Sepeni

a tim i vykon reaktoru. Vykon reaktoru seli také tzv. rychlym zjsobem — pomoci
tzv. regul&nich tyi (tzv. ,klastii), které maji schopnost neutrony pohlcovat. Tyto
ty¢e jsou dle pdtby regulace vykonu reaktoru duzasunovany, nebo vytahovany

z aktivni zony reaktoru.” [5]

4.1.2 Pfeména jaderné energie na energii elektrickou

,Stépna jadernéa reakce probiha v palivovych proutciolfiséinych v aktivni zo reak-
toru. Palivové proutky se wvidledku v nich probihajici &né reakce zafvaji. Proto
mezi nimi proudi chladivo primarniho okruhu (chekyicupravena voda), ktera je
ochlazuje a samo se zah aZ na teplotu 32Q. Aby voda pi této teploé nebyla ve
varu, musi byt v reaktoru zéiay tlak — az 15,7MPa. @&ta voda je z reaktoru potrubim
dopravovana do tepelného v§miku zvaného parogenerator, kdegn teplo fes teplo-
smenné plochy vod sekundarniho okruhu. Voda sekundarniho okruhuakterovrez

chemicky upravend, se visledku evzatého tepla v parogeneratoiampeni na paru.

Teplosngénnou plochu v parogeneratoru tvgystém dokonalesnych trubek - chladi-
vo primarniho okruhu proudi uvihittchto trubek, voda sekundarniho okruhu tyto trub-

ky obklopuje.” [5]
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.Para takto vyrobena vétyiech parogeneratorech se dopravuje na vysokotldkyrdi
biny. Zde se rozpina a silouigobi na lopatky otmé ¢asti (tzv. rotoru) turbiny¢imz
rotor rozt&i. Para takto vykonanou praci ztr&dist své energie a zhorsi se jeji parame-
try (zejména stoupne vihkost, klesne teplota). Aloyo tyto parametry zlepsili, separu-
jeme z ni za vysokotlakym dilem turbiny vihkostithfejeme ji na p&icnou teplotu
v tzv. separatoruifhtivaci (SPP). Paru pak zavedeme dionizkotlakych dik turbiny,
kde dalSim psobenim na rotor odevzda zbytek své energiecrigndhka para o teplét
priblizng 40°C poté vstupuje do kondenzatoru pod nizkotlakyrenditurbiny, kde ji
pomoci chladgsi cirkula&ni vody odebereme dalSi tepelnou energii a par&aoimalen-
zuje na vodu (kondenzat). Tento kondenzat je pakgod systému nizkotlaké a vysoko-
tlaké regenerace @lvan na teplotu ffiblizn¢ 218°C a pomodadferpadel dopravovan &p

do parogeneratoru, kde sebméni na paru a kolath se opakuije.

Pohybova energie rotoru turbiny sé€mhna energii elektrickou v generatoru. Rotor ge-
neratoru je pevhspojen s rotorem turbiny a je ofgat budicim vinutim, s jehoZz pomoci

vznika ve vinutich pevnéasti (tzv. statoru) generatoru elektricky proud]' [
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4.1.3 Principielni schéma vyrobniho bloku

SEKUNDARDNI

vitava

Obr. &. 2 Principielni schéma vyrobniho bloku na E[B}

1) Reaktor 9) Kondenzattgrpadlo (K)

2) Hlavni cirkula&ni ¢erpadlo (HE) 10) Regenerace

3) Parogenerator (PG) 11) Napéjesipadlo (N)

4) Kompenzator objemu (KO) 12) Generator

5) Separatorightivat (SPP) 13) Blokovy transforméator (BT)

6) Vysokotlaky dil turbiny (VTD) 14) Chladict® (CHV)

7) Nizkotlaky dil turbiny (NTD) 15§ erpaci stanice cirkutai chladici vody
(CSCCHV)

8) Hlavni kondenzator (HK) 16) Ochranna oballatkjnment (KTM)
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4.2 Uvod do teorie primarniho okruhu (1.0)

Protoze se jedna o pouze uvod do teorie primaraknohu (1.0), postd ndm pouze
zakladni Udaje a principielni schémata hlavniclhretogickych systéfnbez podrob-

n¢jSiho vykladu.

4.2.1 Zakladni udaje primarniho okruhu (1.0)

Reaktor VVER 1000 typ V 320

Nominalni tepelny vykon 3000MW
Elektricky vykon 1000MW
Pctet palivovych kazet 163
Pctet palivovych prouti v kazet 312
Obohaceni paliiaprvni zavazce 1,8 — 3,88%U
Pracovni tlak 1.O 15,7MPa
Teplota chladiva na vstupu do AZ 2080
Teplota na vystupu z AZ 32D
Paragonerator (PG)

Pocet na blok 4

Tlak 6,3MPa
Mnozstvi vyrobené pary 1470t/h
Hlavni cirkula &ni &erpadlo (HCC)

Pacet na blok 4

Prikon ¢cerpadla 5,1MW
Provozni vykon 21200i#h
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Ochranné obéalka, kontejnment (KTM)

Padorys obestavby 66Xx66m
Tlou&’ka stny valcovécasti 1,2m
Tlou&’ka stny kopule 1,1m
Tlou&’ka ocelové vystelky uvriitK TM 8mm
Maximalni geetlak uvnit 0,49MPa

4.2.2 Zakladni princip primarniho okruhu (1.0) VVER 1000

_- Barbotazni

Uzel pojistnych s st
pojistny " nadrz

ventilu i3
kompenzitoru . L
objemu i SN

~ )
v ___~Parogenerator
= <]
H.‘

Kompenzator . it
objemu E =
Hlavni cirkulaéni
_Gerpadlo
“Hydroakumulator
Studenad vétev / [/

cirkulaéni smyéky *
Horka vétev F

cirkulagéni smycky = Reaktor

Obr. €. 3VSeobecna charakteristika primarniho okruhu ([A)
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4.3 Uvod do teorie sekundarniho okruhu (11.0)

Protoze se jedna o pouze Uvod do teorie sekundaokituhu (11.0), post& nam pouze
zakladni Udaje a principielni schémata hlavniclhretogickych systéfnbez podrob-

n¢jSiho vykladu.

4.3.1 Zakladni udaje sekundarniho okruhu (I1.0)

Parni turbina 1000MW (PT)

Paiet VT dila 1
Patet NT dilx 3
Nominalni oté&ky 30000t/min

Pratok pary i 100%

5262,9t/h (v kondeng@m rezimu)

Kondenzator

Patet trubek v jednom kondenzatoru 31900
Teplosngnna plocha 23200m
MnoZstvi chladici vody 36500¥h
Alternator

Nominalni vykon 1111IMVA
Vykon na svorkach 981MW
Chladici véZe (CHV)

Vyska 154,8m
Patni ptimér 130,7m
Pramér v korurg 82,6m
Tlou&’ka plase tahového komina 0,9-0,18m
Pritok vody 17,2rfs
Odpar 413l/s

31



ho okruhu (I1.0)
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4.3.2 Zakladni princip sekund
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hlavni kondenzéator
kondenzatnéerpadlo

blokova Upravna kondenzatu
nizkotlaky oliivak
vymenikova stanice
obéhovécerpadlo

technicka upravna vody

NN  napajeci nadrz
TBN turbo napéjka
EO elektriiohk
P pihiiva
VTO vysokotlaky fitadk

VTR vysokotlakéa regenerace
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5 Systém provadéni pripravy udrzby stavebnicéasti na
ETE

5.1 Vyswtleni zakladnich pojmi
Opoftebeni — je proces postupné ztraty parairedtizeni.

* Moralni opotebeni je zastaravani technického stavu a je vy&p&nsystémem
modernizace, nebo rekonstrukce. Timtdsgbem opdtbeni a nasledné opravy
(rekonstrukce, modernizace) se zde zabyvat nebudepnoéoze nespada do
udrzby.Resi jej jina oddleni na ETE.

» K fyzickému opotebeni dochazi vlivem prdstdi a plgni funkce (mechanicky,
chemicky, tepelé a radi&né). Dale se budeme zabyvat pouze timto typem opo-

ttebeni a nasledné adrzby.

Udrzba — je povazovana za provozni stav. Je tored@inmosti zabezpeijicich bezpe-
nost, provozuschopnost, spolehlivost a ekonomicki@ktivitu udrzovaného #eeni.
Jsou tocinnosti vedouci k zaji8hi, nebo znovuobnoveni a udrZzeni provozuschopného

stavu v souladu s platnou projektovou dokumentbi)( zakony a vyhlaskami.

Planovana, prediktivni udrzba (PU, PU), jinak takéné planovana udrzba (VPU) —

planovana udrzba, jak sam nazev napovida, je sopfedem pesré naplanovanych
kontrol stavu technologie, diagnostikyizaeni a pravidelné udrzby. Rozsah jegem
znam a naplanovan. K tomut@ealu jsou gipraveny tzv. modelové pracovnfikazy
(MOPP). Realizuje setpdevsim pomoci vygenerovanyckeggipravenych UPP tzv.
modelovych pikazi (MOPP). Welem je zkontrolovat furnost a provozuschopnost
zaizeni, nalezeniffpadnych poruch. Jejich nasledné odsinane jiz vSak dalSi for-

mou, &tSinou typem NU!

Modelovy pracovni fikaz (MOPP) — dle udaného parametru (PMID), ktespk® za-

hrnuje gedevSim poZadovany termin realizace planované wd@rftedstihu ped timto
terminem, tj. kdy se z MOPP vygeneruje UPP typu PdJparametr MOPP zodpovida

schvalovatel (¥tSinou SYS).
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Nahodila, korektivni idrzba (NU), jinak také firsgmw planovanéa udrzba (FPU) — naho-

dila, jinak také operativni udrzba, se nedédem naplanovat. Pokud jefizani, nebo

i jeho komponenta z jakéhokoliidodu neprovozuschopné, musi se provést odborna
piiprava nahodilé udrzby, nasledna oprava a dadgbsti. Typ udrzby NU se také pou-
Zije k odstraani zavady, poruchy na technologickéntizani, pokud bylaip planované

kontrole zjiStna.

Logicky celek (LC) — je I. aroverozdleni technologického #&eni vyrobni jednotky.

Je to sdruzeny soubor-souhrn Technologickychic€liC). LC na sebe navazuji, ale
negekryvaji se. Nap LC Stavebni (LCCT) v sabsdruzuje veSkeré stavebni objekty

a pidruzené z&izeni v celém arealu a okoli ETE.

Technologicky celek (TC) — je Il. urokerozckleni technologického #&eni vyrobni

jednotky. Je to sdruzeny souhrn skupitizeni (SZ).

Logicky celek stavebni (LCCT) — hlavnim Ukolem hoana technologickéhoitzeni,

zabezpéeni podminek, provoz technologi€ianost administrativy.

Skupina z#izeni (SZ) — je lll. trovi rozcleni technologického ¥&eni vyrobni jed-

notky. Je to souhrn vzajerspolupracujicich Zé&eni.

Zatizeni (Z) — je veSkery hmotny a nehmotny majet&lz, a. s. Je to samostatiun-
gujici prvek technologie plnici funkci danou prdgsk. Je identifikovan jedigaym

projektovymcislem a je nosnym prvkem adrzby (souvislost se\&daize).

Komponenta (K) — j€ast komplexu z@zeni plnici funkci danou projektem. Je spolu se

zarizenim identifikovana jedi@ym projektovynislem SJZ (viz nize).

Systém jednotného zéeni (SJZ) — kazdé #iaeni nebo komponenta je identifikovana
jedinggnym projektovynislem a je nosnym prvkem udrzby. Na SJZ jsou vystamy
Zadanky na préaci (ZNP).

Asset Suite (AS) — aplikace, kterou je prosal Gdrzba na ETE (zpravy AAA, ZNP,
UPP, MOPP viz nize).

Zadanka na préci (ZNP) — pozadavek na provedemivgppracovnginnosti v aplikaci
Asset SuiteRidi se metodiko€EZ_ME_0396.
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PP — pracovniifkaz je dokument, ve kterém je pops&mamost udrzby, bez PP nelze
provadt pracovnicinnosti (pouze v oivodrénych gipadech, kterymi se ale zde zaby-
vat nebudeme). PP ma vzdy min. jeden Ukol pracavpilkazu, viz nize (nap pracov-

ni piikaz je 31192251Ridi se metodiko€ EZ_ME_0106.

UPP — ukol pracovnihatigazu, PP ma vzdy minimaeden ukol pracovnihorikazu.
Nelze provaét cinnosti, které nejsou uvedeny v UPP (nafkol pracovniho fikazu je
31192251 01).

SYS - systémovy spravce zodpovida za stav a preebppnost na gieném techno-
logickém zdizeni, zadava pracovriinnosti gipraw udrzby a nasledn schvaluje
a ukortuje PP. Je n&izen PLC.

PLC — giprava logického celku zodpovida za stagianosti nha se¥ireném technologic-

kém zdizeni, je potizen SYS.

EP — koordinace primarniho okruhu planuje a koije ¢innosti na 1.O.

TES - koordinace sekundarniho okruhu planuje adioojecinnosti na I1.0.

5.2 Vystaveni zadanky na praci

Ridi se dle metodikf’EZ_ME_0392.V pipact zjisténi poruchy nebo zavady na tech-
nologickém celku provede vystavovatel (kazdy prado\ETE) v aplikaci Asset Suite
(AS) nasledujici ukony: kontrolu duplicity — pokua stejnou zavadu neni vystavena
zadanka na praci (ZNP), provede jeji vystaveniinyprojektovécislo zaizeni (SJZ),
vypIni umiseni, vybere tzv. blok, vypiSe poZadovany termin -kdg je nutné zavadu
odstranit, navrhne gpnost odstraimi poruchy, popiSe zavadu, netionost. Doko#’i
piipravu ZNP: popis zavady, égob opravy, pozadovany staweBlozi ZNP ke schva-
leni, zaSle pes zpravy AAA schvalovateli — SYS. Ten provede:quzeni ZNP, fi-
padré jeji zruSeni s aivodreénim, doplni potebnych a dlezitych informaci. Déle
schvali ZNP a fedlozi ZNP k provedeni odbornéigravy Gdrzby — zasleres zpravy
AAA Pripravéi LC (PLC).
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5.3 Proces pipravy ukolu pracovniho piikazu a provedeni
udrzby

Dle zasad zaSkolovani pouZijeme nazorné ukazkyilzaap-softwaru Asset Suite spo-

le¢né s jednoduchym popisedinnosti.

Zadanka
na préci ’

|
|
|
! =
| Zadanka Pozadavek
: na material ’ na zajisténi ’
|
|
|
|
[

Realizace
P-piikazu ’

S

Obr. €. 9 Proces fipravy udrzby v Asset Suite [9]
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5.3.1 Vystaveni a priprava ukolu pracovniho prikazu

Vystaveni a tvorba Ukolu pracovnihotikmzu je provaeha dle metodiky
CEZ_ME_0396. Fipravd LC provede vystaveni Ukolu pracovnihtikazu (GPP) ze
zadanky na praci (ZNP). Pokud préace nézami musi byt provéthy v zajistném (od-
staveném) staviiidi se metodiko€EZ_ME_0136.

Priprav& LC provede vystaveni UPP ze ZNPaM provést vytvieni nového UPP k jiz
existujicimu PP, nebafidruzeni ZNP k jiz existujicimu UPP ,pokud jsougeréap. na

stejném SJZ a ma UPP v rozpracovaném, tedy negci@ralstavu.

Standardd tedy provede vystaveni UPP ze ZNP, sestaveni nbsafP (ufi poadi
ukoly), piipadné zaslani UPP déigravy jinému PLC (nap piipravdi leSeni, nebo dal-
Simu PLC s pa@ebnou odbornou kvalifikaci — napelektro). Nasledujeifprava struktu-
ry ukoli PP. Dale mze provést zruSeni UPP suwddrénim. Po dokodeni odborné
piipravy UPP zasSleips zpravy AAA schvalovatéin. Schvalovatel — systémovy sprav-
ce (SYS) provede: posouzeni UPP, vraceni kénam, schvaleni UPP (zaslarep

zpravy AAA dalSimu schvalovateli).

Priprav& LC obdrzi schvalenou ZNP do zprav AAA. Seznams swedenou zavadou
na konkrétnim zgzeni. Prostuduje a zkontroluje dokumentaci skugbo provedeni
(DSP) spoléné s dalSimi podklady a navrhneigob odstragni zavady. ¥tSinou je
nezastupitelné provéstipravu na mistzavady. Musi byt vybaven gebnymi podkla-
dy (dokumentaci), #edepsanymi osobnimi ochrannymi pracovnimi pokami
(OOPP), pipadré vyplnénymi a schvalenymi formut&(nag. nestandardni vstup). Dale
muze byt vybaven fotoaparatem (nutno mit schvalemgniiiéé na povoleni k fotodo-
kumentaci), metr a dalSi. Dostavi se na misto zawmeznamen s konkrétni situaci
u zdizeni (nap. radiani situace, RaS). Porovna nalezenou zavadu s dokeoie
a navrhne jeji odstr&ni s gihlédnutim gedevsim na BOZP a dalSi skinesti dilezité

k provagnym pracim.

Dale provede fipravu Ukolu pracovnihorfkazu v aplikaci Asset Suite.
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Panel M100 — Rehled ukoki pracovniho péikazu:
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39



Na schvélené ZNP obdrZzené ve zpravach AAibnavéa vystavi UPP. Vyhled4, zda na
zaizeni (v naSemifpack vétSinoucislo stavebniho objektu, SO) nejsou vystaveny dalSi
ZNP, gipadré jiz vystaveny ukol pracovnihofikazu. Pokud jsou, rozhodne, zda se
ZNP neniize gitadit k jiz existujicimu pracovnimuiigazu (PP) jako dalsi ukol PP,
nebo pidruzi ZNP k jiz existujicimu Gkolu PP. Pokud takgwacovni pikaz neni, vy-
stavi novy ukol PP, vamz vyplni, gipadreé upravi, nebo vybere nasleduijici:

Viz 1. Cislo PP — je automaticky generované jediéea nezagmitelnégislo pracovni-
ho prikazu, 31192251

Viz 2. Popis — upravi ndzev PP, n&&eakcislo SJZ, v naSemifpact ¢islo stavebniho
objektu (SO) 801/02 (BPPB); pokud se jedna o kdowiamé pasmo zkratku KRjslo
mistnosti nap B443, C417/2 a jednoduchy popis opravy — oprabdighy.

Viz 3. Elna — elektrarna je generovana automatiegmelin (TE)

Viz 4. Spsnost — typ 2 — po ukdani gipravy UPP, ke z#mé stavu UPP na JBI-
PRAV" se @ictou i kalend&ni dny, poté je nastup na praci (viz Pouzité zkratkpo-
jmy)

Viz 5. Stedisko pipravy — vybere sedisko pislusné pipravy, v naSem fijpack
JS745300 (stavebntiprava ETE)

Viz 6. Fiprav& — login gipravde PP (Asset Suite automaticky generuje login, ea kt
rém je giprav& piihlasen. Z toho vyplyva, Zetipravd login zneni, pokud bude i

prav& PP rgkdo jiny — bude jej zasilat s poZzadavkem na pronepépravy)
Viz 7. Typ PP — vybere typ pracovnihiikazu, nap. nahodila adrzba (NU)
Viz 8. PoZzadovano do — termin ukemi opravy

Viz 9. Odstavka — kod odstavky, pokud bude PRzen v odstavkovych pracich tap
2G013, nebo pokud bude realizovan standgrdri pouze nisic, ve kterém bude pro-
bihat nosny UPP, naP03 jako Bezen

Viz 10. Ukol PP —¢islo Gkolu pracovnihoifkazu, nap ukol pracovniho ifikazu je
31192251 01

Viz 11. Stav UPP — aktualni stav ukolu (viz Pouzkeatky a pojmy)
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Viz 12. — Nyni mame vypbnou tzv. hlawtku PP na panelu M100. Déle nasleduje vy-
plnéni Detaili — Profilu tkolu PP — panel M101.

Dale pro informaci:

Viz 13. — Instrukce / pracovni postupy Ukolu pratin gikazu — panel M102
Viz 14. — PoZzadavky planovani ukolu PP — panel M116

Viz 15. — Pozadavky na zdroje ukolu PP — panel M103

Viz 16. — Dodavatel — Kontrakty &zné vydaje — panel M107

Viz 17. — DalSi podrobnosti ukolu na JE — panel #1111

41



ez | 18anpog dws|ean

| w(3adgivan zyioe] 1Lz | [F | ussiu

FHOLTHOETT 7 AMLYS dd8] Tz

1UBADLIN-

‘0z
‘6l

| |._ TR
|._ Tm__m,ﬁ B3] _ AT A “”muan_\&}
—Utu_. H __.mwu weuzas w._on.umun_

000 _ j o | vaneonos) wis|ezper | “p)

f 190 E | =L Lo warsAs | e

1ofemma |81 E____romjuariswzarod| gl | sovrofaodgl  3lf=ua | 2l

£0d| Eyaeispo | " L) _ﬁw.z%m%wﬁgimmgwc qun__ 4
AllEJER - BU 80814

T “unﬁo
m_.ufn_m_w__nao

[LLpEESOE |- dZ) ZEMPO
woflm £ lozEis) o wierzd
 FloMTd] e
[ AHZ130d 77 8d0-Zi4 16D "Erpa-di-Z Loa] selod |

B LW E=T T ‘oL N sAaeaddid Aels i NEd BURWT .L []] (180T S0l 7 ] eyoniodEpeser
]

(] @Epuniay E.Emmam&

2] Tidn m ENTRHET g

[ |wszyez sionnt |2 00E5t.25r0) Aneadd aisipags 8

F | B5d

[ ] Hussopais:

42

Panel M101 — Profil ukolu pracovniho grikazu:
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Viz 1. Ukol PP =¢islo Ukolu pracovnihoifkazu — 31192251 01
Viz 2. Popis — nazev ukolu PP

Viz 3. Friprav& — login gipravé&e UPP

Viz 4. Pozadovany termin — termincagku-nastupu na praci
Viz 5. Odkaz —¢islo Zzadanky na praci — 30538471

Viz 6. Sgsnost — typ 2 — po ukdani gipravy UPP, zrna stavu GPP na JRPRAV*
se fFictou ti kalenddni dny, poté je nastup na praci (dal&iSsmsti viz Pouzité zkratky

a pojmy)

Viz 7. Typ prace — v naSentipact natracské (NA)

Viz 8. Stedisko gipravy — JS745300 (stavebrtigrava)

Viz 9. Stav — aktualni stav ukolu pracovniitkpzu (viz Pouzité zkratky a pojmy)
Viz 10. Spolehlivost A/N — zaskrtne u nosného ukolu

Viz 11. Prace na — #aeni (Z), komponenta (K)fevzato ze ZNP

Viz 12. Elna — elektrarna Temelin

Viz 13. Systém — JAOL1 (jaderné objekty skupina 01)

Viz 14. Z&izeni — skupina stavebni (STAJslo SJZ — naip 801/02.1IVB.1

Viz 15. Blok — 0JAOL1 (0 — systém je neblokovy, taag. systém je spotamy pro oba
bloky; JAO — jaderné objekty skupina 01)

Viz 16. Provozni systém — CTOJ (jaderné objekty)

Viz 17. Odstavka — kéd odstavky, stejné jako naehaM100, nap P03

Viz 18. Divize — CT — stavebni

Viz 19. Pracovni skupina #iaeni — CTOJ, T: Stavby, vytahy

Viz 20. Nazev — budova aktivnich pomocnych prav(2PP / BAPP — Satny a laborato-

ie)
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Viz 21. Umistni — umistni z&izeni, upesréni

Viz 22. tovani SAP — po vyphni a uglesréni predchozi bodl (na panelech M100
a M101), vybereme Hovani SAP a fes Volby (ffikazovyiadek na horni li& moz-
nost 02. Inicializujeme panel, poté dvojklikem geavert zvyrazreny fadek vybereme
pottebny SAP prvek, na ktery se budatiavat naklady spojené s opravou (hapB-
90-16-5-50001-CTOJ-00-4. Pozn.: posledtislice ma souvislost stypem prace
z panelu M100: 4 znamena typ Nidslice 2 by znamenala typ PU, PU).

Po vyplreéni panelu M101, poketaljeme na instrukce — panel M102.
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Panel M102 — Instrukce / pracovni postupy Ukolu praovniho prikazu:
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Obr. &. 12Panel M102 — Instrukce / pracovni postupy ukokopniho pikazu [10]
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Viz 1. Instrukce — PLCidepiSe instrukce, kterymi se bude realizatortstrikdit.

Viz 2. Obsluzné misto — viz nize / vySe, viz Podizkratky, pedani pracovistdo
opravy a po ukafeni praci pevzeti pracovigtdo provozu (EGS —ifpravaCEZ ENE-
REGOSERVIS spol. sr.0.).

Viz 3. P-J-B — poradaipd praci, s@tazem na BOZP atp., viz Pouzité zkratky a pojmy
(PJB1 — standardni prace, PJB — prace getgwn ohim, nag. pro svaovani, brouse-

ni).

Viz 4. Zapsal — AS automaticky generuje logifippavde, den &as, ktery dané in-

strukce zapsal.

Po vyplreni panelu M102 pokealjeme na planovani — panel M116.
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Viz 1. Odstavka — AS automaticky kopiruje z pardil0l
Viz 2. Projekt CPM — kdd koordinétora, rapEP

Viz 3. Trvani CPM — doba trvani prace, zahrnujekees prace poebné pro provedeni
opravy (fedani pracovists upozorgnim na mozna rizika P-J-B, nastup na prai, p
prava pracovig doba opravy & technologickych festavek, az po ukdéani praci
a predani do provozu), n&248 hodin, tj. cca 10 kalenaéch dni.

Viz 4. Elna — elektrarna Temelin
Viz 5. Pracovni skupina (PS) — zkratka pracovnpsky nag. ZED — zednici

Viz 6. Naplanovani — po zimé stavu GUPP na JOPRAV* provede koordinace napla-

novani praci

Viz 7. Popis — nazev pracovni skupiny (PS) — HafhdiZ, a. s.

Po vyplréni panelu M116 pokegaljeme na zdroje — panel M103.
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Panel M103 — Pozadavky na zdroje ukolu pracovnihoifikazu:
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Obr. ¢&. 14Panel M103 — Pozadavky na zdroje ukolu pracovpifi@zu [10]
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Viz 1. Typ zdroje — DODS- dodavatelsky

Viz 2. Zdroj — vykEr cervert zvyrazréného ifaddku zvoleného zdroje, napDODS,
16TENG15 Vedouci prace

Viz 3. LC — CT (stavebni)

Viz 4. PoZzadovano pracovriik- paet pracovnik

Viz 5. N-hod — naplanovany pet normohodin

Viz 6. Mérna jednotka (MJ) — pet hodiny

Viz 7. Nasobek sazby — koeficient, ¥igad prace pesas

Viz 8. Planované naklady — AS sdm mezi sebou vyiasoupec 4, 5, 7 a vypte pla-
nované naklady na zvoleny zdroj, obdélrypcatita celkovy péet normohodin (NH)
a celkové naklady.

Po vyplreéni panelu M103 pokealjeme na kontrakt M107.
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Obr. ¢. 15Panel M107 — Kontrakty d@izné vydaje [10]
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Viz 1. Kontrakt SAP — vypléni tzv. kontraktu stavebni udrzby, 4400008410

Viz 2. Ostatni ndklady souvisejici s kontraktemyplaéni planovanych naklag nag.
material, doprava atd.

Viz 3. Naklady — odhad planovanych naklad

Po vyplreéni panelu M107 poktaljeme na panel M111.
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Panel M111 DalSi podrobnosti tkolu pro JE:
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Obr. ¢. 16Panel M111 — DalSi podrobnosti tkolu pro JE [10]
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Viz 1. Schvaleno provozem — p&db musi byt zaskrtnuto

Viz 2. Pozadovan Radiai piikaz — pokud je pro prace, neb@emou mistnost pozado-
van radiani piikaz (RP), je nutné zaskrtnout vyZeaé poléko a vybrat ALARA —

anglicky As Low As Reasonably Achievable (pro npsece neni vyZzadovan)

Po dokogeni gipravy pracovnihoifikazu, resp. UPP, jéeba jest jednou vSe zkontro-
lovat. Po kontrole se zvoli na panelu M100 ,Vollytxikazovéharadku na horni ligt

— ,01. Ripojeni / posouzeni seznamu adrésale teba doplnit da‘adku ,UZivatel*
konkrétni login schvalovatele, nebo zkratku skupisghvalovatél zprav AAA.

V naSem pipact se vyplni skupina schvalovaietprav AAA: SYSJAOL — systémovy
spravce (SYS) jadernych objékskupiny 01, do dalSihikadku SCHST1 — vedouci sku-
piny stavebni skupina 1 (skupina jadernych olijekt do tetihotadku znovu SYS-
JAO1. Docervere zvyrazrénych poltek je nutné vypsat pismeno ,A“ (je nutné zasla-
nou zpravu AAA schvalit, pismeno I — pouze prdamaci). Poté se stiskne klavesa
F3 — ,Ulozit & konec”. Tim se vratime na panel M18@ybereme Volby ,02. iedlo-

Zeni ukolug) / PP ke schvaleni®.
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5.3.2 Proces schvalovani ukolu pracovniho prikazu

Odeslanim UPP po ukeené pipraw se dostane zprava AAA k prvni-
mu nadefinovanému schvalovateli, v naSefipgt SYSJAOL. Schvalovatel provede:
seznameni se s PP, resp. UPP. Provede kontrohosiiplpoZzadavku na zajiti (PNZ)
je-li poZzadovanogerpéni limit a podminek (LaP); kontroluéSposti; opravénostcer-
pani naklad a rozp@étu. Schvalovatel nesmi prowddadné zrany bez ¥domi gipra-
vére. Pokud zjisti nedostatky ¥ipraw UPP vrati jej s advodnénim ples zpravy AAA
zodpowdnému pipravéi k dopracovani, nebo opréavTen jej epracuje a zaSle &p
Pokud schvalovatel nenalezne chyby, 4PP / PP dcavab automaticky odeSle dalsi-
mu schvalovateli — SCHST1 (vedouci skupiny,ife&hy SYS). Ten provede kontrolu
piipravy UPP. Pokud UPP schvéli, AS automaticky edpéklednimu schvalovateli —
SYSJAOL1. Ten provede posledni kontrolu a schvalé?’y odeSle zodpsgnému pi-
pravdi (vyplni login), nebo na skupinu PITSTA — skuppiprava stavebni udrzby.

5.3.3 Kompletace spisu pripravy

Po obdrZeni schvaleného UP#ppavéd provede pedevsim kontrolu: si$nosti, pozado-
vaného terminu nastupu na praci (v korespondengpsmosti) a schvaleny PP nasta-
vi na stav ,RRIPRAV*). Volby 05. Déle provede Tisk Ukolu PP (nikazovémiadku
.P207").

5.3.4 Naplanovani ukolu pracovniho prikazu

Po geklopeni UPP do stavu RFPRAV* a tisku provede déena koordinace TEP, nebo
TES (na panelu M116) zaplanovani do denniho pl&i) ¢le utené spsSnosti. Pokud
se jedna o s@nosti S1 a S8 ,je vZdy nutné zavolat zoddoemu koordinatorovi (TEP,
nebo TES) a pozadat dealnostni zaplanovani. To, Ze je UPP naplanovargngme
kontrolou na panelu M116. Dalefadku zvolené pracovni skupiny (PS) je vypirier-

min z&atku prace a napldnovany konec praci.
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5.3.5 Realizace samotné opravy zarizeni

Povinnosti vedouciho prace (VP) jéepzeti kompletniho spisuripravy (UPP, PPO,
TRN atd.) a seznameni se s instrukcentii.pPedavani spisuifpravy je dobrou praxi,
Ze PLC a VP spot¢ prodiskutuji mozna uskali pracovniéimnosti. VP dale provede
piipravné prace, napvyplnéni formul&e pro ,Vyneseni materialu mimo STP ETE"
(pokud jecinnost realizovana mimo STP ETE); dale hapovoleni k nestandardnimu
vstupu“ do stavebnich objek{SO); atd. Provede séquani a fevzeti pracovist Pro-
vadi se dle instrukce UPP tzv. ,Obsluzné misto: E@8dpowdny pipravd LC CEZ
ENERGOSERVIS spol. s r. orgda pracovigtna mist VP, ktery jej pevezme. Red-
tim je vS8ak nutno zkontrolovat, je-li na UPP vystapoZzadavek na zagsi (PNZ),
pokud je PNZ pozadovan, di#gEZ_ME_0136 — Zajiovani zéizeni v ETE. A zda pra-
covnik zajifovaci kancel& vystavil zajisovaci ffikaz (ZP), ktery je ve stavu ,VRE-
ALIZ* (kontrola v AS na dotgném UPP na panelu M105). Po této kontrole se peoved
pisemny zaznam or@dani a fevzeti pracovigtdo opravy na UPP str. 2. Dale VP pro-
vede oteteni UPP v AS aipklopi stav UPP na stav ,VREALIZ". Nynite realizator

z&it pracovnicinnosti uvedené v UPP.

Realizator provede oztyani a ohrardieni pracovidt a dalSi pdaebna opatni (dle for-
mulde CEZ_FO_0583 — Ozrani pracovidt zhotovitele). V pipadt soulghu vice pra-
covnich skupin se VP jednotlivych skupin vzaj@émseznami s riziky (formuta
CEZ_FO_0584, ktery jeifflohouCEZ_MD_0006).

Pred samotnym zZ@tkem pracovnicliinnosti VP provede p@eni ged praci, fipadré
poradu ped praci (P-J-B) ustni formou, nebtegepsanou pisemnou formou s uvede-

nim a seznamenim s riziky pracovirinosti a postupem praci.

V pribéhu praci, tj. i pi technologické pestavce, VP zodpovida zaipdek na praco-

visti. DalSi dilezité zasady, kterymi se realizator-zhotovitelzagovinnost s&dit:

 Zajistovani rezimovych op#ni, dleCEZ_SD_ 0014 — Fyzicka ochrana

« Zajistovani BOZP, di€ EZ_SD_0006 — BOZP a hygiena prace

 Zajistovani pozarni ochrany (PO), di€Z_SD 0015 — Pozarni ochrana

« Zajidtovani radiani ochrany (RO), dleCEZ_SD 0026 — Radéai ochrana
aCEZ_ME_0432 — Zaji$ni soustavného dohledu nad radiaochranou doda-

vatelskych pracovnikCEZ, a. s.
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 Zajistovani ochrany Zivotniho prasti (OZP), dleCEZ_SD 0010 — Ekologic-
ka bezpeénost aCEZ_SD_0006 — BOZP a hygiena préace.

e Zajistovani plni platnych vyhlaSek technické a jaderné beémpsti VZT
aCEZ_SD 0003 — jaderna bezpest

« Zajistovani technickych a organigsich opateni ZAVCIP, dleCEZ_ME_0099
— Zamezeni vniknuti cizichrgdmett do otewené technologie a prace na dtev

ném primarnim okruhu

Po provedeni pracoviiinnosti uvedené na UPP, VP ukowveSkeré prace, (provede
demontaz ozr@ni a vymezeni pracovidt preda pracovist piiprava LC, nebo pra-

covnik obsluzného mistagvezme pracovi§tdo provozu po oprav

Realizator provede z¢nu stavu UPP na ,ZADR/DOK".

5.3.6 Vyhodnoceni, ukonceni tikolu pracovniho prikazu a propla-

ceni ¢cinnosti

Vysledkova dokumentace — jedna se o vyhodnocen] Zlitnpletovany a vyhodnoce-

ny spis pipravy, provedené zaznamy do historie, dokladovaep€nostni protokoly,
vyhodnocené protokoly kontrol a zkouSek, zapisypdovoznich denilk, poznamky
dodavatele, dokumentace skirtého provedeni, fivodre technickd dokumentace atd.

Realizator provede pisemné vyhodnoceni provedepyati a dalSich idezitych ¢in-
nosti fyzicky na pisemny UPP a na panelu M301 —odbé&kvani Ukolu. Na panelu
M338 — Rehled naklad na ukol PP vyplini skuteé normohodiny dle jednotlivych pro-
fesi (zdroji) a doplni skuténé naklady spée¢bovaného materialu, jestlize byl pouzit —
na panelu M339 — Materidl dodany dodavatelemiadtku Katalogove&islo vyplni¢.
0100308002 — tzv. pbéznou polozku. Po vyplmi potebnych poldek zhotovitel za-
Skrtne tzv. horni zatrzitko (pak jiz nema moznodajé@ upravit, pouze Vifpac, ze
PLC na panelu M107 vymaZze kontrakt a zada jej zpavwayhodnoceny UPP s dalSimi
dokumenty pedé pipravéi LC.

Zodpowdny pipravéa LC pri pievzeti zkontroluje kompletnostgbiranych dokument
V Asset Suite provede na panelu M301 kontrolu pregm vyhodnoceni. Na panelu

M338 provede kontrolu a porovnani planovanych aeskygch naklad (normohodin
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a spotebovaného materialu). Pokud nejsou Udaje zadanizateaem v psadku, ma
moznost po dohads nim je upravit. V opgmém gipact zaskrtne tzv. dolni zatrzitko (i
tomto moment je mozné pozadat o tzv. uveii — odblokovani dolni zatrzitka pracov-
nika podpory AS na ETE). Po vygimi prijmeni, data a podpisu fyzicky na UPP str. 2

pieda kompletni dokumentaci schvalovateli GPP.

Systémovy spravce jej posoudi a zkontroluje. Pgkad Udaje v pfadku a spis fipra-
vy kompletni, znini GPP do stavu ,DOKONEN* a pokud jsou vechny tkoly pracov-
niho gikazu v daném PP, jestlize jde o viceukolovy PP,stavu ,DOKON'EN*,

zmeni cely pracovni fikaz do stavu ,UKONEN*.

Zacatkem kazdého kalentidho ne€sice dojde k tzv. autorizaci. VSechny ukené PP
jsou zautorizovany. Préhne kontrola objednatel€EZ, a. s., a dané PP jsou dle
smlouvy o dilo proplaceny dodavateli LC, v naSetfpact CEZ ENERGOSERVIS

spol. sr. 0.
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6 Narodni a mezinarodni dohled a kontroly

6.1 Atomovy zakon

Zakon¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné eneagienizujiciho z#eni (ato-
movy zakon) a o z&mé a doplni nekterych zakon, v platném z#ni (ke stazeni:

http://www.sujb.cz/legislativa/zakonyy/).

Zkraceny nazev tohoto zakona je tzv. atomovy zdkaf). Upravuje zjisob vyuzivani

jaderné energie a ionizujicihoieai pro mirové gely.

6.2 Vyhlasky Statniho &adu pro jadernou bezp&nost

Vybrané zéizeni (VZ) — zéizeni (dle vyhlasky. 132/2008 Sb.) wezita z hlediska
jaderné a technické bezpesti dle AZ zakond. 18/1997 Sb.{EZ_ST_0038).

Vybrané z#izeni special® navrhované (VZSN) — ¥&eni (dle vyhlasky. 309/2005
Sh.), jehoz fipadna porucha @ize zmisobit Unik radioaktivnich latek nebo ionizujiciho
z&eni a ohrozit lidské zdraCEZ_ST_0038).

Vyhrazend technicka #iaeni (VTZ) — z&zeni dle zakon&. 174/1968 Sb. (a vyhlasky
¢. 73/2010 Sh.g. 18/1979 Sb.¢. 19/1979 Sb.. 21/1979 Sb.) se zvySenou mirou ohro-
Zeni zdravi a bezpeosti osob a majetku, ktera podléhaji dozoru ptateto zakona.
Jsou to technicka #aeni tlakova, elektricka a plynov@EZ_ST_0038).

6.3 Mezinarodni agentura pro atomovou energii

.Mezinarodni agentura pro atomovou energii (MAABRNglicky: International Atomic
Energy Agency (IAEA) je nezavisla mezivladni orgaatie v systému Organizace spo-
jenych narod (OSN), ,ktera dohlizi a stanovuje pravidla proau#& vyuzZivani jaderné
energie. Je rowz organem zodp@dnym za kontrolu dodrZzovani Smlouvy o regi
jadernych zbrani. Byla zaloZzena 29.07.1957 a mauwasné dob 151 ¢lenskych stat.

Jeji hlavni sidlo se nachazi v Rakousku ve Vidigjanalni kancel& jsou v Zeney,
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New Yorku, Torontu a Tokiu. Ostatni energii se zd@b§ezinarodni energeticka agen-
tura.” [11]

6.4 Mezinarodni mise OSART

V listopadu 2012 prathla mezinarodni mise OSART, anglicky: Operationafe8/
Review Team (OSART), pod zastitou Mezinarodni aggnipro atomovou energii
(MAAE), ve které bylo pitomno dvanact odbornikz osmi zemi, kié po dobu i tyd-
na kontrolovali elektrarnu Temelin. Zatili se na: organizace #zeni, udrzbu, tech-
nickou podporu, zginou vazbu, chemii, radiai ochranu a systértizeni havarijnich
stava. Dle mezinarodniho tymu expére ETE provozovana v souladu s kritérii MAAE

a nema zadné zasadni bezpmstni nedostatky.

Z kontroly vyslo celkem 11 navilhna zlepSeni, ale i Sest dobrych zkuSenosti, kiaré
opak bude mise OSARTigdkladat dalSim stovym elektrarnam jako vzor — ,dobrou

praxi“.

Zawredna zprava je fedana objednateli — vIAd'R, kterd po odsouhlaseni bude woln

piistupnda pro vi@jnost.

V poloviné roku 2014 pjede mise OSART na Temelin znovu, aby gty jak se
elektrarna Temelin vygédala s jejich dopotenimi.

6.5 Mezinarodni mise WANO

V Unoru 2013 proéhla mezinarodni mise pod zastitoucwé sdruzeni provozovaiel
jadernych elektraren, anglicky: World Associatioh Muclear Operators (WANO).
V misi WANO Follow-up bylo pitomno sedm odbornikze ¢tyi zemi, ktéi po jeden
tyden kontrolovali ETE, jak se elektrarna vyadala s jejich dopotenimi z proérky

v listopadu 2011. Tehdy se na elektrarnu g&msedmnact odbornikz osmi zemi.

Prokehla kontrola celkem v deseti oblastech: provozziady radiani a pozarni ochra-
na. Byla to reakce na udalosti v japonské FukaSamremelin byl jednou z prvnich

elektraren, ktera se podrobilarigménému modelu kontroly.
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6.6 Porovnani misi OSART a WANO

Hlavni rozdil mezi misi OSART a WANO je vtom, zgsledky kontroly z WANO
jsou gistupné pouze vedeni elektrarny a dale se dtejpgi. OvSem OSART porovna-
va kritéria dle Mezinarodni agentury pro atomovoergii, kdezto WANO porovnava

elektrarny s nejlepsi dosazenou praxi.

WANO vzniklo jako reakce na havarii jaderné elekitav Cernobylu a jejim hlavnim

ukolem je pedavani informaci mezi jednotlivymi provozovateli.
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7 Vyhled do budoucnosti — vystavba novych zdrdj
v CR

7.1 Energeticka sobstaénost Ceské republiky

V minulém roce 2012 byl ebytek elektrické energie cca 17GWh (brutto). Nenpr
pohled by se mohlo zdat, Ze nejde o Zadny prob8sem zkusme se na danou zalezi-
tost podivat trochu blize. Dle aktualnich progn6id jiz po roce 2020 ¢R k deficitu
elektrické energie. Tento deficitttbeme nahradit dovozem ze zahtanhle poptavka
po elektrické energii bude i v celé Eviofmutnost nahrazovat doZivajici zdroje), a tim
se bude zvySovat jeji cena. Proto se nelze spatghpbmoc zveti.

Spoteba elektrické energie (netto\R v roce 2012 byla necelych 59GWh. Dlouhodo-
béa redpowd vyvoje spoteby elektrické energie ¥R paiita v pimérném odhadu se
zvySenim v roce 2030 na celkovych cca 74GWh, v &0 na cca 90GWh. V tomto
odhadu jsou jiz plzapa@teny uspory v domacnostech ad@mpiyslu. Restoze dochazi ke
stéle masiv&iSimu pouzivani uspornych elektrosiiitici v doméacnostech, nesniZzuje
se spateba, protoZze se zvySuje celkovyepbspotebici. Proto dochazi k celkové stag-
naci nebo mirnémuastu v celkové spéebe elektrické energie. V této predikci vSak
neni zahrnutafpadna spdeba elektromobil, ktera nize dle vyvoje v tomto sektoru
byt mnohonasohkinvyssi nez dnes. Proto pokud nyni marrebgtek elekiny a expor-
tujeme jej, bude se situacesmit a v @istich letech bychom nebyli schopni pokryt zvy-

Sovani spdtby z vlastnich zdraj

Ve s\tle t€chto poznatk jist¢ musime souhlasit, Ze zafigt energetické salstatnosti

je jednim z prioriCeské republiky.
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7.2 Zajisténi energetické sobstaénosti Ceské republiky
Zajistni pokryti zvySovani spigby elektrické energie itieme dosahnoutékolika
Zpasoby, nap.:

7.2.1 Parni elektrarny

Podminkou pro znovunastartovani rozvoje parnicktr@&een je prolomeni Uzerareko-
logickych limiti t8Zby uhli. Oviem pa¢bné suroviny je R jiz relativre malé mnoz-
stvi a jeji €Zba je z dlouhodatjgiho hlediska jak finame, tak technologicky natma,

nehled@ na vysoky podil produkovanych Skodlivin.

Celkovy instalovany vykon ¢R je 10644MW. Dodany vykon vroce 2012 byl
47261MW. [12] Pro zajimavost: v posledni datochazi k poklesu instalovaného vy-

konu i dodanému vykonu do &it

7.2.1 Vystavba plynovych elektraren

Z hlediska paramairjsou plynové elektrarny lepSi nez parni, nepmdukuji asi o po-
lovinu mére Skodlivin. Vystavba novych zdrbjje zavisla na zemnim plynu, tzn. Ze
vybudovanim plynovail by se zavislost zvySila. Jstnnozi mame v Zivé patt krizi

na za&atku roku 2009 se zastavenim dodavek plynu z RuskaCR dodava asi 75%.
Doba vystavby nové plynové elektrarny je odhadov@maca 4 — 5 let. Celkovy insta-
lovany vykon VCR je 1271MW. Dodany vykon v roce 2012 byl 4435MWL2][
Pro zajimavost: v posledni dbbdochazi ke zvySovani instalovaného vykonu

i dodanému vykonu do sit

7.2.3 Vystavba obnovitelnych zdroju

Hlavni problém u #tSiny obnovitelnych zdrdj je fakt, Ze jejich vykon je limitovan
piedevsim klimatickymi aifrodnimi podminkami a je proto v mnoh&igadech nesta-
bilni. DalSim zasadnim faktorem je vétSine pripadi jejich nekonkurence schopnost
a zavislost na dotacich. OvSem jejich vliv rostet@’e dochazi k neustalym inovacim
a technologickému pokroku. Nemohou vSaképastoupit klasické zdroje.
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Jen pro pedstavu uvedeme, Ze obnovitelné zdroje se podilil®& na celkay vyro-

bené elektrické energii¢R.

Fotovoltaické elektrarny: vyroba a dodavani elektienergie do sitie zasadé limi-

tovan, slunéni aktivitou. Celko¢ nam nenizZe zajistit plnohodnotnou dodavku energie
praw v tzv. ,Sptkovém rezimu“ tj. v¢ase, kdy je vyuzivano nejsi mnozstvi elek-
trické energie. Celkovy instalovany vykonCR je 2072MW. Dodany vykon v roce
2012 byl 2173MW. [12]

Vétrné elektrarny: jsou vhodné pouze na mista, kde jsnim giznivé klimatické

podminky. Dodavka energie neni zcela stabilnitalfgéZ zavisla na klimatickych pod-
minkéach. Celkovy instalovany vykonGR je 266MW. Dodany vykon v roce 2012 byl
417MW. [12]

Vodni elektrarny: jsou vybudovany u velkych vodnit a jejich vykon je ¥tSinou

potrebny v tzv. ,Spitkovém provozu“. Jejich nespornymi vyhodami jsouodgtat ab-
solutrg ¢isty provoz, pohotovost a rychlost reakce na zvggemotebu dodavky elek-
trické energie. Z tohotousdtodu slouzi jako ,Sgkovy“, nebo také jako rezervni zdroj
energie. Podili se 17% na celkovém instalovanénomykelektraren ¢R. Celkovy
instalovany vykon R je 2138MW. Dodany vykon v roce 2012 byl 2963MW2][

Nova rozséahlejsi vystavba vodnich elektraren jgasad neni mozna, €R jiz nejsou

vhodné lokality.

7.2.4 Zvysovani vykonu u jadernych zdrojii, nova vystavba

pudy neprodukuji Skodliviny. Vyhelé palivo je bezpme¢ skladovano v transportnich
piepravnicich (na ETE — Castor), kde jsou uloZenylubouci pepracovani a ajpov-
né vyuziti. V porovnani s jinymi zdroji se jedn&tabilni zdroj vyroby elektrické ener-
gie. Neni zavisly na klimatickych podminkach a \geizit zbytkové teplo, na&p pro

vytapsni okolnich obci.

Zvysovanim vykonu u stavajicich jadernych zdr@Z), nebo vystavbou novych, zajis-

time i do budoucnosti udrZzeni energetickéést®nosti. K vyhodam pét spolehlivost
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v dodavkach jaderného paliva (JP). K i&im produceritm uranu ve ssté paki Ka-

nada a Australie.
Koneiné cena vyroby 1KWh elektrické energie je ze vSediojichejniZsi.

Vystavba nového jadernéhorizeni je znané slozity a rozsahly proces. Od zapt
licenénihotizeni az po spudti ukthne ¥tSinou 12 az 15 i vice let.

Kvili takovému procesu jergimé, Ze u tohoto zdroje musime dlouho planovatethp

~Poslanim energetiky kazdé zéne zajistit spolehlivou, bezpeou a k Zivotnimu pro-
stredi Setrnou dodavku energie proipbly obyvatelstva a ekonomikyR pri udrzeni
konkurenceschopné dijatelné ceny, satasré zabezpé&t nepreruSenou dodavku ener-

gie v krizovych situacich. VSechna tato hlediskdige jaderna energetika.” [13]

V puvodnich planech pro vystavbu ETE se&ipalo sectyimi hlavnimi vyrobnimi bloky
(HVB). Po znené spol&enské situace po roce 1989 dosloréhmdnoceni a k rozhod-
nuti dostagt a spustit pouze dva HVB. Na ETE je vSak jiz vytnaha cel&ada tech-
nologickych zéizeni v fivodnim projektovaném rozsahu piyii bloky. Je tedyisté
logické se zamysSlet nad dok@mim ETE v gvodnim rozsahu prévv misg¢ Jaderné

elektrarny Temelin jakoéast&nou ndhradu za dosluhujici parni elektrarny.

Celkovy instalovany vykon ¢R je 4040MW. Dodany vykon vroce 2012 byl
30324MW. [12]
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Zavér

Nové nastupujici pracovnik na pozicitipravd 0drzby se velmi jednoduSe ztrati
v negehlednych a mnohdy i zbytes sloZi€ popisujicich dokumentech a hned na za-
¢atku svého zdenovani do procesuifpravy udrzby je tak demotivovan.

Proto po uvedeni hlavnich zasad tvorby vyukovychendli jsme ziskali pedstavu
o jejich tvork® a aplikaci, dale po podrobném prostudovani podkiacthetodik a sdile-
né dokumentac€EZ, a. s., pro tvorbu odbornéipravy udrzby na Jaderné elektré&rn
Temelin, seznameni se s hlavnimi tezemi bampsi, kde nosnym prvkem jaqule-
vSim ,Desatero jaderné bezpesti“ a po kkolikaleté zkuSenosti na poziciiprav&

adrzby autor vytviil pravodce problematikou procestiravy udrzby stavebriasti.

Doslo tak k vyplgni prazdného mista a vyttemi pevného spojeni mezi dopodrobna
popisujici dokumentaci a ndwiichozim pracovnikemifpravy udrzby, ktery ma nyni
mnohem ¥tSi moZznost rychleji a alIngji proniknout do SirSi problematiky procesu

piipravy udrzby.

V poslednicasti prace je rozebirana Uvaha ohkegdredikce zvySujici se speby elek-
trické energie \eské republice veigtdridobém a dlouhodobém horizontu a jeji redlné
zpasoby pokryti, protoze zaji&ti energetické sastainosti by n€lo byt dilezité pro

kazdou svobodnou a demokratickou zemi.

Z relevantnich a objektivnich informaci a faksme dospli k logickému zé¥ru, Ze i
pies rozsahlou problematiku licgrihotizeni, vystavby, spousti a provozovéani jader-
nych zdroji se stale jedna o bezmy, cisty a ekonomicky zdroj vyroby elektrické
energie s fpihlédnutim k zerspisné poloze aifrodnimu bohatstvCeské republiky.
Jaderna energetika je obor, ktery se velmi rychtevuje a nize nam v budoucnosti
poskytnout dle dnesnich poznatklavni nahradu za jiz pomalu dosluhujici parnkele
trarny. Samoigjmg, Ze se nelze spoléhat pouze na jadernou energatkenergeticka
sokEstainost musi byt zaji8ha ve spolupraci s dalSimi zdroji, které sice ead vyho-
dy, ale jednu dlezitou nevyhodu, kterou je nedostaté stabilita paebného velkého

vykonu v poZzadovanégase tzv. ,Sgikovém rezimu®.

Jaderna energetika je obor, ktery si zaslouzipladéu pozornost.
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8 Pouzité zkratky a pojmy

ETE, ELNA
STP, SP
DP

FO

PO

RO

ZP

OZP
BOZP
OOPP
JZ

JP

SKVS
TEP

TES

l.O

1.0

LC

TC

CT, LCCT
Sz

K

SJz

SO
SUJB
MAAE / IAEA

OSN
OSART
WANO

HZSp ETE
PCR

AZ

VZ

VZSN

VZT

POZ

SYS

PLC

VP IVPS / VA

SYSJAO1
SCHST1

elektrarna Temelin

geZeny prostor

denni plan

fyzicka ochrana

pozarni ochrana

radigni ochrana

Zivotni prosedi

ochrana zivotniho prosti

bezp&nost a ochrana zdraviipraci

osobni ochranné pracovni fioky

jaderné zé&zeni, zdroj

jaderné palivo

Skolici a vycvikové sdisko

koordinace primarni okruh

koordinace sekundarni okruh

primarni okruh

sekundérni okruh

logicky celek

technologick&ast logického celku

logicky celek stavebni

skupina zdzeni

komponenta¢ast zdizeni

seznam jednotného Zeai (kazdé Zézeni ma své unikatiislo)
stavebni objekt

Statni &ad pro jadernou bez@most
Mezinarodni agentura pro atomovou engfigiternational Atomic
Energy Agency

Organizace spojenych naiod

Operational Safety Review Team

World Association of Nuclear Operators

Hasisky zachranny sbor podniku ETE

PolicieCeské republiky

atomovy zékon, nebo aktivni zéna (v reaktoru)

zaizeni dle vyhlasky 309/2005 Sb.

zd&izeni dle vyhlasky 183/2005 Sb.

zaizeni dle zakona. 174/1968 Sb.

pée o zdizeni

systémovy spravce

@iprava logického celku

vedouci prace / vedouci pracovni skhypivedouci akce je pra-
covnik powieny vedenim skupiny pracoviiikRidi ginnosti pro-
vadkné na UPP. Je opramou osobou i piebirani z&izeni do
opravy, komunikovat s obsluhouigaldvani do provozu. Je zod-
powdny z hlediska bezgaosti, pdgadku na pracovisti.
systémovy spravce jadernych olijgkb blok 0JAO1

vedouci skupiny systémovych sptgaciernych objekt
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PITSTA
ZNP

ZNM

auPP

PP

MOPP, MPP
PS

ZAVCIP

KC
HCC
PG
NC
KO
SPP
BT
VTD
CHV
NTD
CSCCHV
HK
PT
HK
NN
KC
TBN
BUK
EO
NTO
P

VS
VTO
oC
VTR
TUV
Zpravy AAA

P-J-B

P-J-D

ZL
KZ
PKZ

skupina fiprava stavebni udrzby

Zadanka na praci
Zadanka na material

ukol pracovnihorfkazu je di¢i ukol celého PP.

pracovniifkaz

modelovy pracovnifikaz

pracovni skupina
zamezeni vniknuti ciziho‘pdnttu, do otevené technologie aip
praci na otekeném primarnim okruhu
kondenzatnéerpadlo
hlavni cirkul&ni ¢cerpadlo

parogenerator
napajecterpadlo
kompenzator objemu

separatotipiivac
blokovy transforméator
vysokotlaky dil turbiny
chladici ¥z
nizkotlaky dil turbiny
cerpaci stanice cirkutai chladici vody
hlavni kondenzator

parni turbina
hlavni kondenzator

napajeci nadrz

kondenzatnéerpadlo
turbo napajgka
blokova Upravna kondenzatu

elektrookivak

nizkotlaky ohivak

gihtivac
vymenikova stanice
vysokotlaky okivak
okehovécerpadlo
vysokotlaka regenerace
technicka upravna vody
predstavuje zpravu vygenerovanou Asset Suite, ASujeaga
provedenou¢innost a zobrazi sefiglusnému adresatovi, nebo
¢lenim prislusné skupiny

Pre-Job-Briefing je poradaep praci, seznameni pracowvinik
riziky provadnim udrzby s ohledem na BOZP, provozni podmin-
ky zaizeni, technologie. Probih& zpravidla bez pisemmait
klad. PYi slozitéginnosti s ohledem na JB, ochranu ZP, RO, TB,
PO a BOZP je nutné vypracovat pisemnou formu. @austk pi-
semného P-J-B rozhodujefipravd. Formul& je pfilohou
CEZ_FO_0258.

Post-Job-Debriefing je vyhodnoceni po wemi praci. Obdoba
P-J-B pisemnou, nebo Ustni formou.
zadavaci list, napna svéecske prace
koneina zkouSka — kontrola kompletnosti dokumentacepraw
program kontrol Z&eni
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TK

TRN

Horni zatrzitko
Spodni zatrzitko
GO

PU, PU
NU
PNZ
P

RP
RaS
ALARA

VPU

FPU
IDKPU
PMID
MaR

STA, ST
BT1/2/3

HVB1
HVB2
TP HVB PO1/2
TP HVB SO1/2
VGO

Sl

SDi
VRB1/2
VBD1/2
OPO1/2
0S01/2
SM
SMPO
SMPP
SM MaR
SMEL
MPO
SMRK
CDRK
OTK
STK
MKP
KTM
KTMT
KTMP
LZT

technicka kontrola

technick&eSeni neshody

na panelu M338, vyhodnoceni reatirza

na panelu M338, vyhodnocéfpravae

generalni oprava = odstavka — ingpravidelna vyrina paliva
(v¢. dalSich souvisejicich opravach na jinychizenich, nap
2G013 = odstavka HVB. 2 v roce 2013)

preventivni — planovana udrzba

nahodila adrzba, jinak také korektivni, opeait

pozadavek na zaj$i (C/R)

zaji¥ovaci gikaz (C/O)

radiani piikaz

radieni situace zazeni, mistnosti
princip ALARA: davka ionizujiciho zéeni mé& byt tak nizkd, jak
Ize rozumg dosahnout, anglicky: As Low As Reasonably Achie-
vable

wcné planovana udrzba (PU, PU)

finagné planovana udrzba (NU)

identifikatni adaj PU, PU

parametr IDKPU

nefeni a regulace

stavebni

bezpgostni tida zdizeni dle dlezitosti (BT1 podléha nej-
vySSimu zabezgeni)

hlavni vyrobni blok 1

hlavni vyrobni blok 2

obsluzné misto primarniho okruh@Q (HVB1 / 2)

obsluzné misto sekundarniho okrithQ (HVBL1 / 2)
vedouci generalni opravy — odstavky
smeénovy inZenyr (nejvyssi provozni pracovnik)
snenovy dispéer udrzby

vedouci reaktorového bloku H\B1 / 2

vedouci blokové dozorny HVB 1 /2

operator primarniho okruhu H¥BL / 2

operator sekundarniho okruhu HV/R / 2
sneEnovy mistr

smnovy mistr primarniho okruhu

sminovy mistr pomocnych provaéz

sménovy mistr néreni a regulace
snenovy mistr elektro

mistr getrzité obsluhy
snenovy mistr radiani kontroly
centraini dozorna radiai kontroly
odborna technicka kontrola
stavebni kontrola
mimo kontrolované pasmo
kontejnment, ochranné obalka
kontejnmentdsnostnicast
kontejnment pevnostiiést
limitni zkouSka &snosti
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Zkratky SO:

AS
PD

DSP
PD
PPO

TRN
Sledovani neshod
NearMiss
LaP

HMG

SD

MD

ND

Brutto
Netto
Bila karta

Kriticka cesta

AB — administrativni budova, BOGO -dbua generalnich oprav
PD — gistavek dilny (S — #&d, Z-zapad), CHUV — chemicka
upravna vody, UCHV — Gpravna chladici vody, DEMéndnera-
lizace, BPP (A, B, C) budova aktivhich pomocnyclovoz,
CHNR - chladici nadrze ro##u, CHV (1, 2, 3, 4) — chladici
véz, DGS - dieselgenerator, PZ- pozarni zbrojnice,- Téchnic-
ky archiv, ZS —zdravotni igdisko, IK — interni kontaminace,
PPK — pomocna plynova kotelna

Asset Suite — aplikace (software) k prasréddoripravy udrzby
program dohledu — aplikace pro sledovani, tvabuyhodnoco-
vani protokoh z kontrol

dokumentace skuteeho provedeni

projektova dokumentace

pracovni postup oprav — dokumentg¢gmh jsou podrob& popsa-
né pracovnginnosti, aplikace (software) pro Upravu a tvorbWPP
technick&eSeni neshody

aplikace na tvorbu, sledovanhadryocovani neshod

neshoda typu ,skoro udalost”

limity a podminky

harmonogram

stavebni denik, nebo sdilena dokumentace

montazni denik

nahradni dil

hrubd, celkavvyrobena elekina zn&frena na svorkach
Cist4, celko¥ vyrobena elekina po odéteni ztrat

neshoda vysSitiédu, nap pii odstavce (GO) iekazky na kritic-
ké cest

fi odstavce hlavni — kritick& cesta s nejvysSi jioor (nag. vy-
ména paliva)

70



SpsSnost Ukolu pracovnihdiazu:

SpEsnost S2

SpEsnost S3

SpssSnost S4

SpEsnost S5

SpEsnost S8

vystavuje pouze SDi, prace, které nenzajiedem k charakteru
poruchy na zdzeni odkladu, nastup na praci ihned

po ukaeni gipravy UPP, zina stavu GPP na JRPRAV" se
prictou & kalenddni dny, poté je nastup na préaci

po ukaeni gipravy PP, zégna stavu UPP na JBPRAV* musi
byt nejpozdji 15. dne v nésici, nastup na praci je mozny nigye
dalSi kalend#ni mésic

po ukaeni gipravy UPP, zena stavu GPP na JRPRAV* musi
byt po 15. dni v mssici, nejpozdji vSak do 25. dne v #sici, n&-
stup na praci je mozny dalSi kalefwiaresic

jedna s&@nnosti v odstavce (GO). Zina stavu UPP na J&-
PRAV" je nejpozdji 3 mésice ped z&atkem odstavky

vystavuje SDi, nebo PLC, prace které demek charakteru po-
ruchy na zg&izeni musi byt odstrény bez zbyténého odkladu,
nastup na praci na dalSi ranniésgn

Stav Ukolu pracovnihoifkazu:

VPRIPRAV
ZADR/SCHV

VRACEN

SCHVALEN
PRIPRAV
VREALIZ

ZADR/DOK

DOKONCEN
UKONCEN

AUTORIZ
UZAVREN

UPP pipraw, tj. probiha piprava

zadrzen ke schvaleni, tjfiprava dokotena, SYS posuzuje
spravnost, poté vedouci skupiny SYS a zase SYS

z objektivniho dvodu dojde ze strany SYS, nebo vedoucimu
skupiny SYS k vraceni s oznamenim na dopracovggaveni
uPP

UPP je schvélen a zaslan zpravou AAAripravéi, ktery jej na-
planuje a zrni stav UPP na JRIPRAV*

prokéhne naplanovani &ip. kontrola ze strany koordinace TES /
TEP, poté tisk, podpisy agdani realizatorovi

UPP v realizaci, nastup na praci (fyzick@étpzeni na Obsluzném
mist a poté v AS).

prace jsou fyzicky ukafeny (potvrzeni fevzeti zéizeni do pro-
vozu, vyhodnoceni realizatoraiggani UPP ifpraw udrzby, do-
jde ke kontrole, vyhodnoceni tzv. dolniho zatrzitkageedani

k dokorteni / ukogeni SYS).

SYS zkontroluje a dokéhuPP

SYS zkontroluje a dok@nvsechny UPP (pokud PP obsahuje vice
UPP)

UPP je staZen k tzv. autorizaci, kontroladasledné proplaceni

UPP je od autorizace po cca &siaich definitive uzaven
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