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Anotace

Cilem diplomové prace je vytvofit sadu piikladii z matematiky pomoci tabul-
kového kalkulatoru MS Excel, které by bylo mozné vyuzit pfi vyuce matematiky
na zakladnich 8kolach. Zaci si timto procviéi praci s tabulkovym kalkulatorem,
a zaroven obohati své znalosti z oblasti matematiky o jeji praktické vyuziti. Tato
sada bude slouzit na procviceni graft, funkci, finanéni matematiKy, vzorct, pravde-

podobnosti a jiného. VSechny tyto piiklady budou otestovany v pedagogické praxi.

Abstract

The aim of the thesis is to create a set of examples from mathematics using
MS Excel spreadsheet, which could be used for teaching mathematics in primary
schools. Pupils practice their work from this spreadsheet calculator and also enrich
their knowledge of mathematics for its practical use. This set will be used to practice
graphs, functions, financial mathematics, patterns, probability, and another. All these

examples will be tested in educational practice.
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Tabulkovy kalkuldtor MS Excel ve vyuce matematiky na ZS$

1 Uvod

V soucasné dobé je MS Excel nejpouzivanéjsi kalkulator pro praci s grafy, tabul-
kami a mnoha dal§imi funkcemi. Slouzi ke zjednoduseni prace a k lepsimu pochope-
ni a feSeni problému. Proto jsem se rozhodla zkoumat jeho pouzivéani pii vyuce ma-

tematiky na zdkladnich Skolach.

1.1 Cile prace

Cilem této prace je doplnit a rozsifit kvalitni piiklady pro vyuku matematiky
v MS Excel na webovych serverech uréenych pro ucitele i vefejnost (www.dumy.cz,
www.veskole.cz, www.rvp.cz), protoze nyni obsahuji jen malé mnozstvi, vétSinou

nekvalitnich, ptikladt pro ucely kvalitni vyuky.

Dale pak vice zapojit pocitace do vyuky matematiky na zakladnich $kolach. Jed-
nak to uleh¢i vypocty, pfedstavu o probirané latce a Zaci tak 1épe porozumi podstaté
uciva.

Poskytnout ucitelim tuto sadu piikladit v MS Excel, od které se mohou odrazit,

a s kterymi budou védét, jak danou latku ucit pomoci MS Excel a nebudou

se pocitatim vyhybat.

1.2 Vychodiska prdce

Tématem mé prace je zpracovat sadu piikladii v MS Excel. Piiklad bude uveden
u kazdé z probiranych latek ve vyuce matematiky, ktera 1ze pomoci MS Excel kva-

litn€ vyucovat.

Na webovych serverech urcenych pro vefejné Sifeni podpiirnych a pomocnych
materidli pro vyuku vSech predméti budou prozkoumény nynéjsi ptiklady pro vyuku
matematiky pomoci MS Excel. V této praci poté bude popsano, jak prizkum téchto
ptikladli dopadl. Dle ptfedpokladu a zbéznych kontrol téchto stranek, obsahuji stran-
Ky hlavné¢ matematické piiklady v MS Word a SMART Notebook. V programu

MS Excel je zde jen malé mnozstvi ptikladi. OvSem ani v tomto malém mnozZstvi
10
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se nenajde mnoho piikladu, které opravdu vyuzivaji funkci MS Excel a neslouzi
jen jako obycejny editor na dopliovani ¢isel. Proto bych své piiklady umistila

na tyto webové servery a rozsifila tim kvalitni vyukové materialy.

Tato prace dale vychazi z toho, ze ve Skolach ucitelé matematiky velice malo po-
Citae vyuzivaji. Ty by vSak uleh¢ily pocetni ukony a pomohly k lepSimu pochopeni

uciva ¢i k znazornéni (napft. graf).

V soucasné dob¢ nebyla napsana zadna podobna sbirka piikladl pro ucitele ma-
tematiky. Chtéla bych ji tedy vytvofit, aby motivovala a pomohla k Sir§imu pouziva-
ni MS Excelu ve vyuce. Touto sadou bych chtéla piiblizit u¢iteltim, jak postupovat
pfi zafazovani MS Excelu do vyuky a ulehcit praci s hledanim vhodnych ptiklada.
Od kazdého uciva, které Ize z matematiky kvalitné vyucovat pomoci MS Excel bych
zatadila jeden piiklad na ukazku. Kazdy ucitel si je poté mize upravit podle svych

predstav.

1.3 Metodika prace

V teoretické Casti popisi zékladni funkce tabulkového kalkulatoru, které budu déle

v této praci pouzivat.

Dale jako pfedvyzkum prozkoumam vySe zminéné servery a zjistim pfesny stav

a kvalitu ptikladt urc¢enych pro vyuku matematiky v MS Excel.

V rdmci vyzkumu vyhotovim dotaznik, ktery bude zkoumat, jestli ucitelé mate-
matiky pouzivaji pocita¢ pti vyuce, zda by stali o tuto sadu prikladt a zda by s touto

sadou brali vice Zaky na pocitace za ucelem vyuky matematiky.

V dalsi ¢asti projdu ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, kon-
krétné obor matematika a jeji aplikace. Vyberu z této Casti témata, ktera lze
v MS Excel kvalitn¢ vyucovat. Budu vychazet z ramcového vzdélavaciho programu,
jelikoz z tohoto dokumentu musi vychazet vSechny zakladni Skoly pii tvorbé svého

Skolniho vzd¢lavaciho programu.

11
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Poté pro kazdou latku z tohoto "seznamu”, ktera lze pomoci MS Excel ucit, vytvo-
fim ptiklad. Tim vyhotovim jakousi sbirku uciva, ktera bude slouzit pro ucitele ma-

tematiky jako pomucka pii hodin¢ matematiky na pocitacich.

Na zminéné vyukové servery umistim vSechny tyto piiklady, abych zkvalitnila tu-
to sekci pro vyuku matematiky. Aby tim i tato prace a vyhotovené piiklady nasly své
uplatnéni.

Dale tyto ptiklady vyzkouS$im v praxi a zjistim, zda jsem tyto piiklady vybrala

vhodné a zéci tim budou Iépe rozumét probiranému ucivu.

12
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A TEORETICKA CAST
2 Zakladni adaje o praci v MS Excel

2.1 Prdce se soubory

2.1.1 Otevirani seSitu

Chceme-li otevtit novy sesit, dvakrat poklepeme na ikonu MS Excel. Program
se nam otevie rovnou na prvnim listu seSitu (Listl), budeme-li chtit pfejit na druhy

list, tak v dolni ¢asti seSitu sta¢i pouze kliknout na List2.

Chceme-li vsak oteviit seSit, do kterého jsme jiz diive néco psali a ulozili ho,
pak bud’ otevieme novy sesit, jako v predchozim ptipadé a poté klikneme na tlacitko

Tlacitko office, L:J—n\\—
L J/-—

které se nachazi v levém hornim rohu, a vybereme otevfit. Pak se nam zobrazi vy-
hledavaci okno, kam zadame nazev hledaného souboru a stiskneme tlacitko Otevrit,

nebo rovnou nalezneme soubor ve svém PC a dvojklikem ho otevieme.

2.1.2 Ulozeni seSitu

Jakmile praci v seSitu skon¢ime, musime praci ulozit, abychom ji mohly pozdé;i
znovu oteviit. To udélame tak, ze stiskneme tlacitko 7lacitko office a dale zvolime
Ulozit jako a zde ve vyhledavacim okné nalezneme misto v PC, kam chceme soubor

uloZit. Poté zapiSeme nazev souboru a zmackneme tlacitko UloZit.

Chceme-li ulozit soubor, ktery jiz byl nékdy ukladan, sta¢i zmacknout ikonu
s disketou v levém hornim rohu a soubor se ndm uloZi na stejné misto a pod stejnym

jménem, jako pfi pfedchozim ukladani.

13
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2.1.3 Zavreni seSitu

Jakmile jsme praci v seSitu dokoncili, je potiecba MS Excel samoziejmé zaviit
a to jednoduse ud¢lame Cervenym kiizkem v pravém hornim rohu seSitu. SeSit

se zavite, pokud bylo predtim vse fadné ulozeno.

Pokud jsme po ulozeni seSitu jesté¢ néco opravovali, nebo jsme seSit viibec neulo-
zili, objevi se ndm po stisknuti ¢erveného kiizku na zavieni souboru dialogové okno,
ve kterém se nas PC pta, zda chceme ulozit zmény ¢i ne. Chceme-li ulozit, dame ano,
a soubor se zavie, pokud byl jiz nékdy ukladan. Pokud vSak ukladan nebyl, otevie
se vyhledavaci okno, kam zadame misto, na které chceme soubor ulozit a pod jakym
nazvem. Nasledné stiskneme ulozit a poté se sesit zavie, jinak stiskneme ne a soubor

se take zavfe.
2.2 Zakladni operace

2.2.1 Pohyb po seSitu

Po sesitu se pohybujeme nejlépe mysi. Pokud chceme odkryt poli¢ka, ktera nevi-
dime, najedeme Sipkou na tahové kurzory, které jsou na pravé dolni stran¢ obrazovky
a posuneme je do pozice, kterou potiebujeme, abychom vid¢li to, co pottebujeme.

Pro pfemisténi na List2, List3 ¢i jinak pojmenovany list pouzijeme také mys,

a jak uz bylo feceno, stiskneme zalozku List2, List3 ¢i jiny list ve spodni ¢asti sesitu.

Listl , List2 - List3 - #2

2.2.2 Kopirovani listii a ¢asti listu

Mame-li na jednom z listli néjaké informace, které se ndm hodi 1 pro dalsi listy,
tak misto toho, abychom ptepisovali v§e, tak mizeme tento list, ¢i jeho ¢ast zkopiro-
vat.

Je-li nam uzitecny cely list, tak ve spodni ¢asti seSitu, najedeme myS$i na misto,

kde mame napsano jméno listu, stiskneme pravé tlacitko mysi a ddme Pfesunout ne-

14
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bo zkopirovat. Poté se nam zobrazi okno, kde vybereme moznost zkopirovat a kam

chceme kopii listu vlozit a dame OK.

Pokud chceme zkopirovat pouze uritou ¢ast z listu, tak tu ¢ast oznacime stiskem
levého tlacitka mysi a naslednym taZzenim pies celou plochu, kterou chceme zkopiro-
vat. Poté stiskneme na klavesnici zkratku Ctrl + C. Najedeme na list seSitu do které-
ho chceme tyto informace zkopirovat a umistime kurzor mysi do policka, kde chce-
me, aby byl levy horni roh kopirované oblasti, a stiskneme kldvesovou zkratku

pro vlozeni kopirované oblasti a to Ctrl + V, timto se mam vse zkopiruje.

2.2.3 Absolutni a relativni adresovani

Relativni adresa vyjadfuje umisténi bunky v seSitu pomoci soufadnic sloupct

a fadku (napiiklad A5, F23 atd.).!

Absolutni adresa je také vyjadfena pomoci soufadnic sloupcti a tadku,
ale na rozdil od relativni je tato burika (naptiklad ve vzorci) ukotvena. Absolutni ad-
resa na urcitou buniku se udéla stiskem klavesy F4 a ptisluSna buiika se ndm ve vzor-

ci zméni z napiiklad D7 na $D$7.

Tento rozdil mezi buitkami pozname pfi tvorbé vzorce napiiklad, chceme-li secist
buiiku A1 a A2. Tak pfi relativni adresaci do buitky C1 napiSeme vzorec pro soucet
=A1+B1 a ¢isla v buiikach se nam sectou. Jakmile zkopirujeme vzorec o fadek niz,
tedy do buiikky C2, zméni se vzorec automaticky na =A2+B2 a sectou se nam tedy

¢isla v bunikkach A2 a A3.

Na rozdil od absolutni adresace, kdy prvni vzorec bude vypadat tak-
to = $A$1+$BS$1 a prvni vysledek se nezméni, budou secteny cisla v buikach
Al aBl. Pti zkopirovani vzorce o buiiku niz vSak ziistane vzorec v pitvodnim stavu
(= $A%1 + $BS%1) a vysledek tedy stejny a to soucet bunék Al a B1. Je to tedy takova

fixace bunky ve vzorci.

'MAGERA, 1.: Microsoft Office Excel 2007 jednoduse. Brno: Computer press, a.s., 2007. 136 s. ISBN
978-80-251-1694-4.
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Pfi kombinaci jednoho ¢isla absolutniho a jednoho relativniho se bude, po tazeni
vzorce smérem dold, k ¢islu absolutnimu pokazdé pficitat jiné Cislo, pokud budou

pod sebou v bunkach zapsana odlisna cisla.

2.3 Funkce a vzorce

Vkladani funkci a tvorba vzorcu je zékladni dovednosti, kterou bychom méli
pii pouzivani MS Excel znat. Vzorce a funkce délaji tabulkovy kalkulator tim,
¢im je.

2.3.1 Vkladani vzorci

Pokud chceme vkladat vzorec, umistime kurzor do bunky, do které chceme vzorec
vlozit a vlozime znak rovna se "=". Timto znakem zacinaji veskeré vzorce. Za rovna
se, poté poskladame vzorec tak, jak potfebujeme pomoci zakladnich operaci, ja-
ko jsou s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni.

2.3.2 VKkladani funkci

Chceme-li vlozit funkci, opét umistime kurzor do buriky, do které chceme funkci
umistit a na panelu nastroju pfepneme na zalozku Vzorce, poté vlevo nahofe stisk-
neme tlacitko VioZit funkci. Po stisknuti se objevi okno, ve kterém si vybereme jakou
funkci chceme pouzit a stiskneme OK. Dale nas provede pruvodce funkcemi a poradi
co a kam vyplnit.

2.3.3 Zakladni funkce®
PopiSeme si zakladni funkce programu MS Excel, které se nam budou hodit.
Matematické

o Suma secte vSechny Cisla v oznacené oblasti.

o Odmocnina vrati kladnou druhou odmocninu.

2 SCHELS, I.: Excel 2007 vzorce a funkce. Grada Publishing, a.s., 2008. 512 s. ISBN 978-80-247-
2074-6.
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@)
@)

Statistické

o
Finanéni
o)

o

2.4 Grafy

Power umocni ¢islo na zadanou mocninu.

Soucin vynasobi argumenty funkce.

Cela c¢ast zaokrouhli ¢islo dolt na nejblizsi celé Cislo.
Zaokrouhlit zaokrouhli na zadany pocet ¢islic.

ABS vrati absolutni hodnotu ¢isla.

LCM vrati nejmensi spole¢ny nasobek.

Min zjisti nejmensi ze seznamu ¢iselnych hodnot.

Max zjisti nejvyssi hodnotu ze seznamu ¢iselnych hodnot.

Mode vrati hodnotu, ktera se v mnoziné dat vyskytuje nejcastéji
Prumeér vypocitd aritmeticky pramér z uréitého poctu &isel, presnéji
soucet jejich hodnot d€leni poctem hodnot.

Median vrati stfedni hodnotu zadanych isel.

Platba vrati hodnotu pravidelné splatky anuity.

Budhodnota vrati budouci hodnotu investice vypoétenou na zakladé

pravidelnych konstantnich splatek a konstantni trokové sazby.

Souchodnota vrati sou¢asnou hodnotu investice.

Grafy jsou dalS$i hlavni pfednosti tohoto programu. Pii pouziti MS Excel

V matematice tvofi pfevaznou ¢ast dobrého vyukového materialu.

2.4.1 Tvorba grafu

Pti tvorbé grafu je tfeba si nejdiive nachystat zdroje, ze kterych poté graf sestro-

jime. Pokud je mame sepsany na pfisluSném listé, miZeme zacit s tvorbou grafu.

17
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Oznacime si nachystand data a poté na panelu néstrojii pfepneme na panel ViozZit
a na tomto panelu poté v sekci Grafy rovnou vybereme typ grafu, ktery chceme vlo-
zit. Pokud neni zobrazen na panelu, stiskneme tlacitko Dalsi grafy a zde vybereme

prislusny typ grafu. Poté co vybereme graf, ktery chceme, se nam graf sam vytvofi.

2.4.2 Formatovani a uprava grafu

Chceme-li, aby vypadal graf jinak, nez jak je pfednastaveno, tak jej 1ze jednoduse
zménit. Najedeme Sipkou myS$i na graf a stiskneme pravé tlacitko. Nésledné
z nabidky vybereme Formadat oblasti grafu a objevi se tabulka s nabidkou vseho,
co lIze na grafu zménit (vypln, barva ohraniceni, styly ohraniceni, stin a prostorovy

efekt). Dale staci jen vybrat to, co chceme zménit a zavitit tlacitkem Zavrit.

2.4.3 Zakladni typy grafi®

Sloupcovy graf slouzi k porovnavani hodnot riznych kategorii.

(@]

o Spojnicovy graf umoziuje zobrazit trendy v Case.

o Vysecovy graf znazoriuje, jak velkou Cast z celku predstavuje kazda
Z hodnot. Je vhodné ho pouzit, pokud Ize vSechny hodnoty secist ne-
bo pokud pracujeme jen s jednou fadou dat a vSechny hodnoty

jsou kladné.
o Pruhovy graf je nejvhodné&jsi pro porovnani vice hodnot.

o Plosny graf umoziuje zvyraznit rozdily mezi riznymi sadami dat
V pribéhu urcitého casového obdobi.
o Bodovy graf porovnava dvojice hodnot. Je vhodné ho pouzit, jestlize

se vykreslené hodnoty nenachazeji v potfadi na ose X nebo pokud

piedstavuji samostatné hodnoty.

3 MAGERA, |.: Microsoft Office Excel 2007 jednoduse. Brno: Computer press, a.s., 2007. 136 s.
ISBN 978-80-251-1694-4.
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2.4.4 Chybné grafy

Pozor na spravny vybér typu grafu. Jakmile zvolime chybny graf, miizeme splést
lidi, ktefi se v grafech neumi spravné orientovat. A ti si poté vyvodi z grafu Spatné

disledky a vysledky. Tohoto zneuzivaji rizné firmy na klamavou reklamu.

2.5 Razeni dat

V MS Excel mizeme fadit data v tabulkach vzestupné nebo sestupné. Lze zde ta-
dit podle abecedy, cisel, dnli v tydnu ¢i mésicli v roce. Mlzeme si také vytvofit

vlastni seznam, podle kterého chceme v tabulce data sefadit.’

V sesité oznaCime data, ktera chceme sefadit, pak najedeme na zalozku Data
a zde zvolime Seradit. Vyskoc¢i nam tabulka, kde staci zadat pouze podle jakého kri-
téria chceme tadit a potvrdite tla¢itkem OK. Data se sama setadi. Je mozné fadit

i podle vice kritérii najednou.

2.6 Filtrovani dat

Filtrovani dat je nejrychlejsi zpisob, jak najit ve velkém datovém mnozstvi data,

ktera potfebujeme.

Po filtrovani dat jsou zobrazeny pouze fadky, které splituji zadana kritéria a radky,
které nechceme zobrazit, jsou skryty. Podmnozinu filtrovanych dat mtizete kopiro-
vat, prohleddvat, upravovat, formatovat, vynést do grafu nebo vytisknout,

aniz by bylo nutné meénit jeji uspofadani nebo ji ptesouvat.

4 MAGERA, 1.: Microsoft Office Excel 2007 jednoduse. Brno: Computer press, a.s., 2007. 136 s.
ISBN 978-80-251-1694-4.
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3 Zjisténi vhodnych témat pro vyuku matematiky pomoci
MS Excel

Po prozkouméni vSech servert, které by mély slouzit ke zkvalitnéni vyuky,
a po hledani v literatufe jsem dosla k zavéru, ze pomoci MS Excel je vhodné ucit

pouze a hlavn¢ grafy, tabulky a tfidéni dat.

Prosla jsem mnoho ptikladt, které byly totalné nevhodné pro praci v MS Excel.
Myslim si, ze by se tento program mé&l pouzivat pouze v ptipadech, kdy bude oprav-
du slouzit svym ucelim a ne k n&jakému ulehéeni prace uciteld, nebo misto tuzky

a papiru.

Co se tyka ulehCeni prace ucitelam, tak by se to dalo pouzit, ale program
pak zcela ztraci vyznam pii vyuce. Tomu, Ze uéitel da zaktum sesit, kde maji seéist
nebo odecist Cisla, a poté jim MS Excel sam zobrazi, zda je vysledek spravny,
tak tomu se neda fikat zkvalitnéni matematiky pomoci pocitace. Pocita¢ opravdu
slouzi jako papir a misto toho, aby si praci zaci opravovali navzdjem, vedli diskusi
¢1 jinymi metodami kvalitné opakovali, tak jen zkouSeji (tipuji), zda je vysledek
spravny ¢i ne. Nehled€ na to, Ze ve vétSin€ Skolach nejsou v pocitacovych ucebnach
vhodné podminky pro vyuku celé tfidy. A kdyZ uZ je ta moznost vést vyuku na poc¢i-
tacich, je zbytecné davat zakiim ukoly, které mohou feSit 1 bez pocitate a vyuka

na pocitacich tim ztraci efekt.

Chtéla jsem vSak vtéto praci ukazat i tyto nekvalitni piiklady, tak jsem
se rozhodla, Ze pfiklady v MS Excel rozdélim do dvou kategorii. Podle toho,
zda se v programu procvicuje (opakuje), nebo zda je v ném opravdu vedené kvalitni

vyucovani probiraného uciva.
Rozd¢leni kategorii:
1. KATEGORIE (v MS Excel se procvicuje ¢i slouzi jako kalkulacka)
2. KATEGORIE (v MS Excel kvalitni vyuka)

Do prvni kategorie zafadim pouze par ukéazek, jelikoz téch piikladd, kte-

ré je mozno v MS Excel procvicovat ¢i jen ukazovat je neskutecné mnozstvi.
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MS Excel je program, ve kterém lze mnoho témat procvicit, mnohdy ale existuji
I lep$i programy, ve kterych by bylo mozné tato témata zabavnéjsi formou procvicit.

Problémem je, dle mého nézoru, nedostatecna znalost téchto programu.

3.1 Vybér vhodnych ldtek

Prosla jsem RVP a to konkrétn¢ témata, ktera se vyucuji na zakladni Skole
V matematice. Jsou zde velice stru¢né ocekavané vystupy, které maji zaci pii odcho-
du ze zakladni Skoly ovladat. Proto jsem na strdnce rvp.cz prosla jesté¢ doporucené
udebni osnovy predméti CIL, AJ a M pro zakladni $kolu. Jsou to doporu¢ené osnovy
téchto predmétd k piipravé SVP. Nejsou zavazné, $kola si je miize upravit dle svého.

Budu tedy vychazet z tohoto dokumentu, jelikoZ je podrobnéjsi a blize viem SVP.

V tomto dokumentu jsem nasla vystupy, u kterych je piimo uvedeno, Ze je zaci
maji ovladat v tabulkovém kalkulatoru. Ne vzdy jsou to témata, které bych zaradila
do kategorie kvalitnich materialG na vyuku matematiky, tedy do hlavnich ptiklada
mé prace. Tyto, dle mého nazoru nevhodné, piiklady tedy uvedu v kategorii ¢islo 1.

Zbyla vhodna témata, zafadim do kategorie Cislo 2.

K témto ptikladim, u kterych je v doporu¢enych ucebnich osnovach matematiky
uvedeno, Ze maji byt v kalkulatoru vyu€ovany, jsem doplnila témata, které 1ze pomo-
ci MS Excel kvalitné vyucovat. Tato témata jsem v dalsi Casti prace vypsala podle
ro¢niku, ve kterych se vyucuji. U kazdého z témat jsem dale uvedla do jaké kategorie

jsem je zaradila.

Vybér témat i rozfazeni do skupin jsem konzultovala s pani doc. RNDr. Helenou
Binterovou, Ph.D. z katedry matematiky Pedagogické fakulty JihoCeské univerzity
v Ceskych Budg&jovicich.

6. ro¢nik ZS

o Desetinna ¢isla (graf) (Ptiklad ¢. 10) - desetinna ¢isla 1ze pomoci grafu velice
pekné vysvétlit Zaktm. Z grafu je vidét, které ¢islo je mensi nez druhé. Kdyz
zatadime i Cisla z vice misty za desetinnou ¢arkou, 1ze opét pekné porovnavat

a vysvétlovat na grafu souvislosti. U¢itel mlize ¢isla ménit, aby vSe Zéci po-
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chopili. Je to tedy vhodné téma pro vyuziti program MS Excel a fadim ho te-
dy do kategorie 2.

o Zakladni operace s desetinnymi ¢isly (Piiklad ¢. 1) - toto téma je v doporuce-
nych uéebnich osnovach matematiky uvedené takto: provadi jednoduché vy-
pocty (sCitd, od¢ita, nasobi, déli) v prostiedi tabulkového kalkulatoru i s pou-
zitim funkce SUMA.® Zaci by ji tedy méli ovladat v tabulkovém kalkulatoru.
Prifazuji tedy této latce kategorii Cislo 1. JelikoZ jsou to zakladni operace, te-
dy scitani, od¢itani, nasobeni a déleni, tak Zaci budou pouze pouzivat zaklad-
ni funkce programu a neprocvici ¢i nijak 1épe nepochopi samotnou probira-

nou latku.

o Zaokrouhlovani (Ptiklad €. 2) -1 toto téma je v doporucenych ucebnich os-
novach matematiky uvedené, ze ho maji Zaci ovladat v tabulkovém kalkulato-
ru. Konkrétné takto: ucelné vyuziva kalkulator, vyuziva format ¢isla pii zao-
krouhleni v tabulkovém kalkulatoru.® T této latce piitazuji kategorii &islo 1,

jelikoz se jedna o stejny princip piikladi jako u pfedchoziho tématu.

o Délitelnost piirozenych ¢isel (NSN, NSD) (Piiklad €. 3) - délitelnost ptiroze-
nych ¢isel se da znazornit pomoci "miizky" v tabulkovém kalkulatoru, nevy-

uziva se zde vSak zadné z funkci programu. Radim toho téma do kategorie 1.

o Prace s daty (Ptiklad €. 11) - vkladéa data do tabulky v prostiedi tabulkového
kalkulatoru, sefadi data v tabulce podle jednoho kritéria.” Takto je uvedeno
toto téma v doporucenych ucebnich osnovach matematiky. Prace s daty tedy
fadim do kategorie 2, jelikoZ je to téma, které je pfimo jako délané na praci
v MS Excel. Je-li toto téma zafazeno do doporucenych osnov, je MS Excel

témeéf jedinym moZnym vhodnym zplisobem probirani tohoto tématu.

° Doporucené ucebni osnovy predmétu CJL, AJ a M pro zakladni Skolu. [online]. Praha: Vyzkumny
ustav pedagogicky v Praze, 2007. 71 s. Dostupné z WWW:<http://www.vuppraha.cz/wp-
content/uploads/2011/03/Doporucene-ucebni-osnovy-predmetu-CJL-AJ-a-M-pro-zakladni-
skolu.pdf>.
6 -

tamtez
” tamtéz
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7. roénik ZS

o Cela ¢isla (graf) (Priklad ¢. 12) - zde se jedna o ten samy ptipad, jako byla
desetinna ¢&isla. Opét jsou pomoci grafu vidét rozdily mezi &isly. Zaktim
je nazorn¢ ukazano zaporné Cislo, kladné ¢islo a konkrétni rozdily mezi da-
nymi Cisly. Ucitelé mohou klast zakiim otazky tykajici se konkrétnich ¢isel
v grafu. Zaci vie vidi a je tak pro né snazsi latku pochopit. Cela ¢&isla fadim

do kategorie 2.

o Zakladni operace v oboru racionalnich ¢isel (Ptiklad €. 4) - toto téma je srov-
natelné se zakladnimi operacemi v oboru desetinnych ¢isel. Jedna se tedy
opét o sCitani, nasobeni, od¢itani a d€leni v tabulkovém kalkulatoru. Je uve-
deno v doporuenych ucebnich osnovach matematiky jako téma, které
by méli zaci ovladat v tabulkovém kalkulatoru. Zakladni operace v oboru ra-

ciondlnich cisel fadim do kategorie 1.

o Procenta (Piiklad ¢. 5) - procenta jsou tématem, které lze v tabulkovém kal-
kulatoru znézornit pomoci "sit¢" v programu. D4 se tak zaktim ukézat na ja-
kémkoliv obrazku, pomoci poc¢tu vybarvenych ¢tvereCkli v dané "siti", celko-
vé procento vybarvené Casti. JelikoZ zde vSak neni potfeba Zadnych funkci

programu, zafazuji procenta do kategorie 1.

o Finanéni matematika (irok) (Ptiklad ¢. 6) - tabulkovy kalkulator je na finan¢-
ni matematiku vybornym programem, avsak na zékladni §kolu do vyuky ma-
tematiky bych ho nezafazovala. V informacni a komunikacni technologii
je zakum ukazano, jak se zakladnimi funkcemi zachazet. Jak uz jsem ale zmi-
novala, zdkladni Skola je o tom, aby Zéaci sami pocitali a nenechali za sebe po-
Citat program bez ucelu. Finan¢ni matematiku tedy fadim do kategorie 1.

Ve vyuce bych ho pouzila az na stedni skole.

o Tabulky a grafy (Ptiklad ¢.13) - jsou uvedené v doporuc¢enych ucebnich os-
novach matematiky jako téma, které maji zaci v tabulkovém kalkulatoru

ovladat. Zde je mysleno to, aby zaci uméli z jakékoli vhodné tabulky utvofit
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graf. Zaci maji umét vyuZivat sloupcovy a kruhovy graf. Samoziejmosti
je také sestaveni ¢i doplnéni tabulky. Je to idealni téma pro praci s MS Excel,

proto zafazuji tabulky a grafy do kategorie 2.

o Tiidéni dat (Pfiklad ¢. 11) - v doporuc¢enych osnovach matematiky je toto té-
ma popsano takto: ,,vybere data z tabulky podle jednoho kritéria s pomoci ta-
bulkového kalkulatoru, settidi data v tabulce podle vice kritérii."® Toto tiidéni
je pouze rozsifenim tématu "prace s daty" z pfedchoziho ro¢niku. Také tfidéni

dat tedy zafadim do kategorie 2.

o Ptima a nepfima umérnost (grafy) (Pfiklad ¢. 15. a ¢. 16) - toto téma davam
do kategorie 2. Na grafu téchto funkci je velice pekné vidét, jak se grafy méni
pii zaméné Cisel. Pomoci posouvani ¢i dopliiovani Cisel je mozné pékné

a ndzorn¢ zaklim vse vysvétlit.
8. ro¢nik ZS

o Vyrazy a mnohocleny (Pfiklad ¢. 7) - umét vypocitat vyrazy a mnohocleny
Vv tabulkovém kalkulatoru je pfimo napsano v doporucenych ucebnich osno-
vach matematiky. Opét fadim do kategorie 1. Jde o vyuZiti zakladnich funkci
kalkulatoru, k nalezeni spravného vysledku. Zaci tedy spiSe prokazuji zna-

losti informaéni a komunikaéni technologie.

o Linearni rovnice (graf) (Piiklad ¢. 17) - grafy linearnich rovnic fadim do ka-
tegorie 2. Je to stejny piipad, jako u pifimé a nepiimé uméry. Na grafu této
funkce je velice pékné vidét, jak se grafy méni pii zaméné Cisel. Pomoci po-

souvani ¢i doplnovani ¢isel je mozné pekné a nazorné vse vysvétlit.

o Mocniny (obsah, povrch objem) (Priklad ¢. 18) - pfi probirani mocnin,

Ize pouzit MS Excel pro nazornou ukazku rozdili mezi mocninami. Pomoci

8 Doporucené ucebni osnovy predmétu CJL, AJ a M pro zakladni Skolu. [online]. Praha: Vyzkumny
ustav pedagogicky v Praze, 2007. 71 s. Dostupné z WWW:<http://www.vuppraha.cz/wp-
content/uploads/2011/03/Doporucene-ucebni-osnovy-predmetu-CJL-AJ-a-M-pro-zakladni-
skolu.pdf>.
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toho Ize také krasné porovnat obsahy, objemy a povrchy téles, které lze vy-

poéitat pomoci mocnin. Radim tedy mocniny do kategorie 2.
9. ro¢nik ZS

o Finan¢ni matematika (jistina, arok, urokova doba a mira, dan) (Ptiklad ¢. 8) -
znovu se zde setkavame s finanéni matematikou. Je to stejny ptipad, kte-
ry jsem uvedla u finanéni matematiky v 7. ro¢niku. Zde je téma akorat rozsi-
feno. Jetaké uvedeno v doporucenych ucebnich osnovidch matematiky
pro zakladni vzdélavani jako téma, které by Zaci méli umét ovladat v tabul-

kovém kalkulatoru. Zafadila jsem tuto latku do kategorie 1.

o Soustavy linearnich rovnic o dvou neznamych (Ptiklad ¢. 19) - jelikoZ jsem
jiz zatadila do kategorie 2 samotné linedrni rovnice, zafazuji i soustavy line-

arnich rovnic do této kategorie. A to ze stejnych divodi jako rovnice linedrni.

o Zaklady statistiky (Pfiklad ¢. 9) - toto téma je napsano v doporuéenych osno-
vach takto: ,,ucelné¢ vyuziva tabulkovy kalkuldtor, vypocty provadi pomoci
vzorcl a funkci, jez nabizi tabulkovy kalkulator."® Jsou to op¢t zéakladni
funkce tabulkového kalkulatoru jako je modus, median a aritmeticky prameér.

Zaklady statistiky fadim do kategorie 1.

o Typy diagramu (Ptiklad ¢. 1) - v tabulkovém kalkulatoru vytvaii grafy,

k reprezentaci dat voli vhodny typ grafu,10 takto je téma popsano v doporuce-

° Doporucené ucebni osnovy predmétu CJL, AJ a M pro zdakladni skolu. [online]. Praha: Vyzkumny
ustav pedagogicky v Praze, 2007. 71 s. Dostupné z WWW:<http://www.vuppraha.cz/wp-
content/uploads/2011/03/Doporucene-ucebni-osnovy-predmetu-CJL-AJ-a-M-pro-zakladni-
skolu.pdf>.

1o Doporucené ucebni osnovy predmeétu CJL, AJ a M pro zakladni Skolu. [online]. Praha: Vyzkumny
ustav pedagogicky v Praze, 2007. 71 s. Dostupné z WWW:<http://www.vuppraha.cz/wp-
content/uploads/2011/03/Doporucene-ucebni-osnovy-predmetu-CJL-AJ-a-M-pro-zakladni-
skolu.pdf>.
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nych osnovach. Je to obohaceni tématu, tabulky a grafy, ze 7. ro¢niku. Patii

tedy také do kategorie 2.

Grafy funkci - jsou v doporuéenych ucebnich osnovach matematiky. Toto
je opakovani grafu vSech funkci, které se v matematice na druhém stupni uci-
li. VSechny tyto grafy jsou jiz v minulych tématech zahrnuty, nebudu tedy
vS$e znovu opakovat. V§e naleznete v konkrétnim ro¢niku, kdy se dana funkce

sama probirala.
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B EMPIRICKA CAST
4 Hypotézy
4.1 Hypotéza 1

Materiald na webovych serverech pro vyuku MS Excel je nedostatek,

jsou nevhodné a nekvalitni.

4.2 Hypotéza 2

Ucitelé malo vyuzivaji po€itace ve vyuce matematiky.

4.3 Hypotéza 3

Ucitelé vyuzivaji v matematice programy SMART Notebook a MS Excel.

4.4 Hypotéza 4

Vétsina uéitelu ovlada MS Excel na zakladni Grovni.

4.5 Hypotéza 5

Ucitel¢ pro ptipravu na svou vyuku vyuzivaji servery rvp.cz, dumy.cz, veskole.cz
4.6 Hypotéza 6

MIladsi ucitelé vyuzivaji pocita¢ Castéji nez starsi.
4.7 Hypotéza 7

Ve vétsich méstech je pocitac vice vyuzivan nez v mensich méstech a vesnicich.

4.8 Hypotéza 8

Muzi vice vyuzivaji pocitac pfi vyuce nez Zeny.
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4.9 Hypotéza 9

Ucitelé s kratsi praxi vice vyuzivaji pocita¢ ptfi hodinéch, jelikoz jsou vétSinou

mladsi a s pocitaci maji vétsi zkuSenost.
4.10 Hypotéza 10

Ucitelé oceni kvalitni pfiklady pouzitelné pro vyuku a zaCnou vice vyuzivat

MS Excel ve svych hodinach matematiky.
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5 Predvyzkum
5.1 Servery

Mezi hlavni ukoly této prace patfi prozkoumani internetovych serverd, kte-
ré se zabyvaji pripravou na hodinu ¢i jejim zkvalitnéni. ProSla jsem tedy servery
rvp.cz, dumy.cz a veskole.cz, abych zjistila kvalitu materialt, které jsou v programu

MS Excel na serverech ulozeny.

5.1.1 www.rvp.cz (www.dum.rvp.cz)

Stranka www.rvp.cz obsahuje vice nez 600 piikladd k vyuce matematiky, z toho
je zhruba 100 ptikladi v MS Excel. Jsou zde velice pékné materialy na procvi¢ovani
1 na rizné vystiihovani a nasledné hrani s détmi. Avsak kvalitni material na samot-
nou vyuku nového tématu zde skoro neni. Nasla jsem pouze 2 piiklady na vyuku

rovnic.

5.1.2 www.dumy.cz

Na tomto serveru je mnoho ptikladd, které slouzi pro vyuku matematiky,
avSak jen malo z téchto ptikladi je v programu MS Excel. Ptiklady, které jsou
v programu MS Excel jsou urCeny na procvicovani ¢i je v nich program pouzit

jen jako papir. Kvalitni pfiklady pro vyuku jsem zde nenasla.

5.1.3 www.veskole.cz

Portal veskole.cz jsem prosla a nasla jsem pouze dva soubory v MS Excel. Prvni
je pouze k vytiSténi a rozdani détem, pocita¢ tudiz nehraje ve vyuce Zadnou roli.
Druhy ptiklad je také urcen k tisku, ale dal by se predélat a pouzit ve vyuce. Jinak

zde prevladaji materialy k vyuce na interaktivni tabuli.
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5.2 Shrnuti

Z mého piedvyzkumu tedy plyne, Ze na téchto serverech neni, pro vyuku matema-
tiky v MS Excel kvalitni material. Na serverech je mnoho ptikladd v tomto progra-
mu, avSak prevladaji ty, které jsou jen na procvicovani ¢i opakovani. Tyto ptiklady

vSak nejsou uzite¢né pro tuto moji praci.

5.3 Ukazky prikladi ze serverit

A B Cl E FG| H |IJ]JKL M [N OFJ Q R N

-18 (- 2)

Zdroj: rvp.cz'! (autor Mgr. Pénitka)

Tento ptiklad je jeden z téch, pii kterych pocitac pouze rozhoduje, zda je zakem
zadany vysledek spravny. Defaultné je zde nastaveno ne, v pfipad€ spravné odpovédi

se zméni na ano. Je nevhodné pouzit pocita¢ jen k tomuto ucelu. MiiZe to vést zaky

1 Rdamcovy vzdélavaci program [online]. 2007 [cit. 2012-05-04]. Dostupné z: http://rvp.cz/
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k tomu, Ze budou pouze typovat a ¢ekat dokud se "netrefi” do spravného vysledku.

Podobnych ptikladii je na webu rvp.cz veliké mnozstvi.

A B c D E F G H

Nejprve precteme Cislo pfed desetinnou carkou

14 |Potom doplnime spravny tvar cela, celé, celych

Dale pfefteme &islo za desetinnou &arkou

23 |Jako posledni dopocitame fad posledni €islice

P2 P2 b
(oo~

Zdroj: rvp.cz*? (autor Mgr. Zarubova)
Zde se jedna o ptipad, kdy je MS Excel pouzit jako papir ¢i tabule. Je to pomocny
material k vykladu, ale samotny program MS Excel zde nehraje Zadnou roli. Piiklad
tedy nevyuziva zadnou ze zékladnich funkci tohoto programu, neni tedy nutné

jej pouzit.

12 Ramcovy vzdélavaci program [online]. 2007 [cit. 2012-05-04]. Dostupné z: http://rvp.cz/
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| K

Vyndsob raciondlni éisla, spravné vysledky se zazelenaji, zdporné vysledky pis do zaverky

A B
1

4| 038z
5

6 [-0,4).7=
7

8 5.(-2,2)=
9

10 (-0,5).1,2=
11

12 0,4.0,7=
13

14| (-1,1).8=
15

16 (-6,8).(-2)=
18 (-34,67).0=
20 (-0,3).0,8=
22 (-5,5).(-0,2)=

24| (-1,547).1=

0,789.(-1)=
1,3.(-0,4)=
(-666).(-0,1)=
(-0,05).0,8=
(-4,4).(-0,2)=
58,7.(-0.01)=
0,03.0,02=
(-10,8).0,2=
2,5.(-4).(-0,2)=
(-3,64).0.(-0,87)=

(-1,5).2.(-0,3).0,1=

Zdroj: dumy.cz*® (autor Mgr. St’astny)

Priklad je stazeny z portalu dumy.cz, opét se jedna pouze o dopliiovani vysledkd.

V tomto piipadé€ je vSak pouzit troSku odliSny systém opravy. Zadaji-li Zaci spravny

vysledek, poli¢ko se zazelena. V opa¢ném ptipadé zlistane smetanové.

13 Digitalni ucebni materialy [onling]. 2012 [cit. 2012-05-04]. Dostupné z: http://dumy.cz/
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Al B £ D E F G H | 1 K L )

1
2 Urti 1% ze zakladu. Vysledky pis do vyznacenych policek. Spravné vypinéné policko se piebarvi.

3 Hodnoty zapisuj bez "zbyte€nych" nul za desetinnou Earkou (napi. 1,20 zapis jako 1,2)
a

5 1% 7 100 je 1 1% 7 10 je
7 1%z 250 je 1% z 438 je
9 1%z 700 je 1% z 744 je
11| 1%z 250 je 1%z 1280 je
13 1%z 600 je 1%z 3256 je
15 1%z 210 je 1% 7 70 je
17| 1%z 300 je 1% z 2 je
19 1%z 150 je 1% z M e
21 1%z 400 je 1%z e
23 1%z 1000 je 1%z e
25 1%z 3000 je 1% 7 a8 je
27 1%z 6500 je 1% z 17 je
29 1%z 7800 je 1% z 9 je
31 1%z 34000 je 1%z 11 je
33 1%z 55000 je 1%z 5 je

Zdroj: dumy.cz* (autor Mgr. Botkov)

Posledni piiklad, ktery jsem na ukéazku vloZila je opét na dopliovani spravného

vysledku. Policko se spravnym vysledkem se opét zazelena.

5.4 Potvrzeni ¢i vyvraceni Hypotézy 1

Hypotéza o tom, Ze jsou na serverech v nedostate¢né¢ mitfe a nekvalitni materialy
pro vyuku matematiky pomoci programu MS Excel se zcela vyplnila. ProSla jsem
vSechny vySe zminéné servery a nasla jsem zde pouze dva vyhovujici materialy. Ob-
Cas se sice objevilo par dobrych naznaku, ale ve vétsiné ptipada je MS Excel pouzi-
van pro piiklady, kde zak doplni vysledek a program mu zobrazi, zda je vysledek

spravny ¢i ne. Byly zde také piiklady, kde MS Excel slouzil pouze jako kalkulacka.

14 Digitalni ucebni materialy [onling]. 2012 [cit. 2012-05-04]. Dostupné z: http://dumy.cz/
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Na zakladnich Skolach by se zaci méli ucit pocitat pravé bez kalkulacek a rtiznych
podobnych piistrojui ¢i programt. Jinak by tomu bylo v pfipadé, kdy pomoci vypocétu
na kalkulacce zak 1épe pochopi jinou latku - probiranou jako hlavni, ale to v téchto
ptipadech zrovna nebylo. MS Excel byl vétSinou pouzivan pouze na procvicovani
a naslednou opravu chyb pfiprocvicovani, nebo zase spiSe bylo probirdano to,
co by mélo byt soucasti informacni a komunikaéni technologie. Procvi¢ovani je sa-
moziejme nedilnou soucasti vyuky, avsak v této praci se zabyvam kvalitnimu vysvét-
leni nove probiranych témat a proto jsou tyto piiklady nevhodné. OvSem i pfi procvi-
¢ovani by méla byt hodina vedena na né&jaké trovni a tu tyto ptiklady, dle mého na-

zoru, neudavaji.

Hypotéza o tom, Ze jsou na serverech nekvalitni materialy, byla dotazniko-

vym Setfenim potvrzena.
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6 Vyzkum
6.1 Dotaznik pro ucitele

Dalsim ukolem této prace bylo zjistit, zda ucitelé pouzivaji ve vyuce pocitac.
Konkrétné program MS Excel pifi vyuce matematiky. K tomu, abych tento ukol spl-

nila jsem pouzila dotaznik. Z tohoto dotazniku vyplynuly veskeré odpovédi.

Ke zjisténi jsem zvolila formu online dotazniku, konkrétné Google Docs. Vybrala
jsem tento dotaznik, protoze je to pro uclitele nejrychlejsi forma, jak mi informace

predat.

Rozeslala jsem e-maily a vlozila do nich odkaz na tento dotaznik. Vytvofila jsem
jej tak, aby zabral ucitelim co nejméné ¢asu. Témét vSechny otazky mély zaSkrtava-
ci nabidku odpovéedi. Nékolik ucitelti v okoli jsem obesla piimo s vytisténym dotaz-

nikem, abych méla jistotu, Ze ho vyplni.

Celkem jsem oslovila 155 ugiteli z 51 kol z celé Ceské republiky. Mezi oslovo-
vanymi bylo 98 Zen a 57 muZzl. Kontakty na ucitele jsem ziskala na strankach skol,
ve kterych u¢i. Zpét se mi vratilo 55 vyplnénych dotaznikl, z toho odpovédélo

45 7en a 10 muZzi. Celkova navratnost je tedy pfiblizné 36 %.

Dotaznik ptikladam v ptilohach, jako ptilohu ¢islo 1.

6.1.1 Vysledky z dotazniku
a) Kaolik procent ucitelit vyuZiva pocitaé pii vyuce matematiky

Tato otazka vedla ke zjisténi, zda vyuzivaji ucitelé pocita¢ pfi vyuce matematiky
nehled¢ na to, v jakém programu pfitom pracuji. Zajimalo mé, jestli je vibec
V dnesni dobé¢, kdy je pocita¢ na dennim poradku u kazdého z nés, pocitac vyuzivan
uciteli matematiky na zakladnich Skolach pfi vyuce. Néktera témata, konkrétné
V matematice, jsou pfimo idedlni na vysvétleni pomoci pocitace a to nejen pomoci

programu MS Excel.
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Graf 1: Vyuziti po€ita¢u ve vyuce matematiky

Vyuzivani PC v matematice

Zdroj: vlastni vyzkum
Z tohoto grafu je patrné, Ze vétSina ucitell pocitac pfi vyuce matematiky pouZziva.
Otazkou vsak je, jak vhodné¢ je v téchto hodinach vyuzivan. Pokud je vyuzivan pouze
misto papiru a neni tedy zadny rozdil mezi tim, zda je material napsan v pocitaci

nebo na tabuli, nepovazuji za vhodné pocita¢ viibec zatazovat.

6.1.2 Potvrzeni ¢i vyvraceni Hypotézy 2

Z vyplnénych dotazniku jsem zjistila, ze skoro vSichni ucitelé vyuzivaji pocitac.
Musim tedy s radosti napsat, ze hypotéza Cislo 2 je vyvracena. Ucitelé¢ ve vetSing
ptfipadii pouZzivaji programy MS Excel, MS Word a také SMART Notebook. Praveé
interaktivni tabule bude podle mého nazoru pficina toho, Ze ucitel¢ vice vyuzivaji
pocitace pii vyuce. Tyto tabule jsou ve velkém mnozstvi dodavany do Skol a ucitelé

jsou nuceni je pouZivat.

Hypotéza o tom, Ze ulitelé malo vyuzZivaji pocitace pri vyuce matematiky, by-

la dotaznikovym Setienim vyvracena.
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b) Jaké pocitacové programy ucitelé matematiky p¥i vyuce vyuZivaji

Tato otazka sméfovala k tomu, abych zjistila jaké vSechny programy jsou uciteli

vyuzivany pfi vyuce matematiky.

Graf 2: Jaké programy vyuzZivaji u¢itelé k vyuce matematiky

Vyuzivané programy pri vyuce

M pocet uditeld

Zdroj: vlastni vyzkum
Z grafu 2 plyne, ze ucitelé pouzivaji velké mnozstvi programti ke zpesteni vyuky
matematiky na zékladnich Skolach. VétSina uciteld pouziva SMART Notebook,
MS Excel a také MS Word. TroSku mé zde zarazila odpovéd’ Etvetice ucitell, kte-
i vyuzivaji pfi vyuce matematiky program Malovani. Zajimalo by mé, jakou latku

V tomto programu probiraji a jakym zplsobem.

6.1.3 Potvrzeni ¢i vyvraceni Hypotézy 3

Tato hypotéza se tyka programu, které ucitelé vyuzivaji pfi vyuce matematiky,
pokud pocita¢ pouzivaji. Tedy ucitelé, kteti pouzivaji pocita¢ pti vyuce, podle mého
nazoru vyuzivaji programy SMART Notebook a MS Excel. Jak vyplynulo z grafu,

ma hypotéza byla pravdiva.
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Hypotéza o tom, Ze ucitelé vyuzivaji v matematice programy SMART Note-

book a MS Excel, byla dotaznikovym Setfenim potvrzena.

C) Kolik procent ucitelii ovlada program MS Excel a v jaké miie

Dalsi otazka se jiz tyka konkrétniho vyuzivani programu MS Excel, tedy kolik
procent dotazanych tento program ovlada a jak moc dobfe jej ovladaji. Dala jsem

ucitelim na vybér ze ¢ty moznosti (viz graf 3).

Graf 3: Znalost a ovladani programu MS Excel

Pocitace
spisene e neovlddam
5% 4%

Zdroj: vlastni vyzkum
Vétsina tazanych uvedla v dotazniku, Ze program MS Excel ovladaji. Dokonce
témer polovina uditelt vyborné. Je to velice potéSujici zjisténi. Nemél by byt tedy

problém s vyuzitim ¢i pochopenim této sady ptikladu.

6.1.4 Potvrzeni ¢i vyvraceni Hypotézy 4

Pted rozeslanim tohoto dotazniku jsem si myslela, ze vétSina uciteld matematiky
ovlada program MS Excel pouze na zékladni tirovni. Souvisi to 1 S tim, Ze jsem byla
presvédcena o tom, ze ucitelé nevyuzivaji pocita¢ ve své vyuce. Velice mé tedy vy-

sledky dotaznikt pot&sily.
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Hypotéza o tom, Ze vétSina uciteli ovlada MS Excel na zakladni irovni, by-

la dotaznikovym Setfenim vyvracena.

d) Jaké servery vyuZivaji ucitelé k p¥ipravé na vyuku matematiky

V této otazce jsem se ucitell ptala, jaké servery vyuzivaji k tomu, aby zpestfili
a zkvalitnili svou vyuku matematiky. Tedy kde na internetu Cerpaji inspiraci, jest-

li viibec n&kde.

Graf 4: PouZivani serveri ke zkvalitnéni vyuky

Vyuzivané vyukové servery

M pocet ucitell

Q Y & A'& o~ oX o o o> &
Q \&0\ S < & & ¥ N W2
& S N & & S ©
3 2 o & & °
& * N S
< SF
4 4‘\
S
N

Zdroj: vlastni vyzkum

V odpovédich na tuto otazku jasné dominuji servery, které jsem v této praci
zkoumala a to rvp.cz, veskole.cz, dumy.cz. V jedenacti ptipadech se objevila odpo-

véd, Ze zadné internetové servery nevyuzivaji.

6.1.5 Potvrzeni €i vyvraceni Hypotézy 5

Tato hypotéza plyne z mého predvyzkumu. Prochdzela jsem pravé servery rvp.cz,
dumy.cz a veskole.cz, jelikoz jsem piedpokladala, ze pravé tyto servery jsou nejcas-

t&ji uciteli vyuzivany.
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Hypotéza o tom, Ze udlitelé pro pripravu na svou vyuku vyuZivaji servery

rvp.cz, dumy.cz, veskole.cz, byla dotaznikovym Setifenim potvrzena.

e) VyuZivani PC p¥i vpuce matematiky v zavislosti na véku ucditele

Dalsi informaci, kterou jsem chtéla pomoci dotaznikii zjistit bylo to, jak souvisi
pouzivani pocitacti s vékem ucitelii matematiky. Tedy zda i star$i ucitelé pouzivaji
pocitac pfi vyuce.

Graf 5: Vyuziti pocitaca pri vyuce matematiky v zavislosti na véku ucitele

VyuZiti pocitaci v zavislosti na véku ucitele

Hano Ene

19

do 30 let 30-40 let 40-50 let vice nez 50 let

Zdroj: vlastni vyzkum
Z grafu plyne, Ze je velice maly rozdil mezi tim, zda je ucitel mladsi ¢i starsi.
V dnesni dob¢ je pocita¢ nedilnou soucésti Zivota kazdého z néas a jsem rada,
ze Si to pedagogové uvédomuji. Vyuzivanim pocitaci tak usnadiuji a zpestiuji za-

kiim vyuku.

6.1.6 Potvrzeni €i vyvraceni Hypotézy 6

Tato hypotéza se tykala toho, Ze mladsi ucitelé vyuzivaji pocitac Castéji ve svych
hodinach. Mladsi ucitelé maji vice zkusenosti s vyukou na pocitaci - i oni sami

se jiz na Skolach ucili s pocitacem zachazet a pracovat na ném. Z vyzkumu vyplyva,
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ze nezalezi na veéku ucitele. V dnesni dobé je pocita¢ do vyuky zatazovan uciteli

vSech vékovych kategorii.

Hypotéza o tom, Ze mladsi ucitelé vyuzivaji poc€ita¢ vice nez starsi ucitelé, by-

la dotaznikovym Setienim vyvracena.

) VyuZivani PC p¥i vyuce matematiky v zavislosti na velikosti mésta, ve Kte-

rém ucitel uci

Jako dalsi mé¢ zajimalo vyuzivani pocitaci v zavislosti na velikosti mésta,
ve kterém se Skola nachazi. Zda v menSich méstech je vyuziti mensi nez ve velko-

méstech.

Graf 6: Vyuziti pocitaci v zavislosti na velikosti mésta

VyuZziti pocitaci v zavislosti na velikosti mésta

Hano Ene

16

Zdroj: vlastni vyzkum
Z dotazniku plyne, ze nezaleZi na velikosti mésta ve kterém se $kola nachazi. U¢i-
telé na vesnicich, v malych i1 velkych méstech ve vétSin€ ptipadi pocitac vyuzivaji.
Je tedy 1 na vesnicich dostatek financnich prostfedkid na koupi pocitaclh do trid.

A samoziejme jsou ucitelé dostate¢né motivovani k jejich vyuzivani.
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6.1.7 Potvrzeni €i vyvraceni Hypotézy 7

Ptredpokladala jsem, ze ucitelé na vesnicich ¢i menSich méstech vyuzivaji méné
pocitace, nez ve vétSich. Tato hypotéza nevyplyvala z toho, Zze by snad ucitelé
na vesnicich uméli s pocitacem méné nez ucitel¢ z velkomést, ale z toho, Ze na ves-
nicich maji mensi financni moznosti a pocet zakli na Skolach. Ovsem z dotaznikt

vyplyva pravé opak.

Hypotéza o tom, Ze ve vétSich méstech je pocitac vice vyuZivan neZ v mensich

méstech a vesnicich, byla dotaznikovym SetfFenim vyvracena.

9) VyuZivani PC p¥i vyuce matematiky v zavislosti na pohlavi ucitele

V dalsim bodu dotazniku jsem se zamé&fila na to, zda vice vyuzivaji pocita¢ ucitelé

¢i ucitelky. S ohledem na to, ze vétSinu ucitelt matematiky tvoii Zeny.

Graf 7: VyuZziti pocitaci v zavislosti na pohlavi ulitele

Vyuziti pocitaci v zavislosti na pohlavi

Hano Ene

10

Zena muz

Zdroj: vlastni vyzkum

Na zakladnich Skolach se ve vét§iné pripadi setkame s ucitelkami - tento predmet
je spiSe v oblibé Zen nez muzi. To vyplyva i z vyse uvedeného grafu. Tedy vSichni

ucitelé muzského pohlavi vyuzivaji pocita€ pti vyuce matematiky. Co se tyka ucitelti
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zenského pohlavi, tak téméf vétsina z nich vyuziva pocita¢ pii své vyuce matemati-

ky.

6.1.8 Potvrzeni €i vyvraceni Hypotézy 8

Dalsi ma hypotéza vychazi z toho, Ze muzi maji k pocitaclim vétsi sympatie
nez zeny. Tedy, ze muzi vyuzivaji pocitac¢ pfi vyuce Castéji. Musime vSak brat
V tvahu, Ze muzi je ve Skolstvi, konkrétné v ucitelstvi matematiky, relativné méné
nez zen. Pii prvnim pohledu na graf se zd4, ze vice vyuzivaji pocita¢ Zeny, ovSem
vezmeme-li v uvahu procenta, tak muZzi vyuZivaji pocitac 100 % a Zeny

jen v 84,44 %.

Hypotéza o tom, Ze muzi vice vyuZivaji po€ita¢ pri vyuce nez Zeny, byla do-

taznikovym Setfenim potvrzena.

h) VyuZivani PC p¥i vyuce matematiky v zavislosti na délce praxe ucitele
V tomto bodu jsem se zaméfila na vyuzivani pocitacli ve vyuce v zavislosti

na délce praxe ve skolstvi. Zda ¢im je ucitel zkuSené&jsi, zafazuje vice pocita

do vyuky.

Graf 8: Vyuziti po¢itacu v zavislosti na délce praxe

Vyuziti pocitaci v zavislosti na délce praxe ucitele
Hano HEne
16
11
4
0
do 10 let 10- 20 let vice nez 20 let

Zdroj: vlastni vyzkum
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V grafu 8 vidime, ze nejvétsi pocet ucitell, ktefi nevyuzivaji pocita¢ je s praxi
dlouhou 10 - 20 let, tésné v zaveésu jsou ucitelé s praxi delsi nez 20 let. V zavislosti
na tom kolik ucitelt s takto dlouholetou praxi pocitae vyuziva, je to ovSem velice
malo. Jesté stoji za povSimnuti, ze ucitelé s kratSi dobou praxe, uzivaji vSichni poci-
tae ve vyuce. Odpovida to i zjiSténi v jedné z minulych otazek, ze ucitelé niz§iho

veéku vyuzivaji bez vyjimky pocitac¢ ve svych hodindch matematiky.

6.1.9 Potvrzeni €i vyvraceni Hypotézy 9

Hypotéza plyne z toho, ze by teoreticky ucitelé s krat$i praxi v oboru méli byt
mlads$i nez ucitelé s dels§i dobou praxe. Mladsi ucitelé se tedy castéji setkavali
pfi studiu s pocitaci a védi vice o tom, jak je pfi svych hodinach vyuzit. Z grafu vy-
plyva, ze 100% ucitela s praxi do 10 let vyuziva pocita¢ ve svych hodinach. V ostat-

nich kategoriich se najdou ucitelé, kteti pocita¢ nevyuzivaji.

Hypotéza o tom, Ze ucitelé s kratsi praxi vice vyuZivaji pocita¢ pri hodinach,
jelikoZ jsou vétSinou mladsi a s pocitaci maji vétsi zkuSenost, byla dotaznikovym

Setfenim potvrzena.

1) Kolik procent ucitelii by vyuZivalo kvalitni p¥iklady v MS Excel p¥i vyuce

matematiky

Posledni z mych otdzek smeéfovala k vysledku této prace. Zajimalo mé,
zda by ucitelé¢ vyuzivali kvalitni sadu piikladi pro vyuku matematiky pomoci pro-

gramu MS Excel.

Graf 9: Vyuziti kvalitni sady prikladi
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Vyuziti kvalitni sady prikladu

spise ne

7% 2%
(o)

Zdroj: vlastni vyzkum

Z grafu je vidét, ze vétSina dotazanych by tuto sadu pouzivala. Dalsich 38 % uci-
teltl v dotazniku zaskrtlo, ze spiSe ano. Myslim si, ze by zalezelo na tom, jak se jim
tato sada bude zdat uzite¢na a zda ji budou umét efektivné zapojit do vyuky. Popfi-

pade si ji ucitelé upravi dle svych piedstav a potieby vyuZiti.

6.1.10 Potvrzeni €i vyvraceni Hypotézy 10

Posledni hypotéza o tom, ze ucitelé by sadu kvalitnich ptikladi ocenily a zacali
tak vice vyuzivat MS Excel ve vyuce matematiky, se mi potvrdila. Z vysledkt dotaz-
nikl je jasné, Ze tuto sadu ucitelé oceni a maji snahu zapojovat pocitace ¢im dal tim

vice do vyuky.

Hypotéza o tom, Ze by ucitelé sadu vyuzili, byla dotaznikovym Setienim po-

tvrzena.
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C PRAKTICKA CAST
7 Ukazka prikladua z kategorie 1

V této kapitole jsem uvedla ptiklad od kazdého tématu z doporucenych ucebnich
osnov matematiky, pfi nichz se probirané téma jen opakuje, procvicuje ¢i spiSe pro-
cvicuje znalosti informacni a komunikac¢ni technologie a neslouzi tedy pro vysvétleni
daného tématu.

Uvédomuji si, e mezipfedmétové vztahy jsou ve vyuce dalezité. Zaci si umgji 1¢-
pe propojovat konkrétni ucivo a lépe se tak orientuji v celku. Mij nazor vsak je,
ze by se mélo spise v informaéni a komunika¢ni technologii upozornit a spojit latku
s matematikou. Jakmile se probira konkrétni téma, které Ize propojit s matematikou,
m¢él by ucitel upozornit a ukézat, jak to zakiim mutize byt uzitecné pro vypocty v ma-
tematice. V matematice na zakladnich Skolach by méli zaci zakladni pocetni operace
délat sami a ne za sebe nechat pocitat stroje. Ty bych zatadila do vyuky matematiky

az na stifednich $kolach.

Jsou zde tedy uvedeny témata z doporucenych ucéebnich osnov matematiky
u kterych jsem v kapitole, kde jsem vybirala vhodna témata, pfitadila kategorii ¢is-

lo 1. Ve vétsing piipadi jsou to konkrétni ukoly pro zaky.

46



Tabulkovy kalkuldtor MS Excel ve vyuce matematiky na ZS$

Priklad ¢. 1 - Zakladni operace s desetinnymi €isly, (6. ro¢nik)

A B Cc D E F G H | ] K L M
1
g Pomoci funkci v tomto programu, zjistéte spravay vysledek!
4 vysledek vysledek
5 15+ 337= 315 - 337=
6 839+ 1586= 2839 - 1586=
7 35978+ B79= 1500 - 36,01 =
8 12583 + 80 = 8644 - 4445=
9 78625+ 1475= 183 - 922=
10 celkovy soudet = celkovy soucet =
11
12
13 vysledek vysledek
14 1285 - 33.7= 5- 337=
15 4839 : 1586= 839 - 156 =
16 4264 - 52= 1302- 1733=
17 64 - 08= 0,125 - 099=
18 159 - 42 = 5934- 303=
19 celkovy soucet = celkovy soucet =

Obriazek 1

Toto je varianta, kdy Z4&ci pouze dopliluji vzorce do danych polic¢ek, aby pfisli
ke spravnému vysledku. Tedy do buniky F5 by mél byt vlozen vzorec =B5+DS5 a ten-
to vzorec staci pouze tdhnutim mysi "stahnout" aZ k buiice F9. V bunice F10 by pak
zaci mé&li doplnit vzorec s pouzitim funkce SUMA. Vzorec by tedy vypadal takto:

=SUMA(F5:F9). To samé se provede i s od¢itanim, délenim a nasobenim.
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Piiklad €. 2 — Zaokrouhlovani, (6. ro¢nik)

A B ¢ |p| E F G H | J K
1
2 Pomoci funkci v tomto programu, zjistéte spravny vysledek
3
4 Za na 2 desetinna mista Zaokrouhli na 3 desetinna mista
5 vysledek vysledek
6 83,7986 = 33,7778 =
7 158,613 = 33,7773 =
8 13,0001 = 18.0001 =
9 101,019 = 794 =
10 0.111 = 658,55 =
11 celkovy soucet = celkovy soucet =
12
13
14 £ il na cele éislo Zaolrouhli na I desetinng misto
15 vysledek visledek
16 83,7 = 38,77 =
17 1586 = 158.68 =
18 0.155 = 158,62 =
19 143 = 0519 =
20 889 = 258,258 =
21| celkovy soucet = cellkkovy soudet =

Obrazek 2

Zde se jedna o vyuziti zékladni funkce tabulkového kalkuldtoru, kterou
je "ZAOKROUHLIT". Zaci poté akorat uréi na jaky pocet desetinnych mist mé byt
zaokrouhleno. Vzorec by tedy v prvnim pfipad¢ vypadal takto:
=ZAOKROUHLIT(C6;2). Tento vzorec se pouhym tahnutim mysi zkopiruje do dal-
Sich tadku. Na konci je opét policko pro celkovy soucet predchozich péti vysledku.

Vzorec jsme si ukazovaly jiz vyse.
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Priklad €. 3 - Délitelnost prirozenych ¢isel, (6. ro¢nik)

Al B C D E F G H | 1] K Ll M N 0] P Q R 5 T 1] \
1
2 DELITELNOST
3
a 9| 12 g | 12
s 12345678910 {123 |4|5|6|7]8]9]10
6 1112[13|14[15]| 16|17 |18 1920 11 1213|1415 16[17|18[19]20
7 2122|2324 (25|26 |27 28|29 (30| |21|22|23| 2425|2627 (282930
8 3132333435 37 (383940 3113233 (34352637 (383940
9 41 (42|43 |44 |45 |46 (47|48 |49 |50 |41 |42 43|44 (45|46 |47| 48] 4950
10 |51]52]353 55 (5657|5859 60 5152|533 |54(55[56]|57 (5835960
11 |61(62|63|64|65[66|67[68]|69]70 61|62 |63 |64|65|66|67|68|69]70
12| |71 73 74|75(76 | 77|78 | 79| 80 7172737475 76| 77|78 | 79 | 80
13 |81 /82|83(84|85[86]87 888000 g1 82|83 |84|85[86]87|88]89 90
14 |91]92|93[94|95[96|97 (98|99 [100] |91]92]|93|94|95]|96|97|98]99 100
15

Obrazek 3

Pfi vysvétleni tohoto tématu pomoci tabulkového kalkulatoru je vyuzita pouze
"miizka" kalkulatoru. Neni tedy potieba zadné z funkci programu a je zde zcela zby-

te¢né jej pouzivat. Pomoci mtizky zapiSeme do tabulky cisla do 100.

V prvnim piipadé chceme znat spolecné nasobky Cisel 9 a 12. Za¢neme tedy na-
sobky 9 a vSechny je vybarvime modrou barvou. Poté nasobky 12 zvyraznime tucnou

cervenou barvou. Po vykresleni je z tabulky jasné, jaké ¢isla jsou Cisla hledana.

V druhém ptipad¢ by to bylo to samé s rozdilem cisel.
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Piiklad ¢. 4 - Zakladni operace v oboru racionalnich ¢isel, (7. ro¢nik)

B |C| D |E F G H I (1| K L M

1
2 | Pomoci funkci v tomto programu, zjistéte spravay vysledek!
3
4 visledek vysledek

5 A
5.3 5 _ 75 _
6 8 8
7

5
8| 1 - 9 ) 4 _
9 4 2 3
10
11| 9 + 12 25 13
12| 6 7 4 3
13
14 vysledek vysledek
15 3 5 7 5 _
16| 8 8 8
17
18| 4 2 1 9 _
19| 8 1 2 7
20
21 15 5 3 12
22| 4 2 3 4

Obrazek 4

Zde jde uz o trosku t¢z8i piiklady, nez byly piiklady ze zakladnich operaci
Vv oboru desetinnych ¢isel. Musi se nad nimi zaci nejprve zamyslet a poté mohou se-
stavovat vzorce. Citatele prvniho piikladu lze vypoéitat pouhym seétenim Citatelt
s¢itanych cisel a jmenovatel je samotna osmicka. V dalsim ptikladu je jmenovatel
12. Dle toho se také odviji vzorec pro Citatele, ktery je =F9/B9*B8+F9/D9*D8. Po-
dobné¢ by se fesily 1 zbylé piiklady a priklady na odecitani.

Co se tyka déleni racionalnich cisel, tak prvni vzorec pro Citatele je =B15*D16

a pro jmenovatele =D15*B16. Prohodime-li tedy citatel se jmenovatelem v druhém
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Cisle, stane se z toho klasické nasobeni dvou racionalnich ¢isel. A nasobeni mame
v posledni sadé piikladt. Citatel se tedy vypogita podle vzorce =I15*K15 a jmenova-
tel =116*K16.

Priklad ¢. 5 — Procenta, (7. ro¢nik)

AlB C|D|E|F |G HI|lIJ | K|LI M N O P|Q|R|S

PROCENTA

50 % 20 %

Lo | =] | |Ln |

12 40 %
13 30 %

18 20% z 120000 = 24 000 K¢
19 35% ze 3000000 = 1 050 000 K¢
20 73% z 35000 = 25 550 K¢
21 50% z 98 = 58 K¢

Obriazek 5
Zde jsem pouZzila k ndzornému vysvétleni procent "mfizky" tabulkového kalkula-
toru. Ucitel mtze v priibéhu vysvétlovani ménit mnozstvi vybarvenych policek a tim
1 procentovou ¢ast. Neni zde ovSem pouZita Zadna z funkci programu.
Ve spodni ¢asti jsem pridala par ptikladi, které lze pomoci zakladnich funkci
programu vypocitat. Do fadku 18 sta¢i napsat =B18/100*E18 a ptiklad je vypocita-

ny. Nesmime zapomenout na to, Ze 1ze v programu nastavit ¢iselny format. V ptipa-
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dé, Ze se jedna o obnos penéz, je vhodné pouzit koruny. Jsou to ovSem vsechno

funkce programu, které zaci vyuzivaji misto toho, aby sami pocitali.

Piiklad €. 6 - Finanéni matematika (irok), (7. ro¢nik)

A B C D E F G
1
2 FINANCNI MATEMATIKA - UROK
3
4
5 Od tety jsem si ptjéila 500 korun. Vratila jsem ji penize zpatky s 3% urokem
? K olik jsem teté vratila a kolik korun ¢inil trok?
8 Kolik jsem si pujcila? 500 Ké
9 Kolik % ¢inil urok? 3
10 |Kolik ¢inila vracena castka? 515 K¢
11 |Kolik je urok? 15 K¢
12
13
14 | Pujéila jsem kamaradce 3000 korun. Ona mi po mésici vratila 3050 korun
15| Kolik % ¢inil urok?
16
17 |Kolik jsem pujcila? 3000 K¢
18 |Kolik éinila vracena ¢astka? 3050 K¢
19 |Kolik % ¢inil urok? 1.67
20

Obrazek 6

Urok, ktery Zaci v 7. tiidé probiraji je tématem nevhodnym pro vyuku
Vv tabulkovém kalkulatoru na zékladni Skole. Je vS§ak mozné, pokud méme dostatek
Zasu, zadat zakim tyto &i podobné piiklady po vysvétleni daného tématu. Zaci si tak
procvici praci v tabulkovém kalkulatoru a ihned uvidi, zda je jejich vysledek logicky
spravny ¢i ne.

Vezmeme-li prvni ptiklad a Zakim vyjde, Ze teté vrati méné, nez si od ni pujcili.
Pak je jasné, ze je n€kde chyba. Praci v takovych programech muize vSak vést zaky
k tomu, ze pouze zkousi, jak by to asi mohlo byt spravné. Nemusi vSe pracné pocitat
a v&di okrajove, jak by vzoreCek mél vypadat. Zkousi tedy, dokud se jim vysledek

nezda spravny.
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Zaci spravné doplni tabulku a do posledni buiiky C11 napisi vzorec =C8*C9/100.
Vysledkem je samotny urok. Aby zjistili celkovou ¢astku, vlozi do buiniky C10 tento

vzorec =C8+C11. Podobné¢ by vypocitali i dalsi priklady na trok.

Priklad €. 7 - Vyrazy a mnohoc¢leny, (8. ro¢nik)

A|B|CIDIE|F|GH| I |]| K L M N|O

Vyrazy a mnohoéleny

Mo ~h Ul W b=
]
+
L
]
1
[
[,
I
]
I
(=39

= =
(=
B
Pt
¥
+
Lid

)
12| 2+(2x -1) = 7] x =2
)

14 x( x+ 3x

Obrazek 7

Opct se zde jednd o témata, kterd jsou pro matematiku nevhodné vyucovat v ta-

bulkovém kalkulatoru. Zaci pouze napisi vzorec a vie je za né vypoé&itano.

V prvnim piikladu maji Zaci napsat do buinky K4 vzorec =O4+F4*04-14. Vsech-
ny dalsi piiklady jsou na stejny zpusob. JeSté ukézi, jak by se délala mocnina
v tabulkovém kalkulatoru. Vzorec v bunce K12 je =POWER(012;2)+E12*012-H12,
tedy chceme-li vypocitat pomoci tohoto programu mocninu, pouzijeme funkci

POWER.
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Piiklad ¢. 8 - Finan¢ni matematika (irok + dai z uroku), (8. ro¢nik)

A B C D E F G
1 FINANCNI MATEMATIKA - UROK, DAN Z UROKU
3 | Viozim na konci roku na uéet 300 000_- na 3 roky s 5% roc¢ni trokovou sazbou
4 | Kolik 3 roky
6 | |[Kolik korun ulozm? 300 000 Ke
7 | |5 jakou arokovou sazbou? 5
8 | |Na jak dlouho? (v mésicich) 36
l9U Kolik budu mit za 3 roky? 11 626 001 K¢
11 1:‘;: "-'-.....'. =2 111 1 -'..- 1 _.:.'_. —— . 1=r = :
12 | Daf z uroku émila 15%. Kolk 1 bude mit po dvou letech na uété?
14 |Kolik korun ulozim? 500 000 K¢ 1. rok 2. 1ok
15 | |S jakou urokovou sazbou? 49 urok vEe| 24 500Ke | 25 520 Ké
16 KU]{k je dan z'uroku'? 15 dan v K¢ 3675 Ke 3 BIB K&
17 Kolik budu mit za dva rok? 542 51736 K¢ konec rolm| 520 825 K¢ | 542 517 K¢
19 | Pujéila jsem si 600000.- na ti roky s roéni urokoevou sazbou 13
21 | |Kolik jsem si pajéila? 600 000 K¢
22 | |Na kolik mésicii? 36
23 | |8 jakou tirokovou sazbou? 13
24 | |Kolik bude &init mésicni splatka?) 20 21637 K¢
25 | |Kolik celicem zaplatim? 727 78936 K¢
27| Jak velky tver si miize Petra vzit. kdyz miiZe splacet 4x roéné 20000.- po dobu 21 let? Sazba ¢ini 2%
29 | |Sazbawv %? 2
30 | |Kolikrat roéné splatka? 4
31| |Vyie splatley? 20 000 K¢
32 | |Doba splaceni v letech? 21
33 | |Kolik si mmze pajcit? 249611 K&

Obrazek 8

Finan¢ni matematika v 9. tfid¢ je rozsifenim finan¢ni matematiky ze 7. tfidy. Plati

zde tedy to samé, co jsem napsala k probiranému troku v 7. tfid€. Jsou to uZziteéné

informace pro budoucnost, ovSem na zékladni $kole ve vyuce matematiky je vhodné

vSe pocitat samostatné - ne jiz od zacatku vSe délat pomoci programi a neznat

tak podstatu uciva. Vsechny funkce MS Excel, které jsem zde pouzila by méli zaci

probirat v hodinach informac¢ni a komunikacni technologie, popiipadé pozdé€ji v ma-

tematice na stfedni Skole.

Tato finan¢ni matematika je navic obohacena o dai z uroku, ulozeni penéz

do banky na vice nez jeden rok a na zjisténi ¢astky, kterou si mohu pujcit s jistotou

toho, Ze ji budu moci splatit.
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Prvni piiklad je vhodny k pouziti funkce BUDHODNOTA, pro vypocet celkové
nasporené castky. Do policka C10 napiSeme vzorec

=BUDHODNOTA(C8*0,01/12;C9;C7*-1).

V druhém piiklad¢ jsem pouzila pomocnou tabulku k vypoctu koneéného vysled-
ku. Je zde pouzita troj¢lenka a klasické operace jako séitani, od¢itani, déleni a naso-
beni. Pro vypocitani sta¢i pouze ovladat probiranou latku a umeét zékladni operace

V tabulkovém kalkulatoru.

Tteti priklad je vhodny pro pouziti funkce PLATBA. Vzorec v buiice C25 by mél
vypadat takto =PLATBA(C24*0,01/12;C23;C22)*-1. Funkci PLATBA, stejn¢ jako
ostatni funkce, probiraji Zaci v rdmci informacni a komunika¢ni technologie.

Do bunky C26 poté staci napsat =C25*36 a ptiklad je vypocitany.

Posledni priklad je na zjisténi toho, kolik si mohu pijcit pii své aktualni finanéni
situaci. Pro vypocet tohoto piikladu je vhodné pouzit funkce SOUCHODNOTA,
kterd ndm tuto castku rychle a ptfesné¢ vypocte. Do builky C33 zaddme vzorec

=SOUCHODNOTA(C29/100*C30;C32*C30;-C31) a je hotovo.
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Priklad €. 9 - Zaklady statistiky (9. ro¢nik)

: A B C D E F G H | 1 K
2 Pomoci funkci v tomto programu zjistéte spravny vysledek
3
Nejcastéji se  Median danych Aritmeticky
g vvskytujici cislo tisel prumér danych
6 35 28 35
7 84 84 1 77
8 50 69 5 69
9 13 13 9 84
10 9 04 13 13
11 55 55 15 15
12 34 9 18 8
13 &4 13 25 35
14 13 9 39 84
15 15 55 40 69
16 8 34 49 13
17 4 84 53 9
18 13 13 77 13
19 94 15 Median 100
20 28 8 28
21 13 11 Pramér 13
22 13 31 41.6
Obrazek 9

V 9. tfid¢ je v statistice probirdn modus, median a aritmeticky primér. Jsou to vse

podetni ikony. Zaci tedy pii znalosti téchto témat prokazuji, ze védi co pojem zna-

mena a umi jej spravné vypocitat. Pouzijeme-li tedy k tomuto vypoctu tabulkovy

kalkulator, ztraci toto téma smysl. Program to za zaky celé vypocita. Staci pouze,

aby ovladali zékladni funkce MS Excelu, tedy uméli to, co brali v informacni

a komunikaéni technologii.

Resenim prvniho piikladu je =MODE(C6:C21), jedna se o modus viech zadanych
¢isel. Druhy ptiklad je =MEDIAN(F6:F21), to je median vsech ¢isel. Toto ¢islo déli

fadu na dve stejné pocetné Casti. Abychom zjistili aritmeticky primér vSech zada-
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nych ¢&isel, vlozime do buiiky J22 vzorec =PRUMER(J6:J21). Ve sloupci H je po

vypoctu nazorné vidét rozdil mezi median a primérem cisel.
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8 Konkrétni priklady k tématim kategorie 2

Ke kazdému vybranému tématu z doporuéenych ucebnich osnov matematiky, kte-
ré se dd kvalitné vyucovat pomoci MS Excel, jsem v této kapitole uvedla priklad.
Jsou to témata z doporuc¢enych uéebnich osnov matematiky, kterym jsem v kapitole,

kde jsem vybirala vhodna témata, prifadila kategorii 2.

Zakladnim tématem jsou grafy, pomoci nichz lze v matematice na zakladni Skole
vysvétlit pfimou umeérnost, nepfimou imernost, linedrni rovnice i soustavy linedrnich
rovnic. Grafy lze vykreslit pomoci doplinovaci tabulky, kterou zaci sestavuji, po-
kud graf cht&ji kreslit do seSitu. Pfi vyuce mohou ucitelé do tabulky dopliiovat libo-
volné ¢&isla. Zaci tak ihned uvidi zmény v grafu a uditelé mohou kazdou zménu vy-
svétlit. Obmeénou muize byt to, ze se budou ménit ¢isla v konkrétnim zadani ptikladu.
Na tato ¢isla bude navazovat jiz zminéna tabulka, ktera se bude v souvislosti se zme¢-

nou ¢isel ménit a tim se zméni 1 graf samotny.

Tyto samotné piiklady ovSem nezajist'uji kvalitni vedeni vyuky. K tomu, aby byla
vyuka kvalitné vedena je potfeba vybranému piikladu ptizplsobit celou ptipravu
na hodinu. Pouzije-1i ucitel priklady, jen tak bez pfipravy a promysleni, mize byt

zcela nevhodny a Z4ci si z této hodiny nic neodnesou.
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Piiklad €. 10 - Desetinna ¢isla (graf), (6. ro¢nik)
Al B C D E F G H
1
2 Desetinna cisla
3 Zména teploty dne 5. bfezna za poslednich 18 let
4 [1996| -4.8 "
A
s |1997] 3.5 103 N
6 [1998] -7.2 9.3 \
7 |1999] -3 &3
s | |2000] -2.2 ;i
s |2001] -7.6 N
10 |2002] 0.1 4z
11 [2003] 14| £ s3
12| [2004] 105|| B 23 |
13| |2005] s6|| E 3
> n| ‘
14 [2006] 52|| £ 3 { £
15 2007 —53 _1_% a?: :\Ic :-.. T Mmoo W M & & -
:2 o Y o o oy LY o
16 |2008| -1.2 25 | -
17 [2009] -6.4 3% | \ | 2
18 [2010] 37| 42 A \/
52 d h: \ f i
15| [20u] 09| 33 [\ M\
20 (2012 -04 3 ! ¥ Ty
7.2 X i
21 (2013 3.4 B
22 Rok
23
Obrazek 10

Graf, kde jsou pouzita desetinna ¢isla je uzite¢ny pro zavedeni a pochopeni téchto

¢isel. Hodnoty ve sloupecku C se daji libovoln€ ménit a tim se méni i cely graf. Bu-

du-li chtit zaktiim vysvétlit, Ze hodnota -6,3 je mensi nez hodnota -1,2, je to z grafu

krasné vidét. To samé plati 1 s ¢isly kladnymi a zdpornymi. Déle mohou navazovat

otazky typu: 0 Kolik je ¢islo -5,2 mensi nez Cislo 8,6. Zpocatku si déti mohou pomoci

pocitanim miizek a poté, kdyz se jiz budou vice orientovat, tak zvladnou pocitat

I Zzpaméti.
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Piiklad €. 11 - Prace s daty + Tridéni dat, (6. a 7. ro¢nik)

A B C D E F

1

2 PRACE S DATY

3

4 Vypliite tabull a poté ji zZkopirujte pod t stavajici

5 Prvni tabulku sefadte data abecedné podle nazvu geometrickeho utvaru.

B Z druhé tabullcy vytfidte geometrickée utvary, které maji pocet hran mensi nez 3.
7

Geometrické | A | Je soumérny | Je soumérny

: itvary Pocet hran Pocet vrcholi Bdle stiedn. M pole axy
9 CTVEREC 4 4 ANO ANO

10 KOULE 0 0 ANO ANO

11 KRUZNICE 0 0 ANO ANO

12 KRYCHLE 12 8 ANO ANO

13 KVADR 12 8 ANO ANO

14 OBDELNIK 4 4 ANO ANO

15 PRIMKA 1 2 ANO ANO

- Ge:r::rr;cke Pocet ]:lt‘:ifv{'r Pocet vrcholi ':}E]Zu:::;i J::};:]uies?}
19 KOULE 0 0 ANO ANO

20 KRUZNICE 0  |Pocethran: ANO ANO
24 PRIMEKA Je mensi nez 3 ANO ANO

Obrazek 11

Prace s daty je tématem 6. ro¢niku a tfidéni dat 7. ro¢niku. Dala jsem témata
Kk sob& pravé proto, ze se obé tykaji dat. Mizeme tedy v 7. ro¢niku pouzit data

se kterymi jsme jiz v 6. ro¢niku pracovali.

Zaci v 6. roéniku by méli umét tabulky vypliiovat a dopliiovat, proto jsem zatadila
tuto prazdnou tabulku. Po vyplnéni tabulky maji za ukol sefadit abecedné podle
nazvu geometrického utvaru. Staci oznacit sloupec, se kterym chceme déle pracovat
a vybrat na panelu nastrojii zalozku Data a zde Setadit v tom potadi, které ndm vy-

hovuje.
V 7. ro¢nikli by uz méli Zaci ovladat fazeni dle vice kritérii. Je proto mozné vratit

se k tabulce, kterou vyplnovali v pfedchozim ro¢niku a zadavat zaktm vice kritérii
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pro fazeni. Déale by zaci méli umét data z tabulky tfidit. Tyto funkce nalezneme
na stejném miste, jako funkci fazeni dat. Poté staci pouze vybrat data, podle kterych

chceme tabulku vytiidit a dale zadat kritéria pro jejich téidéni.

Priklad ¢. 12 - Cela cisla (graf), (7. ro¢nik)

. A B C D E F 3 H | ]
2 Cela éisla

3 Primémé bfeznové teploty za poslednich 18 let

2 [1996]-5 s

5 [1997] 1 ;

6 |1998]-6 .

7 [1999]-2 . I\

= [2000]-3 . [\

5 |2001]-6| & /B

10 [2002] 2| B, Vil

11 |2003| 3 E ) [ 'i i

12 [2004] 6] 3

13 2005 4 *E _? g & O & O o i il e o “l':‘\f m
1 |2006/3]| &£ IRV I ISRSS S K S E“Er?.\a;
s 20077l 5T 1NN \ [ 7| )
16, (2008 0| &7 |\ /

17 [2009] 3 - j [\ \ \(

18| |2010[-2 1% \ ¢

19 [2011] 1 * ¢ ¢

20| [2012]-1 - ¥

21| |2013[-2 ® Rok

22

Obrazek 12

Na tomto grafu lze zadit s vysvétlovanim celych Cisel stejnym zptsobem, ja-
ko tomu bylo u ¢isel desetinnych. Zde jsou znazornény teploty v bfeznu - nejvyssi
na teploméru. Zaci mohou porovnavat ¢isla mezi sebou a jakmile se podivaji
do grafu, tak je zde vSe jasn¢ zietelné. To samé je pii sCitdni a odcitani Cisel

s odli$nymi, ale i stejnymi znaménky.
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Piiklad ¢. 13 a €. 14 - Tabulky a grafy + Typy diagramd, (7. a 9. ro¢nik)

A B C D E F ] H
i Tabulky a grafy
3 Vvber spravna data a vytvot kruhovy a sloupcovy grafl
a4
5 Jména Vaha Vaha
6 |Eva 53
7 |Tomas 70
8 | |Erik 84
9 |Nikola 58
10 |Petr 68
11 |Pavel 73
12 |Zita 59
13 |Simona 52
14
15 w -
e Trzbyza prodej
17 Sortiment |TrZby za prodej 19%
12 |tricka 38 000 K¢ * tricka
19| [faty 12 000 K& e = aty
20| [sulné 8 500 K¢ e
21 |kalhoty 56 000 K& ey
22 |bundy 88 600 K¢ “bundy
23 |Celkova suma 203 100 K¢ 27%
24

Obrazek 13

Tabulky a grafy jsou tématem 7. ro¢niku a typy diagramil 9. ro¢niku. Opét jsem
spojila dvé témata, protoZe je mozné v 9. rocnikll pouZzit tabulky a grafy
ze 7. ro¢niku.

Zaci maji v 7. roéniku umét vyplnit jakoukoliv tabulku a ze spravné vybranych
dat utvoftit sloupcovy a kruhovy graf. Vypliiovani tabulky jsem zatadila jiz do tématu
prace s daty, zde ji tedy uz opakovat nebudu. V zadani ptikladu je, aby Zaci vybrali

spravnou tabulku pro sloupcovy graf a spravnou tabulku pro kruhovy graf.
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Zaci sami vytvori grafy, ucitel poté predvede spravné feSeni a k tomu vSe zakiim
peclivé vysvétli. Po ukonceni tohoto tématu by zaci méli umét vzdy z dat utvorit

spravny graf, ktery je vhodny ke znazornéni dané tabulky.

A B C D E F 3 H
28 TYPY DIAGRAMU
29 .
30 Rok Urok Urok
31 1998 52 s
32 1999 53 55
33 2000 55 £ 54
3 2001 55 £
35 2002 53 5.1
36 2003 52 5
37 2004 53 «E&% w@% 'Lda’i. »ﬁi:"h 'Lda% 'Ld:}i‘.r -"l,ﬁ'@ '],Q\}
38 2005 54 Fok
39 2006 53
a0 2007 55 )
1 2008 54 Urok
Y 2009 53
a3 2010 53 .
a4 2011 55 '
45 2012 55 x
a5 = 6
a7 5 _
:: 'f"# & 'L“Qm ’Lﬁdb ’l-ﬁa% S
50 Rok
51

Obrazek 14
Zaci v 9. roénikl by méli nejen umét pouzit zakladni typy grafii, ale také v nich
hlavné umét spravné Cist. Z tohoto prikladu je patrné, jak jen pomoci skaly na ose l1ze
velmi dobfie splést potencionalni zakazniky. V obou grafech jsou pouzita stejna data
s tim rozdilem, Ze v hornim grafu je na ose y ¢islovani od 5 do 5,6 a na grafu dolnim

od 5 do 8. Druhy graf tedy vypada lakavéji, jde-li 0 urok pfi pijcce v bance.
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Ukolem tedy je, aby Zaci uméli hlavni typy grafti vhodné pouZivat a zaroveii umé-
li ¢ist z grafu. Piikladi na toto téma Ize vymyslet velké mnozstvi, zde jsem ukazala

jeden z nich.

Priklad ¢. 15 a ¢ 16 - Prima a neprfima umérnost (grafy + tabulky),

(7. ro¢nik)

A B C D E F ] H
1
2 PRIMA UMERNOST
3
4 Jeden Apple iPhone stoji 20 053K.¢. Doplii tabulku +i5-1i,
5 Ze proménna x udava pocet telefomi a v je cena iPhonu.
6 Poté zakresli data do soustavy soufadnic.
7
8 X 0 1 2 3 4 5
9 A} 0| 20053| 40106|60159(80212| 100265
10
= 120000
12
13 100000 i
14 ., B00OO
= E 60000
16 g
17 : 40000 /
L 20000
19
20 0
0 1 2 3 4 5 6
=l potet iPhond
22
Obrazek 15

Tento ptiklad na pfimou imérnost, jsem sem umistila jiz vyplnény, aby byl graf
vidét. V samotné vyuce by zaci mohli tabulku i zaklad pro graf dostat jiz predtisténé.
Poté co by si materialy zaci sami vyplnili, by ucitel vse pomoci vysledkt od zaku
vyplnil ptimo do programu MS Excel. Na vyplnéném ptikladu by nasledné podrobné

zakim vysvétlil podstatu uc¢iva. Mize doplnit naptiklad dalsi graf s jinym pftistrojem,
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aby zaci vidéli, jak se v zavislosti na cen¢ graf méni. S pouzitim programu staci

na doplnéni dalsiho grafu par kroku a je to zajisté rychlejsi nez rysovani na tabulky.

A B C E F G H |
1
2 NEPRIMA UMERNOST
3
4 Kombajn posece pole za 16 hodin.
5 Dopli tabulku, vis-li ze x je pocet kombajmi a v doba seceni.
B Pote zakresli data do tabulky.
i
8 x 1 2 3 4 )
g v 16 8 4 2 1 0.5
10
11 17
16 L
12 15
14

13 -== 13

‘8 12
14 5 11

£10
15 =
16 = g
17 'E 6

@ g
18 b8 4 v
19 3 N
20 5 | .
21 0 1 2 3 4 5 [ 7

Obrazek 16

Stejné jako s pfimou umeérnosti je to i s nepiimou umeérnosti. Opét mizeme zakiim

rozdat zadani na papiru, nebo pokud je to mozné je vzit na pocita¢e do pocitatové

ucebny. V takovém piipadé je vSak mozné, Ze vice nez matematice se budete vénovat

tomu, jak se tvofi v tabulkovém kalkulatoru graf.

V piipadé nepiimé umérnosti bych nejdiive pouzila tento pfiklad, kde jsou pouze

kladna cisla. Zaci zde sice vidi jen polovinu grafu nepfimé umérnosti, ale Iépe

tak pro zacatek pochopi zakladni princip. Po pochopeni bych pak zaradila obdobu

tohoto pfipadu, ovSem se zatazenim zépornych Cisel. Vznikne pak cely graf nepiimé

umeérnosti, kterym je hyperbola.
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Piiklad €. 17 - Linearni rovnice (grafy + tabulky), (8. ro¢nik)

A B C D E F G H |
LINEARNI ROVNICE

Vytvoite tabullu a nasledné graf této funkce: ax+b=0,
vime-l, ze: a=3 b=-1

X -2 -1 0 1 2
ax+b -7 -4 -1 2 5

L= = B =y L, B R T O R

=
=]
-

=
-

=
%]

=
L

=
a

&

=
=y}

=
|.\_‘J

=
o

=
Lo
L

(2T I = R o I W 5 B TR s ]

Pl
=

fd
[y

Cl

[sd
[l

B

[d
L

Obrazek 17
Opét jsem umistila jiz vyplnény graf. Jedna se zde o stejny princip vyuky, ja-
ko bylo u pfimé a nepiimé umérnosti. Zde jsem ovSem navic zafadila do bunky C8
vzorec =$E$5*C7+$G3$5 a to proto, aby se graf sim meénil v zavislosti na zméné
zadani. Uciteli pfi vysvétlovani tohoto uciva tedy sta¢i zménit ¢isla v buitkkdch ES

a G5 a zakum vSe ihned nazorné ukazat.
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Piiklad ¢. 18 — Mocniny, (8. ro¢nik)

Al B C D E F G

2 Mocniny
4 N 2x x! 6x? mxl x
5 dellca nsecloy | obsah étverce | povech kayehle| obsah koubn | objem kervehle
b 1 2 1 6 3.14 1
7 2 4 4 24 12 56 b
B 3 3] 9 54 28 26 27
9 4 8 16 96 5024 64
10 5 10 25 150 78.5 125
11 6 12 36 216 113.04 216
12 1 14 49 294 153_86 343
13 B 16 64 384 200.96 512
14 9 18 gl 486 254 34 729
15 10 20 100 600 314 1000
i 1000
L 900 ﬁ
13

800
19
— Ll == 2x délka Usecky
21 500 ?_ M x®obsah ftverce
22 =00 == %" povrch krychle

400
23 =#=1oi" obsah kruhu
24 >0 | O x*objem krychle
25 200 ”
26 100 I
27 0 T
28 1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10

Obrazek 18

Tento ptiklad jsem zatfadila po konzultaci s pani doc. RNDr. Helenou Binterovou,
Ph.D.. Je to priklad z ucebnice Matematika Aritmetika, ucebnice pro zdkladni skoly
a viceletd gymndzia®, kterou napsala. Jedna se o piiklad na mocniny, pii kterém

si vSak Zaci objasni pojmy jako obsah ¢tverce, povrch krychle a dalsi.

15 Binterova H., Fuchs E., Tlusty P., Matematika Aritmetika, ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta
gymnazia 8, Nakladatelstvi Fraus 2009. Plzen, ISBN 978-80-7238-684-60. str. 1-124, 1. vyd.
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Tabulku na pocitani mocnin si zaci sami vyplni do vlastniho seSitu ¢i pfimo
do programu, ovSem bez pouziti funkci programu. Jak jsem jiz zminovala, na za-

kladni skole by dle mého nazoru méli zakladni véci pocitac zaci sami.

Nasledné z této tabulky utvoii grafy, kde jsou vidét rozdily mezi obsahy, povrchy
a objemy téles. Konkrétné jakou rychlosti se zvEtSuji a o kolik se od sebe 1isi pii stej-
né vychozi hodnoté X. Zaci si na grafu ukazou, Ze napiiklad povrch krychle je zpo-
¢atku vetsi nez objem, ale jakmile dosahne délka hrany urcitého Cisla, tak se situace
obrati. Mohou o tom dale sucitelem diskutovat. Také si lze povidat o tom,
co v kazdém ptipad¢ vyjadiuje ona hodnota x. Cilem je pochopeni a upevnéni pojmu

mocnin a tim i obsahy, objemy a povrchy téles.

68



Tabulkovy kalkuldtor MS Excel ve vyuce matematiky na ZS$

Piiklad ¢. 19 - Soustavy linearnich rovnic o dvou neznamych (grafy + tabul-

Ky), (9. ro¢nik)

1,5. B C. D E/F/G/H I|J|K L MN|O| P
§ SOUSTAVY LINEARNICH ROVNIC

4 | Vytvotte tabulky a nasledng grafy téchto funkct:

5 3x-3y=15 ptevedenir v = -5 + X

g 4x +2y =20 y = 10 - 2x

8 x |-3|-2|-1] O] 1 2| 3| 4| 5| 6
g v | -8 -7|-6[-5|-4|-3|-2|-1| 0] 1
I

11 x |-3|-2|-1] O] 1 2| 3| 4| 5| 6
12 v |16/14|12(10| & 6| 4| 2| 0]-2
14 Y

15

16 1.4

17 -

18

19 & == - Jy=15
20 ; == + 2y = 20
21 : .

22 - 2

23

24 -8

= 10

Obrazek 19

Jde o stejny princip jako graf v linearnich rovnicich. Zde jsou ovsem rovnice dv¢,
tedy ve vysledku i grafy budou dva. Z grafu je ndzorn¢ vidét feSeni soustavy rovnic

0 dvou neznamych.

Mohou zde nastat tii feSeni. Prvni feSeni nastava v okamziku, kdy jsou grafy to-
tozné, coz znamena, Ze funkce ma nekonecné mnoho feseni. DalSim piipadem je,
ze jsou-li grafy obou rovnic rovnobézné, potom soustava rovnic nema zadné feSeni.
Posledni situaci, ktera muze nastat je ta, Ze se grafy rovnic protinaji v jednom bodé.

Resenim této soustavy je pak bod, ve kterém se pfimky protinaji.
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Tato soustava linedrni rovnic, kterou jsem zde uvedla, patii do posledni skupiny
vysledkd. Grafy se protinaji v jednom bod¢, soustava ma tudiz jedno jediné feSeni.

Hledana dvojice ¢isel je v tomto piipadé [X, y] = [5, 0].
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9 Umisténi prikladii na servery
Vsechny vyse uvedené piiklady u kterych jsem piifadila kategorii Cislo 2,
jsem se proto rozhodla umistit na vyukové servery rvp.cz, dumy.cz a veskole.cz,

které jsou urcené pro veiejné Sifeni podptrnych a pomocnych materialt.

Pfi umistovani na server dumy.cz nastal problém a to ten, ze autor musi byt za-
méstnancem né&jaké $koly a zadat pii registraci jeji IC. Z tohoto ditvodu jsem materi-

aly poslala pouze na servery rvp.cz a veskole.cz.

Umistila jsem pouze druhou kategorii a to jsou ty piiklady, které slouzi
pro zkvalitnéni vyuky. Myslim si, ze by se m¢l tento program vyuzivat na zakladnich
Skolach ve vyuce matematiky hlavné k tomuto ucelu. Pro vétSinu piiklad z prvni
kategorie existuji jiné programy, kterymi by se dalo 1épe a zabavnou formou vést
vyuku. Jsou to ptiklady hlavné na procvicovani a u téchto piikladi by se dal 1épe

vyuzit napiiklad program SMART Notebook ¢i jiné interaktivni programy.
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10 Testovani konkrétnich prikladi v praxi

Prvni myslenka byla otestovat vSechny kvalitni pfiklady v mé souvislé praxi. Jeli-
koz se praxe uskuteciiuji na zacatku Skolniho roku, kdy se pouze opakuji témata
z minulého ro¢niku, nebylo tak mozné otestovat tyto ptiklady. Ovsem i kdyby
se praxe uskutecnila v jiném mésici, nebylo by mozno vSe otestovat, jelikoz skola
se fidi svym Skolnim vzdélavacim programem a tudiz postupuji podle planu a nebylo

by tak mozné vSechny piiklady otestovat.

Poprosila jsem tedy jednoho ucitele, zda by vyuzil MS Excel k vysvétleni kon-
krétniho tématu a ja tak mohla pozorovat rozdil mezi vyukou s pomocnym materia-

lem v MS Excel a bez pomocného materialu v MS Excel.

Byla jsem v 7. tfid€ na vyuce ptimé umérnosti. Pan ucitel pfedchozi hodinu s zaky
probiral kartézskou soustavu soufadnic, tak na ni s grafem pfimé imérnosti navazal.
Nejdiive s nimi vSe probral Gstng, aby pochopily princip pfimé tmeérnosti a poté na-
vazal doplnénim dat do tabulky. Déti bez vétSich problémi vSe do tabulky zanesly.
Mc¢ly piedem vytisténé tabulky, které vid€ly i na projektoru. Kdyby byla k dispozici
pocitacova ucebna, bylo by mozné vse délat rovnou v tabulkovém kalkulatoru. Jeli-
koz ptfedtim braly kartézskou soustavu, tak i graf bez problému nakreslily. Poté pan
ucitel pred Zaky vSe zapsal do kalkulatoru a bylo krasné vidét, jak se graf vykresluje.
Zaci vie chapali a reagovali na ucitelovi nahodné otazky. Zaujal je i sim MS Excel
ato co vSe umi. V hodinach informaéni a komunikaéni technologie jej jesté zatim
neprobirali. Myslim si, Ze to byla velice vydafena hodina. Diky pocita¢i mél ucitel

vice ¢asu na zaky a nemusel vSe ru¢né na tabuli rysovat.
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11 Zavér
Hlavni cilem této prace bylo sestavit kvalitni sadu ptikladl pro vyuku matematiky
v tabulkovém kalkulatoru MS Excel. Tuto sadu poté dale poskytnout ucitelim

pro zkvalitnéni jejich vyuky.

Prosla jsem tedy servery, kam ucitelé ukladaji své pomocné materialy, abych zjis-
tila kvalitu jiz zvetejnénych materiald. Z prizkumu jsem zjistila, ze je zde vétSinou
material nekvalitni pro vyuku matematiky na zakladnich $kolach. Ptiklady jsou pre-
devsim na procvi¢ovani ¢i podporuji tipovani zaki.

Na internetové strance rvp.cz jsem na$la dokument: doporucené ucebni osnovy
predméti CJL, AJ a M pro zakladni $kolu. Z tohoto dokumentu jsem vychézela
pfi vybéru vhodnych latek, které 1ze v MS Excel kvalitn€ vyucovat.

Konkrétnich kvalitnich ptikladd, které vedou ke zkvalitnéni vyuky matematiky
pomoci MS Excel je velice malé mnozstvi. Tyka se to predevSim graft vSech funkeci.
Tyto priklady jsem ulozila na portaly rvp.cz, dumy.cz a veskole.cz pro dalsi vyuziti.

Pomoci dotaznikli uciteliim jsem zjistila, Ze se pocitace dostavaji castéji do vyuky.
A to pfedevsim prostiednictvim programit MS Excel, MS Word a SMART Note-
book. Ucitelé velice Casto také vyuzivaji vyukové servery, aby se inspirovali praci
jinych uéitelt. Nejpouzivanéjsi vyukovy server mezi uéiteli je rvp.cz.

Na zavér mohu jen véfit, Ze mé priklady budou vyuziviny a pomohou

tak ke zkvalitnéni vyuky matematiky na zakladnich skolach.
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16 P¥ilohy
Priloha €. 1 - Dotaznik pro uditele
1)  Pocet obyvatel, které ma mésto ¢i vesnice, kde se Vase skola nachazi:
1 do 5000 obyvatel
1 5000 - 10000 obyvatel
1 10000 - 30000 obyvatel
1 30000 - 100000 obyvatel
1 vice nez 100000 obyvatel

2)  Vase pohlavi?
O zena

[ muz

3) Kolik Vam je let?
1 do 30 let
7 30-40let
7 40-50 let
[

vice nez 50 let

4)  Délka Vasi praxe:
7 do 10 let
7 10-20 let

] vice nez 20 let

5) V jakych ro¢nicich matematiku ucite?
6. rocnik
7. roénik

8. ro¢nik

(0 N e N N

9. ro¢nik
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I e A O O O O N

(<)
~

O o 0o o o

10)

Ovladate program MS Excel?
ano, vyborn¢

spiSe ano

spiSe ne

ne, vibec

Pouzivate pfi vyuce matematiky pocitac?
ano

ne

Jaké programy vyuzivate ve vyuce matematiky?
MS Excel

SMART Notebook

GeoGebra

MS Word

Malovani

zadné

Jaké internetové servery vyuzivate k ptipravé na vyuku?
dumy.cz

rvp.cz

veskole.cz

zadné

Kdybyste mé¢l(a) k dispozici sadu prikladt z matematiky v MS Excel, kte-
ra by vedla ke zkvalitnéni vyuky a zaci by tak 1épe pochopili probiranou latku,
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vyuzival(a) byste vice PC ve vyuce matematiky na ZS? (Pokud PC a MS Excel
Jiz pouzivate, ocenil(a) byste tuto sadu, nebo se chcete drzet svych ptiprav?)
ano

spiSe ano

spiSe ne

[ I e N

ne

11) Prostor pro dal$i komentafe a pfipominky?..........

Priloha €. 2 - Ramcovy vzdélavaci program - Matematika a jeji aplikace

2. stupei

CISLO A PROMENNA
Oéekavane vystupy
zak
= provadi pofetni operace v oboru celych a raciondlnich Exel; uiivd ve vipoltech druhon
mocning a odmocninu
»  zaokrouhlufe a providi odhady s danou pfesnosti, ifelnd vyusivd kalkuldtor

»  modeluje a Fesi situace s vyuiitim délitelnosii v oboru pFirozenych fisel

»  ufivd runzné cpuseby kvanttativeiio vejddfeni vaiahu celek — &dst (pFirozenym cislem,
pomérem, dlomkem, desetinnym &slem, procentem)

¥ Fesi modelovdnim a wipoctem situace vyjddfené pomérem; pracuje s méfitky map a plina

¥ Fesi aplikalini dlohy na procenta (i pro pFipad, Ze procentowd Cdst je vEi%i nes celek)

*  matematizufe jednoduché reding situace s vyufitim proménnich; wrdi hodnotu virazu, sdtd
a nasobi mnohodleny, provadi rozklad mnohodenn na soudin pomod vzorca a vyiykdnim

*  formuluje a Fesi redlnou situaci pomoct rovaic a fefich soustav

F  analyzuje a Feii jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v michi vywuZivd
matematicky apardt v oboru celich a raciondinich &isel

Uive

+ délitelnost pFirozenych &isel - prvocislo, ¢islo slozené, nasobek, déhitel, nejmensi spolecny
nasobek, nejvétii spoleény délitel, knténa déltelnost

»  cela &isla — fisla navzajem opaina, Ciselna osa

» desetinna &isla, zlomky - rozvinuty zapis éisla v desitkove soustave; prevracene Gislo,
smifené fislo, sloZzeny zlomek

+  pomér — méfitko, améra, trojélenka

= procenta - procento, promile; ziklad, procentova East. pocet procent; jednoduché drokovani

+  moeniny a odmoeniny — druhd mocnina a odmocnina

= wyrazy — giselny vyraz a jeho hodnota; proménnd, vyrazy s proménnymi, mnohoéleny

+  rovnice — linedmi rovnice, soustava dvou linedmich rovnic se dvéma nezsnamymi

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE § DATY
Oéekivané vystupy
zak

»  whiledavd, vwhodnocuje a zpracovdvd data

¥ porovndvd soubory dat

= urduje voah piimé ancho nepfimé amérnosei
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¥ wyadfi funkdni voiah fabulkon, rovnici, grafem
»  matematizije jednoduché redlné situace s veuiitim funkénich vziahn

Uiv
= mvislosti a data - priklady zavislosti z praktického Zivota a jejich vlastmost, nakresy,
schémata, diagramy, grafy, tabulky; éetnost znaku, antmeticky primér
»  funkee - pravoithli soustava soufadnic, pfima Gmémost, nepfima amérnost, lmeami funkce

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU
Oéekavané vystupy
zak
= sduvodiinje a vyvuiivd polohové a merrické viastnosti zdkfadnich rovinnych arvarn pFi Fefeni
uloh a jednoduchych prakiickych problému; vvuZivd potfebnon matematickou symboliku
= charakierizuje a tidi zakladni rovinné ivary
= wréuje velikost iwhin méfenim a vipodiem
¥  odhaduje a vypofid obsah a obvod zakladnich rovinnych nvara
F  wvyuind pojem mnofing viech bodu dané vigsinost k charakreristice umvarn a k Fefeni
polohovich a nepolohovich kensirukénich nloh
=  madrine a sestroji rovinné utvary
= piivd k argumentaci a pFi vipoctech véty o shodnosti a podobnosti trofih elnika
¥  madrine a sesirofi obraz rovinnéhe wivaru ve sifedove @ osove soum&rnosti, urci osow’
a stfedovd soumérny mar
*  wrfuje a charakierizuje zdkladni prostorové ttvary (télesa), analyzufe jejich viasinosti
»  odhaduje a vypoéid objem a povech iéles
»  madrine a sestrofi sitd zdkladnich téles
»  madrime a sestrofi obraz jednoduchych téles v roving
= analyzuje a Fesi aplikacni geometrické ilohy s vyuiitim osvojeného matematického apardiu
Uivo

= rovinné datvary - pfimka, polopfimka, Gsecka, knuinice, kruh, thel, rojihelnilk, étyiihelnik
{lichobéznik, rovnobéznik), pravidelné mnohoihelniky, vzajemna poloha piimek v rovingé
(typy thhi), shodnost a podobnost (véty o shodnosti a podobnosti trojihelniki)

»  metrické vlastnosti v roviné — druhy thli, vzdilenost bodu od pfimky, trojahelnikova
nerovnost, Pythagorova véta

= prostorové atvary — kvadr, krychle, rotaéni valec, jehlan, rotaéni kuzel, koule, kolmy hranol

»  konstrukéni dlohy - mnoZiny viech bodi dané viastnosti (osa tsefky, osa Ghlu, Thaletova
kruFnice), osova soumémost, stredova soumérnost

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY
Oéekivané vystupy
Zik
= pitvd logickon ivahu a kombinadni nsudek pfi Feieni nloh a probiémn a nalézd raznd
Fefent predilddanych nebo choumanych sitwact
= Fedi ilohy na prostorovou predstavivest, aplikuje a kombinuje poznarky a dovednosti
z ruznych tematickych a vzdélavacich oblasti

Uive
»  Ciselné a logicke fady
= Ciselné a obrazkové analogie
»  logické a netradiéni geometricke dlohy
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Priloha €. 3 - Doporugené uéebni osnovy pfedmétu CJL, AJ a M pro zakladni $ko-

lu

2. stupen
Rocnik: Sesty

OCEKAVANE | DILEI vVSTUPY
VYSTUPY Zik:
IRVPZV

TEMATICKE OKRUHY PROREZOVEHO | PAESAHY, VAZBY, ROZSIAUjicI
TEMATU UEIVO, POZNAMKY

M-5-1-01

« {te zapi3e porovna desetinng
Je na Eiselné ose;
+ zpamétl a pisemné provadi p
s desatinnymi Eisly (sEitani. o
& déleni desetinného £isla dalitell 10, 100,
1 D00), vyuZiva komutatinost a asocatnost

sEitani @ nasobeni;
« prevadi jednotky délky a hmotnostl v oboru

desetinmych Zisel

« provadi jednoduche vypotty (séita, odEita, nd-
sobl déli) v prostfedi tabulkoveho kalkuldtoru
| 5 pougitim funkce SUMA;

« {te zapi3e porovna zlomky a zobrazi je

Ciselné ose;

ast calku graficky | zlomkem;

+ sefte zlomky se stejnym |menovatelem;

« vysvétli pojem fiselny wyraz. urdi hodnotu
Eisainého vyrazu v daném oboru;

CISLO A PROMENNA

+ Desetinna isla

+ Algoritmy poetnich operaci v prostiedi tabulko-
wych kalkuldtorl

+ Zlomky: poloving, Eturting, tfeting, pétina,
zlomky se |menovatelem 10 a 100 (desetinng
zlomky)
Cisalny wyraz

Roziifulici uEvo:

- zaporna fisla

- zlomky bez omezeni

- zékladni mnoZinova symbolika,

Intansaly
Dalsi naméty do vuky:

- starovéke kultury a zapls fisel

- za|imavé viastnostl pfirozenych
Eisel a prvotisel

- propedeutika pouZivani promanng
v matematice

Poznamka:

Eitel vede Z3ky k pfehlednému

zaplsu.

redlné situace, ve ktenjch uplatfiuje osvojené
podetni operace s desetinnymi isly a zlomky:

+ posoudi redinost wysledku fasené slouni diohy
& ouEfi ho Zhouskow

M-8-1-02 « oviada a pouZiva pravidia pro zaokrouhlovani + Zaokrouhlovani desatinnych Cisel
desetinmych Zisel =+ Formdt islav tabulkovem kalkulétoru
» provadi odhady potetnich operaci s desetinmy-
Eisly 5 danou pfesnost;
« (telndvyuziva kalkuldtor, wuZiva formét Eisla
pfl zaokrouhleniv tabulkovém kalkuldtons
M-3-1-03 = vysvétli zdkladni pojmy tykajici se délitelnost! | » DEltelnost pRirozemch Sisel zékladni pojmy:
piirozenych Cisel; nasobek. dalitel, prvodislo. Cislo sloZend sudé
+ urci podle znaki dalitalnost, €im ja dané pfiro- a liché Eislo, spoletny ndsobek, spoletny dalitel,
zeng Eislo dalitelné: nejuatsi spoletny délitel (D), nejmensi spolecny
= urki neymensi spoletny ndsobek a nejvétsi nasobek (r) soudéing a nesowdaing isla
spolefny délitel dvou a2 tii phirozemych Cisal + Znaky déaliteinostl dvéma, tieml, pétl a deset!
pouZiva algoritmus rozkladu Zisla na soufin [Etyfm, Sestl, osmi, devitl, stem)
pruodisel
= modeluje a fesi dlohy s vyuZitim délitelinost!
v oboru pfirozemjch Eisel;
M-5-1-04 + pievede desetinné £islo na desetinny ziomek | » Pfevod desetinmych zlomk( 2 desetinnych gisel
anaopak;
M-3-1-08 « vytudfi a fedi dlohy. modelule a matematizule | + Slowni dlohy EV - Zakladni podminky Zwvota (energle:

wyuZivani energle, moZnostl a zplsoby
Satfeni, pfirodni zdroje: zdroje surovinoye
@ energetické a jojich vyZerpateinost - vyu-

2Iti statistickych Oda|d prl tvorbé dloh)

Vztah ElovEka k prostfedi (nds Evotni styl:
enargle, odpady - komplexni wlohy k formo-
vani ekologického myZleni 28ki)

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

M-G-2-01

M-5-3-01

= vyznati bod v pravouhlé soustavé soufadnic
na zakladé zadamjch soufadnic, zapiSe soufad-
nice daného bodu;

+ spotita aritmeticky promér a aplikule Jej
v Ulohéch z praxe;

« vkladd data do tabulky v prostiedi tabulko-
vého kalkulatoru, sefadi data v tabulce podle
lednoho kritérla;

= vyuFiva pil fedeni dloh a Jednoduchych praktic-
kyich problémd vzajemnou polohu dvou pfimek
v rvIng, totoZne kolmé a rovnob&Ene primky.
vazdalenost bodu od pfimky:

+ pfl feSeni problému provadi rozbor (naért)
ulofy & rozhodne, zda zvalit pro feSeni znamy
algortmus, nebo fadit dlohu dsudkem:

+ pfi FeSeni dloh pouZiva trojiheinfkovou nerov-
nost

+ rozpozna shodné geometricke Otvary;

+ pouZiva pfisluSnou kou symbaillku;

= Pravouhla soustava soufadnic
= Aritmeticky promar
= WyuZlti tabulkového kalkulatoru k prac s daty

= Vzdjemnd poloha dvou pfimek v roving
= Trojlhelnikova nerovnost
= Shodnost geometrickych Otvarl

MV - Kritické £teni 2 vnimani medlalnich
sdéleni (péstovani kritického pfistupu

ke zpravodalstvi a reklamé - porovndvani
a tidéni Gda|0)

Dalsi ndméty do wjuky:
- zpracovani Jednoduchého statistic-
keho Setfeni

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

QL
Soumé&most pismen. pisma. soumer-
nost v Ceském jazyce.
RozElfuici ufhvo:
- stfedni pfidka trojdhelniku
- shodné geometricks Utvary
v pfirodé
- wyznam t&ZI5té ve fyzice
Dalsi naméty do vy uky:
- symetrie a asymatrie

- fraktély

M-3-3-02

= rozezna zakladni rovinné Otvary & urdi [ejich
vzdlemnou polohw:

+ rozlisuje & pouziva rizné druhy can

» modeluje thel pomoci polorovin, rozliSuke
drufy thld podle Jejich velikost! {ostry tupy,
pravy, pfimy]. odhaduje |ejich vellkost:

= charzkterizule viastnost! dwojic dhld (wrcholo-
vé, vedle|3i, stfidavé, souhlasng);

« pougiva pro oznateni dhld pismena fecke
abecedy;

= ffidi a poplsuje trojuhelniky (rozdéleni podle
délky stran a vellkost! vnitfnich uhil)

+ chargkterizule a pouZiva viastnostl thiu
v trojubelnikw viastnost visky a téZnice
trojdhelniu:

+ vysvitli pojem pravidelny mnohodhelnik;

= Zakladni rovinne Gtvary: bod, pfimka, polopfimka,
Usatka, Etyfihelnik, trojdhelnik, kruh, kruznice,
poloroving

=+ Druhy Zar

= Uhel a Jeho vellkost

= Druhy trojihelnikd

= \nitfni a vnégsi dhly trojdhelniku

= WySky, tEZnice a 18215té trojihelniku

= Pravidelny mnohodhelnik

M-3-3-03

+ urfujavelikost dhiu pomodi Uhloméru a vypo-
£tem, vyuZivd viastnost dvojic dhid:

+ poufiva jednotky vellkost Ohiu a pfevody mezl
nimi;

+ sfita a odéita Ohly graficky | podetna:

=« graficky | pofetnd nasobi a déli uhel dvéma;

= |ednotky vellkost! dhiu
= Operace s Ohly

Poznémka:
UitelvyuZivd v hodindch grafické
geometricke programy .
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M-8-3-04

» pouZiva a prevadi jednotky délky a obsahu;
* VYuZiva centimetrovou Cvercovou sit pro
wypodet obvodu a obsahu mnohedhelnikd;
odhadule & vy podité obvod a obsah Etverce,
obdélniku a trojihelniku

= (Obsah a obvod Etverce obdélniku, trojihelniky,
mnohoheiniku

M-3-3-06

= sgstroi riizné vellkost Ghld (I bez pouZiti dhio-
méru). prenase Ghel porovnd dva dniy;
sestrofi vySky a téZnice trojihelniku;
sestrofi pravidelny Sestitheinik a osmidhelnik:
« sestrofi trojdhelnik ze zadanjch Gda)d sss, sus.
usu [proveda rozbor Glohy & natrt bez zaplsu
postupu konstrukcel:
« sestroji Etyfuhelnik s vyuZitim rovnobéznos-
1l a kelmosti pfimek (provede rozbor diohy
a niafrt bez zdplsu postupu konstrukce);

= Konstrukce rovinmych Otvards Ghiw, trojibelniku,
Cryrahelniku

= Wyiky, t8Znice a t&215té trojihelniku

= Pravidelny Sestidhelnik, osmiuhelnik

M-3-3-07

« vysuétli pojem shodnost trojahelniki, matema-
ticky || vyfadfi;

= pouZiva vEty o shodnost! trojdhelnikd k FeSeni
geometrickych dloh;

= ity o shodnost! trojahelniki

M-3-3-08

* prifadi k sobé vzor a obraz. rozezna samod-
TuZny bod a samodruzny Gtvar. charakterizuje
0s0vé soumémneé tvary;

sestroji osu hiu a dsecky;

rozpoznd Otvary soumérné podle osy, wii osu
S0UMErnostl, sestroji obraz rovinneho otvaru
v 05008 SOUMBMast;

= Osoud souméErnost

VWMEGS - Evropa a svt nas zajima (zaZitky
a zkuSenostl z Eviopy a swéta - osovd sou-
mérnost v architektufe & pfirodé)

M-5-3-02

» charakterizuje krychll a kadr,
wyuZiva pfl fedeni dloh metrické a polohowe
vlastnost] krychle a kvadru:

= Krychle a kvadr

WMEGS - Evropa a svét nas zajima (zaZitky
azkuSenost] z Evropy a swéta- télesa
v architektufe a pfirodé)

M-8-3-10

* POuZvd a prevddi jednotky délky. obsahu

a objemw

odhadule a vy poditd objem a povrch krychle
a kvadru;

= Objem a povrch krychle a kvadru

M-3-3-11

« nafrine a sestroji sit krychle a kvadru. t8lesa
vymodeluje;

= Sitkrychie 8 kvadi

M-8-3-12

» nadrtne a sestrofi krychll a kvédr ve volném
rovnob&Zném promitang

= Volné rovnobé&Zné promitani

M-83-3-13

+ fediaplikatni peometricke Glohy na vy podat
obsahu a obvodu rovinmjch tvard (Etverec,
obdélnik, trojdheinik]. povrchu a objemu téles
[krychie, kwadr). pfi feseni Gloh provede rozbor
ulahy a nacrt, vyhodnoti realnost vysledku;

« Tediaplikaini geometricks diohy s vyuZitim
vlastnosti trojdhelniky, osové soumérmjch no-
vinmych Gtvard, pfl feSeni dloh provede rozbor
tlohy 2 nétrt, vyhodnoti redlnost visledku

+ OEelndwyuZiva pflvypoctach kalkulator

= Postup pfl feSeni slovni lofy

NESTANDARDNI APLIKACHI ULDHY A PROBLEMY

MATEMATIKA

M-2-4-01 + doplni Cisalnou a obrazkovou fadw « (Cizeing 2 obrazkove fady Poznamka:
+ doplni pofetni tabulky, ftverce a |iné cbrazce: | « Pofetni obrazce Uditel vyuziva wolnénych dloh
« vysvétli zpisab feseni Oloky: + Ulohy o Sachovnicich a tabulkach wyzkumu TIMSS.
M-5-4-02 + 10z0éll nebo vy tvofi geometricky Otvar podle | « VlIastnost! rovinnych a prostorovych geometric- 08V - Dsobnostni rozva) - Rozvo| schopnos-
zadanych Gdall pl Fedeni vyuZiva viastnostl kyich Grvard ti pozndvani (cviZeni dovednostl zapamato-
rovinmych a prostorovych geometrickych wani, fedeni problémi} Kreativita (oviceni
itvard. pro rozvo) zékladnich rysi kreathvity)
2. stupen

Roénik: sedmy

OCENAVANE
VVSTUPY
ZRVP IV

M-3-1-01

ite a zapite iislo. rozli3i fislo kladne

@ zaporné, urdi Eislo opadné;

znazomi celd Eisla na Ciselné ose a porovnad Je;
provadi pofetni operace (sEitani, oditéni
nasobeni a déleni) v oboru cehjch Eisel

uri absolutni hodnotu celého Eisla a uveds Jgfi
prakticky wyznam;

zapi3e pfevraceny zlomek, rozsifi a zkrati zio-
mek, zapiEe zlomek v zdkladnim tvary pfovede
smigené fislo na zlomek 2 naopak, upravi
shoZeny Zlomek:

provadi potetni operace se zlomky (sEitani,
odEitani, ndsobani a déleni):

wy|&dri raclondini Cisla vice zpOsoby a vzajem-
né e prevadi (zlomky, desetinna fislal

provadi pofietni operace (sEitani, odfitani,
ndsobeni & déleni) v oboru rackonainich Cisel;
zapi3e perlodické Eislo @ porovna ho s Jimyml
disly.

i hodnotu £iseiného wyrazu v daném oboru;
utelng vyuZiva kalkuldtor a tabulkouy kalku-
lator pfil provadéni potetnich operaci v oboru
raclondlnich Eisel

CisLo A PROMENNA

Celd tisla

Absolutni hodnota fisla
Zlomky

Rackonéini Eisla

TEMATICKE OKRUHY PROREZOVEHO PRESAHY, UAZBY, ROZSIRU)icI
TEMATU utivo, POZNAMKY

M-5-1-02 « pouZiva pravidia pro zaokrouhlovani raclondl- | » Zackrouhlovani raciondlnich Zisel
nich fisel
« provadi odhady vysledkd pofetnich operaci
5 raclonalnimi Cisly s danou presnosti;
M-5-1-03 * wyuZiua nejmensi spolafny nasobek pfl urfova- | « Spolefny |menovatel zlomki

ni spolefného jmenovatele ziomki:

Rozéifuid utho:

- dvolkové soustava a dalsi soustavy
DalSi naméty do wyuky:
- historicky wyvo| zaporného Eisla
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M-5-1-04

= mozliSuje a vyuiivd pojmy procento, zéklad,
pocet procent, procentova £ast, promile;

= vy|adfi édst celku procentem, desstinmym
tislem, zlomkam;

+ UZivd pomeér k2 kvantitativnimu vy Jadfeni
vztahu celek - fast

+ navzi)em prevadi riznd vy jadieni vztahu celek
-fast

= Procenta
= Pomér

M-3-1-05

« déli celek na Eéstl v daném poméry, zméni
Eislo v daném poméns

= upravuje pomér rozsifovanim a kracenimg

« vysvétl] co znamend postupny a plevraceny
pomér, zapise |ef a upravi

= pouZiva pojem 0méra a vypofita neznamy
Elen umary:

+ fediaplkacni lohy s vyuZitim pomaru
a trojElenky:

* wyuZiva mafitio mapy (planu) k vipoity, odvo-
di méfitko mapy (planu) ze zadanych Oda)l;

+ Pomér, zvétSeni, zmenseni
= Trojtlenka
= MEfitko planu a mapy

VMEGS - Evropa a svét nés zalima (zdZltky
@ zkuSenost! z Eviopy a swéta- poufiti map,
navigace. GPS)

M-3-1-06

= urti z tectu dlohy, které z hodnot (podet
procent, procentova £dst a zdklad) [sou zaddny
2 které mé vypoéitat, provede vypolet

« rozhodne zda zvollt pro feseni Glohy znamy

algoritmus, nebo zda fedit dlohu Usudkem,

provede odhad vysledku a owafi spravnost

syého fefani;

Tedi jednoduché dlohy z oblastl finanini mate-

matiky (Uroklk

= Finanni matematika

M-3-1-09

M-G-2-01

+ vyivafi a fesi Glohy, modeluje a matematizuje
rediné situace, ve ktenjch uplatfiuje osvojens
pocetni operace s celyml a raclonainimi Zisly;

= posoudi redinost vyslediu feSené slovni dlohy
2 ovéfi ho zkouskow;

+ doplfiuje a wytuafi tabulky, orentule sa v nich

+ orientuje se v sloupkovych a kruhouych
diagramech. ze wstupnich dat vytvofi vhodny
diagram;

= vyuZivé graf pfimé a nepfimé amérnast!
Pl zpracovani dat:

= Uelngvyuzivd tabulkowy kalkuldtor

= Slowni dlohy

= Tabulky grafy. diagramy
« Pfima a nepfima umamost
= Hospodafeni domacnostl: rozpodet domacnost!

BV - Zakladni pedminky Zvota (enengle:
vyuZivani energle, moznostl a zplsoby
Setfeni, pfirodni zdroje: zdroje surovino-
vé a energetické a |e/kch vyerpatelnost
- svyuZitim procentového poctu)

WMEGS - Objevujeme Evropu a suét (nase
vlasta Evropa Evropa a svat- price se
statistickyml Gda]l pfl porovndvani Zvotni
urovné v riznych castech svéta)

MV - Kriticke £tani a vnimani madiainich
sdéleni (péstovani kritického pistupu ke
zpravodalstvi a reklamé - vhodné pouziti
typu dizgrami v medidInim sdékeni)

RozSifuici uEno:

- zaklady statistiky

Dalsi naméty do wyuky:

- saznameni s grafickyml kalkulatory

M-G-2-02

+ porovna kvantitativni vztahy mazl soubory dat
v tabulkach, grafech a diagramechc

+ vyhere data tabulky podie jednoha kritéria
5 pomoci tabulkoveho kalkuldtony setfidi data
v tabulce podle vice kritérii;

= Tabulky grafy, diagramy
= Tridéni dat

M-5-2-03

M-5-3-02

= rozpoznd primou a nepfimow Umérnast
v prikladech redindho Zlvota;

= uréujevztah pfimé a nepfimé mérnost!
2 textu dlohy. 2 tabulky a grafu

= sestroji graf pfime a nepfimé dmémostt

= wyuiivd vztahy a grafy pfimé a nepfimé Gmér-
nostl k feSeni aplikacnich dloh a problémd;

= tfidi a poplsule Etyfihelniky;
= rozliEuje jednotlivé druby rovnob&znikl
& lichob&Znikic
= yyuiivé viastnost! Etyfihelnikd pfi feseni dloh;

= Pfimaa nepfima umérnost

«+ Ctyfuhelniky (rovnobazniky a lichob&zniky)

M-5-3-04

= odhadule a vy poditéd obvod obecného Sty
helniku

= odhaduje a vypocita obvod a obsah rounobaz-
niku @ lichob&zniku;

« Obwod a obsah Etyfahelnikd

M-5-3-06

= sestroji étyfihelnik ze zadanych Gda)d (prove-
de rozbor Glohy a natrt bez zaplsu konstrukce);

= Konstrukce EtyFuhelniku

M-3-3-08

= piifadi k sobévzor a obraz, urfi stfed soumér-
nostl. rozeznd samodruZny bod a samodruZny
Utvar, charakterizuje stfedovd soumémmy Otvar;

= rozpoznd Otvary soumérné podle stiedu sou-
mérnost! a sestroli obraz Gtvaru ve stfedové
SOUMErnostl:

+ Stfedovd soumarmost

WMEGS - Evropa a svit nas zajima (zaZitky
@ zkuSenostl z Evropy a suéta - stiedova
soumérnost v architektufe a plirodé)

M-3-3-09

= rozliSuje pojmy rovina & prostor, sprévné
pouiivé pojmy podstava, hrana, sténa, vrchol,
sténovd a télesovd ahlopficka;

= charakterizuje kelmy hranol, pravidelny hranol:

= pracuje s pidorysem a nary sem kolmého
hranohs

« Hranoly

M-5-3-10

= odhaduje a vy poditéd objem a povrch hranolu;

= Objem a povrch hranolu

M-3-3-11

* natrine a sestroji sité knlmych hranolo
a télesa

* Sit’kolmeho hranolu

M-5-3-12

=« nafrtne hranol ve volném rovnob&zném
promitani;

Volné rovnobézné promitani

M-3-3-13

= fesi aplikaéni slovni dlohy 5 vyuZitim znalosti
o obsahu 8 obvodu Etyfhelnikl, s vyuZitim
znalosti o hranolech, o stfedové soumérmych
rovinmych (tvarech, pfl feSeni Gloh proveda
rozbor Glohy a natrt. vy hodnoti redinost
wyslediu

= Lielng vyuziva kalkuliton

= Postup pfl feSeni aplikatni slovni Glohy
s wyuZitim znalosti geometrie v roving a prostoru

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Rozé(fulici uEhvo

- kruZnice ve spojeni s rovinnymi
Gitvary

Poznamka:

UgitelvyuZiva v hodinach graficke

Eeometrické programy.
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NESTANDARDNI APLIKACNI ULDHY A PROBLEMY

M-5-4-01 + doplni Eiselnou fadu v oboru celych a racional- | « Ciseiné fady v oboru celych & racionainich Eisel | 03V - Dsobnostni razvo] - Rozvo] schopnos- | Rozéifujic ugvo:
nich €isel dopini obrdzkovou fadu; obrazkove fady i pozndvani (cviceni dovednostl zapamato- | - posloupnostl a fady
= dopini pocetni tabulky, étverce 1 jiné cbrazce; | « Pofetni obrazce vani, fefeni problémd) Kreativita (cvifeni | poznamka:
= prezentuje zplsob feSeni dlohy; + Prezentace feSeni dlohy pro rozvo] zakladnich rysh kreativity - prace | el yyuzivd v hodindch graficks
M-3-4-02 « rozdali nebo vytvofi geomatricky tvar podie | « Postupy pil feseni naetradiznich geomatrickych | V@ skupiné) EE0metrické programy.
zadanych parametnl s vyuZitim viastnosti ro- tloh
vinmych a prostorowych geometrickych Gtvar(.
2. stupeii
Roinik: osmy

OCEKAVANE
VYSTUPY

ZRUP IV

M-5-1-01

DILE VYSTUPY TEMATICKE OKRUHY PROREZOVEHO | PRESAHY, VAZBY, ROZSIRUJiCI
Ziile: TEMATU ULIvo, POZNAMKY

= rozliuje pojmy umocfiovani @ cdmochiovan

= uriue zpamétl druhou mocninu Eisel 1- 20
& odmocninu téchto macnin, urfuje druhow
mocninu a odmocninu pfirozenych a desatin-
nych Zisel pomoci tabulek a kalkuldtory:

= ovlada pravidia pro umochiovéni 8 odmocfiovd-
ni zlomku a soufinu dvou &

= uriue hodnotu Eiselného wyrazu s druhou
mocninou a edmocninov;

= wyuiiva geometricky vyznam druhé mocniny
v praxi;

CiSLO A PROMENNA
= Druhd mocnina a odmocnina

M-5-1-07

= vysuétli pojem proménna, vyraz s proménnou,
Elen wjrazy, Jednoflen, mnohotlen, rovnost
dvou vyrazi

= zapiSe slovni text pomoci vyrazl s proman-
nymi {a naopak]. vypodte hodnotu vyazu
pro dané hodnoty proménmyche

= provadi pofetni operace (scitani, edtitani,
nasobeni, déleni) s mnohotleny, vysledny
mnohotlen je neySe druhého stupné:

= provadi rozklad mnohoflenu na souéin pomoci
wytykani

= umocni dvojtleny a rozkoZi dvolEleny na soutin
pomoci vzorcl (g + bj2, (a- b2, a2 -be;

= wyudiva tabulkovy kalkultor

= Wrazy 5 proménnou
= Mnohofleny maximalngé druhého stupné
= Vzorce v tabulkovém kalkuldtoru

Rozifulic uEho
- mocniny s pelrozenym mocnitelem
- zapls Cisla v desitkove soustavé

pomoci mocnin desat], ve Tvary
010" kde 3 < 10

Dalsi namaty do wyuky:
- propedeurtika vyuFit parametru
v matematice

M-5-1-08

= fedi linedrni rovnice pomoci ekvivalentnich
Oprav a provadi zkousku spravnostl feseni
rounice;

= rozhodne Jestll ma rovnice |edno feSeni, neko-
neéné mnoha feleni, neba nema fesent;

= sestavi rovnicl ze zadanych uda)d slovni Glohy;

= wy|adfi neznamow ze vzorce;

= Linedmi rovnice
= Vypodet nezname 28 vaorce

M-5-1-09

M-3-3-01

= matematizuje rediné shtuace vyuzitim viast-
nostl rounic, pri fegeni dloh oznati neznamou
@ sestavi rvnict:

= posoudi redinost vysledku feSené slovni dlohy
& ovéfi ho ZhouSkou,

= vysuétl pojmy odvésna a pfepona v pravolh-
Iém trojGheiniku

= poufivd Pythagorovu vétu pro vypodet teti
strany pravodhiého trojihelniku:

= vypotita dalku hrany, t&lesovou a sténovou
ahlopficku krychle a kvadru:

= Tk prakticke dlohy s vyuZitim Pythagorovy
wéty, situad nacrine, odhadne vysledek a ovEfi
|eho redlnost, wwuZiva potfebnou matematic-
kou

= Matematizace redlng situace s pouZitim promén-

= Pravouhly trojihelnik
= Pythagorova véta

BV - Lidskeé aktivity a problémy Zvotniho
prostiedi (doprava a Zvotni prostredi
druhy dopravy a ekologicka zataz. doprava
@ globalizace); Zakladni podminky Zivota
(energle: vyuZivani energle, moZnostl

a zplsoby Setfen( plirodni zdroje: zdroje
surovinové a energetické a Jejich vyierpa-
talnost);

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

RozdiIfulici uEvo;

- vzorce a |ejich geometricke
zobrazeni

- ellpsa

- gonlometrické funkce pro pravoun-
I trojahelnik

Dalgi naméty do wuky:

- propedeutlka dlkazd matematic-
ijchuét

M-5-3-02

= definuje a sestroji kruZnid a kruh, vyswatli
vztah mezl polomérem a promérem;

= urcivzalemnou pokohu kruznice a primky (teé-
na. sefna. vnéf3i pfimkal vzalemnou pelohu
dwou kruznic (body dotvku) & nanisule Je;

= Kruh, kruZnice

M-5-3-04

= Lielné po twar zdpisu Ludolfova Eisla
[desatinné Eislo, zlomek)

= wypofita obvod a obsah kruhu a délku kruZnice
pomoci vzorcls

= Obved a obsah kruhu
Délka kruznice

M-3-3-05

= pomoci mnoZiny v3ech bodd dané viastnost!
charakterlzule osu dhlu, osu Osefky a sestroji
|
= wyudiva Thaletovu kruZnicl pfl feSeni Globh,
sestroji tefnu ke kruznkl z bodu vné kruZnice;

= Mnoginy bodi dané vlastnostl
= Thaletova kruZnice avéta

M-3-3-06

= sestroji rovinng atvary die zadanych prvki;

= pii fesani konstrukEni Glohy provédi rozbor
Ulohy, naért, diskusl o poctu feSeni, zaplsuje
postup konstrukce s wyuZitim matematicks
symboliky (pfipadné |l kombinuje se slovnim
vy|adienim);

= narysule kruZnicl opsanou a vepsanou trojd-
halnikw

= Konstrukce rovinmych Otuards rojdhelniky, Sy
heiniku (rovnob&Enikw, lchob&Zniku). kruZnice

M-3-3-09

= charakterizuje vélec a koul;
= pracule s pidorysem a nary sem vélce a koule:

Vilec
= Koule

WMEGS - Evropa a swt nés za)ima (zazitky
@ zkuSenostl z Evropy @ swéta - télesa
v architektufe a pfirodé)

M-5-3-10

= odhadule a vy podita objem a povrch vake
@ koula;

= Dbjem a povrch valoe a koule

M-3-3-11

= nairtne a sestroji sit’ valce, valec vymodaluje:

= Sit' vdlce

UE\Leryu‘iilra v hodindch grafické
Eeometrické programy.

MATEMAT IKA

MATEMAT IKA
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M-3-3-12 « naértne obraz rotaéniho vékce v roving; = Volné rovnob&zné promitani
M-3-313 = fesi aplkacni slovni dlohy s wyuZitim osvoje- = Postup pfifedeni aplikatni slovni dlohy
mych znalosti o vélcl a koull, pfl feSeni dloh pro-
vede rozbor Glehy a ndért, vyhodnoti redinost
wysledku;
« utelnd vyuZiva kalkulitor;
NESTANDARDNI APLIKACNI ULDHY A PROBLEMY
M-5-4-01 « fofi kombinatoricks dlohy dsudkem & vysvatl | » Kombinacni Gsudak v Glohach 05V - Osobnostni rozvol - Rozvo| schopnos- | RozSifujic uEhvo:
2piisob fesani; ti poznavani {cviceni dovednostl zapamato- | - kombinatorika (permutaca, variace,
M-3-4-02 + Vyuziva i faSani netradicnich geometrickych | = Prostorova predstavivost vani, feseni problema} Kreatiiita [cuiceni. | kombinace)
th prugmrwuu pfenslalrnmstg e P pro rozvo) zakladnich rys0 kreativity) Daléi ndméty dowjuky:
- algoritmy (Hang|ska v&z)
Poznamka:
Uitel vyuziva iwalnénych dloh
vy zkumu TIMSS.
2. stupen

Rocnik: devaty

OCEXAVANE TEMATICKE OKRUHY PROREZOVEHD PRESAHY, VAZBY, ROZSIRUJICI
VYSTUPY TEMATU ulivo, POZNAMKY
ZRVPZV

M-3-1-06

= objasni @ pouzivd zdkladni pojmy finanini ma-
tematiky (Jisting, Grokovd mira, Orok, Grokovac
doba, dafi, Inflace);
wypotitd drok z vkladu za Jeden rok a dafi
2z rokw;
= ziskd zdkladni informace o pljikach a tvérech:
= fesiaplka ohy na procenta;

CISLD A PROMENNA
= Ziklady finanéni matematiky
= Penize: Inflace
= Finanéni produkty: drodeni

05V - Mordlni rozvo) - ReSeni problémi

a rozhodovaci dovednost! (dovednost!

pra fedeni problémi a rozhodovani z hledis-
ka riizrych typd problémd): Hodnoty,
postole, prakticka etlka [vytvafeni povédo-
mi o kvalttéch typu odpovédnost, spolehl
vost, spravediivost, raspektovani)

mi matodou dosazovaci a stitack;

« fofi slovni Uioky z praxa, proveda rozbor diohy,
pro feseni zvoli znamy algoritmus nebo fasi
ulohu tsudkem, provede Zkousku spravnostl
fagani;

M-3-1-07 = urdi hodnotu wirazu s vyuZitim tabulkovéha = Tabulkowy kalkuldtor
kalkuldtory
M-3-1-08 « fei soustavu dvou rovnic se dvéma neznamy- | = Soustavy linedrnich rovnic o dvou neznamych EV - Lidské aktiuity a problémy Zivotniho

prostredi (doprava a Zivotni prostredi:
energeticka zdroje dopravy a Jeji vivy
na prostredi, druhy dopravy a ekologlcka
zatéZ, doprava a globalizace)

Rozsifulici uEho:

- lomeny wjraz

- sloZené Urokovani

- produkty bank a penéznich Gstavi

(hamkowni karty, mince, bankovky,

ména)

- prafické feSeni soustavy dvou
rovnic

M-3-2-01

= vysuétli zakladni statisticke pojmy (statisticky
soubor, statlstickd jednotka, statisticky znak,
statistické Setfeni) a pouZiva je:

= wri Eetnost, arttmeticky primér, modus,
median:

= proveds jednoduche statisticks Setfeni, zapBe
Iehio vysledky a zvoli vhedny diagram k |jich
zndzoméni

= GielndvyuZiva tabulkowy kalkulator, wpoity
provadi pomoci vzorcd a funkcl, e nabizi
tabulkovy kalkuldtor

= v tabulkovém kalkuldtoru vy twafi grafy,
k 1 dat woli vhodny typ grafu;

= Zaklady statistlky
= Typy diagrami

M-3-2-04

= [ozhodne zda je dana zavislost mezl dvéma
velitinami funkci uvede piklady z béZného
Iivots

= urél definiEni ober funkce, obor hodnat, funkE-
ni hodnotuy

= wy|adri linearni funkcl konstantni funkcl,
primou & nepfimou umémost tabulkow, rownicl
grafem;

= Gielné vyuziva tabulkového kalkuldtoru
k vyjadreni funkce;

= Funkca
= Grafy funkci

WMEGS - Objevujeme Evropu a svét (naie
wlast a Evropa, Evropa a swét- porownavani
statistickych da)d)

MV - Kriticke Cteni a vnimani mediainich
sdéleni (péstovani kritického pfistupu

ke zpravoda|stvi a reklamé)

VDO- Formy participace obZand v politic-
kém Zhoté (volebni systémy a demokratic-
k& volby a politika)

[0

Rozpoznani manipulativni komunlka-
cev masmédiich.

Al

Vyhodnoceni vysledkl portfolla
grafem.

Rozs Fulici utho:

- kuadratickd funkce

M-3-2-05

M-5-3-07

= odhali funkéni vztah v textu dlofy;
= wyuiiva znalosti o funkcich k FeSeni praktic-
kyjch ot

= rozliEuje shodné a podobné rovinng gtvary:

= uréi pomér podobnost! z rozméEry Gtvary
a naopak (na zaklada pomaru podobnostl uri
rozméry Utvardl

= wyuZivavéty o podobnost! trojdhelnika fuéta
555, UL, Susk

= FunkZni vztah

= Podobnost
= Wty o podobnost! trojahelnikd

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

RozE Fulici utho:

- orlentovany Ghel, jednotkova
kruinice

- ponlometrické funkca (sinus, kosk-
nus, tangens a kotangens), vietné
lejichvztsh

M-3-3-09

« charaktenzule Jehian a kuzel;

= pracule s pddorysem a narysem |ehlanu
@ kuZele;

= wyuZiva pfl feSeni Gloh metricks a polohowé
vlastnost! jehlanu a kuzele

+ Jehlan a rotatni kuzel

WMEGS - Evropa a svat nds zajima (zdZitky
@ zkuSenostl z Eviopy a swéta- télesa
v architektufe a pfirodg)

- trigonometrie pravodhieho troj
helniku

- wyuZiti trigonometrie & gonlome-
trie k feSeni rovinmych dloh a dloh
2 praxe

M-53-3-10

= odhaduje a vypoditd objem a povrch jehlanu
a kuZele;

= wyuZiva Pythagorovu vty pfl feSeni metric-
kych tloh v roving a proston

= Objem a povrch jehlanu a kuZzele

M-3-3-11

= narysule sit’jehlanu a kuZele, vymodelyje tate
tElesa

= Sitd Jehlanu a kuzele
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M-2-3-12

= nacrtne a sestro]i jehlan ve volném rovnobez-
ném promitani;

= naértne kuZal ve walném rovnob&2ném promi-
tani;

= \iolné rovnob&zne promitani

M-3-3-13

M-2-4-01

= uyuiiva podobnost pfl feSeni slovnich dloh,
uyufiva mafitko mapy (planu) k uréeni skutad-
nych rozmérd a naopak:

= fegi aplikacni slovni dlohy s vyuZitim osvo-
Jenych znalosti o télesech (jehlan, kuZel),
pii fedeni dloh provede rozbor tlohy a nadrt,
wyhodnoti redinost vysledk

= (Ealné vyuZiva kalkuldtor:

= Podobnost v dlohach z praxe

NESTANDARDNI APUIKACNI OLOHY A PROB
= Optimalizace fedeni Gloh

03V - Dsobnostni rozvo) - Rozvo| schopnos-
t ani (cwifani dovadniostl

DalSi naméty do wjuky:

M-5-4-02

. sUyL-
Fitim poznatkil a dovednosti z Jinych tematic-
kych a vzdéldvacich oblasti

vani, fefeni problémal Kreatita (cubteni
prorozvoj zékladnich rys0 kreatvity - rozdil
mezl skupinowou praci a praci jednotivee)

- rozvaoj h

a strategického mysleni
Pozndmka:
UitelwyuZivd uvolnémych dloh
wyzkumu PISA.

Seznam poufitych zkratek:
08V — Oscbnostni a socialni vchova

VDO — Vychova demokratického obéana

VMEGS - Vicho

Tohalnich

va k mysleni v pskych a

MEV — Multikulturni vychova
EV — Environmentalni vichova
MV — Medialni vychova

CJL - Cesky jazyk a literatura

M — Matematika

AJ — Angliclky jazyk
1k

ICT -
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