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Anotace

Cilem této prace je pripravit vyukovy program s prvky badatelsky
orientovaného vyucovani (BOV) a soucasné ovétit ucinnost navrzenych aktivit
z hlediska cilti piirodovédného vzdélavani na 1. stupni ZS. Diplomova prace
ukazuje nekteré moznosti, jak s uvedenou metodou pracovat a zatrazovat ji do
vyucovani. Jako modelovy piiklad byla zvolena témata souvisejici s fyziologii
rostlin. Aplikovany jsou rizné vyucovaci metody vhodné pro realizaci BOV
v kontextu Ramcového vzdélavaciho programu se zietelem na aktualni obsah
ucebnic prvouky a piirodovédy. VyuCovaci metoda je taktéz porovnana

s pojetim vyuky pfirodovédnych pfedméti v zahranici.

Diplomova préce byla feSena v ramci projektd GA JU ¢. 065/2010/S a GA
JU €. 078/2013/S

Abstract

The aim of this work is to prepare an educational program with the
elements of inquiry teaching (BOV) and at the same time to make sure whether
the suggested activities from the point of view of the aims of teaching natural
science at the 1 grade of the basic school are effective. This thesis shows some
possibilities how to work out with this method and how to incorporate it to the
process of teaching. As a purpose — built example there were used topics
connected with the physiology of plants. Different teaching methods
appropriate for the realization of BOV in the frame of the Educational program
with respect to the relevant content of the textbooks of natural science are

applied here.
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1 Uvod

Badatelsky orientované vyucovani je jednim znovych perspektivnich
piistupt k vyu€ovani ptirodovédnych predmétti ve skolach. Toto vyucovani se
snazi o aktivni a samostatny piistup zakt ke vzd€lani. Vychazi z piedpokladu,
ze 74k si 1épe zapamatuje a pochopi to, na co si sam piijde. Tento zptisob
vyuky by také mohl byt nadéji pro zvyseni zajmu o pirirodovédné predmeéty

a celkovy vztah k nim.

Cilem této prace je vytvofeni vyukového programu s pouzitim
badatelskych prvka a nasledné otestovani ucinnosti tohoto programu. Zajemci
tak mohou 1épe pochopit, co vlastné tato metoda obnasi, a nemusi se ji bat
nasledné pouzivat a zafazovat ji do svych vyulovacich hodin. Vyukovy
program je popsan podrobné po jednotlivych hodinéch, které zahrnuji ivodni,
hlavni a zavéreCnou cast. Badatelské prvky, vesmés ve formé pokusi, jsou
podrobné popsany, vyobrazeny, vysvétleny a mohou tvofit stézejni Cast
vyucovaci hodiny. Tento vyukovy program muiZeme povazovat za jeden

z moznych ptikladl vyu¢ovani pomoci badatelské metody uceni.

Ackoli je vyuCovaci program napsan V krocich na sebe navazujicich, je
mozné si ho upravovat podle své potifeby nebo vyuzivat pouze nckterych
vybranych hodin. MiZeme z n€ho také vybirat pouze ndméty pro zpestieni
vyucovani. Tento program nebyl vytvoien jen pro pedagogické pracovniky,
okruh zajemcii o tento zabavnéjsi zplisob uceni mize byt daleko §irsi, at’ uz se
jedna o zajem z fad rodi¢t, vychovatelt nebo vsech, kdo by se chtéli dozveédét,

jak jinak lze ptirodovédné ucivo zprostfedkovat.



2 Literarni prehled

2.1 VYUCOVACIi METODY

Vyucéovaci metody urcuji, jak bude cely vyucovaci proces probihat. Jaké
bude zahrnovat vyucovaci prostfedky, kdo budou jeho aktéfi a jakym
zpusobem budou pracovat. Urcuji Casovou dotaci jednotlivych epizod procesu
a stanovuji také problematiku prostorovou. Vesmés nam ukazuji, jakym

zpiisobem si bude zak ucivo osvojovat.

K pochopeni podstaty a funkce vyucovacich metod je dilezité si je

nejprve logicky klasifikovat.
2.2 STRUCNY PREHLED VYUKOVYCH METOD

V odborné literatuie existuje mnoho zpusobu klasifikace vyukovych metod
dle rtiznych kritérii. Pro tuto praci nam postaéi pojeti podle Manaka a Svece

(2003), kteti rozdéluji vyukové metody do tfech skupin.
Klasické vyukové metody

a) Metody slovni
e Vypraveéni

e Vysvétlovani
e Prednaska

e Prace s textem

b) Metody nazorné-demonstracni
e Pfedvadéni a pozorovani
e Prace s obrazem

o Instruktaz



€) Metody dovednostné-praktické

e Napodobovani

e Manipulovani, laborovani, experimentovani
e Vytvéfeni dovednosti

e Produk¢éni metody
Aktivizujici metody

e Metody diskusni
e Metody heuristické
e Metody situacni
e Metody inscenacni

e Didaktické hry
Komplexni vyukové metody

e Frontélni vyuka

e Skupinova a kooperativni vyuka
e Partnerska vyuka

¢ Individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace zakt
o Kiitické mysleni

e Brainstorming

e Projektova vyuka

e Vyuka dramatem

e Oteviené uceni

e Uceni v Zivotnich situacich

e Televizni vyuka

e Vyuka podporovana pocitatem
e Sugestopedie a superlearning

e Hypnopedie



2.2.1 KLASICKE VYUCOVACI METODY

Tyto metody nam pomahaji zprosttedkovat ziskani védomosti a dovednosti
vyplyvajicich z obsaht jednotlivych vyucovacich pfedméti. Patii k nejstarS§im

metodam vyucovani.
2.2.2 KOMPLEXNI VYUCOVACI METODY

Komplexni vyukové metody zahrnuji vzdy néjakou kombinaci prvka
didaktického systému, napiiklad metody, organizaéni formy, vyukové
prostiedky, a z vétsi ¢asti berou v tvahu také celkové vychovné cile a vzdélani.

(Manak, Svec, 2003)
2.2.3 AKTIVIZUJiCi VYUCOVACIi METODY

Aktivizujici vyuCovaci metody jsou takové metody, pii kterych se klade
diiraz na samostatné provadéné aktivity zakd. Zak pii nich musi projevovat
samostatnost, zodpovédnost a tvofivost a ony na oplatku vychazeji vstiic
individualnimu uéebnimu stylu kazdého z déti. Ty se tak podileji zEasti na

ovlivitovani konkrétnich cili vyuky. (Grecmanova a kol., 2000)

Pomoci aktivizujicich metod se vyufovani pro Zaky stava piijatelncjSim,
nebot’ vic si zapamatuji aplikované a pouZzité ucivo neZ ucivo piednesené
pouze pomoci ucitele. Tim se vice propojuji zkuSenosti z redlného Zivota se

skolou (Mandk, Svec, 2003).

V dne$ni dobé& se nov€ mezi aktivizujici vyu€ovaci metody ftadi také
interaktivni vyucovani a metoda badatelskd a vyzkumna, jejiz formou tj.

,badatelsky orientovaném vyucovanim*, se budeme v této praci zabyvat.



2.3 BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCOVANI

2.3.1 VZNIK A VYVOJ

Pojem badatelsky orientované vyucovani se poprvé zacal rozvijet jako
vzdélavaci a vychovny smér (inquiry based education-IBE) v USA. Podle
Skody a Doulika (2009) zagalo prochazet piirodovédné vzdélavani koncem 80.
let krizi. Jak autofi uvadéji, za hlavni diivod povazuji ptechod od technizované

spolecnosti ke spolecnosti informacni, stale se ucici.

Pojem se zacal utvafet jiz v 60. letech, kdy se nad otazkou vyucovani
zacaly vést znacné diskuze. Vyusténim byl jiz zminovany konstruktivisticky
vzdélavaci a vyucujici smér, v anglictiné pojmenovany inquiry based education
(IBE), n¢kdy téz zkracovany na termin inquiry. V USA je tento smér velice

roz$ifeny a existuje pro ného mnoho metodickych ptirucek.

V Evropé se pojem IBE zacina objevovat az s krat§im zpozdénim v 90.
letech, pod anglickym pojmem - inquiry teaching, ktery je pielozeny jako
,vyuovani badanim, objevovanim®. (Stuchlikova, 2010) V cestiné toto
vyu€ovani nese nazev ,badatelsky orientované¢ vyucovani® (dale uz jenom

BOV).

Pojem inquiry je nékdy v pedagogice a psychologii spojovan se jmény
J. Dewey, J. Piaget, L. S. Vygotsky a D. Ausubel, jejichz ,badani“ bylo
sméfovano na utvareni osobnosti ¢lovéka ale na jeho kognitivni vyvoj nebylo
zamétfeno programoveé. Programové vyuZival termin ,,badani* zakladatel tzv.
Philosophy for Children (pfeloZzeno v nepiesném piekladu jako filosofovani
s détmi) M. Liman, ktery ve svém dile pouzil pojem ,,community of inquiry®,
tedy spole¢né badani a hledani pravdy zakt a ucitele s hlavnim dirazem na
rozvoj kritického mysleni, vedoucimu ke kvalitnim usudkiim s dopomoci

logiky. (Stuchlikova, 2010).



2.3.2 CHARAKTERISTIKA BOV

Na otazku, co vSechno zahrnuje badatelsky orientované vyucovani, nelze
lehce odpovédét. Rada autortt nachdzela pro tento pojem vesmés rizné
definice. Podle Stuchlikové (2010) je inquiry ,,cilevédomy edukacni proces
formulovani  problému, posuzovani alternativ, planovaného zkoumani
a experimentovani S naslednym vyvozovanim zavéru a jejich verifikaci s jinymi

informacemi a formovanim koherentnich argumentii*.

BOV JAKO PROSTREDEK VYUKY

Toto je také jedna z metod vyucovani (Linn, Davis, Bell, 2004). Ucitel
touto metodou neptfedavd poznatky pfimo, ale pouze klade otdzky, na které

zaci sami nachazeji odpovéd’ a feSeni problému. (Stuchlikova, 2010)

Utitel vystupuje v roli pravodce Zaka na cesté za poznanim. Zak sehrava
roli védce, badatele. Postupuje od stanoveni hypotéz, ptes realizaci metod
feSeni, po ziskadni vysledku a ovéfeni spravnosti. Takto nabyva poznatky,
zkuSenosti s feSenim problému a vSechny potfebné kompetence a komplexné

formuje svoji osobnost. (Papacek, 2010).

V této vyuCovaci metod¢ je dualezité, aby zahrnovala jistou miru
experimentalnich postupt, které napomahaji k rozvoji manualnich dovednosti

u zaku, tzv. ,,hands-on“ activities neboli ¢innostni vyucovani. (Papacek, 2010)

Jak popisuje Mandikova (2006), pro dit¢ je vlastni ¢innost zcela piirozena,
nebot’ jiz od narozeni dit€ pozoruje své okoli, manipuluje s riznymi vécmi, uci
se predpovidat nasledky svého chovani a okoli mu né&jakym zpisobem
odpovida. Diky tomu si jedinec osvojuje mnoho poznatkili, které zobeciiuje
aspojuje Vv celky. Jesté pred vstupem do Skoly ma zak znacny zasobnik
intuitivnich ptedstav o svété. Tyto poznatky mé pevné zafixované a jen tézko

bychom je preucovali.



Tato metoda klade na ucitele vysoké pozadavky. Jak z hlediska podrobné
znalosti problému a pfipravenosti na vyuku, tak 1 Casové a materidlni
narocnosti. Tvorba probiha vzdy az na misté, proto je zde moznost, Ze se

naplanované zcela nepodafi.

Piestoze je to obtizna vyukova metoda, jeji pfinos je veliky a je Casto
vyuzivana 1 ve vyuce talentovanych zaka, hlavné v pfirodovédnych

a humanitnich oborech. (Rychnovsky, 2010)
2.3.3 EXPERIMENT V PRIRODOVEDE

Ke vzdélani by se podle Wiemana (2005) mé&lo pfistupovat védecky,

pomoci dikazl. Jedin¢ tak 1ze stoprocentné fici, co jak funguje a proc.

Jednou z forem vyuky, umoznujicich zakovi 1épe proniknout do podstaty
problému a stit se badatelem, je experimentovani. Tato metoda, kde
vyuzivame experimenttl neboli pokusi, je podle Simonika (2003) umélé
navozeni urCitého jevu se zamérem zjistit, co tento jev vyvolalo, a pak jeho

nasledna analyza.

Dle Manaka a Svece (2003) rozligujeme tii typy pokust.
e Prakticky
e Skolni
e Veédecky

Metody praktické povazujeme za pfirozenou lidskou ¢innost. Podstatou je
manipulace se skuteCnymi pfedméty, jejich zkoumani, zjistovani a ovéfovani
jejich vlastnosti. Rozdil mezi $kolnim a védeckym experimentem je predevsim
Vv tom, ze ve Skolnim experimentovani zak pozndva to, co védci jiz diive
odhalili. Pomoci skolniho experimentu miizeme nazorné zakim piiblizit nova

fakta, vysvétlit jejich pficinné vztahy a ovéfit jejich domnénku. Také



manipulaci s pomiickami a piistroji povazujeme za klad experimentovani. Zaci

si pfi ni osvojuji nové dovednosti.

Doporucené zasady pfi pouzivani experimentu:
e Zasada jednoduchosti, srozumitelnosti a bezpecnosti
e Zasada informovanosti zaktl pted zapocatym pokusem
e Zasada vhodné volby pomiicek
e Zasada neustalé kontroly zakt pedagogem
e Role ucitele je pouze organizatorska a motivacéni
e Zaci by méli mit moZnost samostatné ménit postupy pokustl nebo celé

pokusy

Faze experimentu:
e Motivace
e Provedeni
e Pozorovani
e Zhodnoceni

e Zobecnéni

(Janas, 1996)

Experiment m4 v badatelském piistupu vyuky nezastupitelnou roli, nebot’
umoziuje zakim, naucit Se spravné pozorovat a vSimat si rlznych jevi,
samostatné myslet, vytvaret vhodné hypotézy a navrhy feSeni problémi. Tim
se Zaci uci pracovat a myslet védecky a osvojovani poznatkli se presouva na

vy$$i dimenzi neZ pii pouhém pamétnim uceni.
2.3.4 VYZNAMOVA HODNOTA BOV VE VYUCE

J 4

Jak uZ bylo vySe zminéno, BOV piinaSi mnoho kladnych zmén do vyuky.
Za jeden z velkych piinost pro Zzaky bychom mohli povaZovat vytvaieni

obecné schopnosti hledat a objevovat, coz také vede k ziskavani k tomu

10



potiebnych specialnich dovednosti a schopnosti. Diky tomu Zaci 1épe porozumi
védeckym pojmiim a nauci se objevovat védecké principy. Uvédomuji si
vlastni nedostatky a snazi se je napravovat systematickym zkoumanim

a vyuzivanim dosavadnich znalosti.

Pti zavadéni BOV se setkavame také s obtizemi. Zakladni obtizi muze byt
nedostate¢na motivovanost studentti nebo chybéjici dovednosti, potiebné pro
zkoumani. Dale zazemi dosavadnich znalosti zdkd a v neposledni fad¢ také

Casova a materialni naro¢nost. (Edelson a kol., 1999 in Stuchlikové, 2010).

2.3.5 DRUHY BOV Z HLEDISKA RIZENOSTI UCITELEM

Jak uvadi Eastwell (2009) in Stuchlikova (2010) mizeme samotné badani
rozdélit z hlediska vnéjsiho zasahu do vyuky ucitelem na Ctyfi kategorie.
Potvrzujici, strukturované, nasmérované a oteviené¢ badani. V potvrzujicim
badani jde v zasad¢ jen o to, potvrdit a ovétit vysledek, ktery je pfedem znam.
Taktéz otdzka i postup badani jsou zaklim poskytnuty. Strukturované badani
nam sdéluje otazku a mozny postup badani, diky kterym pak zaci stanovuji
vysvétleni jevu. Metodicky postup a jeho realizaci vytvareji zaci na popud
ucitele, ktery zadava vyzkumnou otazku. Tento zplisob badani nazyva Eastwell
,hasmerované badani“. Oteviené¢ badani je poslednim, a dalo by se fici
polozit otazku, stanovit postup, pomoci né¢ho provadét vyzkum a formulovat
vysledek. V otevieném badani se zdk stdvd manaZerem a organizatorem
vyucovaciho procesu, nékdy dokonce sam problém urcuje. Neni se proto cemu
divit, kdyZz produkované aktivity vzdy nepovedou k odpovédim na stanovené

otazky (Papacek, 2010).
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2.3.6 PROC PRAVE BOV

Je ziejmé, ze vzdélavani v piirodnich védach prochézi krizi. Jak ukazuje
zprava spole¢nosti White Wolf Consulting (2009), odmitavy postoj k témto
védam se snizuje s piibyvajicim vékem. (Radvanova, 2011) Piestoze podle
vyzkumu PISA (The Programme for International Student Assessment) z roku
2006 maji zaci nauc¢ené velké mnozstvi poznatkd z této oblasti, v samostatném
uvazovani a zkoumani jsou na tom hife. Problémy jim déla vytvareni hypotéz,
zpusobtl feSeni, interpretace dat a formulace zavért. (Mandikova, PaleCkova,
2008) Divodti muze byt mnoho. Napiiklad preference oboru ze strany
vyucujiciho, vybér pozdéjsich maturitnich pfedmétd, postoj k oboru nebo jeho

nedostatecna prezentace.

Podle Korsnakové (2005) je pfirodovédné uéivo malo vyuzitelné
v kazdodenni praxi, mélo spojené s Zivotem. Také zvySovani naro¢nosti uciva
a nepftetrzity rist poznatki by mohly mit na svédomi snizovani popularity
piirodovédnych oborti. Casto se vyufovani zaméfuje pouze na mechanické

zapamatovavani faktii, bez pochopeni souvislosti.

Vychodiskem z této situace by se proto mohla stat pravé vyuka pomoci

,,badatelsky orientovaného vyucovani. (Papacek, 2010)
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2.4 POJETI VYUCOVANI PRIRODOVEDNEHO UCIVA
PODLE NEMECKYCH AUTORU

Podle némeckych autort Kahlera a kol. (2007) by mélo byt ptirodovédné

ucivo zaroven pragmatické a tvotfivé a za tohoto predpokladu musime piihlizet

k sedmi komplexam.

1. Cilem objevovani je odhaleni véci v jeji celistvosti. Objasnéni

jejiho vyznamu. Toto zahrnuje:

O

Objeveni piedlozeného nebo diive nalezeného jevu v jeho
zjevné Uplnosti.

Pochopeni jeho struktury a organizace.

Zjisténi jeho vyskytu v prostoru a case

Zjisténi jeho propojenosti S jinymi souvislostmi

Zjisténi jeho vlivu na okolni svét

Objeveni jeho jedinecnosti a historie

Objeveni jeho riznych prikladt

Tematizace

2. Témata V prvouce jsou dilezitd hlavné proto, ze oteviraji ptistup

K otazkdm nutnym pro zivot nebo pusobicim vychovné. Také formuji

samostatného Cloveka, uc¢i ho vytvaret hypotézy, zvladat zivotni situace

a naplnovat s plnou zodpovédnosti zivotni perspektivy. Vzdélavani déti by

tedy mélo obsahovat takové cile, které formuji déti a vytvaii u nich

kompetence k samostatnosti a zodpovédnosti.

3. Objevovana ,,véc* mize byt pouzita riznorodé. Nékdy popisuje to

nalezené, nékdy to, co bylo zvoleno za pfedmét vyuCovani, a n¢kdy to
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VvV pfedmétu utajené, co ma byt privedeno na svétlo. Popisuje, jaka je ,,véc*

sama o sobé&, v porovnani s druhymi a jaky smysl ma v soucasném zivote.

4. Podle Kahlera (2007) by mélo byt hlavnim cilem vyucovani

prvouky vyucovani pragmatické, praktické a zaroven vhodné do zivota.

5. Je nutné rozliSovat mezi vécmi, které détem predkladame. Ve
vyuCovani by mélo jit o situace, které¢ 1ze zvladnout. Na zacatku vyucovani
je pro déti vhodné odkryvani néceho jednodussiho. Potiebujeme totiz
vzbudit davéru a napéti, ze jev, ktery v sobé skryva neznamé véci, se

zpracovanim otevie a zptistupni.

6. Tim, ze si dit€ n¢jakou véc odkryje, pochopi vSechno zaroven samo,
,»diky samostatnym tsudkiim, zkuSenostem, zazitkim* (Klafki 1963 in
Kahler a kol., 2007). Pro tento rozvoj jsou nutné vyzkumné podminky
a vlastni metody uceni, sjejichz pomoci se déti k vécem dostavaji

a u nichz pak zustavaji.

7. Véci a vécné obsahy se odkryvaji védecky, nenachézeji se prosté,
détsky. DéEti se musi ucit pristupovat k véci vhodnymi metodami. To
znamena piiméfenymi a se schopnosti se v problému pohybovat. Na tento
volny vyzkum se mulzeme pfipravovat rovnéZz pomoci ,hravého*

objevovani (Koster, 2006 in Kahler a kol., 2007).

Prvouka vyzaduje, aby problémim déti nejenom rozumély, ale taky je

samy zodpovédné provedly a ovétily.
2.4.1 METODA OBJEVOVANI

Kahlert a kol. (2007) vyuzivaji pro naplnéni vySe uvedenych

pozadavkl specifické u¢ebni metody.
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V nasledujici kapitole si pfedstavime nabidku sedmi poznavacich
metod. Maji byt vécné a poznani vhodné zasazovat. To znamena, Ze s nimi
musi déti zaroven dospét kvécem a véci kdétem. Zaklad tvori
problematizace, stavba moznosti feSeni pomoci rtiznych metod. Jednotlivé
metody se z hlediska celistvosti a logické pusobnosti daji popsat docela
dobie. Kromé toho my vime, Ze ¢im vice se nékdo vyzna v néjaké oblasti,
tim sndze se u n¢ho rozviji hloubka vnitinich zazitkti a 1épe chape oblast
problému v jeji celistvosti. Pozdéji nastupuje poznavani metod, za ticelem

jejich vyuziti v n¢jaké vzdélavaci oblasti.
2.4.1.1 Problematizace / dotazovani

Jde o to, stanovit nesrovnalosti, nejasnosti, piekazky ktomu, co
chceme objasnit, k tomu, co je détem zatim nesrozumitelné. To popsat

skrze otazky, které by byly po objasnéni problému zodpovézeny.

Ptame se: Co je problém? Jaké otazky k nému formulujete? Mda byt

ziskana kompetence rozpoznat problémy a k tomu umeét formulovat otazky.

v

Plati, ¢im konkrétnéj$i otdzky formulujeme, tim plsobivéjsi
ziskavame odpovédi. Otazky sestavujeme do dvou jednoduchych forem.
e K pochopeni stavu: Co je? Co se stalo? Jak se to stalo? Jaké to
je? Kdo, co udélal?
o K zprostiedkovani hodnoty: Co ma byt? Co se ma stat? Jak by

toho mohlo byt dosaZzeno? Kdo by mohl co udélat?

Naro¢ngjsi je metoda popisovana jako ,,maieutika“ (uméni porodnich bab),
ktera skrz Sikovné otazky nenasilné piiméje danou osobu k mysleni. V osobé
probudi diimajici poznatky a ptfivede je do védomi. O umeéni, spravné se
dotazovat, se mluvi jako o Sokratovych dialozich. Tyto problémy, objasnujici

otazky, patii k poznavacim metodam. Wagenschein (1997) in Kahlert a kol.

15



(2007) ptevzal tento druh otazek do své koncepce exemplarné — genetického -

sokratického uceni.
2.4.1.2 Objevovani/ Odkryvani / Pozorovan / Sbirani stop

Jde o to, vyhledat stopy, utfidit je a zaradit je do fad nebo do struktur, aby

néco, co se zda skryté, nebo je neznamé, se prosté navenek objevilo.

Ptame se: Co pozorujeme? Co to znamena? Jaké jsou stopy hledani?
Ziskany maji byt kompetence k rozpoznani pokusné skutecnosti a umeéni skrze

nalezené stopy skutecnost vysledovat.

Podle rozsitenéjsiho pojeti staci k odkryvani pravdy o svété, sobé€ a jinych
peclivé pozorovani. Za timto pojetim se ukryva zredukovani vS§eho pokusného
védéni na pouhou pozorovaci bazi. Odkryva se tedy pozorovatelné. Hlavni
dirraz je kladen na sbirani dat, detailti, které davaji né¢jaky ,,obraz* dohromady.
Piislusné navrhy vedou potom K hledani dalSich dat, kterd dale smé&fuji
k vypracovani, zatazeni do struktur, ¢i odmitnuti navrhu. Cloveék musi pritom
jen védet, ze feSeni jsou délana lidmi, a vSechny evidence jsou proto

hypotetické.
2.4.1.3 Patrani a docitani se

Jde o to, obstarat si znalosti z textt, obrazki, symbolt a jinych lidskych
vyroki skrze cteni s porozuménim, skrze zazitkové pocity, mySlenkové

interpretace, porovnavani a ideologicko-kritické otazky, jak zjistit platnost.

Ptame se: Jak to je? Jak to bylo? Co bylo zdokumentovano? Co se feklo?

Co tim bylo minéno?

Ziskat se ma kompetence vyrokové znalosti skrze porovnani s ndzory

druhych.
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Jako hlavni kompetence je povazovano ¢teni s porozuménim. Jedna se
o interpretaci poznatkii spole¢nosti. Dit¢ se snazi nauéit rozpoznat

problematiku a vyjadfit, co znamenala a je$té znamena.
2.4.1.4 Experimentovani

Jde o to, potvrdit n&jaké pravidlo, poptipadé néjaké ptirodni zakony. Poté
vyzkouSet tvrzeni, domnénku nebo hypotézu, jako nerozhodnou otazku skrze

metodické usporadani a vysledky zkousky uvést do objastiujicich souvislosti.

Ptame se: Jaké vypovédi/pravidla/zdkony popisuje nebo objasiiuje stav
véci? Je tvrzeni/ domnénka/ hypotéza spravnd nebo ne? Jaké souvislosti

vznikly?
Ziskana ma byt moznost moci si vyzkouset experimentdlné vypovédi.

Pathey a Wahl (1966) in Kahlert a kol. (2007) nazyvaji pifedbézny tvar
experimentovani jednoduse zkouSeni. Experimentovani je naproti tomu
metodicky rozvijitelné podle definovanych pravidel. Zpétné se uchopi uz
existujici znalosti a prohlubuji se. V experimentu lidé méni védéni svych
predstav a teorii o riznych predmétech a procesech na zakladé srovnani
s vysledky svého konani. MiZeme rozd€lovat experimenty na ty, které se
snazime objevovat (odkryvat) a objasniovat podle néjaké hypotézy, a na ty,
které uz jsou objasnény, a platnost hypotézy pouze vyzkouSime. To znamena,
maji se potvrdit nebo vyvratit. Skoln& pouZivané oznadeni experimentu pochazi
pouze z vyucovaci tradice a neshoduje se v zddném piipadé s veédecko-
teoretickym experimentem. Vzorem by mohl byt logicky mysSlenkovy

experiment.
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2.4.1.5 Vyroba / navrh / zkouska a uskuteénéni

Jde o to, jak néco dat dohromady, vystavét, popf. navrhnout, a potom
uskutecnit, aby se zjistilo, zda a jak je myslenka uskuteénitelna, jak mtze byt

pouzité a jak pasobi.
Ptame se: Jak miize byt néco uskutecnéno? Jak se to mize vyuzivat?

Ziskana ma byt kompetence poznat realizovatelné, vyrobit potrebné

a prezkouset vhodnost.

Vyroba a pouziti patfi dohromady. Ve vyrobé se zhmotni to, co bylo
pfijato jiz dfive za uskuteCnitelné. V pouziti se vyzkousi, zda se shoduji
funkéni vlastnosti a jaké vedlejsi G€inky se budou vyskytovat. Vyroba a pouziti

vytvoreného patii k zakladnim poznatktim lidstva.
2.4.1.6 Hrani roli

Jde o to, vyzkouSet si néco, co zastupuje platné déje nebo pribéhy
procesi, abychom je pak mohli rozpoznat a provést jako dé€je realné. Tim

pozname, jaké jsou ve skutecnosti.

Ptame se: Jak muze byt vedeno cilové chovani, ve kterém by mozné

procesy probihaly? Jak to ted’ plisobi?

Ma byt ziskana kompetence rozpoznat socidlni procesy, porozumét jim

a zucastnit se jich.

Zaklad her srolemi je napodobovani chovani jinych osob. Pro poznani
ucinku se zda nejvhodnéjsi mluveny obsah a zpracovani modelového chovani.
To uleh¢i navrhnuti, popf. domluveni déjového planu. Predvidany déj se tim
nastini dfive, jest¢ pfed jeho samotnym uskutecnénim, a ukdze tak dopiedu

zamyslené piisobeni. D&jovy plan se pak mlze upravovat.
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2.4.1.7 Diskutovani

Jde o to formulovat, vymeénovat diskuzi a kritiku. Dale rozvijet

Vv rozhovoru myslenky o néjakém tématu nebo problému.

Ptame se: Jsou moje vyjadieni, odpovédi, poznatky pro jiné srozumitelné?

Miizu je udélat platnymi? Jak se mohou dale rozvijet?

Ziskany by mely byt kompetence K dalsimu rozvijeni viastnich poznatkii

skrze protiklady cizich poznatkii.

Diskutovanim se mini vést rozhovor. Ztidka se stim spojuje rozvoj
znalosti. Rozhovor slouzi k zalozeni platnych problémovych otazek, proti
kterym se stavi existen¢ni podminky. Podle Habermase (1971) in Kahlert a kol.
(2007) diskutujeme potom A) O vécnych obsazich, které mohou byt udalosti,
ale také nemusi. B) O doporuc¢enich a varovanich, ktera mohou byt spravna, ale
také nemusi. V normalnim pfipadé patii diskuze k védecké diskuzi. Habermas
pocita s inova¢nim cilenym uéenim prostiednictvi diskuze seminarni nebo také
diskuze ve vyucovani, obé maji vyznam poznavaci, protoze zde nejde pouze
o0 prakticky pozadavek, nybrz také o kognitivni a ndzorovy pozadavek. Piitom
se snazime o ziskani osob, u kterych chceme tuto kompetenci rozvijet. Pravda
je pak takova, Ze se bude dohromady rozvijet vice kompetenci, a to: samostatné
mysleni a schopnost divat se na pfedmét z riiznych stanovisek, schopnost vést

dialog a rozvijet jiz dfive poznané.
2.4.2 OD PLANOVANI KE KONTROLE

Vsechny pouzit¢ metody musi byt pifedem podrobné promyslené
a naplanované. Nize uvedeny vycet by ndm mél ukazat, jaké otazky by si mél

ucitel stanovit, diive neZ za¢ne s vyucovanim.

Co ma byt vytvotfeno a pro¢? - Vytyceni cile
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Kolik materialu ma byt pouzito - Planovani
Které dalsi materidly, popft. naradi jsou pottebné. - Planovani

Které zvlastnosti a pravidla pii zachazeni s témito materidly jsou nutné

dodrzovat. - Planovani
V kterém potadi musi ¢innost probihat. - Planovani

Jak se pfitom déti musi pracovné rozdélovat, nebo zda maji pracovat

dohromady. — Planovani

Jak mohou byt zaci do konce vyucovaciho procesu sledovani

a kontrolovani. — Kontrola
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2.5 FYZIOLOGIE ROSTLIN

Fyziologie rostlin je védou zabyvajici se funkcemi rostlin a jejich

zivotnimi projevy (rust, vyvoj, reprodukce...).

Setkavame se s ni v ramci Skolni dochazky na prvnim i1 druhém stupni. Od
1. do 3. ro¢niku zdkladni Skoly v hodinach prvouky, od 4. do 5. tfidy pak ve
vyucovacich hodinach piirodovédy. Od druhého stupné zakladni Skoly se
veskeré prirodovédné ucivo vyucuje v predmétu ptirodopis. Prvni stupen
ptiblizuje problematiku fyziologie rostlin zdkiim pouze okrajové, jak je vidét
i Z uCebnic, které jsou pro tento stupeit ureny. NejCastéji se v ucebnicich
objevuje rozmnozovani rostlin a jejich zZivotni zmény. Méné Casto pak také
vyziva a dychani. O néco vice pozornosti se dostava fyziologii rostlin na
druhém stupni, kde je probirdna fyziologie, vzhledem k pfedpokladané vyssi

intelektové schopnosti zakd, podrobnéji.

2.5.1 FYZIOLOGIE ROSTLIN VE VYUCE NA 1. STUPNI
ZS

2.5.1.1 REFORMA VE VZDELAVANI

Od roku 2007-2008 probéhla v CR kurikuldrni reforma. Touto reformou
byl nastolen novy vzdé¢lavaci program pro etapu zakladniho vzdélavani, a to:
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Zakladnim
pozadavkem bylo zvySeni samostatnosti $kol (samostatnd struktura
vzdélavaciho obsahu a jejich cest) a ziskavani klicovych kompetenci. Kli¢ova
kompetence, jak vymezuje RVP, je: ,souhrn védomosti, dovednosti,
schopnosti, postoji a hodnot, dilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého

Clena spole¢nosti.“ (Jetabek a kol., 2013)
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V RVP ZV jsou stanoveny:

e Jednotlivé trovné klicovych kompetenci (kompetence k uceni,
kompetence k feseni problému, kompetence komunikativni,
kompetence socialni a personalni, kompetence obc¢anské,
kompetence pracovni), jakych by mélo byt dosazeno na konci
zékladniho vzdélavani.

e Vzd¢lavaci obsahy - o¢ekavané vystupy a ucivo

e Prifezova témata jako soucast zakladniho vzdélavani

e Komplexni ptistupy ke vzdélavani a propojenost jednotlivych
predméti s vhodné volenymi metodami a formami vyuky

s ptihlédnutim na individualni potfeby zaka. (Jetabek a kol., 2013)

Podle RVP ZV si kazda zékladni $kola vytvati sviij Skolni vzdélavaci
program (dale jen SVP). Vtomto vzdélavacim programu je piihlizeno
k individualnim potfebam, moznostem a zajmium kazdého zaka. Je vhodnou

motivaci pro zaky k dal$imu uceni.
2.5.1.2 VZDELAVACI OBLASTI RVP

Podle RVP ZV je ulivo pro zakladni vzdélavani rozdéleno do deviti
oblasti: Jazyk a jazykova komunikace; Matematika a jeji aplikace; Informacni
a komunikaéni technologie; Clovék a jeho svét; Clovék a spoleénost; Clovek

a priroda; Uméni a kultura; Clovék a zdravi; Cloveék a svét prace.

Ptirodovédné ucivo je koncipované do oblasti ,Clovek a jeho svét”“ a je
roz¢lenéno do péti tematickych okruhii: Misto, kde Zijeme; Lidé kolem nas;

Lidé a as; Rozmanitosti piirody; Clovék a jeho zdravi.

2.5.1.3 FYZIOLOGIE ROSTLIN V UCIVU PRO 1. STUPEN zZS8

Fyziologie rostlin je zaclenéna do oblasti tematického okruhu

»Rozmanitosti piirody”. V této oblasti se zaci maji naucit vidét propojenost
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mezi zivou a nezivou pfirodou a nachédzet souvislosti mezi konecnym
vzhledem pfirody a Cinnosti ¢lovéka, nau¢i se poznatky o Zemi a vesmiru
a dokazou vysvétlit rozdéleni ¢asu a stiidani roénich obdobi. Zaci se dale udi
zkoumat zdkladni spolecenstva, jejich vzajemné vztahy, rozdilné
prizpisobovani organismti prostfedi a hodnotit Cinnosti Cloveéka v ptrirodé
Z hlediska jejich prospésnosti pro zZivotni prostifedi. V neposledni fadé by méli

zaci zvladnout zalozit, naplanovat, vyhodnotit a vysvétlit jednoduchy pokus.

Uc¢ivo je v tematickém okruhu ,,Rozmanitosti pfirody* rozdéleno na
ucebni témata: Latky a jejich vlastnosti; Voda a vzduch; Nerosty, horniny
a puda; Vesmir a Zem¢; Rostliny, houby a zivo€ichové; Rovnovaha v ptirodég;

Ohleduplné chovani k pfirod¢ a ochrana ptirody; Rizika v pfirodé.
ROSTLINY, HOUBY A ZIVOCICHOVE

Toto ucebni téma zahrnuje latku - znaky Zivota, Zivotni potieby a projevy,
prabéh a zpiisob zivota, vyZziva, stavba téla u nékterych nejzndméjsich druht,

vyznam v piirodé a pro ¢lovéka.

Oc&ekavané vystupy: Zak uréi zékladni projevy Zivota na vybranych
organismech a porovna je mezi sebou.; Zak podle kli¢i a atlasii t¥idi organismy
dle piibuznosti.; Zik dokaze popsat stavbu t&la, vyzivu a odli§nosti Zivota
jednotlivych Zivodichi.; Zak posoudi a popise vyznam vybranych organismil

pro ¢lovéka. (Jetabek a kol., 2013)

2.6 FYZIOLOGIE ROSTLIN V UCEBNICIiCH PRO 1. ST. ZS

V této podkapitole se seznamime s vyctem béZné pouZzivanych ucebnic pro
vyuku pfirodoveédy, které obsahuji fyziologii rostlin. Jsou zde vypsany
ucebnice od tfeti do paté tiidy, nebot’ v prvni a druhé tiid¢ se téma fyziologie

rostlin jeste nevyskytuje
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2.6.1 UCEBNICE PRIRODOVEDY PRO 3. ROCNIK

2.6.1.1 NAZEV UCEBNICE: Prvouka pro 3. roénik (Bradacéova,
Kholova, 1998)

ROZSAH STRAN: 4 strany (5 obrazka zobrazujicich dychani, vyzivu

rostlin, kli¢ici semeno a vyvoj hrachu.)

OBSAH: U kazdé¢ kapitoly jsou uvedeny otazky a ukoly, na zavér je
ucebnice doplnénd souhrnnymi testy uréenymi k zopakovani nauceného uciva.
Novinkou je zarazeni ndméti k praktickému pozorovani (napft. kliceni fazoli
a sazeni rostlin...)

0ddil - Ziva piiroda (str. 3)

Kapitola - Rostliny (str. 4)

- Znaky zivota rostlin (str. 4)

o Dychani (str. 4)

Rostliny dychaji  svymi listy po celych 24 hodin. Pri dychani
spotrebovavaji kyslik a uvoliuji oxid uhlicity.

kyslik

A
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dychdni rostlin

Obrazek 1: Dychani rostlin (Bradac¢ova, Kholova, 1998)

24



o Vyziva (str. 4)

Vodu a ziviny prijimd rostlina svymi koreny. Tyto latky putuji stonkem
(nebo kmenem a vétvemi) az do listii. Zelené rostliny premenuji latky, které
Jjsou soucasti nezivé prirody, na latky, které jsou soucasti zivé prirody. Tato
preména probiha pouze v telech zelenych rostlin a jsou k ni zapotrebi: voda
a ziviny, zelené barvivo (zelen listovad), svetlo a oxid uhlicity, ktery rostliny
odebiraji ze vzduchu, vodni rostliny z vody. Zelené rostliny pri této premeéné
uvolnuji do vzduchu kyslik. Jsou jedinym prirozenym zdrojem kysliku na Zemi.

svétlo

zelené
barvivo

voda,
Ziviny

wZiva rostlin

Obrazek 2: Vyziva rostlin (Bradacova, Kholova, 1998)

o RozmnoZovani (str. 5)

RozmnoZovani - kvetouci rostliny se rozmnozZuji semeny. Zname i rostliny
(napr. jahodnik), které se mohou rozmnoZovat odnozZemi (Slahouny), z nichz
vyristaji a zakorenuji mladé rostliny. Také podzemnimi castmi — oddenkem,
cibuli a hlizou — se mohou rostliny rozmnozovat. Nekteré rostliny miizeme
vypestovat napr. z casti listu, stonku nebo korene. Takové casti rostliny se
nazyvaji rizky.

Vylucovani — rostliny pri dychani vylucuji oxid uhlicity. Pri premené latek
wlucuji kyslik.
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mnoZeni Fizkem mnoZeni slahouny mnozeni hlizou mnoZeni cibuli

Obrazek 3: Piiklady rozmnozovani rostlin (Bradac¢ova, Kholova, 1998)

e Vylucovani (str. 5)
e Rust a vyvoj (str. 6)

Rostliny vyrustaji ze semen, vyvijeji se az ke kvétu a z opylenych kvétu
vytvareji nova semena. U riiznych rostlin je doba vyvoje riizné dlouhd. Dreviny
Jjsou rostliny vytrvalé; nekteré z nich se dozivaji stovek i tisicu let (napr. smrk
se doziva 200 az 300 let, dub se miize dozit 1 000 let a borovice az 4 000 let).
Dreviny kvetou a vytvareji plody teprve po nekolika letech, kdyz rostlina
nalezité zesili. Néekteré byliny se vyvijeji V priibéhu jednoho roku — jsou
Jjednoleté —nebo v pribéhu dvou let — byliny dvouleté — a jiné jsou vytrvalé.

Byliny jednoleté jsou napt. hrdch, astra, slunecnice. Rostlina na jare
VYklici, vyroste; v léteé vykvete a vytvori plody se semeny; na podzim cela
rostlina usycha. Zimu preckaji pouze semena.

Byliny dvouleté vytvdreji v prvnim roce Zivota zdasoby Zivin, napr.
V podzemni casti rostliny. Az ve druhém roce vykvetou, vytvori plody
a odumiraji.

Byliny vytrvalé — trvalky jsou napr. snéZenka, kopretina, zvonek, travy.
Tyto rostliny ziji neurcite dlouho, podle toho, jaké maji podminky. Jejich
nadzemni cast v nasich podminkach na podzim obvykle usycha. Zimu prezZivaji
podzemni casti (koreny, oddenky, cibule, hlizy) a na jare z nich opét vyrustaji
nadzemni ¢asti rostlin,
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Obrazek 4: Vyvoj hrachu setého (Bradacova, Kholova, 1998)

= Pohyby rostlin (str. 6)
- Casti t&la kvetoucich rostlin (str. 7)

o Kvéty (str. 10)
*  Opylovani kvéta (str. 12)

Velké, barevné nebo silné vonici kvety jsou opylovany hlavné vcielami.
Kvety s hlubokymi kalichy (napr. kvety jetele) opyluji cmeldci. Na opylovani se

.....

obilné klasy nebo kveéty jehlicnanii) jsou opylovany vétrem.

2.6.1.2 NAZEV UCEBNICE: Prvouka 3 (Stikova, 2002)

ROZSAH STRAN: 3 strany (4 obrazky zobrazujici vyzivu, dychéani

a rozmnozovani rostlin)
OBSAH:

Kapitola - Neziva ptiroda
- Vzduch (str. 31), obr. s listem, ktery ma ukazovat na rostliny jako

poskytovatele kysliku pro vSechny zivé organismy.
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oxid uhlicity Jedinym zdrojem kysliku

na Zemi jsou zelené rostliny.
Pfi své vyZivé, za svitu

denniho svétla, uvoluji do
vzduchu kyslik.

Obrazek 5: Zdroj kysliku (Stikové, 2002)
- Ziva piiroda
- Rostliny (str. 36- 37)

Spolecné znaky rostlin

Zelené rostliny jsou jedinym zdrojem kysliku na zemi. Pri své vyzive
rostliny spotrebovavaji oxid uhlicity a do ovzdusi uvolnuji kyslik. Tato preména
probihd pouze v télech zelenych rostlin. K vyzZive potrebuji svétlo a oxid
uhlicity ze vzduchu (vodni rostliny z vody), vodu a Ziviny z pudy.

Reaguji na zmeny teploty prostiedi

Na jare se rostliny zazelenaji a nékteré vykvetou, v lété a na podzim maji
plody, Vv zimé nékteré stromy shazuji listy, byliny nerostou. Zimu preckaji
rostliny jako semena nebo jako podzemni casti.

Pohybuji se

Rostliny se nemohou pohybovat z mista na misto. Svymi koreny jsou
spojeny s piidou. Nekteré rostliny pohybuji cdstmi svého téla, napr. slunecnice
otaci kvet za sluncem, pampeliska zavirad kvét na noc a pred destem.

Dychaji

Rostliny dychaji vSemi castmi svého tela na svétle i ve tme. Pri dychani
spotrebovavaji v maléem mnozZstvi kyslik a do ovzdusi wuvolniuji v malém
mnozstvi oxid uhlicity.

Vylucuji
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Rostliny vylucuji pri své vyzive kyslik a pri dychani vylucuji do ovzdusi
malé mnozZstvi oxidu uhlicitého.

Rozmnozuji se

Kvetouci rostliny se rozmnozuji: semeny ukrytymi veétsinou v plodech,
podzemnimi castmi: oddenky, cibulemi, hlizami a nadzemnimi castmi:
odnozemi (Slahouny)

Nekvetouci rostliny se mnozi vytrusy. Neékteré rostliny miizeme
rozmnozovat z casti listu, stonku nebo korene (Fizky).

2.6.2 UCEBNICE PRIRODOVEDY PRO 4. ROCNIK

2.6.2.1 NAZEV UCEBNICE: Piirodovéda 4. roénik (Juréak
a kol., 1996a)

ROZSAH STRAN: 2 stranky (bez obrazkl)

OBSAH: U kazdé kapitoly jsou uvedeny otazky z b&zného Zivota pro

zodpoveézeni.

Kapitola - Rozmanitosti letni a podzimni piirody (str. 5)
e Byliny (str. 5)
e Rozdéleni rostlin podle délky zivota (str. 9)

veer

preckaji jen jejich semena (napr. pSenice jarina, slunecnice, lilek rajce).

Rostliny dvouleté — prvnim rokem vyrostou koreny, stonky a listy. Zimu
preckaji podzemni organy. Druhym rokem opét vyrostou stonky a listy, rostliny
kvetou, prinesou plody a hynou (napv. mrkev, petrzel).

Rostliny vytrvalé — zZiji mnoho let. Jejich nadzemni casti bud uhynou
(u bylin) a zimu preckaji jen podzemni organy (lilek brambor), nebo jim pouze
Opadayji listy (listnaté stromy), nékteré vytrvaji i s listy — jehlicemi (jehlicnany).

e Lesni stromy (str. 15)
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e Zivotni cyklus rostlin b&hem zimy a po zimé (str. 26)

Byliny. Jejich nadzemni casti — stonky slisty — uschnou, uhynou.
U jednoletych bylin preckaji jen semena, kterd vypadla po dozrani plodii do
pudy. Na jare z nich vyklici nové rostliny. Vytrvalé byliny preckaji nepriznivé
podminky podzemnimi organy — hlizami a oddenky.

Dreviny. Listnatym keruum a stromum opadaji listy. Na jare, az se otepll,
opeét listy vyrasi a rist bude pokracovat. Jehlicnany pretrvaji zimu i s jehlicemi,
zastavi viak riist.

2.6.2.2 NAZEV UCEBNICE: Piehled zivé pfirody rostliny
a zivocichové (Cizkova, Bradacova, 1995)
ROZSAH STRAN: 1 strana
OBSAH:

Kapitola - Rostliny (str. 5)
e Rozmnozovani kvetoucich rostlin (str. 14)

Vétsina kvetoucich rostlin se rozmnoZuje semeny. Nékteré se mohou
rozmnozZovat i jinymi castmi rostliny (Casti stonku, listu, korene), které jsou
schopné zakorenit. Temto castem rostliny se rika rizky. Jahodnik se rozmnoZuje
Slahouny, tulipan cibuli, sasanka oddenkem, brambory hlizami. Semeno vznika
az po opyleni a oplozeni.

Opyleni je preneseni pylu z tycinek na pestik. Opylovani se uskutecnuje
nejcastéji vétrem a hmyzem.

Opylovani vétrem — pyl nékterych rostlin je tak lehky, Ze ho prenadsi
Z jednoho kvetu na druhy vitr, tak se opyluje napr. obili.

vvvvvv

nektar, pyl se jim zachyti na kartacku nohou, a tak ho prendsi z kvétu na kvet.
Takeé cmelaci jsou duleZiti opylovaci. Opyluji zejména méné pristupné kvety
(jetel, hluchavku).

o Oplozeni rostlin
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Oplozeni je splynuti samci a samici pohlavni bunky. Z oplozené samici
bunky se vyvine zarodek nové rostliny uloZeny v semenu. Semena listnatych
drevin a bylin jsou uloZena v plodech. Semena jehlicnatych drevin jsou nahd.

2.6.2.3 NAZEV UCEBNICE: Pfirodovéda 4 (Stikova, 2003)

ROZSAH STRAN: 3 strany (2 obrazky zobrazujici okolnosti riistu rostlin
a kli¢eni seminka)

OBSAH:

Kapitola - Podzim (str. 4)
- Spolecenstva zivych organizmi (str. 6)
o Potravni vazby rostlin, hub a Zivocichi - podminky vyvoje
a rustu zelenych rostlin (str. 7)
Zelené rostliny vyuzivaji pro sviij rust:
vodu, ve které prijimaji potrebné Ziviny z pudy,

vzduch, z néhoz spotrebovavaji pri své vyzive oxid uhlicity (pri dychdni
spotrebuji v mensSim mnozstvi kyslik),

svetlo a teplo pochazejici ze Slunce

Kapitola - Jaro (str. 32)
- Rostliny a Zivo¢ichové na jate (str. 33)
o Rast rostlin (str. 33)
= Rostliny se probouzeji (str. 33)

Rostliny se probouzeji
Na jare vlivem priznivych zZivotnich podminek rostliny zacinaji klicit.

Jednoleté rostliny vyklici ze semen, postupné vyrostou, vykvetou, prinesou
plody se semeny a na podzim zahynou. Zimu preckaji jen semena. Néktera
Z nich na jare pristiho roku opét zasejeme (napr. hrach sety, mak sety).
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Dvouleté a vytrvalé rostliny vyklici z podzemnich casti, to znamend
Z korenui s prizemnimi pupeny, cibuli, hliz a oddenkil.

U wtrvalych rostlin — drevin prezimovaly i nadzemni casti. Opadavé
dreviny prezimovaly bez listii. Na jare z pupenii vyklici kvety a listy. Po opyleni
kvetit zacinaji riist a dozravat plody.

Vyznam casti kvetoucich rostlin (str. 35)

Kazda cast zelené rostliny plni svou funkci. Koreny upeviuji rostlinu
V piidé, cerpaji pro ni z pudy vodu s rozpusténymi zZivinami, stonky pak voda
stoupd k listim a kvetiim. Listy rostlina dychd. V listech probiha také vyZiva
rostliny: za svétla a za pomoci zelené listové zde rostlina vyrabi kyslik nezbytny
K Zivotu vSech zZivych organizmii a zaroven vytvdri i latky potiebné pro svij
rist. Ty jsou pak vedeny stonkem ke korenum. Kvety slouzi k rozmnozZovani
kvetoucich rostlin. Maji cast samci (tycinky) a samici (pestik). Pri opyleni
kvétu, napr. hmyzem, dojde ke spojeni samci a samici casti kvétu. Hmyz tak
pomdaha vytvaret semena, kterymi se rostlina rozmnoZuje.

2.6.3 UCEBNICE PRIRODOVEDY PRO 5. ROCNIK
2.6.3.1 NAZEV UCEBNICE: Pfirodovéda 5. roénik (Juréak a kol., 1996b)

ROZSAH STRAN: 2 strany (3 obrazky zobrazujici vyvoj riznych druhi

bylin a ro¢ni cyklus stromu)
OBSAH: U kazd¢ kapitoly jsou uvedeny otazky a tikoly k vypracovani.

Kapitola - Rozmanitost zivotnich podminek u nas (str. 23)

- Pfizpuasobeni rostlin zménam roénich obdobi (str. 31- 32)

Jednoleté rostliny (slunecnice rocni, hrach sety, mésicek zahradni aj.) na
jare vyklici ze semen. Vyrostou, vykvetou a prinesou plody se semeny. Na
podzim celd rostliny zahyne. V piidé pretrvaji jen semena, z nichz na jare
Vklici nové rostliny. Jednoleté byliny se prizpiisobily preckani nepriznivych
podminek semeny. Na jare z nich rostou nove rostliny.
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Vytrvalé byliny (sasanka hajni, prvosenka vyssi aj.) vyrasi na jare
Z oddenkii nebo jinych zdsobnich ustrojii (hliz, cibuli aj.). Vyrostou, kvetou
a prinaseji plody se semeny. Nadzemni casti rostlin zahynou. V piide pretrvaji
jen oddenky (nebo jiné zasobni ustroje — hlizy, cibule). Na jare piivodni
rostlina opét pokracuje v rustu. Ze semen se vyvijeji nové rostliny.

Zmény dievin v roénim cyklu (str. 32)

Dreviny (stromy a kere) jsou rostliny vytrvalé. Na jare rasi a kvetou. V léte
nebo na podzim prindSeji plody se semeny. Z nich mohou na jare pristiho roku
Vyklicit a vyriist nové mladé dreviny. Pred zimou listy listnatych drevin
zezloutnou a opadaji. Jehlice jehlicnanii opadadvaji priibézné po nékolik let,
proto jsou na vetvich i vzimé. Listnaté dreviny pretrvavaji zimu koreny
a bezlistymi stonky (kmeny a vétvemi).

Rozdé€leni rostlin na jednoleté a vytrvalé, na byliny a dieviny (str. 32)

.o

Jednoleté — pouze byliny, ziji jedno léto, nepriznivé podminky preckavaji
jen jejich semena

Byliny — v piidé pretrvavaji jen jejich podzemni casti (oddenky s koreny,
hlizy apod.).

Dreviny listnaté — uhynou pouze jejich listy, koreny, kmeny a vétve odolaji
i nepriznivym zivotnim podminkam.

Dreviny jehlicnaté — zimu pretrvava cela rostlina véetné listu (jehlic).

2.6.3.2 NAZEV UCEBNICE: Pfirodovéda Clovék a jeho svét (Matyasek,
Stikova, Trna, 2004)

ROZSAH STRAN: 2 strany (2 obrazky zobrazujici proces vytvareni

kysliku rostlinou a proces fotosyntézy)
OBSAH:

0Oddil - Jsme soucasti zivé prirody (str. 6)
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Kapitola - Clovék v piirods (str. 6)

Clovek a neziva piiroda (str. 7)

o Podminky zivota na Zemi - ziskavani zivin (str. 7)

Rostliny prijimaji Ziviny z piidy svymi koreny prostrednictvim vody.
- Clovék a 7ivé piiroda (str. 35)
o Ttidéni zivych organizmi - popis a zobrazeni fotosyntézy
(str. 47)

VyzZiva rostlin a uvoliiovani kysliku

Pro zdravy rist potrebuji rostliny stejné jako jiné zivé organizmy vzduch,
vodu, zZiviny, teplo a svétlo ze Slunce.

Z vody a oxidu uhlicitého si rostliny za pomoci slunecniho zareni dokazou
vytvorit Ziviny potiebné pro svij rust. Tento proces nazyvame fotosyntéza. Pri
fotosyntéze rostliny spotrebovavaji oxid uhlicity a do ovzdusi uvolnuji kyslik.

Fotosyntéza probiha pouze v zelenych castech rostlin, které obsahuji zelené

Zemi.
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3 METODIKA

3.1 VYBER TEMATU

Téma diplomové prace ,Vyukovy program s prvky badatelsky
orientovaného vyucovani“ vV nas bude mozna v prvni chvili evokovat nepftilis
jasné predstavy, jelikoz zplisob vyucovani pomoci badatelské metody u nas
jesté neni prili§ znam. Z tohoto divodu je zde predlozen navrh jedné z latek
treti tfidy, zdmérmné se jednd o fyziologii rostlin, nebot’ se zdd byt nejméné
jasnd. Ve vyukovém programu je pfihlizeno k Grovni intelektovych schopnosti
jejich respondentli, proto neni zachdzeno pfiliS do hloubky. Jednotlivé
vyucovaci hodiny byly vytvofeny se zamérem lepSiho pochopeni latky.
Zaroven by se mél timto zajimavé&j$im zpusobem vyuky znovuobnovit zajem
zakt o ne pfili§ oblibené ptirodovédné predméty a v neposledni fadé mulze

poslouzit uciteli také jako zasobarna ¢innosti pro doplnéni hodin.

3.1.1 Realizacni podminky

Vyukovy program ,fyziologie rostlin“ byl realizovan a vyufovan
v zékladni a umélecké Skole Zliv, kde prob¢hlo 1 jeho testovani.
VétSina  z vyuCovacich jednotek byla vyucovana v prostfedi standardné
vybavené tfidy S interaktivni tabuli. Vyjimkou bylo zasazovani fazoli
Vv prostorach Skolnich pozemkii. Témata, u kterych byla potieba vychazky do

volné ptirody, z divodu neptiznivého pocasi vyuovana nebyla.

Vyucovani probihalo ve tfidé s devatenacti Zaky, z toho jednim autistou,
ktery se vyuky neucastnil. S pfihlédnutim k rozvrhu hodin ve vybrané tiidé
byla potteba ptizpisobit této okolnosti i realizaci vyuky (po a ut po jedné
hoding), proto pokusy vyzadujici delsi ¢as na vyhodnocovani byly realizovany
v utery a v pondéli dalSiho tydne vyhodnocovany. Pribéh hodin byl v zésadé

podobny, zacinal spolecnou diskuzi v krouzku na koberci, poté se Zaci
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presunuli do lavic, kde realizovali pokus bud’ ve skupinkach, nebo kazdy sam.
Na potiebné pomucky byl vyhrazen jeden stl, kam si zaci pro material
dochazeli. Na parapetech oken byl vytvofen provizorni pozorovaci koutek.
Diky vstficnému a ochotnému jednani ze strany vedeni Skoly a pedagogickych
pracovniki byl poskytnut na realizaci vyukového programu dostatek ¢asu. Pro

tuto praci bylo vyuzito Sesti vyucovacich hodin rozprostfenych do ttech tydnt.
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4 NAVRH VYUKOVEHO PROGRAMU

Na zékladé prostudovanych poznatkii z odborné literatury, vlastnich
zkuSenosti a vypozorovanych poznatki z hodin jinych uciteli byl navrzen
vyukovy program s prvky badatelsky orientovaného vyucovani. Tento vyukovy
program je vytvofeny pro zaky tfeti tfidy zdkladni Skoly a tykd se tématu
fyziologie rostlin. Je rozpracovan celkem do osmi vyucovacich jednotek

S riznymi ¢asovymi dotacemi.

4.1 MODELOVA PRIPRAVA PRO VYUKU FYZIOLOGIE
ROSTLIN VE 3. ROCNIKU

Seznam témat jednotlivych ptiprav a pokusii:

e Soucast zivé prirody: MySlenkova mapa, zavislost na nezivé prirodé:
obsahuje rostlinné té€lo vodu? Zavislost kli¢eni na svétle, vzduchu,
teploté.

e VyZivarostlin: pokusy se sazeniC¢kami, nezbytné slozky vyzivy

e Dychani rostlin: podstata a prib&h procesu

e Vylucovani: podstata a priabeh procesu, kyslikova tovarna

e Rist a vyvoj: pozorovani riistu semen fefichy seté

e  Pohyb: Druhy pohybi, pokus s rostlinouv krabi¢ce s otvorem

e Rozmnozovani: Vychazka do ptirody spojend s pozorovanim rostlin

e Opakovaci hra na celou fyziologii rostlin
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4.2 ROZVRZENi JEDNOTLIVYCH HODIN
4.2.1 Téma: Rostliny - soucast zivé pfirody
Vychovné-vzdélavaci cile:
e 74k zn4, co je soudasti Zivé ptirody.
e 7ik dokaZe pojmenovat znaky Zivych organizmi.

e Zak chape propojenost zivé a nezivé prirody.

e 74k spravné interpretuje vysledky pokusu.
Literatura:

¢ Didaktika prvouky a ptirodovédy pro primérni Skolu (Podrouzek, 2003)

e Naméty do prvouky (Fabianova, Horka, 1996)

e Ucebnice: Prvouka 3 (Stikova, 2002), Ptirodovéda 3 (Novy a kol.,
1980)

Pojmy: rostliny, houby, Zivo¢ichové
Misto realizace: tfida

Casovia dotace: 45 minut
1. UVOD

Metoda: slovni (rozhovor), nazorné¢ demonstrac¢ni (pozorovani, vyklad),

prakticka (mySlenkova mapa, zakovské pokusy, badatelska ¢innost).

Cil hodiny: pfipraveni podkladi pro dalsi hodiny. Provéazanost
jednotlivych témat (smyslem vSech hodin bude dokézat, Ze rostliny jsou

opravdu Zivé organizmy) a celkovy tivodni vhled do fyziologie rostlin.

2. OPAKOVANI PROBIRANEHO UCIVA

Rozdé€lovani pfirodnin na zivé a nezivé. Na kartickach jsou rizné

obrazky, z4ci je spole¢né rozdéluji na Zivé a nezivé ptirodniny.
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3. HLAVNIi CAST- NOVE UCIVO

3.1 Obecny uvod

Ptiroda se rozd€luje na zivou a nezivou. Co patii do zivé piirody?
(probranou ptedchozi Cinnosti zaci védi, co zatadili na kupicku ziva

ptiroda) - rostliny, houby, zivo¢ichové + ¢lovek

Zivé organizmy jsou zavislé na nezivé pfirod¢ a ta jim poskytuje
podminky nezbytné k jejich Zivotu: Jaké? (Spolecny rozhovor v krouzku,
neni potreba nutné vyjmenovat veskeré podminky, postaci nam, zZe Zaci nad

problémem premysli.) — svétlo, teplo, voda, vzduch, Ziviny
3.2 Myslenkova mapa

VSechny zivé organizmy maji spole¢né vlastnosti - Tvofeni
myslenkové mapy na tabuli na téma VLASTNOST ZIVYCH
ORGANIZMU. (Déti chodi k tabuli a pisi na tabuli viastnosti, které maji

Zivé organizmy.)
3.3 Rozhovor a tvorba na balici papir
Rozhovor o tom, jsou-li také rostliny zivé organizmy.

Na velky balici papir napiSe pani ucitelka do krouzku rostliny
a spolecne s détmi pripise vymyslené vlastnosti zZivych organizmii, které

predtim jiz deéti na tabuli napsaly.
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\ 4

Obrazek 6: Myslenkova mapa

| —

Balici papir bude stdle vyvéseny ve tride. Postupem casu bude
zjistovano, jestli vSechny vlastnosti zZivych organizmiit maji i rostliny.
Pokud se viastnost prokadze, zakrouzkujeme cervené. Na konci vyukového

programu pak bude zretelné viden vysledek.

4. ZAKOVSKE POKUSY

Potiebné pomiicky: sazenice rajcat jedlych nebo jinych rostlin,
igelitovy sacek, kadinka, svicka, listy saldtu hlavkového nebo zeli

hlavkového

Pokusy budou realizovany pomoci badatelsky orientovaného
vyucovani, které predpokladd maximalni zapojeni zakli do vlastniho
procesu uceni, proto vyucujici nebude postup zakiim demonstrovat, ale

necha je pracovat samostatné, napt. ve skupinkéch.

Zaci dostanou pouze indicie, co maji zjistovat, a pomicky k tomu

ey e
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Ukoly:

e  Zjistéte, pomoci sazenice rajcat jedlych, zda rostliny potiebuji
k Zivotu svétlo.

e Zjistéte, pomoci sazenice rajcat jedlych, zda rostliny potiebuji
k Zivotu teplo.

e Zjistéte, pomoci sazenice rajcat jedlych, zda rostliny potiebuji
k zivotu vodu.

e Zjistéte, pomoci sazenice rajcat jedlych, zda rostliny potiebuji

k Zivotu vzduch.
Pokusy (voda Vv rostling) - viz pfiloha ¢. 1
1. Varianta:
Zaci védi, co chceme zjistit, a na feSeni piichazeji sami.
Otazky ptedchazejici pokusu:

e Obsahuje télo rostlin vodu?
e Jak bychom mohli dokazat obsah vody v rostlinném téle?

e Co pozorujete na poklicce, kdyz se vati voda?

V této Casti hodiny vyucujici pouze prednasi otazky, které by mély

vést zaky ke spravnym usudkiim a nasledné realizaci pokusu.
2. Varianta:

Vyucujici vytvaii pokus a Zaci zjistuji, co bylo pomoci pokusu
dokazano.
Vyucujici vytvati cely pokus se zahtivanou zkumavkou s listy salatu.

Informuje zdky o tom, co v jednotlivych krocich udélal. Po oroseni

kadinky jsou Zaci vedeni ke spole¢nému rozhovoru, ve kterém by méli
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piijit logickymi usudky na to, pro¢ se zkumavka po zahiati orosila.
(V pripadeé neschopnosti zZaku dopracovat se ke spravnému usudku, ucitel
pomaha vhodné zvolenymi ndpovednymi otazkami, jako napt.: CO

pozorujete, kdyz maminka vari polévku, na poklicce? Proc se to déje?...)

Zéci jsou nabadani k dal§im usudkim, jak mazeme jinak dokazat, ze
rostlina opravdu obsahuje vodu, napiiklad s vyuzitim igelitového sacku.

(Zavieme rostlinu do igelitového sacku - ten se po chvili orosi.)
5. SHRNUTI

V této hodin¢ bylo snahou zjistit zavislost zivé a nezivé pfirody.
Nékteré pokusy nebudou moci byt zhodnoceny hned v hoding. Zaci
pokusy pozoruji v pribéhu tydne a sva pozorovani Si zaznamenavaji do
pozorovacich archt.. (Pozorovacim archem je minén sesit na pokusy, do
kterého si zZdci zapisuji ndzev pokusu, co beéhem tydne pozorovali a co

Z toho usuzuji. Mohou si tam zapisovat i ruzné zjisténé poznatky.)
Otazky k zopakovani uciva:

e Jsou rostliny z&vislé na nezivé piirodé?
e Kdo dalsi je zavisly na neZivé ptirode?
e Jaké dulezité podminky poskytuje neziva piiroda k Zivotu rostlin?

e Jaké vlastnosti maji Zivé organizmy spolecné?

6. OSVOJENE KOMPETENCE

Kompetence k uceni,

e kompetence komunikativni,
e kompetence socialni,

e kompetence obcanské,

e kompetence pracovni.
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4.2.2 Téma: Rostliny - vyZiva
Vychovné vzdélavaci cile:

e Zak vi, co rostlina k vyzivé potiebuje.
e Zak se uci samostatné pfemyslet nad problémem.
e Zak se uci aplikovat své zkuSenosti na problém.

e Zak dokaze rozliSovat mezi procesy vyzivy a dychani.

Literatura:

e Naméty do prvouky (Fabianova, Horka, 1996)
e Ucebnice: Prvouka pro 3. ro¢nik (Bradac¢ova, Kholova, 1998), Prvouka
3 (Stikova, 2002), Piirodovéda 3 (Novy a kol., 1980)

Pojmy: opérné (sluneéni zafeni, voda, puda), nové (oxid uhliéity)
Misto realizace: tfida

Casovia dotace: 45 minut
1. UVOD

Metoda: slovni (vyklad, rozhovor), dovednostné-praktické (zakovsky

pokus, demonstrace, badatelské ¢innosti)
Forma vyuky: frontalni a samostatna ve skupinkach

Motivace: Motivaci zahrnuje hlavni ¢ast, kde budou obsazeny nazorné

pokusy.

Cil hodiny: Zaci pochopi, diky pokustim se sazenicemi, Ze rostliny maji

spole¢nou vlastnost s Zivymi organizmy - potiebu vyzivy.
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Kontrola zaznamovych archu:

Ucitel zkontroluje, co Zzaci béhem tydne zaznamenali, spole¢na
diskuze a zhodnoceni. (Rostliny a v§echny zivé organizmy jsou zavislé na
nezivé piirodé. Ne&které rostliny pottebuji ke svému Zivotu svétlo -
sazenice rajéat bez ného uhynuly, potiebuji teplo - bez né€ho rostly

sazenice pomaleji, bez vody sazenice za par dni uschly.)

2. OPAKOVANiIi PROBRANEHO UCIVA

Ukol 1:

Co jime? Napiste, co jste jedli véera cely den. (rozdéleni na zdravé

a nezdravé potraviny)
Ukol 2:

Co pijeme? NapiSte, co jste pili vCera a pfiblizné kolik ml jste vypili

za cely den. (Kolik tekutin by mél ¢lovek vypit za jeden den.)

3. HLAVNI CAST- NOVE UCIVO

3.1 Obecny uvod

Zivogichové se zivi. Potfebuji vodu a hledaji si potravu. My lidé
potiebujeme také vodu a potravu ke svému zivotu. Jak je to s rostlinami?

Potiebuji také néjakou vyzivu ke svému zivotu?
3.2 Diskuze na otazku: Cim se rostliny Zivi?
Ucitel vede zaky k odpovédim.

Pozdé&ji se shodneme na odpovédi, Ze rostliny potiebuji ke svému
zivotu vodu, ptidu s zivinami, slunecni zafeni a vzduch (pfesnéji k vyzive

oxid uhli¢ity). Pfitom uvoliiuji do ovzdusi kyslik.
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3.3 Ovéreni odpovédi

Ucitel vede 2zaky k samostatnému mysleni, jak vysledek

pokusem ovérit.

Doporuceni k realizaci: (Ucitel tady nebude predkladat detem cely
pokus. Napriklad uvede pouze prvni cast z pokusu - ,, Tady mam rostlinku.
Je zalita, v teple, prihnojenda a ma dost svetla. Ja ted’ vezmu tu samou
rostlinku, ale nebudu ji zalévat. Tim prijdeme na to, jestli opravdu
potrebuje vodu k Zivotu. Jak prijdeme na to, jestli potrebuje i dalsi slozky,
napriklad vyzivu z pidy Déti se snazi na pokus prijit samy bez pomoci

ucitele.)

Nasmérovani odpovédi (Vyucujici vede Zaky, aby se jejich badani

ubiralo spravnym smérem.).

e Potieba vody - rostlina bez ptisunu vody.
e Potieba zivin - rostlina vyjmuta z pady a poloZena do sklenice s vodou.
e Potfeba slune¢niho zafeni - uzavieni rostliny do tmavého prostoru.

e Potfeba vzduchu - uzavieni rostliny do igelitového sa¢ku neprodysné.

4. ZAKOVSKE POKUSY

Potiebné pomiucky: sazenicky hrachu setého, hnojivo

Ve dvou kvétina¢ich mame zasazené stejné sazenice hrachu setého,

fazoli nebo né&jakych plevelnych rostlin:

e prvni rostlina bude na svétle, v teple, budeme ji zalévat i pfihnojovat,
e druhou rostlinu nebudeme ptihnojovat, ostatni podminky bude mit

stejné jako prvni.
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5. SHRNUTI

Tuto hodinu jsme dokazovali nutnost jednotlivych slozek pro vyzivu
rostlin. Jelikoz vysledky pokusti nebude mozné dokézat hned, umistime
sazenicky do koutku zivé pftirody, kde je zéaci v priabéhu tydne budou
sledovat a vysledky jednotlivych pokusti zaznamenavat do svych archa.

V pfisti hodiné provedeme vyhodnoceni pokust.

6. OSVOJENE KOMPETENCE

e Kompetence k uceni,
e kompetence komunikativni,
e kompetence socialni persondlni,

e kompetence pracovni.

4.2.3 Téma: Rostliny - dychani rostlin
Vychovné vzdélavaci cile:

e 74k chape proces dychani rostlin a bez problémii ho dokaze popsat.
e ZAci si uvédomuji nezbytnost procesu dychéni pro Zivot rostlin.

e Zak rozliSuje mezi procesy dychani a vyzivy.

Literatura:

e Ucebnice: Prvouka 3 (Stikova, 2002), Piirodovéda 3 (Novy a kol.
1980), Prvouka pro 3. ro¢nik (Bradacova, Kholova, 1998)

Pojmy: opérné (kyslik, oxid uhli¢ity)
Misto realizace: tfida

Casova dotace: 45 minut
1. UVOD

Metoda: Ustni (vyklad, demonstrace, rozhovor), badatelské &innosti
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Forma prace: frontalni, samostatna
Motivace: Vyskrtej, co do souvéti nepatii:

Rostliny, stejné jako houby, lidé, mineraly, puda a zivo¢ichové, jsou
zivé. VSechny tyto zivé organizmy jsou zavislé na nezivé piirod¢. Ta jim
poskytuje podminky nezbytné k jejich zivotu. K vyzivé rostliny potiebuji
také slozky nezivé piirody. Svétlo, maso, vzduch, vodu, suSenky a ziviny
z pudy. Vyziva je jedna z vlastnosti vSech zivych organizmi, ke kterym
patii jesté: dychani, hrubost, pohyb, rist a vyvoj, tuhost, Stépnost,

rozmnoZzovani a vylucovani.
(ReSeni: mineraly, pida, maso, susenky, hrubost, tuhost, §tépnost)

Cil hodiny: Zaci dokazou popsat proces dychani rostlin. Co rostliny

pfijimaji a co naopak vylucuji.
Kontrola zdznamovych archii:

Spole¢na diskuze nad zaznamovymi archy a zhodnoceni vysledkl

pokusii. Zaci zjistili, Ze slozky nezivé piirody jsou pro rostliny nezbytné.

Rostlina bez svétla, vody a vzduchu uhynula. Rostlina, kterd nebyla
hnojend, je mensi a slabsi nez ta, ktera byla ptfihnojovana. Zakrouzkujeme

cervené potvrzenou vlastnost - vyziva v myslenkové mapé.

2. OPAKOVANiIi PROBRANEHO UCIVA

vvvvvv

Jaké slozky obsahuje vzduch kolem nas? Jaka z nich je nejdulezitéjsi

pro Zivot ¢loveéka?

Potfebuji 1 rostliny vzduch? Jak jsme to v minulé hodiné dokazali?

(Gstni rekapitulace pokusu)
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3. HLAVNI CAST - NOVE UCIVO

3.1 Obecny uvod

Rostliny stejné¢ jako ostatni zivé organizmy dychaji. K dychani

potiebuji kyslik a uvoliuji oxid uhlicity.
Rostliny dychaji po 24 hodin a v§emi ¢astmi svého téla.
Obrazek viz ptiloha €. 2 - popis obrazku na interaktivni tabuli
3.2 Samostatna prace

Zaci dostanou kazdy sviij obrazek s procesem dychani u rostlin
a zapisuji tuzkou K Sipkam, co rostlina pfijima a vylucuje pti dychani (viz.

Obrazek priloha ¢. 2).
Spole¢na kontrola a ocenéni bezchybnych praci.
4. SHRNUTI
Opakovani:

e Potiebuji rostliny k dychani svétlo?
e Co se hromadi ve tm¢ kolem rostlin?
e Je spravné mit v uzaviené mistnosti, kde spime, hodn¢ rostlin?

Vysvétli.

5. OSVOJENE KOMPETENCE

e Kompetence k uceni,
e kompetence komunikativni,
e kompetence socidlni persondlni,

e kompetence pracovni.
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4.2.4 Téma: Rostliny - vyluCovani
Vychovné vzdélavaci cile:

e 74k chape proces vylu¢ovani rostlin a bez problémiti ho dokaze popsat.

o Zak si uvédomuje diileZitost a nezbytnost zelenych rostlin pro lidsky
Zivot.

o 74k dokaze rozliovat, jaké rostlinné procesy probihaji béhem dne

a b&hem noci.

Literatura:

e Ucebnice: Prvouka 3 (Stikova, 2002), Prvouka pro 3. Roénik II. dil
(Novy a kol., 1980)

Pojmy: opérné (kyslik, oxid uhli¢ity)
Misto realizace: tfida

Casova dotace: 45 minut
1.0vOD
Metoda: slovni (vyklad, rozhovor, demonstrace)
Forma: frontalni, samostatna ve dvojicich a spole¢na prace v kruhu
Motivace: pohadka o kyti¢ce
Milé déti!

Byla jednou jedna rostlinka, a ta byla moc smutna. Nikdo ji totiz
nem¢l rad. Pofad jenom kolem sebe slysela: ,,Ty jsi k niCemu, jen tady
zabira$ misto, nic neumis, podivej se na pejska, ten aspon hlid4, koza dava
mléko, krava také, ovecka zas davé vinu, ale vy rostliny, nic uzitecného
nedélate. Kdybyste tady nebyly, bylo by tady vic mista. To bychom mohli

postavit vice silnic, domti, obchodu a $kol.*
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A tak se lidé rozhodli jednat a postupné vykaceli vSechny zivé
rostliny, az nezistala ani jedina. A tu se jim zacalo tuze Spatné dafit.
Nebylo veselo, svét jakoby umiral. Lidé byli nemocni a nejhorsi bylo, ze
uz nemohli skoro viibec dychat. Kdyz uz bylo nejhti a s lidstvem uz byl

skoro konec, objevily se chytré déti. Jedina jejich spasa.

A ty déti, to jste vy a na vas lezi ted’ veliky tkol. Na papirek ted’
kazdy napiste, co udélali lidé Spatné, pro¢ se jim ted’ tak Spatné dafi a co

by méli udélat, aby se jim Iépe daftilo.
Cil hodiny:

Z4ci bezpeéné znaji oba odligné procesy, pii kterych se uvoliiuje bud’
kyslik, nebo oxid uhli¢ity. Nepletou si je a dokazou popsat odliSnosti

V riznych etapéach dne.

2. OPAKOVANiIi PROBRANEHO UCIVA

Vyziva rostlin - viz ptiloha ¢. 3 - Co rostliny béhem procesu vyzivy
pfijimaji a co naopak uvoliiuji do ovzdusi. (rostliny pfijimaji svétlo, oxid

uhliity, rozpusténé Ziviny ve vodé a uvoliuji kyslik)

Dychani rostlin - viz ptiloha ¢. 2 - Co rostliny béhem procesu dychani
pfijimaji a co naopak uvoliiuji do ovzdusi. (Rostliny vdechuji kyslik

a vydechuji kysli¢nik uhli¢ity)

3. HLAVNI CAST - NOVE UCIVO

3.1 Obecny uvod

Tak jako my lidé a zivoCichové vylucujeme odpadni latky z téla ven,
tak 1 rostliny vylu€uji pfi své vyzivé kyslik a pfi dychani vylucuji do

ovzdusi malé mnozstvi oxidu uhli¢itého.
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3.2 Zapis do sesitu

Zaci si zapiSou do sesitu struéné poznamky. Dychani - (sami dopiSou

proces, pak spole¢na kontrola zapist), vyziva...

4. ZAKOVSKE POKUSY

Potiebné pomiicky: zavafovaci sklenéné sklenice, vodni mor
kanadsky, lampicka, jedla soda (slouzi k odkyseleni Ph vody). Viz priloha

¢. 4 - kyslikova tovarna
Pribe¢h procesu:

Zaci jsou rozddleni na dvé skupiny. U tohoto pokusu détem ve
skupince bude k dispozici pouze rostlina ponofend ve vodé¢, zaci
samostatné pracuji a vymysleji, co bude potteba udélat pro zahajeni tvorby
kysliku. Zaci by méli z jiz nabytych zkusenosti védét, co udélat. Ugitel

pouze poskytuje potfebné pomtcky.

Pokus lze realizovat ve vice skupinkach. Zaci by méli sami pfijit se
smysluplnym fesenim pokusu. Ucitel pouze vhodné sméruje zakovska
feSeni otdzkami a podle nastartovaného procesu tvorby kysliku Zaci

poznaji, Ze pokus vytvofili spravné.
Otazky k pokusu:

e Tato vodni rostlina se kupuje k rybickam do akvarii, pro¢ myslite, ze se
tam dava?

e Potiebuji lidé zelené rostliny?

e K ¢emu potiebuji rybicky zelené rostliny?

e Je ve vod¢ obsazeny oxid uhlicity?
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Informace pro ucitele:

Kazda distd, odstatd voda méa pomér kysliku a oxidu uhli¢itého
rovnomeérny. Vpustime-li do takové vody ryby, za¢nou tento pomér ménit.
Vdechuji kyslik a vylucuji oxid uhlicity, a tak po néjaké dobé ve vode
nastane kyslikovy deficit. Naopak oxidu uhli¢itého je ve vodé piebytek.
(Pelikan, 2004)

5. SHRNUTI

Pti préaci s vodnimi rostlinami jsme pfisli na to, ze rostliny jako jediné
zivé organizmy opravdu vytvareji a vyluCuji kyslik. Proto mize byt
zakrouzkovana dalsi spolecna vlastnost Zivych organizmii, a to vylu¢ovani.
(U tohoto pokusu je mozna prodleva od vytvoreni pokusu do zahdjeni
tvorby kysliku a tudiz prvnich viditelnych diikazii. Proto je treba tuto

skutecnost vzit na véedomi a prizpiisobit pokusu dalst navazujici hodinu.)

Ve tm¢ vyziva rostlin neprobihd, rostlina jenom dycha. Pfi tomto

procesu vylucuji rostliny oxid uhlicity.

6. OSVOJENE KOMPETENCE

e Kompetence k uceni,

e kompetence k feseni problémtl,
e kompetence komunikativni,

e kompetence socidlni persondlni,

e kompetence pracovni.
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4.2.5 Téma: Rostliny - rust a vyvoj

Vychovné vzdélavaci cile:

e 74k vi, Ze rostliny prochazi ve svém Zivoté zménami. Rostou a vyvijeji
Se.

e 7ak si uvédomuje, Ze rostliny ke svému riistu a vyvoji potiebuji slozky
nezivé ptirody.

e 74k se udi pievzit zodpovédnost za Zivot seminek.

Literatura:

e Ug&ebnice: Prvouka 3 (Stikova, 2002)

Pojmy: opérmé (novorozenec, kojenec, batole, piredskolak, Skolak,

dospivajici, dospély, stary ¢lovek, kyslik)

Misto realizace: tiida

Casova dotace: 45 minut
1. UvoD
Metoda: tvofiva badatelska ¢innost
Forma: samostatna prace a prace ve skupinkach

Motivace: Zaci si na hodinu za ukol pfinesou své fotografie, nejlépe, aby

bylo hezky vidét, jak postupné rostli a ménili se.

Cil hodiny: Zaci budou pozorovat Zivot seminka, vznikajici zmény

a Z téchto okolnosti usoudi, Ze i rostliny rostou a vyvijeji se.

2. OPAKOVANiI PROBRANEHO UCIVA

Zopakovani vSech vyvojovych fazi ¢lovéka. (Mtzeme si opakovat dle

fotografii jednotlivych déti.)
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3. HLAVNI CAST - NOVE UCIVO

3.1 Obecny uvod

Kazdy z Vas roste a vyviji se, to hezky vidime z vaSich piinesenych
fotografii, ale rostou i vSechny rostliny na zemi? Co tfeba takové fazolky

mungo, rostou také?

Spolecna diskuze na téma fazole mungo a jejich prospésnost lidskému

zdravi. Na to navazuje dalsi téma pro rozhovor: Co délame pro své zdravi.

4. ZAKOVSKE POKUSY

Potiebné pomiicky: kelimky, stolni olej, fazolky mungo, sacky,

lepenka, gumicky, voda a vata

Zéci se snazi zhostit role badateld a samostatnd bez pomoci uéitele
plni ukoly. K tomu maji k dispozici na centradlnim stole vSechny potiebné
pomucky. Poté si zvoli ve skupince jednoho zastupce, ktery bude vSem

ostatnim zakim prezentovat, ceho chtéli dosdhnout a jak se ukolu zhostili.

Hra na malé badatele. (Zaci jsou rozd&leni do &étyf skupinek. Kazda

skupinka dostane pouze papirek s ukolem.)

a) Zajistéte pro seminka nejlepSi podminky, tak aby se jim dafilo

a pekné klicily.
b) Zjistéte, zda seminka potiebuji ke kli¢eni kyslik.

Otazky k pokusu: (Vyucujici pouzije v pfipadé, ze zaci nedokazou

na pokus piijit sami):

a) Jakou vlastnost ma olej, je rozpustny ve vodé?
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b) Seminko si s sebou nese zasobu zivin, co jesté potiebuje, aby se

mu daiilo?
5. SHRNUTI

Jelikoz pokusy nebylo mozné hned vyhodnotit, kazda skupinka se
béhem tydne bude o sva seminka starat a sledovat jejich vyvoj. Po tydnu
spolecné vyhodnotime stav seminek. Seminka vyklicend zasadime na

Skolni pozemek, kde budeme sledovat jejich dalsi rist a vyvoj.

5. OSVOJENE KOMPETENCE

e Kompetence k uc¢eni,

e kompetence Kk feSeni problémd,
e kompetence komunikativni,

e kompetence socialni persondlni,

e kompetence pracovni.

4.2.6 Téma: Rostliny - pohyb
Vychovné vzdélavaci cile:
e 74k si uvédomuje, Ze rostliny se také pohybuji.
e 74k umi popsat riizné pohyby rostlin.
o Zak si v§ima pohyb rostlin v bézném Zivoté.
Literatura:

e Ucebnice: Prvouka pro 3. Ro¢nik II. dil (Kvasnickova, Fron¢k, 1993),
Piirodovéda 3 (Novy a kol., 1980), Prvouka 3 (Stikova, 2002)

Pojmy: opérné (vitr, voda, Zivocichové)

Misto realizace: tfida

Casova dotace: 45 minut
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1.0voD
Metoda: Ustni (vyklad, diskuze, demonstrace)
Forma: frontalni, v kruhu

Motivace: pisen

vykonal? Pisen si miizeme spole¢né i zahrat.

Cil hodiny: Naucit Zdky dal$i projev rostlin stejny s lidmi a zivoc€ichy.

Ptiblizit zaktim rizné druhy projevi pohybu u rostlin.

2. OPAKOVANiIi PROBRANEHO UCIVA

e Uved rizné ptiklady pohybt Zivo€ichi.
e Kdo vSechno se jest¢ umi pohybovat?
e (o takové rostliny?

e Pohybuji se rostliny jako Zivocichové a jako lidé?

3. HLAVNI CAST - NOVE UCIVO

3.1 Obecny uvod
Rostliny se nemohou pohybovat z mista na misto. (Pro¢?)

Rostliny vykonavaji dva rizné druhy pohybt. Ty, které vykonavaji

samy, aty, které zptisobuje néco jiného, napft. vitr, voda, Zivo¢ichove...

Videoukazka pohybut rostlin. Dostupné z youtube.com (predpoklada

moznosti pripojeni k internetu a interaktivni tabuli).

e http://www.youtube.com/watch?v=RQx0U2rkWd4 (Seismonastie

U rostlin mimdézy a st'oviku).
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e http://www.youtube.com/watch?v=dTljalVseTc (Pohyby pnoucich
rostlin).

e http://www.youtube.com/watch?v=LICDb8nM5rs (Vitalni pohyby
seminka).

e http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=eDA8rmUP5ZM&feature=f
vwp (Vitalni pohyby seminka).

3.2 Naméty na ¢€innosti

e Pozoruj, co se stane, kdyz odfouknu plody z odkvetlé smetanky.

e Vsime;j si, jak se nékteré plody snadno piichyti na odév.

4. ZAKOVSKE POKUSY

Potiebné pomicky: krabice, nlizky, rostlina, napt. pSenice seta
Otaceni rostliny za svétlem:

Zakryj mladé rostlinky pSenice seté krabici, kterd ma v bocni strané
centimetrovy otvor. Sténu s otvorem oto¢ ke svétlu. Rostliny nech v klidu
stat, jen zalévej. Po n¢kolika dnech krabici sundej. VSimni si riistu rostlin.

Jsou jejich stonky rovné? Nakresli je.
1. Varianta pokusu:

Zaci se pokousi dokéazat otadivy pohyb za svétlem u rostlin (napf.

pSenice seté). K dispozici maji niizky, krabici a rostliny.
2. Varianta pokusu:

Vyucujici vytvari pokus, Zaci pozoruji a snazi se vymyslet, co tim

chtél vyucujici zjistit. Svoje hypotézy zaznamenavaji.
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Na zavér zaci prichdzeji na rtizné pohyby u rostlin. Zde je mozna také
varianta formou hry, kdy jeden popisuje charakteristicky pohyb u né¢jaké
rostliny a ostatni hadaji, co to je za rostlinu (napt. kdyz se ji dotknete,
vystreluje semena - netykavka; navecer a brzo rano ma zavieny kvét -

smetanka, sedmikraska...).
5. SHRNUTI

V dnesni hodiné¢ byly zkoumany projevy pohybd u rostlin pomoci
riznych pozorovani a pokusu. Jelikoz pokus nebude mozné zhodnotit hned
v hoding, povedou si zaci opét evidenci o pokusu Vv zaznamovém archu.

Ptisti hodinu bude nasledovat zhodnoceni a vysledek pokusu.

Zhodnoceni ptedchoziho pokusu s fazolkami mungo. Kazdéa skupina
prezentuje svlj poznatek ostatnim zakim, spole¢né vytvoieni zavérd
tykajicich se rstu a vyvoje u rostlin. Kvalitné vzrostla seminka je mozné

zasadit na Skolni pozemek a sledovat jejich dalsi riist a vyvo;j.

Zakrouzkovani dalsi prokazané vlastnosti rostlin.

6. OSVOJENE KOMPETENCE

e Kompetence k uceni,

e kompetence k feseni problémti,
e kompetence komunikativni,

e kompetence socialni personalni,

e kompetence pracovni.
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4.2.7 Téma: Rostliny - rozmnozovani
Vychovné vzdélavaci cile:

e Zak zna riizné zpiisoby, pomoci nichz se rostliny rozmnozuji.
e Zak dokaze vyhledavat v herbarich a aktivné si v§ima voln€ rostoucich

rostlin.

Literatura:

e Ug&ebnice: Prvouka 3 (Stikova, 2002)

Pojmy: nové (cibule, oddenky, §lahouny, hlizy, fizky, fizkovani, herbar)
Misto realizace: vychazka do volné ptirody

Casova dotace: 90 minut

1. UvoD
Metoda: Badatelské ¢innosti
Forma: Prace ve skupinkach

Motivace: Motivaci bude Zzakim samostatné vyhledavani informaci

0 nalezenych rostlinach.

Cil hodiny: Cilem hodiny je zamySleno samostatné vyhledavani poznatk
o zpusobech rozmnozovani u rostlin. Zaci vyhledavaji informace ve volné
piirod¢ a uci se pracovat i s informa¢nimi zdroji v podobé& herbait a atlasti

rostlin.

2. OPAKOVANiI PROBRANEHO UCIVA

Vyhodnoceni ptedchoziho pokusu.

Otéazky k pokusu dokazujicimu pohyb u rostlin:
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e Proc¢ rostliny nerostly rovng, ale do strany?

e Kdyby bylo okénko na druh¢ strané. Vypadala by rostlina jinak?

3. HLAVNI CAST - NOVE UCIVO

3.1 Obecny uvod

Rostliny se, tak jako lidé a zvifata, rozmnozuji, jen zpisobu jejich
rozmnozovani je vice (Vyucujici rozda zdkiim do skupinek herbar). Zaci se

uci v herbaftich hledat a zjiStovat rtizné informace.

Ucitel mize zadat zakim ve skupinkéach ukoly, o jaké rostliné a co

chce zjistit.
3.2 Vychazka do pfirody

Zéci ve skupinkach hledaji rizné druhy rostlin, vyhledavaji o nich

informace a vedou si svoji evidenci nalezenych rostlin.
3.3 Hledani v herbarich

O nalezenych rostlinach Zaci vyhledavaji informace (datum ndlezu,
druh, lokalita/misto nalezeni, zpiisob rozmnozovani...) své vysledky pak,

po ptichodu zpét do Skoly, prezentuji celé tride.
3.4 Druhy rozmnozovani

Zaci, podle vyhledanych informaci o jednotlivych rostlinach, diktuji
uciteli rizné zplsoby rozmnozovani u rostlin. Vyucujici zaznamenava

informace na tabuli.

Rozdé€leni zplisobti rozmnozovani podle toho, kterou ¢ast svého téla
k tomu rostlina vyuziva. KVETOUCI ROSTLINY: Pomoci semen (napf.

slune¢nice), nadzemni ¢asti - Slahouny/odnoZze (napf. jahodnik), podzemni
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Cast - hlizy, oddenky, cibule (napi. brambor, petrkli¢, snézenka...)
NEKVETOUCI ROSTLINY: Pomoci vytrust

Cloveék muze rostliny mnozit pomoci fizkovani.

Poté si sami Zaci napisi struéné zapisky o rozmnozovani do Skolnich

sesith, které vyucujici pouze zkontroluje.
4. SHRNUTI

Na zavér zéaci vypliuji pracovni list, ktery se tykd poznatka

0 rozmnozovani rostlin. (Viz ptiloha €. 5)

Zakrouzkovani prokazané vlastnosti rostlin na myslenkové mapé.

5. OSVOJENE KOMPETENCE

e Kompetence k uceni,

e kompetence k feseni problémti,
e kompetence komunikativni,

e kompetence socidlni persondlni,

e kompetence pracovni.
4.2.8 Téma: Rostliny - opakovaci hra

Vychovné vzdélavaci cile:

e 74k zna viechny vlastnosti rostlin a dokaZe je popsat.

Pojmy: opérné (kyslik, dusik, oxid uhli¢ity, fizky, Slahouny, vytrusy,
oddenky, cibule, hlizy, semena, stonek, cibule), nové (fotosyntéza)

Misto realizace: Skolni pozemek - hiisté

Casova dotace: 45 minut
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1. UvoD
Metoda: slovni (rozhovor)
Forma: samostatna, prace ve skupinkach

Cil hodiny: zopakovani a upevnéni veskerého uciva, které se zaci doposud
naucili. Vyhodnoceni celého vyukového programu a motivovani déti do

dalsiho samostatného zkoumani rostlinné tise.

2. OPAKOVANiIi PROBRANEHO UCIVA

Opakovani nauc¢eného uciva bude naplni celé dnesni hodiny.

3. HLAVNI CAST - NOVE UCIVO

3.1 Obecny uvod

Pravidla hry - Zaci budou soutézit po skupinkach (3 - 6 zaku), kazda
skupinka dostane zaznamovou Kkartu (viz. Pfiloha ¢. 6), ve které si bude
U kazdého stanovisté, oznacené¢ho fimskou Ccislici, krouzkovat spravné
pismeno. Po zakrouzkovani pismene u kazdé otdzky, vyjde konecna

tajenka.

Otazky budou mit sva pfipravend stanovisté v aredlu Skoly, napf. na
htisti, kolem hfisté, kolem Skoly, na Skolnim dvote... Na kazdém z téchto
stanoviSt, zaci najdou otazku s rliznymi moznostmi odpovédi. Kazda
z téchto odpovédi je oznaCend pismenem, které Zzaci zakrouzkuji

VvV zaznamov¢ karté. (viz. Pfiloha €. 7).
3.2 Samotna hra

Vyucujici zde pouze dohlizi na pribéh soutéze.

62



4. SHRNUTI

Vyhodnoceni vysledkit a odménéni nejlepSich (dle wuvazeni
vyucujiciho). Spole¢né vysvétleni pojmu fotosyntéza (zde ucitel vysvetli
Zakium spojitost pojmu fotosyntéza s procesem vylucovani u rostlin)

a ukonceni celého prubéhu badani nad tim, zda rostliny jsou také zivé.

Z4ci zde mohou na papiry napsat, co se jim na vyukovém programu

libilo a co ne, zda by se takto chtéli ucit i v budoucnu.

5. OSVOJENE KOMPETENCE

e Kompetence komunikativni,
e kompetence k feSeni problémd,
e kompetence socialni a personalni,

e kompetence K uceni.
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5 VYSLEDKY

5.1 UVOD

Hlavnim cilem této diplomové prace je tvorba vyukového programu, ve
kterém by byly pouzity badatelské prvky. Tento program by mél slouzit jako
doplnéni vyuky ptirodovédného vyucovani, pomoci K lepSimu pochopeni

tématu fyziologie rostlin a k vétsimu zajmu o ucivo piirodnich véd.

5.2 TESTOVANI

Otestovani miry osvojenych poznatkii bylo realizovano pomoci ti stejnych
testi. VSechny tii testy byly vyzkouSeny ve treti tfidé na stejnych
respondentech. Konkrétné se jednalo o pretest, pfedloZzeny testovanym tésné
pred zahdjeni vyucovaciho programu s badatelskymi prvky, posttest, kterym
byli Zaci testovani tésné po skonceni vyucovaciho procesu a po méesi¢ni pauze
opét totozny posttest. Zde jsme usilovali o zjiSténi miry zapamatovanych

poznatkd.

5.2.1 TEST

Téma testl bylo totozné s vyukovym programem a bylo sestaveno tak, aby
postihlo vSechny otazky, tykajici Se probirané latky. Test obsahoval osm otazek
a tfi krouzkovaci odpovédi. Zaci byli upozornéni pfedem na moznost vice
spravnych odpovédi. Kazda otdzka byla sestavena tak, aby Zzaky vedla
k logickému uvazovani.

VLASTNOSTI ZIVYCH ORGANISMU
1) POTREBUJi ROSTLINY KE SVEMU ZIVOTU VYZIVU?
a. Ne

b. Jen, kdyz rostou
C. Ano, bez ni by nemohly zit

64



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

CO SE STANE, KDYZ ZELENE ROSTLINY NEBUDOU MIT
PRITOMNOST SLUNECNIHO ZARENi A VESKEREHO
SVETLA?

a. Uschnou

b. Nebudou zelené

c. Nic se nestane

POHYBUJI SE ROSTLINY?
a. Ne, protoze nemaji nohy
b. Jenom kdyz do nich zafouka vitr
C. Ano, mohou se ruzné natacet

CO VYLUCUJI ROSTLINY?
a. Kyslik
b. Dusik
c. Oxid uhli¢ity

MAME DVE STEJNE ROSTLINY. JEDNA VOLNE STOJI NA

PARAPETU, DRUHOU JSME DALI DO VYSOKE, OTEVRENE

KRABICE. KTERA BUDE ZA TYDEN VYSSI?

a. Rostlina A
b. Rostlina B
c. Obé& budou stejné vysoké | A % 5 %

CO POTREBUJI SEMINKA KE KLiCENi?
a. Vodu, svétlo, teplo a kyslik
b. Vlhko, zimu, svétlo a prostiedi bez kysliku
C. Sucho, teplo a Sero

OBSAHUJI LISTY ROSTLIN VODU?
a. Ano
b. Ne
c. Jen kdyZ na n¢ zaprsi

ZALIJEME ROSTLINU VODOU POUZE U KORENU, BUDE
DOSTATECNE ZAVLAZENA?

a. Budou zavlaZené pouze kofeny

b. Budou zavlazené kotfeny a stonek

€. Rostlina rozvede vodu do vSech €asti svého téla

65



5.2.2 CETNOST VOLENYCH ODPOVEDI V GRAFECH

Mira volenych odpovédi je zaznamendna pomoci grafii u kazdé z osmi
otazek. Mliizeme na nich pozorovat vysledky testd, tak jak $ly za sebou (pretest,
1. posttest, 2. posttest). Z vysledku je zietelné, ze vétsi tispéSnosti dosahovali
zaci po realizaci vyukového programu. Taktéz potéSujici je mira tspéSnosti

u druhého posttestu, ktery se téméft nelisi od prvniho posttestu.

18
16
14
12
10

o N A O ©

A B C AB AC BC A B C AB AC BC A B C AB AC BC

Graf ¢&. 1: Cetnost odpovédi zakd na otazku &. 1 v pretestu, 1. a 2. posttestu.

A B C AB AC BC A B C AB AC BC A B C AB AC BC

Graf ¢. 2: Cetnost odpovédi zakii na otazku ¢. 2 v pretestu, a 1. a 2. posttestu.
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Graf ¢&. 3: Cetnost odpovédi zaki na otazku &. 3 v pretestu, 1. a 2. posttestu.

A B C AB AC BC A B C AB AC BC A B C AB AC BC

Graf &. 4: Cetnost odpovédi zaki na otazku ¢. 4 v pretestu, 1. a 2. posttestu.
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Graf ¢&. 5: Cetnost odpovédi zaki na otazku &. 5 v pretestu, 1. a 2. posttestu.
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Graf ¢&. 6: Cetnost odpovédi zaki na otazku &. 6 v pretestu, 1. a 2. posttestu.
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Graf ¢&. 7: Cetnost odpovédi 74k na otazku &. 7 v pretestu, 1. a 2. posttestu.
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Graf &. 8: Cetnost odpovédi 74kt na otazku ¢. 8 v pretestu, 1. a 2. posttestu.
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6 DISKUZE

6.1 UVOD

Realizace casti vyukového programu byla vyzkouSena v Zakladni
aumélecké skole Zliv. Vzhledem ke vstiicnosti vedeni Skoly a poskytnuti
témét neomezenych ¢asovych dotaci k praci se zaky tieti tfidy, byly badatelské
¢innosti obsazené ve vyukovém programu naplnény témét v plné mifte. Se zaky
byly probrany zakladni procesy z fyziologie rostlin. Témata jako vyziva rostlin,
pohyb rostlin, rist a vyvoj. Téma, zabyvajici se vyluCovanim rostlin, bylo

probrano pouze ve strucnosti s hlavnim diirazem na pokusnou Cast.

6.1.1 VYZIVA ROSTLIN

Hodina vyziva rostlin byla realizovana ve 3. tfidé. V hlavni ¢asti zaci
samostatné vymysleli pokusy, jak pfijit na to, zda opravdu rostliny potiebuji
ziviny. Své napady, jak vytvorit pokusy se seminky, zkouseli ve skupinkach po
péti. Kazda skupinka méla hrst fazolek mungo, indicie na papirku, ¢eho maji
doséhnout, kelimek a dals§i suroviny jako voda, stolni olej a vata leZely na
centralnim stole pro viechny skupiny. Zaci se spole¢né radili a premysleli, jak
na zadany ukol pfijit. V testované tiid€ byly vytvofeny ctyfi skupiny tak, ze

vzdy dvé skupiny mély stejny ukol.

Skupiny zjist'ujici zda potiebuji seminka ke svému Zivotu kyslik, fesily
své ukoly odlisné. Jedna skupinka se snaZila uzaviit seminka neprody$né do
igelitového sacku a cekala, zda seminka nedostatkem kysliku uhynou. Druha
skupinka pak vyuzila moznost pokusu se stolnim olejem. Vyucujici zde musel
malinko zasahovat a polozit zakim otazku, zda se olej ve vod¢ rozpusti, nebo
zustane plavat na povrchu. Zaci pohotové pochopili, Ze i olej mize neprodysné
oddg¢lit seminka od vzduchu. Druhé dvé skupiny, s cilem zajistit pro seminka

vSechno potiebné k rlstu, se na zplisobech feSeni shodly a seminka zalily
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vodou. OvSem jedna skupinka pfiSla jeSté s napadem piikryt seminka folii,

a vytvoftit tak maly foliovnik.

Své pokusy pak jeden zastupce prezentoval celé tiidé. M¢lo byt feceno,
co bylo se semeny udélano a ¢eho tim mélo byt dosazeno. Béhem tydne byly
vysledky rtistu semen sledovany a zaznamendvany do zédznamovych archd.
Kazda skupinka se o sva seminka starala tyden. Po této dobé byl pokus
vyhodnocen spole¢nou prezentaci vysledkil, kterou se naplnil zamysleny cil

vyucovani pomoci badatelské metody.

Zaci sami bez ucitelova zasahu piisli na to, co je dileZité pro rist
rostlin a co jim naopak Skodi. Nazorné vid€li, ze seminka zalitd olejem
nerostou. Druhé skupince se nakonec pokus piili§ nepodaftil, nebot’ sackem
neuzavieli kelimek dostateéné. Vzduch se jim k seminkim dostal a seminka
zacCala kli¢it. Na to, pro¢ seminka kli¢ila, si nakonec zaci pfisli vlastnim
uvazovanim. Nejlépe vykli¢ila seminka skupince s vytvorenym foliovnikem.
Seminka vytvofila nejprve kli¢ek, a poté za¢ala vyhanét stonek s listky. Zaci si
timto pokusem uvédomili, jak rostlinka postupné zacind rist. Vyvrcholenim
celého pokusu bylo spole¢né zasazeni vyklicenych seminek na Skolnim

pozemku.

Pokusem méla byt vyzkousena hlavné metoda vyuky pomoci
badatelského vyudovani. Coz se stoprocentné naplnilo. Zaci piekvapivé
pracovali sami bez pomoci a na postupy feSeni ptichazeli sami, za seminka
pfevzali plnou zodpovédnost a svédomité se o né starali. Ucitel piebral roli

pouhého privodce na cesté za vzdélanim.
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Zaznamové archy s odpovéd'mi zaku (pfepsano doslovngé):
Skupina: Ukol - zaf{dit v§e potiebné pro vyvoj seminek.

., Chteli jsme zaridit vse nejlepsi, aby seminka vyklicily. Zalily jsme
seminka vodou. V poloviné pokusu nabraly seminka na vize. Pokus se

podaril na 50%. “
Skupina: Ukol — zjistit, zda seminka potiebuji kyslik k Zivotu.

., Pokusem jsme chtéli dokazat, Ze rostliny potrebuji kyslik. Behem tydne
Jjsme pozorovali seminka: 1. den po tom, co jsme zalily seminka olejem,
zacala seminka klicit. 2. den uz to moc neklicilo, dalsich par dni se nic
nezmenilo a potom to zacalo plesnivet. Zjistili jsme, Ze rostliny, jak jsme

predpokladali, kyslik k Zivotu potrebuji. *
Skupina: Ukol - zafidit vie potiebné pro vyvoj seminek.

,, Chteéli jsme, aby seminka vyklicily, co nejvice do vysky. Pozorovali jsme,
jak moc rostou a pridavali jim cistou vodu. Pokus se povedl a vyrostli nam

do 12 centimetru. “
Skupina: Ukol - zjistit zda seminka potiebuji kyslik k Zivotu.

,, Chteli jsme zjistit, jestli seminka potrebuji k Zivotu kyslik. Zabalili jsme
seminka do sacku. V poloviné tydne zacali klicit a na konci tydne se klicek
zvetsil. Do sacku se nam dostal kyslik. Zjistili jsme, Ze potrebuji k Zivotu

kyslik.
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Obrazek 9: Zaci uzaviraji folii krabi¢ku se seminky (foto autorka)
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Obrazek 12: Seminka zalita olejovou vodou (foto autorka)
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Obrazek 15: Zaci zapisuji vysledky pozorovani (foto autorka)
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Obrazek 16: Zaci zapisuji vysledky pozorovani (foto autorka)

T L%

Obrazek 17: Zaci zapisuji vysledky pozorovani (foto autorka)

5

Obrazek 18: Zaci zasadili seminka na $kolni pozemek (foto autorka)
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6.1.2 POHYB ROSTLIN

Hodina pohyb rostlin byla taktéZ realizovana ve 3. tfid¢. V hlavni casti
bylo ucivo piedkladano nejprve frontdln€ s videoukazkou pohybt rostlin,

dostupnych z youtube.com :

e http://www.youtube.com/watch?v=ROx0OU2rkWd4

e http://www.youtube.com/watch?v=dTljalVseTc

e http://www.youtube.com/watch?v=LICDb8nMb5rs
e http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=eDA8rmUP5ZM &feature=
fvwp

V nésledujici &asti uéitel umistil rostlinu do krabice s okénkem. Zaci
mezitim hadali, co se Srostlinou za né&jakou dobu stane. Nékteti méli
S natacenim rostlin za sluncem z domova jiz zkuSenosti, proto piedpokladali
spravné, ze se rostlina bude natacet za zdrojem svétla. Vysledky byly (po urcité
dob¢) vyhodnoceny a spolec¢nou diskuzi byly probirdny rizné pohyby rostlin.
Zaci si vzpomnéli na sluneénici otalejici se za svétlem, na sedmikrasky
a smetanky, které se naveCer zaviraji, na netykavku, kterd po zmacknuti
vymrs$ti semeno, a V neposledni fad¢ také na masozravé rostliny, které svou

obét’ uvézni ve svém téle.

Obrazek 19: Sazenice umisténa v krabici s otvorem (foto autorka)
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http://www.youtube.com/watch?v=RQxOU2rkWd4
http://www.youtube.com/watch?v=dTljaIVseTc
http://www.youtube.com/watch?v=LICDb8nM5rs
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=eDA8rmUP5ZM&feature=fvwp
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=eDA8rmUP5ZM&feature=fvwp

6.1.3 RUST A VYVOJ ROSTLIN

V hoding rust a vyvoj rostlin byl vysledek viditelny jiz z ristu seminek
fazolek mungo z ptedchozi hodiny, proto byla hodina zaméfena vice na otazky
k zamysleni. Napiiklad ktera z rostlin bude po ¢ase vyssi a ktera silngjsi, kdyz
mame jednu rostlinu voln¢ rostouci a druhou ve vysoké tubé. Obé ze zacatku
stejn¢ velké a stejné zalévané. Zajimavosti bylo, ze témér celd tiida se shodla
na stejnych odpovédich, ze vyssi i siln€jsi bude volné€ rostouci rostlinka. To se
oviem poté vysledky pokusu potvrdilo. Zaci béhem tydne pozorovali dvé
sazeni¢ky raj€at. Jednu umisténou ve vysoké tub€, druhou volné rostouci. Po
vikendu sazeni¢ka umisténa v tubé nedostatkem svétla uvadla. Zaci sami

prichézeli na to, pro¢ se to stalo, a CO z nezivé pfirody je dulezité pro zivot

rostlin (svétlo).

Obrazek 20: Rostlina umisténa ve vysoké tubé v den pokusu (foto autorka)

Obrazek 21: Rostlina ve vysoké tub& po tfech dnech zezloutla a uschla (foto autorka)

6.1.4 VYLUCOVANI ROSTLIN

Téma s vyluCovanim rostlin bylo probirano pouze se zaméfenim na
pokusy. Pokusy byly realizovany v kruhu. Nejprve spolec¢nou diskuzi
0 vodnich rostlinach. Byly pfedkladany otazky jako: ,,Pro¢ se vodni rostliny

davaji do akvarii? Jsou pro rybi¢ky n&jak dilezité?* Zaci odpovidali: ,,Rybicky
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potiebuji mimo potravu?* Byla uéitelova odpovéd’. Zaci spravné pochopili, Ze
rybi¢ky potiebuji kyslik. ,Potfebuji i lidé zelené rostliny?... Zaci poté
prichdzeli na to, ze i vodni rostliny produkuji kyslik, jako vSechny zelené
rostliny. Snahou v této hodiné bylo, aby Zaci samostatnym pfemyslenim pfisli
na to, jak dokézat produkci kysliku u rostliny vodniho moru kanadského. ,, Co
musime udélat, aby vodni rostlina zacala produkovat kyslik?“ V této otazce
méli Zaci relativné jasno, zZ nau¢enych poznatkll si pamatovali, Ze musime
zajistit rostlinam slune¢ni zafeni, vyzivu a oxid uhli¢ity, aby produkovaly
kyslik. Nejasny byl pro zaky pouze oxid uhli¢ity. Nechapali, jak ho pro rostliny
zajistime, proto bylo nutné vysvétlit obsah jednotlivych plyni ve vod¢. Béhem
dalsich hodin mohli zéaci se zadostiu€inénim sledovat vzduchové bublinky

uvoliujici se z listh rostliny.

Obrazek 22: Vytvoteny pokus s vodnim morem (foto autorka)

Obrazek 23: Vodni mor za¢ina tvofit vzduchové bubliny (foto autorka)
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6.1.5 SVETLO A ROSTLINA

Na potiebu svétla pro rostliny navazoval dalsi pokus s alobalem omotanym
kolem listu rostliny. Opét byli zaci motivovani k samostatnému tsudku, jak
zjistit potiebu svétla, kdyz mam k dispozici rostlinu a alobal. Tato otazka pro
zéky, jak bylo vidét z pohotovych reakci, nebyla té¢zkd a hned navrhovali
zabalit rostlinu do alobalu. Vyucujici pouze zreguloval miru obaleni rostliny na
jeden list, aby byl vysledek, v porovnani se zelenou rostlinou, vice zietelné;jsi.
Vysledky byly zieteln¢ viditelné po tfech tydnech, kdy zabalené misto
zezloutlo. Pii vyhodnoceni pokusu byli Zaci jesté dotdzani, zda rostlina
v alobalu vytvarela kyslik. Na tuto otazku Zaci vesmés spravné odpovidali, Ze

rostlina bez slunicka nemtize vytvaret kyslik.

Obrazek 24 a 25: List zabaleny v alobalu (foto autorka)
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Obrazek 26 a 27: List zabaleny v alobalu po mésici zezloutl (foto autorka)

6.1.6 VODA V ROSTLINE

Téma, zda rostlinné télo obsahuje vodu, bylo zapocato otazkou: ,,Obsahuje
rostlinné t€lo vodu? Jak na to ptijdete? Déti si ze zacatku nevédély rady, jak
na to pfijit. Jejich ndzory byly riznorodé. Nékdo tvrdil, Ze obsahuje, jini si
mysleli, Ze ne. Na vybidnuti, jak bychom na to mohli pfijit, pohotové pfisli
s odpovédi, na které se shodli t¢éméf vSichni. Roztiznout rostlinu a divat se, zda
vyteCe n&jaka tekutina. U déti byl vidét zajem o tento problém, a tak byly
motivovany dalsi otazkou, co pozoruji nad hrncem pii vafeni. Opét byla
vyvolana diskuze, skoneénym cilem zjistit, obsahuji-li listy rostliny vodu.
Béhem diskusniho krouzku Zaci ptichazeli na rizné varianty feSeni, které uz
byly rGznorod¢€jsi. Zahtivat rostlinku na slunicku a cekat, az se orosi, dat
rostlinu do vody na slunicko, dat rostlinu na okno a slunicko bude na rostlinku
svitit, az se vypafi, nebo také dat listy rostliny do vody a vaftit je. Na poklicce
se objevi kapicky vody. Odpovédi byly namotivovany piikladem s vafici
vodou a zaci pohotové pochopili, Ze pomoci vypafovani se da na obsah vody

Vv rostling také piijit. Po chvilce nékdo pfisel s tim, ze i v jejich foliovniku se
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vypafuje voda a kape dold z folie. ,,Kde se ta voda vzala?* Byla reakce ze
strany vyucujiciho. ,, Z kyticek.“ Volali hned Zaci a n€kdo vymyslel ptikryt
rostlinku folii a dat na slunicko. Poté, co byla détem ukazana kadinka se
svickou, uz se spravnymi napady prichazely samy. Pokus byl zkousen s listy
hlavkového salatu a listy zeli umisténymi v kédince a zahfivanymi nad
plamenem. Vzdy dva Zaci pokus realizovali, a pak nechali vysledek
prohlédnout ostatnim zakim. Zaci poté chtéli zkouset pokusy i s listy jinych

rostlin.

Obrazek 28 a 29: Kadinka orosend po chvilce zahfivani listu salatu (foto autorka)

6.1.7 VODA PUTUJICI ROSTLINNYM TELEM

Béhem zjistovani obsahu vody v rostlinach byla dilezita také skutec¢nost,
kde se voda v rostling bere, odkud ji rostlinka pfijima. Zaci fesili napt. otazky,
proc¢ u rostlinek nefunguje gravitacni pfitazliva sila a voda putuje rostlinou od
kotene po celém téle? Jak je mozné, Ze stromy nahofe neuschnou, kdyz vodu
pfijimaji pouze kotfeny z pudy? Tyto otazky rozpoutaly opét spolecnou diskusi.
Do diskuze se zapojily témét vSechny déti a byl vidét jejich zajem. Na konecny
pokus s obarvenou vodou Zaci ptisli za kratkou dobu. Nejprve je ale obarvit
vodu nenapadalo a jejich feSeni znélo: ,, Nalijeme vodu rostliné do kvétinace®.
Kdyz zjistili, Ze timto na nic nepiijdou, pfisli na variantu zalit rostlinku, pockat

az nasaje vodu, a pak ustiihnout kousek koncové ¢asti listu a sledovat, zda
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obsahuje vodu. Odpovédi se ubiraly spravnym smérem, jen bylo potifeba trosku
pomoci zakim s informaci, zdali rostliny nasavaji pouze ¢istou vodu nebo
jakoukoliv tekutinu. Zakam to netrvalo dlouho a pfisli s odpovédi obarvit
vodu. Vyucujici zasahoval pouze s vybérem rostlinky s bilymi kvétnimi listky
a ustithnutim stonku tésné¢ pred ponofenim do inkoustu, spolecné
S vysvétlenim, pro¢ je dulezité ustfihnout stonek té€sn€ ptred ponofenim do
inkoustu. Kyticka zbarvena do modra slavila nemaly uspéch a v§em piitomnym
zakam se pokus velice libil. PotéSujici byl zdjem u nékterych zaka, ktefi sami
bez pobizeni zkouSeli rizné pokusy. Namacenim kyti¢ek do vody pfisli na
skute€nost, ze stonek pampeliSky ponofeny do vody se po urcité dob€ sroluje
do spiraly; nebo také zkusili zavtit sazenici do skiing. Po tiech dnech zeZloutla

a uvadla, stejn¢ jako sazenicka v tub¢ z predchoziho pokusu.

Obrazek 30: Sedmikraska chudobka (Bellis perennis) zmodrala inkoustem (foto autorka)
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6.2 Vyhodnoceni vyzkumu pomoci testu

Otazka ¢. 1 Potrebuji rostliny ke svému zivotu vyzivu?

Tato otazka pro zaky neznamenala, podle vysledktl z testu, velky problém.
Ukazalo se, ze zaci si uvédomuji potiebu vyzivy u rostlin. V pretestu,
aplikovaném na Zzacich pfed pocatkem vyucovaciho procesu, patnact
Z osmnacti testovanych odpovidalo spravné, Ze ano. Jenom tii méli jinou
odpovéd’, z toho jeden volil dvé odpovédi tak, ze rostliny vyzivu potfebuji, ale
jen kdyz rostou; a dva z testovanych byli piesvédceni o nepotiebnosti vyzivy

u rostlin.

Prvnim posttestem, kterym byl ukon¢en vyukovy proces, byly
zaznamenany zmény ve vysledcich. Jiz ne patnéct, ale sedmndct respondenti
volilo odpovéd’, ktera ukazovala na nutnost vyzivy pro rostliny. Jen jeden volil

opét odpovéd’ ano, ale jenom kdyz rostou.

Druhy posttest se od prvniho pfili§ nelisil. Opét sedmnact testovanych
volilo odpovéd’ ,,ano, bez ni by nemohly zit“, jeden byl pfesvédcéeny o opaku.
Z tohoto vysledku muizeme usuzovat, ze Zaci si pomoci vyukového procesu

poznatky o vyzive rostlin zafixovali.

Otazka ¢. 2 Co se stane, kdyz zelené rostliny nebudou mit

pritomnost slunec¢niho zareni a veSkerého svétla?

Pied pocatkem vyukového procesu byly odpovédi u Zaka rlznorodé.
Nejvice volenych odpovédi (11) méla odpovéd, kterd nam fikala, ze rostliny
bez svétla uschnou. V péti odpovédich predpokladali Zaci ztratu zelené barvy

a dva respondenti volili obé odpovédi.

Po ukonceni badatelskych a vyzkumnych Cinnosti se rozhodnuti testované

skupiny zmeénilo. Ttinact testovanych zaku se pfiklonilo k pfedpokladu, Ze

84



rostliny pifestanou byt zelené. Podstatné mensi mnozstvi (4) zlstali

U rozhodnuti, Ze rostlina uschne a pouze jeden volil obé moznosti.

Vysledky druhého posttestu byly zajimavé, nebot’ u zakl opét prevladla
odpovéd, Ze rostliny uschnou (12 z testovanych). 6 zakt si myslelo, Ze rostliny

nebudou zelené.

Zéaci v procesu vyudéujiciho programu méli moznost vidét ob&é moznosti
odpovédi, nebot’ rostliny nejprve zesvétlely a pak uschly. Piekvapivé bylo, ze
po mésicéni pauze si zafixovalo vice zakl poznatek o uhynuti rostliny bez

prisunu svétla.
Otazka ¢. 3 Pohybuiji se rostliny?

Na otazku, zda se rostliny pohybuji, jiz v pretestu odpoveédéli Zaci
prevazné odpovédi ,,ano, mohou se rizné natacet (10), tiéi zaci volili odpoveéd’
,Jen kdyz do nich zafouka vitr, dva zaci pohyb rostlin zavrhli, dva odpovédéli,
ze se sice mohou pohybovat, ale také zaskrtli odpovéd ,, jen kdyz do nich

zafouka vitr a jeden z testovanych zaskrtl dvé protikladné odpovédi ano i ne.

soustiedily na otazku s odpovédi, ktera potvrzuje pohyb rostlin (15). Tii zaci

pfipustili pohyb rostlin, ale pouze, kdyZ do nich zafouka vitr.

Po mésicni pauze byl Zakim test opét predloZen. Ttinact Zaka volilo
odpovéd’, kterd pfipousti pohyb rostlin, ¢tyfi Zaci byli presvédceni
0 neschopnosti pohybu rostlin a pouze jeden volil pasivni pohyb rostlin
S dopomoci vétru. V konecném poctu odpovédi z druhého posttestu dopadly

vysledky uspokojivé, nebot’ vétSina zaku si informace zafixovala spravné.
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Otazka ¢. 4 Co vyluéuji rostliny?

Nejvice zakt (11) odpovéd€lo v pretestu, ze kyslik, jen o tii méné
odpovédi bylo zaznamenano u otazky s vylu¢ovanim oxidu uhli¢itého a jeden

zZ 74k byl ptesvédéen o vylucovani kysliku i oxidu uhlic¢itého.

V prvnim posttestu nejvice zaka (taktéz 11) volilo odpovédi dvé -, kyslik
a oxid uhlicity®, tfi respondenti pouze kyslik, dva oxid uhlicity a jeden z zakt

si myslel, Ze rostliny vylucuji kyslik a dusik.

Druhym posttestem byla ovéfena mira zafixovani informaci u zaku.
Vsichni zaci volili spravné odpovédi, nektefi ale pouze jednu spravnou
variantu. 5 zakl volilo pouze kyslik, 5 pouze oxid uhli¢ity. Osm zvolilo obé

moznosti vylu€ovani u rostlin (oxid uhli¢ity i kyslik).

U této otdzky miize byt konstatovano, ze zaci védi, co rostliny vylucuji,
chyb se dopoustéji z pouhé nepozornosti a ukvapenosti. Vétsinou zaci totiz

zapominali zakrouzkovat obé moZznosti a volili pouze jednu.

Otazka €. 5 Mame dvé stejné rostliny. Jedna volné stoji na parapetu,
druhou jsme dali do vysoké, oteviené krabice. Ktera bude za tyden

vyssSi?

Tato otazka méla ve vSech testech pfevahu odpovédi, kterd urcila jako
spravnou variantu, Ze vySsi bude rostlina umisténd mimo krabici. V pretestu to
bylo 13 spravnych odpovédi, v prvnim posttestu 16 a v poslednim posttestu uz
bylo zaznamenano 17 spravnych odpovédi. Ve vyukovém programu Zaci tento
pokus vyzkouseli a rostlina v tubé uhynula, zaci méli tudiz v tomto poznatku

jasno.
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Otazka ¢. 6 Co potiebuji seminka ke kli€eni?

Kli¢eni seminek pro zdky také neznamenalo problém. Uz od pretestu
pievazovala odpovéd ,,vodu, svétlo, teplo, kyslik (16). Prvni posttest se

Vv zasadé¢ nezménil a tuto odpovéd’ volilo 17 zakti. Po mési¢ni pauze pak 16

Otazka ¢. 7 Obsahuji listy rostlin vodu?

Otazka, obsahuji-li rostliny vodu, zaznamenala nejvice odpovédi (10)
,,ano®, ¢tyfi zaci mysleli, Ze jenom, kdyZ na né zaprsi, tii tvrdili, Ze ne, a jeden
volil dvé odpovédi ,,ne a jen kdyz na né zaprSi“. Prvnim posttestem byly
zékovské odpovédi fixovany na spravnou odpoveéd’, ano (16), 2 volili opacnou
odpovéd’. Po mésicni pauze se Cetnost spravnych odpovédi lisila pouze o jednu

odpovéd’. Miizeme tedy soudit na spravné zafixovani védomosti.

Otazka ¢. 8 Zalijeme-li rostlinu vodou pouze u korend, bude

dostatecné zavlazena?

Ze tti moznych odpovédi Zaci jiz v pretestu spravné volili otazku, ze
rostlina rozvadi vodu do vSech casti svého téla. Vyssi uspéSnost byla ovSem
vidéna V prvnim posttestu, kde se mnozstvi spravné zvolenych odpovédi
zvysilo z tfindcti na patnéct. Tento pocet pretrvaval 1 v druhém posttestu. Zda

se tedy, Ze si zaci védomosti zapamatovali.
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6.3 Shrnuti

Vyucovani pomoci badatelské metody se zakum velice libilo. Roli
objeviteli pfijali sradosti a zodpovédnosti. Na vSech pokusech pracovali
samostatné, pomahali si spole¢n¢ ve skupinkach a svédomité predkladali své
vysledky pokust ostatnim zdkiim. Ze zacatku bylo vidét, ze zaci s timto
zpusobem vyuky neméli doposud zadné zkuSenosti. Nebyli si jisti, jestli
opravdu mohou néco sami vymyslet a zkouSet bez ucitele. Avsak po prekonani
prvotni ostychavosti si roli badateli dostate¢né¢ uzivali a smutek ze
zakoncenych badatelskych hodin byl pro vyucujiciho odménou. To se také

potvrdilo jiz v prvnim posttestu.
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7 Zaver

Cilem diplomové prace bylo seznamit Ctenaie s vyukovym programem,
ktery vyuziva prvki badatelsky orientovaného vyucovani, a nésledné
otestovani u¢innosti tohoto programu V praxi. Prostfednictvim tii po sobé
zadanych testli byla sledovdana mira a trvalost zapamatovanych informaci

u zaka a tedy i Gcinnost vyukového programu.

Prace byla zaméfena na piirodovédné ucivo, spadajici do treti tiidy

zékladni Skoly, pfesnéji na problematiku fyziologie rostlin.

V teoretické Casti se prace vénuje charakteristice vyukovych metod,
podrobnéji pak pravé badatelsky orientovanému vyucovanim. Také jsou v ni
vypsany jednotlivé ucebnice pro tieti tiidu, které se problematikou fyziologie
rostlin zabyvaji a které slouzily jako informacni materidly k vytvoreni

vyukového programu.

Praktickd cast obsahuje ndvrh jednoho vyukového programu
s badatelskymi prvky. Program je zamé&feny na fyziologii rostlin, nebot’ se zda
byt pro déti nejméné srozumitelnd. Program je rozdélen do osmi vyucovacich
jednotek, které na sebe navazuji, ale daji se upravit i do samostatnych hodin,
napt. jako zasobnik badatelskych ¢innosti. Kazda vyucovaci jednotka je
podrobné popsana a je vytvorena s diirazem na badatelskou ¢innost. Realizace
vyukového programu probihala na Zakladni a umélecké Skole ve Zlivi ve treti
tiidé. Byla probrana témata jako vyziva, vyluovani, rist a vyvoj, pohyb
a potfebné slozky z nezivé prirody pro zivot rostlin. Reakce a postichy zakl

béhem vyuky jsou zaznamenany v kapitole diskuze.

Kapitolou vysledky byla vyhodnocena mira osvojenych a zapamatovanych

informaci. Vysledna zjisténi prokazuji pozitivni vliv této vyukové metody na
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uroven znalosti zaku, a to s dlouhodobym dopadem. Vzhledem Kk témto

skute¢nostem muze byt konstatovano, ze stanovené cile prace splnila.

90



8 Literatura

EASTWELL, P. 2009: Inquiry learning: Elements of confusion and frustration.
The American biology teacher. In STUCHLIKOVA, 1. 2010: O badatelsky
orientovaném vyucovani. In: Didaktika biologie v Ceské republice 2010 a
badatelsky orientované vyucovani. Sbornik ptispévkll seminatre (DiBi 2010).
Ceské Budgjovice: JU-PedF, str. 132.

EDELSON, D.C.; GORDIN, D. N.; PEA, R.D. 1999: Addressing the
Challenges of Inquiry-Based Learning through technology and curriculum
design. Journal of The Learning Sciences. In STUCHLIKOVA, 1. 2010: O
badatelsky orientovaném vyudovani. In: Didaktika biologie v Ceské republice
2010 a badatelsky orientované vyucovani. Sbornik pfispévkl seminate (DiBi
2010). Ceské Budgjovice: JU-PedF, str. 131-132.

FABIANKOVA, B.; HORKA, H. 1996: Naméty do prvouky. 2. vydani. Brno:
Paido, 23 s.

GRECMANOVA, H. a kol. 2000: Podporujeme aktivni mysleni a samostatné
uceni zaku. Olomouc: HANEX, 159 s.

HABERMOS, J. 1971: Vorbereitende Bemerkungen zu einer Teorie
kommunikativer Kompetent. In. KAHLERT, J. a kol. 2007: Handbuch
Didaktik des Sachunterrichts. Klinkhardt, Julius. Bad Heilbrunn: Klinkhardt,
Julius, str. 459

JANAS, J. 1996: Kapitoly z didaktiky fyziky. Brno: PF MU, 121 s.

JERABEK, J., a kol. 2013: Ramcovy vzdé&lavaci program pro zakladni
vzdelavani. Praha: Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze, 95 s.

KLAFKI, W. 1963: Didaktische Analyse als Kern der Unterrichtsvorbereitung.
In. KAHLERT, J. a kol. 2007: Handbuch Didaktik des Sachunterrichts.
Klinkhardt, Julius. Bad Heilbrunn: Klinkhardt, Julius, str. 454.

KORSNAKOVA, P. 2005: Prirodovednd gramotnost’ slovenskych Zizkov a
studentov. In MATEJOVICOVA, B.; SANDUNUSOVA, A. (ed.).
Metodologické aspekty a vyskum v oblasti didaktik prirodovednych,
polnohospodarskych a pribuznych oborov. Nitra: FPV UKF, Prirodovedec, ¢.
171, str. 34-39.

91



KOSTER, H. 2006: Freies Explorieren und Experiementieren- Eine
Untersuchung zur selbstbestimmten Gewinnung von Erfahrungen mit
physikalischen Phénomenen im Sachunterricht. In. KAHLERT, J. a kol. 2007:
Handbuch Didaktik des Sachunterrichts. Klinkhardt, Julius. Bad Heilbrunn:
Klinkhardt, Julius, str. 454

LINN, M. C.; DAVIS, E. A.; BELL, P. 2004: Internet environments for science
education. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum, str. 3-38

MANDIKOVA, D. 2006: Vyuka Newtonovych zakont I - intuitivni pfedstavy
zaka. [online]. [cit. 2013-10-06]. Dostupny z: http://www.rvp.cz.

MANDIKOVA, D.; PALECKOVA, J. 2008: Pfirodovédna gramotnost ¢eskych
zakt — vysledky vyzkumu PISA 2006. MFI 18, ¢. 4, Praha: Prométheus, str.
214- 217.

MANAK, J.; SVEC, V. 2003: Vyukové metody. Brno: Paido. 215 s.

PAPACEK, M. 2010: Didaktika biologie v Ceské republice 2010 a badatelsky
orientované vyucovani (DiBi 2010): Sbornik pfispévka semindie, 25. a 26.
bfezna 2010, Ceské Budgjovice: JU-PedF, 165 s. [cit. 10. 6. 2013]. Dostupné
z: http://lwww.pf.jcu.cz/stru/katedry/bi/DiBi2010.pdf

PATHEY, H.; WAHL, D. 1966: Die experimentelle Methode in Natur- und
Gesellschaftswissenschaften. In. KAHLERT, J. a kol. 2007: Handbuch
Didaktik des Sachunterrichts. Klinkhardt, Julius. Bad Heilbrunn: Klinkhardt,
Julius, str. 457

PELIKAN, V. 2004: Rozpustnost plynii ve vodé a nékteré problémy s ni
spojené. [online]. [cit. 2013-10-06]. Dostupny Z:
http://planta.aquariana.cz/plyny_ve_vode.htm

PODROUZEK, L. 2003: Didaktika prvouky a pfirodovédy pro primarni skolu.
1. vydani. Dobré voda: Ale§ Cengk, 144 s.

RADVANOVA, S. 2011: Aktualni didaktické problémy piirodovédnych a
technickych oborl. In: Paradigma soucasného vzdélavani v pedagogickém
vyzkumu. Sbhornik prispévki ze 7. doktorské konference. Praha: UK- PedF str.
210-216, [cit. 10. 6. 2013]. Dostupné Z:
http://userweb.pedf.cuni.cz/wp/doktorandskakonference/files/2011/11/Shornik-
7.-doktorske-konference-2011.pdf

I}YCHNOVSKY, B. 2010: Biologické védy jako zaklad pro talentované. In
SIMONIK, O. (Ed.) Talent a nadani ve vzdé€lavani. Sbornik referati z
mezinarodniho seminafe. Brno: MU, 1. vydani. str. 151-156.

92


http://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CEIQtwIwAw&url=http%3A%2F%2Fwww.dailymotion.com%2Fvideo%2Fxlj3ki_helene-fischer-phanomen_music&ei=-aTAUeKrOY71sgaXkoHgDw&usg=AFQjCNGOud1zoaGbbMfuyVqUSXT9C6KKTg&bvm=bv.47883778,d.Yms

STUCHLIKOVA, 1. 2010: O badatelsky orientovaném vyucovéani. In:
Didaktika biologie v Ceské republice 2010 a badatelsky orientované
vwucovani. Sbornik piispévkii semindie (DiBi 2010). Ceské Budg&jovice: JU-
PedF, 135 s. Dostupné z: http://globe.terezanet.cz/downld/305.pdf

SIMONIK, 0. 2003: Uvod do didaktiky zakladni §koly. Brno: MSD, 133 s.

SKODA, J.; DOULIK, P. 2009: Vyvoj paradigmat piirodovédného vzdélavani.
Pedagogicka orientace, ro€. 19, €. 3, str. 24-44.

WAGENSCHEIN, M. 1997: Verstehen lehren. Genetisch- Sokratisch-
Exemplarisch. In. KAHLERT, J. a kol. 2007: Handbuch Didaktik des
Sachunterrichts. Klinkhardt, Julius. Bad Heilbrunn: Klinkhardt, Julius, str. 456

WIEMAN, C. 2005: From the National Academies: Overview of the National
Research Council‘s Board on science education and personal reflections as a

science teacher. Cell Biology Education, str. 118-120.

Ucéebnice:

BRADACOVA, L.; KHOLOVA, H. 1998: Prvouka pro 3. ro¢nik, II. dil, 1.
vyd., VSen: Alter, 60 s.

CIZKOVA, V.; BRADACOVA, L. 1995: Piehled Zivé piirody rostliny a
zivocichové, 1. vyd., VSen: Alter, 39 s.

JURCAK, J. a kol. 1996a: P¥irodovéda 4. roénik, Olomouc: Prodos, 71 s.
JURCAK, J. a kol. 1996b: P¥irodovéda 5. roénik, Olomouc: Prodos 87 s.

KVASNICKOVA, D., FRONEK, J., 1993: Prvouka pro 3. ro¢nik zékladni
Skoly. Druhy dil. Zivé a neZiva ptiroda. Praha: Fortuna, 64 s.

MATYASEK, I.; STIKOVA, V.; TRNA, J. 2004: Piirodovéda Clovék a jeho
svét, Brno: Nova skola, 91 s.

NOVY, S. a kol. 1980: Pirodovéda pro 3. ro¢nik zakladni Skoly, II. Dil, Praha:
SPN, 92s.

STIKOVA, V. 2002: Prvouka 3. Brno: Nova $kola, 77 s.

STIKOVA, V. 2003: P¥irodovéda 4, Brno: Nova $kola, 56 s.

93



Diplomova prace:

LIBALOVA B., 2009: Databanka ptirodovédnych pokusti pro 1. stupeii ZS.
Diplomové prace, Skolitel Mgr. Irena Pluckova, Ph.D. Brno: Masarykova
univerzita v Brn¢, katedra chemie - Pedagogicka fakulta, 170 s.

Internetové zdroje:

http://www.youtube.com/watch?v=RQx0U2rkWd4 (24.6.2013)

http://www.youtube.com/watch?v=dTljalVseTc (24.6.2013)

http://www.youtube.com/watch?v=LICDb8nM5rs (24.6.2013)

http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=eDA8rmUP5ZM &feature=fvwp
(24.6.2013)

94


http://www.youtube.com/watch?v=RQxOU2rkWd4
http://www.youtube.com/watch?v=dTljaIVseTc
http://www.youtube.com/watch?v=LICDb8nM5rs
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=eDA8rmUP5ZM&feature=fvwp

Prilohy

Pfiloha €. 1: Seznam pokusl

Pfiloha €. 2: Dychani rostlin

Pfiloha €. 3: Vyziva rostlin

Pfiloha €. 4: Kyslikova tovarna

Pfiloha €. 5: Rozmnozovani rostlin

Priloha €. 6: Zaznamova karta - opakovaci hra

PFiloha &. 7: Ukoly stanovist - opakovaci hra



Pfiloha ¢. 1: Seznam pokusu
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Zdroj kysliku

oxid uhlicity

Pfiloha €. 2: Dychani rostlin

DYCHANI ROSTLIN

(Novy S. a kol., 1980)

Priloha €. 3: Vyziva rostlin

Jedinym zdrojem kysliku
na Zemi jsou zelené rostliny.
Pfi své vyzivé, za svitu
denniho svétla, uvoliuji do
vzduchu kyslik.

(Stikova V., 2002)




Priloha €. 4: kyslikova tovarna

Typ pokusu:
Biologicko-chemicky,

, , ' zakovsky
2 Kyslikova tovdrna
[ ]

Casova narocnost:

45 minut

Roénik, Ucivo:

3. rocnik, Pfirodovéda, Ziva pfiroda — rostliny.

Cil:

Zaci pozoruji, jak rostliny vyrabi kyslik.

Pomuicky:

Vétsi zavarovaci sklenice, stolni lampicka, voda, jedla soda, 1zicka, vodni rostlina
(nejlépe vodni mor kanadsky).

Pracovni postup:

e Do zavafovaci sklenice nalijte studenou vodu a vlozte do ni vodni rostlinu tak,
aby byla cela ponotena.

e Do vody prisypte 1zici jedlé sody.

e  Kousek nad sklenici s rostlinkou rozsvitte stolni lampicku.

e  Pockejte cca 5 minut, a pak pravidelné po 10 minutach pozoruijte, co se déje.

(Libalova B., 2009)




Pfiloha €. 5: Rozmnozovani rostlin - pracovni list

PRACOVNI LIST - ROZMNOZOVANI ROSTLIN
a)  DOPIS DO TEXTU

Rostliny se stejné jako lidé a zivo¢ichové rozmnozuji. Jejich rozmnozovani je
realizovano vice zpusoby. Mohou se rozmnozovat bud’

pomoci ukrytych vétsinou v plodech, nebo pomoci

podzemnich c¢asti rostlin, mezi které patfi:

a

, neboli S$lahouny, jsou nadzemni Ccasti

rostlin, kterymi se rostliny také rozmnozuji. Nekvetouci rostliny se mnozi

a nckteré rostliny miizeme sami rozmnozovat

ufiznutim c¢asti listu, stonku nebo kofene. Utiznuté Casti, které maji slouzit

k rozmnozovani, nazyvame

b)  POPIS ZPUSOBY PRENASEN{ SEMEN PO OKOLI.



c)  VYLUSTI TAJENKU:

1. R|IU|s | T

2. O|l|D|DJ|E|N|K]|Y
3. R | Z V |
4. M

5. | S| E| M| E|N]A

6. ol X | I D

7.l0| D| N|O]| 2Z2]E

8. Plo|H| Y | B

9. v] Yy | Z | vV | A
10 D|Y |CH|]A]N i

11. N

12 H L i Z |Y

1) Jaky znak mam na mysli, kdyz feknu, Ze je to spolecné rostlinam,
lidem, Zivo€ichiim, a podle tohoto znaku bezpecné pozname, kdo je
nejvyssi.

2.) Jeto jeden ze zplsobl rozmnozovani u rostlin. Rostlina k nému
pouziva podzemni ¢ast svého téla a rozmnoZuje se jim napiiklad
sasanka.

3.) Kdyz ufizneme kousek rostliny za G¢elem vypéstovat z ufiznuté ¢asti
novou rostlinu, jak nazyvame tuto metodu?

4) M



5.)

6.)

7)

8)

9.)

10.)

11.)

d)

Jsou to tvrdé ¢asti ploda, kterymi se rostlina pomoci vétru, vody nebo
zvitat rozmnozuje.

Co vylucuje rostlina pii dychani? (1. ¢ast nazvu)

Jak se jmenuje nadzemni Cast rostliny, kterou rostliny vytvareji za
ucelem rozmnozovani. Vyuzivaji ji napt. jahody a nazyvame ji také
Slahouny.

Napiste vlastnost rostlin, kterou rostliny vyuzivaji, ale ne v takové mire
jako ¢lovek, protoze jsou kotfeny piirostlé k zemi.

Jak se nazyva proces, pii kterém rostliny pfijimaji oxid uhlicity a
vylucuji kyslik?

Jak se nazyva proces, pii kterém rostliny pfijimaji kyslik a vylucuji
malé mnozstvi oxidu uhli¢itého?

Jak se nazyvéa podzemni ¢ast rostliny, kterou se rostlina rozmnozuje a

jsou v ni ulozZeny zasobni latky (napf. brambory)?

Vytrvalé byliny shromazduji zasobni latky v kotfenech a
oddencich. Dals$i zasobni orgdn najdes v tajence osmismérky:

HUHLI CI TY oddenky, koien, stonek, plod,
ODDENKYMA semena, ofech, zalud, dub, list,
UUCP LODEN mechy, suk, ulita, psi, stil,
BLLI OREGcHE houba, uhli¢ity

AAl PBEUYM

LZSTONEKE

LI TSAEKUS (TAJENKA: cibule)



Priloha €. 6: Zaznamova karta- opakovaci hra

ZAZNAMOVA KARTR

[ BARVA SkupINY)

NI\ I\ IF| Y|V .|\VL |7l | IX. | X . | AT .

F:
NIO|G|o|o|Z|e|T|RII|A
MIAITIKISIF|D|VIE|eH|L

FAE(P|B|T|VIN|K[J]|Z|U

( Tad'm ko Foros‘rNTE'LA)



PFiloha &. 7: Ukoly stanovist- opakovaci hra

T. StanoviBte - 2ASKRTNI SPRAVNY PROCES 1Y2ivy ROSTLIN
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ve’ PRIRODY PoTREBUIL

ROSTUNY KE QuEMW. ZvoTU 2
gveTLo QVETLO MAS ‘o‘—
TEPLD KAMENY voD ’
Vo DA VIIT@.' RDI/ILI A

Ir. Qtanoviste

_ KTERE' POD2EMNL CRS&TI L NEKTERZ YeH

pp&TUN Stouil K ROZHNOZOVANI Z

R12K ¥ @ ODDENKY SEMENA

Starpuny 0l BULE 8TONEL

VYTRLSY L2 CIBULE
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Yo - JAKY M 2P IESOBEM SE VEECHNY ROSTLINY
T S{MOWJSQ Np OBRAZe/CH RO2MNO2UIL 2 (Potoel CEHO ?)
- PRYN/( PIANEND ZPUBOBLL JEIILH ROZMNDZ,

JE VYSLEDNE Prsmene STANOVIETE,

A




: Yo" - KTERY MI CASTMI, SVEHO TELA SE
L. Stanoviste - 000 Ny Gornsl Ponaeorar z
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NEPOHYBLII SE NOHY KVET
PROTOIE NEMANI” - koLenh | LIST ¥
NOHY. TRUP STON EK-
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Piiloha ¢. 7: OtazKy stanovist’ slouzi pro rozstfihani a umisténi na jednotliva stanovisté.



