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Anotace:

Tato diplomova prace se z&tuje na problematiku propojeni environmentalni vygho
a vyuky fyziky na zakladni Skole. Popisuje teomivieonmentélni vychovy affstup
RVP, rozebird jednotlivé druhyebnic fyziky a hodnoti je z hlediska environmenitaln
vychovy. Dale navrhuje fyzikalni projekty s enviroantalni slozkou proizné r@&niky
ZS a popisuje jejich realizaci. Nakonec informuje postojich Zak k propojeni
environmentalni vychovy a fyziky pomoci dotaznikoeé&eteni a vyvozuje zayry a
doporwieni pro lepSi provazanosthto témat.

Kli¢ova slova: Environmentalni vychova, fyzika, zakladrcelavani

Abstract:

This thesis focuses on linking environmental edocaand the teaching of physics in
elementary school. Describes the theory of envirmtal education and access RVP,
discusses the different types of textbooks anduewedl in terms of environmental
education. It also suggests the physical compoménénvironmental projects for
different school years of primary school and démsitheir implementation. Finally,
information on pupils attitudes to link environmanéducation and physics through a
questionnaire survey and draw conclusions and rewmations for better

coordination of these topics.
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1. Uvod
Jak si mnoho z nas jistuvédomuje, v poslednim desetileti secala velmi

vyrazre sklonovat téma environmentalni vychovy. Tento pojem sejewlje
v televiznim zpravodajstvi, fp riznych diskuzich nebo &ancich v novinach i na
internetu. OvSem kdyZz jsem sekolika pratel zeptal, co si pod timto pojmem
piedstavuiji, téré¥ vZdy mi odpo¥déli néco ve smyslu “ochrana Zivotniho priesti“ a
to bylo vSe. Pokud jsem se dotazoval na detailgpmé& piklady atd., nebyli $tSinou
schopni odpo¥d” smyslupl@ rozvést. KdyZz jsem se poté&ipuznych gilezitostech
zeptal @ti n¢kolika mych znamych, které nawstji zakladni Skolu, odpadi byly
témef shodné, fpadré déti nenely vabec tuSeni, &em mluvim. Btom Ramcovy
vzklavaci program zavaZrnzaazuje ptirezové téma “Environmentélni vychova“ do
vyuky. Z tohoto dvodu jsem se zal zajimat o to, jak vyuka environmentalni vychovy
ve Skolach skuta¢ probiha a vzhledem k z&beni mého studia a provazanosti
environmentalni vyuky a fyziky jsem se sdasll na jeji vyuku fi hodinach fyziky.

Napadaly nd rizné moZznosti odp@di. Maji snad Zacidebnice, které vazby na
environmentalni vychovu nemaji? Nebo je snad enwm@ntalni vychova nezajima?
Pripadre je problém v nedostatku pogth ze strany vyéujicich? Na tyto a mnohé
podobné otazky jsem se snazil ot v této diplomoveé préci.

Na nasledujicich strankach tedy najdete nejprveetiety rozbor tématu, poté
vysledky hodnoceni aebnic fyziky, navrhy projeki které by bylo dle mého nazoru
vhodné doplnit do vyuky a také &pou vazbu zak v podolé dotaznikového S&tni

provedené nadgkterych Skolach.



2. RVP ajejich projekce do vyuky fyziky
2.1 CojeRVP?

Ramcovy vzdlavaci program (RVP) je dokument, ktery charaktgeaz
jednotlivé vzalavaci oblasti vyuky. V roce 2004 Ministerstvo &twl, mladeze a
télovychovy schvalilo nové principy ve védvani zak od 3 do 19 let, které vstoupilo
v platnost v roce 2005. Timto rozhodnutim seszinsystém vzdlavani vCR tak, Ze
byly vytvoreny dw& Urovre vzakilavani — Grov# statni a Urovie Skolni [1].

Statni arové charakterizuje Narodni program évani, ktery vymezuje gateni
vzklavani jako celek a Ramcové aévaci programy, které vymezuji zavazné
.sfamce" pro jednotlivé etapy vzthvani:

1) PredSkolni vzdlavani.

2) Zakladni vzdlavani.

3) Gymnazialni vzdlavani.

4) Odborné vzdavani.

5) Ostatni RVP, kam p#tvzdlavani v undleckych oborech a jazykovych Skolach.

Skolni Grove poté gedstavuji Skolni vatlavaci programy (SVP), podle kterych se

uskuté€nuje vyuka na jednotlivych Skolach a které si vygja jednotlivé Skoly
v mezich RVP [1].
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Obr. ¢. 2.1 Systém kurikularnich dokument, prevzato z [1]



2.2 RVP pro zakladni vzdélavani a vyuka fyziky
Vyuka fyziky v RVP spada do viiivaci oblastiClovék a piroda, kam paf i

dalSi obory a to ChemiefiPodopis a Zerpis. Tato vzdlavaci oblast umozni Zékn
porozungt prirodnim &jam a jejich zakonitostem acuje zkoumat a poznavat
jednotlivé girodni jevy. Umo#uje jim pochopit pirodu jako systém, ktery ma sva
pravidla, jehoZc¢asti jsou propojeny a vzajerrse dophuji. Také jim umo#uje
pochopit provazanostipodnich jew s praktickym Zivotem adil je objektivnimu a
racionalnimu fistupu nejen k novym &deckym poznatkm, ale i k uplatovani
nawenych dovednosti véiném Zivok. Osvojuji si nové praktické dovednosti, hgpk
mgetit jednotlivé veltiny, jak objektivié zkoumat a pozorovatkteré dje, jak utvdet a
obhajovat hypotézy a utiét z nich zasry a mnohé dalsi.

V kazdém z vySe uvedenych obae Zaci ti propojeni mezi danym oborem a
piirodou, poznavaji jeho vliv na Zivotni priedi a zdravi jednotlivici celé spolénosti.

[2]

Priifezovad témata

Prifezovym tématem se rozumi oblast vyuky, ktera prochagic predmety.
Jedné se o:
e Medialni vychovu.
* Environmentalni vychovu.
» Vychovu demokratického @¢hna.
e Multikulturni vychovu.
* Vychovu k mysleni v evropskych a globalnich sowstéch.

* Osobnostni a socialni vychovu.

Na realizaci jednotlivych oblasti se mezi sebou ejiusohodnout samotnicitelé,
piicemz neni zavazna forma vyuky.ufk jit o Zizeni samostatnéhaquinttu, blok
piednaSek nebo naprekolikadenni projekt. Zalezi pouze na tom, jak ser&tSkola

vyprofilovala a kterd gitezova témata bude preferovat. [6]

Priirezové téma Environmentdlni vychova

Environmentalni vychova se da popsat jako vychom#ilgici k souladu

¢loveéka s zivotnim progedim (z anglického environmental — ekologicky, fidase
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Zivotniho prostedi). Zasahuje do vSech oblasti lidskych aktivigkdy se setkdvame
také s pojmem Vychova k trvale udrzitelnémuisabu Zivota. V satasné dob je
environmentalni vychova nedilnou sasti vzaélavaciho procesu na zakladnich skolach
a zasahuje daiznych gednmeta na prvnim i druhém stupni. [3]

Hlavnim cilem environmentélni vychovy je zodpdmé environmentalni
chovani, tj. takové chovani, kdy lidé&i ppvém rozhodovani berou v Gvahu dopady
moznychiteSeni na zivotni prastdi a zapojuji se do aktivittenych ke zvySeni kvality
Zivotniho prostedi a kvality Zivota. Ukolem environmentalni vyclgopak je vybavit

k tomuto cili Zaky odpovidajicimi znalostmi, dovedimi a motivaci. [4]

-10-



3. Environmentalni vychova - teoreticka vychodiska
Environmentalistika - (z angl. environment - pfesdf) ,zkouma psobeni

¢lovéka aekosystém - jeji napini je ochrana Zivotniho priesdi, prevence zigtovani
Zivotniho prostedi nebo napravovani Skod vzniklychspbenim lidi.Cerpa pitom z
poznatki jinych wdnich oboi, jako teba pra¥ ekologie nebo chemie, fyzikyi
ekonomie“ [8]. V sodasné dob je environmentalni vychova nedilnou &asti
vzaélavaciho programu ve vSech vybeh zemich.

Rozvoj environmentalni vychovy zafa v sedmdesatych letech 20. stoleti v
severni Americe a v zapadni Evéop souvislosti s diskusi o problémech Zivotniho
prostedi a nutnosti dohodnout se na strategii k jefedeni. V roce 1977 pak byla na
konferenci v Thilisi pijata zakladni definice environmentalni vychovy, kderé se
vychazi dodnes. [4]

Environmentélni vychova ma za sebgyticet let vyvoje a tudiz vzniklgada
nazoh na to, jak ji efektivé realizovat. Zpoatku se pedpokladalo, Ze kiem k
odpovédnému chovani jsouidevsim znalosti o ekologii. Xads zemi, wetrg Ceské
republiky, je toto pojeti dosud s#rzakotveno. Vyzkumy ale prokazaly, Ze jednoducha
vazba "znalosti - postoje - chovani" v environmébritéaychow nefunguje a Ze chovani
je vysledkem souhriady vzajema se ovlivaujicich faktofi. [4]

Od 80. let se zejména v severni Americecakaprosazovat model
environmentalni vychovy, ktery stdwna vysledcich zkoumani, které faktory oviliyi
vztah k girodé a porozumini zakladnim ekologickym prinaijpn. U starSich &i je pak
hlavni diraz kladen na analyzu environmentalnich prolilénjejichfeSeni a také toho,
jaky vliv maji nafeSeni problému jednotlivé zdjmové skupiny. Takétjezité rozvijet
u dti vyzkumné dovednosti, nap jak formulovat vyzkumnou otazku, sbirat,
vyhodnocovat a prezentovat data. Zaci poté samlyzauja vybrany environmentalni
konflikt, vyhodnoti Uhly pohledu jednotlivych zajwygrh skupin, vyhledaji mozna
ieSeni a vyj&d k nim své stanovisko. Na analyzu poté navazupvap vlastnich
dovednosti a znalosti, kdy se Zaci na konkrétnitiigulech z vlastni zkuSenostiiyjak
mohou kieSeni konfliktu sami nejlépeippet. [4]

K vySe uvedenému modelu existuje c&dla alternativ. Od gatku 90. let se
mluvi o vycho¥ k trvale udrzitelnému rozvoji, ktera j&kdy chapana jako nova vina
environmentalni vychovy. Tento pojem je dle zdkoanaivotnim prostedi definovan

jako ,rozvoj, ktery sotiasnym i budoucim generacim zachovava moznost ugp@ko
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jejich zakladni Zivotni poeby a pitom nenaruSuje rozmanitostippdy a zachovava
piirozené funkce ekosystdérh[9] vétSinou je vSak spojovan gtgim dirazem na
praktickou stranku vyuky a mistni problematiku.

DalSimi alternativnimi fistupy jsou nap vychova o Zemi, lokalni vychova
nebo hlubig ekologicka vychova. S environmentalni vychovou étakouvisi
environmentalni interpretace, ktera je pe&vspojena s konkrétni lokalitou aciu
navstvniky porozumdt mistu, pgicemz formuje jejich postoje a chovani. DalSim
piistupem niZze byt také globalni vychova, ve které je environtami vychova jednim
z hlavnich témat. [4]

V Ceské republice se pojem environmentalni vychovaaéuspoléns s pojmy
environmentalni vzglavani, vychova a osta (EVVO), vzdlavani pro udrzitelny

rozvoj nebo se starSim pojmem ekologicka vychodj. [

3.1 Ekologicka vychova
Slovo ekologie pochaziiectiny a je dle Bergera ,studiem vziaimezi zZivymi

organismy a jejich pro&dim (W&etrg vztahi riznych organisrtin mezi sebou). Prastdi

jedréch organismi mohou tvdit jiné organismy a nezivé faktory” [10]. Zjednoeun

feceno se jedna odédu, ktera se zabyva vztahem organissijejich prostdim a mezi
sebou navzajem.

Ekologicka vychova zmla do Skol pronikat jiz za doby prvni republikygyk
byly déti vedeny k ohledupinému chovani keiatim a ochraé ledi, prevazig se vsak
zangiovala na ochranu vzacnych dtubostlin a Ziv@ichi. Na p&atku sedmdesatych
let si vSak lidé z&ali uvédomovat, Ze svymisobenim ohroZuji nejen rostliny a iata,
ale gedevsim sami sebe. Proto séata ekologicka vychova prezentovat jako vychova
k p&i o Zivotni prostedi. V sodasné dob se od pojmu ekologicka vychova ustupuje a

VYUuZiva se pevazré pojmu environmentalni vychova. [8]

3.2 Environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta (EVVO)
Pojem EVVO vychazi z anglického terminu environrakrgducation, kde

environment znamena zivotni priestia education se chape jako vl&vani, vychova a
oswta. ,Vzdklavanim se rozumi zejména owvitwani racionalni stranky osobnosti.
Vychovou misobeni na city adli. Oswtou se oznéuji specialni zfisoby edavani
informaci zejména dosf& populaci“ [11].

Zakladnim dokumentem pro EVVO je usneseni vi&dyl1048/2000, které

stanovuje cile, nastroje, aktivity a ukoly pro:

-12 -



* Vefejnou spravu.

« Déti, mladez, pedagogické a odborné pracovniky.

* Podnikovou sféru.

* Veiejnost.

V tomto dokumentu je kronjiného Ministerstvu Zivotniho prasdi ukladana
povinnost vyhodnocovat pini ukok aktualr® platného planu a vyt¥it navrh planu na
dalSi 3 roky. Vyhodnoceni pini planu se provadi podle zprav, které kazdmrana
ministerstvo zasilaji jednotlivé resorty.

Z hlediska vzdlavani je v oblasti EVVO ¥R asi nejdleZitéjsim dokumentem
Metodicky pokynu MSMT k zajighi environmentalniho vathvani, vychovy a osity
EVVO z roku 2008, ktery specifikuje rozvijeni ddvych kompetenci definovanych
v RVP a jejich zalengni do SVP [11].

3.3 Vzdélavani pro udrzitelny rozvoj (VUR)
Udrzitelny rozvoj vychazi z anglického terminu suiséble development a je

definovan jako ,rozvoj,  némz sodasna generace uspokojuje svér@oy, aniz by
omezila moznostiifStich generaci uspokojovat jejich fadiy” [12].
Cile VUR jsou dle Narodni strategie wiavani k udrzitelnému rozvoiji tyto:

* Spole&nost zaloZzena na sdilenych hodnotach solidaritynasti a vzajemného
respektu mezi lidmi, zeémi, generacemi.

* Ob¢ané, sdruzeni, podniky a instituce chovajici seowgtpné k sok¥ navzajem,

k ptirodnimu i spoléenskému progtdi.

» Hospodé#sky zZivotaschopna zemzarwujici svym oldanim socialni soudrznost
a @iznivé Zivotni prosedi.

* Udrzitelné obhospodavani girodnich zdraj tak, aby se naplnily pisby
souwasné generace, aniz by se ohrozila schopnost bistiogeneraci naplinit
jejich poteby a nesniZzila se rozmanitosirpdy a zachovaly sefipozené funkce
ekosystéen.

e Spol&nost, v niz jsou i planovani a rozhodovani brany v Gvahu rovno¥azn
vSechny 1 slozky udrzitelného rozvoje - ekonomicka, sodéala
environmentalni.

e Stav, kdy odpo¥dnost za udrzitelny rozvoj nebude vnimana pouzeo jak

odpowdnost statu, ale jako spoteé &c celé spolénosti.
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DalSim dilezitym dokumentem v oblasti VUR je Strategie &lastani pro udrzitelny
rozvoj CR (2008 — 2015), ktera byldijta viadouCR v &ervenci 2008. Jeho Ukolem je
z&lenit principy VUR do vSechiasti celozivotniho vadavani a to v dchto 4
kapitolach:
e Vraném ¥ku dite a v gedSkolnim vzdavani.
» V z&kladnim a $ednim vzdlavani.
* Ve vy$Sim odborném a vysokoSkolskémaladani.
* V dalSim vzdlavani.
Ke kazdé této kapitole jsou uvedeny analyzy stéiaji stavu a cile, kterych jéeba
dosahnout dle harmonogramu realizace Strategie.
V navaznosti na tento dokument byl v roce 20%japAkéni plan VUR na léta
2011 a 2012, ktery tuje klicova témata a navrhuje aktivity k jejich sgh.
Hlavnim rozdilem mezi EVVO a VUR je z&beni jednotlivych néstrgja to tak, Zze
v oblasti EVVO je kladen idaz na nejizr¢jSi aspekty zivotniho pra®di, na jeho
poznavani a wdomovani si vztahu mezi nim @dovékem. Oproti tomu VUR je
zaméteno na souvislosti a vzajemné owibwvani mezi ekonomickymi, socialnimi,

environmentalnimi a pravnimi aspekty rozvoje [14].
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4. Didakticky rozbor ucebnic fyziky pro zakladni Skoly
Aby bylo mozné zhodnotitizné druhy debnic a srovnat je mezi sebou, je nutné

zvolit n¢jaky nezaujaty néstroj, pomoci kterého ziskanmtaidata, ktera bude mozné
zpetné oweiit. V tomto pipad posuzujeme tebnice fyziky ze dvou hledisek —
z hlediska environmentéalni vychovy a z hlediskaakittké vybavenosti debnic. Ri
rozboru je nutné pouziti alegpalvou na sob nezavislych hledisek z tohaiebdu, Ze
ucebnice mohou v krajnichiipadech obsahovat spoustu informaci o environmantal
vychow, ale z didaktického hlediska budou nepouzitelnénampak, mohou byt
vynikajicim didaktickym progedkem, ovSem bez informaci o environmentalni
vychow.

Dle [15] Ize vyzkum debnic rozdlit podle 3 hledisek:

1) Podle delovosti vyzkumu:
* Analyzy za @elem ¥decké explanace.
* Analyzy za @elem praktickych aplikaci.

* Analyzy za @elem normativnim.

2) Podle pedmetu vyzkumu:
» Analyzy vlastnosti (paraméitrstruktury, obsahu) samotnéetonice.
* Analyzy fungovani tebnic.
* Analyzy vzcélavacich vysledi a efekti ucebnic.

* Analyzy ekonomickych a politickych aspékicebnic.

3) Podle metod vyzkumu:
* Metody kvantitativni.
* Metody strukturalni.
* Metody obsahové analyzy.
* Metody dotazovani.
* Metody testovaci.
* Metody experimentalni.

* Metody komparativni.
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V tomto gipack byl vyzkum provadn za @&elem ¥decké explanace a praktickych
aplikaci, gpedmétem vyzkumu byly vlastnosti¢éebnic a metodou vyzkumu byla metoda
kvantitativni pro hledisko didaktické vybavenostebnic a metoda obsahové analyzy

pro hledisko environmentalni vychovy.

4.1 Méreni didaktické vybavenosti ucebnic
Toto meteni udava schopnostebnice byt edukaim médiem. Podle vysledk

tohoto ngfeni utime, zda (a jakym Zsobem) je mozné vyuzit tut@ebnici ve vyuce
a jestli obsahuje takové vlastnosti, které pro Zakgou ginosem [16].

M¢éreni didaktické vybavenosti ¢cabnice spéiva v ukeni 36 kvantitativnich
komponeni struktury @ebnice. ,Kazdy z komponeiplini urkitou specifickou funkci a
k tomu pouZziva specificky figsob svého vyjagni. Kteroukoli @ebnici Ize popsat na
z&klad toho, které z komponehjsou v ni zastoupeny a které nikoliv* [15].

Rozelenéni komponenti podle J. Prichy:
|. APARAT PREZENTACE U CIVA

(A) Verbalni komponenty:

1) Vykladovy text prosty.

2) Vykladovy text zpehledrény (prehledova schémata, tabulky aj. k vykladu
uciva).

3) Shrnuti giva k celému roniku.

4) Shrnuti diva k témalm (kapitolam, lekcim).

5) Shrnuti diva k gredchozimu réniku.

6) Dopliujici texty (dokumentmi material, citace z pramenstatistické
tabulky aj.).

7) Poznamky a vysslivky.

8) Podtexty k vyobrazenim.

9) SlovnEky pojmi, cizich slov aj. (s vysitlenim).

(B) Obrazové komponenty:

1) Umelecka ilustrace.

2) Naukova ilustrace (schematické kresby, modely).

3) Fotografie.

4) Mapy, kartogramy, planky, grafy, diagramy a;.

5) Obrazova prezentace barevna (tj. pouziti nefimesmé barvy odliSné od

barvy EZného textu).
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Il. APARAT RIDICi U CENI

(C) Verbalni komponenty:

1) Predmluva (Gvod doiedn®tu, rainiku pro zaky).

2) Navod k praci sdebnici (pro Zaky a/nebaitele).

3) Stimulace celkova (podty k zamysSleni, otazky ajied celkovym divem
ro¢niku).

4) Stimulace detailni (podty k zamysSleni, otazky ajied nebo v pibéhu
lekci, témat).

5) OdliSeni arovni giva (zakladni — roz8ijici, povinné — nepovinné).

6) Otazky a ukoly za tématy, lekcemi.

7) Otazky a ukoly k celému ¢niku (opakovani).

8) Otazky a ukoly k fedchozimu réniku (opakovani).

9) Instrukce k Ukalm komplexrjSi povahy (ndvody k pokim, laboratornim
pracim, pozorovanim aj.).

10) Nangty pro mimoskoln€innosti s vyuzitim tiva (aplikace).

11) Explicitni vyjadeni cili uceni pro zaky.

12) Prostedky a/nebo instrukce k sebehodnoceni pro Zaky (sejiné
zpasoby hodnoceni vysledkuceni).

14) Odkazy na jiné zdroje informaci (bibliografilporiena literatura).

(D) Obrazove komponenty:

1) Grafické symboly vyzraljici urité ¢asti textu (potky, pravidla, ukoly,
cviceni).

2) Uziti zvlastni barvy pro dité casti verbalniho textu.

3) Uziti zvlaStniho pisma (aé, kurziva) pro @ité casti verbalniho textu.

4) Vyuziti predni nebo zadni obalkyigdsadky) pro schémata, tabulky aj.

lIl. APARAT ORIENTA CNi

(E) Verbalni komponenty

1) Obsah tebnice.

2) Cleréni usebnice na tematické bloky, kapitoly, lekce aj.
3) Marginalie, vyhmaty, Ziva zahlavi aj.

4) Rejstik (vécny, jmenny, smiSeny).
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V kazdé uebnici se zjiBuje vyskyt vySe uvedenych komponénbez uvedeni
cetnosti vyskytu. Ze ziskanych uadajvypacitame koeficienty, které vyjadji

procentualni podil pdu vyuzitych komponeiitk pastu komponent moznych.

E | - koeficient vyuZiti aparatu prezentacéva (14 komponer
- udavé, jak kvalité jsou poznatky zakm predavany.
E Il - koeficient vyuziti aparattidiciho &eni (18 komponef)

- udava, jakym zjsobem je tivo Zakim podavano, jak je zaj&ta jejich
motivace a zda je debnice schopna zodpékt Zzakim i dodaténé otazky a
ukazat provazanost jednotlivych témat.

E Il - koeficient vyuZiti aparatu orieritaiho (4 komponenty)
- udava, jak je snadné se §ebnici orientovat a najit poZzadovanou informaci.

Ev - koeficient vyuZiti verbalnich komponén27 komponeri)

- udavé kvalitu vSech informaci ¢ebnici, tedy i 6znych dophujicich informaci.
Eo - koeficient vyuziti obrazovych komponén® komponenit)

- udava vyuziti mozného grafického zpracovarghmnic.
E - celkovy koeficient didaktické vybavenostiabnic (36 komponefy.

Hodnoty koeficient se pohybuji v rozmezi 0 — 100 @m je procentuélni hodnota

vySSi, tim lepSi je didakticka vybavenosehnice [15].

4.2 Méreni obsahové analyzy ucebnic
Jedna se o techniku pro vyhodnocovani kvalitatvMiastnosti debnic. Lze ji

realizovat d¢ma zpisoby:

1) Nekvantitativ, kdy se nepouzivd numerického zpracovani zkountanyc
ucebnic, ale pouziva se slovniho rozboru textu, jekerpretaci a vysitleni. Je
velmi nar@ny na zachovani objektivnosti hodnotitele.

2) Kvantitativreé, kdy jsou prvky textu vyjaegny pomoci numerickych hodnot.
Vyjadiuje secetnost vyskytu, stupe pa‘adi atd. Nejtive se stanovi zakladni
soubor texi, poté se vymezi vyznamové jednotky (slova, tvizeniuki se
kategorie, které Kklasifikuji vyznamoveé jednotky. d&re se kvantifikuji
vyznamové jednotky pomoceisel ¢etnosti, pimérem, odchylkou ...) a poté se
ziskané udaje slo¥ninterpretuji. Vyhodou této analyzy je p#avelativni

nenar@nost na objektivitu hodnotitele [16].
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V tomto pipact byla analyza provatha kvantitativnim zfisobem. Byl sledovan
vyskyt prvki environmentalni vychovy véebnicich fyziky pro ZS, které byly
definovany dle RVP pro zakladni v#dvani nasledovh

1) Informuje o provazanosti fyziky a prostli.
2) Dodava podéty prispivajici k zajmu o prostdi.

3) Pomaha formovat kladné postoje k predt.

Kazda wdebnice se hodnoti dle [18] tak, Ze nejprve jsoudolvény jednotlivé
tematické celky dle Skalové stupnice uvedené vitabd.1, poté je s¢eno celkové
hodnoceni jednotlivych kategorii. Naslédpe vyslednd hodnotat@vedena na
procentualni hodnotu tak, Ze maximalni mozné bodihanoceni udava hodnotu
100% a minimalni mozné bodové hodnoceni udava haddf. Tento pevod se
uskuténuje ztoho dvodu, aby bylo mozné porovnat hlediska didaktické

vybavenosti a obsahové analyzy jako rovnocenna.

Skalova | Popis webnice z hlediska vytvéieni environmentalniho gristupu

hodnota Informace Podety Postoje

] o Systematicky vede
Obsahuje negativni o o
-2 . ) X k formovani negativnich
informace o prosedi i
postofi k prostedi

) . Prispiva k formovani
Obsahuje zavégici .y _
-1 _ ) X negativnich postdj
informace o prosedi

k prostedi
Neobsahuje informace 0 Neobsahuje podiy Nepxispiva k formovani
0 prostedi k rozvoji zajmu o progedi | kladnych postaj k prostedi
Obsahuje nahodilé, Obsahuje nahodilé a Prispiva k formovani
1 neuspdadané, nelpiné neuspeadané podity Zadoucich postaj
informace o progedi k rozvoji zajmu o progedi k prostedi
Obsahuje dostataé, Obsahuje dostataé a Systematicky vede
2 uspdéadané informace o uspdadané podty k formovani zadoucich
prostedi k rozvoji zajmu o progedi postofi k prostedi

Tabulka 4.1: Bodové hodnoceni jednotlivych tematickych celki
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4.3

Popis analyzovanych ucebnic
Ke srovnani byly pouzity #ady w&ebnic, které dle mého nazoru fpata Skolach

mezi nejpouziva¥)si. Jednalo se o tyt@dy:

1)

2)

3)

4)

Fyzika - ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia @uiauner a kol.
vydané nakladatelstvim Fraus v roce 2004 — 2008dfkeok byl vydan jeden dil
ucebnice), celkem 4 dily.

Fyzika pro zakladni Skolu autoi Tes& a Jachim vydané nakladatelstvim
SPN - pedagogické nakladatelstvi v roce 2007 — 20tdce 2009 byly vydany
dily 3 a 4, jinak byl kazdy rok vydan jeden dilgllem 6 dit.

Fyzika pro zékladni 3koly kolektivu autoé Kolarova, Bohuik, Stoll,
Svoboda, Wolf vydané nakladatelstvim Promethewsg R002, celkem 4 dily.
Fyzika kolem nas pro zakladni a alanskou Skolu autér Rojko, Dolejsi,
Kucha, Mandikova vydané nakladatelstvim Scientia v rb@@5 — 1998 (kazdy
rok byl vydan jeden dildebnice), celkem 4 dily.
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5. Vysledky rozboru ucebnic a jejich analyza
V piipact, kdy byla interpretovana e&bhlediska (didaktické vybavenosti a

obsahové analyzy) rozboru jako vyvazenda, byla pejleyhodnocenacdebnice¢. 2:
Fyzika pro zakladni Skolu autoifesd a Jachim. Tatodebnice ndla nejlepsi vysledek
jak z hlediska obsahové analyzy, tak z hlediskaaktidké vybavenosti. &kbnice
autoii Rauner a kol. zaostala o zhruba 3 procentni bbdyppak nejfire dopadla
ucebnice¢. 4 — Fyzika kolem nas (1 — 4&rdk) autofi Rojko a kol., kteraigstoze nila
dobré vysledky v obsahové analyze, na jeji didiktisybavenosti se projevilo jeji
starSi datum vydani. CelkdwSak Ize zodpadné konstatovat, ze vSechny hodnocené
ucebnice dopadly velmi ddb a je patrné, ze hledisko environmentalni vychdoy
ucebnic fyziky patti a je také vSemi hodnocenymi autoryazaovano.

Usebnice Obs,ahové Didakticka Celkem
analyza [%]| vybavenost [%0] [%0]
Tesd, Jachim 95,61 86,11 90,86
Rauner a kol. 92,11 83,33 87,72
Kolarova a kol. 75,76 83,33 79,55
Rojko a kol. 83,73 63,89 73,81

Tabulka 5.1: Vysledky rozboru zkoumanych ucebnic

Vysledky rozboru ucebnic

100,00
95,00
90,00 -
85,00 -
80,00 -
75,00 -
70,00 -
65,00 -
60,00 -
55,00 -
50,00 -

Skalova hodnota [%]

Tesaf, Jachim Rauner a kol. Kolarova a kol. Rojko a kol.
Ucebnice

Graf 5.1: Poradi ucebnic podle vysledk( rozboru

-21-



5.1 Hledisko didaktické vybavenosti

Pri zjiStovani koeficieni didaktické vybavenosti ggbnic se postupuje dle
kapitoly 4.1, kdy se zjifije vyskyt jednotlivych komponeint Ten je poté zaznamenan
do tabulek. Zjisuje se pouze vyskyt, nikoliv jehdetnost. Nasledh se stanovi
procentualni podil souhlasnych komporiekpaitu moznych komponetit Diky nim je
mozné zjistit kromd celkové didaktické vybavenosttebnice (E) také vyuZziti aparatu
prezentace diva (El), aparatuidiciho weni (Ell), aparatu orientaiho (Elll) a také
vyuziti komponent verbalnich (Ev) a obrazovych (Eo) [16]. VSechngtzné hodnoty

se nachazeji viRoze¢. 1.

Ugebnice | E1[%] | E2[%)] | E3[%] | Ev[%] |Eo[%] |E[%]
Raunerakol. | 8571 | 77,78| 100,00 77,78 100,00 83,83
Tesar, Jachim | 85,71 | 83,33| 100,00 81,48 100,00 86,11
Kolafova akol.| 78,57 | 83,33| 100,00 81,48 88,89 83,33
Rojko a kol. 71,43 | 61,11 50,000 5926 77,78 63,89

Tabulka 5.2 Pfehled zjisténych koeficient( didaktické vybavenosti zkoumanych uéebnic

5.1.1 Celkovy koeficient didaktické vybavenosti ucebnic (E)

Hodnota “E* byla dle [15] vyp&itana pomoci vzorc& = %- 100 [%], kde
hodnota “n“ udava pet vyskytu komponentve zkoumané debnici. Cim vice se
hodnota E blizi 100 %, tim je didakticka vybavenasbnic vyssi. VSechnycabnice,
které byly sodasti vyzkumu, vykazuji hodnoty nad 50%, tedy vedolidni vysledek.

Z hlediska celkové didaktické vybavenosti ve vyzkurmmejlépe dopadla
ucebnicec. 2 autoti Tesd& a Jachim s koeficientem E=86,11%, ve které bykiatgpeno
celkem 31 komponefitz 36 moznych. OvSem jéeba zminit, Ze dalSi dwcebnice
(¢. 1 a¢. 4) za ni shodhzaostaly o zhruba 3 procentni body, coz je powen
komponent. Nejtire dopadla &ebnice¢. 4 autofi Rojko a kol., ktera ziskala 63,89%,
coz je vSak stale velmi dobré ohodnoceni. Celkae fici, Ze didakticka vybavenost
ucebnic fyziky pro zakladni Skoly je na velmi dobm@vni. Pokud pihlédneme k datu
vydani jednotlivych &ebnic, Ize konstatovat, Ze kvalita vydavany¢bhnic se kazdym

rokem zvysuje.
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Hodnoty celkové didaktické vybavenosti
ucebnic (E)

90,00

85,00 -

80,00 -

75,00 -

E [%] 70,00 -
65,00 -
60,00 -
55,00 -
50,00 -

Tesar, Jachim Rauner a kol. Kolarova a kol. Rojko a kol.

Ucebnice

Graf 5.2: Poradi ucebnic podle hodnot celkové didaktické vybavenosti

5.1.2 Koeficient vyuZiti aparatu prezentace uciva (EI)
Hodnota “EI" byla dle [15] vypditana pomoci vzorcEl = — - 100 [%]. Ugivo
je Zakim prezentovano jednak verbélfednak pomoci obrazovych komponent
NejvysSi koeficient EI=85,71% byl zji8t shod& u dvou webnic a to u
ucebnice autar Tesd, Jachim a u ¢ebnice autar Rauner a kol. U oboucabnic
chykily z verbalnich komponent slowkly pojmi a cizich slov, které se vSak
nevyskytovaly v Zzadné ze zkoumanyctebnic. Dale u autdr Tes& Jachim chy8lo
shrnuti @iva k predchozimu réniku a u autar Rojko a kol. zagrecné shrnuti tiva
k rotniku. Z obrazovych komponent ®bucebnice shodh obsahovaly vSechny

komponenty.
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Hodnoty vyuziti aparatu prezentace uciva

(E1)
90,00
85,00 -
80,00 -
75,00 -

El [%] 70,00 -
65,00 -
60,00 -
55,00 -
50,00 -

Tesar, Jachim Rauner a kol. Kolarova a kol. Rojko a kol.

Ucebnice

Graf 5.3: Poradi ucebnic podle hodnoty vyuZiti aparatu prezentace uciva

5.1.3 Koeficient vyuZziti aparatu ridiciho uceni (EII)

Hodnota “Ell* byla dle [15] vypséitana pomoci vzorcEl = 118 100 [%]. Pacet
komponeni Ell je presré polovinou vSech moznych kompon&ntoz naznéuje jeho
dulezitost. Je nezbytné, abyabnice byla gehlednym edukaim médiem a ne pouhou
sbirkou informaci, kterd Zaka nikam nevedeivd je opit fizeno jednak verban
jednak pomoci obrazovych komponint

NejvysSi koeficient EII=85,71% byl zji&t shod@ u dvou webnic a to u
ucebnice autar Tesd, Jachim a u ¢ebnice autar Koldrova a kol. U obou debnic
chybkily z verbalnich komponent stimulacéed celkovym tivem rainiku a zagrecné
otazky a ukoly k celému #aiku. U autoh Tesd, Jachim je&t chybkely otazky a ukoly
k ptedchozimu réniku a u autar Koladrova a kol. odkazy na jiné zdroje informaci.
Z obrazovych komponent slu¢ebnice shodhobsahovaly vSechny komponenty.
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Hodnoty vyuziti aparatu ridiciho uceni (Ell)
90,00
85,00
80,00
75,00
Ell [%] 70,00
65,00
60,00
B
50,00
Tesar, Jachim Kolarova a kol. Rauner a kol. Rojko a kol.
Ucebnice

Graf 5.4: Poradi ucebnic podle hodnoty vyuZiti aparatu prezentace uciva

5.1.4 Koeficient vyuziti aparatu orientacniho (EIII)

Hodnota “EllI* byla dle [15] vypéitana pomoci vzorc&l =%- 100 [%]. U
trech zedtyt u¢ebnic byly nansieny hodnoty 100%, tedy jeho plné vyuZiti. Pouzeiaut
Rojko a kol. vyuzili orient&ni aparat jenom na 50%. Webnice chyBlo ¢lenéni na
jednotlivé tematické sekce,éebnice je zpracovana systémem na sehdoépne
navazujicich informaci, kdy jednotlivé kapitoly edbe nejsou nijak vyraZzrodcleny.
Také na konci &ebnice chybl rejsttik, coz jest zvySuje jiz tak &kou orientaci

v uéebnici.
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Hodnoty vyuziti aparatu orientacniho (Elll)

100,00 -
90,00 -
80,00 -
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Tesar, Jachim Rauner a kol. Kolarova a kol. Rojko a kol.

Ucebnice

Graf 5.5: Poradi ucebnic podle hodnoty vyuziti aparatu orientacniho

5.1.5 Koeficient vyuziti verbalnich komponentii (Ev)

Hodnota “Ev* byla dle [15] vyp&itana pomoci vzorcBv = — - 100 [%]. Patet
verbalnich komponeiaitv celkovém hodnoceni zahrnujéepré % vSech hodnoticich
komponeni a u v8ech zkoumanychéebnic zhorSuje jejich celkové ohodnoceni.
Ucebnice fyziky by nily obsahovat rovnommné rozlozeny podil verbalnich a
obrazovych komponeit kdy obrazové informace Zakovi nazérmprostedkovavaji
fyzikalni problém (pipadré ho mohou i viesit) a verbalni informace Zaka u¥adio
deje, ktery nasledhvyswtluji.

VSechnyctyii uc¢ebnice ve verbalnich koeficientech postradaly skdanpojmi
a otazky a ukoly k celému dniku.
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Hodnoty vyuziti verbalnich komponentt (Ev)
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85,00
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65,00 -
60,00 -
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Tesar, Jachim Kolarova a kol. Rauner a kol. Rojko a kol.
Ucebnice

Graf 5.6: Poradi ucebnic podle hodnoty vyuziti verbalnich komponent

5.1.6 Koeficient vyuziti obrazovych komponenttii (Eo)

Hodnota “Eo" byla dle [15] vyp&itana pomoci vzorcBo = g 100 [%]. Paet
obrazovych komponeintv celkovém hodnoceni zahrnujéepré ¥ vSech hodnoticich
komponeni. Z vysledki vyplyva, Ze obrazové zpracovani vSeckehnic je na velmi
vysoké urovni, u dvou debnic byl koeficient dokonce 100% a i nejhorsi hammbmi u
ucebnice autar Rojko a kol. pevySuje 75%. Vzhledem k painu vyuZiti verbalnich a
obrazovych komponeatje zZejmé, Ze aut® vSech w@ebnic se snazili v népis
popularnim pednetu, jakym fyzika na zakladni Skole je (nééoblibenym pednttem
je jiz pouzecesky jazyk) [17], Zaky zaujmout a prdedn®t nadchnout, ¥emz je

obrazova stranka prvnim krokem.
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Hodnoty vyuziti obrazovych komponentt
(Eo)

BEF

Tesaf, Jachim

100,00
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Rauner a kol. Kolarova a kol. Rojko a kol.
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Graf 5.7: Poradi ucebnic podle hodnoty vyuziti obrazovych komponentl

5.2 Hledisko obsahové analyzy

Pri hodnoceni tebnic z hlediska obsahové analyzy se postupujekaibétoly
4.2, vysledky jsou poté zaznamenany do tabulekt’'dg se, zda ¢ebnice obsahuje
prvky, které informuji o environmentalni vychfvijestli se v debnicich objevuji
podrety prispivajici k zdjmu o prosdi a zda vedou k formovani kladného vztahuizak

k prostedi. VSechny zji&né hodnoty se nachazeji iilBzec. 2.

Ugebnice Informace Podnéty Postoje | Celkem
[%] [%] [%] [%]
Rauner a kol. 98,68% 89,47% 88,16% 92,109
Tesar, Jachim 98,68% 97,37% 90,79% 95,619
Kolarové a kol. 82,95% 76,14% 68,18% 75,769
Rojko a kol. 88,10% 85,71% 77,38% 83,73¢

Tabulka 5.3: Pfehled vyutziti prvkd environmentalni vychovy ve zkoumanych ucebnicich

5.2.1 Celkové vyuZziti prvkii environmentalni vychovy (C)
Celkova hodnota “C* byla dle kapitoly 3.2 vyfithna pomoci vzorce

C=2-100 [%],
kde hodnota “z“ udava et ziskanych badnad minimum a “r‘ udava rozdil mezi
moznym minimem a maximenCim vice se hodnota “C* blizi 100 %, tim vice
ucebnice odpovida pozadauwk environmentalni vychovy. VSechnyabnice, které
byly sowasti vyzkumu, vykazuji hodnoty nad 75%, tedy vedolidni vysledek.
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Z hlediska celkového vyuziti priuk environmentalni vychovy ve vyzkumu
nejlépe dopadladebnice¢. 1 autott Tesd, Jachim s hodnotou C=95,61%, ktera ziskala
celkem 104 boil ze 114 moznych. Nejite dopadla &ebnice¢. 3 autofi Kolarova a
kol., ktera ziskala hodnotu C=75,76%, coz je vialessolidni ohodnoceni. Celkbize
fici, ze vyuziti prvik environmentalni vychovy véebnicich fyziky pro zékladni Skoly
je na velmi dobré darovni. Zajimavosti je, Ze nadibzod hlediska didaktické
vybavenosti, hledisko upkavani prvkKi environmentalni vychovy nijak nesouvisi
s datem vydani jednotlivychéebnic.

Hodnoty celkové obsahové analyzy ucebnic
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85,00 -
80,00 -
75,00 -
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65,00 -
60,00 -
55,00 -
50,00 -

Skalova hodnota [%)]

Tesar, Jachim Rauner a kol. Rojko a kol. Kolarova a kol.

Ucebnice

Graf 5.8: Poradi ucebnic dle hodnot naplfiovani cild environmentaini vychovy

5.2.2 Poskytovani informaci o environmentalni vychové (I)
Celkova hodnota “I* byla dle kapitoly 3.2 vygitana pomoci vzorce

I==-100 [%].

NejvysSi hodnota 1=98,68% byla sheédmjiSttha u @ebnice autar Rauner a
kol. a Test Jachim. K dosaZeni plnéhogw bodi chykElo u autofi Rauner a kol.
pouze dodat vice informaci o&elnych jevech a jejich souvislosti s environmemital
vychovou v @ebnici pro 7. rénik zakladni Skoly. U autarTesd, Jachim pak zbyvalo
doplnit vice informaci o souvislosti sily a jejiédincich na prosedi v &ebnici pro
6. racnik zakladni Skoly.

e

I=82,95%, coz je stale vyborny vysledek. Cekkizefici, ze pokud se tyka informaci o
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vztahuclovéka a prostedi, vSechny hodnocenéabnice dosahuji vybornych vyslada
informaci obsahuji dostateé mnozstvi.

Informace o provazanosti fyziky a prostredi
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Rauner a kol. Tesar, Jachim Rojko a kol. Kolarova a kol.

Ucebnice

Graf 5.9: Poradi ucebnic dle mnoZstvi poskytovanych informaci o prostredi

5.2.3 Poskytovani podnétii vedoucich Zaka k zajmu o prostiedi (P)
Celkova hodnota “P“ byla dle kapitoly 3.2 vyfithna pomoci vzorce

P =2-100 [%].

NejvySSi hodnota P=97,37% byla zi$a u @ebnice autar Tesd&, Jachim,
k dosazeni maximalniho ohodnoceni clgbpouze dodat vice podhi v tematickém
celku “Sila a dinky sily“. Nejniz8i hodnota “P“ byla zji§ha u @ebnice autar
Kolarovéa a kol., a to P=76,14%. Hodnota “P* jérpzere nizSi nez pedchozi hodnota
“I, nebot’ je velmi obtizné, &kdy takka nemozné, poskytovat padyn k zajmu o
prostedi v kapitolach vystlujicich fyzikalni veltiny nebo pevody jednotek. #sto
vSak vSechny hodnocené sad§ebnic gekraiili hranici 75%, coZz je velmi dobry
vysledek.
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Podnéty k rozvoji zajmu zaka o prostredi
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Graf 5.10: Poradi ucebnic dle mnoZstvi poskytovanych podnétl k rozvoji zajmu Zaka o prostredi

5.2.4 Formovani postoji Zadka k ochrané a utvareni prostiedi (F)
Celkova hodnota “F* byla dle kapitoly 3.2 vyfithna pomoci vzorce

F=2-100 [%].

NejvySSi hodnota F=90,79% byla z§i8a u @ebnice autar Tesd&, Jachim,
nejnizsi hodnota “F* byla zji8ha u &ebnice autar Kolérova a kol., a to F=68,18%. Je
patrné, Ze u tohoto hodnoticiho kritéria dosah&gchny hodnocené&ebnice slabSich
vyslediki nez v obou fedchazejicich. U debnice autar Rojko a kol., se dokonce
vyskytuje obrazek, ktery tize vést k formovani negativnich postdj prostedi. Jedna
se v8ak o ojedity pripad, Zadny dalSi se jiz nevyskytl v Zadné z hodngch @ebnic.
Hodnota “F“ u kolektivu autdr Koldrova a kol., kterd nedosahuje hodnoty 75%,
vypovida o tom, Ze debnice nepklada formovani kladnych postogaki k prostedi
velkou dilezitost.
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Formovani kladnych postojl zaka k prostiedi
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Graf 5.11: Poradi ucebnic dle mnozZstvi podnétd formujicich kladné postoje Zaka k prostredi

5.2.5 Detailni hodnoceni jednotlivych ucebnic

Rauner a kol.:
Fyzika 6
Téleso a latka

Strana 9 obsahuje obrazekime vys¥tlenim dilezitosti vody pro Zivot, strana
10 obsahuje navodnou otazku o lidskych smysle@k gmi vnimame prosedi. Strana
12 obsahuje vysileni dilezitosti kolokhu vody pro Zivot, strana 16 obsahuje
informaci o vyrolé energie v jadernych elektrarnach.

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 2

Veli¢iny a jejich méreni

Strana 29 obsahuje navodné otazky na hmotriastych Ziv@&ichut, strana 35
obsahuje Udaje o mozZné rychlosti pohyliznych Ziv@ichi. Strana 46 obsahuje
informace o vlivu teploty na zdravi zisicht, strana 50 vysitluje hustotu na obrazcich
ledovce a mrtvého nile. Strana 52 vystluje silu z hlediska historie lidské spatesti

a jeji vliv na okolni prosedi.

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 1
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Elektrické vlastnosti latek

Strana 55 obsahuje informace o vlivu Bguna smysly a zivotlovéka, strana
58 informuje o funkci elektrostatickych odmwast popilku v elektrarnach a vlivu
popilku na zn&stovani prostedi. Strana 65 informuje ailézitosti izolace elektrickych
vodict pro bezpénost osob a zvat. Strana 71 informuje o nebezpblesku a o historii
a dilezitosti bleskosvodu, strana 72 obsahuje pravpdta ochranu fed bleskem a

navodné otazky k tomuto tématu.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Magnetismus

Strana 73 informuje oudeZitosti magnetického pole pro Zivot na Zemi, rséra
81 poté informuje o magnetickych polech Zem jejich vyuZivani lidmi. Strana 83
obsahuje informace o vlivu magnetického pole navzdtlovéka. Také informuje o

jeho vyuzivani ptakyipjejich tazich na zimovist

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 2

Elektricky obvod

Strana 85 obsahuje navodnou otazku, jak by vypadat ¢clovéka bez elekiny,
strana 86 firovhava proud kiznym girodnim a spokenskym djam. Strana 87
informuje o fiznych Ziva@isSich vyuZivajicich elekinu k lovu nebo obran Strana 88
informuje o s¥telném znéisteéni, dale obsahuje navodnou otazku o druzich vyroby
elektrické energie. Strana 89 informuje o nutnektlogické likvidace vybitycklanki
a baterii. Strana 90 informuje o vyhodach stunieh ¢lanki, také obsahuje navodnou
otazku o vyhodach a nevyhodach elektrické enerpiaterie a ze zasuvky. Strany 91 —
92 informuji o @incich elektrického proudu na prostdi, strana 93 informuje o
duleZitosti elektrické energie pro Zivétovéka. Strany 104 - 105 informuji o vlivu

elektrického proudu na Zivot.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Fyzika 7
Pohyb télesa

Strana 8 obsahuje informace i@mém druhu pohybuiznych Ziva@ichi, to se
opakuje i na stranl1ll. Na straéh 13 se nachazeji udaje ézné rychlosti iznych
Zivocichu. Strana 20 vysitluje druhy pohybu na ptacich, strana 31 obsahigleuina
délku nadné stezky Povyidl.

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | O
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Sily a jejich vlastnosti

Strana 34 obsahuje informace o vniméaloivéka a dalSich zvat, strana 35
obsahuje porovnani siljlovéka a slona. Na str&r89 je uloha o sile Kiciho hrachu,
strana 40 obsahuje popis chovani mrauguit spol&né praci. Strana 42 informuje o
piizpisobeni lidského organismu gravitaci, strana 54 hlljeanavodnou otazku na
zachranu kamarada, pod kterym se pfidtbed, strana 56 obsahuje Ulohu o vlivu slona
a gazely na prostdi. Strana 59 obsahuje informace o historii vyrédoy a jejich
vyznamu na zivotnprostedi, strana 60 informuje o snizeni $pby paliva automobilu

v zavislosti na tvaru karoserie.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Kapaliny

Strany 62 — 63 informuji o pohybuiznych Ziv@ichi na vod, strana 65
informuje o dilezitosti vody pro Zivot na Zemi a vy&Wje, pra& mohou pezit
Zivocichové v zamrzlém rybniku. Strana 67 poté informajelivu orby na vzlinani
vody. Strana 69 informuje o vlivu tlaku na tvalatryb, strana 74 informuje o @pobu

regulace jejich hloubky poteni.

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | O

Plyny

Strana 79 obsahuje obrazek tornada a informujetrmosti vzduchu pro Zivot i o
jeho destruénich vlastnostech na okoli. Strana 83 informujdivuvnadmdské vysky
na Zzivot, strana 85 informuje o vlastnostech atérysh jejim vlivu na Zivot. Také
odkazuje na Skodlivé vlivy ultrafialovéhoizai. Strana 91 obsahuje obrazkymnych
Zivocicha, ktefi vyuzivaji podtlaku ke svému Zivotu, strana 94oinfuje o tom, jak
nekteré rostliny vyuzivaji vitr k rozmnozovani, steafl5 vys¥tluje, jak Iétaji ptaci a
hmyz.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 1

Swételné jevy
Strana 99 informuje o nebezperimého pohledu do slunce pro zrak, strany 102
— 104 informuji o zatrnich slunce a #sice a jejich vlivu na staré lidské kultury a

naboZenstvi. Strana 120 porovnava funkci oklbbwka a kaky.

Informace | 1 | Podnéty | 2 | Postoje | 1
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Fyzika 8
Prace a energie

Strana 7 obsahuje informace o moznosti vyuzivaaige ze slunce, strana 11
srovnava vykortloveka s dalSimi zZivéichy. Strana 12 informuje aiznych zdrojich
energie, strana 14 obsahuje otazku o &sioh, kt&¢i meéni rizné druhy energie. Strana
16 informuje o spdeb: automobilu pi raiznych stylech jizdy. Strana 25 informuje o
tepelnych cerpadlech a jejich vyhodach, také w§ttwje vyhody zéivek oproti

klasickym Zarovkam.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Tepelné jevy

Strana 38 obsahuje navodnou otazku ormhignergii Zivych organisitn Strana
44 informuje o vlivu velkych vodnich ploch na okbprostedi, strana 49 informuje o
Uspde paliva v modernich za&Zehovych motorech. Strana pdPisuje vyznam
katalyzatoru v automobilech pro Zivotni ptesli, strana 51 pak obsahuje navodnou
otazku o dinnosti fiznych tepelnych motér Strana 59 informuje o Usporach energie

pii pouziti Papinova hrnce.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Zvukove jevy

Strana 67 informuje o frekvenci kmitanfidel niznych Ziva@icha, strana 70
informuje o nebezpé periodického kmitani na mostni konstrukce a stpZgsilatt.
Strana 72 popisuje vznik a nasledky viny tsunatngns 81 informuje o zvukovych
izolacich. Strana 82 informuje o vyuziti ultrazvukmiznych zvfat aclovéka, strana 85

poté o nebez@é vystavovani se zvuku o velkeé interzit

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 2

Elektricky proud

Strana 93 obsahuje navodnou otazku na soldénky, strana 94 informuje o
dulezitosti elektrického proudu ¥lech Zzivaicht, na strad 98 je informace o
elektrickém odporu Zivych organismStrana 110 upozimje na nebez@é pozaru pi
zkratu elektrického vedeni, strana 112 informujgyoziti elektrického prouduiplovu
n¢kterych Ziva@icha. Na strad 113 je odkaz na princip slutrdch baterii. Strana 119
upozonuje na nebezé vypoustni sklenikovych plyfi a jejich souvislost s &&nim

ozonové vrstvy. Strany 120 — 123 popisugné druhy vyroby elektrické energie, jejich
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vyhody a nevyhody,detré navodnych otazek.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Fyzika 9
Elektrodynamika

Na strag 27 je zobrazenipnos elektrické energie z elektrarny do domacrosti
vyswtlena vyhoda stdavého proudu z hlediska ztrat na vedeni. Stranal&ahuje
porovnani elektromotéra tepelnych motaérz hlediska tinnosti. Strana 36 informuje o
duleZitosti elektromagnetickych vin pro komunikaciosgnosti, strany 38 — 40

obsahuji informace o bezfy@sti prace s elektrickymi sgebki, véetrg otazek a Ukdi.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Elektricky proud v polovodi¢ich

Strana 49 obsahuje informace o vyhodach a nevyhodhmeénich ¢lanka a
baterii a také moznost vybudovani skimieelektrarny na aizné draze. Strana 50 pak
informuje o vyhodach LED diod jak z hlediska Uspstn tak rychlosti, vzhledem
k zarovkam. Strana 59 informuje o vyhodach LCD &OlLdispleji.

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 1

Atomy a zareni

Strana 69 obsahuje otdzku na ozonovou diru, sti@hgopisuje vyhody
rentgenoveho Zani pro Iékastvi. Strany 75 — 81 obsahuji informace o radiedtikti a
to jak kladné (zdroj energie, archeologie, i&ka) tak zaporné (Skodlivost ighni na
Zivé organismy). Také obsahuje informace o ochpiad zd&enim, wetre podreétnych
otazek. Strana 85 odkazuje ndr@dni jaderny reaktor v Oklu, strany 86 — 89 pajis
vyhody a nevyhody jadernych reakiorcetré problémi s trvalymi Glozisti jaderného
odpadu. Strana 90 popisuje princip fungovani slanho vlivu na Zivot.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Astronomie

Strana 96 informuje o Klovém vyznamu Slunce pro Zivot na Zemi, strana 97
upozonuje na nebez@é poskozeni zrakurpptimém pohledu do Slunce. Strana 97 také
pojednava o nebezgieh magnetickych bdul Strana 109 vys#luje, jak vnimala
spolé&nost na pelomu 16. a 17. stoleti postaveniEhd vzhledem k I1éKkatvi a botanice.

Strana 120 informuje o vlivu Slunce a&dlce na néenicasu lidskou spolaosti.

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 1
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Vyvoj fyziky
Strany 127 — 130 obsahuji mnohgikgada vlivu fyziky na prostedi a to od
historie (16. stoleti) az po blizkou budoucnoskéabsahuje ¢kolik navodnych otazek

a formuje pohled Zakna fyziku jako velmi perspektivnigdu.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

U této sady webnic je jasr® patrné, Ze se jedna o jednu z nejn@jsich.
Auto¥i zjevné postupovali pfi tvorbé dle poZzadavki ramcového vzdlavaciho
programu pro zakladni vzdélavani a snazili se z#élenit co nejvice podriéti
Z pruiezového tématu ,Environmentalni vychova“. Webnice ma vyborné grafické
zpracovani a jako jedina z hodnocenych je vyrobenpostupy Setrnymi k Zivotnimu

prostiedi na papfe béleném bez pouziti chloru.

Tesar’, Jachim:
Fyzika 1
Z ¢eho jsou predméty kolem nas
Strana 8 obsahuje obrazek kontejngmro tidény odpad a text o smyslu

recyklace, strana 9 obsahuje obrazek&tmé vody a text motivujici k ochrawod.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

M éieni fyzikalnich veliin

Strana 14 obsahuje navodné otazky pmedptavu vzdalenosti (cesta do Skoly,
cesta ke Slunci). Strana 18 obsahuje dalSi otadikyZiei k udomeni si rozdilu
malych a velkych délek pomoci ziiohi, hwézd a lidskéhoda. Strana 20 informuje o
vyuziti dalekohledu # sledovani pirody. Strana 22 srovnava smysipvéka a psa,
strana 37 informuje o &eni zngisténi ovzduSi a obsahuje otazky o energetickych
surovinidch. Strana 44 obsahuje otazky o vliveppavy ropy po mid na Zivotni
prostedi. Na strat 45 je popséan vliv teploty na Zivotianych Ziva&icha, strana 55
obsahuje informace o vlivu Udaja obloze na giteni¢asu a lidskou spoteost.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 1
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Fyzika 2
Sila a &inky sily

Na stra 6 se nachazi obrazek s vysenim pisobeni gravitace na rostouci
strom, strana 13 informuje o vlivu gravitace ¢gavéka v tiznych vzdalenostech od
Zen¥. Strana 21 obsahuje ttbdreni sesuv pady, strana 23 obsahuje otazku na
souvislost mezi stavbotila a odporem progdi u rkterych Ziv@ichu.

Informace | 1 | Podnéty | 1 | Postoje | 1

Pohyb téles
Strana 63 informuje o druhu pohybwkterych plasa. Strana 67 obsahuje
navodné otazky na nejvyssSi rychlosizmych girodnich dju, strana 69 vysiluje,

Z jakého dvodu je dilezité znat rychlostdkterych d&ja pro kEzny Zivot.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Fyzika 3
Swételné jevy

Strana 7 informuje ouznych druzich ultrafialového #ni a jejich vlivu na
Zivot, strana 24 informuje oaglodech, pro vidime ve vod rostliny a ziv@ichy jinde,

nez se skuteeé nachazeji.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 1

Vlastnosti latek

Strana 53 rozebira vliv vody na rozruSovani horstrana 60 vysitluje teteni
ledovdi, strana 61 teni skla. Strana 63 obsahuje fotografii voddag a vystluje,
jak se udrzi na vad Strana 65 poté obsahuje obrazek aadreni, pra je vydra po
opuséni vody do rkolika minut sucha. Strana 69 obsahuje otazku zesiovzduchu.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 1

O kapalinach a plynech

Strana 72 vys#tluje pasobeni tlaku vzduchu na lidsky organismus, strana 7
rozebirad problematiku potépi ¢lovéka. Strana 86 vystiuje pisobeni vztlakové sily
na vodni rostliny. Strana 87 pak vyHuje princip, jakym ryby mini hloubku svého
plavani. Strana 89 rozebird nebe4pgedova na lodni dopravu, strana 98 informuje o

sloZzeni zemské atmosféry a jejim vlivu na Zivot.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2
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Fyzika 4
Odkud se bere elek¥ina

Strana 15 vysitluje, jak rekteré ryby vyuZzivaji elekinu. Strana 18 obsahuje
tabulku vys¥tlujici vhodnost pouzititznych elektrickychélanka, strana 19 informuje

o nutnosti recyklacethto¢lanki.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Elektricky proud

Strana 35 informuje o vlivu polovativych sodastek na lidskou spaleost,
strana 38 obsahuje navodnou otazku o pouziti LEId.dbtrana 56 obsahuje navodny
obrazek pro pouziti slugeich baterii na rodinnych domech, strana 57 obsatiaijulku
porovnavajici fikon miznych spatebict v domacnosti. Strana 60 poté obsahuje otazku
o vyhodnosti kompaktnich #igek oproti klasickym Zarovkam. Na stranach 60 —j&2
samostatna kapitola, ktera vyHuje, jak snizit spdebu elektrické energie

v doméacnostech.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Souvislost elekkiny a magnetismu
Strana 67 vysitluje priciny a vyhody magnetického pole Zémro Zivot. Strana

69 obsahuje navodnou otazku o Zigich, ktéi vyuzivaji magnetické pole Zem

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | O

Jak se vyrabi a Fenasi elekkina

Strana 87 popisuje vyhody co n&siho napti pii prenosu elektrické energie,
také popisuje vyhody a nevyhody solarnich p&n&trany 89 — 90 pak podrobn
rozebiraji jejich vyuziti virznych situacich.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Jak pracuji néktera elektricka zarizeni
Strany 91 — 95 podrobnrozepisuji princip nejpouzivasich elektrickych
zaizeni v domécnostech a obsahujkalik podrétnych otdzek k dopkmi.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Elekt¥ina v atmosfée
Strany 96 — 99 popisujitiginy vzniku blesku, jeho vliv na prasidi a ochranu
pied nim.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2
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Bezpe&nost pFi praci s elektrickymi zarizenimi
Strany 100 — 101 opakuji, jaky vliv m& elektricksopd na Zivé organismy a

informuje o zakladnich bezgmeostnich pravidlech.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Fyzika 5
Energie

Na strag 5 se nachazi obrazek kowlekouciho klddu a pod nim je vydieno
ekologické a fyzikalni hledisko. Strana 17 obsaho@odnou otdzku na vykony
Zivocicha, stropi a zdizeni, strana 19 informuje o energii v potravinastrana 22
obsahuje navodnou otazku na vliv rychlosti na gt automobilu. Strany 27 - 29
podrobr rozebiraji vliv @innosti na spdebu elektrické energie, obsahuji mnoho
podreta pro Zaky a formuji jejich postoje k usporam ener@trany 30 - 34 informuji o
vyhodach a nevyhodach ziskavani energie pomoci,\vatdgny 35 — 37 pak pomoci

VEtru.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Teplo

Strany 51 — 52 popisuji vyhody tepelné izolace médonostech a vystiuji
jejich princip, strana 56 obsahuje navodnou otaziku zvySeni tepelné pohody
v domacnostech. Strany 57 — 58 popisuji ziskavémeirgie ze slunmiho zdeni,
vyhody a nevyhody technologii. Vy&liji princip sklenikového efektu a vliv
zneisténé atmosféry. Strana 64 dava navodnou otazku oogicslych disledcich
chemického osstvani silnic a chodnik v zimnim obdobi. Strana 70 informuje o
Uspde energie P vareni v tlakovém hrnci, strany 75 — 80 informuji oajgmném
vztahu mezi lidskoginnosti a pdasim. Strana 85 vystluje, jak snizit zné&Stovani

prostedi @i pouzivani tepelnych motir

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Jaderna energie

Strana 94 pojednava aiiacich vybuchu jaderné pumy naésta HiroSima a
Nagasaki a @kledcich na Zivot a prdsdi, strana 95 popisuje vyhody a problematiku
jaderné syntézy ip ziskadvani energie. Strana 96 popisuje problemaiikipadu
z jadernych elektraren, strana 98 nasledky havégaederné elektratnCernobyl. Strana
99 obsahuje tabulku objagici spofebu a odpady Zienych tym elektraren fi vyrobe
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elektrické energie.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Fyzika 6
Zvukové jevy

Na stranach 17 - 19 se nachazeji informace tuznych druzich
elektromagnetického #éni a jeho nebezpiena zZivé organismy, strana 30 informuje o
vyuziti infrazvuku fiznymi zviaty, strana 32 o vyuZiti ultrazvuku. Strany 32 — 35
informuji o zvukové hygiefy vyswtluji pro¢ a jak chranit sluch a uv&d jaky vliv ma
nadngérny hluk na zdravtlovéka. Strana 35 také obsahujgkalik podretnych otazek

k zamysleni.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Vesmir

Strana 54 vysitluje stidani r@nich obdobi a jejich projevy nédanych mistech
Zenx, strana 61 uvadi vliv #sice na filiv a odliv a upozaituje na moznost vyuZziti
tohoto jevu v pilivovych elektrarndch. Strana 62 pak obsahuje dawao otazku na
dalsi vyznam filivu pro ¢loveka. Strana 73 obsahuje informaci o vlivu skmibo

z&eni na zrak, strana 92 poté informuje o moznogeekiti clovéka ve vesmiru.

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 1

U této sady webnic je patrné, Ze se jedna o nejpo#f vydanou. Auto¥i p¥i tvorbé
disledné postupovali dle pozadavk ramcového vzdlavaciho programu pro
zakladni vzdélavani a snazili se z&lenit co nejvice podrta z priarezového tématu
~Environmentalni vychova“. N ékteré podnéty mi vSak prisli zarazené do tématu az
pFiliS nasilné, zvlaS€ v uéebnici pro 6. roénik (zjiStovat hmotnost paliva jaderné
elektrarny pro chod za rok, informace o vitalni kapacité plic u sportovai, ...).

Krom & této jediné vytky se vSak jedna o velmi kvalitniadu uéebnic.
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Kolarova a kol.:
Fyzika pro 6. roénik zakladni Skoly

Stavba latek

Na stra® 10 se nachazi obrdzek znémgici rizné ¢innosti ¢lovéka v riznych

prostedich, na stran29 je vys¥tleno pisobeni graviténi sily nacloveka.

Informace | 1 | Podnéty | 1 | Postoje | O

Elektrické vlastnosti latek
V tomto tematickém celku nebyly nalezeny Zzadné yndavironmentalni

vychovy.

Informace | O | Podnéty | O | Postoje | O

M éreni fyzikélnich veliin
Strana 116 obsahuje informace o vliwjidna obloze na giteni casu a lidskou

spole&nost, strana 123 obsahuje obrazek popisujici zasaeplovodniho potrubi do

piirody.

Informace | 1 | Podnéty | O | Postoje | 1

Elektricky obvod

Strana 140 obsahuje zamysleni nad Zivotem lidi &ektiny, strana 150
pojednava o &incich elektrického proudu ndoveéka. Strany 154 — 155 poté popisu;ji
vliv elektrické energie na prasdicloveéka, strana 169 popisuje vliv elektromagnea
lidské prostedi. Strana 181 obsahuje obrazky znéajeci zasazeni fienosovych

soustav elekiny do prostedi.

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 1

Fyzika pro 7. roénik zakladni Skoly
Pohyb
Na strag 25 sefeSi porovnani rychlosti pohybu mouchy, chodce & KdrdalSi

Uloze jereSen zavod Zirafy a kén

Informace | O | Podnéty | 1 | Postoje | O

Sila
Na stranach 68 - 69 se pomoci fitakryb vys¥tluji odporové sily. Na str&mB3

feSi uloha silu mezi chlapcem a psem na voditku.

Informace | 1 | Podnéty | 1 | Postoje | O
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Mechanické vlastnosti kapalin
Strana 143 vysitluje vliv hydrostatického tlaku na pot&e, na strat 168 se
nachazi navodna otazka na plavani vodnichuptakejich ahyn p havarii ropného

tankeru. Na stranl71 se také nachazi uloha, ktera jisye zpisob plavani ryb.

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 1

Mechanické vlastnosti plyri
Strana 173 obsahuje informaci o vlivu kysliku tlavéka a také informuje o

nutnosticistého vzduchu a jeho vyznamu \&peé Zivotni prostedi.

Informace | 1 | Podnéty | 1 | Postoje | 1

Swételné jevy

Strana 202 informuje o vlivu ztdtétného vzduchu na 8ilo, strana 230
informuje o divodech, pr¢ vidime ve vod rostliny a Ziv@ichy jinde, nez se skuteé
nachézeji. Strany 244 - 247 popisuji funkci lidskéka a jeho vady.

Informace | 1 | Podnéty | 1 | Postoje | O

Fyzika pro 8. roénik zéakladni Skoly

Prace, energie, teplo

Na strag 29 je informace ouznych druzich energie Wipodé a nutnosti s ni
Sefit. Strana 66 popisuje vliv prosdi vzduchu na pohyb ptékstrana 70 obsahuje
navodnou otadzku na vliv barvy Zelegmich vagoi pii Uspde elektrické energie pro
jejich chlazeni. Také se zde nachazi otazka nactlgsv, jak s teplem hospoiddidske
te¢lo. Strany 71 - 72 informuji o ekonomickych a elgtkych vyhodach vyuzivani
slung&niho zdeni a také na toto téma obsahuji 88k zamysleni. Na str&n93 se
zminuje neSetrnost dvoudobych matde Zivotnimu prosedi, na strah95 je otazka na

ekologicky nejvhod#si spalovaci motor.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Elektrické jevy

Strana 136 obsahuje navodnou otazku na vyhody détonovych baterii, na
straré 161 se nachazi vysteni, z jakého @ivodu je vyhodgjSi pouzivat zavky nebo
vybojky namisto klasickych Zarovek. Strana 165 pésahuje Ulohu na zamysleni

ohledrg spoteby iiznych elektrospdébici v domacnosti.

Informace | 1 | Podnéty | 2 | Postoje | 1
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Zvukové jevy
Strana 173 informuje o vyuZiti ultrazvuku v lé&vi, strana 178 pak o

dulezitosti zvukoveé hygieny.

Informace | 1 | Podnéty | O | Postoje | O

Pofasi kolem nas

Strana 185 obsahuje informace o atmigsf@gejim sloZeni a nutnosti pro Zivot, a
také o zné&istujicich latkach zpsobenych lidskowinnosti. Strana 194 informuje o
teplotnich inverzich a jejich vlivu na lidské zdraii znetisSttném ovzdusi. Strany 197 -
201 pak obsahuji detailni informace o vlivu lidskénosti nacistotu ovzdusi a také

mnoho navodnych otazek.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Fyzika pro 9. roénik zakladni Skoly

Elektromagnetické jevy
V tomto tematickém celku nebyly nalezeny Zadné ypndnvironmentalni
vychovy.

Informace | O | Podnéty | O | Postoje | O

Stéidavy proud

Na stranach 48 — 49 je ndildgadu vyswtleno, k jakym usporam elektrické
energie dochazitpvedeni stidavého proudu namisto stejnasnmeého. Také se zde
nachazi otazky na usporu elektrické energie v doogita o vlivué¢innosti elektraren

na zivotni prosedi.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 1

Vedeni elektrického proudu v kapalinach a plynech

Strana 53 obsahuje informace o vodivosti lidskéita & prostedi, strana 54
obsahuje navodnou otazku o otirani elektrické Zédsumokrym hadrem. Strana 55
obsahuje informace o vlivu blesku na okolni piedt

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | O

Vedeni elektrického proudu v polovodéich
Strana 75 obsahuje informace o funkci a vyhodadarsieh ¢lanka, strana 76

informuje o pouziti solarniclianki jako mobilnich zdrdj elektrické energie.
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Nasledujici strana poté informuje o soléarnich kaedch, jejich funkci a vyhodach.

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 2

Bezp&né zachazeni s elektrickymi z&izenimi
Strana 81 obsahuje navodné otazky o neliemsti elektrické energie pro
¢lovéka a okolni prosgedi, strana 83 obsahuje informace o ochrpied bleskem.

Strana 85 obsahuje informace o prvni pomaicipazu elektrickym proudem.

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 1

Elektromagnetické z&eni
Strana 94 Hinasi informace o vlivu rentgenovehargdi nacloveka. Strana 100

poté @inasi otazky o rozdilu mezi Zarovkou d&izkou a typu jimi vyzéovaného sétla.

Informace | 1 | Podnéty | 1 | Postoje | O

Swételné jevy

Strana 104 informuje oudlodech, pro vidime ve vod rostliny a Ziva@ichy
jinde, nez se skute¢ nachazeji. Strana 108 obsahuje informacec¢tarodech, jejich
vyuZziti a mozné usge energie § jejich vyuziti. Strany 115 a 116 obsahuji infoicaa

funkci oka a jeho moznych vadéach.

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 1

Jaderna energie

Strana 130 obsahuje informace o nebé&zpexle vyrobenych radioaktivnich
latek pro zivotni prosédi, strana 143 informuje o vyhodach a nevyhodacterpé
energetiky pro zivotni prosdi. Také je zde informace o havarii v jaderné tedeks
Cernobyl a jejich nasledcich. Strany 146 — 148 migf o vlivu radioaktivity na Zivé

organismy a uvagi moznosti ochrany.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Zemé a vesmir
Strana 159 obsahuje navodnou otazku o vlivu slureceivot na Zemi, strana

167 informuje o vyhodach druzicovéhaipkumu (i rozsahlych lesnich poZarech.

Informace | 1 | Podnéty | 1 | Postoje | O

V pripadé této uéebnice je poznat, Za&dsteiné vychazi z koncepce &ebnic
80. let, avSak u w®kterych tematickych celki je vidét snaha o z&lenéni
praiezového tématu environmentalni vychovy. BohuZzel aoiti jednotlivych celki

jsou uvedeni pouze v &ebnici pro 9. roénik, takze k detailni analyze neni dostatek
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relevantnich dat. KaZzdopadré vyznéni celé w&ebnice z hlediska environmentalni
vychovy je vyrazré nevyrovnané a vzhledem k jejimu velkému rozsahu jékoda,

Ze se autéi pri jeji tvorb & nezan®rili o trochu vice na tuto problematiku.

Rojko a kol.:
Fyzika 1:
Zvuk

V prvnim tematickém celku “Zvuk® se z hlediska ewovimentalni vychovy
objevuje rtkolik podreti. Na strag 8 je obrazek fbvorubce a pod nim text odkazujici
na zvukovou hygienu. Na str&a®, pod ilustraci kobylky, je v samostatném odstavc
popsan princip vyti@&ni zvuku u komara,cely a kobylky. Na strah15 se objevuje
navodna otazka na zvukové izolace, kterou je madmeést v nasledujicim vykladu.
Na strag 17 je navod na vyrobu vrbové tédky, kde, dle mého nazoru, chybi
upozorrgni na zbyténé ntteni vrb, ale je zde nasti také uvedena alternativa v podob
vyuziti buzirky. Na strah19 je vyobrazen a popsan princip fungovani sluetanovu

upozorrni na vhodnou zvukovou hygienu.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 1

Zakladni jednotky
Na strag 22 je vys¥tlena souvislost mezi &enim ¢asu a pirodnimi cykly
(den, ngsic, rok). Na konci tohoto tematického celku (24 — 25) je uvedena

laboratorni prace, kdy Zaci maji zkoumat zaviskysky ristu fazole n&ase.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | O

Energie

Na strag 26 je vyobrazenitznych druli energie a jejich vzdjemné souvislosti.
Také je na této a nasledujici strance navod nadatroi praci, kdy Zaci zaznamenavaji
spotebu jednotlivych elektrickych spebict v domacnosti. Na stranach 28 a 29 je
vys\wétlena energeticka hodnota potravin a paliv a zaemyghad vynaloZzenou energii u
raznych \&ci denni patby.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Sila
Na stranach 30 a 31 je graficky znazwm pisobeni sily viznych Zivotnich
situacich. Zdchto kreseb mam vyhrady k ilustraci, kde autompbiiaZi strom, ktery se

lame ve vySce cca 1 metr nad kapotou. NejenZestatace neni moc reélna, ale mohla
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by vést i k formovani negativnich postdj Zivotnimu prosedi. Naopak na strard4 je
graficky vhod® znazorgno pisobeni gravitace naizné gedmety, zvirata, osoby a
také latky. Na stranach 38 — 39 je zobrazena stanacpirodnim sportovnim stadionu,
kde maji Zaci vyhledatisobeni iznych sil. V tomto obrazku se objevuje a da se ityuz

mnoho podata k environmentalni vychayv

Informace | 1 | Podnéty | 2 | Postoje | -1

Kapaliny

Na strag 40 je v textu uvedena nezbytnost vody a jeji ké&holpoté nasleduje
upozorini na nezbytnost chranit Zivotni presti ged zngiStovanim a grafické
znazorgni pasobeni #znych druli odpadu na Zivotni prastdi. Nasleduje otazka
k zamysleni, jak se chovat, pokud narazimeifad zneistovani Zivotniho progedi.
Na strag 43 je znovu v textu uveden kokib vody na planét a souvislost mezi
zneistetnym ovzduSim a kyselymi desti. Na sttadB0 — 51 je text a grafikaéaujici se
vodnimu hospodatvi a také navod na jednoduchou domaci prackfeni spateby
vody v domacnosti. Na konci tématu je popsan aesn principtisticky odpadnich

vod.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Plyny

V tomto tematickém okruhu je environmentalni proidéika zmigna az na
strart 63, kde je uvedena ochranna funkce atmosféeg pltrafialovym zéenim a
nutnost chranitistotu vzduchu aifrodu. Také je zde umist obrdzek znazéujici

kolobeh vody, ktery vSak, dle mého nazoru,ipatpredchozimu tématu.

Informace | 1 | Podnéty | O | Postoje | 1

Teplo

Na strag 68 je popsano nebezplepozafi pii neopatrném zachazeni se
zapalkami, na str&69 se nachazi vystleni pisobeni slun&niho zdeni na prosedi a
nutnost Sétt s energetickymi zasobami planety. Na sir@B je poté zobrazen tlakovy
hrnec a popséan princip jeho vyuZiti a Uspora eegigijeho pouzivani. Na strarv4 -
75 je poté vysétlen princip tepelné izolace. Na stéai7 je vysétlen a zobrazen
princip slunénich kolektofi a uveden navod na jednoduchy doma vyrobiteiogel

sluneniho topeni.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2
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Magnetismus
Na strag 81 je zmigno pisobeni Zemského magnetismu, ovSem chybi

jakékoliv dalsi informace n#po magnetickych pélech, magnetdsfatd.

Informace | 1 | Podnéty | O | Postoje | O

Elekt¥ina

Na strag 87 je popsan princip vytveni blesku a ochranagqu jeho fisobenim,
na stra® nasledujici je pak tdazné varovani ied pisobenim elekiny na lidsky
organismus. Toto varovani se pak také opakujestizae 93. Na stra# 94 je zamysSleni
pro zaky o vyhodach a nevyhodach elektrické energistfového zdroje, z baterii a
z akumulatai. Na strag 95 je obrazek uvagici vyuziti mizného druhu elektrarertip

vyrobe elektrické energie.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Swétlo

Na strag 103 je nakreslen a vy&tfen princip¢innosti lidského oka.

Informace | 1 | Podnéty | O | Postoje | O

Fyzika 2:
Pohyb

Na strag 17 je uvedena tabulka s hodnotami rychlo&tingch d&ji a pohybu
tvora ¢i téles, ktera porize porozundt vztahim meziclovékem a progedim. Na strah
23 se nachazi uloha, ktera preferusiphizi ¢lovéka. Nasleduje otazka k zamysleni,

kdy Zzak musfesit rychlost zastaveni automobilu amych povrSich.

Informace | 1 | Podnéty | 1 | Postoje | 2

Sila
Na strag 34 sefeSi skladani sil pomoci ps Zelv. JelikoZz z celé kresby je jasn
patrny ironicky nadhled, nefila by ilustrace vést ktyrani zat. Na straé 43 je

vyswtleno rozmnoZovanigkterych rostlin pomociatru.

Informace | 1 | Podnéty | 1 | Postoje | O

Prace, vykon, energie

Na strag 62 je vysétlena &innost pomoci ztrat viznych motorech. Zak je
veden k tomu, aby preferoval stroje s nejvy&8nnipsti. Na strah 63 je ukol vybrat
z tabulky nejuspor)Si dopravni progedek. Strany 64 — 65 obsahugknolik aloh na

hospodéeni s energii. Na stran71l jsou vysutleny nevyhody parniho stroje (velmi
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nizka &innost) a jeho negativni vliv na Zivotni prieti. Také je zde informativni
vypacet, ktery porovnavaizné druhy dopravy a preferuje tu ngingjsi (cesta vlakem
tazenym elektrickou lokomotivou). Na stéaid3 je na obrazku znazama ztracena
energie pi béhu ¢tyitaktniho zazehového motoru, nasleduje upafdrna znéistovani
ovzdusSi motory automofiila zdivodneéni Ustupu automohil s dvoutaktnimi motory
(pozadavky n&istotu vyfukovych plyfl). Na strag 74 nasleduje obrazek se ztracenou
energii u vzitového motoru a srovnani jeh@ignosti s dive popsanym zazehovym
motorem. Strany 78 - 83 se zabyvaji alternativrdadrioji elektrické energie, poté na

stranach 84 - 85 dochéazi ke srovnani jednotlivyph elektraren a jejichdinnosti.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Swétlo

Na strag 89 je obrazek slugai pece a vysitlen jeji princip. Na strah96 je
vyswtlen princip lidského zraku, na steard1l0 poté nasleduje zamySleni o lidském
zraku [ poznavani sita a informace, jak ho chranit.

Informace | 1 | Podnéty | 1 | Postoje | 1

Fyzika 3:
Tlak

Na strag 8 se opakuje obrazek z Fyziky 1 - porovnaidqgieni tlaku slona a
Zirafy na zem. Navic je k nimfiplan jehlovy podpatek a upozemi na jeho Skodlivost.
Také se zde nachazi ilustrace, jak pomoci lep3hlmzeni tlaku zachranit tonouciho
pii prasknuti ledu. Na stran9 je informace k zamysleni oagobeni tlaku vozidel
s nadnérnym nakladem na vozovku. Strany 16 - 17 pojednavajaku krve a jeho
vlivu na zdravi¢lovéka. Strana 21 pak informuje o Zi¢oa poslani J. Y. Cousteaua.
Strana 25 informuje o vlivu tlaku vzduchu na staxgsi, strana 31 vystluje, jak je

mozné, Ze ptaci létaji.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 1

Elekt¥ina

Strana 43 informuje o rozdilu Uspornosti mezi LEDddmi a Zarovkami. Na
straré 49 jsou navodné grafy, ze kterych je patrné, kaliaké baterie jsou vhodjsi
nez dalSi typy baterii. Na st@a67 je ogt navodna otazka (stejako ve Fyzice 1) na
spotebu elektrické energie v domacnosti. Na stranidch 68 se pojednava o praci
s Ziravinou a je ied ni varovano, strana 71 informuje o vhodném mkkia
se zéivkami (recyklace) a ochrarvivota @i bouce. O bezp#osti prace s elekhou
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poté pojednavaji strany 72 - 73ieBto v celém textu chybi informace o vhodném

nakladani s elektroodpadem (s vyjimkouivzek).

Informace | 2 | Podnéty | 1 | Postoje | 1

Teplo

Na strag 74 se nachazeji navodné otazky na termoregulagtka a dalSich
zvirat, strana 76 pojednava o vhodném tepelném hosgpada informuje, jakymi
zpasoby Ize zabranit plytvani teplem. Také se zde apoge na vlivcistoty atmosféry
pii pusobeni sklenikového efektu. Strana 79 informujdratach pi vedeni tepla a o
tom, jak je snizit. Strana 84 informuje o tepeloéivosti fiznych stavebnich matenial
a nabada k pouzivani tep&lnejmér vodivych. Strany 86 - 87 informuji aiznych

zdrojich tepelné energie, jejich vyhodach a nevgcbd

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Fyzika 4:
VInéni

Na strag 10 je vys¥étlen princip zenitreseni, strana 13 pojednava o sluchu
netopyf a delfiri. Strany 16 - 17 pojednavaji o zvukové hygienochras sluchu.
Strany 36 - 37 pojednavaji o vyhodackenqosu gidavého elektrického proudu a

vyswetluji, pro¢ mohou ptaci sedat na dratech vysokéhatiap

Informace | 1 | Podnéty | 2 | Postoje | 1

Mechanické vlastnosti materiati

V celé kapitole mezi stranami 56 - 61 nebylo natezeadné sgrovani
k uskuténovani citi environmentélni vychovy. Je to zvl&Skoda z tohoiodu, Ze se
zde nachazi mnoho technickych informaci o plastdaminatech, lepidlech a

kompozitech.

Informace | O | Podnéty | O | Postoje | O

Zé&reni a radioaktivita

Na strag 65 se uvadi vyhody #ni @i pouziti rentgefi a tomograi, na strag
69 je tabulka vyuZziti jadernych elektraren tzmych statech v pofrnu k celkové
spoteke elektrické energie a informace o nebeZgmuziti jadernych zbrani. Na stean

71 pak jsou uvedeny nasledky vybuchu jaderné puidirasimé a Nagasaki a nasledky

.....
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latek nacloveka a prodiedi, a to z kladné i zaporné strany.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Vesmir
V této kapitole debnice vys¥tluje stidani r@énich obdobi, rssiéni faze a jejich
vliv na ¢lovéka a lidskou kulturu afpdstavuje minulost a budoucnost planety Zem

celé slunéni soustavy.

Informace | 2 | Podnéty | 2 | Postoje | 2

Ackoliv se v pripadé této ucebnice jedna o nejstarsi hodnocenou, navzdory
tomuto handicapu obsahuje mnoho pod&a prispivajicich k zdjmu o Zivotni
prostiedi. To je dano jednak dobou svého vzniku, kdy seagaly postupné
uplatiovat evropské vzdlavaci trendy, jednak odvahou kolektivu autofi kolem
M. Rojka uvést na trh uéebnici, ktera v dobé svého vzniku byla zn&né

nestandartni.
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6. Navrh realizace prirezového tématu Environmentalni vychovy

do vyuky fyziky
K realizaci pfifezového tématu Environmentalni vychova v hodingghiky

jsem se rozhodl pro vytveni rekolika projekti pro rmizné tidy druhého stuph
zékladnich Skol. Eelem bylo spojit téma environmentalni vychovy, kyzia dalSich
vyuéovanych pedméta a ukazat izné zpisoby vyuziti projektové vychovy siznou

obtiznosti &asovou dotaci.

6.1 Projektova iiloha pro 6. ro¢nik ZS “Po stopach vody*
Popis projektu

Projekt slouzi k prohloubeni stavajicich znalostivaxk, jeji dilezitosti a
kolobeéhu. Postup& pomoci kreseb Zaci zmapuji kottbvody od defovych srazek az
po navrat do atmosféry, zjisti, kde se v jejich loktachazeji zdroje pitné vody a

nakonec zpracujiiphled o vlastnim uzivani vody.

Casova dotace

* 4 vywovaci hodiny + domaci prace
Priaiezova témata

e environmentalni vychova

» 0sobnostni a sociélni vychova

Predméty
» fyzika
e prirodopis
» vytvarnd vychova
e zenepis
Dovednosti

« Kompetence k ¢eni

— 74k samostatrvyhledavé aifdi informace
— pracuje s obecnuzivanymi terminy, znaky a symboly

« Kompetence keSeni problému

— vyhledavé informace vhodnér&Seni problému
— samostatéieSi problémy, voli vhodné #pobyieSeni

« Kompetence komunikativni

— formuluje a vyjaduje své mySlenky a nazory, kultivovase vyjaduje

-52-



— nasloucha druhym, rozumi a zapojuje se do diskuse
— dokaze pozadat o pomoc

« Kompetence socialni a personalni

— spolupracuje ve skupin

« Kompetence okanské

— chape zakladni ekologické souvislosti a environ&@enproblémy

Oborove cile

praktické vyuziti poznatka dovednosti z hodiniFF, Z, Vv

celkovy pohled na problematiku hospésla s vodou

vyhledavéani a zpracovani informaci

e uvédomeni si plytvani vodou

e procvieni gevodi jednotek
Motiva éni ¢ast

* po probrani tematického celku voda v hodinatinodopisu a fyziky pro&hne

se zaky diskuse na téma katbbsody a jeji dlezitost

* v hodirg vytvarné vychovy budou Z&aci seznameni se zadamojekiu, bude

s nimi ot prodiskutovan kolokh vody a kazdy si zvoli téma obrazku

Realizaéni ¢ast

* v hodirg vytvarné vychovy si kazdy Zzak zvoli jeden moznyéaek od padu
kapky vody z mraku aZz po jeji navratégpdo atmosféry, a po schvéleni
vyucujicim se samostatnpusti do jeho realizace (napdé$, zvirata pijici
z potoka, led v mraztde, voda v chladi automobilu, zalévani zahradky, voda
vtékajici do kanalizace, ktiny ve vaze, para stoupajici z lesa,feyazpoceny
sportovec...)

e v pracovnim list ¢. 1 Zaci zakresli nejmér8 zdroje pitné vody v okoli a napisi
jejich ndzev

e v pracovnim list ¢. 2 Zaci zpracuji vyuZziti vody v jejicrebném dni

e v pracovnim list ¢. 3 Zaci doplni doikzovky rizné informace o vada vylusti

tajenku

Vyhodnoceni
» kazdy z Zakk seznami ostatni se svymi pracovnimi listy formoeezpntace, také

pii ni popise skj obrazek
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e Zaci spolén¢ sestavi obrazky na nésku takovym zpsobem, jakym voda
postupovala z mrakna zem a zfi, nastnka poté bude vystavena v prostorach

Skoly
Hodnoceni

» zhodnotime celkové zapojeni Zaka do projektu, jghimos k celkovému
vysledku tidy

* posoudime, zda Zak vypracoval cely projekt, nakrgglZadovany obrazek,
vyplnil pracovni listy a seznamil ostatni se svyuysledky

e zamgfime se na spravnost vyphi pracovnich list, zkontrolujeme fesnost

zakresleni vodnich zdribp reélnost spétby vody
Pomicky

* informani zdroje — mapy, debnice, internet

» pracovni listy — viz Hlohac. 3

6.2 Projektova wiloha pro 7. roénik ZS “Opalovani“
Popis projektu
Projekt slouzi k porozuémi principu opalovani, jeho moznych pozitivnich a

negativnich aspekt Zaci by n&li na konci projektu chapat opalovani jako formu
otuZzovani sluncem a budou gidomi moznych pozitiv a negativ.
Casové dotace

* 2 vywovaci hodiny + domaci prace
Prifezova témata

e environmentalni vychova
Predméty

o fyzika

e prirodopis
Dovednosti

« Kompetence k ¢eni

— zak samostatrvyhledava artdi informace
— pracuje s obecnuzivanymi terminy, znaky a symboly

« Kompetence keSeni problému

— vyhledavé informace vhodnér&Seni problému
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v X7

— samostatéieSi problémy, voli vhodné #pobyieSeni
Oborove cile
» praktické vyuziti poznatka dovednosti z hodintPF
» vyhledani a zpracovani informaci
* uwveédomeni si vlivu sluné€niho zdeni na lidské zdravi
Motiva éni ¢ast
* na z&atku hodiny probhne diskuse k tématu opalovani, Zaci vyij&ité postoje

s~ 7

k tomuto tématu, popiSi,aem vidi klady a zapory

7 vz

Realizaéni ¢ast

e vyucujici predvede v praktické ukazce horské sluncejrazhi nutnost
dodrzovat navod k pouzivaniasové intervaly, nechi navod kolovatigpppdné

zdjemce necha slunce pouzit dle navodu k pouzisiximalre po dobu jedné
minuty ve vzdalenosti 1,5m)

* po skoreni ukazky rozda vywijici zakim pracovni listy, které ifnesou
vyplnéné do dalSi hodiny
Vyhodnoceni

* v nasledujici hodid prolghne vyhodnoceni jednotlivych otazek formiimené
diskuse

Hodnoceni

» zhodnotime, zda Z4k vypracoval pracovni list
e posoudime, zda odpédi byly dostaténé a spravne

e ocenime fistup a aktivitu Zakaipiizené diskuzi
Pomicky

» horské slunce, navod k jeho pouZziti
» informani zdroje — internet,debnice

e pracovni listy — viz Hlohac. 4
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6.3 Projektova tiloha pro 8. ro¢nik ZS “Tepelna tiprava potravin“
Popis projektu
Projekt pro zaky 8. kmiku ZS slouzi k seznameni ¥4k moznostmi Upravy

potravin, jejich vhodnosti pouZziti v konkrétnichigmdech a vyhodach a nevyhodach
raznych zgisohi pouziti.
Casové dotace

* 2 vywovaci hodiny
Prifezova témata

e environmentalni vychova

Predméty
o fyzika
* chemie

» vychova ke zdravi
Dovednosti

« Kompetence k ¢eni

— pracuje s obe@nuzivanymi terminy, znaky a symboly

« Kompetence keSeni problému

v X7

— samostatéieSi problémy, voli vhodné #pobyieSeni

« Kompetence komunikativni

— formuluje a vyjaduje své mySlenky a nazory, kultivovase vyjaduje

« Kompetence o¥anské

— chape zakladni ekologické souvislosti a environd@enproblémy

Oborove cile
e seznameni se s vyuzitim chemickych a fyzikalnickom#dosti i uchovavani
potravin
» ukazka propojeni fyzikalnich a chemickych pozidatlpraxi
* pohled na potraviny ze zdravotniho hlediska
Motivaéni ¢ast
e pomoci rozhovoru s zaky zjistit, jaké znaji drulpravy potravin (myti, vigni,
smazeni, p&eni, grilovani, chlazeni, mrazeni ...) —datjSi tepelné Uprava
e zjistit od Zaki divody Upravy potravin — pozivatelnost, zlepSeni chdelsi

uchovani

-56-



Realizaéni ¢ast

» formou fizené diskuse zjistit od zékz jakého dvodu dochazi ke “zkazeni*
potravin — mikroby

e seznamit zaky s ostatnimi druhy Opravy potravin zaravani, gidavani
chemikalii, tepelné Upravy (sterilizace, pastemzad&onzervace, chlazeni,
mrazeni), ultrazvukem, tlakem, biologicky

* zminit zdravotni nevyhody jednotlivych metod

» rozdat Zakm pracovni listy k vypracovani éasova dotace pro vypracovani cca

5 minut

Vyhodnoceni
e po vypracovani pracovnich liskaci postup#& odpovidaji na jednotlivé otazky,
vyucujici odpowdi postup® dopliuje, giipadré zodpovi doplujici otazky

Hodnoceni

* zhodnotime celkové zapojeni Zaka do projektu

* posoudime, zda Zak vypracoval pracovni list a jaMitne
Pomicky
e pracovni listy — viz Hlohac¢. 5

6.4 Projektova tiloha pro 9. ro¢nik ZS “Uspora energii ve $kole“
Popis projektu
Projekt slouzi k tomu, aby si Z&ciddomili spotebu energii v&ném Zivot a

seznamili se s moznostmi energetickych Uspor. Thklk&le diraz na schopnost
vyhledani relevantnich informaci a jejich vyuzifProjekt je vhodné realizovat
v zimnich ngsicich z dvodu nutného vytami Skoly a ranniho sviceni.
Casové dotace

» 2 tydny (5 vyw@ovacich hodin + doméci prace)
Priaiezova témata

e environmentalni vychova

» 0sobnostni a sociélni vychova
Predmety

o fyzika
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e informani a komunikani technologie
Dovednosti

« Kompetence k ¢eni

— 74k samostatrvyhledavé aifdi informace
— pracuje s obe@nuzivanymi terminy, znaky a symboly

« Kompetence keSeni problému

— vyhledava informace vhodné&Seni problému
— samostatétesi problémy, voli vhodné @#pobyieSeni

« Kompetence komunikativni

— formuluje a vyjaduje své myslenky a nazory, kultivovase vyjaduje
— nasloucha druhym, rozumi a zapojuje se do diskuse

— dokaze pozadat o pomoc

— dokézZe obhdjit sy nadzor

« Kompetence socialni a personalni

— spolupracuje ve skupin

« Kompetence o¥anské

— chape zakladni ekologické souvislosti a environ&@enproblémy
Oborove cile
» praktické vyuziti poznatka dovednosti z hodin F a ICT
» procvikeni samostatného vyhledavani a zpracovani informeiinych zdroj
» zopakovani tematickych cellswtlo a teplo v ucelené a praktické fafm
Motiva éni ¢ast
* v hodirg fyziky se zaci rozéli na dw poloviny, gi¢emz jedna polovinaridy
bude zji§ovat mozné Uspory elektrické energie vydavané wétlesi tidy a

druh& polovina se souetli na mozné uspory energie ypytapeni

7 w2

Realizatni ¢ast — sétlo
e vyucujici zakim ukaze jeden stelny zdroj, kterym se ostluje tiida, a zaci si
Z rgj opisi hodnoty
e Zaci dostanou od vyujiciho luxmetr s navodem k obsluze, ktery po kdtazii
S vywujicim umisti na vhodné misto vé&idé, kde bude intenzita o&tleni

zhruba odpovidat pméru v mistnosti
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poté si mezi sebou zvoli jednoho zastupce, ktergebkiazdy den po dobu
jednoho tydne do pracovniho listul zapisovat hodnoty, které luxmetr ukazal,
kdyZ bylo os¥tleni z divodu “dostaténého” venkovniho sitla vypnuto

poté tyto hodnoty porovnaji s hygienickymi normafna pozadani zapci
vyucujici), a bu’ vypctitaji mozné aspory, nebo uvedou rozpor s hygiemgky
limity

v pracovnim list ¢. 2 zodpovi dotazy souvisejici sesgem

nakonec vypracuji prezentaci, kterd bude obsaheylabdnoceni pracovnich
listi, moZné Uspory ip pouziti jiného (mé& energeticky narmého) druhu
osWtleni a navratnost investicéi peho realizaci zaigdpokladu, Ze se polovinu

roku sviti ve ttid¢ stejré intenzivre jako ve sledovaném obdobi

Realizatni ¢ast — teplo

vyucujici zakim zagpijci teplon®r, ktery umisti na viditelném misve tide

Z&ci si mezi sebou zvoli jednoho zastupce, ktemjebjeden tyden sledovat a
zapisovat aktualni teplotu po dvouhodinovych inddgeh do pracovniho listt

3

nasledg Zaci porovnaji ziiené hodnoty s hygienickymi normami pro dané
prostory (na pozadani zigpi vyucujici)

poté Zaci navrhnou alespdii konkrétni opaeni a odhad nakladna jejich
realizaci, které snizi plytvani teplem v prostorakhbly (instalace automatického
uzavirani vstupnich dvie demontaz nevhodnumistnych radiatoi, instalace
termohlavic na radiatory namisto¢dmych uzaviracich kohalt instalace
tepelnéhaerpadla, zatepleni budovy, instalace jiného zdeypéa ...)

v pracovnim list ¢. 4 zodpovi dotazy souvisejici s teplem

nasledg vypracuji prezentaci, kterd bude obsahovat gréfickyjadeni
zjistenych teplot Bhem tydne, vyhodnoceni pracovnichdjsisporna opé&ni a
odhad nékladl na jejich realizaci

Vyhodnoceni

zastupce kazdé skupiny odprezentuje &jigtvysledky pro druhou skupinu a
zodpovi pipadné dotazy ostatnich Za# vyuwujiciho

kazdyclen druhé skupiny ohodnoti vykon spoluéékzdivodni hodnoceni
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Hodnoceni

» zhodnotime celkové zapojeni Zaldo projektu, jejich finos k celkovému
vysledku tidy

e posoudime, spravnost a realistst zjiStnych, vypd@tenych a navrzenych
adaji

» posoudime kvalitu prezentace a odativna dotazy ostatnich zala vywujiciho
Pomicky

« informani zdroje — debnice, internet, norm&SN EN 12464-1, vyhlaska
¢. 410/2005 Sb.

e pracovni listy — viz Hlohac. 6

6.5 Ovéreni navrhu v praktickém vyucovani

Vy3e uvedené projekty byly realizovany v obdobi 2021. 12. 2012 na ZS
Veseli nad Luznici(s. armady 210.

Jako nejdlezit¢jSi zmenou oproti navrzenym projekin se ukazala nutnost
prodlouzZeni ¢asové dotace, whterych gipadech i tér&¥ na dvojnasobek oproti
ptuvodnimu navrhu (viz dloha pro 6.amk —casova dotace musela byt smina ze 2
vyucéovacich hodin na 4 apod.). DalSimilefitym aspektem se ukézala nutnost
motivace Zak, kterd dle mého nazoru byl&imo Uneérné vzistajicim r@&nikam.

Projekt pro 6. rénik byl vypracovan zhruba v souladuiggpoklady, pro jeho
aplikaci je vSak dlezita kvalitni komunikace meziilelem vytvarné vychovy a fyziky.
PrestoZe doSlo k drobnym nesrovnalostem v tématuekngsh obrazk, Zaky projekt
zaujal a byl usgsre dokorten.

Projekt pro 7. rénik prekonal mé éekavani, podd@do se motivovat pevaznou
vétSinu Zaki a vyskytlo se mnoho dapljicich dotas. Prekvapila n& Urovei védomosti
Z&ki o rniznych druzich a moZnostech &gho opalovani. Také ¢hteri Zaci znali
mozna rizika, kterd hrozirpnadnmérném opalovéani, coz prokazali jizi givodni diskusi.

Projekt pro 8. rénik byl Zaky gijat rozporupl®g, téida se rozéila zhruba na 2
poloviny, z nichZ jednu projekt velmi zaujal, aletinace druhé poloviny byla vcelku
narana. Dle mého nazoru nezaujatoasti tidy byla zgisobena provazanosti fyziky a
chemie, coz jsou dle [17] dva z&t nejmér oblibenych vytiovacich pednEti na

zékladnich Skolach.
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Projekt pro 9. rdnik je pak vhodné aplikovat spiSe taly, kde maji alespo

nekteri Zaci zdjem o environmentalni problematiku.

6.5.1 Vyhodnoceni pracovnich listi
Pro Zaky 6. rdniku se ukazalo velmi namé zjistit alespid 3 zdroje pitné vody

v okoli, rektefi si okoli vyloZili jako celou republiku, ale spr&vna otazku odpasdéli

pouze 2 Zaci. Rmérna denni spoééba vody Zak 6. ratniku byla 30 lit, ovSem
vysledek je zkreslen tim, Ze¢kolik zaki udavalo spdebu okolo 10 lith. Také
s kiizovkou nEli nékteri Zaci problémy a slovo aquakuo vibec neznal.

Zéaci 7. r@niku vypracovali ¥tSinou pracovni list velmi ddb, osobd mé
piekvapila znalost rozliSovani UVA a UVBimhi. V otazce na ochranienl slunénim
z&enim rekteri Zaci dali pichod fantazii (zahrabat se pod zem, nosit stalmies..),
ovSem riziko rakoviny &e @i nadneérném opalovani si wdomili pouze 3 Z&ci ze
téidy. Prvni pomoc § UZehu (zde bylo nutné vy&it rozdil mezi Upalem a Uzehem) by
alespa teoreticky zvladla &tSina zaki.

U zaki 8. rainiku prolghla hned u prvni otdzky pracovniho listu rozsahla
diskuse, ale nakonec sét$ina fFiklonila k zawru, Ze nejstarSi konzeriai metoda je
opgeni nad ohém. Nekterym Zakm pisobily problémy pojmy pasterizace a
sterilizace, pekvapili vSak znalosti principu tlakového hrnce.

Zaci 9. r@éniku zjistili, Ze dle norem teplota viddach vyhovuje, oviem intenzita
oswtleni ve ftidé nedosahovala plathych 300 Lx, coZ byldeja¢ zpisobeno
nevhodnym umighim luxmetru. Nasledn délala problémy otazka, kde din Zaci
vyswtlit pojem “syndrom kratkych rukou“, a také mozroptemeny vody na led.

Snizeni teploty znali vSichni, ale fapménou tlaku odpo#dél pouze jeden zZak.
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7. Dotaznikové Setfeni na poznatky, dovednosti a postoje Zaki na
vazbu fyziky a environmentalni vychovy

Setteni se zanitilo na nasledujici problém:

Je v sodasné dob na zakladnich Skolach adekvatnimiggbem vydovana

environmentélni vychova?

Formulace hypotéz

Na zéklad predchozich studii aebnic fyziky a environmentalni problematiky

jsem formuloval nésledujici hypotézy:

H1: Vyuka environmentalni vychovy kladrovliviiuje chovani Zak k okolnimu

prostedi.

H2:  Zaci preferuji propojeni vyuky environmentalyichovy a fyziky.

Pouzité metody

Pro ziskéani relevantnich dat bylo pouZito dotaznikastni konstrukce,
ktery se sklada z 9 otazek. Vétsiné pripadi jsou otazky uzaiené, u gkterych je
mozné detail§Si doplreni vlastnimi slovy. Kompletni verze dotazniku jeedena
v priloze¢. 12.

Dotaznikové Séeni je jednou z nejpouzivgSich metod ziskdvani udaj
Divodem, pré je tak casto vyuzivano, je jeho (zdandvlehka konstrukce, ip
které je vSak dlezité dodrzet alesmiozakladni pravidla pro jeho tvorbu. Je takée
povazovano za jeden z nejekonomjSich vyzkumnych nastrdj protoze pi
investici relative malého mnoZstvicasu je mozné diky ému ziskat velké

mnozstvi informaci. [19].

7.1 Pilotni dotaznik, otazky a dotazovany vzorek
Pilotni dotaznik

K pilotnimu dotazniku byli vybranicty¥i Zaci ZS z 6. — 9. rmniku,
z kazdého réniku jeden. Diky zautum z tohoto Séeni jsem jfvodré planovany

dotaznik pro 6. — 9. tmik ZS pouzil pouze pro devatyamik, portvadz zakm
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nizSich r@nika bylo mnoho otdzek nesrozumitelnych nebo se€kdemymi pojmy

v dotazniku je& nesetkali. Bhem pilotniho Sé&eni jsem se za#iil na

odstraiovani chyb v konstrukci dotazniku, formulaci témat srozumitelnosti

otazek.

Otazky dotazniku:

WD PR

Jsi chlapec nebo divka?

Co je podle tvého nazoru cilem environmentalni \oxot?

Jak by podle tebe bylo nejvhogai vyutovat environmentalni vychovu?
MysliS si, Ze pokud by vyuka environmentalni vychdwyla intenzivijsi,
projevilo by se to pozitivnim Zsobem na lepSim chovani lidi k Zivotnimu

prostedi?

. M@ pro tebe environmentélni vychovgaky prinos? Pokud ano, jaky?

6. Motivuje t& vyuka environmentalni vychovy k dodrzovani principvale

udrzitelného rozvoje?

7. Jaky je dle tvého n4zoru vztah mezi fyzikou a emwinentalni vychovou?

. Jak by se podle tebeahy viuci sob vymezovat fyzika a environmentalni

vychova?

. ZnaS rjakou situaci, kdy je propojena fyzikalni a envino@ntalni

problematika? Pokud ano, napis jakou.

Distribuovana verze dotazniku je uvedenarNd2ec. 7.

Dotazovany vzorek:

Seteni se ztastnilo celkem 136 Zd&k(81 divek a 55 chla@$ 9. ro:niku (v

pripact gymnazia z kvarty) z siznych Skol. Jednalo se o tyto Skolskdizani:

ZS Veseli nad Luznici’s. armady 210, Veseli nad LuZnici

ZS Veseli nad Luznici, Blatské sidi&3, Veseli nad Luznici

ZS a MS L. Kuby 48(Ceské Budjovice

Biskupské gymnazium J. N. Neumanna, Jirsikovaéské Budjovice
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Cirkevni zakladni kola, Rudolfovska 232ské Budjovice

Jako srovnavaci vzorek byla pouZitéda 9A ze ZS Veseli nad LuZnidis.
armady 210 (dale: 9A — Veseli 2), kde byl realizo\grojekt “Uspora energii ve

Skole“.

7.2 Dotaznikové Setreni
V této kapitole bude nasledovat vyhodnoceni jedmath otazek dotazniku

a porovnani odpadi zaki z riznych Skolskych zdzeni. Rehled odpowdi na

dotazniky je uveden viHoze¢. 8.

7.2.1 Cile environmentalni vychovy
V této nafil uzawené otazce bylo cilem zjistit, jaky maji Zaci nanar cile

environmentalni vychovy. ®li na vybér ze ¥ moznosti, pipadre mohli sami

formulovat swij pohled:
- ochrana Zivotniho prosdi,
- pochopeni vztahmeziclovékem a Zivotnim prosedi,
- popsani vazeb mezi zivotnim pri;dim a dalSimi &lnimi obory,
- jiny cil.

Jak je patrné z grafu 7.1, Zadny z &d&levyuZzil moznost formulovat vlastni
pohled na cile. V odpadich Zaki byla nefasg€ji uvedena ochrana zivotniho
prostedi, kterou zvolilo 42,9% dotdzanyckste nasledovand pochopenim vziah
mezi Zivotnim prosedim a dalSimi &nimi obory, kterou zvolilo 41% Z&k
Posledni moznost zvolilo 16,2% dotazanych. Mezinmtvymi Skolami byly
vyrazné rozdily v prvnich dvou moznych variantacdpowdi, shoda naiic
vysledki. Pouze ve srovnavadidé (9A — Veseli 2) ziskala stejny pet preferenci
jako varianta. 2 (26,3%).
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Cile environmentalni vychovy
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Graf 7.1: Preferovani cil( environmentdlni vychovy dle jednotlivych skol

V rozliSeni podle pohlavi divky vyraZnpreferovaly ochranu Zivotniho
prostedi (51,9% divek) na rozdil od chlapcktefi preferuji spiSe pochopeni
vztahi mezic¢lovékem a progtedim (43,6% chlapg. Nejmérg obé pohlavi shod#é
preferovala popsani vazeb mezi Zivotnim piredim a dalSimi &nimi obory.

Cile environmentalni vychovy

H Chlapci
H Divky

Ochrana Pochopeni Vazby
Preference

Graf 7.2: Preferovani cilll environmentalni vychovy dle pohlavi
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7.2.2 Vyuka environmentalni vychovy
Tato rovrez naml uzawena otazka zji®vala, zda zaci preferuji vyuku

environmentalni vychovy v samostatnéiegnetu, nebo spiSe jako séast Fedmeti
ostatnich. Z uvedeného grafu je patrné, Ze Z&civach dotazovanychrid by
jednoznéné preferovali vyuku v samostatnéniiepmétu — celkem 67,2% dotazanych.
Druhou nejastjSi volbou byla vyuka  hodinach pirodopisu (19,6%), nasledovana
ob¢anskou vychovou (10,1%), fyzikou (6,5%) a zZ@sem (4,6%). Déle je3t2 Z4ci
preferovali vyuku v rodinné vychéva nakonec shodnpo 1 Zakovi ve vychavke

zdravi a v chemii.

Vyuka environmentalni vychovy

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00 -
50,00 - B Samostatné
40,00 A M Fyzika

30,00 -
20,00 -
10,00 - B Obcanska vychova

[%]

Ptirodopis

0,00 - m Zemépis

Skola

Graf 7.3: Preferovani vyuky environmentalni vychovy dle jednotlivych skol

V preferenci vyuky environmentalni vychovy dle pakil panuje mezi Zaky také
jednoznéna shoda, samostatnou vyukuregnostuje 70,9% chlapc a 63% divek.
Shoda také panuje s vyukou EV v hodinach fyzikerda preferuje 5,5% chlapa
6,2% divek. Divky ufednosiiuji vyuku EV hlavig v hodinach firodopisu a nésledn
ob¢anské vychovy.
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Vyuka environmentalni vychovy
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Graf 7.4: Preferovani vyuky environmentalni vychovy dle pohlavi

7.2.3 Vliv intenzity vyuky environmentalni vychovy
V této uzavené otazce bylo cilem zjistit ndzor daka vliv disledrgjSi vyuky

EV vzhledem k chovani spdileosti k zivotnimu progedi. Z vysledk jsou jasg patrné
velké rozdily nafi¢ jednotlivymi Skolami, nej§tSimi optimisty se ukazali zaci
z Biskupského gymnazia, kde by kladnému vlivu vydklyéiovalo 60,7% dotazanych.
Naopak nejutSi skepsi projevili zaci z Blatského sidliSve Veseli nad LuZnici
(Veseli 1), kde v asggh vyuky ne¥fila vice nez polovina dotazanych — 55%. Velmi
vysoka také byl&etnost varianty “Nevim*, kterou zvolila téinhtretina dotazovanych —
33,2%.
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Pozitivni disledky vyuky
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Graf 7.5: Dlvéra v pozitivni pfistup spolecnosti pfi zvyseni intenzity vyuky EV dle Skol

Pokud se zagtime na vysledky S&tni dle pohlavi, je jagnpatrné, Ze mnohem
vétSimi optimisty byly divky, kdy pozitivni isledek dekava 45,7% divek, ale pouze
30,9% chlapt. To je nejspiSe iledkem velkého optimismu Biskupského gymnazia,
porévadz v dotazovanéitié bylo 23 divek, ale pouze 5 chldp& vysledK je patrna

také velk& nerozhodnost chldip&dy jich variantu “Nevim* zvolilo 43,6%.

Pozitivni dusledky vyuky
50,00
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Graf 7.6: DOvéra v pozitivni pFistup spolecnosti pti zvySeni intenzity vyuky EV dle pohlavi
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7.2.4 Prinos vyuky environmentalni vychovy
V této nafil uzakené otazce se zjidvalo, zda Zaci registruji¢jaky piinos z

vyuky EV a pokud ano, tak jaky. Shadnagi¢ Skolami vysledky jashukazuji, Ze Z4ci
nepovazuji vyuku EV zaifmosnou, nej#tsi prinos vyuky EV uvédiitda 9A — Veseli 2,
kde byl realizovan projekt “Uspora energii ve $Kaeo 36,8%. Naopak zadnyipos
nevidi ve vyuce EV Veseli 1, kde tento nazor zas&h~6 dotazanych.

Pfinos environmentalni vychovy
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
X 50,00
40,00
30,00 - m Ano
20,00 -~ H Ne
10,00 -
0,00 -
é\'lz é\'\/ é\'\’ \&@ ’ ’
QQ:’ 406 QQ'% v
o R
Skola

Graf 7.7: Pfinos z vyuky EV dle skol

Z vysledki Seteni dle pohlavi vyplyva, zZetsi prinos vyuky EV vidi divky a to
27,2% oproti 14,6% chlapc NegasgjSi kladnou odpoddi bylo uwdomeéni si
vhodného chovani kigodk (12 Zzaki), nasledované chapanim Zzivotniho piedt
(7 zaky). 5 zaki zaSkrtlo poktko “Ano“ ale neuvedlo dvod, 4 Zaci vidi finos ve

zlepSeni Zivotniho pragtdi v budoucnosti a jeden Zak pochogvad tidéni surovin.
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Pfinos environmentalni vychovy
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Graf 7.8: Pfinos z vyuky EV dle pohlavi

7.2.5 Motivace k lepsimu chovani k okolnimu prostredi
V této uzavené otazce bylo cilem zjistit, zda jsou Zaci mot&m vyukou EV

k lepSimu chovani k okolnimu prostli. Z vysledlt vyplyva, ze opt znané zavisi na
Skole, nejvice motivovani jsou zaci Cirkevni zakladkoly (88,9%), naopak nejm&n
zaci zakladni Skoly Veseli 1 (45%). Celkoje vSak vysledek relatignuspokojivy,

kladrne motivovano je celkem 58,1% z dotazovanychizak

Existence motivace zaku
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Graf 7.9: Motivace zaku k lepsSimu chovani k okolnimu prostredi dle skol
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Pokud se zattime na vysledky S&ni dle pohlavi, &Si motivaci opt maji
divky, a to 63%, na rozdil od chlapdkde je kladd motivovana pouze zhruba polovina
z nich — 50,9%.

Existence motivace zaku
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Graf 7.10: Motivace zak( k lepsimu chovani k okolnimu prostredi dle pohlavi

7.2.6 Vztah mezi fyzikou a environmentalni vychovou
V této uzavené otazce se zfidvalo, jaky je podle Zdk vztah mezi ¢dmito

dvéma grednety. Jak je z vysledk patrné, nejstsi cast dotazovanych zak43,4%) se
priklani k ndzoru, Ze obar@dméty se oltas dopihuji. Naopak nejménhzaki (8,4%) se
domnivd, Zze F a EV jsou neatliteIné spojeny, coz je pro mne trochu zklamanim.
V této otazce je dle mého nazoru velmi patrny pligjektové vyuky, kdy diky aplikaci
jednoho projektu udavéitla 9A — Veseli 2 vyraznnadpfimérny paet preferovani

neoddclitelného spojeniéchto dvou pedneta, coz je Zetelre patrné z grafd. 7.11.
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Vztah mezi F a EV
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Graf 7.11: Nazor zakd na vztah mezi F a EV dle skol

Pokud se zagtime na vysledky S&ni dle pohlavi, objevi se vyragsi rozdily
pouze u poslednich dvou variant (&mmesouvisi/nesouvisi). V ostatnictigadech je
preferovani jednotlivych variant mezi chlapci akdimi tén&i na stejné arovni. U divek
je dle mého nazoru vyragsi snerovani k piimérnym hodnotam, u chlapcje pak
patrny vyrazgjsi zapor.

Vztah mezi F a EV
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Graf 7.12: Nazor zak( na vztah mezi F a EV dle pohlavi
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7.2.7 Vymezovani fyziky vii¢i environmentalni vychové

V této uzavené otazce bylo cilem zjistit, jaky maji Zaci namar vymezovani
téchto dvou pedneta vaci soke. Ténmei polovina vSech dotazovanych #ald9%) se
domniva, Ze obarpdmity by se ngly vyucovat oddlené, mely by vSak na sebe

navazovat. Tento vysledek je dle mého nazorg plaouladu siedchozi otazkou, kde

nej\etsi cast dotazanych zékyjadila preswdcéeni, Ze obaiedméty se rekdy dophuii.

Ze ziskanych Gdajje vyrazny nazor Z&kze ZS L. Kuby, kde tési dw tietiny
(60,61%) z dotazanych pozaduji ploddilené vywovani tchto dvou pednttu.

Vymezeni vyuky F a EV
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Graf 7.13: Nazor zakl na vymezeni mezi F a EV dle $kol

KdyZz se zamdime na strukturu odpeédi dle pohlavi, je z vysledk patrny

vyrazny rozdil mezi chlapci aédcaty, kdy ¥tSina chlapté si preje plre oddilenou

vyuku (40%), ale &v¢ata preferuji spiSe vyuku navazujici (53,1%).
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Graf 7.14: Nazor zakd na vymezeni mezi F a EV dle pohlavi

7.2.8 Propojeni fyzikalni a environmentalni problematiky
V této nafl uzawené otazce bylo zjigvano, zda si Zaci gdomuji praktické

propojeni mezi F a EV. Z vysledného grafu7.15 je opt jasré patrny vliv jedné
projektové ulohy veitdé 9A — Veseli 2. Pro mne osobjsou vysledky ostatnich skol
asi nejetSim prekvapenim z celého dotaznikovéhoréett, konkrétni situaci, kdy je
propojena F a EV dokazalo uvést pouze 14% ze wdetdzanych 24k Nejwtsi paet
(11 zak) uvedl jako piklad energetickou problematiku, dale 4 Zaci uvedli
problematiku ozonové diry. Nasladbyla uvedena problematika fyzikalnich pokus
povodni, &by dreva, odpadu a jaderné energetiky, kdy kazdaicktd problematik
uvedl jeden Z4k.
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Graf 7.15: Znalost praktického propojeni F a EV dle $kol

Pokud pistoupime k otazce praktického propojeni F a EMeriska pohlavi,
nejsou patrné té# zadné vyraz¥jsi rozdily mezi odposd’mi chlapd@ a dévéat, jak je
patrné z grafu 7.16.
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Graf 7.16: Znalost praktického propojeni F a EV dle pohlavi

7.3  Splnéni cile dotaznikového Setreni, platnost hypotéz
Cilem Seteni bylo zjistit, zda je v s@asné dob na zakladnich Skolach

adekvatnim zfisobem vydovana environmentalni vychova, zda tato vyuka davije
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chovani zak kokolnimu prodedi a také to, jestli si @domuji propojenost

environmentalni vychovy a fyziky.

Na hlavni otazku, zda je EV dostaté vyucovana, bohuzel Seni odpovida
zaporr, rekteri zaci devatych rnika dokonce pojem environmentalni vychowibec
neznali. Z kapitoly 7.2.4 vyplyva, Ze 78,7% dotagdnnevidi v EV Zadny konkrétni
piinos a konkrétni problematiku, kdy je spojena /s ivedlo pouze 14% z&ék

Hypotéza H1 “Vyuka environmentélni vychovy kladovliviiuje chovani
Zzaki k okolnimu progtedi byla naplgna, jak udava kapitola 7.2.5, kladnou motivaci
uvedla vice nez polovina dotazanych — 58,1%. Ové@ozitivni efekt zvySené vyuky
EV v¢rilo pouze 39,7% zak

Hypotéza H2 “Zéaci preferuji propojeni vyuky envirantaini vychovy a
fyziky" nebyla naplgna, jak je patrné z kapitoly 7.2.2fepéazna ¥utSina Zak by
preferovala vyuku environmentalni vychovy v samivgten gedmetu. Pokud se tyka
provazanosti F a EV, Z4ci si&domuji rekteré souvislosti, jak je patrné z kapitoly 7.2.6
a uvitali by, kdyby na sebe ob&egméty odkazovaly, coz ukazuje kapitola 7.2.7.
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8. Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, jakym tgpbem a zda tbec se
projevuje piiezové téma environmentalni vychowayyuce fyziky na ZS.

Z rozboru @ebnic uvedeného v kapitoke 4 vyplyva, Ze vSechny hodnocené
ucebnice fyziky vykazovaly dostateé mnozstvi informaci a poébi k formovani
pozitivnich postaj zZaki k environmentalni problematice. Na hodnocenglom
samozejme vliv datum vydani &ebnice, Ize zhruba konstatovat, & byla &ebnice
vydana pozdi, tim dosahla lepSiho hodnoceni. Rozhbdo vSak neznamend, Ze je
nutné dive vydané tebnice zavrhovat. Jejich gtase projevilo hlava v hledisku
didaktické vybavenosti, ovSsem z hlediska obsahamaldyay jiz tak velky vliv nerslo.
Proto je v souhrnu mozné vSechny analyzovame®nice k vyuce dopotit.

Dle otekavani pi realizaci projektovych uloh klesal z4jem héde stoupajicim
ro¢nikem, v poslednim tmiku ZS bylo rozhodh nej&z3i zaky motivovat. Celkav
vSak lzeftici, Ze Zaci projekty uvitali, iekvapujici vSak byl vyrazny rozdil znalosti
environmentalni problematiky jednotlivych Zakktery se projevil $i diskuzich a
vyhodnocovani pracovnich listZ vyhodnoceni pracovnich lspoté vyplyva, Ze u 6.
roéniku byla zvolena mozn&ifi§ vysoka obtiZznost, spiSe by projekt byl vhogmg 7.
ro¢nik. Ostatni pracovni listy vSakitgina Zak vyplnila spravi, proto se domnivam,
Ze mira obtiznosti bylarfinéiena.

Pri vyhodnocovani dotaznikse potvrdil pedpoklad z vyuky projektovych uloh,
a to, Ze environmentalni problematika neni na Z8¢eyana dostateé efektivre,
navzdory zamram RVP. Zaci by naopak uvitali vyuku environmentaljichovy jako
samostatnéhorpdmetu, provazanost s vyukou fyziky vnimali velmi makRogSujicim
zjisttnim bylo, Ze aplikace byjediné projektové ulohy &a vyrazny vliv na pohled
Zaka k environmentalni problematice adaoneni si jeji provazanosti s fyzikou.

Na za¥r Ize konstatovat, Zeciielé maji k dispozici dostateou zakladnu ve
formé kvalitnich webnic a zalezi pouze na nich, jak se postavi keynvironmentalni

vychovy. Nezbyva neZ doufat, Ze situace se budipaszlepSovat.
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Prilohy:
Priloha¢. 1: Didakticka vybavenost &ebnic fyziky

Méreni didaktické vybavenosti ucebnic fyziky

Ucebnice:

Rauner
a kol.

Tesar,
Jachim

Kolarova
a kol.

Rojko a
kol.

|. APARAT PREZENTACE U CIVA

(A) Verbalni komponenty

1) Vykladovy text prosty

2) Vykladovy text zpehledny (piehledové
schémata, tabulky aj. k vykladdiva

1

3) Shrnuti diva k celému réniku

4) Shrnuti diva k témalm

5) Shrnuti diva k predchozimu réniku

6) Dophujici texty

7) Poznamky a vysitlivky

8) Podtexty k vyobrazenim

9) Slovntky pojma, cizich slov aj.

b JONN <5 I « I R o O A« I I « D I e }

b JONN < B N « Y R o I e I Y « D I (Y o)

b JRNN < B N « I R o O I« I I D I e }

S| || || (>

(B) Obrazové komponenty

1) Unklecka ilustrace

2) Naukova ilustrace (schematické kresby, modely

3) Fotografie

4) Mapy, kartogramy, planky, grafy, diagramy aj.

[ DI I <D I I « DI I o)

[ DI I <D I I « DI I o)

QL ([ S

[ DI I <D I I « DI I o)

5) Obrazova prezentace barevna (tj. pouziti nefn
jedné barvy odlisné od barv¢iného textu)

nén

Cekem |

12

12

11

10

Il. APARAT RIDIiCi U CENI

(C) Verbalni komponenty

1) Predmluva (Gvod doiiedmetu, raniku pro zaky)

2) Navod k praci sdebnici (pro Zaky a/nebcitele)

3) Stimulace celkova (podty k zamysleni, otazky g
pied celkovym dgivem rainiku)

4) Stimulace detailni (podty k zamysleni, otazky a
pied nebo v prbéhu lekci, témat)

5) OdliSeni drovni tiva (zakladni — roz8ijici,
povinné — nepovinneé)

6) Otazky a ukoly za tématy, lekcemi

7) Otazky a ukoly k celému ¢niku (opakovani)

8) Otazky a ukoly k fedchozimu réniku (opakovani)

-79-




9) Instrukce k ukdlm komplexrjSi povahy (navody
pokugim, laboratornim pracim, pozorovanim aj.)

~

10) Nangty pro mimoskolniinnosti s vyuZzitim tiva
(aplikace)

11) Explicitni vyjadeni cili u¢eni pro zaky

12) Prostedky a/nebo instrukce k sebehodnoceni
Zaky (testy a jiné Zisoby hodnoceni vysledkuceni)

13) Vysledky ukal a cvieni (spravn&eseni, spravn
odpowdi apod.)

14) Odkazy na jiné zdroje informaci (bibliografie,

doporiena literatura)

(D) Obrazové komponenty

1) Grafické symboly vyzrajici ugité casti textu
(powky, pravidla, ukoly, cueni)

2) Uziti zvlaStni barvy pro dité ¢asti verbalniho texty

I a

3) Uziti zvlaStniho pisma (@né, kurziva) pro uité
¢asti verbalniho textu

4) Vyuziti p‘edni nebo zadni obalky igrdsadky) pre
schémata, tabulky aj.

o

Cekem Il 14 15 15 11
lIl. APARAT ORIENTA CNi

(E) Verbalni komponenty

1) Obsah tebnice a a a a
2) Cleréni webnice na tematické bloky, kapitoly,

lekce aj. @ @ @ n
3) Marginalie, vyhmaty, Ziva zahlavi a;. a a a a
4) Rejstik (vécny, jmenny, smiSeny) a a a n
Cdkem 11 4 4 4 2
Verbalni komponenty: 21 22 22 16
Obrazoveé komponenty: 9 9 8 7
Celkem: 30 31 30 23
El [%] 85,71 | 85,71 | 78,57 71,43
E2 [%] 77,78 | 83,33 | 83,33 | 61,11
E3 [%] 100,00 | 100,00 | 100,00 50,00
Ev [%] 77,78 | 81,48 | 81,48 59,26
Eo [%] 100,00 | 100,00 | 88,89 77,78
E [%] 83,33 |86,11| 83,33 | 63,89
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Priloha ¢. 2: Hodnoty obsahové analyzy a jejich zpracovani

Rauner a kol.: Fyzika - ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia

Nazev tématu Informace | Podnéty | Postoje
Téleso a latka 2 1 2
Veli¢iny a jejich n&treni 2 1 1
Elektrické vlastnosti latek 2 2 2
Magnetismus 2 1 2
Elektricky obvod 2 2 2
Pohyb tlesa 2 1 0
Sily a jejich vlastnosti 2 2 2
Kapaliny 2 1 0
Plyny 2 2 1
Swtelné jevy 1 2 1
Prace a energie 2 2 2
Tepelné jevy 2 2 2
Zvukove jevy 2 1 2
Elektricky proud 2 2 2
Elektrodynamika 2 2 2
Elektricky proud v polovodich 2 1 1
Atomy a zdeni 2 2 2
Astronomie 2 1 1
Vyvoj fyziky 2 2 2

Celkem:
Suma: 37 30 29 96
Prvka: 19
Rozsah: 76
Prepatet nad minimum: 75 68 67 210
Vyuziti [%] 98,68 89,47 88,16 92,11
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Tesar, Jachim: Fyzika pro zakladni Skolu

Nazev tématu Informace | Podnéty | Postoje
Z ¢eho jsou pedntty kolem nas 2 2 2
Méieni fyzikalnich veliin 2 2 1
Sila a @inky sily 1 1 1
Pohyb tles 2 2 2
Swtelné jevy 2 2 1
Vlastnosti latek 2 2 1
O kapalinach a plynech 2 2 2
Odkud se bere eleaktha 2 2 2
Elektricky proud 2 2
Souvislost elekiny a magnetismu 2 2 0
Jak se vyrabi arpnasi elekina 2 2 2
Jak pracuji sktera elektricka zZdzeni 2 2 2
Elekttina v atmosfée 2 2 2
Bewzpér,uos.t i praci s elektrickymj 5 5 2
zaizenimi
Energie 2 2 2
Teplo 2 2 2
Jaderna energie 2 2 2
Zvukoveé jevy 2 2 2
Vesmir 2 1 1

Celkem:
Suma: 37 36 31 104
Prvki: 19
Rozsah: 76
Prepaiet nad minimum: 75 74 69 218
Vyuziti [%] 98,68 97,37 90,79 87,99
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Kolarova a kol.: Fyzika pro zakladni Skoly

Nazev tématu Informace | Podnéty | Postoje
Stavba latek 1 1 0
Elektrické vlastnosti latek 0 0 0
M¢éteni fyzikélnich veliin 1 0 1
Elektricky obvod 2 1 1
Pohyb 0 1 0
Sila 1 1 0
Mechanické vlastnosti kapalin 2 1 1
Mechanické vlastnosti plyn 1 1 1
Swtelné jevy 1 1 0
Prace, energie, teplo 2 2 2
Elektrické jevy 1 2 1
Zvukove jevy 1 0 0
Patasi kolem nas 2 2 2
Elektromagnetické jevy 0 0 0
Stiidavy proud 2 2 1
Vedeni elektrickeho proudu v kapalinach| a 2 1 0
plynech

Vedeni elektrického proudu v polovéitih 2 1 2
Bezp&né zachazeni s elektrickymiizzenimi 2 1 1
Elektromagnetické Zani 1 1 0
Swételné jevy 2 1 1
Jaderna energie 2 2 2
Zeme a vesmir 1 1 0
Suma: 29 23 16
Prvka: 22

Rozsah: 88

Prepatet nad minimum: 73 67 60
Vyuziti [%] 82,95
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Rojko a kol.: Fyzika kolem nas

Nazev tématu

Informace

Podnéty

Postoje

Zvuk

Zakladni jednotky

Energie

Sila

Kapaliny

Plyny

Teplo

Magnetismus

Elekttina

Swétlo

Pohyb

Sila

PR [EINLINEINRP N D

I—‘HOI\JOI\)OI\JI\)NNN

oln|eN olNFEN NN olF

Prace, vykon, energie

Swétlo

Tlak

Elekttina

Teplo

VInéni

Mechanické vlastnosti matenial

Ol |INININ| P

OIN|IN|IFRIN|P

Ol NP

Zareni a radioaktivita

Vesmir

Suma:

Prvka;
Rozsah:

Prepatet nad minimum:

Vyuziti [%]

32

21
84

74

88,10
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Priloha €. 3: Pracovni listy k projektu “Po stopach vody*

‘nazeuydilal wiu ¥ s1sidew e oo aApoa sund alospz £ suswizu a1s|sadyez adew ey
:T "2 151] JUAGOEId
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Pracovni listé. 2

Vyuzivani vody — do textu dopil idaje, pokud &které jdou Spathznefit (nap.

spoteba vody na toal&t popros o pomoc rodke, nebo pouzij vzorky pro vypaet

objemu.

Rano

Rano jsem vypil(a) __ ml napoje, v hike mi zistalo ml.

Na toalet odteklo | vody,ipciSteni zuhi a umyvani jsem spiaboval(a)
vody.

Dopoledne

Na toale¥ odteklo | vody,ipumyvani rukou jsem spkgtboval(a) | vody.
Béhem dopoledne jsem vypil(@) _ ml ndpoj

Odpoledne

Béhem okkda jsem spaeboval(a) ml vody a vypil(a) ml népo

Na toale¥ odteklo | vody,ipumyvani rukou jsem spkgtboval(a) | vody.
Béhem odpoledne jsem vypil(@) _ ml n@po;j

Pt myti nadobi se spi#bovalo | vody.

Vecer

Béhem veéere jsem spdtboval(a) ml vody a vypil(a) ml népo

Na toalet odteklo | vody,ipumyvani rukou jsem spiboval(a) | vody.
Pti sprchovani (koupani) jsem spathoval(a) | vody.

Pri ¢iSténi zubi a umyvani jsem spiboval(a) | vody.

Béhem veéera jsem vypil(@) __ ml najhioj

Pt myti nadobi se spi#bovalo | vody.

DalSi spateba vody, kterd neni vysSe uvedena:

Celkem jsem za den speboval(a) | vody.

Pozn: Nezaponieprevadit jednotky!
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Pracovni listé. 3

K¥izovka

1)

2)

3)
4)

Jak se nazyva rozdil mezi vodou a ostatnimi kapalingi kterém se v uiité
oblasti teplot hustota vody s rostouci teplotouSoyg?

Jak se anglicky nazyva vodni nadrz ugratv domacnosti slouzici k chovu
vodnich tvoti?

Ktera z uvedenych latek ma nejvyssi hustotu? @teja, rtu

Pti kolika stupnich se gmi voda v pevnou latkuipbézném tlaku? Napis slovy.
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Piiloha €. 4: Pracovni list k projektu “Opalovani*

Jak misobi slunéni z&eni na pokozku?

Pred kterou slozkou slutiriho z&eni je dilezité se chranit? P&@

Jakymi zfisoby je moZné se chrénitgal slunénim z&enim? Vyjmenuj jich co nejvice.

Jaké znas uaté zdroje zéeni, které se podobaji slumému? Jaké jsou jejich vyhody a

nevyhody?

Jaka nebezgéti hrozi, pokud stravisifis mnohocasu na slunci?

Jak budes reagovat, pokud se tvému kamaradaviiz gilouhého pobytu na slunci
udéla Spati?
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Piiloha ¢. 5: Pracovni list k projektu “Tepeln& Gprava potravin®

Jaka je nejstarSi konzetrda metoda?

Napi$ giklady potravin, u nichZ se ke zvySeni trvanlivgsiuZziva &chto proces:

Metoda Potravina
Chlazeni

Mrazeni

Pasterizace

Sterilizace

Chemické konzervace

Suseni

Ktera z vySe uvedenych metod ma nejmensi vliv tew&vanou potravinu? Ri®

Napi$, na jakém fyzikalnim principu funguje tlakowsnec.

Jaky zfisob Upravy je nejvhodysi pro prodlouzeni trvanlivosti u:
Cibule

Masa

Mléka

Jablka
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Ptiloha &. 6: Pracovni listy k projektu “Uspora energii ve &ole*

Pracovni listy ¢.1

Spoteba jednoho stelného zdroje ......... w

Normativni poZadavky na intenzitu gl@ho os¥tleni ve Skolniitidé jsou .........

Datum

Rozsviceno
v hodin

Zhasnuto
v hodin

Pocet aktivnich
svételnych
zdroju [ks]

Doba
sviceni [h]

Celkova
spotreba
(W]

Rozdil proti
normeé [Lx]
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Pracovni list&. 2

Je rychlost sgtla ve vSech progtdich stejna? Pokud ano, dvg

Uved priklady riznych optickych prosedi.

Mohou mit barvy teplotu? Pokud ano, dvgriklad.

Jak jdou po sabbarvy duhy od horni po spodni? Pjdou v tomto péadi?

Popis$ vlastnimi slovy, co znamena, kdyz se&kom rekne, Ze trpi “syndromem

kratkych rukou*. Jak Ize tuto vadu odstranit?

Je mozné postavit toto schodi&tPokud ne, pr?
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Pracovni listé. 3

Zakonné pozadavky na optimalni teplotu ve Skdidét...... °C
Teplota 5 Teplota 5 Rozdil
po Cas Teploty po pfi Cas Priimérna . v
Datum | pfichodu | prvniho | dvouhodinovém | odchodu | posledniho | teplota prun?er,nela
do tiidy | méfeni | intervalu [°)C] | zetfidy | méFeni [°C] optimalni
°Cl C] teploty [°C]
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Pracovni listé. 4

Jaky je vztah meZC a°K?

Jaka je teplota varu vody z&Amého tlaku vzduchu V&, °K a °F?

Co se stane, pokud dame do mrakyivodu ve skleéné lahvi?

Jakymi zfisoby Ize pemenit led na vodu? U@ jich co nejvice.

Pra: se u Spathtésnicich okertik4, Ze “profukuje? Popi§ pomoci fyziky.

Vysvétli, pro¢ pri vareni v tlakovém hrnci dochazi k uspeenergie.
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Piiloha ¢. 7: Dotaznik pro zjiSt€ni postoji Zaka k vazbam fyziky a environmentalni

vychovy

Anonymni dotaznik pro potreby diplomové prace

Odpowdi prosim zaSkrt¢te, pipadré upiesrete.

1. Jsi Chlapedd Divka O

2. Co je podle tvého nazoru cilem environmentalniyjwchovy?

Ochrana zivotniho prostdi O

Pochopeni vztahmeziclovékem a Zivotnim progedim O
Popsani vazeb mezi Zivotnim pricextim, ekonomii, politologii, technikou a

dalSimi wdnimi obory O

3. Jak by podle tebe bylo nejvhod&si vyuéovat environmentalni
vychovu?

Jako samostatnyipdnet [
Ve vyuce jinych pedméta — jakych?
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4. Mysli§ si, Ze pokud by vyuka environmentalni vylovy byla
intenzivnéjSi, projevilo by se to pozitivnim zpisobem na lepSim

chovani lidi k Zivotnimu prostiredi?

Ano [ Ne [ Nevim [

5. Ma pro tebe environmentalni vychova #jaky prinos? Pokud ano,
jaky?

Ano [J Ne [J

6. Motivuje té vyuka environmentalni vychovy k lepSimu chovani
k okolnimu prostiedi?

Ano [ Ne [

7. Jaky je dle tvého nazoru vztah mezi fyzikou a edronmentalni

vychovou?

Jsou neoddliteln¢ spojeny!]

Casto se dopiluji 0
Nékdy se doptuji O
Ténki se nedopluji O
Nesouvisi spolu O

8. Jak by se podle tebe #ly viic¢i sobé vymezovat fyzika a
environmentalni vychova?

Méli by byt vyutovany spoléné 0
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Pti vyuce jednoho fedmetu by meéla byt zmirna informace o vazbna
druhy pedmst 0

Méli by byt vyu¢ovany oddleng 0

9. Znas réjakou situaci, kdy je propojena fyzikalni a
environmentalni problematika? Pokud ano, napi$ jaka.

Ano [J Ne O

Informace ziskané z tohoto dotazniku budou pouzZity pouze pro ucely vyhodnoceni
problematik v mé diplomové praci. Dékuji za spolupraci.

Zdenék Palivec
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Priloha¢. 8: Vyplnéné dotazniky dle jednotlivych Skol

9A — Veseli 2;

Pohlavi |Cile Vyuka Chovani |Pfinos |Motivace |VztahsF |VyukasF |Situace
divka ochrana samostatné ano ne ne spojeny vazba ano-ozon, energie
chlapec |vazby fyzika nevim ne ne spojeny  |vazba ano-energie
chlapec |ochrana samostatné nevim ano ano spojeny spoleéné  |ne
divka ochrana samostatné ne ne ne tasto vazba ano-energie
chlapec |pochopeni [samostatné ne ano ano nékdy vazba ne
chlapec |ochrana fyzika, pfirodopis ano ano ne tasto vazba ano-energie
divka ochrana fyzika, pfirodopis ne ano ne nékdy oddélené |ano-energie
divka ochrana samostatné nevim ne ne tasto vazba ano-energie
chlapec |pochopeni |pfirodopis nevim ne ne spojeny  |vazba ne
divka vazhy fyzika ne ano ano nékdy vazba ne
chlapec |pochopeni [samostatné ne ne ne tasto spoleéné  |ano-energie
divka vazby samostatné ne ne ano nékdy vazba ne
divka ochrana obéanska vychova, fyzika ano ne ne spojeny  |vazba ne
chlapec |vazby samostatné nevim ne ano témér oddélené |ne
chlapec |pochopeni [samostatné nevim ano ne nékdy vazba ano-energie
chlapec |vazby piirodopis, obéanskd vychova ano ne ano nékdy spoleéné  |ano-energie
divka ochrana samostatné ne ne ne tasto oddélené |ne
divka ochrana samostatné ano ne ne spojeny oddélené |ano-energie
chlapec |pochopeni [samostatné ne ne ano nékdy vazba ne

9B — Veseli 2:
Pohlavi |Cile Vyuka Chovani |Pfinos |Motivace |VztahsF |VyukasF |Situace
chlapec |ochrana samostatné ne ne ne nesouvisi |oddélené |ne
chlapec |pochopeni |zemé&pis ano ne ano nékdy spolecné |ne
chlapec |vazby samostatné nevim ne ne nesouvisi |spoleéné |ne
chlapec |vazby samostatné nevim ne ne nesouvisi |spoleéné |ne
chlapec |pochopeni |samostatné ano ne ano nékdy spoletnéd  |ne
divka pochopeni |samostatné ano ne ano témér spolecné |ne
chlapec |pochopeni |samostatné ano ne ano nékdy vazba ne
divka ochrana pfirodopis, fyzika nevim ano ano nékdy vazha ano - JE
divka pochopeni  |pfirodopis ne ne ne tasto vazba ne
divka pochopeni |pfirodopis ne ne ne nékdy vazba ne
divka ochrana samostatné nevim ne ne tasto vazba ne
divka pochopeni  |rodinnad vychova nevim ne ano nesouvisi |oddélené |ne
divka pochopeni |samostatné nevim ne ano spojeny vazba ne
chlapec |pochopeni |samostatné ne ne ne tasto oddélené |[ne
chlapec |pochopeni |obéanska, rodinna vychova ano ano ano temér vazba ne
divka pochopeni |obéanska, rodinna, piirodopis ang ang ano téméer vazba ne
divka pochopeni |samostatné ne ne ne témér spoletné  |ne
divka ochrana samostatné ano ne ano nékdy oddélené |ne
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Veseli 1:

Pohlavi |Cile Vyuka Chovani |Pfinos |Motivace |VztahsF |VyukasF |(Situace
divka pochopeni  |samostatné ne ne ang spojeny vazba ang-ozon
divka vazby samostatné ne ne ne tasto vazba ne
divka pochopeni  |samostatné nevim ano ano spojeny vaiba ne
divka pochopeni  [samostatné ne ne ne nékdy vazba ne
chlapec |pochopeni |samostatné nevim ne ano nékdy vazba ne
chlapec |ochrana samostatné nevim ne ne tasto vazba ang-energie
divka ochrana samostatné ne ne ne nékdy vazba ne
chlapec |ochrana samostatné nevim ne ano tasto vazba ne
chlapec |pochopeni |samostatné ne ne ne teméf vaiba ne
divka pochopeni  [samostatné nevim ne ne nékdy vazba ne
chlapec |pochopeni |samostatné ne ne ang tasto vazba ne
chlapec |pochopeni |samostatné ne ne ano nékdy vazba ne
chlapec |pochopeni |samostatné ne ne ne nékdy vazba ne
chlapec |vazby samostatné nevim ne ne teméf oddélené |ne
chlapec |pochopeni |samostatné nevim ne ne nesouvisi |spoletngd |ne
divka pochopeni  |samostatné nevim ne ano nékdy spoletng  |ne
divka ochrana samostatné ne ne ne nékdy spoletngé  |ne
divka ochrana prirodopis ano ne ne nékdy oddélené |ne
chlapec |vazby samostatné ne ne ano nékdy spoletngé  |ne
chlapec |ochrana samostatné ne ne ano tasto spoleéng  |ne
L. Kuby:
Pohlavi |Cile Vyuka Chovani |Pfinos |Motivace [VztahsF |VyukasF |Situace
divka pochopeni  |obéanska vychova ano ne ano nékdy vazba ne
divka pochopeni  |samostatné ano ne ano nékdy vazba ne
divka ochrana samostatné ne ne ne temear vazba ne
divka ochrana samostatné nevim ne ne nékdy oddéleng |ne
chlapec |pochopeni |samostatné ano ano ano fasto vazba ne
chlapec |pochopeni |samostatné ano ne ne nesouvisi |oddéleng |ne
chlapec |ochrana nijak ne ne ne nesouvisi |oddélené |ne
divka ochrana nijak ne ne ne tasto vazba ne
divka pochopeni  |samostatné nevim ne ano nékdy vazba ne
divka ochrana piirodopis nevim ne ne témér oddélené |ne
chlapec |vazby obéanska vychova nevim ne ne nesouvisi |oddélené |ne
divka ochrana samostatné ano ne ne nékdy oddéleng |ne
divka ochrana samostatné ano ne ne nékdy oddéleng |ne
divka ochrana pfirodopis nevim ne ne nékdy vazba ne
divka vazby samostatné nevim ne ne nesouvisi |oddélené |ne
divka ochrana pfirodopis, zemépis nevim ne ne tasto oddélené |ne
chlapec |vazby samostatné ano ne ne nékdy vazba ne
chlapec |pochopeni |samostatné ano ne ano nékdy vazba ne
chlapec |ochrana piirodopis ano ne ano nékdy vazba ne
chlapec |ochrana pfirodopis, zemépis nevim ne ne nékdy oddéleng |ne
chlapec |ochrana samostatné nevim ne ano nékdy oddéleng |ne
chlapec |ochrana samostatné nevim ne ne nesouvisi |oddéleng |ne
chlapec |ochrana pfircdopis ano ne ano nékdy oddélené |ne
chlapec |ochrana pfirodopis, zemépis, fyzika, chemie |nevim ne ano téméer vazba ano - ozon
chlapec |pochopeni |samostatné nevim ano ano nékdy oddélené |ne
divka ochrana samostatné nevim ano ano nékdy vazba ne
chlapec |ochrana samostatné nevim ne ano spojeny oddélené |ne
chlapec |ochrana samostatné ano ne ne nesouvisi |oddéleng |ne
divka ochrana samostatné ano ne ano nékdy oddéleng |ne
chlapec |ochrana samostatné ano ano ano nékdy oddéleng |ne
divka ochrana samostatné nevim ne ano temear oddéleng |ne
divka vazby samostatné ano ne ano teéméef vazba ne
divka ochrana pfircdopis ano ano ano nékdy oddéleng |ne
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Biskupska

Pohlavi |[Cile Vyuka Chovani |Pfinos |Motivace |VztahsF |VyukasF |Situace
divka ochrana samostatné ano ne ano tasto vazba ne
divka pochopeni  [samostatné ano ne ano nékdy spoleéng |ne
divka ochrana samostatné ano ne ano nékdy vazba ne
divka vazby samostatné nevim ano ano temeér spoleéng |ne
divka ochrana obéanska vychova, vychova ke zdravi |nevim ne ano temér vazba ne
divka ochrana samostatné ang ne ne témér oddélené |ne
divka pochopeni  [samostatné nevim ne ano nékdy oddélené |ne
chlapec |vazby pfirodopis nevim ne ne nesouvisi  |odd&lené  |ne
divka ochrana samostatné ano ano ano témér oddélené |ne
divka ochrana pfirodopis nevim ne ne téméar oddélené |ne
divka ochrana prirodopis ano ne ano tasto vazba ne
divka vazby pfirodopis, fyzika ano ne ano nékdy spoleéng |ne
divka ochrana piirodopis, zemé&pis ano anog ang temér vazba ne
divka pochopeni  |samostatné ano ne ne nékdy oddélené |ne
divka vazby samostatné ano ne ano nékdy vazba ne
chlapec |ochrana samostatné ano ne ano nesouvisi  |oddélengé |ne
chlapec |pochopeni |pfirodopis ne ne ne tasto oddélené |ne
chlapec |pochopeni |samostatné nevim ne ne nékdy spoleéng |ne
divka vazby obtanska vychova,pfirodopis ano ne ano nesouvisi |oddélené |ne
divka ochrana samostatné nevim ne ano tasto spoleéng |ne
divka pochopeni  |samostatné ano ano ano tasto vazba ang-ozon
chlapec |vazby pfirodopis nevim ne ne tasto oddélené |ne
divka ochrana samostatné anog anog ang teméf oddéleng  |ne
divka pochopeni  |piirodopis nevim ne ano nékdy oddélenéd |ne
divka ochrana samostatné ano ano ang nékdy vazba ne
divka pochopeni |pfirodopis, zemé&pis ano ano ano tasto vazba ano-odpad
divka pochopeni  |obganska vychova, prirodopis ano ano ano nékdy oddélené |ne
divka ochrana pfirodopis ne ne ne nesouvisi |spoleéngd |ne
Rudolfovska

Pohlavi |Cile Vyuka Chovani |Pfinos |Motivace |VztahsF |VyukasF |Situace

divka ochrana samostatné ano ano ano nékdy vazba ano - fyzik. pokusy
chlapec |pochopeni |samostatné ne ne ne nesouvisi  |oddélené |ne

divka ochrana samostatné ne ne ano nékdy vazba ne

chlapec |ochrana samostatné nevim ne ano nékdy vazba ne

chlapec |ochrana samostatné ano ne ano nékdy spoletné |ne

divka vazhy pfirodopis ne ano ano tasto vazba ano - povodné
divka ochrana samostatné nevim ano ano nékdy vazba ne

chlapec |pochopeni |samostatné ano ne ano nékdy oddélené |ne

divka pochopeni  [samostatné ne ano ano nékdy vazba ne

chlapec |ochrana samostatné nevim ne ne nesouvisi |oddélené |ne

divka pochopeni  |[samostatné ano ne ano tasto vazba ne

divka pochopeni  |ob&anskd vychova ano ne ano nesouvisi |oddélené |ne

divka ochrana obtanska vychova, zemépis, pfirodopis|ano ano ano témér oddélené |ne

divka ochrana samostatné ano ne ano tasto oddéleng |ne

divka vazby samostatné ne ne ano nékdy vazba ne

divka pochopeni  [samostatné ne ne ano nesouvisi |oddélené |ne

divka pochopeni  [samostatné ano ano ano nékdy vazba ne

divka pochopeni  |ob&anskd vychova, pfirodopis, fyzika |ano ne ano tasto spoletné |ano- téiba dieva
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