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Anotace

Diplomova prdce se zabyva rozdélenim a oznaCovanim oceli. Analyzuje v souCasné dobé
platné a nejpouzivanéjsi systémy oznacovani oceli v EU v kontextu s normami prebiranymi
a pouzivanymi v réiznych priimyslovych odvétvich a podnicich v Ceské republice.

V Gvodni ¢asti je popsdno rozdéleni oceli. Nejobsahlejsi stfedni ¢ast je vénovana rozboru
u nas nejpouzivanéjsich zplsobl oznacovani oceli. Zavér prace provadi srovnani jednotlivych

zpUsobU znaceni.

Klicova slova: oceli, oznacovani oceli

Abstract

This thesis deals with classification and designation of steel. It analyses current and most
widely used systems of steel designation in EU - in connection with standards that are
adapted and used in different branches and concerns in the Czech Republic.

The preamble describes classification of steel. The most extensive middle part analyses
typical methods of steels designation. The final part conducts comparison of above

mentioned methods.
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Uvod

Diplomova prace predklada hlavni pouzivané platné systémy rozdéleni a oznacovani
oceli v Ceské republice, jejich rozbor, konkrétni pfiklady znacek a pFiklady ekvivalentnich
materiall podle jinych systém( znaceni. Podivame-li se na ocel z historického hlediska,
zjistime, Ze je lidstvu zndmda témér pét tisic let. UZ z obdobi tfi tisice let prfed nasSim
letopoCtem existuji nalezy prvnich predmétl z Zeleznych rud vyrdbénych tavbou. Pochazi
z oblasti Egypta, Anatolie, Mezopotamie a udoli feky Indus. Pfredchliidcem moderni oceli
je damascénska® ocel, kterd se v prvnim tisicileti pf. n. I. objevila v Asii. Byl to druh oceli
s ornamentalni vyzdobou na povrchu, kterd se pouzivala kvyrobé chladnych zbrani
a vynikala tvrdosti a pruznosti. Pfesné vyrobni postupy damascénské oceli nejsou znamy.
V Evropé se zacala damascénskd ocel napodobovat. Napodobeniny zvané neprava
damascénska ocel mély pro vyrobu chladnych zbrani také vhodné vlastnosti. U této oceli
se také nedochoval vyrobni postup. ProtoZe bylo Zelezo kv(li vy3si tvrdosti celkové vhodnéjsi
etapa vyvoje lidské spole¢nosti - doba zeleznd®.

V prabéhu staleti se Zelezo vyrabélo v pecich vytapénych dievénym uhlim pfimo
z zeleznych rud. Bylo pdrovité, nebylo dobfe oddélené od strusky, ale diky mensimu obsahu
uhliku (0,004 — 0,006 % C) bylo kujné. V roce 1784 pouzil Henry Cort k vyrobé oceli pudlovaci
pece vytapéné cernym uhlim. Zasadni zménu ve vyrobé oceli pfinesl v roce 1855 anglicky
vynalezce Henry Bessemer, ktery si nechal patentovat princip vyroby oceli dmychanim
vzduchu do roztaveného Zeleza ve sklopné vdlcové nadobé - Bessemerové konvertoru.
V roce 1878 vynalezl Sidney Thomas tzv. Thomaslv konvertor, ktery nasel hojné vyuZiti
v ruddach, které obsahuji vétsi mnoZstvi fosforu a ocelarska struska bohatd na tento prvek
byla vyuZivdna v zemédélstvi jako hnojivo. Nékolik let po Bessemerovi zavedl William
Siemens tzv. Siemensiv-MartinGv proces zkujiovani Zeleza. Oxidace pfimési probihala
v Siemensové-Martinové peci, kterou bylo mozné opatfit vyzdivkou zasaditou nebo kyselou.
Na rozdil od ostatnich zplsob( zpracovani Zeleza se tato se pec vytapéla zvnéjsku.

Méné ekonomicky Siemenslv-Martindv zplsob vytlacil vroce 1952 tzv. zdsadity

kyslikovy konvertorovy proces, jehoZz hlavnim principem je profukovani proudem cistého

! Do Evropy se dostévala pfes Damagek, odtud jeji nazev.
? Na nasem Uzemi asi obdobi 750 pr.n.l.-0.



kysliku vysouvatelnymi ocelovymi tryskami skrz roztavené surové Zelezo. V soucasnosti
se nejvice pouZivaji k vyrobé oceli zasadité kyslikové konvertory, ob¢as Siemens-Martinovy
pece, popf. elektricky vytdpéné pece. V soucasné dobé je ocel vyrdbéna prevdiné v tzv.
integrovanych hutnich provozech, kde je koncentrovana celd vyroba od surového Zeleza pres
oceldrnu a valcovnu az k hotovému polotovaru. Ocelové polotovary jsou dale zpracovany
ve valcovnach na drat, plech, nosniky, kolejnice, profily, které jsou Siroce pouZivany
v primyslu, ve stavebnictvi jako soucdst Zelezobetonu nebo ke konstrukci skeletl vysSkovych
budov a v&7i. Cast polotovarl slouZi jako vychozi material pro vyrobu vykovk( v kovarnach.

Nesporny vyznam oceli potvrzuje skutecnost, Ze se stala po cementu nejmasovéji
vyrab&nym vyrobkem. Roéné se na svété vyprodukuje cca 750 mil. tun oceli. V Ceské
republice se vyrobi roc¢né pres 5 miliont tun oceli. Dlouhodobé vsak produkce oceli kles3,
od roku 1989 klesla vyroba vice nez o 5 milioni tun ro¢né. Moznost spravného srovnani
znaceni oceli ma vyznam zejména v posledni dobé, kdy dochdzi k mezindrodnimu propojeni
pramyslové spoluprace. Jedna se hlavné o vyrobu dle zahrani¢ni dokumentace a obchod
s ocelemi pochazejicimi z rGznych lokalit svéta.

Priblizné od prvni poloviny dvacdtého stoleti se oceli zacaly oznacovat nazvy nebo
Cisly, které jim davali jejich vyrobci. Napriklad oceli vyrobce Poldi nesly nazvy SPECIAL, 2002,
RADECO atd. Vedle ekvivalentll podle platnych norem se tyto nazvy pouzivaji dosud.
V Cechéch bylo pouzivéno i barevné rozliseni oceli, kdy se ¢ela (konce) ty¢i znacila barevnymi
prouzky. Napfiklad celo ty€e z oceli 11 500 neslo oznaceni barevnych prouzk( ¢erna-zluta.
Nutnost jednotného oznacovani oceli v regionech, vedla pfi stale se zvétSujicim mnozstvi
nové vznikajicich oceli, ke vzniku sofistikovanych systému znaceni.

Prace je napsana tak, aby ctendr ziskal prehled o aktudlnim pouzivaném dCiselné
pismenném oznacovani oceli podle platnych norem. V pribéhu kontinudlniho procesu
prejimani evropskych norem se nase cCeské pUvodni normy stavaji neplatnymi, popfr. plati
dale s omezenim pouze na nasem Uzemi. Strojnické tabulky a rGzné technické publikace
mivaji v oblasti oznacovani oceli zkrdceny obsah. | toto je divod pro presny a pokud mozno
uplny zpUsob vykladu v této diplomové praci. Dale se c¢tenar sezndmi s nazvoslovim

a zakladnimi pojmy znacéeni oceli. V rdmci konkrétnich znacek oceli nalezne pfiklady

porovnani jednotlivych systém( znaceni oceli.


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezobeton

Cile prace

e Poskytnout urcity myslenkovy navod jak s predkladanym textem zachdzet a jak jej
optimalné vyuZzit.

e Provést resSerSe z dostupnych zdroji a vybér vhodnych témat. Timto se zabyva treti
kapitola diplomové prace, ktera si klade za cil informovat ¢tendfe o dostupnych
a prinosnych knihdach, vztahujicich se k tématu. Pravé tato kapitola nastifnuje dalsi
zaméreni prace.

e Rozdélit oceli do hlavnich skupin. Timto se zabyva ¢tvrta kapitola rozdélenim oceli.

e \Vysvétlit jednotlivé systémy znaceni. Kapitoly patd az sedma analyzuji aktualni
zpUsoby Ciselné pismenného oznacovani oceli.

e Porovnat jednotlivd oznacovani oceli. Posledni, osma kapitola se zabyva porovnanim
znacek oceli, které ¢asto najdeme na internetu. S timto souvisi i uvedeni konkrétnich

prikladd prevodnich tabulek v pfilohach na konci préce.



1 Ocel

Oceli nazyvame material, jehoZz hmotnostni podil Zeleza je vétsi nez jakéhokoliv jiného prvku.
Obsah uhliku v oceli je mensi nez 2,14 %, pficemz jsou zastoupeny i dalSi prvky. Zminéna mez
obsahu uhliku je hranici mezi oceli a litinou®. Hranice 2,14 % obsahu uhliku je patrna
z vodorovné souradnice v grafu na obrazku 1.1.

Mez 2,14 % C je formdlni mez mezi oceli a litinou stanovena tak, aby mezi obéma nevznikala
neuréend mezera podle obsahu uhliku. Pro praxi je zpravidla, vzhledem k vyuZitelnosti,
stanoven mezni obsah uhliku pro ocel do 1,7 % C.
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eutektoidni oceli- ja surova Zeleza a surov@ zeleza

Obr. 1.1 Rovnovaziny diagram soustavy Zelezo-uhlik, pfevzato z [1]

? Litina je slitina Zeleza s uhlikem, pficemz uhliku je obsazeno vice nez 2,14 %.
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2 Jak pracovat s predkladanym metodickym textem

Na zakladé nasledujicich otazek ¢tendr vybere Ucinny zplsob prace s textem:

1. Existuji dostupné zdroje informaci ohledné problematiky pouzZivaného oznacovani oceli?
Ve tfeti a sedmé kapitole jsou popsany informacni zdroje objasfujici problematiku

oznacovani oceli. Jedna se o tisténou literaturu zabyvajici se rozborem systému znaceni

a internetové zdroje, kde jsou uvedeny hlavné prevodni tabulky jednotlivych systém

znaceni oceli.

2. Jakym zpusobem rozdélujeme oceli?

Rozdéleni oceli dle platnych norem je podano ve ¢tvrté kapitole.

3. Jaké dostupné systémy oznacovani oceli v sou¢asné dobé u nds vyuzivame?

Konkrétni platné systémy oznacovani oceli vysvétluji kapitoly 5,6 a 7.

4. Najdu zde priklady identifikace pouzivanych oceli?
Priklady danych znacek oceli s vysvétlenim jejich vyznamu jsou na konci kapitol

rozebirajicich jednotliva oznacovani, tj. 5.1.3,5.2,6.4 a 7.3.
5. Existuje moznost porovnani jednotlivych zplsob( znaceni oceli?

O moznostech srovnani znacek oceli jednotlivych systém( znaceni se dozvime v osmé

kapitole. Konkrétni pfiklady najdeme v pfilohach &islo 1 az 4.
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3 Reserse literatury

Tato kapitola predstavuje prehled dostupné literatury zabyvajici se rozdélenim
a oznacovanim oceli podle platnych norem. V nékterych pfipadech se jedna o pomérné
hodnotna odborna dila, ktera nejsou snadno dostupna. Opatfit je k prostudovani znamenalo
pozadat o meziknihovni vypGjcku v ramci Ceské republiky.

3.1 Vypis z reSersi
KAPESNi TABULKY pro technickou praxi [2]

Z hlediska oznacovani a rozdéleni oceli ke tvareni jsou ve druhé kapitole knihy rozebrany
normy:

- CSN 42 0002

- CSN EN 10020

- CSN EN 10027-1 a CSN EN 10027-2

- oznaceni a rozdéleni oceli ve Francii, v Italii, v Japonsku, v Jugoslavii, v Némecku, v Rusku,
ve Spanélsku, ve Svédsku a v USA. U nékterych zpGsob(l znaceni zjistime i konkrétni znacky.
Pfifazenim zkracenych znacek oceli dle €SN EN 10027-1 a €SN CR* 10260 (platnost této
zpravy CR byla ukonéena k 1.5.2006) znackam &iselnym dle CSN EN 10027-2 se zabyva
kapitola treti. Napfiklad na strané 03-274 najdeme v tabulce pro ¢iselnou znacku oceli
1.2080 dle CSN EN 10027-2:

- zkradcenou znacéku X 210 Cr 12 dle CSN EN 10027-1.

Ve ¢tvrté kapitole je rozebrano oznacovani oceli na odlitky €SN 42 0006, CSN EN 10027-1
a dnes jiz neplatné CSN 1SO 3755 (norma byla v fijnu 2005 zru$ena a nahrazena normou CSN
EN 10293).

Zkracené znacky oceli dle CSN EN 10027-1 a CSN CR 10260 jsou pfifazeny &iselnym znackam
dle CSN EN 10027-2 v paté kapitole tabulek na dvou stranach.

Tabulky ekvivalentnich oceli dle norem EN a DIN k ¢eskym materidlim jsou uvedeny v sedmé
kapitole. Rovnéz se zde nachazi i porovnani ¢eskych ekvivalentl k normam EN a DIN.

Z hlediska oznadovani oceli predstavuji Kapesni tabulky velmi dobrého pomocnika.
Oznacenim se zabyvaji v dostateéném rozsahu.
Kniha byla dostupna pouze meziknihovni vypujckou.

* CR (CEN Report) je zprava Evropského vyboru pro normalizaci (CEN .. European Committee for

Standardization)
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Zelezné kovy 2003 [3]

V sedmi kapitolach ¢tenaf nalezne témér vSechny znacené dostupné oceli a litiny k roku
vydani.

Prvni kapitola pojednava o vlivu legujicich a doprovodnych prvk{ na vlastnosti materidlu.
Ostatni kapitoly jsou ve formé tabulek.

Ve druhé kapitole jsou abecedné sefazeny vsechny dostupné znacky oceli a litin, kazda
znacka je doplnéna zemi pUvodu a normou, ze které vychazi. Pfitazeno je i pofadové Cislo
pro potfeby knihy v dalSich kapitolach. Napf. pro nastrojovou ocel 19 436 je uvedeno na str.
2-067 nasleduijici:

Oznaceni ... 19 436

Zem ... CZE
Norma ... CSN 41 9436
Cislo ... 16286

Ve treti kapitole je uvedeno jiné oznaceni ¢eskych (slovenskych) oceli v tomto usporadani
(pfiklad oceli 2002, strana 3-005):

Jiné oznaceni ... 2002

Oznaceni ... 19 436

Norma ... CSN 41 9436

Cislo ... 16285

Kapitola ¢tvrtd uddva cisla znacek materidlld. Kazda uvedena znacka materidlu ma v knize
jedinecéné Cislo. Jako priklad je uvedeno Cislo 16285 na strané 4-056:

Cislo ... 16286
Oznaceni ... 19 436
Zem ... CZE

Pata kapitola se zabyva porovnanim zahraniénich znacek, tj. k uvedené zahraniéni znaéce
materialu dohleddme ceskou znacku. Je zde zastoupeno oznaceni materiald australskych
(AUS), rakouskych (AUT), belgickych (BEL), bulharskych (BGR), brazilskych (BRA), kanadskych
(CAN), Svycarskych (CHE), ¢inskych (CHN), némeckych (DEU), Evropského hospodarského
spolecenstvi (EHS), Spanélskych (ESP), finskych (FIN), francouzkych (FRA), britskych (GBR),
madarskych (HUN), italskych (ITA), japonskych (JPN), norskych (NOR), polskych (POL),
rumunskych (ROM), ruskych (RUS), svédskych (SWE), americkych (USA) a jugoslavskych
(YUG).

Pro priklad ndm poslouzi ocel F.5212 na strané 5-050:

EHS

- Oznaceni ... F.5212
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- Cislo ... 16307

CZE

- Oznaceni ... 19 436
- Cislo ... 16286

Sestd kapitola porovnava ceské (slovenské) znacky se svétovymi znakami uvedenymi
v kapitole paté, tj. ke kazdé ceské znadce jsou uvedeny svétové ekvivalenty. Naptiklad
pro Ceské oznaceni oceli 19 436 nalezneme na strané 6-048 nasledujici materidly (nize
uvedeny pouze nékteré):

CZE

Oznaceni 19 436

Cislo 16286

SVET

Zem AUT DEU EHS RUS

Oznaceni Boehler K 100 1.2080 1.2080 Ch 12
X210Cr 12 X210Cr 12

Cislo 07015 16303 16307 16319

Sedma kapitola uvadi chemické sloZeni materidld podle jejich Cisel. Pro cCislo 16286
vyhleddme na strané 7-172 tyto udaje:

Cislo ... 16286

Chemické slozeni [%] ... uhlik 1,80-2,05, kiemik 0,20-0,45, mangan 0,20-0,45, fosfor < 0,030,
sira < 0,035, chrom 11,0-12,5, nikl < 0,50.

Zem ... CZE

Kniha nerozebira jednotlivé systémy znaceni materidll. Jednda se o hodnotnou knihu
znacného rozsahu psanou v Ceském a anglickém jazyce. Dostupnd byla meziknihovni
vypujckou.

Strojnické tabulky 2 pro skolu a praxi [4]

Rozdélenim oceli se Tabulky zabyvaji ve smyslu normy CSN EN 10020.
Oznacovanim oceli podle CSN 42 0002 (oceli ke tvafeni), CSN 42 0006 (oceli na odlitky), CSN
EN 10027-1 (zkracené znaleni) a CSN EN 10027-2 (&iselné znaleni) se kniha pomérné stru¢né
zabyva na Sesti stranach.

Vice pozornosti Tabulky vénuji vlastnostem, pouziti a tepelnému zpracovani
vybranych materialé zna¢enych podle CSN 42 0002 a CSN 42 0006.

Tabulky se zabyvaji i porovnanim zminéného znaceni oceli ke tvareni. V prevodni
tabulce na str. 30 je uddno pfiblizné 110 oceli podle CSN 42 0002, kterym jsou pfifazeny oceli
podle CSN EN 10027-1 a CSN EN 10027-2.

Naptiklad pro ocel 17 102 (podle CSN 42 0002) nalezneme ekvivalenty:

X15CrMo5-1 (podle CSN EN 10027-1) a 1.7390 (podle CSN EN 10027-2).

14



Dilenské TABULKY pro skolu i praxi [5]

V Dilenskych tabulkdch najdeme rozdéleni oceli podle CSN EN 10020 a pomérné stru¢né
zpracovano oznacovani oceli podle CSN 42 0002, CSN 42 0006, CSN EN 10027-1 a CSN EN
10027-2.

Tabulky zminuji i rychlofezné oceli Poldi — jejich chemické sloZeni, vlastnosti atd. V tabulkach
k ocelim Poldi nalezneme i ekvivalenty k ocelim znaéenym podle CSN 42 0002. Pro pfiklad
dva nasledujici materialy:

Radeco (Poldi) ... 19 810 (CSN 42 0002), rychlofeznd ocel (str. 237)

2002 (Poldi) ... 19 436 (CSN 42 0002), legovand néstrojova ocel (str. 242).

Dilenské tabulky byly k dispozici prostfednictvim meziknihovni vypUjcky.

Strojnické tabulky [6]

Rozdéleni oceli v téchto Tabulkach vychazi z CSN EN 10020.

Oznacovani oceli je provedeno vybérem z norem CSN 42 0002, CSN 42 0006 a CSN EN 10027.
Pro oceli zna¢ené podle CSN 42 0002 a CSN 42 0006 Tabulky nenabizeji ekvivalenty
k uvedenym systémuim oznacovani.

Tabulky byly dostupné formou meziknihovni vypUjcky.

Zaklady strojnictvi [7]

Oznacovani oceli autofi podavaji populdrni formou barevnych tabulek.

Znaceni jednotlivych skupin podle CSN EN 10027-1 reprezentuje vidy konkrétni znacka oceli.
Pomoci této znacky je oznacovani prislusné skupiny oceli nazorné popsano.

Vyklad oznacovani oceli k tvaieni podle CSN EN 10027-2 v publikaci chybi.

U vykladu oznacovani oceli podle CSN 42 0002 a CSN 42 0006 nejsou uvedeny konkrétni
znacky oceli. Ctrnact priklad( znaceni zmifiuje tabulka ekvivalentnich materiald.

Jedna z kapitol se zabyva rozdélenim oceli. V ni nalezneme pro kazdou skupinu pftiklad.
Napfriklad pro skupinu pruzinovych oceli jsou to znacky 0C75, C76D a 50Si7.

Zaklady strojnictvi byly zapajéeny sluzbou meziknihovni vypajcky.

Tabulky materiald pro strojirenstvi [8]

V Tabulkéch je popsano rozdéleni oceli ke tvareni podle normy CSN EN 10020 a oznadovani
oceli podle normy CSN EN 10027. Za rozborem pfislu$né skupiny oceli najdeme tabulku
s ekvivalenty podle EN 27:1974 (pGvodni znacka), CSN EN 10027-1, CSN EN 10027-2, CSN
a DIN. Napfiklad pro jednu z nelegovanych oceli plati nasledujici ekvivalenty (str. 32):

2 C 35 (dFivéjsi znacka EN 27:1974)
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C35E4 (CSN EN 10027-1)

1.1181 (CSN EN 10027-2)

12 040 (CSN)

Ck 35, C35E (DIN).

Vyklad jiného systému znaleni je zapsan podrobné podle CSN 42 0002. Nasleduje vybér
priklad( oceli.

Zajimavym dopliikem je tabulka na strané 54, kde jsou pfiklady vybranych nastrojovych oceli
dle zplisobu pouZiti.

Strojnické tabulky pro konstrukci i dilnu [9]

V tabulkdch je schematicky vysvétleno oznacovani podle CSN 42 0002 (oceli ke tvafeni)
a podle CSN 42 0006 (oceli k odlévani). Nasleduje vyklad oznacovani oceli podle CSN EN
10027-2 (Ciselné oznacovani). Vétsi pozornost je vénovana vlastnostem, chemickému slozeni
a ptikladGim pouziti vybranych oceli oznagenych podle CSN 42 0002 a CSN 42 0006.

Priklady srovnani jednotlivych systémU( oznacovani oceli publikace nenabizi.

Strojnické tabulky 1, Materidly pro strojirenskou vyrobu [10]

Rozdéleni a oznacovani oceli k tvafeni je provedeno podle CSN 42 0002. Rozdéleni oceli
podle této normy je od 1.7.1994 neplatné a bylo nahrazeno rozdé&lenim podle CSN EN 10020.
Rozdéleni a oznacovani oceli na odlitky je provedeno podle CSN 42 0006.

Publikace vénuje pozornost vybranym materidlim z hlediska vlastnosti, sloZzeni a prikladud
pouziti.

Obsah Tabulek odpovidd normam platnym k 1.1.1985.

Moderni strojirenstvi pro skolu i praxi [11]

Kapitolu o oznacovani oceli za¢ina rozbor systému podle CSN EN 10027-1 doplnén o vybrané
vysvétlené priklady. Rozdéleni oceli podle CSN EN 10027-2 kniha nenabizi.

Publikace pojednava velmi stru¢né o oznacovani oceli ke tvareni podle CSN 42 0002 a oceli
na odlitky podle CSN 42 0006. U jednotlivych skupin oceli nalezneme po jednom konkrétnim
prikladu oznaceni.

Rozdéleni oceli ke tvareni je provedeno podle CSN EN 10020. U kazdé skupiny oceli je jako
priklad uvedena jedna zna¢ka materialu podle CSN EN 10027-1.
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Lexikon oceli, materidlové listy se zahrani¢nimi materialy [12]

Na zacatku Lexikonu, pfed obsahem tvoficim prvni kapitolu, jsou seznamy znacek oceli
podle:

a) &islic, napf. na strané 4 najdeme pro ocel 18CrMo4 podle CSN EN 10027-1 (Znadeni oceli)

- &iselné znateni (CSN EN 10027-2) ... 1.7243,

- ekvivalent podle CSN ... 15124

b) pismen (B,C,D,E, G, H,L, M,N,P,S, T, X)

Napriklad na strané 1 podle znaceni C najdeme pro ocel C10E
- Ciselné znaceni ... 1.1121,

- ekvivalent podle CSN ... 12010

Druha kapitola obsahuje popis norem na vyrobky a dodaci podminky. Mimo jiné se zde
nachazi norma CSN EN 10207 (Oceli pro jednoduché tlakové nadoby — Technické dodaci
pozadavky pro plechy, pasy a tyée) a norma CSN EN 10248 (Stétovnice valcované za tepla).

Treti aZ tfinactd kapitola zahrnuje tyto skupiny oceli:
- nelegované jakostni

- legované jakostni

- nelegované uslechtilé

- nastrojové

- legované na valiva loZiska

- korozivzdorné

- Zarovzdorné

- zaropevné (ve druhém svazku)

- legované konstrukéni

- legované vysokopevnostni svafitelné
- niklové slitiny

Na zacatku kapitol je uveden seznam oceli znalenych ¢iselné podle CSN EN 10020,
tj. napriklad 1.0021 atd. Ndasleduji materidlové listy pro kazdou z uvedenych oceli, které
obsahuji chemické sloZeni, pfislusSnou normu EN, vlastnosti (mechanické, technologické,
fyzikdlni a ostatni), technologické Udaje a zkousky, popft. tepelné zpracovani, pouziti
a porovnani se zahrani¢nimi materidly atd.

S Lexikonem zdkaznik obdrzi i elektronickou podobu na DVD.

Vsechny tfi svazky jsou v provedeni pakového poradace, které umoznuje pridavani novych,
popfipadé vyménu zménénych listd zasilanych vydavatelstvim.
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3.2 Zavér z resersi

Jednotlivé zdroje informaci se zabyvaji oznacovanim oceli vrizném rozsahu. Existuji
publikace, které bohuzel neumoznuji zcela prfesné identifikovat znacku materidlu. Vzhledem
k ménicimu se znéni konkrétnich norem v ¢ase hraje rovnéz dulezitou roli rok vydani dila.

Na problematiku oznacovani oceli mGzZeme nahlizet témito zpUsoby:

1. Rozbor konkrétniho systému oznaovani. Vtomto p¥ipadé lze doporucit KAPESNi
TABULKY pro technickou praxi [2].

2. Srovnani jednotlivych znacek oceli, kdy se snazime nalézt ten nejblizsi materidl dvou
svébytnych systém( oznacovani. Zde Ize jednozna¢né doporucit Zelezné kovy 2003 [3].
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4 Rozdéleni oceli podle CSN EN 10020 [14]

4.1 Rozdéleni oceli podle chemického slozeni

Hledisko mnozstvi legujicich (pfisadovych) prvkd ve sloZzeni oceli je zdkladem pro tento
zpUsob rozdéleni.

Jsou-li v pozadavcich na vyrobek predepsany vyhradné maximdlni hodnoty obsahu
jednotlivych prvk( v rozboru tavby, uplatfiuje se pro hodnoceni 70 % téchto nejvyssich
hodnot uvedenych v tabulkach 4.1 a 4.2 — toto s vyjimkou manganu: Pfi uvedené nejvyssi
hodnoté u obsahu manganu plati jako mezni obsah 1,80 % a pravidlo 70 % neplati,
viz pozndmka *) v tabulce 4.1.

Vypocitané, uréené nebo skutecné hodnoty podle rozboru tavby jakéhokoliv pfisadového
prvku musi mit stejny pocet desetinnych mist, jak je uvedeno v tabulce 4.1. Rozsah 0,3 % az
0,5 % uvedeny v evropské normé souhlasi s rozsahem 0,30 % az 0,50 %. Analogicky obsah

2 % je hodnocen jako 2,00 %.

4.1.1 Nelegované oceli

U téchto oceli neni dosaZzena Zadna z meznich hodnot legujicich prvk( danych tabulkou 4.1.

4.1.2 Korozivzdorné oceli

Korozivzdorné oceli obsahuji minimalné 10,5 % chromu a maximalné 1,2 % uhliku. Vlivem
pfisad se u téchto oceli ¢asto roztahne (snizi) pole y (austenit®) az k béZznym teplotdm.
Zminéné je patrno na obrdzku 1.1, ¢ary G-S-E. Pak mluvime o korozivzdornych ocelich
austenitickych (nemagnetickych) a z toho vyplyvajici velmi ¢asto v praxi uzivané rozdéleni
korozivzdornych oceli na feromagnetické (daji se silné magnetizovat) a neferomagnetické

(austenitické).

4.1.3 Ostatni legované oceli
Definice ostatnich legovanych oceli se neshoduje s definici korozivzdornych oceli. Je u nich

dosazena nejméné jedna mezni hodnota legujiciho prvku podle tabulky 4.1.

> Austenit je intersticialni (vmezefeny) tuhy roztok uhliku v Zeleze y (Zelezo y mé krychlovou mfizku plogné
stfedénou).
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Tabulka 4.1

Mezni hodnoty pro nelegované a legované oceli (rozbor tavby), pfevzato a upraveno z [14]

K Mezni obsah
Prve hmotnostni podil v %
Al hlinik 0,30
B bor 0,0008
Bi bismut 0,10
Co kobalt 0,30
Cr chrom 0,30
Cu med’ 0,40
La lantanidy (kazdy) 0,10
Mn  mangan 1,65 *)
Mo  molybden 0,08
Nb niob 0,06
Ni nikl 0,30
Pb olovo 0,40
Se selen 0,10
Si kfemik 0,60
Te telur 0,10
Ti titan 0,05
Vv vanad 0,10
W wolfram 0,30
Zr zirkon 0,05
Jiné prvky: (mimo: uhlik,
fosfor, sira, dusik), (kazdy) 0,10
*) Pokud je pro obsah manganu uvedena pouze nejvyssi hodnota,
plati jako mezni obsah 1,80 % a pravidlo 70 % (viz 4.1) neplati.

4.2 Rozdéleni oceli podle hlavnich skupin jakosti

4.2.1 Nelegované oceli

4.2.1.1 Nelegované jakostni oceli

Na tyto oceli jsou kladeny vSeobecné uréené pozadavky, napf. houzevnatost, tvafitelnost,

velikost zrna atd.

4.2.1.2 Nelegované uslechtilé oceli

Maji vyssi miru Cistoty nez oceli jakostni. Zpravidla jsou urceny k zuslechtovani nebo

povrchovému kaleni. Na uvedené tepelné zpracovani reaguji rovhomérnéji.
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Nelegované uslechtilé oceli jsou oceli, které vyhovuji alespon jednomu z nasledujicich
pozadavk(:
- hloubka zakalené vrstvy nebo tvrdost povrchu ve stavu zuslechténém, zakaleném nebo
povrchoveé kaleném
- oceli vytvrzované fizenym ochlazovanim ztvareci teploty s predepsanym nejnizsim
obsahem uhliku 0,25 % nebo vétsim (v rozboru tavby). Plati pro feriticko/perlitickou®
mikrostrukturu, obsahujici dovolené obsahy mikrolegujicich prvkd vanad nebo niob.
- v zuSlechténém stavu pozadavky na minimalni hodnoty ndrazové prace
- maximalni obsahy siry a fosforu:

- pro rozbor tavby stejné nebo mensi nez 0,020 %,

- pro rozbor jiz hotového vyrobku stejné nebo mensi nez 0,025 %,

- min. hodnoty narazové prace KV; 16 J na pficnych zkuSebnich télesech, 27 J

pfi-50 °C na podélnych zkuSebnich télesech

- oceli pouzivané jako predpinaci vyztuz do betonu
- pozadavky na stanovenou el. vodivost vétsi nez 9 S.m.mm™
- oceli pro jaderné reaktory majici stanoveny hodnoty prvkd (rozbor hotového vyrobku):

- méd ... mensi nebo rovno 0,10 %

- kobalt ... mensi nebo rovno 0,05 %

-vanad ... mensi nebo rovno 0,05 %

4.2.2 Korozivzdorné oceli
Tyto oceli jsou ur¢ené chemickym slozenim dle odstavce 4.1.2. Rozdélujeme je nasledovné:
- podle obsahu niklu:
- oceli s obsahem mensim nez 2,5 %
- oceli s obsahem 2,5 % nebo vysSim
- podle zakladnich vlastnosti:
- korozivzdorné
- Zaruvzdorné

- Zaropevné

® Ferit je intersticialni tuhy roztok uhliku v Zeleze a (Zelezo o ma mfizku krychlovou prostorové stfedénou).
Perlit je smés feritu a cementitu (cementit = karbid Zeleza Fe;C).
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4.2.3 Ostatni legované oceli

4.2.3.1 Legované jakostni oceli

Na tyto oceli jsou stanoveny konkrétni pozadavky, napft.:
- navelikost zrna
- na tvafitelnost
- na houZevnatost.

Legované jakostni oceli vseobecné nejsou uréeny pro zuslechtovani a povrchové kaleni.

e Svaritelné jemnozrnné konstrukéni oceli
- vCetné oceli pro tlakové nadoby a zafizeni a trubky, vyjma oceli na ploché vyrobky
valcované za tepla nebo za studena uvedené nize.
Musi splfiovat nasledujici pozadavky:
- obsahy legujicich prvk(a stanovené v 4.1.1 jsou mensi nez mezni hodnoty uvedené
v tabulce 4.2
- stanovena nejmensi mez kluzu menéi nez 380 N/mm? pro tloustky stejné nebo mensi
nez 16 mm
- naroky na nejmensi hodnoty narazové prace KV mensi nebo rovno 27 J pfi teploté
-50 °C na podélnych zkuSebnich télesech (neni-li uvedena hodnota KV pfi -50 °C,

vyuzije se hodnota teploty -50 °C az -60 °C).

Svafitelnost oceli se uréuje také vypoltem ze vzorce. Rozhodujicim prvkem, ktery ovliviuje
svafitelnost je uhlik C, jehoZz hmotnostni obsah v zarucené svafitelné oceli nema presahnout
0,22 %. Vliv ostatnich prvkd uvadi tzv. vypocet ekvivalentniho obsahu uhliku. Ekvivalent

uhliku C. nema presahnout hodnotu 0,5 %.

Ekvivalent uhliku C. podle Mezinarodniho svarecského institutu IIW/IIS

C.=C+Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Ni+Cu)/15 [%]

Z uvedeného vyplyva, Ze Mn ovliviiuje svafitelnost 6x méné nez C, prvky jako Cr, Mo, nebo

V ji ovliviiuji 5x méné nez C a Ni a Cu 15x méné nez C.
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Tabulka 4.2 — Svafitelné jemnozrnné konstrukéni legované oceli. Mezni hodnoty chemického

sloZeni oceli jakostnich a uslechtilych. Pfevzato a upraveno z [14]

i} Mezni obsah
Prve hmotnostni podil v %
Cr chrom 0,50
Cu méd’ 0,50
Mn mangan 1,80
Mo molybden 0,10
Nb niob 0,08
Ni nikl 0,50
Ti titan 0,12
\Y vanad 0,12
Zr zirkon 0,12

e Legované oceli na kolejnice, Stétovnice a dilni vyztuze

U téchto oceli je poZzadovana tvrdost, pevnost a odolnost proti otéru.

e Legované oceli na ploché vyrobky valcované za tepla nebo za studena
Pro narocné pouziti tvarenim za studena (vyjma oceli pro tlakové nddoby a zafizeni a trubky).
Jedna se o oceli:
- obsahuijici prvky zjemnujici zrno, napft. bor, niob, titan, vanad popf¥. zirkon nebo
- dvoufazové oceli (dvoufdzové oceli vykazuji feritickou mikrostrukturu obsahujici pfiblizné
10 % az 35 % martenzitu. Martenzit je rovnomérné rozptylen v malych oddélenych

oblastech).

e Ocelilegované, u nichz je méd jedinym legujicim prvkem

Obsah médi podstatné zvysuje odolnost proti povétrnostnim vlivim.

e Legované oceli pro elektrotechniku
Jednd se o oceli legované predevsim kiemikem nebo kfemikem a hlinikem. Skupina téchto
oceli musi splfnovat naroky na nejvyssi celkové ztraty pfi pfemagnetovani nebo na nejmensi

hodnoty magnetické indukce, permeability nebo polarizace.
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4.2.3.2 Legované uslechtilé oceli

Jsou to ostatni legované oceli neuvedené v 4.2.3.1 jako legované jakostni oceli. Nejedna
se o oceli korozivzdorné.

Skupina legovanych uslechtilych oceli zahrnuje:

- legované konstrukéni oceli

- legované oceli pro tlakové nadoby a zafizeni

- oceli pro valiva loZiska

- nastrojové oceli

- rychlofezné oceli

- oceli se zvlastnimi fyzikalnimi vlastnostmi (feritické niklové oceli s kontrolovanym

soucinitelem roztaznosti nebo oceli se zvlastnim elektrickym odporem). [14]

Vy3e uvedenym rozdélenim oceli bylo v CR nahrazeno rozdéleni podle CSN 42 0002. Nové
platné oznacovani jiz nerozdéluje oceli napfiklad podle zplsobu vyroby (podle vyrobniho

pochodu a podle stupné dezoxidace), podle Gcelu pouziti a podle obsahu uhliku.
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5 Oznacovani oceli dle €SN EN 10027

Uvedenda norma je prevzatd (harmonizovand) evropskd norma (European Standard)
EN 10027 a plati vCR od roku 1995. Norma je zavaznd zejména pro komunikaci

se zahrani¢nimi partnery.

5.1 Systém zkraceného oznacovani podle €SN EN 10027-1 [15]

V rdmci oznacovani rozdélujeme znacky oceli do dvou skupin:
- skupina 1 ... oceli oznacované podle jejich pouZiti a mechanickych nebo fyzikalnich
vlastnosti, viz 5.1.1

- skupina 2 ... oceli oznacované podle chemického sloZeni, viz 5.1.2

aannnan...+an+an..., kde jsou:
aa = zakladni symboly - pismeno
nnn = zakladni symboly - vlastnosti
an... = pridavné symboly pro oceli - skupina 1 a skupina 2

+an+an... = pfidavné symboly pro vyrobky, viz tabulky 5.2, 5.3, 5.4

n = Cislice, a = pismeno, an = alfanumericky znak

Prehled skupin oceli

Oznacovani oceli podle jejich mechanickych nebo fyzikalnich vlastnosti:

GSnnnan...+an+an... konstrukéni oceli

GPnnnan...+an+an... oceli pro tlakové nadoby a zafizeni

Lnnnan...+an+an... oceli na potrubi

GEnnnan...+an+an... oceli na strojni soucasti

Bnnnan...+an+an... oceli pro vyztuz do betonu

Ynnnnan...+an+an... oceli pro predpinaci vyztuz do betonu

Rnnnan... oceli na kolejnice

Dannan...+an+an... ploché vyrobky k tvareni za studena (kromé oceli znacky H)
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Hannnan...+an+an... nebo HaTnnn(n)an...+an+an...
ploché vyrobky valcované za studena z oceli s vy$si mezi kluzu k tvareni za studena
THnnn+an+an... nebo TSnnn+an+an... pocinované vyrobky (obalové plechy a pasy)

Mnnnn-nna plechy a pasy pro elektrotechniku

Oznacovani oceli podle chemického sloZeni:
GCnnnan...+an+an... nelegované oceli (mimo automatovych) se stfednim obsahem
manganu mensim nez 1 %
Gnnna...n-n...+an+an... nelegované oceli se stfednim obsahem manganu > 1 %,
nelegované automatové oceli a legované oceli (mimo rychlofeznych oceli) se stfednimi
obsahy jednotlivych legujicich prvkl <5 %
GXnnna...n-n...an...+an+an... nebo PMXnnna...n-n...an...+an+an...

korozivzdorné a legované oceli (mimo rychlofeznych oceli) s obsahem minimalné
jednoho legujiciho prvku =5 %

PMHSN-n...a(a)+an+an... rychlofezné oceli

G = ocel na odlitky (pokud je pozadovana)

PM = praskova metalurgie (pokud je u nastrojovych oceli pozadovéana)

5.1.1 Oznacovani oceli podle jejich pouziti a mechanickych nebo fyzikalnich vlastnosti -

skupina 1

5.1.1.1 Konstrukcni oceli

GSnnnan...+an+an...

nNn = stanovena minimalni mez kluzu v MPa pro nejmensi rozsah tloustky
vyrobku
an...:

- skupina 1, viz tabulka 5.1
A = precipitacné vytvrzeno
M = termomechanicky valcovdno

N = normalizacné zihano nebo normalizacné valcovano
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Q = zuslechténo
G = jiné charakteristiky, nasleduje jedna nebo dvé Cislice

Symboly A, M, N a Q plati pro jemnozrnné oceli.

Tabulka 5.1, pfevzato z [15]

Narazova prace Zkusebni
v Joulech [J] teplota

27 40 60 °C
JR KR LR 20
JO KO LO 0

J2 K2 L2 -20
J3 K3 L3 -30
J4 K4 L4 -40
J5 K5 L5 -50
16 K6 L6 -60

- skupina 2

C = se zvlastni tvafitelnosti za studena

D = pro Zarové pokovovani ponorem

E = pro smaltovani

F = pro kovani

H = duté profily

L = pro nizké teploty

M = termomechanicky valcovano

N = normalizacné Zzihano nebo normaliza¢né valcovano

P = Stétovnice

Q = zuSlechténo

S = pro stavbu plavidel

T = pro trubky

W = odolné proti atmosférické korozi

an = chemické znacky pro dalsi stanovené prvky, napf. Cu. V pfipadé potfeby se uvedou
spolu s ¢islem udavajicim desetindsobek stfedni hodnoty rozsahu predepsaného pro obsah
prvku (zaokrouhleno na 0,1 %).

V pfipadé pouziti dvou symboll z této skupiny, musi byt chemickd znacka na poslednim
misté.
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Za Uuclelem rozliSeni mezi dvéma druhy oceli jedné pfislusSné normy na vyrobek,
se za pfidavné symboly skupiny 2 s vyjimkou chemickych znacek, pfipoji jedna nebo dvé
Cislice.

+an+an... viz tabulka 5.2,5.3a5.4

Pfiklady znacek oceli pro ocelové konstrukce:

S185, S460NLH, S355K2G2W, S220GD+ZF

5.1.1.2 Oceli pro tlakové nadoby a zafizeni
GPnnnan...+an+an...
nNn = stanovena minimalni mez kluzu v MPa pro nejmensi rozsah tloustky
vyrobku
an...:
- skupina 1
B = lahve na plyny
M = termomechanicky valcovdno
N = normalizacné zihano nebo normaliza¢né valcovano
Q = zuSlechténo
S = jednoduché tlakové nadoby
T = trubky
G = jiné charakteristiky, nasleduje jedna nebo dvé Cislice

Symboly M, N a Q plati pro jemnozrnné oceli.

- skupina 2

H = vysoké teploty

L = nizké teploty

R = teplota mistnosti

X = vysoké a nizké teploty
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Za Uuclelem rozliSeni mezi dvéma druhy oceli jedné pfislusné normy na vyrobek,
se za pfidavné symboly skupiny 2 s vyjimkou chemickych znacek, pfipoji jedna nebo dvé
Cislice.

+an+an... viz tabulka 5.2,5.3a5.4

Pfiklady znacek oceli pro tlakové nadoby a zafizeni:

P265GH, P265NB, P355ML1, GP265NB

5.1.1.3 Oceli na potrubi
Lnnnan...+an+an...
nNn = stanovena minimalni mez kluzu v MPa pro nejmensi rozsah tloustky
an...:

- skupina 1

M = termomechanicky valcovano

N = normalizacné Zzihano nebo normaliza¢né valcovano
Q = zuSlechténo

G = jiné charakteristiky, nasleduje jedna nebo dvé Cislice

Symboly M, N a Q plati pro jemnozrnné oceli.

- skupina 2

a = tfida pozadavkau. Je-li to potfebné, nasleduje jedna Cislice.

+an+an...viz tabulka 5.2, 5.3 a 5.4

Priklady znacek oceli na potrubi: L235, L360GA, L555MC

5.1.1.4 Oceli na strojni soucasti

GEnnnan...+an+an...

nNn = stanovena minimalni mez kluzu v MPa pro nejmensi rozsah tloustky
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an...:

- skupina 1

G = jiné charakteristiky, nasleduje jedna nebo dvé Cislice

nebo

v pfipadé, kdy je urcena narazova prace, odpovidajici pravidlim podle tabulky 5.1

- skupina 2

C = vhodnost tazeni za studena

+an+an... viz tabulka 5.4

Ptiklady znacek oceli pro strojni souc¢asti: E335, E355GC, E420J2

5.1.1.5 Oceli pro vyztuz do betonu

Bnnnan...+an+an...

nNn = charakteristicka mez kluzu v MPa pro nejmensi rozsah rozmér(

an...:

- skupina 1
a = tfida tvafitelnosti, nasleduje jedna nebo dvé Cislice

- skupina 2 ... zatim nespecifikovano

+an+an... viz tabulka 5.4

Priklady znacek oceli pro vyztuz do betonu: B500A, B500B

5.1.1.6 Oceli pro pro predpinaci vyztuz do betonu

Ynnnnan...+an+an...

NnNNN = jmenovitd mez pevnosti v tahu v MPa. V pfipadé tfimistného Udaje hodnoty

pevnosti v tahu se na prvnim misté uvede nula.
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an...:
- skupina 1
C = drat taZzeny za studena
H = tyCe vdlcované za tepla nebo valcované za tepla a zpracované
Q = drat zuSlechtény
S = pramence
G = jiné charakteristiky, nasleduje jedna nebo dvé Cislice
Pro rozliSeni mezi dvéma druhy oceli pfislusné normy na vyrobky se za pfidavné symboly

pripoji jedna nebo dvé Cislice.

- skupina 2 ... zatim nespecifikovano

+an+an... viz tabulka 5.4

Ptiklady znacek oceli pro predpinaci vyztuz do betonu: Y1030H, Y1600Q, Y1770S7

5.1.1.7 Oceli na kolejnice

Rnnnan...

nNnN = stanovend minimalni tvrdost podle Brinella (HBW)

an...:
- skupina 1
Cr = legovano chrémem
Mn = zvySeny obsah manganu
an = chemické znacky pro dalsi predepsané prvky (napf. Cu), pokud je to potfebné, uvedou
se spolu scislem, které udava desetindsobek stfedni hodnoty rozsahu predepsaného
pro obsah prvku (zaokrouhleno na 0,1 %).

G = jiné charakteristiky, nasleduje jedna nebo dvé cislice
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Pro rozliSeni mezi dvéma druhy oceli pfislusné normy na vyrobky se za pfidavné symboly
pfipoji jedna nebo dvé Cislice.

- skupina 2

HT = tepelné zpracované

LHT = nizko legované, tepelné zpracované

Q = zuslechténo

PFiklady znacek oceli pro kolejnice: R900Mn, R320Cr

5.1.1.8 Oceli pro ploché vyrobky k tvafeni za studena (mimo oceli v 5.1.1.9)

Dannan...+an+an...

a: C=valcovano za studena
D = valcovdno za tepla, uréeno k bezprostfednimu tvareni za studena
X = zplsob vélcovani neni prfedepsan

NN = symboly oznacujici poradi oceli

an...:

- skupina 1

D = pro Zarové pokovovani ponorem

ED = pro pfimé smaltovani

EK = pro obvyklé smaltovani

H = pro duté profily

T = pro trubky

an = chemické znacky pro dalsi predepsané prvky (napf. Cu), pokud je to Zadouci, uvedou
se zaroven s Cislem, které uddva desetindsobek stfedni hodnoty rozsahu predepsaného
pro obsah prvku (zaokrouhleno na 0,1 %)

G = jiné charakteristiky, nasleduje jedna nebo dvé cislice

Pro rozliSeni mezi dvéma druhy oceli pfislusné normy na vyrobek se za pfidavné symboly

s vyjimkou chemickych znacek pripoji jedna nebo dvé Cislice.
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- skupina 2 ... zatim nespecifikovano

+an+an... viz tabulka 5.3 a 5.4

Pfiklady znacek oceli na vyrobky k tvareni za studena: DD11, DCO6ED, DX51D+AS

5.1.1.9 Oceli s vyssi mezi kluzu k tvareni za studena na ploché vyrobky valcované

za studena

Hannnan...+an+an... nebo
HaTnnn(n)

annn:

Cnnn = valcovano za studena a se stanovenou min. mezi kluzu v MPa
Dnnn = vélcovano za tepla, uréeno pro primé tvareni za studena a se stanovenou minimalni
mezi kluzu v MPa

Xnnn = nepredepsany zplsob valcovani s nasledujici stanovenou mezi kluzu v MPa

aTnnn(n):
CTnnn(n) = valcovano za studena a se stanovenou minimalni pevnosti v tahu v MPa
DTnnn(n) = valcovano za tepla, uréeno pro pfimé tvareni za studena a se stanovenou
minimalni pevnosti v tahu v MPa

XTnnn(n) = nepredepsané valcovani se stanovenou minimalni pevnosti v tahu v MPa

an...:
- skupina 1
B = vytvrditelné pfi vypalovani laku (bake hardening)
C = komplexni faze
| = izotropni
LA = nizko legované
M = termomechanicky valcovano
P = legovdno fosforem

T = TRIP-ocel (s preménou indukovanou tvarenim)

33



X = dvoufazové
Y = oceli bez intersticidlnich prvkd (IF oceli)

G = jiné charakteristiky, nasleduje jedna nebo dvé Cislice

- skupina 2

D = pro Zarové pokovovani ponorem
Pro rozliSeni mezi dvéma druhy oceli pfislusné normy na vyrobky se za pfidavné symboly
pfipoji jedna nebo dvé Cislice.

+an+an... viz tabulka 5.3

Ptiklady znacek oceli: HC400LA, HXT450X

5.1.1.10 Oceli na pocinované vyrobky (obalové plechy a pasy)

THnnn+an+an... nebo
TSnnn+an+an...
Hnnn = jmenovitad hodnota meze kluzu (R.) v MPa pro kontinualné zihané znacky

Snnn = jmenovitd hodnota meze kluzu v MPa pro znacky Zihané pod poklopem

+an+an... viz tabulka 5.3 a 5.4

Pro tenké nepokovené plechy nejsou symboly stanoveny.

Priklady znacek oceli pro pocinované vyrobky: TH550, TS550, TH620

5.1.1.11 Oceli na plechy a pasy pro elektrotechniku

Mnnnn-nna
nnnn = stonasobek nejvyssich mérnych ztrat ve W/kg
-nn = stonasobek jmenovité tloustky v mm

a = (druh vyrobkU - pro magnetickou polarizaci 1,5 Tesla pfi 50 Hz) =

A = izotropni
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D = nelegované, bez zavérecného zihani
E = legované, bez zavérecného Zihani

a = (druh vyrobkl - pro magnetickou polarizaci 1,7 Tesla pti 50 Hz) =
P = anizotropni s vysokou permeabilitou

S = béZné anizotropni materidly

Ptiklady znacek oceli na plechy a pdsy pro elektrotechniku:

M140-30S, M390-50E, M560-50E, M1000-100A

5.1.2 Oznacovani oceli podle chemického sloZeni — skupina 2
5.1.2.1 Nelegované oceli (kromé automatovych oceli) se sttednim obsahem manganu
mensim nez 1 %
GCnnnan...+an+an...
Nnnn = stonasobek stfedni hodnoty rozsahu predepsaného pro obsah uhliku

Pro rozliseni dvou druh( oceli s podobnym chemickym sloZzenim muze byt charakteristické

Cislo pro obsah uhliku zvySeno o jednu jednotku.

an...:

- skupina 1

C = pro tvareni za studena (péchovani a protlacovani)

D = pro taZeni dratu

E = s pfedepsanym maximalnim obsahem siry

R = s pfedepsanym rozsahem obsahu siry

S = na pruziny

U = na nastroje

W = na svareci drat

G = jiné charakteristiky, nasleduje jedna nebo dvé cislice

Pro rozliSeni mezi dvéma druhy oceli jedné pfislusné normy na vyrobek se za pfidavné

symboly s vyjimkou E a R, ptipoji jedna nebo dvé dislice.
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Za symboly E a R se mUZe pfipojit jedna Cislice, ktera udava stonasobek max. nebo stfedniho

obsahu siry, zaokrouhleného na 0,1 %.

- skupina 2

an = chem. znacky pro dalsi predepsané pridavné prvky, napf. Cu, pokud je potfeba, uvedou
se spolu scislem uddvajicim desetinasobek stfedni hodnoty rozsahu predepsaného

pro obsah prvku (zaokrouhleno na 0,1 %).

+an+an... viz tabulka 5.4

Priklady znacek: C15E2C, C16, C20D2, C35RC

5.1.2.2 Nelegované oceli se stfrednim obsahem manganu 2 1 %, nelegované automatové
oceli (mimo rychlofeznych oceli) se stfrednimi obsahy jednotlivych legujicich prvkd mensi
nez5 %
Gnnna...n-n...+an+an...

NnNn = stonasobek stfedni hodnoty rozsahu predepsaného pro obsah uhliku, pokud rozsah
obsahu uhliku neni uveden, uvede se reprezentativni hodnota.
Pro rozliSeni dvou druh( oceli s podobnym slozenim muzZe byt charakteristické Ccislo

pro obsah uhliku zvySeno o jednu jednotku.

a... = chemické znacky legujicich prvk( charakterizujicich ocel

Poradi prvkd musi byt uvedeno podle hodnoty obsahu. KdyzZ je hodnota pro obsah stejna

u dvou nebo vice prvkd, uvedou se znacky v abecednim poradi.

Nn-n... = Cisla, oddélena spojovaci ¢arkou, ktera odpovidaji sttednimu obsahu
prislusného prvku vyndasobenému koeficientem:
Cr, Co, Mn, Ni, Si, W ... koeficient 4
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti, V, Zr ... koeficient 10
Ce,N,P, S ... koeficient 100
B ... koeficient 1000
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+an+an... viztabulka5.2 a5.4

Ptiklady znacek: G28Mn6, 107WCr5, 11SMnPb30

5.1.2.3 Korozivzdorné a legované oceli (kromé rychlofeznych oceli) s obsahem minimalné
jednoho legujiciho prvku 25 %
GXnnna...n-n...an...+an+an... nebo

PMXnnna...n-n...an...+an+an...

X = stfedni obsah nejméné jednoho legujiciho prvku > 5 %

NNn = stonasobek stfedni hodnoty rozsahu predepsaného pro obsah uhliku, pokud

rozsah obsahu uhliku neni uveden, uvede se reprezentativni hodnota.
Pro rozliSeni dvou druh( oceli s podobnym chemickym sloZzenim muzZe byt charakteristické

Cislo pro obsah uhliku zvy$eno o jednu jednotku.

a... = chemické znacky legujicich prvkl charakterizujicich ocel

Poradi prvkd musi byt uvedeno podle hodnoty obsahu. KdyZ je hodnota pro obsah stejna

u dvou nebo vice prvkd, uvedou se znacky v abecednim poradi.

N-n... = Cisla, oddélena spojovaci ¢arkou, ktera odpovidaji stfednimu obsahu

vvvvv

an...:

a = chemickd znacka oddélend spojovaci ¢arkou pro charakteristicky prvek, jehoz obsah
jevrozmeziod 0,20% do 1 %

n = desetindsobek stfedniho obsahu legujiciho prvku

+an+an... viztabulka5.2a5.4

Pfiklady znacek: GX8CrNil12, X65Cr14, X90CrMoV18, X5CrNiCuNb16-4
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5.1.2.4 Rychlorezné oceli

PMHSN-n...a(a)...+an+an...

Nn-n... = ¢isla (oddélena spojovaci ¢arkou) udavajici obsah legur v procentech. Obsahy
legujicich prvkd jsou uvedeny v poradi: wolfram, molybden, vanad a kobalt.

Kazdé Cislo urcuje stfedni obsah prvku, ktery je zaokrouhlen na nejblizsi celé Cislo.

a(a)... = chem. zna&ka(y) prvku(() s nejvy$sim obsahem (u stejného druhu oceli)

+an+an... viz tabulka 5.4

Priklady znacek: HS6-5-2, HS6-5-3C, HS12-1-5-5

Tabulka 5.2 Priklady symboll pro zvlastni pozadavky, prevzato z [15]

Symbol Vyznam
+CH zpracovano na tvrdost jadra
+H prokalitelnost

+Z15 minimalni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu =15 %

+725 minimalni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu =25 %

+Z35 minimalni kontrakce ve sméru kolmém k povrchu = 35 %

Tabulka 5.3 Priklady symbol( oznacujicich druhy povlakd, prevzato z [15]

Symbol Vyznam
+A Zaroveé pohlinikovano ponorem

+AS povlak ze slitiny Al-Si

+AZ povlak ze slitiny Al-Zn (Al > 50 %)

+CE elektrolyticky pochromovano (ECCS)

+CU povlak Cu

+1C povlak anorganicky

+0C povlak organicky

+S Zarové pocinovano ponorem

+SE elektrolyticky pocinovano

+T zaroveé pokoven slitinou Pb-Sn (Terne)
+TE elektrolyticky pokoveno slitinou Pb-Sn (Terne)
+Z Zarové pozinkovdno ponorem

+ZA Zarové pokoveno slitinou Zn-Al (Zn 50 %)
+ZE elektrolyticky pozinkovano

+ZF povlak Zn a Fe (difuzné zihany)

+ZN elektrolyticky pokoveno slitinou Zn-Ni
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Tabulka 5.4 Pfiklady symboll pro tepelné zpracovani, prevzato z [15]

Symbol Vyznam
+A Zihany nameékko
+AC Zihany na globularni karbidy
valcovany (bez zvlastnich podminek na vdlcovani nebo tepelné
+AR zpracovani)
+AT rozpoustéci Zzihani
+C zpevnény zpracovanim za studena
zpevnény zpracovanim za studena na minimalni pevnost v tahu od nnn
+Cnnn |v Mpa
zpevnény zpracovanim za studena na minimalni taznost 0,2 % od nnn
+Cpnnn | v Mpa
+CR valcovany za studena
+DC doddvany stav podle vyrobce
+FP zpracovany zZihanim na ferit-perlit a rozsah tvrdosti
+HC vdlcovany za tepla a zpevnény za studena
+| isotermicky zpracovany
+LC lehce pretazeny za studena pfipadné lehce prevalcovany
+M termomechanicky tvareny
+N normalizacné Zihany nebo normaliza¢né valcovany
+NT normalizacné Zihany a popoustény
+P precipitacné vytvrzeny
+Q kaleny
+QA kaleny na vzduchu
+QO0 kaleny do oleje
+QT zuslechtény, tj. kaleny na vzduchu nebo v kapaliné + popustény)
+QW kaleny do vody
+RA rekrystaliza¢né Zihany
+S zpracovany na stfihatelnost za studena
+SR Zihany na snizeni pnuti
+T popoustény
+TH zpracovany na rozsah tvrdosti
+U nezpracovany
+WW | zpevnény zpracovanim za tepla
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5.1.3 Priklady identifikace oceli

Na$im ukolem je rozpoznat nasledujici znacky oceli podle CSN EN 10027-1: M1200-65D,
L485MC, X5CrNil18-10, Y1770C, S460QL1, GE240, DX56D+ZF, 41NiCrMo7-3-2, HS10-4-3-10,
E460K2, S460QL, C4A5EC, P265S, TS260, L355, P355NH.

Podle uvedeného systému oznacovani v kapitolach 5.1.1 a 5.1.2 postupné identifikujeme
oceli:
S$460QL, S460QL1 ... dva druhy (dle pfislusné normy na vyrobek) zuslechténé (Q) konstrukéni

oceli (S) pro nizké teploty s minimalni mezi kluzu 460 MPa (460)

P265S ... ocel pro jednoduché (S) tlakové nadoby a zafizeni (P), minimalni mez kluzu 265 MPa
(265)
P355NH ... normalizacné Zihand nebo normalizacné valcovana (N) ocel pro tlakové nadoby

a zafizeni (P), pouziti pro vysoké teploty (H), minimalni mez kluzu 355 MPa (355)

L355 ... ocel na potrubi (L), stanovend minimalni mez kluzu 355 MPa (355)
L485MB ... termomechanicky valcovana (M) ocel na potrubi (L) se stanovenou minimalni

mezi kluzu 485 MPa (485). Pro trubky s pozadavky tridy B (B).

GE235 ... litd (G) ocel na strojni soucasti (E), minimalni mez kluzu 235 MPa (235)
E460K2 ... ocel na strojni soucasti (E), minimalni mez kluzu 460 MPa (460), narazova prace

min. 40 J p¥i -20 °C (K2)

Y1770C ... ocel pro predpinaci vyztuz do betonu (Y), pevnost v tahu 1770 MPa (1770). Drat

taZzeny za studena (C).

DX56D+ZF ... ocel pro ploché vyrobky ktvareni za studena (D), zplUsob valcovani
nepredepsan (X), pro Zarové pokovovani ponorem (D), povlak Zn a Fe (difuzné Zihany) (+ZF),

Cislo 56 urcuje poradi oceli

TS260 ... ocel pro pocinované vyrobky (T), jmenovita hodnota meze kluzu 260 MPa (260),

Zihdno pod poklopem (S)
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M1200-65D ... ocel na vyrobky z nelegovanych (D) plechd a pdstu pro elektrotechniku,
bez zavérecného Zihani (D), mérné ztraty max. 12 W/kg (1200), jmenovita tloustka 0,65 mm

(65).

C45EC ... nelegovana ocel pro tvareni za studena (C) se stfrednim obsahem manganu mensim

nez 1% (C) a s pfedepsanym max. obsahem siry (E). Obsahuje 0,45 % uhliku (45).

41NiCrMo7-3-2 ... legovana ocel se stfednimi obsahy jednotlivych prvkd <5 %
C.. 0,41 % (41/100)

Ni ... 1,75 % (koeficient 4, tj. 7/4)

Cr...0,75 % (koeficient 4, tj. 3/4)

Mo ... 0,2 % (koeficient 10, tj. 2/10)

X5CrNi18-10 ... korozivzdornda ocel s obsahem min. jednoho legujiciho prvku =5 %
C..0,5% (5/100)

Cr..18%

Ni..10 %

HS10-4-3-10 ... Rychloreznd ocel s témito stfednimi obsahy legujicich prvk:
- wolfram ... 10 %

- molybden ... 4 %

-vanad ...3%

- kobalt ... 10 %
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5.2 Systém Eiselného oznacovani podle CSN EN 10027-2 [16]

Ciselné znacgeni oceli CSN EN 100027-2 slouZi jako dopliikové ke znaceni CSN EN 100027-1,

pficemz pro kazdou konkrétni ocel uvedenou v EN je uréeno vyhradné jedno Cislo ve formatu

1.XXXX(XX)

1 ... &islo hlavni skupiny materidlu, 1 = ocel
XX ... ¢islo skupiny oceli, viz tabulka 5.5

XX(XX) ... pofadové &islo. Mista uvedend v zavorce jsou pfipravena pro budouci pouZiti

Tabulka 5.5 Cisla skupin oceli — oceli nelegované, prevzato a upraveno z [16]

Oceli nelegované

Rozdéleni | Cisla skupin L . .
P Charakteristické vlastnosti skupin

skupin oceli oceli
Oceli obvyklych
jakosti 00 nebo 90 | oceli obvyklych jakosti
Oceli jakostni 01 nebo 91 | konstrukéni oceli pro vSeobecné pouziti s Ry, < 500 MPa

ostatni konstrukéni oceli neurcené pro tepelné zpracovani
02 nebo 92 |s Ry, < 500 MPa

03 nebo 93 | oceli s primérnym % C < 0,12 nebo R, < 400 Mpa

oceli s prmérnym % C>0,12 < 0,25 nebo R, 2 400 < 500
04 nebo 94 | Mpa

oceli s prmérnym % C > 0,25 < 0,55 nebo R,, 2 500 < 700
05 nebo 95 | MPa

06 nebo 96 |oceli s prltmérnym % C > 0,55 < 0,55 nebo R, = 700
07 nebo 97 |oceli s vy$Sim obsahem P nebo S

Oceli uslechtilé 10 oceli se zvlastnimi fyzikalnimi vlastnostmi
11 konstruk¢ni oceli na strojni soucasti s < 0,50 % C
12 oceli na strojni soucasti s 20,50 % C
konstrukéni oceli, oceli na strojni soucasti, tlakové nadoby
13 a oceli se zvlastnimi pozadavky
15 nastrojové oceli
16 nastrojové oceli
17 nastrojové oceli
18 nastrojové oceli
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Tabulka 5.5 (pokracovani) Cisla skupin oceli — oceli legované, pfevzato a upraveno z [16]

Oceli legované

o . . | Cisla skupin Charakteristické vlastnosti skupin,
Rozdéleni skupin oceli , .
oceli legujici prvky
08 nebo 98 | oceli se zvlastnimi fyzikalnimi vlastnostmi

Oceli jakostni

Oceli
uslechtilé

09 nebo 99 | oceli pro rizné oblasti pouZiti
20 Cr
21 Cr-Si, Cr-Mn, Cr-Mn-Si
22 Cr-V, Cr-V-Si, Cr-V-Mn, Cr-V-Mn-Si
i L, 23 Cr-Mo, Cr-Mo-V, Mo-V
Zi:im’ove 24 |w,Crw
25 W-V, Cr-W-V
26 W, vyjma ttid 24, 25 a 27
27 Ni
28 ostatni
32 rychlofezné s Co
33 rychlofezné bez Co
35 oceli na valiva loziska
razné oceli 36 materialy se zvlastnimi magnet. vlastnostmi bez Co
37 materialy se zvlastnimi magnetickymi vlastnostmi s Co
38 materidly se zvlastnimi fyzikalnimi vlastnostmi bez Ni
39 materidly se zvlastnimi fyzikalnimi vlastnostmi s Ni
40 nerezavéjici oceli s < 2,5 % Ni bez Mo, bez Nb a Ti
41 nerezavéjici oceli s < 2,5 % Ni s Mo, bez Nb a Ti
43 nerezavéjici ocelis > 2,5 % Ni bez Mo, Nb a Ti
chemicky 44 nerezavéjici ocelis > 2,5 % Ni s Mo, bez Nb a Ti
odolné 45 nerezaveéjici oceli se zvlastnimi pfisadami
oceli 46 chemicky odolné a Zaruvzdorné oceli
47 Zaruvzdorné oceli s < 2,5 % Ni
48 Zaruvzdorné ocelis > 2,5 % Ni
49 vysoce zaropevné materialy
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Tabulka 5.5 (dokonéeni) Cisla skupin oceli — oceli legované, pfevzato a upraveno z [16]

Oceli legované

Rozdéleni skupin oceli

Cisla skupin

Charakteristické vlastnosti skupin,

oceli legujici prvky
50 Mn, Si, Cu
51 Mn-Si, Mn-Cr
52 Mn-Cu, Mn-V, Si-V, Mn-Si-V
53 Mn-Ti, Si-Ti
54 Mo, Nb, Ti, V, W
55 B, Mn-B s < 1,65 % Mn
56 Ni
57 Cr-Nis<1,0% Cr
58 Cr-Nis>21,0<1,5%Cr
59 Cr-Nis> 15<2,0%Cr
60 Cr-Nis>2,0<3%Cr
62 Ni-Si, Ni-Mn, Ni-Cu
63 Ni-Mo, Ni-Mo-Mn, Ni-Mo-Cu, Ni-Mo-V, Ni-Mn-V
65 Cr-Ni-Mos<0,4 % Mo +< 2,0 % Ni
66 Cr-Ni-Mos<0,4% Mo +2>2,0<3,5% Ni
konstrukcni Cr-Ni-Mo s < 0,4 % Mo +> 3,5 < 5,0 % Ni nebo > 0,4 %
oceli, oceli 67 Mo
Oceli | na strojni 68 | Cr-Ni-V, Cr-Ni-W, Cr-Ni-V-W
uslechtilé | soucasti a - — -
na tlakové 69 Cr-Ni kromé tfid 57 az 68
nadoby 70 Cr, Cr-B
71 Cr-Si, Cr-Mn, Cr-Mn-B, Cr-Si-Mn
72 Cr-Mo s < 0,35 % Mo, Cr-Mo-B
73 Cr-Mo s 20,35 % Mo
75 Cr-Vs<2,0%Cr
76 Cr-Vs>2,0%Cr
77 Cr-Mo-V
79 Cr-Mn-Mo, Cr-Mn-Mo-V
80 Cr-Si-Mn, Cr-Si-Mn-Mo, Cr-Si-Mo-V, Cr-Si-Mn-Mo-V
81 Cr-Si-V, Cr-Mn-V, Cr-Si-Mn-V
82 Cr-Mo-W, Cr-Mo-W-V
84 Cr-Si-Ti, Cr-Mn-Ti, Cr-Si-Mn-Ti
85 oceli k nitridovani
87 oceli neuréené pro tepelné zpracovani u odbératele
88 vysocepevné svaritelné oceli
89 vysocepevné svaritelné oceli
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Uvedeny systém Ciselného znaceni oceli je zdlvodu C¢&iselné struktury vyhodny

pro elektronické zpracovani dat.

Priklady identifikace oceli

Nasledujici oceli s ¢iselnym oznacenim identifikujeme podle vySe uvedeného systému:
1.0038, 1.5024, 1.7219, 1.4034, 1.2343, 1.7225.

1.0038 ... ocel obvyklych jakosti s poradovym cislem 38

1.5024 ... uslechtila konstrukéni ocel; legujici prvky Mn, Si, Cu; pofadové Cislo 24

1.7219 ... uslechtila konstrukéni ocel; legujici prvky: Cr-Mo s < 0,35 % Mo, Cr-Mo-B; poradové
Cislo 19

1.4034 ... uslechtila nerezavéjici ocel; legujici prvky: s < 2,5 % Ni, bez Mo, Nb a Ti; poradové
Cislo 34

1.2343 ... nastrojova ocel; legujici prvky: Cr-Mo, Cr-Mo-V, Mo-V; poradové Cislo 43

1.7225 ... uslechtild konstrukéni ocel; legujici prvky Cr-Mo s < 0,35 % Mo, Cr-Mo-B; pofadové

Cislo 25

Priklady oznacovani oceli

Pro znacky oceli uvedenych v kapitole 5.1.3 nalezneme ciselnou znacku v Kapesnich
tabulkach pro technickou praxi [2]:

S460QL ... 1.8906 (strana 03-188, 03-280)

$460QL1 ... 1.8916 (str. 03-189, 03-280)

P265S ... 1.0130 (str. 03-160, 03-266)

P355NH ... 1.0565 (str. 03-163, 03-270)

L355 ... 1.0419 (str. 03-141, 03-268)

LA85MB ... 1.8977 (str. 03-143, 03-281)

GE235 ... 1.0308 (str. 03-123, 03-267)

E460K2 ... 1.8891 (str. 03-126, 03-260)

Y1770C ... stav v ndvrhu, zkracena znacka zatim nepfifazena
DX56D+ZF ... 1.0322+ZF (str. 03-121, 03-267)

TS260 ... 1.0379 (str. 03-195, 03-268)
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M1200-65D ... 1.0366 (str. 03-125, 03-268)
C45EC ... 1.1192 (str. 03-102, 03-273)
41NiCrMo7-3-2 ... 1.6563 (str. 03-078, 03-278)
X5CrNi18-10 ... 1.4301 (str. 03-078, 03-275)
HS10-4-3-10 ... 1.3207 (str. 03-138, 03-274)
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6 Oznacdovani oceli ke tvareni dle CSN 42 0002 [17], [18]

Oznacovani podle CSN 42 0002 se smi pouzivat vyhradné v ramci Ceské republiky soubézné
se znacenim podle EN 10027.

Rozdéleni oceli ke tvareni je zménou v normé odkazano na evropskou normu EN 10020. [18]

Systém znaceni podle CSN 42 0002 je nasledujici:

1X XXX.XX

X

doplrikové Cislo (viz tabulky 6.8 a 6.9):
IX XXX XX ... prvni Cislice = stav oceli v zavislosti na tepelném zpracovani

IX XXX XX ... druhd Cislice = stupen pretvareni

zakladni ¢iselna znacka:
1X XXX ... prvni dvojcisli = tfida oceli, 1 = oceli ke tvareni
1X XXX ... treti a ¢tvrta Cislice = informace zavislé na tridé oceli

1X XXX ... pata Cislice = potadova Cislice s vyjimkou oceli pro vyztuz do betonu

6.1 Konstrukéni oceli

6.1.1 Nelegované oceli

Oceli tFidy 10

Jednd se o oceli spredepsanymi hodnotami mechanickych vlastnosti. U téchto oceli
se chemické sloZeni vétSinou neptedepisuje.

Vyznam treti a ¢tvrté Cislice:

10 00X ... oceli zakladni jakosti tfidy 10

10 XXX ... u konstrukénich oceli pfibliznd mez pevnosti v tahu R, v desitkdch MPa

nebo
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10 XXX ... u oceli pro vyztuz betonovych konstrukci pfiblizné mez kluzu R. nebo Ry>

v desitkdch MPa

Ptiklady znacek oceli tfidy 10: 10 000, 10 216, 10 505

Oceli tridy 11

Jsou to oceli s pfedepsanymi hodnotami mechanickych vlastnosti a s predepsanym obsahem
uhliku, fosforu a siry, popt. (P+S) i dalSich prvka.

Vyznam treti a ¢tvrté Cislice:

11 1XX ... automatové oceli

11 1XX ... stfedni obsah uhliku v desetindch procenta (u automatovych oceli)

11 XXX ... u konstrukénich oceli (tfeti Cislice neni 1) pfibliznd mez pevnosti oceli v tahu Ry,

v desitkach MPa

Priklady znacek oceli tfidy 11: 11 373, 11 425, 11 474, 11 523, 11 600

Oceli tFidy 12

Maji predepsany obsah C, Mn, Si, P, S, popt. (P+S) i dalSich.

Vyznam tieti Cislice:

12 XXX ... soucet stfednich obsah( legujicich prvk( vyjadfenych v procentech, zaokrouhleny
na celé Cislo

Vyznam ¢tvrté Cislice:

12 XXX .. stfedni obsah uhliku v desetinach procenta. Setiny obsahu uhliku jsou
zaokrouhleny od 3 na nejblizsi vyssi desetinu.

12 XO0X ... stfedni obsah uhliku vyssi nez 0,92 %

Pfiklady znacek oceli tfidy 12: 12 020, 12 051, 12 081
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6.1.2 Legované oceli

Oceli tfidy 13

Nizkolegované oceli, legované zpravidla prvky: Mn, Si, Mn-Si, Mn-V.

Vyznam treti Cislice:

13 XXX ... soucet stfednich obsah( legujicich prvk( vyjadfenych v procentech, zaokrouhleny
na celé Cislo

Vyznam ¢tvrté Cislice:

13 XXX .. stfedni obsah uhliku v desetinach procenta. Setiny obsahu uhliku jsou
zaokrouhleny od 3 na nejblizsi vyssi desetinu.

13 XOX ... stfedni obsah uhliku vyssi nez 0,92 %

Ptiklady znacek oceli tfidy 13: 13 030, 13 141, 13 251

Oceli tFidy 14

Nizkolegované oceli, legurami jsou zpravidla prvky: Cr, Cr-Al, Cr-Mn, Cr-Si, Cr-Mn-Si.

Vyznam treti Cislice:

14 XXX ... soucet stfednich obsah( legujicich prvk( vyjadrenych v procentech, zaokrouhleny
na celé Cislo

Vyznam ¢tvrté Cislice:

14 XXX .. stfedni obsah uhliku v desetinach procenta. Setiny obsahu uhliku jsou
zaokrouhleny od 3 na nejblizsi vyssi desetinu.

14 XO0X ... stfedni obsah uhliku vyssi nez 0,92 %

Pfiklady znacek oceli tfidy 14: 14 109, 14 221, 14 260

Oceli tFidy 15
Nizkolegované oceli, legury jsou vétsinou prvky: Mo, Mn-Mo, Cr-Mo, Cr-V, Cr-W, Mn-Cr-V,
Cr-Mo-V, Cr-Si-Mo-V, Cr-Mo-W-V.

Vyznam tieti Cislice:
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15 XXX ... soucet stifednich obsah( legujicich prvkd vyjadienych v procentech, zaokrouhleny
na celé Cislo

Vyznam ¢tvrté Cislice:

15 XXX .. stfedni obsah uhliku v desetindch procenta. Setiny obsahu uhliku jsou
zaokrouhleny od 3 na nejblizsi vyssi desetinu.

15 XO0X ... stfedni obsah uhliku vy3si nez 0,92 %

Priklady znacek oceli tfidy 15: 15 124, 15 260, 15 432

Oceli tFidy 16

Nizkolegované stredné legované oceli, legujicimi prvky jsou obvykle: Ni, Cr-Ni, Ni-V, Cr-Ni-
Mn, Cr-Ni-V, Cr-Ni-W, Cr-Ni-Mo, Ni-V-W, Cr-Ni-V-W.

Vyznam treti Cislice:

16 XXX ... soucet stfednich obsah( legujicich prvk( vyjadfenych v procentech, zaokrouhleny
na celé Cislo

Vyznam ¢tvrté Cislice:

16 XXX .. stfedni obsah uhliku v desetinach procenta. Setiny obsahu uhliku jsou
zaokrouhleny od 3 na nejblizsi vyssi desetinu.

16 XOX ... stfedni obsah uhliku vyssi nez 0,92 %

Priklady znacek oceli tfidy 16: 16 220, 16 342, 16 640

Oceli tiidy 17

Stfedné legované a vysokolegované oceli.

Vyznam treti Cislice (17 XXX):

Vystihuje typ legovani oceli jednotlivymi legovacimi prvky nebo skupinou legovacich prvkd,

viz tabulka 6.1.
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Tabulka 6.1 Vyznam treti Cislice v zakladni Ciselné znacce oceli tfidy 17, pfevzato z [17]

Tteti Cislice v zakladni , .,
Y . N . Druh oceli podle typu legovani
Ciselné znacce oceli
0 oceli legované Cr
1 oceli legované Cr a dalSimi legovacimi prvky, jako napft. Al,
Mo, Ni
2 oceli legované Cr-Ni (popf. stabilizované Ti, Nb)
3 oceli legované Cr a dalSimi legovacimi prvky, jako napf. Mo, V,
W (popf. stabilizované Ti, Nb)
4 oceli legované Mn-Cr, Mn-Cr-Ni, popf. Mn-Cr, Mn-Cr-Ni
a dalSimi legovacimi prvky, jako napf. Mo, N
5 oceli legované Ni, popt. Ni a dalSimi legovacimi prvky
6 oceli legované Mn

Vyznam ¢tvrté Cislice (17 XXX):
Obsah hlavnich legovacich prvka Cr, Mn a Ni v jednotlivych druzich oceli podle typu legovani.
Obsahy hlavnich legovacich prvkl jsou dle konkrétnich tretich Cislic uvedeny v tabulkach 6.2,

6.3,6.4a6.5.

Tabulka 6.2 Vyznam ctvrté Cislice u oceli tfidy 17, legovanych Cr, Cr-Ni, Cr-Ni a dalSimi

prvky, prevzato a upraveno z [17]

Ctvrta &islice v zakladni Obsah Cr [%]
Ciselné znacce oceli ¥ ocelich lezovanveh
17 OXX v ocelich legovanych Cr, Cr a dalSimi . 'g vy .
Cr-Ni, Cr-Ni a dalSimi
17 1XX prvky
17 2XX prvky
17 3XX nad do nad do
0 6
6 10
1 6 10
2
3 10 16 10 16
4
c 16 25 16 25
6
25 - 25 -
7
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Tabulka 6.3 Vyznam ctvrté Cislice u oceli tfidy 17, legovanych Mn-Cr, Mn-Cr-Ni, pfevzato

a upraveno z [17]

Ctvrta &islice v zakladni ¢iselné znaéce oceli 0
17 AXX Obsah Mn [%]
legovanych Mn-Cr, Mn- | legovanych Mn-Cr, Mn-
. . v nad do
Cr-Ni Cr-Ni a dalSimi prvky
0 5
6 10
1 6
2 7 10 16
3 8 16 25
4 9 25 -

Tabulka 6.4 Vyznam cCtvrté Cislice u oceli tfidy 17 legovanych Ni, pfevzato a upraveno z [17]

Ctvrta Cislice v zakI1a7d2;(():(|selne znacce oceli Obsah Ni [%]
legovanych Ni legovanych Ni a dalSimi nad do
prvky
0 5 6 10
1 6 10 16
2 7 16 25
3 8 25 40
4 9 40 -

Tabulka 6.5 Vyznam ¢tvrté Cislice u oceli tfidy 17 legovanych Mn, pfevzato a upraveno z [17]

Ctvrta C|sI|cevv zakIac!m Ciselné Obsah Mn [%]
znacce oceli
17 6XX nad do
0
6 10
1
2 10 16
3 16 25
4 25 -

Ptiklady znacek oceli tfidy 17: 17 029, 17 253, 17 618
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6.2 Nastrojové oceli

Oceli tfidy 19

Oceli tridy 19 se déli na:

- nelegované oceli s predepsanym obsahem C, Mn, Si, P, S

- legované oceli a dale na nizkolegované, stfedné legované a vysokolegované.

Vyznam treti Cislice (19 XXX):

Charakterizuje jednak nelegované oceli, jednak typ legovani oceli jednotlivymi legovacimi

prvky nebo skupinou hlavnich legovacich prvk, viz tabulka 6.6.

Tabulka 6.6 Vyznam treti Cislice v zakladni ¢iselné znacdce oceli tfidy 19, prevzato a upraveno

z[17]

Treti Cislice v zakladni
Ciselné znadce 19 XXX

Druh oceli podle typu legovani

0
1 nelegované oceli
2
3 oceli legované Mn, Si, V, Mn-Si, Mn-V, Mn-Cr-V, Mn-Cr-W-V
4 oceli legované Cr, Cr-Mn, Cr-Al, Cr-V, Cr-Si, Cr-Mn-V, Cr-Si-W,
Cr-W-V, Cr-Mn-Si-V
5 oceli legované Cr-Mo, Cr-Mo-Mn, Cr-Mo-V, Cr-Mo-Si-V, Cr-
Mo-W-V, Cr-Mo-Ni-V-Co, Cr-Mo-W-Si-V
6 oceli legované Ni-Cr, Ni-Cr-V, Ni-Cr-W, Ni-Mo-Cr, Ni-Cr-Mo-V,
Ni-Cr-W-V, Ni-Cr-W-Mo, Ni-Cr-W-Si, Ni-Cr-W-Si-V
7 oceli legované W, W-Cr, W-V, W-Cr-Mn, W-Cr-Si, W-Cr-V, W-
Cr-Si-V, W-Cr-Ni-V, W-Cr-V-Co
3 rychlofezné oceli, legované W-Cr-V, W-Cr-Mo-V, W-Cr-V-Co,
W-Cr-Mo-V-Co
9 specidlni oceli, jako napf. vytvrzované oceli typu Ni-Co-Mo-Ti

Vyznam ¢tvrté Cislice (19 XXX):

- u nelegovanych oceli ¢tvrta Cislice ve spojeni se treti Cislici tvori dvojéisli vystihujici stfedni

obsah uhliku v oceli podle tabulky 6.7.

- u legovanych oceli ma c¢tvrta Cislice vyznam poradovy
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Tabulka 6.7

nelegovanych oceli tfidy 19, prevzato a upraveno z [17]

Vyznam dvojcisli, daného treti a ctvrtou Cislici zakladni ciselné znacky

Treti Cislice v
zakladni Ciselné

Ctvrta &islice v
zakladni ¢iselné

Dvojcisli dané treti
a ctvrtou Cislici

Stredni obsah uhliku

znacce oceli znacce oceli [%]
19 XXX 19 XXX 19 XXX

0 00 0,05

1 01 0,10

2 02 0,15

3 03 0,20

4 04 0,25

0 5 05 0,30
6 06 0,35

7 07 0,40

8 08 0,45

9 09 0,50

0 10 0,55

1 11 0,60

2 12 0,65

3 13 0,70

4 14 0,75

1 5 15 0,80
6 16 0,85

7 17 0,90

8 18 0,95

9 19 1,00

0 20 1,05

1 21 1,10

2 22 1,15

3 23 1,20

4 24 1,25

2 5 25 1,30
6 26 1,35

7 27 1,40

8 28 1,45

9 29 1,50

Ptiklady znacek oceli tfidy 19: 19 152, 19 312, 19 810
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6.3 Doplnkové Cislo zakladni Ciselné znacky oceli
Prvni Cislice doplriikového cisla (1X XXX.XX) oznacuje stav oceli dany tepelnym zpracovdnim,

viz tabulka 6.8.

Tabulka 6.8 Vyznam prvni Cislice doplfikového Cisla, pfevzato a upraveno z [17]

Prvni Cislice
doplrikového cisla Stav oceli dany tepelnym zpracovanim
IX XXX. XX
0 tepelné nezpracovany
1 normalizacné Zihany
2 zihany (s uvedenim zpUsobu Zihani)
3 zihany na mékko
kaleny nebo kaleny a popoustény pfi nizkych
4 teplotach nebo po rozpoustécim zihani
(jen u austenitickych oceli)
5 normalizacné Zzihany a popoustény
6 zuslechtény na dolni pevnost, obvyklou u
pfislusné oceli

7 zuslechtény na stfedni pevnost, obvyklou

u prislusné oceli
8 zuslechtény na horni pevnost, obvyklou

u prislusné oceli
9 stavy, které nelze oznacit prvni doplnkovou Cislici

0az8

Druha Cislice dopliikového cCisla (1X XXX.XX) oznacuje stupen pretvareni ocelovych plechi

a pasu, viz tabulka 6.9.
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Tabulka 6.9 Vyznam druhé Cislice dopliikového Cisla, prevzato a upraveno z [17]

Druha Cislice
doplikového
¢isla
IX XXX.XX

Stupen pretvareni

ocelovych plechi

valcovanych za tepla

valcovanych za studena

ocelovych pasq,
valcovanych za studena

0

ddle neprevalcovano

dale nepfevdlcovdno

lehce pfevélcovano

lehce prevalcovano

lehce prevélcovano

1/4 tvrdy

1/2 tvrdy

3/4 tvrdy

4/4 tvrdy

AN WIN|F-

5/4 tvrdy

pfi némz se netvori
Ctyrlistky (pdsy jsou
zpracovany se zietelem
na omezeni anizotropie
mechanickych vlastnosti
materialu - omezeni
tvorby cipll); mechanické
vlastnosti jsou shodné
jako u materialu mékce
Zihaného

zpracovano podle
zvlastniho predpisu

zpracovano podle
dohodnutého predpisu

6.4 Priklady identifikace oceli

Na zdkladé predchozich charakteristik znaceni stanovime pro nasledujici znacky oceli jejich

druh, vlastnosti a pfipadné chemické slozeni: 16 444, 13 270, 10 425, 19 436, 14 140, 12 050,

11109, 17 460, 15 313.

10 425 ... konstrukéni nelegovana ocel tfidy 10; pevnost v tahu 420 MPa (tieti a ¢tvrta Cislice

je 42); Cislo 5 ma vyznam poradové Cislice

11 109 ... nelegovanad ocel tfidy 11; tfeti Cislice 1 = ocel je uréena pro obrabéni na obrabécich

automatech (soustruzich); ¢tvrta Cislice 0, tj. stfedni obsah mensi nez 0,1 % uhliku
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12 050 ... nelegovana konstrukéni ocel tfidy 12; treti Cislice 0, tj. soucet stfednich obsah(
legur je mensi nez 1 %; ctvrtd Cislice 5, tj. stfedni obsah uhliku je 0,5 %; pata Cislice (0)

ma vyznam poradovy

13 270 ... nizkolegovana konstrukéni ocel tridy 13; treti Cislice 2, tj. soucet stfednich obsaht
legur je 2 %; Ctvrtd Cislice 7, tj. stfedni obsah uhliku je 0,7 %; pata Cislice (0) ma vyznam

pofadovy

14 140 ... nizkolegovana konstrukéni ocel tridy 14; treti Cislice 1, tj. soucet stfednich obsahi
legur je 1 %; Ctvrta Cislice 4, tj. stfedni obsah uhliku je 0,4 %; pata Cislice (0) ma vyznam

poradovy

15 313 ... nizkolegovana konstrukéni ocel tfidy 15; treti Cislice 3, tj. soucet stfednich obsah
legur je 3 %; Ctvrta Cislice 1, tj. stfedni obsah uhliku je 0,1 %; pata Cislice (3) ma vyznam

poradovy

16 444 ... stfredné legovana konstrukéni ocel tridy 16; treti Cislice 4, tj. soucet stfednich
obsahl legur je 4 %; ctvrtd Cislice 4, tj. stfedni obsah uhliku je 0,4 %; pata Cislice (4)

ma vyznam poradovy

17 460 ... stfedné legovana konstrukéni ocel tridy 17; tfeti Cislice 4, tj. legovaci prvky jsou
Mn-Cr, Mn-Cr-Ni, popf. Mn-Cr, Mn-Cr-Ni a dalsi prvky, jako napf. Mo, N; ¢tvrta dislice 6,

tj. obsah manganu je 6-10 %; pata Cislice (0) ma vyznam poradovy

19 436 ... legovana nastrojova ocel tidy 19; treti Cislice 4, tj. legovaci prvky jsou Cr, Cr-Mn,

Cr-Al, Cr-V, Cr-Si, Cr-Mn-V, Cr-Si-W, Cr-W-V, Cr-Mn-Si-V; ¢tvrta Cislice 3, tj. dvojcisli urcujici

stfedni obsah je 43 —vice nez 1,5 % C; Ctvrta a pata Cislice maji vyznam poradovy
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7 Ciselné oznacovani a rozdéleni oceli na odlitky podle CSN 42 0006 [19]

Oznaovani oceli na odlitky’ podle normy CSN 42 0006 se pouziva v Ceské republice

soubéiné se znacenim podle EN 10027, pficemi oznacovani podle CSN 42 0006 se smi

pouzivat vyhradné v rdmci Ceské republiky.

7.1 Rozdéleni oceli na odlitky

Ocel na odlitky je slitina Zeleza s uhlikem, kiemikem, manganem a dalSimi prvky, v niz
mnozstvi uhliku nepresahuje maximalni hodnotu 2,14 % - bez obsahu jinych prvkd). Mimo
doprovodnych prvkd a vyrobné nutného mnoistvi prisadovych prvkd maze ocel na odlitky

obsahovat také legovaci prvky.

7.1.1 Rozdéleni oceli na odlitky podle mnoizstvi legujicich prvku

U tohoto rozdéleni sledujeme celkovy stfedni obsah legovacich prvk(, pficemz ctyti skupiny

zjistime v tabuce 7.1.

Tabulka 7.1 Rozdéleni slitin Zeleza na odlitky podle stupné legovani, prevzato z [19]

Druh slitin Zeleza
na odlitky podle stupné
legovani

Charakteristika druhu slitin Zeleza na odlitky podle stupné
legovani

Nelegované (uhlikové)

slitiny obsahuji pouze doprovodné prvky a vyrobné nutné
mnoZstvi prisadovych prvki

Nizkolegované

slitiny obsahuji kromé doprovodnych prvku a vyrobné
nutného mnozstvi pfisadovych prvk( uréité mnozstvi
legovacich prvkd, pricemz soucet jejich stfednich obsahl
nepresahuje hodnotu 5 %

Stfedné legované

slitiny obsahuji kromé doprovodnych prvku a vyrobné
nutného mnozstvi prisadovych prvkd urcité mnozstvi
legovacich prvk, ptri¢emz soucet jejich stfednich obsah(
je vétsi nez 5 % a nepresahuje hodnotu 10 %

Vysokolegované

slitiny obsahuji kromé doprovodnych prvku a vyrobné
nutného mnozstvi prisadovych prvkd zvySené mnozstvi
legovacich prvk, pricemz soucet jejich stfednich obsah(
je vétsinez 10 %

7 odlitek je vyrobek zhotoveny litim oceli do formy. Odlitim do formy je bud hotovy anebo se jeité dale

mechanicky obrabi.
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7.1.2 Rozdéleni oceli na odlitky do skupin podle zplGsobu pouZiti

Rozdéleni podle zplsobu poufZiti oceli na odlitky, viz tabulka 7.2.

Tabulka 7.2 Rozdéleni oceli na odlitky do skupin podle zplsobu pouZiti, pfevzato z [19]

islo skupiny | Skupina material( podle zplsobu pouziti

pro vSeobecné poufZiti

se zarucenou svafitelnosti

pro vyssi tlaky a namahani

pro nizké teploty

pro vyssi teploty

Zaropevné

zaruvzdorné

¢
1
2
3
4 otéruvzdorné
5
6
7
8
9

pro zvlastni pouziti

7.2 Oznacovani oceli na odlitky

Systém znaceni dle CSN 42 0006 je nasledujici:

42 XXXX.XX

=

doplrikové cislo (viz tabulky 7.3 a 7.9):
42 XXXX.XX ... prvni Cislice = stav materidlu v zavislosti na tepelném
zpracovani

42 XXXX.XX ... druha Cislice = zpUsob odlévani odlitk(

zakladni Ciselna znacka:

42 XXXX ... prvni dvojcisli = tfida norem pro hutnictvi

42 XXXX ... druhé dvoijcisli = druh slitiny Zeleza na odlitky, tj.:
42 26XX ... uhlikové oceli na odlitky, viz tabulka 7.3

42 27XX ... nizkolegované a stfedné legované oceli na odlitky, odlévané do piskovych forem
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42 28XX ... nizkolegované a stfedné legované oceli na odlitky, odlévané jinym zplsobem nez
do piskovych forem a slitiny pro trvalé magnety

42 29XX ... vysokolegované oceli na odlitky

42 XXXX ... treti dvojcisli = rozliSeni jednotlivych materidll ve skupinach ttidy 42
charakterizuje:

- pevnost materidlu v tahu u vétsiny typ( nelegovanych slitin Zeleza

nebo

- skupinu legovacich prvkl u legovanych slitin Zeleza

Tabulka 7.3 Vyznam tretiho dvojcisli zakladniho ¢isla u uhlikovych oceli na odlitky tfidy 26,

pfevzato a upraveno z [19]

Druh slitin Zeleza

na odlitky Treti dvojcisli 42 26XX Vyznam dvojcisli

uhlikové oceli na odlitky,
odlévané jinym zplsobem 00 az 29
nez do piskovych forem

urcujici (poradové) Cislo
v zavislosti na obsahu uhliku

uhlikové oceli na odlitky, pfiblizna hodnota meze
odlévané do piskovych 30az99 pevnosti materidlu v tahu
forem v desitkach Mpa
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Tabulka 7.4  Vyznam tfetiho dvojcisli zakladniho cisla u nizkolegovanych a stfedné

legovanych oceli na odlitky tfidy 27, prevzato a upraveno z [19]

Druh slitin Zeleza na

Treti dvojcisli

Vyznam dvojcisli

odlitky 42 27XX
00 a3 19 urcujici (poradové) Cislo nizkolegovanych oceli,
legovanych Mn, Mn-Si, Mn-Ti
urcujici (poradové) cislo nizkolegovanych oceli,
20 az 39 legovanych Cr, Mn-Cr, Mn-V, Mn-Si-Cr, Mn-Cr-V,
Cr-Si
40 a5 49 urcujici (poradové) Cislo nizkolegovanych oceli,
nizkolegované legovanych Mo, Cr-Mo, Cr-Mo-V, Cr-Mo-V-W
a stfedné legované
oceli na odlitky, urcujici (poradové) Cislo nizkolegovanych oceli,
odlévané 50 az 59 legovanych Ni, Cr-Ni, Ni-V, Cr-Ni-Mo, Cr-Ni-Mo-V,
do piskovych forem Cr-Ni-V-W
urcujici (poradové) Cislo nizkolegovanych oceli,
60 az 69 legovanych Mn-Cr-Mo, popf. s pfisadami Ni, V, W,
B, Ti, Al, Cu aj.
70 a3 79 urcujici (poradové) Cislo stredné legovanych oceli,
legovanych Cr-Mo, Cr-Mo-V-W-Co
80az 99 rezerva
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Tabulka 7.5 Vyznam tfetiho dvojéisli zakladniho cisla u nizkolegovanych a stfedné

legovanych oceli na odlitky tfidy 28, prevzato a upraveno z [19]

Druh slitin Zeleza na

odlitky Treti dvojcisli 42 28XX Vyznam dvojcisli

urcujici (poradové) Cislo
00az 19 nizkolegovanych oceli, legovanych
Mn, Mn-Si, Mn-Ti

urcujici (poradové) Cislo
20 az 39 nizkolegovanych oceli, legovanych
Cr, Mn-Cr, Mn-V, Mn-Si-Cr, Mn-Cr-V

nizkolegované

IeST ) urcujici (poradové) Cislo
a stfredné legované 40 a3 49

nizkolegovanych oceli, legovanych

oceli na odlitky, Mo, Cr-Mo, Cr-Mo-V, Cr-Mo-V-W

odlévané jinym

zplsobem nez urcujici (pofadové) ¢islo

do piskovych forem 50 a3 59 nizkolegovanych oceli, legovanych
Ni, Cr-Ni, Ni-V, Cr-Ni-Mo, Cr-Ni-Mo-

V, Cr-Ni-V-W

60 az 69 rezerva

urcujici (poradové) cislo stfedné
70az79 legovanych oceli, legovanych Cr-Mo,
Cr-Mo-V-W-Co

urcujici (poradové) Cislo slitin pro
80 az 84 izotropni trvalé magnety, legovanych
Al-Ni

urcujici (poradové) Cislo slitin pro
85 az 89 izotropni trvalé magnety, legovanych
Al-Ni-Co

urcujici (poradové) Cislo slitin pro
anizotropni trvalé magnety bez
usmérnéné krystalizace, legovanych
Al-Ni-Co

90az 94
slitiny pro trvalé

magnety

urcujici (poradové) Cislo slitin pro
anizotropni trvalé magnety s
usmérnénou krystalizaci, legovanych
Al-Ni-Co

95 az 99
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Tabulka 7.6 Vyznam tretiho dvojcisli zakladniho Cisla u vysokolegovanych oceli na odlitky

tfidy 29, prevzato a upraveno z [19]

Drubh slitin Zeleza

na odlitky Treti dvojcisli 42 29XX Vyznam dvojcisli

urcujici (poradové) Cislo vysokolegovanych
00az19 oceli, legovanych Cr, popf. s malymi
pfisadami Ni, Mo, V, W

urcujici (poradové) cislo vysokolegovanych
20 az 29 oceli, legovanych Mn, popf. s malou
pfisadou Cr

vysokolegované

s i urcujici (poradové) Cislo vysokolegovanych
oceli na odlitky

jednofazovych a dvoufazovych oceli,

30az59 legovanych Cr-Ni, Cr-Mn-N, popf. s mensimi
prisadami Mo, V, W, Cu

60 az 89 rezerva

90 a3 99 urcujici (poradové) Cislo vysokolegovanych

oceli, legovanych Cr-W, Cr-V-W

Tabulka 7.7 Vyznam prvni doplnkové Cislice v Ciselném oznaceni slitin Zeleza na odlitky,

prevzato a upraveno z [19]

Prvni Cislice "y ey . (o L .
. L, Konecny stav slitin Zeleza na odlitky v zavislosti na jejich tepelném
doplnkového ¢isla oracovani
42 XXXX.XX P
0 tepelné nezpracovany
1 normalizacné Zihany
2 zihany (s uvedenim zpUsobu Zihani)
3 Zihany na mékko
kaleny nebo kaleny a popoustény pfi nizkych teplotach
4
po rozpoustécim zZihani (jen u austenitickych oceli)
5 normalizacné Zzihany a popoustény
6 zuslechtény na dolni pevnost, obvyklou u pfislusné oceli
7 zuslechtény na stfedni pevnost, obvyklou u pfislusné oceli
8 zuslechtény na horni pevnost, obvyklou u pfislusné oceli
9 stavy, které nelze oznacit prvni doplfikovou Cislici 0 az 8
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Tabulka 7.8 Vyznam druhé doplnkové Cislice v Ciselném oznaceni slitin Zeleza na odlitky,

pfevzato a upraveno z [19]

Druha dislice
doplrikového Cisla 42 ZpUsob odlévani odlitkl ze slitin Zeleza
XXXX. XX
0 do piskovych forem (Cislice 0 se obvykle neuvadi)
1 staticky do kovovych forem (kokil)
2 odstredivé
3 pod tlakem
4 presnym litim
5 do skofepinovych forem
6az8 rezerva
9 podle zvlastniho ujednani

7.3 Priklady identifikace oceli na odlitky

Podle vyse uvedeného zplsobu znaceni identifikujeme nasledujici oceli na odlitky:

42 2992.34,42 2711, 42 2633.1, 42 2881.

Reseni:
42 2633.1 ... uhlikova ocel na odlitky, odlévana do piskovych forem (druhé dvojéisli 26), mez
pevnosti v tahu pfiblizné 330 MPa (tfeti dvojcisli 33), normaliza¢né Zihana (prvni doplrikova

Cislice 1)

42 2711 ... nizkolegovana ocel na odlitky odlévana do piskovych forem (druhé dvoijcisli 27),

manganova (treti dvojcisli 11)

42 2881 ... ocel na odlitky trvalych magnet(, legovana hlinikem a niklem (uréeno ze spojeni

druhého a tretiho dvojcisli)
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42 2992.34 ... vysokolegovand ocel na odlitky (druhé dvojcisli 29), legovana prvky Cr-W-V
(treti dvojcisli 92). Je urcena pro odlévani pfesnym litim (druhd doplfikova Cislice 4), a Zihani

na mékko (prvni doplrikova Cislice 3)
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8 Porovnani znacek oceli

Ze systém0 znaceni oceli prezentovanych v predchozich kapitolach vyplyva, Ze tyto
systémy jsou zcela svébytné a vzajemné odliSné. V technické praxi a v mezindrodnim
obchodnim styku je naprosto nezbytné, aby ke konkrétni oceli bylo mozno najit maximalné
shodnou ocel podle jednotlivého zplsobu znaceni.

V nasem domacim prostfedi dochazi mezi odbornou verejnosti nejcastéji ke hledani
ekvivalentnich materialQ k zaZitym znackam podle CSN 42 0002 a CSN 42 0006. Nejéastéjsi
hledana oznaceni byvaji podle norem EN a dnes jiz neplatnych némeckych norem DIN
(Deutsche Industrie Normen):

- DIN 17007-2 ... Ciselné oznacovani, tzv. W.Nr. (= Warenummer, tj. Cislo materialu),
napt. 1.0558
- DIN 17600 ... zkracené znaceni, napf. GS-Ck 45.

Nalezenim vhodnych srovnatelnych materidlli se zabyvd mnoizstvi publikaci
a internetovych zdrojd, z nichi vybrané jsou uvedeny ni’e s komentiiem. Casto jde
o informace uvadéné vyrobnimi a obchodnimi spole¢nostmi. V nékolika pfipadech
je srovnavano oznacovani oceli na takzvanych informacnich serverech. U uvedenych
ekvivalentli se ¢asto nachdzi upozornéni pouze na informativni platnost a je doporuceno
ovérit spravné ekvivalenty znacek oceli u nékolika nezavislych prament.

ESAB Vamberk, s.r.o., vyrobce svafovacich materidlU a zatizeni pro svarovaci a fezaci metody
a aplikace.

Ve firemnim katalogu na stranach N88 az N91 je prehled pod nazvem Informativni porovndni
znaceni nékterych druhu oceli podle CSN, EN, DIN event. ASME.

Firma zvefejriuje ekvivalenty k ocelim podle CSN 42 0002 kromé oceli nastrojovych.

Napfiklad pro ocel 15 127 na str. N9O:

1.8963 (DIN-W.Nr.), S355J2G1W (EN), WTSt52-3 (DIN-zkracené zn.), Gr. A (ASME)

Viz ptiloha ¢. 1. [13]

POLDI Hutte s.r.o., Kladno, vyrobce vysoce legovanych oceli.

Ze sekce Poldi materidly vstoupi navstévnik stranek do tabulek ekvivalentll téchto skupin
oceli: konstrukéni, nastrojové, rychlofezné, antikorozni a specidlni. Naptiklad ve skupiné
rychlofeznych oceli najdeme pro Poldi ocel 2002 ekvivalenty:

1.2080 (W.Nr.), X210Cr12 (DIN), X205Cr12 (EN) a 19 436 (CSN).

http://www.poldi.cz/hlavni [20]
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Z-Group Steel Holding, a.s.

Na webovych strankach spolecnosti pod menu Produkty - Sortiment = (Trubky, Tyce,
Drdty) - Prehled vyrdbénych jakosti jsou uvedeny k ocelim podle CSN ekvivalenty podle DIN
a EN.

Zelezarny Veseli, a.s., divize Zelezarny Hradek, vyrobce ocelovych tyé& a trubek. Piehled
vyrabénych jakosti oceli vyjma korozivzdornych:
http://www.steel-holding.cz/cs/produkty/sortiment/trubky.html

http://www.steel-holding.cz/cs/produkty/sortiment/tyce.html

Zelezarny Chomutov, vyrobce ocelovych dratd. Prehled vyrabénych jakosti oceli:
http://www.steel-holding.cz/cs/prehled-vyrabnych-jakosti/zlezarny-chomutov/pehled-

vyrabnych-jakosti-zelezarny-chomutov.html [21]

ArcelorMittal Frydek-Mistek a.s., vdlcovna za studena.
Tabulka ekvivalent( podle EN a DIN k ocelim tfid 11-19 (mimo tfidy 17) podle CSN. V tabulce
je dokonce i sloupec Stupern ekvivalence vyjadren Cislici od 1 do 5. http://www.valcovna-

nh.cz/ekvivalenty.php

Vyrobni sortiment a jakostni ekvivalenty (EN, DIN, W.Nr., BS, GOST):
Hlubokotazné a konstrukéni oceli tfidy 11 podle €SN ... http://www.valcovna-
nh.cz/download/cz/01 cz.pdf

Uhlikové a legované oceli tfid 11-14 podle CSN ... http://www.valcovna-
nh.cz/download/cz/02 cz.pdf [22]

Viz pfiloha €. 2.

USOB s.r.o., Brno. Dodavatel odlitk( z oceli, litiny a slitin hliniku.

Ve srovndvaci tabulce jsou ekvivalenty oceli podle DIN (zkracené znaceni a W.Nr.) k ocelim
podle CSN. U kazdé oceli je uveden rozsah nebo maximalni hodnota podilu legujicich prvkd.
Nap¥. pro ocel 42 2707 (podle CSN):

- ekvivalent GS-16Mn5 (DIN-zkracené znaceni) a 1.1131 (DIN-W.Nr.)

- podil prvki{ v procentech ... C max. 0,20, Si max. 0,60, Mn 1+1,5, P max. 0,025, S max. 0,020,
Cr max. 0,30, Mo max. 0,15, Ni max. 0,40.

http://www.usob.cz/prehled-materialu.php [23]

tumlikovo.cz, velmi povedené webové stranky strojirenského nadSence, vyrobce soucasti
na konvenénich obrabécich strojich. Z oddéleni Technologie se dostaneme pres Materidly
az k zalozce Prevodni tabulky oceli.

Zde v kategoriich jednotlivych tfid oceli podle CSN mGZeme nalézt ai $est ekvivalentnich
znaceni. Napf. pro ndastrojovou ocel 19 732 jsou uvedeny nasledujici:

TENAX N (Poldi), T 45 W (T¥inec), 1.2542 (W.Nr.), 45 WCrV 7 (DIN), K 450 (Bohler) a S1 (AISI).

http://www.tumlikovo.cz/prevodni-tabulky-oceli/ [24]
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http://www.valcovna-nh.cz/ekvivalenty.php
http://www.valcovna-nh.cz/download/cz/01_cz.pdf
http://www.valcovna-nh.cz/download/cz/01_cz.pdf
http://www.valcovna-nh.cz/download/cz/02_cz.pdf
http://www.valcovna-nh.cz/download/cz/02_cz.pdf
http://www.usob.cz/prehled-materialu.php
http://www.tumlikovo.cz/prevodni-tabulky-oceli/

Metalmayx, s.r.o., Frydek-Mistek, dodavatel hutniho materialu.

Uvadi ekvivalenty k CSN, nap¥. pro ocel 11 375 (CSN):

1.0038 (DIN Warenummer), Rst37-2 (DIN znacka), S235JRG2 (EN), S245 (GOST)
http://www.metalmax.cz/znacky.php [25]

Octopustools s.r.o., Ri¢any, dodavatel obrabécich nastrojd.

Pfevodni tabulka predklada ekvivalenty, napfiklad ocel na fadku zacinajicim podle normy
DIN-¢&islo (1.1141), pies CSN (12 020), DIN-zkracena znacka (Ck15), AFNOR-Francie (XC12),
BS-V. Britadnie (080M15), UNI-Itdlie (C16), SS-Svédsko (1370), UNE-Spanélsko (C15K),
AISI-USA (1015) a kon¢ici JIS-Japonsko (S15C).

http://www.octopustools.com/normy _materialu.php [26]

Svar Web, cesky informacni portal svarovani.

V oddéleni Vypocty a tabulky volime Srovndni znacek oceli. Pro kazdou tfidu oceli ke tvareni
podle CSN (tj. 10-19) je k dispozici samostatnd tabulka, nabizejici ekvivalenty podle EN
a DIN-W.Nr.

http://www.svarbazar.cz/phprs/showpage.php?name=oceli [27]

K2L cz, s.r.0., Mukarov, dodavatel spojovaciho materidlu.

Stranky obsahuji dvé prevodni tabulky material( pro spojovaci material.

Prvni tabulka uvadi pouZivané materialy podle norem DIN a to jak Ciselné tak zkracené
oznacovani.

Ve druhé tabulce je porovnani norem DIN (Ciselné a zkracené) k ostatnim svétovym normam:
AISI a UNS (USA), AFNOR (Francie) a BS (V. Britanie).
http://www.k2l.cz/uploads/images/technicke-informace/katalog4.pdf [28]

i-PLECH.CZ s.r.o. Server, Cesky narodni internetovy server zaméreny komplexné na obor
plech v CR. Ohledné srovnani oceli nalezneme dvé tabulky:

a) Prevodni tabulka obsahuijici tfi zplsoby znaceni oceli v poradi podle:

DIN-¢iselné oznacovani, DIN-zkracené oznacovani, CSN 42 0002, napf.:

1.0501 C35 12 040
http://www.i-plech.cz/images/stories/server/prevodni _tabulky/ocel.pdf

b) Pfrevodni tabulka nerezovych oceli v nasledujicim poradi:

Normy ... DIN-C. ozn., DIN-zkr. ozn., CSN 42 0002, AISI, ANFOR, BS
Znacky ... 1.4435, X2CrNiMo18-14-3, 17 350, 316L, Z2CND17.13, 316S12
http://www.i-plech.cz/images/stories/server/prevodni_tabulky/nerez.pdf [29]
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Kovarstvi jen tak, web pana Lorence z LuZice u Hodonina.

Ve srovnavaci tabulce se nachazi ekvivalenty materidld podle norem (v zdvorkach uveden
priklad ekvivalent(l k oceli 16 240 podle CSN): POLDI (BO4), Tfinec (35 CR NI), DIN-W.Nr.
(1.5710), DIN-zkracené znaceni (35 NiCr 6), Bohler (V224) a AISI (3135).

Srovnavaci tabulka oceli je k dispozici ve formatech XLS a PDF.
http://www.kovarstvi-jen-tak.estranky.cz/clanky/materialy/znaceni-oceli-srovnavaci-
tabulka.html [30]

Viz pfiloha €. 3.

WELDING24 s.r.0., Décin, spole¢nost poskytujici sluzby v oblasti svafovani.

Na internetovych strankach ma spolecnost tabulku poskytujici ekvivalenty materiadla podle
norem CSN EN 10027-1 a CSN EN 10027-1 k normam CSN 42 0002.
http://www.welding24.eu/web/soubory-ke-stazeni/file/znaceni-materialu.pdf [31]

Salzgitter Mannesmann Stahlhandel s.r.o., Praha, spole¢nost zabyvajici se vyrobou,
nakupem a prodejem hutnickych vyrobk.

V tabulce na webu spolec¢nosti jsou ekvivalenty oceli vtomto sledu (konkrétni materidl
uveden v zavorce):

DIN-W.Nr. (1.4301), DIN-zkrdcené znaceni (X 5 CrNi 18-10), CSN EN 10027-1 (X4CrNi18-10),
CSN 42 0002 (17 240)

http://www.salzgitter.cz/index.php?page=33 [32]

METAL STEEL s.r.o., Brno, obchodni spole¢nost dodavajici vyrobky z uhlikové a korozivzdorné
oceli.

Na webovych strankach spolecnosti se dostaneme pres zadlozky Znaceni, atd. a Ill. Znaceni
oceli k tabulce s osmi korozivzdornymi ocelemi a jejich ekvivalenty podle norem DIN, CSN,
AlSI, BS, ANFOR, UNI a SIS.

http://www.metalsteel.com/MSteel.html [33]

Viz ptiloha ¢. 4.

Kovima, s.r.o., Olomouc, firma zabyvajici se velkoobchodem s korozivzdornymi ocelemi
v provedeni kruhovych tyci, bezesvych trubek, plechi a profild.

Na webovych strankach firmy pod zalozku Normy nalezneme tabulku korozivzdornych oceli
v tomto poradi:

DIN-W.Nr. 1.4300, DIN-zkracené zn. (X12 CrNi18 8), AISI 302 a CSN (17 241)
http://www.kovima.cz/normy/ [34]
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Universal Ocel spol. s.r.o., Praha, zastoupeni firmy UNIVERSAL EISEN UND STAHL GmbH.
Jednd se o prodejce hutniho materidlu. Na svych strankdch ma prevodni tabulku
s $estatficeti dodavanymi ocelemi podle DIN-W.Nr. a k nim ekvivalenty podle EN, CSN a DIN-
zkracené znaceni.

http://www.uniocel.cz/html/Plechy/Plechy14.html [35]

PRECIZ, s.r.o., Napajedla. Vyrobce presnych plochych dil(i pro strojirenstvi. Pfevodni tabulka
udava ekvivalenty k DIN-W.Nr a naptiklad pro 1.2343 plati:

X38CrMoV 5-1 (DIN EN 1SO 4957), 19 552 (CSN 42 0002), H11 (AISI), W 300 (BOHLER), WCL
(PLN), Vidar Supreme (UDDEHOLM), TLHG / TLH EFS (POLDI), Z38CDV5 (ANFOR).
http://www.preciz.cz/product/11284.steel/ [36]

Stfedni Skola technicka, Opava

PFevodnik ve formdtu XLS nabizi prevod znacek oceli z CSN (nap¥. pro ocel 11 301) do norem:
DIN-zkracené oznacovani (U St 13)

EN-zkracené oznacovani (DCO3)

ISO (Cr 04)

EN-Ciselné oznacovani (1.0347).

Pod zalozkou Stavba znacek najdeme zakladni prehled znaceni oceli podle CSN EN 10027-1.
http://sst.opava.cz/prevodnik/prevodnik.xls [37]
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Diplomové prace se zabyva pouZivanym rozdélenim a oznagovanim oceli v Ceské
republice. Podava prehled dostupné literatury a internetovych zdroja zabyvajicich
se oznacovanim oceli a nalezenim jejich vhodnych ekvivalent(i. Uvedeni konkrétnich znacek
oceli, jejich identifikace a srovndni se znackami jinych systém(, ddavaji praci praktickou
vyuZitelnost.

Sepsani diplomové prace bylo zalozeno na dostupné literature a zdrojich
zverejnénych na internetu. Zejména pfristup k odborné literatufe byl pomérné slozity,
protoze se jednd o cenna a malo rozsifena dila. Pfistup k platnym normam na internetu
je zpoplatnén, stejné jako jejich tiSténa podoba. Ve véci vyhledavani ekvivalentnich znacek
materidlll se casto setkavdme s ndhradami, u nichZ je udavdna pouze informativni
platnost bez zaruky.

Problematika znaceni oceli je v praci zmapovana kroku 2013. Vyvoj metalurgie,
potieb trhu a novych technickych aplikaci mohou dat podnét ke vzniku novych materidld.
Ktomu se nasledné vaze vznik novych oznaceni oceli, novelizace norem, pfipadné vznik
norem novych. Proto, co je platné v roce 2013, nemusi byt aktualni napt. o pét, ¢i deset let
déle. Tuto skutecnost by mél brat ¢tenar v ivahu. Doufdm, Ze se tato prace stane dobrym
pomocnikem vSem, ktefi se snazi proniknout do problematiky oznacovani oceli podle novych
norem EN, ISO, pfipadné dalsiho znaceni.

Jsem presvédcen, Ze se v praci podafilo naplnit hlavni vytéené cile.
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|Pfiloha ¢&. 1

£2e Informativni porovnani znaceni néekterych
druhii oceli podle CSN, EN, DIN event. ASME

CsN W.Nr. EU DIN USA
Znacka Znacka Znacka Norma (EN) Znacka Norma (DIN) Znacka Norma
Ocele tf. 10
10 000 S185 10025-94 S185 10025-94 Gr. A A283-78
10 004 1.0035 5185 10025-93 5185 10025-93 Gr. A A283-78
10 216 FeB 22 80-69 IG 488-72
10 425 BSt 420S 488-84 Gr. 60 A616-81
10 505 FeB 500 80-85 B500N 10080-85
Ocele tr. 11
11 109 1.0715 11SMn30 10087-95 11SMn30 10087-95 1213 A108
11 110 1.0721 10S20 87-70 10S20 1651 Gr. 1108 A510
11120 1.0724 22520
11 140 35520 87/3-70 35520 1651-88 Gr. 1140 A29
11 300 1.0314 D6-2 17140/1 Gr. 1005 A29
11 301 1.0333 FeP 02 130-77 St3 1623/1 1008 A619
11 320 1.0320 St22 1614/1-74
11 331 1.0330 FeP 01/DC 01 10130-91 DC 01 10130-91 366 A336-79
11 343 1.0028 S235JRG1 10025-94  S235JRG1 10025-94 Gr.36 A570-90
11 353 1.0308 S235G2T 10025-94 St35 2391/2 1020 A519-82
11 364 1.0345 P235GH 10028/2-92 P235GH 10028/2-92 Gr. 55 A515
11 366 1.0345 P235GH 10028/2-92 P235GH 10028/2-92 Gr. 55 A442
11 368 1.0346 ASt35 17135
11 369 1.1101 ASt35 17135 Gr. 55 A442
11 373 1.0036 S235JRG1 10025-94  S235JRG1 10025-94 Gr.C A283-78
11 375 1.0038 S235JRG2 10025-94  S235JRG2 10025-94 Gr.36 A570
11 378 1.0116 $235JQ 10025-93 $§235JQ S235J2G3 Gr. 58 A573-77
11 379 1.0167  S235JRG2Cu 10025-93 S235JRG2Cu  10025-93
11 381 1.0346 ASt35 17135 Gr. 55 A516
11 402
11 416 1.0425 P265GH 10028/2-92 P265GH 10028-92 Gr. 60 Ad42
11 418 P265GH 10028/2-92 P265GH 10028/2-92 Gr. 60 A516-90
11 419 1.0437 P310NB 10120-96 P310NB 10120-96 Gr. 60 Ad42
11 423 USt 42 2 17100 Gr.D A283-78
11 425 S275JR 10025-94 Fe430BFN 10025 Gr. 45 A570
11 428 1.0136 S275J2G3 10025-94 St44-3 17100-80 Gr. 70 A573
11 431 1.0426 ASt41 17135 Gr. 60 Ad42
11 443 1.0044 S275JR 10025-94 S275JR 10025-93
11 448 1.0144 S275J2G3 10025-94 Fe430C 10025-94 Gr. 42 A572
11 449 1.0508 P315NL 10120-96 TStE315 17102 Gr. 65 A516
11 453 1.0408 S255GT 10025-94 St45 1629/3-61 1035 A519-84a
11474 1.0445 P295NH 10028/2 P295NH 10028/2 Gr. 70 A515
11 478 1.0481 P295GH 10028/2-92 P295GH 10028/2-92 Gr. A A738
11 481 1.0436 P295GH 10028/2-92 P295HG 10028/2-92 Gr. 70 A516
11 483 1.0570 S$355J2G3 10025-94 Fe501 10025-91 Gr. 70 A572
11 500 1.0050 E295 10025-94  Fe490-2FN  10025-91 Gr. 50 A570-88
11 503 1.0566 P355NL1 10028/3-92  P355NL1 10028/3-92 Gr. 50 A572
11 523 1.0570 S355J2G3 10025-90 Fe501C 10025-90 Gr. 15180 A572
11 531 1.0577 S355J2G4 10025-94 Fe510D2 10025-91 Gr. A A738
11 550 1.0507 S355J0Cu 10025-93 S355J0Cu 10025-93 1050 A519-82
11 600 1.0060 E335 10025-94 Fe590-2 10025-90 Gr. 50 A572
11 700 1.0070 E360 10025-94 Fe690-2 10025-90

N88
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52t Informativni porovnani znaéeni nékterych

druhii oceli podle €SN, EN, DIN event. ASME

N89

CsN W.Nr. EU DIN USA
Znacka Znacka Znacka Norma (EN) Znacka Norma (DIN) Znacka Norma
Ocele tr. 12
12 010 1.1121 2C10 84-70 Ck10 17210-84 Gr. 1010 A29
12 014 1.1013 RFe100
12 020 1.1141 C15E 10084-94 C15E 10084-94 Gr. 1016 A576
12 021 1.0305 L245NB 10084-94 St 35.8 17175 Gr. A A523
12 022 1.1142 L290NB 10084-94 Gr. A1 A210
12 023 1.1141 C15E 10084-94 C15E 10084-94 Gr. 1015 A576-81
12 024 1.1137 C22 10083/2-91 C22 10083-91 1020 A576
12 030 1.1139 C25 10083/1-91 C25 10083/2-91 Gr. 1026 A510
12 040 1.1181 C35 10083-2-91 C35 10083-2-91 Gr. 1035 A576-81
12 041 1.1186 C40 10083/2-91 C40 10083/2-91 1040 A510
12 042 C35 BKD 119/3-74 35 B2 1654/4
12 050 1.1191 C45 10083-2-91 C45 10083-2-91 Gr. 1043 A576
12 051 1.1206 C50 10083/2-91 C50 10083/2-91 Gr. 1050 A510
12 060 1.1203 C55 10083-2-91 C55 10083-2-91 Gr. 1055 A576
12 061 1.1221 C60 10083/1-91 C60 10083/1-91 1060 A576-81
12 071 1.0612 1CS67 132-79 Cke7 17222-79 Gr. 1070 A576
12 081 1.1248 1CS75 132-79 Ck75 17222-79 Gr. 1078 A576
12 090 1.1269 C86D 10016/2-92 C85E 17222-88 1086 A510
Ocele tf. 13
13 030 1.0481 P295GH 10028/2-93 P295GH 10028/2-93 Gr. 70 A516
13 126 1.0582 L360NB 10208/2-96 L360NB  100208/9-96 X52 API 5LX*
13127 1.0482
13 141 1.1165 28Mn6 10083-1-91 28Mn6 17200-87 Gr. 1330 A322-82
13 151 1.5024 46Si7 9250
13 180 1.1259 80Mn4
13 220
13 240 1.5122 37MnSi5
13 242 1.5223 42MnV7 1335 A29
13 251 1.5024 45Si7 89-71 46Si7 9260 A322
13 270 1.5028 60Si7 89-71 60Si7 Gr. 9260H A322-8
Ocele tf. 14
14100 1.3505 100Cr6 94-73 100Cr6 17350-80 E 52100 A519
14109 1.3505 100Cr6 94-73 100Cr6 17230-80 E 52100 A519
14120 1.7015 15Cr2 84-78 15Cr3 1654/3 6118 A29
14 140 1.7034 37Cr4 10083-91 37Cr4 17200-84 Gr. 5135 A322
14 209 1.3520 100CrMn6 94-73 100CrMn6 17230 Gr. 2 A485
14 220 1.7131 16MnCr5 10084-94 16MnCr5 10084-94 Gr. 5120 A506
14 240 1.5067 36Mn7 Gr. 1340H A547
14 260 1.7102 54SiCr6 17220-72 9260 A322
14 340 1.8504 34CrAl6




£2e Informativni porovnani znaceni néekterych
druhii oceli podle CSN, EN, DIN event. ASME

CsN W.Nr. EU DIN USA
Znacka Znacka Znacka Norma (EN) Znacka Norma (DIN) Znacka Norma
Ocele tf. 15
15 020 1.5415 16Mo3 10028/2-92 16Mo3 10028/2-92
15121 1.7335 13CrMo4-5 10028/2-92 13CrMo4-5 10028/2-92 Gr. P12 A335
15124 1.7264 18CrMo4 10084-94 18CrMo4 10084-94
15127 1.8963 S355J2G1W  10155-93 WTSt52-3 17119 Gr. A A588
15128 1.7715 13MoCrV6 43 14MoV6-3 17175-79 Gr. P24 A405-76
15130 1.7218 25CrMo4  10083/1-91 25CrMo4  10083/1-91 4130 A519
15 131 1.7220 34CrMo4  10083/1-91 34CrMo4  10083/1-91 4130 A29
15 217 1.8962 S355J0WP  10155-93  S355J0WP  10155-93 Gr. A A588
15 230 1.7361
15 231 1.8162 27MnCrV4
15 236 1.7733 24CrMoV55
15 241 42CrVe6
15 260 1.8159 51Crv4 10083-1-91 51Crv4 10083-1-91 Gr. 6150 A322-82
15 261 1.8161 58Crv4
15 313 1.7380 10CrMo9-10 10028/2-92 10CrMo9-10 10028/2-92 Gr. P22 A335-75
15 320 1.7733 24CrMoV55  17240-59
15 330 1.7707 30CrMoV9 17204-84
15 423 1.7779 20CrMoV135 17176
Ocele tf. 16
16 220 1.5713 15CrNi6 84-70 15CrNi6 1652/4
16 224 1.8928 S690QL 10137-2E S690QL 10137-2E
16 240 1.5710 36NiCr6 3135 SAE J1249*
16 341 1.6511 36CrNiMo4  10083-1-91  36CrNiMo4 10083-1-91 Gr. 9840 A519
16 343 1.6582 34CrNiMo6  10083/1-91  31CrNiMo6  10083/1-91 4340 A322-76
16 440 1.5755 31NiCr14
16 444 34CrNiMo6  10083/1-91  34CrNiMo6  10083/1-91 4340 A322-76
16 523 1.5460 14NiCr18 E3316 SAE J1249*
16 640 1.5864 35NiCr18 E3316

N90



52t Informativni porovnani znaéeni nékterych

druhii oceli podle €SN, EN, DIN event. ASME

NO1

CSN  W.Nr. EU DIN USA
Znacka Znacka Znacka Norma (EN) Znacka Norma (DIN) Zna¢ka Norma
Ocele tf. 17
17020  1.4000 X6Cr13 10088/1-3-95 X6Cr13 10088-96 Type 410S  A176-74
17021  1.4006 X10Cr13 10088/2-95 X10Cr13 10088-95 Type 410  A276-82
17022  1.4021 X20Cr13 10088-1-95 X20Cr13 10088-95 Type 420 A176
17023  1.4028 X30Cr13 10088/1-3-95 X30Cr13 10088/1-3-95  Type 420 A276
17040 1.4016 X6Cr17 10088/1-3-95 X6Cr17 10088/1-3-95  Type 430 A314
17041 14016 X8Cr17 10088/1-3-93 X8Cr17 17456-85 Type 430  A276-82
17102  1.7362 5CrMo16 96-79 12CrMo 195 17176 Gr.3 A182
17113 1.7413 X10CrAISi7 10095-95 X10CrAISi7 10095-95
17134 14922 X20CrMoV121 17175-79
17240  1.4301 X5CrNi 18 10 10088/1-3-95 X5CrNi 18 10 10088/1-3-95  Type 304  A276-90
17247 14571 X6CrNiTi 18 10 10088/2-95 X6CrNiTi 18 10 17457-85 Type 321  A276-82
17248  1.4541 X6CrNiTi 18 10 10088/1-3-95 X6CrNiTi 18 10 10088/1-3-95  Type 321 A240
17249 14303 X2CrNi 19 11 10088/1-3-95 X2CrNi 19 11 17458-85 304L A276-82
17 251 1.4828  X15CrNiSi20 12 10095-95 X15CrNiSi20 12 SEW 470-76  Type 309 A276-82
17253 14864  X12NiCrSi 35 16 95-79 X12NiCrSi 35 16 SEW 470-76 330 AISI 330
17255  1.4845 X8CrNi 25 21 10095-95 X12CrNi 25 21 SEW 470 310S AISI 310S
17 341 1.4919 X6CrNiMo 17 13 17459 TP316H  A376-75
17346 14401 X5CrNiMo 17 122 88-86 X5CrNiMo 17 12 2 17440-85 Type 316  A276-82
17348 14571 X6CrNiMo 17 122 10028-96 X6CrNiMo 17 12 2 17440-85 316Ti A276
17349 14404 X2CrNiMo 17122  10088/1-3-93  X2CrNiMo 17 122 17440-85 F 316L A336
17350 14435 X2CrNiMo 18142  10088/1-3-93  X2CrNiMo 18 14 2 10088-93 TP 316L A276
17352 14436 X3CrNiMo 17133  10088/1-393  X3CrNiMo 17133  10088/1-3-93 316 A276-80a
17460  1.3965 X8CrMnNi 18 8
17465  1.4871 X53CrNiN 21 9 90-71 X53CrNiN 21 9 17480-84
17618  1.3401 X120Mn12 X120Mn12




Priloha ¢. 2

Znacka (CSN, VN)

Znacka dle DIN, EN

Stupen ekvivalence

11300 St 3, Fe PO3 1
11305 St 4, Fe PO4 1
Hlubokotazné
ocel 11320 St 2, Fe PO1 2
12011 Qst 34-3 2
12014 R Fe 80 3
11343 Ust 37-2 G 2
11373 Ust 37-2 G 2
11375 Rst 37-2 2
11378 St37-3G 2
Konstrukéni 11423 Ust37-2G 3
oceli 11448 St 44-3 G 2
11523 St52-3G 2
11600 St 60-2 G 2
11700 St70-2 G 2
11800 St70-2G 3
12010 C 10 2
12020 C15 5
12041 C 40 2
Uhlikové 12050 c45 2
oceli 12060 Ccss Z
12071 C67 3
12081 C75 4
12090 Ck 85 4




13180 66 Mn 4 5
14260 54 SiCr 6 2
15020 15 Mo 3 2
15217 9CrNiCuP3214 3
Legované
. 15260 50Crv 4 2
oceli
16270 80NiCr 11 5
19140 caowil 3
19550 50 CrMoV 13 14 3
19615 80 NiCr 11 5

Stupen ekvivalence
1. - ocel vyrobena podle CSN (VN) je totoznd se zahraniénim ekvivalentem
2. -drobné, nepodstatné rozdily
3. -rozdily u jednoho nebo vice prvku
4. -vyznamné, podstatné rozdily
5. - neshoda u jednoho nebo vice prvki



Pfiloha €. 3

CSN POLDI TRINEC WNR DIN BOEHLER AISI
10000 Oa 1.0035 St33
10 004 Ot 1.0035 St33-2
10 004 Ot 1.0035 St33
10 005
10 216 Ob 1.0003 BSt 22/34 6U
10335 R33
10 338
10370 37 1.0036 USt 37-2
10 370 37A 1.0036 USt 37-2
10 420 42A 1.0042 RSt 42-2
10 420 42 1.0077 RSt 42-1
10 420 42 1.0042 Ryt 42-2
10 420 42A 1.0077 RSt 42-1
10 425 RS 3 TI SPEC 1.0433 bst 42/50 RU
10 425 RS3Ti 1.0433 Bst 42/50 RU
10 500 Hz 50 1.005 St50-2
10 607 R 60
11109 11109 1.0715 9 SMn 28 1213
11110 11110 1.0721 10520 1108
11120 1.0724 22820
11140 1.0726 35820 1140
11300 30BT-E 1.0314 D6-2
11300 30 BT-AL 1.0314 D6-2
11301 1.0333 ust3
11301 1.0333 St13
11301 1.0333 ust13
11304 1.0335 Ust 14
11304 1.0336 Ust4
11305 1.0338 St14
11305 1.0338 St4
11320 32 BT-AL 1.032 St22
11320 32BT-E 1.032 St22
11320 32BT 1.032 St22
11320 32BTU 1.032 St22
11321 32BT-K 1.033 ST12 1008
11321 32BT-K 1.033 ST2 1008
11325
11330 30bT
11330 33BT
11331 33 BT-K 1.033 St12 1008
11331 33BT-K 1.033 St2 1008
11342 1.0038 RSt 37-2
11342 1.0034 Rst 34-2
11343 34 BSA-E 1.0036 Ust 37-2
11343 34 BSA-P 1.0028 U3t 34-2
11343 34BSA 1.0028 USt 34-2
11343 34 BS-P 1.0028 Ust 34-2
11343 34BSR-E 1.0028 Ust 34-2
11343 34 BS-P 1.0036 USt 37-2
11343 34 BSA 1.0036 Ust 37-2
11343 34 BS 1.0028 Ust 34-2
11343 34 BSA-P 1.0036 USt 37-2
11343 34 BS 1.0036 Ust 37-2
11353 R18 1.0308 St35 1020
11 364 IS 1.0345 HI
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11364 IS 1.0345 Ast 35
11 364 IS 1.0346 HI

11 366 IUS 1.0345 Ast 35
11368 A 1.0346 ASt 35
11369 1.0346 ASt 35
11373 37 BS-P 1.0036 USt 37-2
11373 37BSA-V 1.0036 USt 37-2
11373 37 B5A 1.0036 USt 37-2
11373 37 BSA-P 1.0036 USt 37-2
11373 37BS 1.0036 USt 37-2
11373 37BS-V 1.0036 USt 37-2
11375 37BU 1.0038 RSt 37-2
11375 37 BP 1.0038 RSt 37-2
11378 37 BUZ 1.0116 St 37-3
11379 1.0167 RSt37-2Cu3
11381 1012
11402

11416 I1Us 1.0425 HIl
11418 A 1.0426 ASt4#1
11419 1.0437 TTSt41
11423 42B5 1.004 Ust 42-2
11423 42 BSA-P 1.004 Ust 42-2
11423 42 BSA 1.004 Ust 42-2
11423 42 BS-P 1.004 Ust 42-2
11425 42 BU 1.0042 RST 42-2
11428 42 BUZ 1.0144 St 44-3
11428 42 BUZ 1.0136 5t 423
11431 1.0426 ASt 41
11443 1.0044 St44-2
11444

11448 1.0144 5t 44-3
11449 1.0509 TStE 315
11453 1.0408 St45
11474 1.0455 HIV
11478 1.0491 17 Mn 4
11481 1.0436 ASt 45
11483 1.057 St 52-3
11464

11500 50 BD 1.005 ST 50-2
11500 50B 1.005 St 50-2
11503 1.0566 T StE 355
11523 52 BS 1.057 St 52-3
115623 52 BSA 1.057 St52-3
11523 52 BSACR 1.057 5t 52-3
115623 52 BS-CR 1.067 5t 52-3
11529 1.0585 St52-3 Cu3
11531 1.0677 ASt 52
11550 1.0507 St 55
11600 60 B 1.006 ST 60-2
11650 65B

11700 70B 1.007 St70-2
11800 80B

11901 Hf 90 bT

12010 W-8 C-10 1.1121 Ck 10 E 900 1010
12011

12014 AREMA 1.1013 RFE 100




12015

12 020 VAR C15 1.1141 Ck 15 1017
12020 VAR C15 1.1141 Ck 15 1015
12021 c12 1.0305 St35.8

12022 c17 1.0405 St45.8

12022 C17 1.0408 St45

12023 VARM Cc18 1141 Ck 15 E 920 1015
12023 VARM C18 1.1141 Ck 15 E 920 1017
12024 VRRD Cc20 1.1151 Ck 22 V970 1020
12 024 VARD c2J 1.1151 Ck 22 V 920 1023
12024 VARD c20. 1.0402 c22 v 920 1020
12030 w7 C25 1.0406 C25 V920 Sc 1026%
12031 WT7H C30 1.0528 C30 1030
12040 Wew C35 1.1181 Ck 35 V 935 1035
12 040 Wew C35 1.0501 C35 V935 1035
12 041 W6R C40 1.0511 C40 V 943 SA 1040
12 042 B35 C35B 1.5511 35B2

12042 BS5 C35B 1.116 Cx 35

12050 W6H C45 1.0503 C45 1043
12050 W6H C45 1.1191 Ck 45 1042
12050 W6H C45 1.1191 Ck 45 1045
12050 W6H C45 1.119i Ck 45 1045 H
12051 WsW C50 1.054 C50 1050
12052

12060 w5 C55 1.1203 Ck 55 1055
12060 w5 C55 1.0535 C55 1055
12061 W5H c60 1.0601 c60 v 960 1050
12071 C65 1.0603 C67 1070
12071 CES5 1.1744 Co67W

12081 C75 1.1248 Ck75 1080
12081 c75 1.1249 Ck75 1074
12090 PO c85 1.1269 CK 85

1212272 1.5623 19 MnB 4

12140

13030 1.0481 17 Mn 4 1022
13030 1.0491 17 Mn 4 1518
13123 21 MNV 1.1133 20Mn5 1518
13123 21 MNV 1.1133 20Mn5 1022
13124

13126 1.0582 StE 360.7

13141 2514 32 MN 1117 28 Mn 6 V930 1330
13141 2514 32 MN 1.1165 30Mnb V930 1330
13151 1.5024 46 Si 7 9250
13180 W-2 EXTRA 76 MN 1.1259 80 Mn 4 F912

13220 17 MNV

13221

13 240 2518 45 MN Si-VK 1.5122 37 MnSi 5 v 762

13 240 2518 37 MN S| 1.5122 37 MnSi 5 v 762

13 240 2518 37 MN SlI-Vk 1.5122 37 MnSi 5 v 762

13 242 MV4 40M24 1.5223 42 MnV7 V742

13 250 PH SCM 1.0912 46 Mn 7 1345
13251 ESL 48 812 1.5024 46 Si7 9250
13261 PH ESH 1.0904 558i7 9255
13270 ESHI 60512 1.5028 65Si7 9260
13320 15 MN 2 .

14100 CKL 100 CR 1.3505 100 Cr6 E 52100




14109 KLZ K100 CR 1.3505 100 Cr6 R 100 52100
14109 KLZ K 100 CR 1.2067 100 Cr 6 R 100 52100
14109 KLZ K100 CR 1.3505 100 Cr 6 R 100 E 52100
14109 KLZ K 100 CR 1.2067 100 Cr 6 R 100 E 52100
14120 CE 15CR 1.7015 15Cr3 5015
14140 AUTOR 40CR 1.7034 37Cr4 V 500 5B 5135H
14141 PH AUTOC 35CR 1.7033 34Cr4 5135
14141 PH AUTOC 35CR 1.7033 34Cr4 5132
14141 PH AUTOC 35CR 1.7033 34Cr4 5132H
14151 PH AUTOD 1.7035 41Cr4 5140
14151 PH AUTOD 1.7035 41Cr4 5140 H
14160 T2 EXTRA 55MN CR V 452
14208 7H

14 209 CRK3R K 100 MN CR 2 1.352 100 CrMn 6 R 110

14220 CE2 16 MNCR-VK 1.7131. 16 MnCr 5 E410SB 5115
14 220 CE2 16 MNCR-VKJ 1.7131. 16 MnCr 5 E 410 SB 5115
14220 CE2 16 MNCR-J 1.7131. 16 MnCr 5 E410SB 5115
14 220 CE2 16 MNCR 1.7131. 16 MnCr 5 E 410 SB 5115
14220 CE2 1.7139 16 MnCrS 5

14 221 CE4 20 MN CR 1.7147 20 MnCr 5 E 400 5120 H
14 221 CE4 20 MNCR-VK 1.7147 20 MnCr 5 E 400 5120 H
14 221 CE4 20 MNCR-VK 1.7147 20 MnCr 5 E 400 5120
14 221 CE4 20 MN CR 1.7147 20 MnCr 5 E 400 5120
14223 CE4R 20MNCRTI

14 224 PH B42

14 230 B43 31MNCRB

14 231 CE5T

14 240 2526 35MN2CR 1.5069 36Mn7

14 260 SCH 57 SICR 1.7102 54 SiCr 6 F204 SA

14260 T 60MNCR 5155
14 331 ROL 30 MN SICR

14 340 AL16 33CRAI 1.8504 34 CnAl 6 V 834

14 341 TOR 375iCR

15020 BOI 16 MO 1.5415 15Mo 3 D 500

15110 CV1 12CRV E 503

15112

15 117 KN ATMOFIX 37

15121 2 1.7335 13CrMo 4 4 D 330 SA

15124 CM2 20 CRMO 1.7264 20 CrMo 5

15127

15128 CVIMO 18 CRMOV 1.7715 14 MoV 6 3 D 251

15130 CK3 25 CRMO 1.7218 25 CrMo 4 V340 4130
15130 CK3 25 CRMO 1.7218 25 CrMo 4 V340 SE 4130
15131 CM3R 30 CRMO 1.722 34 CrMo 4 V 330 SD 4135
15131 CM3R 30 CRMO 1.722 34 CrMo 4 V 330 SD 4137
15141 PH CMA 1.722 34 CrMo 4 V330 4135
15141 PH CMA 1.722 34 CrMo 4 V 330 4137
15142 CM5 42 CrMO4 1.7225 42 CrMo 4 V 320 4140
15217 ATMOFIX 52 1.8962 9CrNiCuP 324

15221

15223

15 230 NIT4, CVX 30CR2V

15231 MVC3 27TMN VRV 1.8162 27 MnCrV 4

15233 HDV15 25CRV V 563

15235

15 236 HDM 1.7733 24 CrMoV 5 5 D 240




15240 Cv3 35CRV 6135
15241 Cvz 38CR2V 1.7707 30 CrMoV 9

15 260 Cv4 50CRV 1.8159 50Crv 4 F550 6150
15260 Cv4 50CRV 1.8159 50Crv4 F550 6150 H
15 261 CV6 60 CRV 1.8161 58 Crv 4 F550 SE

15313 1.738 10 CrMo 9 10 D 320

15320 HDV 24CRMOV 1.7733 24 CrMoV 55 D 240

15323 1.7766 17 Cr-MoV 10 D 206

15330 NIT2 30CR2MOV 1.7707 30 CrMoV 9 V 350

15334

15335

15340 AL14 39 CRMOAL 1.8509 41 CrAIMo 7

15341 1.7225 42 CrMo 4 v 320 4140
15 342

15412 N5 1.7276 10 CrNo 11 D328

15421

15422

15423 1.7779 20 CrMoV 135 D 204

15 XXX NN CM6 1.7728 50 CrMo 4 4150
15 XXX NN CM6 1.7728 50 CrMo 4 4145
15 XXX NN N10 1.8212 21 CrVMoW 12

15 XXX NN CvD

15 XXX NN CM6 1.7288 50 CrMo 4 4150 H
15 XXX M CM6 1.7288 50 CrMo 4 4147
15 XXX M CM6 1.7288 50 CrMo 4 4147H
15 XXX M CM6 1.7288 50 CrMo 4 8650 H
16121 NC2 19 CRNI E 235

16121 NC2 13 CRNI E 235

16125 PH NCA 1.6523 21 NiCrMo 2 8620
16 125 PH NCA 1.6523 21 NiCrMo 2 8617 H
16125 PH NCA 1.6523 21 NiCrMo 2 8620 H
16 125 PH NCA 1.6523 21 NiCrMo 2 8617
16 220 BEV2 14 NICR 1.5919 15 CrNi 6 E 230 4320 H
16 220 BEV2 16 NICR 1.5919 15 CrNi 6 E 230 4320 H
16 220 BEV2 16 NICR 1.5919 15 CrNi 6 E 230 4320
16 220 BEV2 14 N:CR 1.5713 13 NiCr 6 E 230 3115
16 220 BEV2 16 NICR 1.5713 13 NiCr 6 E 230 3115
16 220 BEV2 14 NiCR 1.5919 15 CrNi 6 E 2320 4320
16 221

16 222

16 223

16 224 1.8928 StE 690 V

16229 VN BEV6

16 231 BEV4 20NICR 1.592 18CrNi 8 E 230

16 240 BO4 35CRNI 1.571 35NiCr6 V 224 3135
16 310

16 320 TY3W 2317
16321 PH CNI 1.5919 15 CrNi 6 E 230 4320
16321 PH CNI 1.5919 15 CrNi 6 E 230 4320H
16 322

16326 PH BED 1.6597 17 CrNiMo 6 E110

16 341 BOZ 40NI2CRMO 1.6511 36 CrNiMo 4 9840
16 341 BOZ 40NI2CRMO 1.6511 36 CrNiMo 4 4340
16 342 1.6582 34 CrNiMo 6 4340
16 343 BOZD 1.6582 34 CrNiMo 6 v 155 4340
16 420 LDHT




16 420 TEM 10NI3CR 1.5752 14 NiCr 14 E 200 3310
16 420 TEM 10NI3CR 1.2735 15 NiCr 14 M 120 3415
16 420 TEM 10NI3CR 1.2735 15 NiCr 14 M 120 3310
16 420 TERA 10NI3CR 1.5752 14 NiCr 14 E 200 3415
16 420 TEM 10NI3CR 1.5752 14 NiCr 14 E 200 P6
16 420 TEM 10NI3CR 1.2735 15 NiCr 14 M 120 P6
16 420 TEM 10NI3CR 1.2735 15 NiCr 14 M 120 P6
16 420 TEM IUNI3CR 1.5752 14 NiCr 14 E 200 P6
16 426 PH TER

16 431 1.6931 26 NiCrMoV 8 5

16 435 BOZS 1.658 30 CrNiMo 8 V145

16 440 CNS 35CRNI3 1.5755 31 NiCr 14 V214

16 444 1.6582 34 CrNiMo 6 4340
16520 PH TEI 1.585 14 NiCr 15 E 204

16 522 PH TERI E 3310
36 523 TEMR 1.595 14 NiCr 18 E 3316
16 532 ROLN

16 540

16 640 CNL 1.5864 35NiCr 18

16720 HOR 17NI4CRMO V207

16 730 PH RWR V207

16 XXX NN BOzH

16 XXX NN TBOS 3150
16 XXX NN TBOR A 3145
16 XXX NN NCS

16 XXX NN BOZI 1.6511 36 CrNi?lo 4 9840
16 XXX NN CNLD 1.5864 35NiCr 18

16 XXX NN TWR

16 XXX NN BOZR 4340
17020 AK1W 8CR 14 1.4001 X7Cr14 N 104 403
17020 AK1W 8 CR 14 14 X6Cr13 N 104 403
17020 AK1W 8CR 14 1.4001 X7Cr14 N 104 4108
17020 AK1W 8 CR 14 14 X6Cr13 N 104 4108
17020 AK1W 8CR 14 1.4009 X8Cr14 N 104 403
17020 AK1W 8 CR 14 1.4009 X8Cr14 N 104 4108
17 021 AK1 12CR 14 1.4024 X15Cr13 403
17021 AK1 12CR 14 1.4006 X10Cr13 N 100 410
17 022 AK2S 20CR 13 1.4021 X20Cr13 N 320 420
17 022 AK2S 1.2082 X21Cr13 N 320 420
17 023 AK3R 30CR 14 1.4028 X30Cr13 N 324 420 F
17023 AK3R 1.4007 X35¢cr14 N 324

17 024 AK4R 40 CR 13 1.4031 x39cr13 N 540

17027 AK2 20CR 15

17 029 AK5 X45CR 13 1.4034 X46Cr13 N 540

17030

17031

17031 AK1B 13CR17 1.4015 X8Cr18 N 200 430
17 040 10 CR17 1.4016 X5Cr17 N 200 430
17 041 AK1B 13CR17 1.4013 X8Cr16 N 200 430
17 042 AK9 1.4112 X 90 CrMoV 18 N 685 440C
17 042 AK9 1.4112 X 90 CrMoV 18 N 685 440B
17 047

17 061

17102 1555 15CR 6 MO 1.7362 12CRMo 195 D310 501
17102 1555 15 CR 6 MO 1.7362 12 CRMo 195 D310 502
17113 AKX7 10CR6H 1.4713 X10CrAI'7 H 160




17115 702D 45CR9 Sl 14718 X45CrSi93 H 700 HNV 3
17116 1.7386 X12CrMo 91 504
17125 AKX9 14724 X 10 CrAI 13 H 140 405
17125 AKX9 10CR13H H 140

17134 AK2MV 20 CR 11 NIMOV 1.412 X 20 CrMo 13

17134 AK2MV 1.4922 X20 CrMoV 121

17 145 PH AK1NI 1.4057 X 20 CrNi 17 2 N 350 431
17153 AKX 1.4762 X 10 Cral 24 H 102 446
17153 AKX 13CR 25 1.4773 X8Cr30 H 102 446
17 240 AKV7 A7CRNI 1.4301 X5CrNi 18 10 A 500 304
17241 AKVN 10 CR 18 NI 143 X12CrNi18 8 A 505 302
17 241 AKVN 10 CR 18 NI 1.43 X12CrNi 188 A 500 302
17 242 AKV 20CR18NI 1.43 X12CrNi18 8 A 505 302
17 243 PH AKVU 1.4305 X10CrNiS 189 A 506 303
17 246 AKVS 1.4541 X6 CrNiTi 18 10 A 700 321
17 246 AKVS 10CR18NITI 1.4878 X12CrNiTi 189 AT700 321
17 246 AKVS 1.6903 X 10 CrNiTi 18 10 A 700 321
17 247 AKV57 ATCRNITI 1.4541 X6 CrNiTi 18 10 AT750 321
17 247 AKV57 ATCRNITI 1.4541 X6 CrNiTi 18 10 A 700 321
17 247 AKV57 ATCRNITI 1.4541 X6 CrNiTi 18 10 AT704 321
17 248 AKVS9 A10CRNITI 1.4541 X 6 CrNiTi 18 10 A 705 321
17 249 AKV2 a3CRNI 1.4306 X2CrNi 19 11 A 604 304 L
17 249 AKV2 A3CRNI 1.4306 X2CMi19 11 A 600 304 L
17 251 AKCF 15 CR 18 NI 1.4828 X 15 CrNiSi 20 12 H 550 309
17 251 AKCF 15 CR 18 NI 1.4828 X 15 CrNiSi 20 12 H 550 3U8
17 252 AKOR

17 253 ANTDXYD 15 CR 20 NI 1.4864 X 12 NiCrSi 36 16 H 520 330
17 254 AKXN CR21NI 5TI .

17 255 AKC 1.4841 X 15 CrNiSi 25 20 H 5632 314
17 255 AKC 1.4841 X 15 CrNiSi 25 20 H 525 314
17 255 AKC 15CR25NI 1.4842 X 12 CrNi 25 20 3108
17 255 AKC 1.4841 X 15 CrNiSi 25 20 H 525 310
17 255 AKC 15CR25NI 1.4845 X 12 CrNi 25 21 310
17 322 AKRM

17 335 AKRN

17 341 AKRH 1.4919 X6 CrNiMo 17 13 A108 316 H
17 346 AKV EXTRA7 A7CRNIMO2 1.4401 X5 CrNiMo 17 12 2 A120 316
17 347 PH AKV EXTRA S 12CR18NIMO32TI 1.4571 X6 CrNiMoTi 17 12 2 A 300 316 Ti
17 348 AKV EXTRA S9 1.4547 X2 CrNiNb 24 20 A 300

17 348 AKV EXTRA S9 A10CRNIMO2TI 1.4571 X6 CrNiMoTi 17 12 2 A 300 316 Ti
17 349 AKV EXTRA 2 A3CR NI MO2 1.4404 X2 CrNiMo 17 13 2 A200 316 L
17 350 AKV ULTRA 2 A3CR NI MO3 1.4435 X2 CrNiMo 18 14 3 A 205 316 L
17 350 AKV ULTRA 2 A3CR NIMO3 1.4435 X2 CrNiMo 18 14 A 205 316 L
17 351 AKVH N750

17 352 AKV ULTRA7 ATCR NIMO3 1.4436 X5CrNiMo 17 133 A 100 316
17 353 AKV ULTRA S9 1.4573 X 10 crNiMoTi 18 12 a305 316 Ti
17 353 AKV ULTRA S§9 A10CRNIMOSTI A305

17 356 AKV SUPER S8 A9CRNIMOATI 1.4573 X 10 crNiMoTi 18 12 A305 316 Ti
17 435 AMK 1.3817 X 40 MnCr 18

17 455 AM

17 460 AKM 1.3995 X8 CrMnNi 18 8 202
17 465 AKMS 1.4871 X 53 CrMnNiN 21 9 H 850 EV8
17 481 10MN 20CRTI

17482 VN 10MN 20CR V

17 483

17 536 Ni36 1.3512 Ni 36




17618 HS 1.3401 X120 Mn 12 K700

17 XXX ALUTERM F

17 XXX ALUTERM 90 1.4767 CrAl205

17 XXX NN AKVB 1.455 X6 CrNiNb 18 10 AT750 348

17 XXX NN AKRE

17 XXX NN AK2NI 1.4057 X6 CrNi17 2 N350 431

17 XXX NN AKM2

17 XXX NN AKV EXTRA 15CR 18NI MO 1.442 X5 CrNiMo 18 11 A132

17 XXX NN AKVB 1.455 X6 CrNiNb 18 10 AT750 347

17 255 AKC 1.4841 X 15 CrNiSi 25 20 H 5632 310
19015 W8 SPECIAL -K915

19 065 MO, T6P K935

19083 T6H EXTRA T45MN 1.173 C45W K 945

19096 PH T6HB K950

19103 TS5W EXTRA 1.174 Co0W K960 SD

19103 T5W EXTRA 1.174 ceow K960

19125 1.1744 Co7TW V 569 5a

19125 1.1744 Cerw K970

19132 6 T67 1.162 C70W2 K970 W 1(C0.70)
19133 T5 EXTRA T70 K980 W1(C0.70)
19152 5 1.1625 C 80 W2 K990 W 1(C0.85)
19191 EZH T100 1.1645 C 105 W2 K990 W1(C0,10)
19192 PH 4, E T97 1.1645 C105W2 K990 W 1(C1,00)
19216 VN K990

19221 FS TP 118 1.1654 c1ow K990 W1(C1,15)
19 255 KI 1.1663 C125W K993 W 112
19312 STABIL 80MN2V 1.2842 90 MnCrV 8 K720 SA 02
19313 STAEIL SPECAL 1.2842 90 MnCrV 8 K720 02

19 314 STABILK 1.2510 100 MnCrW 4 K 460 01
19315 STABIL EXTRA 1.2511 80 WCrvV 3

19 340 ES SPEC1AL K725 S4

19 356 EZH SPECIAL TZ100 1.2833 100V 1 K760 W 210
19418 T80C

19419 T75CV 1.2235 80Crv2 B 400

19420 RCR1, 1 EXTRA 1.2008 140Cr3 k 205

19421 DS SPECAL 1.221 115Crv3 K510 L2
19422 EK 1.2063 145Cr6 K505

19423 CR, CR1 1.2056 90Cr3 K510 L 2(C0,90)
19 426 CR2, CR2W T85CR2V 1.2064 85Cr7 K310

19434 AK2 SPECIAL 1.2082 X21Cr13 N 320

19 435 2002 1.208 X210Cr12 K100 D3
19437 2002 SPECIAL T200W 1.2436 X210 Crw 12 K107 D3

19 437 2002 SPECIAL T200W 1.2436 X210 Crw 12 K104 D3
19452 SC T60C K243

19 474 B200 K501

19474 B200 K309

19 486 CE2 SPECIAL E 410

19 486 CE2 SPECIAL M 100

19 487 CE4 SPECIAL 1.2162 21 MnCr5 M 100

19501 CRM 1.2303 100 CrMo 5 K332 L7
19505 PH BSV

19511 3N K310

19520 683 1.2311 40 CrMnMo 7 M 201

19 541 LN 1.2365 X32CrMoV 33 W 320 H10
19500 NRS 1.2357 50 CrMoV 13 14 S7

19 552 TLH 37CR5MOV 1.2343 X 38 CrMoV 51 W 300 H11




19553 VN W 304

19 554 TLI 1.2344 X 40 CrMoV 51 W 302 H13
19 555 PH LW 1.2605 X 37 CrMoV 51 W 304 H12
19 559 PH NLKH 1.2631 X 50 CrMoW 911 K300

19 561 TWMO055 H 42
19 564 TWMOV

19 569 RAZM 1.2362 X 63 CrMoV 5 1 A8
19571 PH RAZ1 1.2606 X100 CrMoV 5 1 K305 A2
19572 2002R 1.2601 X165 CrMoV 12 K105 ~D2
19572 2002R 1.2601 X165 CrMoV 12 K124 ~D2
19573 1.2379 X155 CrVMo 121 K110 D2
19 574 2002 EXTRA D4
19 581 SUPER DIAMANT K591 PM AT
19 581 SUPER DIAMANT K342 AT
19611 VN B 412 5A

19614 CNH SPECIAL 1.2718 55 NiCr 10 K609

19 642 CNF 1.2766 35 NiCrMo 16 K 606

19 642 CNF W 502

19650 VN W 500

19655 CNB 1.2767 X 45 NiCrMo 4 W504

19 662 TBM1 55CR NI MOV 1.27111 54 NiCrMoV 6 W 500 L6
19 663 TBM EXTRA 1 1.2714 56 NiCrMoV 7 W 500

19 665 TBM SPECIAL 1.2744 57 NiCrMoV 77

19675 LDH3 SPECIAL 1.274 28 NiCrMoV 10 W 503

19678 LDH 1.2747 28 NiMo 17

19680 KAPTOR 1.2731 X 50 NiCrwv 13 13 W 707

19710 SPS 1.2414 120w 4 K 467 F1
19712 50LAR 1.2519 110 WCrV 5 K 457

19720 212D2 T30W 1.2567 X30WCrv53 W 105

19721 212 1.2581 X30WCrv9o3 W 100 H21
19723 HPS W 104

19724 PH 301 EXTRA 1.2662 X 30 WCrCoV 93 W 100

19732 TENAXN T45W 1.2542 45WCrv 7 K450 S1
19733 TENAX NB T55W L.2550 60 WCrv 7 K450 S1
19735 1.255 60 WCrv 7 K455

19740 425 1.2564 X30WCrv 41 W 106

19 800 MAX. SPECIAL G S 204

19 800 MAX. SPECIAL G S 205

19 802 MAX. SPEC. G 1.3318 S$12-1-2 S 208

19810 RADECO 1.3302 S12-1-4 S 207

19820 MAXIMUM MO 1.3333 §$3-2-2 S610

19 824 MAXIMUM SPECIAL 1.3355 S 18-0-1 S200 T
19 829 MAX. SPEC. MO5H 1.3342 SC 6-5-2 S 604 K2
19 829 MAX. SPEC. MO5H 1.3342 SC 6-5-2 S 604 k3
19830 MAX. SPEC. MO5 1.3343 S 6-5-2 S 600 611
19830 MAX. SPEC. MO5 1.3343 S 6-5-2 S 600 M2
19850 MAX. MOC 1.2744 57 NiCrMoV 7 7 W 500 M 36
19 851 MAX. SPEC. 45 1.3246 S 7-4-2-5 S 706 M 41
19 852 MAXIMUM SPECIAL 1.3243 56-5-2-5 S 705

19 855 MAXIMUM SPECIAL 1.3255 S 18-1-2-5 S305 T4
19 856 MAXIMUM SPECIAL

19 857 MKG

19 858 RADECO C 1.3202 S 12-1-4-5 S 308 T15
19 861 RADECO M10 1.3207 510-4-310 S 700

19901 FH HCM 18 1.2705 X3NiCoMo 1885 W 720

19902 PH HCM 20 1.2709 X3 NiCoMoTi 1895 W 720




19 XXX NN

0 EXTRA

1.2453

X130 W5

K400

19 XXX NN

LDH4 SPECIAL

1.2726

26 NiCrMoV 5

19 XXX NN

3,D

1.1654

c1ow

K990

W1(C1,15)

19 XXX NN

DUPLEX

1.2516

120WV 4

K405

422630

L037.0

1.0416

GS-38

422 633

1.0416

GS-38

422 640

L045.0

1.0443

GS-45

422 643

L045.0

1.0443

GS-45

422 650

L050.0

1.0551

GS-52

422 660

L060.0

1.0553

GS-60

422670

1.0554

GS-70

422703

L023MN

422 711

422712

L020MN

422713

LO15MN

422713

LO17MN

422714

1.1133

20Mn 5

1022

422715

1.1167

35Mnb

1335

422719

LO55MNSI

422723

422724

LO33MNCRV

422726

422 731

422733

422735

LO6OMNCR

422 736

422739

422 740

422743

422 744

422 745

L015CRMOV

422 750

422753

422771

L020CR5MO

422 880

422 881

422 882

422 887

422 891

422 893

422 895

422 904

1.4008

G-x8 CrNi 13

422 905

422 906

1.4027

G-X20Cr 14

422 911

422912

422913

LO50CR25

422914

422 916

1.4922

X 20 CrMoV 121

422 917

422 920

LO110MN13

1.3802

(G-)X 120 Mn 12

K700

422 920

LO130MN13

1.3802

(G-)X 120 Mn 12

K700

422 920

LO120MN13

1.3802

(G-)X 120 Mn 12

K700

422 921

LO120MN13CR

422 931

1.4312

G-X10CrNi 18 8

422 932

L025Cr18NI

1.4825

G-X25CrBiSi 18 9




422 933

422 934

1.4826

G-X'40 CrNiSi 22 9

422 936

1.4837

G-X 40 CrNiSi 25 12

422 941

422 942

1.441

G-X 10 CrNiMo 18 9

422 943

422 944

422 950

422 951

422 952

1.4848

G-X'40 CrNiSi 25 20

422 953

422 955

422 956

422 958, 422 992

G38

G42

G 637.40

G 639.90

G 645.90

G 664.30

G Mo-3

G Mo-4

G MoCr~10

G MoCr-14

S 05 Cr19Ni11Mo3

1.4403

X5 CrNiMo 19 11

S 07 Cr19Ni11Mo2Nb

1.4576

X5 CrNiMoNb 19 12

S 07 Cr20Ni10Nb1

1.4551

X5CrNiNb 199

S1

1.0323

usb7

S 10 Cr20Ni9Mn6Ti

S 12 Cr19Ni10Ti

S 16 Cr17Ti

1.4502

X8CrTi18

S2

S3

S Cr2Mo1~36

1.7305

12 CrMo 1110

S Mn1CrMo-25

S Mn1Mo-19

S Mn1Mo-23

S Mo-4




Priloha ¢. 4

Némecko CR USA Velka Britanie Francie Italie Svedsko
DIN DIN 17 440 DIN | €SN 42 |ASTM BSI BS 1554 AFNOR NFA UNI 6900 UNI SIS
W.Nr. 17 441 0002 ASME AISI |BS 1502 35-574 6901

1.4301 X5CrNi18 10 17 240 304 304S31 Z7CN18-09 X5CrNi18 10 2332
1.4306 X2CrNi19 11 17 249 304L 304S11 Z3CN18-10 X2CrNi18 11 2352
1.4401 X5CrNiMo17 12 2 17 346 316 316S31 Z7CND17-11-02 | X5CrNiMo17 12 2347
1.4436 X5CrNiMo17 13 3 17 352 316 316S33 Z6CND18-12-03 | X5CrNiMo17 13 2343
1.4404 X5CrNiMo17 13 2 17 349 316L 316511 Z3CND17-12-02 | X5CrNiMo17 12 2348
1.4435 X2CrNiMo18 14 3 17 350 316L 316513 Z3CND17-13-03 | X2CrNiMo17 13 2353
1.4541 X6CrNiTi18 11 17 248 321 321831 Z6CNT18-10 X6CrNiTi18 11 2337
1.4571 X6CrNiMoTil7 122 |17 348 316Ti 320817 Z6CNDT17-12 X6CrNiMoTi17 12 | 2350




