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Abstrakt:

Tato diplomova prace se zabyva podporou vyuky \r@mdh fyziky na 2. stupni
z&kladni Skoly pomoci vyuZivani interaktivni tabufanmetuje se na metodu a formu
z&lereni této ponicky do vywovani. Dale na evaluaci jiz vytienych vyukovych
materiabh pro tuto ponicku, které jsou k dispozici na internetovych patél
zabyvajicimi se touto problematikou a na ty vyukoweridly, které pouzivaji samotni
pedagogové. Tato prace je pothrma vyzkumem provedenym na vybranych zéakladnich
Skolach jih@eskéeho regionu. Praci dapijii videa se vzorovou vyukou hodiny fyziky,

kde je tato technologie vyuzivana a vlastni digitalyukové materialy.

Abstract:

This graduate research thesis describes how tointeeactive whiteboards during
physics classes in primary school. The thesis W the method and way how to
integrate this equipment into classes. Furthermibexe are evaluations of educational
applications for this equipment on the Internet axdmples of how teachers have
incorporated this application into their classes.addition, this work is supported
by research undertaken at selected middle schoalkei South Bohemia. The whole
work includes videos of this technology being uskding physic lectures and own

digital learning materials.

Kli ¢ova slova;:

Interaktivni tabule, DUMy, vyuka, modernéebni ponicky, vyvojovy software,
technologie ve vyuce, faze vyuky, evaluace, testova

Keywords:

Interactive whiteboards, DUMs, teaching, moderrchésg tools, development

software, technology in teaching, teaching phasguate, testing
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1 Uvod

1 Uvod

Tradicni model vyuky je stale vice oviievan vyuzivanim modernich technologii.
V posledni dob z&inaji byt pouzivany ve stale¢téim netitku interaktivni tabule,
které pronikaji do vSech oblasti wavani. Pojem interaktivni tabule je moZzné
charakterizovat timto popisem:Interaktivni tabule je dotykéwsenzitivni plocha,
prostednictvim které probiha vzajemna aktivni komunikaoezi uzivatelem
a paitacem, s cilem zajistit maximalni moznou miru nazdrnasbrazovaného
obsahu.“ ! Hned v tétazasti se dostavame k zasadnimu problémisina pedagaigsi
tento cil vyloZila nespravnym #pobem.

Tato technologie neni na trhu novinkd, lay se to mohlo na prvni pohled zdat.
V roce 1991 uvedla spaleost SMART Technologies na trh svou interaktivriduia
SMART Board, ale technologické vybaveni Skol v &Bd dol¥ znemo#ovalo jeji
pouzivani. Pro Skoly byla tato technologie zajimakdlo roku 2007 s projektem
SIPVZ (Statni informeéni politiky ve vzdlavani), ktery poskytl finatni prostedky na
nakup technologie interaktivnich tabuli. Daig®, Ze se jednalo o rychlou a narazovou
akci, kdy Skoly nakoupily tuto technologii vét8im mnozstvi s dobrym amyslem, ale
jejich styl vyuky, vyukové materidly a hlagmpristup pedagagnebyl na zrénu tohoto
typu gripraven.

Kazdy vyrobce interaktivnich tabuli prodava se s\waaizenim i software pro tvorbu
vlastnich vyukovych material S timto zaaly vznikat internetové portaly poskytujici
ulozisg a sdileni pro digitalni agbni materialy (DUM). DUMy niZze vytvd&et a na
libovolny portal ulozit kazdy vlastnik vyvojovéhofsvaru. To plati i naopak. Kazdy
vlastnik tohoto softwaru tiZe z portalu materidly stahovat a pouZzivat je pré s
zaizeni.

Patateini skepticky pohled pedagbgkteri museli svou vyuku zigaé zmenit, mgl
za nasledek, ze moderni technologie na Skolachbsilze ale nevyuzivala se. Snahu

IDOSTAL, Jii. Nové technologie ve vddvani: vzélavaci software a interaktivni tabul®lomouc:
Univerzita Palackého, 2011. ISBN 978-80-244-2720-1.



1 Uvod

inovovat a podpigt tento trend finesl projektEU penize 3kolarh V rdmci tohoto
projektu bylo pedagagn poskytnuto know-how k tvoducebnich materidl a finaréni
ohodnoceni za kazdy samostatrytvoreny a sdileny DUM. Toifneslo expanzi této
formy webnich materidl, ale také dalSi problém jako validita, pouzitetnpsistupnost
a jiné dilezité aspekty nutnéfipprezentaci digitalnich material V ndvaznosti na vse
dosud zmi#né vzniklo na internetovych portélech podporujientd styl vyuky na
desetitisice DUN. Ve spojeni se vSemi zngmymi problémy je mnoho 2¢hto DUMa
nehodicich se k zkenéni do vyuky, a to hlawh z divodu technického provedeni
(pouzitelnost, Fstupnost aj.). Tato diplomova prace je 2&éend pouze na DUMy

uréené pro interaktivni tabule.

2MINISTERSTVO SKOLSTVIi, MLADEZE A TELOVYCHOVY. EU penize Skolarfonline]. 2007
[cit. 2013-03-30]. Dostupné z: http://www.msmt.¢rikturalni-fondy/eu-penize-skolam/eu-penize-
zakladnim-skolam
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2 Cile prace, hypotézy a metodika

2 Cile prace, hypotézy a metodika
2.1 Cile prace

Cilem této diplomové prace je obsahnout souhrnriérimace o technologii
interaktivni tabule, jako jsou vyrobci, technologeobrazeni, mozny software,
kompatibilita Gznych z@izeni, dostupnost, mozné razsii, cena aj. Pozornost bude
vénovana internetovym portah poskytujicim vyukové materialy a matetidl
samotnym. Je nutné upozornit na to, Ze ne vSechatgrialy, které jsou na internetu
k dispozici, jsou pro vyuku vhodné. Po provedendmumani budou z dosazenych
vysledlka vyvozeny informani nedostatky, které budou vysleny v teoretickécasti
této diplomové prace. Na zakkadéchto zjiS€ni budou poskytnuty nové informace
a podklady, které by mohly vést ke zlepSenicasného stavu. fBnim autora je
vytvoieni takové prace, ktera by mohla slouzit jako ucelgirucka pro pedagogy

k vyuzivani této moderni technologie ve vyuce.
Vyzkum se zaréfuje na 3 oblasti:
« Pedagogovérywiujici na 2. stupni ZSipdnt fyzika v Jih@eském kraji.

« Internetové portaly poskytujici tlozny prostor a moznost sdileni pigitdini
ucebni materidly (DUMy), uené pro interaktivni tabule a z&fané na
piednit fyzika 2. stupn ZS.

« Digitalni uéebni materidly urcené pro interaktivni tabule, za&rené na

prednet fyzika 2. stupa ZS.
2.2 Hypotézy

Pro vyzkumné Ségni byly stanoveny tyto hypotézy:

Hypotéza 1:Dotazovani pedagogové interaktivni tabule vyuzj\a@ maji o nich malo

informaci.

Hypotéza 2:Dotazovani pedagogoveé s dlouholetou praxi (vicEfalet) nemaji zajem

o z&lereni interaktivni tabule do vyuky.

11



2 Cile prace, hypotézy a metodika

Hypotéza 3: Dotazovani pedagogové interaktivni tabule vyuzjvalig maji zkresleny

pohled na &el, za kterym ji vyuZivaji.

Hypotéza 4: Na testovanych internetovych portalech poskytujicidozny prostor
a moznost sdileni pro digitalnicebni materialy (DUMy) neposkytuji dosténe

informace o uloZenych interaktivnich materialech.

Hypotéza 5: Na testovanych internetovych portélech poskytujicidoZzny prostor
a moznost sdileni pro digitalnéebni materialy (DUMy) je po nahrani systénti@ni

z hlediska jejich nezavadnostigal zvéejnénim.

Hypotéza 6: Na testovanych internetovych portélech poskytujicidoZzny prostor
a moznost sdileni pro digitalnicebni materialy (DUMy) se iips owrovani fred

zveejrénim nachazi velké mnozstvi DUiMhevhodnych k zdenéni do vywovani.

Hypotéza 7: Vice jak polovina testovanycBUMa z internetovych portél postrada
tyto druhy zakladnich Gdéjautor, nazev, fednet, zan#eni, kontakt na autora, datum

vzniku, cilové skupina, anotace ki slova, rozsah stranek.

Hypotéza 8: Vice jak polovina testovanycBUMa z internetovych portél nesphuje
zasady digitala prezentovanych material z hlediska pistupnosti: velikost textu,
kontrastnost textu, bezfr barvy textu, bezpeé barvy pozadi, velikost DUMuidr
jeho obsahu.

Hypotéza 9: Vice jak polovina testovanycBUMi z internetovych portél nesphuje
zasady digitala prezentovanych materiélz hlediska pouzitelnosti:smova, odliSeni
odkazi od textu, rozliSeni interni a externich odkajasna formulace odkazu,

prehledna organizace menu.

Hypotéza 10:TestovanéDUMy z internetovych portél obsahuji spravné pedagogické
a didaktické aspektyprostedky prezentace, poskytované nastroje, vyukovéezdro

uplatreni.

12



2 Cile prace, hypotézy a metodika

2.3 Metodika
2.3.1 Teoreticka ¢ast 1

Pro teoretickokast bude nejprve nezbytné proniknout do problematitéto oblasti
a zjistit jeji sodasny stav. Na zakladzjiSttnych fakfi bude sestaven a aplikovan

vyzkum, ktery je popsan v nasledujicim b&l8.2 Vyzkum

2.3.2 Vyzkum

Pro zjiSéni aktualniho stavu mezi pedagogy Wyjicimi predmet fyzika
na 2. stupni ZS v Jilkeském kraji bude pouzit vyzkum dotaznikovou metodou
Obeslané Skoly budou vybrany z registru Skolegygného k 14. 1. 2013 na webovych
strankach Zakladniskoly.cz,kde jsou poskytovany kontaktni Udaje typu e-mail
a oficialni webova strankaSamotny dotaznik byl vyt¥en v aplikaciGoogle Drive
0 rozsahu 27 otazek (uzawmé otazky se zaSkrtavajicimi @&l i s moznosti volné
odpowdi). Dotaznik bude rozeslan formou e-mailu na vgigrakoly. Po jeho vypémi
se vysledky automaticky odeSlou aradi do pipravené tabulky v Google Drive
dokumentech.

V této ¢asti vyzkumu bude nutné zjistit &weci. Za prvé, jak funguje uZivatelské
rozhrani na internetovych portalech poskytujicidbzay prostor a sdileni DUM
Za druhé, zda je proveden po nahrani DUMu na pogfaky zpisob screeningu ze
strany poskytovatele fpd okamzitym sdilenim vejnosti. VCeské republice jsou
nejpreferovaySi portaly rvp.cz dumy.cz, veskole.cz, activucitel.azna ty bude
zangien i vyzkum. UzZivatelské rozhrani bude otestovaados pedgipravenych
ukold, které by potencialni uzivatel mohl poZzadovat.ZfStovani, zda existujedpaky
zpisob screeningu ip nahravani novych DURL bude nutné se obratittimo na
podporu internetovych portal

Posledni¢ast vyzkumu se zatti na DUMy samotné. ifde o evaluaci z hlediska

zékladnich adaj, pouzitelnosti, fistupnostia jinych dophujicich kritérii kdy z vySe

3ZAKLADNISKOLY.CZ. Zakladni $koly: Jihéesky kraj[online]. 2002 - 2013. 14. 2. 2013 [cit. 2013-
03-06]. Dostupné z: http://www.zakladniskoly.czfsem-skol/jihocesky-kraj

13



2 Cile prace, hypotézy a metodika

uvedenych portél bude podle tematickéhasebniho planu pro 2. stupeZS vybrano
55 DUMa.

2.3.3 Teoreticka ¢ast 2

Teoretickacast bude dopkna o poznatky z vyzkumu tak, aby tato prace mohla
slouzit pedagogm jako metodicka firucka pro vyuzivani interaktivnich tabuli ve
vyuce. Bude se jednat zejména o informace vyplgvagidotazniku, ktery vyplni
pedagogové vyiujici prednst fyzika na 2. stupni ZS, a o vysledky ziskané aleace
digitélnich &ebnich materidél z internetovych portéalpodporujicich tento druh vyuky.
Po ziskani paebnych informaci bude Zadouci paloaat v praktick&asti.

2.3.4 Prakticka ¢ast

V praktickécasti bude vytviena sada metodicky a obsatidworektnich digitalnich
ucebnich materidl pro podporu vyuky jednotlivych tematickych celgrednetu fyzika
na 2. stupni zakladni Skoly pomoci interaktivniuigb Tyto materidly budou nahrany na
vSechny vySe uvedené internetové portaly, aby pybxteny metodiky, ktd testuji
nové DUMy ged zvéejnénim na odpovidajicim portale. Poté budou matenéigno
vyzkou$eny ve vyuce na ZS Nerudov&easkych Budjovicich. Sowasreé zde budou
natatena dopiujici videa pro tuto praci, kde bude néazomwyuzivana technologie

interaktivni tabule.

14



3 Teoretick&ast

A Teoreticka éast

3 Informace o interaktivnich tabulich

Vzdelavaci proces se neustéle vyviji vliivem stélielgdzejicich novych technologii.
Inovace vydovani si  zada stale dalSi didaktické techniky, {beatky
a webni poniicky, které jsou P vyuce dnesni generace t&mmezbytné. \Ceské
republice by se naSlo uz jen malo Skol, kde bychemybaveniiidy narazili pouze na
klasickouc¢ernou tabuli s bilymikdami. Tyto klasické tabule byly uz v minulosti écc
10 let) dophovany bilymi tabulemi na barevné fixy. V poslednletech pichazelo do
Skol zd&izeni, které se nazyva Interaktivni tabule a jendezn mezi satasnymi
technologiemi podporujicimi vyuku [3].

V kapitole 1 Uvod bylo jiz zmirgno, Ze interaktivni tabule (IAT) nejsou veégy
technologii Zadnou novinkou. Na daiku 90. let psla spolénost SMART se svoji
prvni interaktivni tabuli, bohuzel doba na ni nalglSt pripravena. Kdyz sifiblizime,
jak vypadalo tehdejsi Skolni vybaveni, zjistime,b¥#0 nemozné IAT ve vyiovani
pouzivat, pomineme-li i vysokou cenu. Niad maloktera Skola &a paitacovou
ucebnu. TehdejSi PC ¢&h operani systtmy DOS s Total Commanderem nebo
Windows 3.1 a 3.11. Vyukové aplikace a digitalnitenidly vyuzZivané p vyuce byly
jeS€ budoucnosti stegnjako internetové ifpojeni. V dnesni dabsmartphof, tablef,
rozSteni vypa@etni techniky do vSech o#twi a jednoduché konektivity mezinhito
zarizenimi je vhodné vyuzit moderni prvky i ve vyuté jen proto, Ze spoteost

pocitatovou gramotnostijimo vyZaduje.

3.1 Sowasny stav nateskych Skolach

Tato kapitola se opira o fakta a vysledky ziskam&yzkumu, ktery byl v ramci této
diplomové prace proveden a jékthdné popsan v kapitolé. 4. Od paéatku 90. let, kdy
technologie interaktivnich tabuli vznikla, se teicke vybaveni kol adeben razanth
zmenilo. Noveé trendy ve vytovani pronikly do vSechipdntta. V sowtasné dob se na

zakladnich Skolach nepotykaji s problémem nedastél® technologického vybaveni.
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Interaktivni tabule jsou zde zastoupeny v hojnértupoTéto situaci vyraznpomohl
projekt SIPVZ (Statni inforntai politika ve vzdlani), ktery poskytl finaéni dotace na
nakup interaktivnich tabuli do Skol. Tomuto kroldak nepedchazela Zadna teoreticka
piiprava, takZze technologie byla ve Skolach naingtala, ale téwi nikdo nebyl
pripraven zapojit ji do vyuky [14].

S instalaci IAT do Skol zaly vznikat internetové portaly, které poskytujoZiy
prostor pro digitalni ¢ebni materialy (DUM) a jejich sdileni ostatnim watetim.
Tento dnesni trend podfilo nékolik projekii zangienych na tvorbu a sdileni DUM
jako napiklad projekty EU penize 3kolafnnebo ESF OPVK® (popis projeki bude
uveden v nasledujicich kapitolaci)o mélo za nasledek pémi internetovych portél
zabyvajicich se touto problematikou ®owznikajicimi DUMy. Pgateini nedostatek
informaci, se kterym se pedagogoveé potykalé] ma nasledek, Ze ztr@é mnoZzstvi
téchto DUMa neni vhodnych pro vyuku hlaynz hlediska zasad tvorby digitalnich
materiah. Pri této expanzi dale doSlo k tomu, Ze velké mnozsmig vytvaenych
DUMzu slouZi pouze jako textové prezentace. Cil a mdemysZiti této technologie
zustavaji opomenuty [16].

Vyzkum této prace prokazal, Z& pamotné tvord digitadlnich kebnich materidl si
vétSina pedagagbyla sama sabskolitelem. Skoleni v rdmci projekpodporujici tuto
tvorbu se zamfila pouze na praci se Sablonami, které byitgdpipravené tak, aby
vyzkumu shodli na tom, Ze uzit@|Si by byla forma Skoleni, kde by byly probirany
i zasady tvorby digitalnich mateniéla Ze tyto informace jim nejvice chybi. Tuto
skut&nost owtila dalSi ¢ast vyzkumu zaktend na internetové portaly a samotné

DUMy, které se na portalech nachéazeji. Internefmméaly sice recenzuji novéiphozi

.......

4 MINISTERSTVO SKOLSTVI, MLADEZE A TELOVYCHOVY. EU penize 3kolafonline]. 2007
[cit. 2013-03-30]. Dostupné z: http://www.msmt.¢rmi&turalni-fondy/eu-penize-skolam/eu-penize-
zakladnim-skolam

5 PRVNI SOUKROME JAZYKOVE GYMNAZIUM HRADEC KRALOVE,spol. s. r. oGrantovy
projekt ESF z opeemiho programu vzdavani pro konkurenceschopnost (OP Vighline]. Hradec
Kralové, 2010 [cit. 2013-03-30]. Dostupné z: htipww.psjg.cz/cs/esf-op-vk.aspx
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3 Teoretick&ast

a autorskd prava. Obsahova stranka materidlu nepgodlematicka sighlédnutim

k tomu, Ze je tvii pedagogové. NeftSi problém se objeviliptestovani technického
zpracovani DUM a dodrzovani zasad digitéln prezentovanych materiél
NejcastjSimi problémy byly: nedostaiea velikost textu, nevhodna volba barvy textu
a pozadi, nizky kontrast mezi textem a pozadimzip@ni nevhodé drazdivych barev,
neprovadni komprese viozenych obrazkznainé zvétSuje velikost celého dokumentu)
aj.

Poslednicast této kapitoly popisuje fakt, Ze pedagogove diiagké mie informaci
byli nuceni si cil vyuziti IAT vyloZit po svém. bto zjiS€ni je podloZzeno vyzkumem.
Aktualni stav je takovy, ze se IAT vyuziva spiS&ojedataprojektor pro textové
prezentace, kterych se pedagog drZi pvé vyuce. Tim je ovSem potencial

a skutény cil, pra vyuzivat tuto technologiiipvyuce, velice potléen.

3.1.1 ESF OPVK
Zkratka OPVK znamena Opeérd Program Vzdani pro Konkurenceschopnost.
Tento projekt se za#huje na rozvoj kovych ICT, jazykovych a komunikaich
kompetenci pedagogickych pracowvinjeko nastroj zvySovani kvality vyuky [15].
Popis projektu:
Projekt reaguje na obetmedostaténou urové ICT kompetenci pedagogickych
pracovniki ve Skolstvi. UZivatelské programy se rozvijejinig§i, nez na & ve
Skolstvi stadi reagovat. Inovativhi metody v§ovani vyzaduji zrnmé ICT
kompetence od kazdéhocitele bez rozdilu aprobace. Moderni technologie
a digitalizovana doba vyZaduji od kazdého pedagogaimalre zakladni
uzivatelskou poéitatovou gramotnost. Kazdodenni praxe ve vyuce vSakuj&a
na zn&né nedostatky ICT kompetenci, zejména pak u pedaggigou aprobaci

nez informatika [15].

3.1.2 EU penize Skolam
Projekt EU penize Skolamychazi zZOPVK a zangtuje se na oblast.4 ZlepSeni
podminek pro vztani, jejimz smyslem je podpib rozvoj oblasti, které se dlouhodob

zdaji byt problematické [17].
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Popis projektu:

3.2

Problematické oblasti jsowtendskd a informé&ni gramotnost, cizi jazyky,
vyucéovani ICT, matematika, igodni wdy, finartni gramotnost a inkluzivni
vzklavani. ZlepSeni vyuky véthto oblastech bude dosazeno metodickym
vzklavanim pedagogickych pracovijk tvorbou a naslednym pouzivanim
novych metodickych pofitek a w@ebnich materidl ZvySeni dinnosti prace

s Zaky v prioritnich tématech bude probihat indnaiizaci vyuky progednictvim
déleni hodin nebo podporoufipvzdélavani zak se specialnimi vadavacimi
pottebami a Za&k mimoradre nadanych. Snizeni vyskytu rizikového chovani
u Zaki ZS a podpory rovnéharistupu ke vzdlavani bude v projektu podpeno
zapojenim asistenta pedagoga, Skolniho psychokmggialniho pedagoga nebo
zavedenim programu primarni prevence. Na jmenowktigity byla vytlenéna
celkovacastka 4,5 mid. K kterou mohly vyuzit vdechny zékladni 3kolyCR,
mimo Uzemi hlavniho #sta Prahy. Hlavni gsto podléhd jinému programu, ktery
slouzi jako kompenzace vySe ziigho. Jedna se o progratkvalitreni vzalani

na ZS na Gzemi hl.dsta. O finartni dotaci si mohla ZS pozadateploZzenim
projektové zadosti. Zadosti bylo moznéegkladat v ramci @ibézné vyzvy na
oblastl.4.do 20. prosince 2012 [17].

Interaktivni tabule

Dostal popsal ve své knizdové technologie ve vddvani, vzdlavaci software

a interaktivni tabul® pojem interaktivni tabule timto #gobem: Jnteraktivni tabule je

dotykow-senzitivni plocha, progtdnictvim které probiha vzajemna aktivni komunikace

mezi uZivatelem a pitiacem s cilem zajistit maximalni moznou miru nézornost

zobrazovaného obsahu.lAT se nefastji pouziva ve spojeni s pidatem a slouzi

v podstat jako jeho periferie, podoknako je to u mysi a monitoru. Mozna nejlepsi

piirovnani bude k dotykovému displeji, kde s jeho pomovladate pétac a jeho

programy [2].

SDOSTAL, Jii. Nové technologie ve vddvani: vzdlavaci software a interaktivni tabul®lomouc:
Univerzita Palackého, 2011. ISBN 978-80-244-2720-1.
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prezentace vyukové jednotiy
prace s vytvofenou prezentaci

= \‘E’\ i v hodiné
POGITAC NA PRIPRAVU \ . /

PREZENTACE pfenést vlastni vytvofenou

& upravenou vyukovou jednotku
k prezentaci v hoding

prenést jiZ hotovou

vyukovou jednotku pfenést jiz hotovou “
z vefejneho UloZiste / wyukovou jednotku RiDICI POCITAC
k tpravé z vefgjného LloZiste &
pred prezentaci @E—/ E k prezentaci v hoding INTERAKTIVNI UCEBNY
VEREJNE ULOZISTE VYUKOVYCH
OBJEKTU A JEDNOTEK

Obr. & 1-Schéma znazoujici pfipravu a vyuziti IAT

Ovladani tabule ii¥e probihat mo prstem ruky nebo pomoci popiséia
elektronického pera (stylusu) a ukazovatka [Zpasoby se liSi podle technologie
vyroby senzitivni plochy tabule, které budou pogsamasledujici podkapitole.

Obr. ¢. 2—Popisovae, stylus a specialni ukazovailkp

LLEELL

"DOSTAL, Jii. Journal of Technology and Information Educatimeractiv whiteboards in instruction
2009, s. 6. ISSN 1803-537X. Dostupné z: http://wivupol.cz/clanky 3_2009/dostal.pdf
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3.2.1 Déleni podle typu projekce
a) Piedni projekce
Predni projekci je mySlen apob, kdy se projektor interaktivni tabule vyskytuje
pied senzitivni plochou néilad pipevrény na zdi pop stropu. Velkou
nevyhodou tohoto provedeni je stin vznikajici nauliapti pohybu osob fed
projektorem. DalSi nevyhodou je hrozici poSkozenstzan Zzak Tato poloha

naopak umoiuje snadné lashi a ovladani fmo na zézeni [9].

b) Piedni kratka projekce
Kratka projekce je u interaktivnich tabuli nejrdegéjSi. Zde je projektor
umisgn velmi blizko senzitivni ploSe, kde j&gevrén za horni okraj tabule na
specialnim rameni. V této varigne zn&n¢ eliminovan rusivy stini umiseni
¢ehokoliv mezi projektor a tabuli. Diky blizké prkge a propojeni konstrukce
projektoru s tabuli je mozZné upravit cel&izani jako pemistitelné. Existuji
specialni stojany pro tuto technologii obsahujmiekka, diky kterym je tabule
mobilni. Jediné, co pitebuje pro svou furinost, je pipojka k elektrické
energii. MenSi nevyhodou je, Ze k&é#ta stojanu musi byt zajita, jinak pi
praci interaktivni tabule neustale popojizdi [9].

c) Zadni projekce
Zadni projekce znamena@, Ze projektor interaktimbute je umigih mimo #idu
ve specialni mistnosti nebo prostoru. Velkou vyhodohoto provedeni je
volnost pohybu fed tabuli. Projekci nic nebrani a samotny projekttary je na
celém vybaveni nejvice nakladny, je uckrawlivu ze stran z&davych zZak.
Nevyhodou tohoto Zjsobu instalace je vyragrvysSi cena nez fedchozich
dvou gipadech [9].

3.2.2 Déleni podle principu snimani pohybu na senzitivni iSe

V souwasnosti nizeme rozliSovat ¢kolik zakladnich tyf interaktivnich tabuli

podle druhu snimani pohybu:
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« MéFeni odporu - dw elektricky vodivé plochy pod membranou jsou &ddy
malou vzduchovou mezerou. S#@im membrany perem nebo i prstem dojde
k propojeni ploch a detekci mista dotyku.

- Elektromagneticka - soustava vodi za interaktivni plochoutsobi na civku
ve Spéce pera, které tite byt bu’ aktivni (vyZaduje baterii) nebo pasivni
(elektrické signdly vysila tabule bez ey zdroje nafii ve stylusu).
Po stl&eni Spéky pera dojde k detekci mista dotyku.

- Kapacitni - pracuje na podobném principu jako elektromaghaticSoustava
vodict je opt umistna za plochou, ale v tomtdipact dochazi k ovliveni
elektrického pole pouhym prstem uZivatele.

- Laserova- laserové vysike a snimée jsou umisiny zpravidla v obou hornich
rozich tabule. Paprsky jsou za pomoci tetd ot&ivych zrcatek promitany
pied celou plochu. Zrcatka na pasivnim peru odrgagisek z§t a jeho pozice
se vypgita triangulaci.

- Kombinovana ultrazvukova a infraéervena - pri stisku tl&itka na peru se
vySle ultrazvukovy a zaroweinfracerveny paprsek. Po zpracovani obou signal
se vypdte poloha pera. Tato technologie umoE pouZiti jakéhokoli povrchu
tabule, ale neni citliva na tlak.

« Opticka - pii styku s povrchem je prst nebo pero 2Zéeno kamerami
umistnymi zpravidla v obou hornich rozich tabule. Zeraggho obrazu se pak
vypocte misto dotyku. U ¢kterych systérn mizZze byt kamera umi&ta i v peru
a snima misto na tabuli, na které peréimi

« Infra éervend - Po dotyku na senzitivni plochuguusi prst nebo pero paprsky
mezi fadou infr&ervenych zdrdj a senzar umisgénych kolem tabule.

Z preruSenych paprskse vyp@te misto dotyku [18].

3.2.3 Déleni dle vyrobai

Pri zkoumani nabidek na webovych strankach zabyehjisé touto problematikou
bychom nasli na dv desitky fiznych vyrobd&, nagiklad Fokus Board, GTCO
CalComp, Hitachi, Iweta, Panasonic, PolyVision, Pethean, QOMO HiteVision,
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Recoverystar, Sahara, SMART Technologies, TEHCHQRE, Triumph Boaftaj.
republice a mozné dajky pro tuto technologii hodici se do wvyuky fyziky
na 2. stupni ZS. Znibvanymi vyrobci jSOUSMART Technologiess tabuliSMART
Board aPrometheans tabuliActivBoard [18].

3.2.3.1 SMART Board

Interaktivni tabule SMART Board je dle snimani pltyna senzitivni ploSe druhu,
na kterém seipdotyku neéii hodnota odporu. To znamena, Ze je mozné ovlatbadit
i prstem ruky. Tato interaktivni tabule standardn
obsahuje barevné stylusy, které jsou u#niistna
stejném mist, kde ma klasicka tabule odkladaci
prostor pro kidy. Stylusy jsou barewnoznaeny,
ale nepisi. Pouze maiji ve svém drzéillo, které
fekne tabuli, Zze jste do ruky vzali régad
cerveny stylus a tabule bude zobrazovat vami
napsany text apodcervenou barvou. Sdasti

vybaveni je software SMART Notebook, ktery je

/- nutné mit nainstalovany na ita¢i a ktery je na
interaktivni tabuli datu je nejaktu&si verze
Obr. & 3 — IAT SMART Board ¢. 11 (9. 4. 2013). Tento software je mozné mit
i na jiném pgaitaci nagriklad doma, v kancetanebo kabinetu, ve kterém Ize vytreé
piipravy a materialy podporujici vyuku. Ty Ize snadwenaSet externimi datovymi
zarizenimi nebo je sdilet pomocigtacové sik [19].

8 WAGNER, JanCeska Skola: Interaktivni tabule v roce 2(bhline]. 2011, 14.2.2011 [cit. 2013-04-
08]. Dostupné z: http://www.ceskaskola.cz/2011424vagner-interaktivni-tabule-v-roce.html

9 AV MEDIA, a.s.AVMEDIA: Interaktivni tabule SMART Bodoaline]. 8.4.2013 [cit. 2013-04-08].
Dostupné z: http://www.avmedia.cz/smart-produktyfiaktivni-tabule-smart-board.html
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3.2.3.2 Minimalni Hardwarové pozadavky SMART Notebook 11°
Windows

e procesor Pentium 4 1 GHz nebo lepsSi

« 1 GB RAM operéni pantti (doporuiuji se 2 GB)

« 1000 MB volného mista na pevném disku

e podporuje Win XP SP 3, Win Vista (32 bit), Win 2(B64 bit)
o nutny MS .NET Framework 4
o ADOBE Flash player 11.4 ActiveX control
o ADOBE Flash player 11.4 plug-in [19]

MAC OS

e 1,5 GHz Intel nebo lepsi

1 GB RAM operéni pantti

750 MB volného mista na pevném disku

podporuje Mac OS 10.6 (Snow Leopard), 10.7 (Lioapa88 (Mountain Lion)
ADOBE Flash player 11.4 [19]

Pfi vlastnim testovani na notebooklENOVO ThinkPad T430 (Intel i7 3,2 GHz,
8 GB RAM, 500GB HDD s vlastni grafickou kartou niAdNVS 5400M 2 GB)

s oper&nim systémem Windows 7 bylo zg#b, Ze:

« si program SMART Notebook 11 pro samostatrih tbere 450 — 500 MB
Z oper&ni pantti

« zatiZi jedno jadro procesoru na 40%

e pokud chceme spustit vice matekidhotebooknajednou, je nutné paraléin
spustit dalsi SMART Notebook, tim ale vyrdzobirdme misto v opetai
pantti pro dalSi aplikace

« SMART Notebook nelze spustit na 64 bitové verznidiwsu 8

10 AV MEDIA, a.s.AVMEDIA: Interaktivni tabule SMART Bodaaline]. 8.4.2013 [cit. 2013-04-08].
Dostupné z: http://www.avmedia.cz/smart-produktygfiaktivni-tabule-smart-board.html
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Pri testovani ndMacBook PRO RETINA 13” (Intel i7 3 GHz, 8 GB RAM. 250 SSD
disk s integrovanou grafickou kartou Intel HDgra4i@00) s opekaim systémem Mac
OS X 10.8.3. Mountain Lion bylo zji&to, Ze:

e program SMART Notebook 11 si pro samostatiéf bere piblizné 400 MB
Z oper&ni pantti.

» zatizi jedno jadro procesoru na 35%.

e oper&ni systtm MAC OS X 10.8.3 nepovoli spustit stejaqlikaci vicekrat,
tudiz je mozné pracovat ve SMART Notebook 11 powegdnom materialu.

« program SMART Notebook 11 nepodporuje verze MacXOt#Si 10.6.

3.2.3.3 ActivBoard

Interaktivni  tabule  ActivBoard od spdéleosti PROMETHEAN ma
elektromagneticky princip snimani pohybu na sewritiploSe. To znamena, Ze tuto
tabuli neni mozné ovladat samotnym prstem ruky, jal@utné mit specialni stylus
(nebo pero), ktery ma ve svém hrotu civku, kdiystiateni dojde k detekci mista na
senzitivni ploSe tabule. Tato tabule ma
také swij specificky software, ktery se

jmenuje Activinspire. Aktudlni verze

tohoto programu je 1.7. Jeho pouZiti je
srovnatelné s vySe uvedenym popisem
u tabule SMART Board. Jednotlivé

PROMETHEAN tabule a jejich softwary se od sebe vSak

A | liSi. Tento rozdil bude popséan

v nasledujicich kapitolach [23].
obrg&. 4—IAT ACVIVboard+

1 PROFIMEDIA S.R.OThe ActiveClassroom by Promethea: Activ Poftdlline]. Opava, 9. 4. 2013
[cit. 2013-04-09]. Dostupné z: http://lwww.activbdarz
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3.2.3.4 Minimalni Hardwarové pozadavky Activelnspire 1.712
Windows

e procesor Pentium 4 1 GHz nebo lepsSi

« 512 MB RAM operéni pangti

+ 1,5 GB volného mista na pevném disku

e podporuje Win XP SP 2, Win Vista (32 i 64 bit), Win(32 i 64 bit), Windows 8
(321 64 bit) [23]

MAC OS

e 1,5 GHz Intel nebo lepsi

« 512 MB RAM operani pantti

« 3 GB volného mista na pevném disku

e podporuje Mac OS 10.4 (Tiger), 10.6 (Snow Leopard)).7 (Lion)
a 10.8 (Mountain Lion)

 dale podporuje i Linux Ubuntu a Mandriva [23]

Pfi vlastnim testovani na notebooklENOVO ThinkPad T430 (Intel i7 3,2 GHz,
8 GB RAM, 500GB HDD s vlastni grafickou kartou ni&dNVS 5400M 2 GB)
s operanim systémem Windows 7 bylo zggD, Ze:

e program Activinspire 1.7 si pro samostatrép libere 110 MB z opetai pantti

« zatiZi jedno jadro procesoru na 5 %.

« pokud chceme spustit vice mateiiallipchart najednou, neni nutné parakeln
spoust dalSi aplikaci Activinspire. Zde je mozné stejjako ve webovém
prohlizei otevirat dalSi panely a spoéslibovolny paiet materiai.

e pifi tomto zpisobu s kazdym novym ots&nym materialem nasta vytizeni
paneti o 25 MB.

e VvytiZzeni procesoru se némni, protoZe vzdy je otégny aktualni panel a mezi

ostatnimi se pouzegpina.

12 PROFIMEDIA S.R.OThe ActiveClassroom by Promethea: Activ Pojtdlline]. Opava, 9. 4. 2013
[cit. 2013-04-09]. Dostupné z: http://www.activbdaiz
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Pri testovani ndMacBook PRO RETINA 13” (Intel i7 3 GHz, 8 GB RAM. 250 SSD
disk s integrovanou grafickou kartou Intel HDgra4i@00) s opekaim systémem Mac
OS X 10.8.3. Mountain Lion bylo zji&to, Ze:

e program Actilnspire 1.7 si pro samostatrép bere piblizné 150 MB z operéni
pantti.

« zatizi jedno jadro procesoru na 5%.

« lze ote¥it vice material .flichart, stejré jako je popsano vySe ve variant

s Windowsem 7 a kazdy dalSi material odebere 30zMBer&ni panéti.

3.2.3.5 Kompatibilita SMART Notebook 11 a Activinspire 1.7

Materialy obou druth neni mozné &r¢ spustit v softwaru konkuréni interaktivni
tabule. To znamend, Ze rttgad material vytvéeny v aplikaci SMART Notebook neni
mozné spustit v aplikaci Activinspire a naopak. Gb&wary vSak podporuji moznost
importovat konkuretni material a tim dodp nahlizet. Diky podpie rekterych dophki
obou softwail je dale mozné v tomto modildt zmény v obsahu materialu. Bohuzel
upravovat. Po moznych Upravach materialu, které saftware dovoli, jefeba je
ulozit. Nelze vSak ukladat v importovaném form&oftware tabule chce vzdy ukladat
do svého souboru s vlastnifigonou, coz ma za nasledek to, Ze materidl nebude
fungovat na tabuli, pro kterou je upravovan. Pokwahom chéli provadst toto
importovani a peformatovani za delem znény souboru z konkuréniho softwaru na
nas, neni to spravn&seni. Po jg@formatovani souboru totiz dojde ke zirélat na
objektech, které pegbujici prvky @vodniho softwaru a je mozné, Zze material nebude
korektre fungovat.

Vyswvétlime si to na fikladu. Mame aplet vytweny v aplikaci SMART
Notebook, vizObr. ¢ 6 — zobrazeni ve SMART Noteboakpo importovani do
Activelnspire se material zobrazi, vi@or. ¢. 5—zobrazeni v Activelnspir®o ulozeni

do formatu.flipchart aplikace Activelnspire je v nahledu sice ngeay obsah, ale aplet
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3 Teoretickaast

funguje, vizObr. €. 7 —zobrazeni po ulozeni v ActivelnspiRro ulozeni materialu do
formatu konkure#niho vyrobce dochéazi kmto chybam:

« uzanteni objeki (nelze pemig’ovat)

e zmeng barev

e zmeng stylu a formatu text

« rozhazeni obsahu stranky

« dojde ke sloteni, pokud byly objekty vrstvenyes sebe

- zmeng velikosti obrazk a objeki apod.

@ Electron

o Proton
. Nelitron

S Electionz = 1]
Prons= 0
Meutrong = ]
. N /' &
‘-..._1—|.- gt /' Mormic mass
i Bomic Mo, = 0
—__J
Obr. €. 5— Zobrazeni v Activinspire Obr. & 6—Zobrazeni ve SMART Notebébk
: Faan © Electron
Y 5. S o Proton
2 AL e =
Ve e Bt B i
. MNeutron
_,r' ’ d B \\ -l‘\
| - i . | J ‘..l'a.ﬁ :_ I',J-'| Electrons = 0
vl el L) () =,
o A 1'-\ ..-T el Pratons = 0
i LY} ‘\\ /;' ._." -II-I
) L 7 Neutrons = 0
i \\ r/
% S A Atomic mass 0
Atomic No.= 0
-_'\.,.l : o
- - e ©
& _ | Reweal ned shedl awtomalically wisen provicgs = fed. j

Obr. €. 7— Zobrazeni po uloZeni v Activinspire

13 PrintScreen z aplikaci Activelnspire a SMART Natek, na kterou ma nase $kola vlastni licenci.
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JednoduchéreSeni:

Pokud vlastnite tabuli SMART Board nebo ActivBogelmozné mit na ovladacim
pacitaci nainstalované oba softwary (SMART Notebook a welispire). Vzajeméi se
nijak neomezuji. Samotny hardware interaktivni tapktera je k péitaci pripojena, si
s tim dokéze poradit a v danou chvili pouzijetékayol, kterou momentéatnpotrebujete.
Samozejmeé nekteré specifické nastroje, které dana tabule nabinuseji fungovat,
protoZze k jejich ovladani je zapebi vlastni software. Nicménpii tomto zpisobu
nedochazi k razantnim 2Zmam na obsahu a jedna se o nenasilnou alternativu.

Problém nastava, pokud se ve Skole nenachazi olbg thbuli a chybi softwarova
licence k jedné z nich. V tomtoripact je mozné si opét trialovou verzi softwat,
které postradaji dkteré standardni funkce, ale je mozné v nich kokekbbrazovat

obsah materiél Oba vySe uvedeni vyrobci tuto moznost podporuiji.

3.3 Zasady tvorby digitalnich u¢ebnich material pro IAT

Zasady tvorby digitalnich gg@bnich materi@l pro interaktivni tabule vychéazeji ze
zjisténych nedostatk pii evaluaci DUMi z internetovych portal zabyvajici se touto
problematikou. Dale se opiraji o kritéria jinyclgitiln¢ prezentovanych materigjako

webové prezentace Hj.

3.3.1 Technické zpracovani
Prvni stranka:
* Nazev- cely nazev tématugiva, casti Wiva, okruhu aj.
* Vzdélavaci oblast— oblast, pod kterou dané téma spada dle RVP
* Predmét — predn®t, pod ktery spada dané téma
» Cilové skupina —ro¢nik, pro ktery je material ten

* Autor — celé jméno autora

YPEXA, PetrKritéria hodnoceni elektronickych wtévacich material zobrazovanych webovymi
prohlizesi ISSN 1803-6805 (on-line).

PEXA, PetrKritéria hodnoceni elektronickych forem vl&l/acich material se zvlastnim/etelem na
modernizani trendy ve vyuceDiserta&ni prace. 2012, Olomouc, Univerzita Palackého, Begiaka
fakulta.
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* Odbornost autora —jasna definice autorovi kompetentnosti

» Organizace— Skola nebo institut, pro kterou je material \&én

» Kontakt — e-mail na autora nebo zaStiici organizaci

« Datum vzniku —vznik materialu nebo posledni aktualizace

* Anotace —shrnuti kéemu DUM slouzi a co vam najdeme

» Kili¢ova slova -slova jass definujici material (pro vyhledavani na daném
portale)

+ Rozsah —ozsah stranek, osnova nebo obsah

Nazev materialu: Elektrostatika
Podkategorie: Test + hlasovaci zafizeni

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Vzdélavaciobor: Fyzka

Autor: B¢, Petr Petr

Datum vzniku: 25. 3. 2013

Odbornosti autora: student posledniho roéniku navazujiciho studia Fyzika a | nformatika pro 2. st. Z$S
Kontakt: petr petr@gmai.com

Organizace: PF JCU v Ceskych Budéjovicich

Rocénik, pro ktery je material urcen: 8

Anotace: Material je navrzen jako test s vyuzitim hlascvaciho zarzenipro interaktivni tabuli a obsahuje 8 otazek
z latky Elektrostatika

Klicova slova: Elektroskop, iont, kationt, aniont, ionizace

Rozsah stranek: 10

Obr. & 8—Uvodni stranka ¢éebniho materialt?

15 PrintScreen Gvodni strankgebniho materidlu z aplikace Activelnspire (viastoirba).
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Posledni stranka:
« Copyright — zdarazreni vlastni tvorby aj. (vysstleni odcitovanych &ci)

« Zdroje — uvedeni vSech zdnij citace viz zasady citovani aj.

Zdroje:

[1] RUZENA, Kolafova. Fyzika: Pro 8. roénik ZS. 1. vydani. Havligkiv Brod: Prometheus, 2006.
ISBN 978-80-7196-193-2,

[2] Obr.Panelovy dum. [Cit. 26. 3. 2013] . Dostupny z www: < http://web libimseti.cz/Rohle/kdo-uspel
v-soutezi-panelak-roku-2008-podivejte-se_682499 html >

[3] Obr. Zednik a zed. [Cit. 26. 3. 2013] . Dostupny z www: < http:/Mwww.profibau.cz/vse-o-
zatepleni/pred-stavbou-domu.html| >

[4] Obr. Zena a &inky. [Cit. 26. 3. 2013) . Dostupny z www:
<http://www fitnet.eufindex.php?&desktop_back=clanky&action_back=&id_back=28&desktop=clanky&
action=view&id=281 >

Obr. €. 9—Zawrecna stranka debniho materialt

Text:
» Velikost - minimalre 24 b. (plocha tabule neni velk&elbny fyziky ano)
« Font - béZny text bezpatkovym pismem (Iépecse)
e Zvyraziiovani- tu¢né nebo jinou barvou (kurziva se Spatite)
« Barva—tmava (nejlépéernd)

« Vyklad pedagoga- meére textu psaného v bodech (5x5, 5 slov rfadi)

« Barva - jednobarevné ($tl€, bez obrazk a obraz®)
« Kontrast — velky kontrast textu s pozadim
« Nepohyblivé— nepouzivat pohyblivé prvky
Obrazky:
« Komprese — nevkladat obrazky <itiS vysokou barevnou hloubkou

(vyrazre se z¥tSi velikost dokumentu)

e Pomér stran — nevkladat obrazky&sSi nez je samotné platno aplikace

16 PrintScreen posledni strank§etniho materialu z aplikace Activelnspire (viastoirba).
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« Piekryvani — pozor na fekryvani s textem

Serad radioaktivni zareni podle pronikavosti (od nejnizsi po
nejvyssi) a spoj s materialem, kterym zareni uz nepronikne:

Beta
1.

beton

Gama

2.
Alfa

3.

Neutronové
4.

N ' -

Obr. €. 10— Beézna stranka ¢ebniho materialty

Na kEzné strance debniho materialu @br. ¢. 10 byla pouzita nejmensSi velikost
pisma 26 b. s bezpatkovym fontem ARIAL. Diky zvglen barvam je zajigh
dostatény kontrast mezi textem a pozadim. Na celém pl@rdostatek volného mista
pro presouvani objekt ktery Zak nize vyuzit. Diky tomuto mistu a niggkryvani
objekil je cela stranka velicaghledna a Zak sedippraci snaze zorientuje. Prostotibe

dale poslouzit pro dalSi ukoly jako dopisovariklada, vyuZziti aj.

17 PrintScreen &né stranky &ebniho materialu z aplikace Activelnspire (viastirba).
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Odkazy:

Formulace — jasna formulace odkaZje Zejmé, co se pod nim skryva)
Zvyraznéni —odliSeni odkai od textu

OdliSeni — odliSit od sebe interni a externi odkazy

Osnova (Menu)— pxi pouzivani odkaz v celém materiélu je nutné zavést

organizaci a orientai zna&ky

3.3.2 Didaktické aspekty
Prostiredky

Material musi obsahovat interaktivni prvky a ale@speden z &chto prostedka

prezentace (pokud neobsahuje interaktivni prvkyi meitné pouzivat interaktivni

tabuli a jeji aplikaci, k tomu postiobycejna pa@itacova prezentace):

Text (vyklad, vypisky, definice, paiky, zakony aj.)
Grafika (dophujici obrazky)

Video (doprovodné videosekvence)

Zvuk (doprovodné audionahravky)

Animace (Flashové LAT, GIF apod.)

Aplety (prostedky pro modelovani jéy

Multimedialni prvky (kombinace vySe uvedenych)

Poskytované nastroje

Material musi obsahovat alesp@den niZe uvedenych nastrgjro vyuku:

Vykladovy text (podpora vykladu)

Pomicky (obrazky, videosekvence, audionahravky apod.)

Simulace jevi (animace)

Modelovani jevii (aplety s mozZnosti nastavovani parafjetr

Virtualni prost fedi (podobr jako je tomu u elektronickych encyklopedii
S ptivodcem)

Didaktické hry (propojova&ky, kiizovky, osmisnirky, rozazovani, vse
kde si zak hrou trénuje a upgye své ¥domosti)
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3.3.3 Pedagogické uplaténi

Material se musi uplatnit alespos jednom druhu z niZze uvedenychugphi
VYyUuZiti:
* Frontalni vyuka ve tridé
» Kooperativni vyuka
* Projektova vyuka
* Individualni vyu ¢ovani

e Individualni doméci priprava

3.4 Dopliiky interaktivnich tabuli vhodné pro vyuku

N e

V této kapitole budou popsany nejrae$tjSi dophky, které Ize spolu

s interaktivnimi tabulemi pouZivat a jsou vhodné predmt fyzika na 2. stupni ZS.

3.4.1 Dopliky SMART Board

SMART Podium
SMART Podium je interaktivni dotykovy panel, ktevgm podobn jako SMART
Board umozni dynamickou komunikaci s Zaky. Pereanvlzisovat poznamkyifmo

do promitané prezentace, tzdziovat vybrana mista v prezentaci nebo rychle
nartnout jednoduchy obradzek a pak vSe ulozit do P@ndti integrovaného
softwaru SMART Notebook je mozné uloZit poznamkyinsky obrazovky, obrazky

a dalSi obsah do jediného souboru. Jednotlivé pokypdze také ukladatifmo do
ostatnich péitacovych aplikaci, nap Microsoft
PowerPoint, Excel a Word, AutoCAD aj. Pro

propojeni s péitacem jsou d¢ moznosti, bd’
pies digitalni port DVI nebo klasicky VGA
analogovy konektor. Tento produkt se prodava
variang s rozliSenim obrazovky v HD (26 000
K¢) i FullHD (39 000 K) [19].

bO&. 11-SMART Podiuft
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Tablet SMART Stale
Tablet SMART Stale je zajimavym ddagkem k interaktivni tabuli. Pedagog sé&Ze
volné pohybovat potfdé a pomoci tabletu se specialnim perem ovladat jadou
softwarovou aplikaci, psat poznamky nebo zviioaat informace a vSe se okandzit
zobrazuje na SMART Boardu. S touto
pomickou neni nutna iftomnost pedagoga
e tabule, kdyz ji Zaci vyuzivaji a samostatn
D _ na ni pracuji. DalSi moznosti je, Ze wyijici
' necha zaky ovladat tabuliimo z lavice tim,
' = k. Ze jim tablet pgj¢i. Jeho princip spojeni
.-.--‘\_“*——" s tabuli je bezdratovy. Cena se pohybuje okolo
7 000 K& [19].
Qr. & 12—Tablet SMART Stalg

Hlasovaci z&izeni SMART Response
Hlasovaci z&zeni je progresivni didakticka pdieka. S jeho pomoci se rychle
a snadno odi znalosti vSech zd@k Zaizeni je pro B motivujici vzhledem

k moZnosti vyuzZivani jejichippozené hravosti a sat#tivosti. Klasické testy &i nudi
nebo dokonce stresuji, naopak tato zajimava formavglice bavi. Souprava
hlasovaciho systému s radiovyrfeposem (2,4 — 2,5 GHz) ma ergonomicky tvar,
21 tlatitek, wetrg tlacitek ANO/NE a ENTER. LCD displej s @adky textu, ktery
slouzi k prochazeni otazek a ke &pigani, zda
byly odpowdi odeslany. Zazeni je 100%
integrovdno do programu SMART Notebook,

z rhoz umoiuje export odpoddi do
Microsoft Excel. Jako napdjeni slouzi bateri
Hlasovatka se prodavaji v sago 16 nebo 32
kusech, kde sada s 16 hlasovatky stoji 39 990

K¢ [19]. K. &. 13— SMART Respon¥e
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Dokumentova kamera SMART

Dokumentovd kamera SMART je nejlepSi vizualizémteiaktivni tabuli SMART
Board. Je propojenaiimo se softwarem SMART Notebook, takze k jejimu
pouzivani neni nutny zadny novy program. Snimany

“ obrazek jednodusSe vloZitéimo do probirané hodiny.

Otacnd hlava s kamerou umiafe bthem vyuky

nagiklad pdizovat snimky tidy, s nimiz lze dale
__B | ; pracovat, coZ je pro zaky velmi atraktivni. Cena

uvadina vyrobcem je 22 6808 19].

Obr. & 14— Dokumentova kameta

3.4.2 Dopliky Promethean ActivBoard
Odpovédni systém ActivExpression
ActivExpression je odpadni systém s plnou podporou texitisel a symbadi.
Volba otdzek tak iive byt znané Siroka. Od klasického andg ne az k delSimu
vyjadieni slozité logické Gvahy. Zaeni s velmi snadnym ovladanim i tvorbou
otazek lze vyuzit nejen pro anketniésh ale i jako
dokonaly nastroj pro a@¥eni zg@tné vazby kdykoli
v prabéhu vlastni vyuky. Uitelé tak maji moZnost
pravidelré si owfovat Urové zvladnuti fiznorodého

uciva zadkem, i naslednupravovat stj pristup podle

potteb Zaki. Activ Expression ppomina mobilni

telefon, jak svym zewjpSkem, tak ovladanim.

Manipulaci s nim si Zaci velice rychle osvoji. Cevaaly

32 zd&izeni s pijimacem se pohybuje okolo 80 000K
[23]. bO¢&. 15— ActivExpressiot?

18 AV MEDIA, a.s.AVMEDIA: Interaktivni tabule SMART Bodeuhline]. 8.4.2013 [cit. 2013-04-08].
Dostupné z: http://www.avmedia.cz/smart-produktygfiaktivni-tabule-smart-board.html

19 PROFIMEDIA S.R.OThe ActiveClassroom by Promethea: Activ Pojtdlline]. Opava, 9. 4. 2013
[cit. 2013-04-09]. Dostupné z: http://www.activbdaiz
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ActiView
ActiView je zdizeni, které fed 2aky rozkryva i ten nejmensi detail. Piredhictvim
plynulého zé¥tSovani a automatického za@stani jde vSechno velmi snadno
priblizit, nasled sejmout snimek aipnést do softwarového nastroje Activinspire.
Pak je moZné od popisovani, zakreslovanifapovani pejit az k rozsahlym
mySlenkovym Uvaham, jak takovyquimet vyrabst, co
na rém zlepSit ac¢im ho nahradit. Gitel tak ma
moznost vytvéit si fotogalerie Bznych pgedmeta,

v nichz se skryva celdada naprosto neobvyklych
detaili. Parametry: zoom — 6x opticky a 6x digitalni,
USB rozhrani, interni pagi na 120 obrazk rozliSeni
v poneru 4:3 i 16:9. Fblizna cena je 19 900K 23].

brC¥. 16— ActiView?®

3.4.3 Pasco

PASCO (www.pasco.cz) iedstavuje univerzalni edukd platformu pro
experimentalni vyuku frodnich ¥d. Ve Skolstvi nachazi své uplath zejména
v hodinach fyziky, biologie a chemie. Nabizi neggecializované sady dficich sond,
senzoti, prislusenstvi a vyukovych softwigrale také laboratorni prace a metodiky,
zpracované v souladu s tradici i fgitami naSeho Skolstvi. Dale je moZné absolvovat
raizné druhy Skoleni, kde se s timtdizanim a metodickymi pofickami Wi zachézet.

V této préaci nelze obsahnout vse, co sprdst Pasco nabizi. Dopd@uwji si prohlédnout
si vySe uvedenou webovou stranku [21].

Na webovych strdnkach Pasca, Ize nakupovat komppnednotli€ nebo
v sadach iznych velikosti a zatieni. Nyni budou uvedenyékieré zajimavé
komponenty pro fednet fyzika.

20 PROFIMEDIA S.R.OThe ActiveClassroom by Promethea: Activ Pojtdilline]. Opava, 9. 4. 2013
[cit. 2013-04-09]. Dostupné z: http://www.activbdarz
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Standardni sada senzai PS-2931

Tato sada obsahuje: senzor pohybu (2 ks) (PS-2108Wmer (2ks) (PS-2104),
metice el. napti / el. proud (PS-2115), el. ndboj (PS-2132), netighého pole (PS-
2112), absolutniho tlaku a teploty (PS-2146), néepiotnicidlo (PS-2153)¢idla na
swtlo (PS-2106A), intenzitu zvuku (PS-2109). Cen853e810 K. [21].

Dale obsahuje soubor 37 Uloh, pokus experimerit na: Polohu a tvorbu graf,
Rychlost, Zrychleni, Sila, Archimad zakon, Hoakv zakon, Newtalv 1. zakon,
Newtomv 2. zakon, Statickou a kinematickou frikce, Immilg, Zakon zachovani
energie, Prace a energie, Ofim zdkon, Magnetické pole, Permanentni magnet,
Magnetické pole civky, Sériovy a paralelni el. ahviapti baterie a generator,
Faradayiv indukni zakon, Jednoduchy harmonicky pohyb, Kyvadlo,t/Bdsou

a odstedivou sila, Tavy moment, RC obvody, Relativni pohyb, Neixtdh zakon,
Zachovani hybnosti, El. ndboj a el. pole, Teplotteplo, Fazové feneny, Teplo
tani, Teplo vyp#ovani, Specifické teplo kovu, Bajlezdkon, Absolutni nuf21].

Obr. &. 17— Standardni sada senz@S-293%

21 PASCO. PROFIMEDIA INTERACTIVE LEARNINGUniverzalni edukeni platforma pro
experimentalni vyukufrodnich \d [online]. [cit. 2012-03-23]. Dostupné z: http://wipasco.cz

37



3 Teoretick&ast

3.4.4 Vernier

Vernier (www.vernier.cz) podolinjako Pasco nabizi sady sengarkftici techniku,
akreditovana Skoleni a technickou i metodickou podp Dale nabizi ke svym
produktim materidly s postupy pokiusexperimeni a cvieni, které je mozné s jejich
zarizenim s zaky provatl V této praci nelze obsahnout vSe, co sfadst Vernier
nabizi. Doporduji si prohlédnout si vySe uvedenou webovou strgaki.

| na webovych strankdch Vernier, Ize nakupovat kongmty jednotli¥ nebo
v sadachiznych velikosti a zasteni. Vernier uvadi 7 zakladnich sad. Jejich cena se
pohybuje od 1 700 &do 200 000 K. Pro srovnani s Pascem byla vybrana sada pro
predntt fyzika za 39 984 K Vernier gfidava ke svym produkin nazorna videa

s navodem a ukézkou pouziti [20].

LabQuest 2

Balicek umo#uje provadt experimenty veitdé i v terénu. Obsahuje dwlakova
¢idla s dophky (hadtka, stikatcka apod.) — jedno velmi citlive, druhé s mensi
citlivosti, ale ¥tSim rozsahem, dale silém USB ultrazvukovécidlo polohy

a pohybu (sonar), odolny USB teplém ¢idlo magnetického pole (teslametr),
bodovy teplomir s malou tepelnou kapacitou a rychlou odezvou,tnvetr

a ampérmetr. S@asti je i software Logger Lite pinv c¢esting.?2 Mozné
experimentyVIliv proudni a vypaovani, Znény skupenstvi latek, Tepelna kapacita,
Méreni teploty, Zavislost teploty na tlaku, ZavislektOdporu na tlaku, Zavislost
pohlcovani energie na bafvpredn¥tu, Odhady vzdalenosti, Newtonovy zakony,
Pohyb po naklotné rovire, Tlumené kmity, Ribeh chladnuti vody, Nreni

el. proudu a nagi, Mereni magnetického pole civky a permanentniho magnetu
Sledovéni tlaku vlivem pasi, Zavislost tlaku na objemu, Zavislost tlakUuatkovém

mnozstvi, Hydrostaticky tlak &R0].

22 VERNIERCZ. EDUFOR S. R. O.Vybaveni pro vyuku /rodowdnych oboii [online].
[cit. 2012-03-23]. Dostupné z: http://www.vernieievod/rozcestnik
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Obr. & 18—LapQuest 2

3.5 Vyhody a nevyhody vyuzivani IAT

Je poteba mit na patti, Ze pouziti interaktivni tabule nema byt cileiyuky, ale
pouze prosedkem. Ve fyzice, ale i v jinychigdnetech je nutné Zakn ukazat
hmatatelné poiitky, nico na co je mozné si sdhnout, manipulovat s tinkcarmat.
Této moznosti je péeéba maximalé vyuzivat. V gipad, Ze to nelze a jedna se
o abstraktni jevy, je nanejvyS vhodné vyuzit motdrriechnologii jako je néjklad

interaktivni tabule a dalSi ro#8vaci zdizeni [3].

3.5.1 Vyhody
* Né&zornost, maximalni mozn4 vizualizace (animadesquvani, spojovani atd.).
* Vhodné vyuziti Z&ky motivovat ve vyavani (zapojovani zdékdo ovladani).
» UdrZeni pozornosti Zdikpii zapojovani do ovladani #aeni.

* SnadrjSi zapojeni zakdo celkové vyuky.

2 VERNIERCZ. EDUFOR S. R. Q/ybaveni pro vyukufrodowdnych oboi [online].
[cit. 2012-03-23]. Dostupné z: http://www.vernieaevod/rozcestnik
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3.5.2

Sdileni materialu se zaky (doméactigsava) a pevedeni vytovaci hodiny
v elektronické podabnagiklad do formatu PDF.

Rozvijeni informéni a p&itacové gramotnosti.

Moznost okamzitého @veni v3ech z&k pii vyuziti hlasovaciho zézeni.(ZAci

se nemohou schovavat v davu) [22].

Nevyhody

U této kapitoly je nutné na atek uvest, ze zackteré nevyhody je ip zvoleni

nevhodného metodického postupu zodfy sam pedagog.

Potlatovani abstraktniho mysleni Zakateddu nevhodného pouzivani.

Snizeni zajmu Zdkpri nadnérném vyuzivani.

Jedna se o technologii nachylnou n&istety a mozné poskozeni nevhodnou
manipulaci.

Zakam je podsouvana digitalni podoba textu, tim je adsa do pozadi
nagiklad webnice nebo jina obdoba tiggého textu.

Pri vyuzivani pouze interaktivni tabule se omezujangsprojev Zak, ktery je
praktikovan na &né tabuli.

Pohodlnost pedagégori predvadni pokusi. Tabule znazorni vSe, neni jelia
délat bezné pokusy.

Pfi nevhodnych sételnych podminkach je obsah zobrazovany na talpains
viditelny, coz ntize vést ke zhorSeni zraku #akToto miZe nastat i
nevhodr vytvorenych webnich materialech (mald velikost textu, nevhodné
barvy aj.) [22].
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4 Vlastni vyzkum

B Empiricka ¢ast
4 Vlastni vyzkum

4.1 Dotaznikovy vyzkum

Dotaznik navrzeny pro tento vyzkum vychazi z hypos¢éanovenych v kapitole
1 Cile prace, hypotézy a metodikderé byly sestaveny na zaktadktualniho stavu
dané problematiky.

Dotaznik tvai celkem 27 otazek a je zcela anonymnitaséiby odpovidani na tyto
otdzky jsou iti. Prvnich 16 otdzek obsahuje ¥hz ntkolika moznosti, zbyvajicich
11 otazek je formou volnych odpsli nebo kombinaci vyou z rekolika moznosti
a volné odpowdi, kde se respondenti mohou vyjid/lastnimi slovy. Tento zjsob
volnych odpo¥di je narénéjSi na zpracovani, nicmérbyl nezbytny pro co nefsi
priblizeni se realit

Dotaznik byl pipraven v elektronické podébpomoci nastrojgormuléd aplikace
Google Drive ktery vygeneruje uZzivatelem vytkeny dotaznik jako internetovou
stranku majici vlastni odkaz v internetiiep ktery se k dotaznikuigtupuje. Poté, co
respondent dotaznik vyplni, stisknecttko odeslat. Vysledky se uloZi ddigruzené
tabulky patici k dotazniku v aplikaci Google Drive, kterou ngzné exportovat do
formatu .xIsx a dale upravovat v MS Excel nebo OPEN Office. Ktatrp tabulku
odpowdi responderit i jejich zpracovani naleznetePR¥iloze ¢. 1 - DVD priloZzené
k diplomové préaci. Odkaz na elektronickou verziadwtiku naleznete R¥iloze¢. 3.

4.1.1 Navrzené otazky dotazniku

V této kapitole je uvedeno pouze zékladnirinotazek. Kompletni dotaznik je

obsazen WPrilozeé. 2.
Otéazky:

1) Jaké je vaSe pohlavi? *
2) Jaky je vaS &k? *
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4 Vlastni vyzkum

3) Jaka je rozloha #sta, kde se nachazi vaSe Skola? *

4) Jaka je vase délka praxe na pozittele? *

5) Jaky je vas obor, pepkombinace obdi?

6) Pouzivate interaktivni tabulipvyuce? *

7) (pokud ne) Pr&? *

8) (pokud ne) Chdi byste pouzivat tuto technologii, kdyby byla lspozici? *

9) Kolik interaktivnich tabuli vaSe Skola vlastni? *

10)Od jakého vyrobce jsou tabule na vasi Skole k digid*

11)Jakcasto vyuzivéate interaktivni tabuli? *

12)Mate na vasi Skole k dispozici hlasovadiizeni, pokud ano, pouzivate ho? *

13)Mate na vaSi Skolegjaké rozsiujici vybaveni, naip od vyrobd Vernier, Pasco,
nebo jiné? *

14)Které funkce zakladniho programu (Smart Notebooktiv& Inspire, jiny)
interaktivni tabule vyuZivate?

15)Pro jaky @el interaktivni tabuli pouzivate?

16)Jaké aplikace a materialy pro interaktivni tabulespuce pouzivate?

17)Vyuzivate materialy zéthto internetovych portéP *

18)Vytvatite si vlastni vyukové materialy? *

19) (Pokud vytvéite) Uvelte prosim program, ve kterém je wyitita a fiblizny
pocet. (Pokud je stahujete z internetu) dWe prosim portal, ze kterého je
stahujete)

20)Vytvérel jste vyukové programy (DUMy) v rdmci projekal) penize Skolatn*

21)Jak jste se zali seznamovat s interaktivni tabuli po zavedenvati Skoly?

22)Myslite si, Ze natit se pracovat s interaktivni tabuli jzke? *

23)V jaké fazi vyuky interaktivni tabule vyuzivaté?

24)Povazujete vyuku s vyuzitim interaktivni tabuleuZiteinou a pinosnou? *

25)Myslite si, Ze je finosné zapojovat do ovladani této technologie zZ&ky?

26)Mate s interaktivnimi tabulemi na vasi Skotgaké potize?

27) Jaké vybaveni, nebo daplici za&izeni pro interaktivni podporu vyuky
postradate?
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4 Vlastni vyzkum

Vyswvétlivky k otdzkam dotazniku:
* - Otazka s uzaenym vylErem z moznosti.
* - Otazka s kombinaci v¢bu moznosti a volné odpadi.
Bez identifikator4- Otazka s volnou odpadi.

Otazka¢. 1, 2, 3, 4, 5 Zéakladni udaje o respondentovi.
.6,7,8, 11, 15, 16 Vyuziti, frekvence vyuzivani aél.

€<

.9, 10, 12, 13- Moznosti vybaveni pro podporu vyuky.

.17, 18, 19, 26- Tvorba DUM: a znalost internetovych portal
.14, 21, 22— Urove ovladani interaktivni tabule.

. 23, 24, 25- Faze vyuky.

. 26, 27— Ponticky, které pedagog postrada gvé vyuce.

[l [l < <

€

4.1.2 Aplikace dotazniku

Pro obeslani respondénbyla zvolena forma e-mailové komunikace.ardni
e-mail obsahuijici dotaznik byl zaslan na vedeni skwosbou o feposlani pedagdagm
vyuéujicich predmet fyzika na 2. stupni ZS. Obeslané Skoly diského kraje byly
vybrany z registru Skol na webovych strankdekladniskoly.ck 14. 1. 2013kde jsou
poskytovany kontaktni Udaje typu e-mail a oficialeébova stranka [13]. Celkem bylo
obeslano 196 skol z Jibeského kraje.

Okres potet
Ceské Budjovice 41
Prachatice 27
Jindrichav Hradec 33
Tabor 32
Cesky Krumlov 2]
Pisek 1¢
Strakonice 28

Tabulka €. 1 —Zastoupeni jednotlivych okres dotaznikovém vyzkumu

V 18-ti piipadech se stalo, Ze se e-mail vratil s automatid¥S odpowdi mailového
serveru o neplatnosti dané adresy. Jakmd je gisuzovano, ze Skoly, kterych se tato
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4 Vlastni vyzkum

zprava tykala, negty ve vySe uvedeném registru vyphy nejaktualgjsi kontaktni
Gdaje. Kompletni seznam zé&kladnich kol zahrnutgioh vyzkumu je k dispozici
i s kontaktnimi udaji WPriloze¢. 1 —DVD piiloZzené k diplomoveé praci.

Shkér dat z dotazniku probihal od 14. 1. 2013 do 272@13. Celkem se vratilo
75 odpoedi, z nichz bylo 7 vzork od respondefitbez aprobacerpdmetu fyzika. Tito
respondenti byli vkazeni ze zpracovani, aby nedoSlo ke zkresleni dkfslePro
vyhodnoceni bylo pouzito 68 vzark celého Jihteského kraje. Procentudlse jedna
0 38% uspsSnost navratnosti dotazriikkdy cilem bylo ziskat z kazdé Skoly alespo

jeden vysledek.

4.1.3 Zpracovani vzorki dotaznikového vyzkumu
4.1.3.1 Zakladni udaje respondenti (otazky¢. 1, 2, 3, 4, 5)

V testovaném vzorku se pdia ziskat rovnomdrné zastoupeni obou pohlavi, kde
muzi mirre prevazuji nad Zenami v pamu 36 : 32, vizGraf ¢. 1. Vékove rozleneni
bylo stanovenatyimi vékovymi kategoriemi: ¥k do 30 letf 31 — 40 let41 — 50 let
51 a vice letkde pouze 9 vzotkspada do kategorigo 30 leta zbytek je rovnogrné
rozvrstven do zbylych kategorii, vitsraf ¢. 2. Délka praxe respondeéntbyla
zpracovana obdobnym agobem:do 5 let, 6 — 10 lef 11 — 20 let21 a vice letPo 9-ti

vzorcich jsou zastoupeny prvni &dkategorie, 22 vzork obsahuje teti kategorie

v s

20 Zastoupeni pohlavi
35
30 32
o 25
3 20
2
15
10
5
0 .
Zeny Muzi

Graf ¢. 1 —Zastoupeni pohlavi
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Vék respondentd
25
20 22
L 18
15
=]
o
/<)
a
10 —
9
5
0 T T
do 30 let 31-40let 41 - 50 let pres 50 let
Graf ¢. 2 —Vek responderit
Délka praxe
35
30
25
2 20
1S ]
o
a 15
10
5 -
0 - T |
do 5 let 6-10 let 11-20let nad 20 let

Shrnuti této ¢asti:

Graf ¢. 3 —Délka praxe

Po zpracovani prvniasti dotazniku bylo zji8ho, Ze vzorek obsahuje nadpolkavii

vétSinu respondent ktefi maji Wk 40 a vice let a jejich délka praxe je nad 20Tgto

parametry jsou pé¢bné pro odteniHypotézy €. 2, viz kapitola €. 1.2 Hypotézy
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4.1.3.2 VyuZziti interaktivni tabule ve vyuce (otazky¢. 6, 7, 8, 11, 15, 16)

Tato ¢ast dotazniku #a za cil zjistit, zda respondenti vyuZivajii pyuce IAT,
pokud ano, jaka jetetnost a Gel vyuzivani. Pokud respondent tuto technologii
nevyuziva, mil uvést divod, pra tak ne&ini.

Po zpracovani échto otazek bylo zjigho, Ze 61 respondeéntlAT vyuZiva.
Zbyvajicich 7 s IAT nepracuje, viggraf ¢. 4 leva, modracast. Jako d@vod bylo
uvedeno (v zavorce je vyzienacetnost daného agdodreni):

* Moje vyuka probiha vtebrg, kde neni tato technologie k dispozici. (4)

* Nepotebuiji ji, zvladam vyuku bez této technologie. (2)

* Nehodi se do mé vyuky. (1)
Dva zectyt responderit, jejichZz vyuka probiha vaebre, kde neni interaktivni tabule
k dispozici, by radi tuto technologii do své vyukaaadili. Ztoho vyplyva, Ze
63 z 68 dotazovanych tuto technologii podporujg@wa nebo by rado vyuzivalo.

Co se tye cetnosti vyuzivani, byla vyj&dna &mito ¢tyimi skupinami:na kazdé
hodire, témer na kazdé hodin prilezitostr, velmi vyjiméne. Sedm respondeint kteri
IAT nevyuzivaji nebo nemohou vyuzivat, volili mo&beelmi vyjimeéné. Podobg je
na tom i skupina osmi respondéntktera volila moZznoskazdou hodinu.Zbytek

responderit se rozdlil do druhé aiteti skupiny pordrem 23 : 30, viZGraf €. 4, prava,

cerven&iast.
VyuzZivani interaktivni tabule v hodiné
60 -
50 | Vyuziva/nevyuziva Frekvence vyuZiti v hodiné
40 -
:é 30 | 30
S 20 - 23 -
8
10 - L
O T T - T l I T T T I ] 1
ano ne Kazdou Témér Prilezitostné Velmi
hodinu kazdou vyjmécné
hodinu

Graf ¢. 4 —Vyuziti interaktivni tabule v hodin
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Z predchozich odstavicvyplyvd, Ze osloveni pedagogové technologii IATiZiyaji.
Dale bylo nutné zjistit, jakym Zigobem a za jakymc¢élem z&lenuji tuto technologii
do vyuky. Aby dalSi postup nebyl pouze subjektividopmem, bylo nutné udaje zjistit
komplikovargjSim zpisobem. Nejprve byla respondeémt predloZena otazka 15 (Pro
jaky el interaktivni tabuli pouzivate?). Moznosti odpdivna tuto otazku bylyJako
dataprojektor(DTP), Vyhradr pro interaktivni aplikace a materidfyAA) a Jiné kde
se respondent mohl vyjat vlastnimi slovy. Vysledky jsou uvedeny viraf ¢. 5
vlevo, zelen&ast. Sedm respondénba tuto otdzku neodpésklo. V této otazce byla
moznost zaskrtnout vice odpal, takZe v podstatvétSina respondefitvybrala ol
odpowdi a pipsala do volné kolonky dalSi vyuziti. Pouze 9 wegfenti vybralo
moznost, Zze vyuziva IAT vyhradnjako dataprojektor. Zde narazime na podstatny
problém, chybi jasné definice pajmPedagogové stasto pedstavuji pod pojmem
interaktivni aplikace nebo digitalnicebni material vSe, co lze na IAT promitnout,
prevazre PowerPointové prezentace, PDF dokumenty, Wordogekémenty a;.

Otazkac. 16 (Jaké aplikace a materialy pro interaktivibuta i vyuce pouzivate?)
mela tento fakt owfit. Mozné odpowdi na tuto otazku:zadné, Powerpointovske
prezentaced PDF, Word aj.)- DTP, interaktivni dynamické aplikace (apletyd)®A ,
digitélni ucebni materialy (DUM) 4AA , elektronické gebnice HAA aJiné kde mohl
respondent odp@dét vlastnimi slovy. Vysledky této otazky objasnilgusasny stav,
viz Graf ¢. 5vpravo, modr&ast. Konkrét 30 respondefitvolilo odpowdi oznaené
jako 1AA nebo vlastnimi slovy objasnilo &vzpasob vyuziti. Ostatnich 26 volilo
moznost ozn&nou jako DTP nebo vlastnimi slovy popsalo, Ze Igduzivaji jako
dataprojektor. Tento fakt bude jg€§ednou o¥fit v okruhu otadzeks. 17, 18, 19, 20,
ktery se tyka tvorby samotnych DUM kde neli respondenti uvést aplikaci nebo
nastroj, ve kterem DUMy vytvaji. (kapitola 4.1.3.4)

Shrnuti této ¢asti:
Tato¢ést nEla za ukol zjistit zda, a v jaké iei¢i za jakym @elem respondenti IAT
vyuZivaji. Tatocast se bude také odrazehypotézaché. 1, 2 a 3, viz kapitola

W

¢. 1.2 Hypotézy Respondenti tuto paioku vyuZivaji a satasré v zavislosti na
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4 Vlastni vyzkum

otazkach tykajicich se osobnich informaci nebytik@zano, Zze by pedagogové vyssiho
véku a s delSi praxi netazovali tuto poricku do vyuky. Dosavadni vyzkum prokazal,
Ze vSechny &kové skupiny jsou rozvrzeny do obou&imncetnosti vyuzivani f) vyuce
(na kazdé hod# tén¥r na kazdé hodiy prilezitostr, vyjimené). Naopak se
prokazalo, Ze zhruba polovina respondentd nedostat®é informace o zsobu
vyuZziti této moderni pofrcky.

Zpusob vyuzivani IAT

Realita vyplyvajici
Tvrzeni respondentu z vyzkumu
55

50
45
40
35
30
25 30
20 26
15
10

5 9

0 T T T T - T T
IAA, DTP, jiny vhodny DTP IAA, DTP, jiny vhodny DTP
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Graf €. 5 —Zpisob vyuzivani IAT

4.1.3.3 Dostupné vybaveni na Skolach (otazky. 9, 10, 12, 13)

Tato ¢ast vyzkumu rla za cil zjistit¢etnost vyskytu interaktivnich tabuli a jejich
mozné vybaveni na Skolach. Otazkati 9 a 10 bylo prokdzano, Ze na vSech
dotazovanych Skolach se tato technologie vyskytizj€&raf ¢. 6. Co se tye zastoupeni
vyrobai, ve WtSing je znagka SMART Board se 42 vyskyty, ActivBoard je instzo
na 18 Skolach. \&thtoislech jsou zahrnuty i 3tfpady, kde respondenti uvedli, Ze na
jejich Skolach jsou k dispozici oba druhy vySe zinjrch tabuli. Pouze v jednom
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piipact se objevil vyrobce KLASSA ENO. V sedmfipadech nebyl vyrobce zj&t,
viz Graf ¢. 7.

Pocet interaktivnich tabuli na skolach
30

25

24
20

oC

15 | 18

10 13 12

méné jak 3 3-5 6-10 vice jak 10

Graf &. 6 —Pocet interaktivnich tabuli na Skolach

Zastoupeni vyrobci
45
40 -
35 -
30 -

oce

15 A
10 ~

18

- — .

SMARTboard Activboard jiny/nevi

Graf ¢. 7 —Zastoupeni vyrohicinteraktivnich tabuli

Otazky¢. 11 a 12 byly zagteny na mozné rozSijici prvky IAT, jako jsou: prvky

vyrobail Vernier a Pasco, hlasovacifizeni a jiné rozsujici vybaveni pro IAT.
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Hlasovaci z#izeni je kdispozici na 25 Skolach, ztoho na 1&chto Skol ho
pedagogové nevyuZivaji ke své vyuce. Naopak z 86 Ble nemaji hlasovaci idaent,
by jej rado vyuzivalo 6 pedagigviz Graf ¢. 8.

Hlasovaci zafizeni
40
35 <- Nevlastni, ale
radi by vlast-
30 ili
25 -
o <- Vlastni, ale
QO 4
e 20 nevyuziva
[«
15 -
10
5 12
0 +— —d I
Vlastni Nevlastni
Graf ¢. 8 —Hlasovaci zéizeni
Vlastni rozsifujici prvky pro IAT od vyrobcta Vernier, Pasco,
nebo jinych
70
60
nevlastni a nezna -
50
= 40
3 48
o]
e 30
20
10 -
0 - . J—%
ano ne

Graf ¢. 9 —Vlastni rozstujici prvky pro IAT od vyrohicVernier, Pasko, nebo jiny
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Vysledky otazky¢. 12 tykajici se rozBijicich prviki pro IAT riznych vyrobé

odpovidajiGrafu €. 9, kde 16 z 68 Skol vlastni a vyuZziva tyto prvky.odak 52 kol
tyto prvky nevlastni. Pedagogové ze 14 Skol dokonikgly o €chto moZznostech
a vyrobcich neslySeli. Tento faktigpiva k naplani Hypotézy ¢. 1 - Dotazovani

pedagogové interaktivni tabule vyuZivaji, ale majich mélo informaci.

Shrnuti této ¢asti:

Vyzkum v této ¢asti prokazal, Ze se tato technologie vyskytujeojpém pdtu.
NejvétSi zastoupeni ma vyrobce SMART Board, ktery je triau nejdéle a je
nejrozsfergjSim vyrobcem dodavajicim IAT technologii do Skwiz teoreticka ¢ast
kapitolo ¢. 3.2.3.1 -SMART BoardD4le se potvrzujélypotézaé. 1, pedagogové maji
o IAT technologii a roz$ujicich prvcich malo informaci. Pouze na 12 Skola@d8 se
vyuziva hlasovaci z&eni. Roz&ujici prvky vyrobd& Vernier a Pasco vyuZivaji na
16 Skolach ze stejného ¢in. Do volné odpoddi na tuto otazku neuved| ani jeden
z respondertit odpod’ vypovidajici o tom, Ze by se na Skole pouzivalg jiozStujici

prvky pro IAT nez ty uvedené v dotazniku.

4.1.3.4 Tvorba DUM1 a znalost internetovych portai (otazky ¢. 17, 18, 19, 20)

Vv s

NejrozSfergjSi internetové portaly poskytujici materialy proodporu vyuky
a jejich sdileni jsourvp.cz, dumy.cz, veskaie. a activucitel.cz.Respondenti i
v dotazniku oznit ty, které nejvice preferuji. V této otazae 17) bylo mozné oz
vice odpowdi. Prokazalo se, Ze nejpreferov@m je portal veskole.cz
(38 respondefi), dale sestupnrvp.cz(32), dumy.cz(26), activucitel.cz(14), viz Graf
¢. 10.V navaznosti na tento fakt bylyipraveny otazkye. 18, 19 a 20, které &y
zjistit, zda pedagogové vytkegi DUMy sami, v jaké aplikaci je vytvéji a zdacerpali
z projektuEU penize Skolan¥ tvrzeni respondeftvyplyva, Zze 52 z 68 si pro svou
vyuku vytvai DUMy samo. Zbylych 16 respondé@nivedlo pravy opak. Zajimaveé bylo
zjisténi u otazkyc. 20 - Vytvael jste vyukové programy (DUMy) v ramci projektu EU
penize Skoldmde respondenti uvedli stejny q& kladnych i zapornych odpédi,
jako u otazky:. 18 - Vytvéite si vlastni vyukoveé programyiz Graf ¢. 11
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Preference vyukovych portala

40

35

30 32
25

20

poce
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10 14

rvp.cz dumy.cz veskole.cz activucitel.cz

Graf ¢. 10 —Preference vyukovych portél

Pocet pedagogu, ktefi si sami (ne)vytvareji digitalni vyukové
materialy

Kolik vytvafi vlastni Kolik vramci EU penize $koldm

52

v

oC
N
(o]

10 16

ano ne ano ne

Graf ¢. 11 —Tvorba DUM: pedagogy

Shrnuti této ¢asti:
Vysledna preference internetovych paitdemusi vypovidat o jejich kvalit Tento

fakt bude zkouman v samostatképitole ¢. 4.2 Internetové portaly Odivodreni
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W

vyslediki zGrafu ¢. 10 je jednodusSi. Internetovy portakskole.cznabizi nejvice
DUMu typu .notebook, ktery je uten pro IAT SMART Board, které jsou ve
ActivBoard, které se vtomto vyzkumu dostalo meaSibastoupeni, vizGraf

¢. 11 —Zastoupeni vyrob& interaktivnich tabuli v predchozi kapitole. V dal3fasti
vyzkumu bylo zjis&no, Ze poet respondeit kteri si vytvaeji vlastni vyukové
materialy, je totozny s @tem respondent kteri vytvareli vyukové materialy v ramci
projektu EU penize SkolamTémto vysledkm prisuzuji velkou spojitost. Gft se

i v této casti dotazniku potvrdilddypotéza ¢. 1 a 3, viz kapitola ¢. 1.2 Hypotézy.
Respondenti u volné odpé&di na otazku¢. 19, kde nili uvést program, ve kterém
DUMy vytvaieji, uvadli i tyto odpowdi: MS PowerPoint, Word, Excel, PDF aj.

4.1.3.5 Uroveii ovladani interaktivni tabule (otazky¢. 14, 21, 22)

SloZeni &chto otazek o za cil zjistit, jaké nastroje zékladnich progteSMART
Notebook, Activinspire nebo jiny) respondenti vyusgji, zda je jejich pouzivanéiké,
a jakym zmsobem se seznamovali s technologii IAT. U otazky4 (Které funkce
zakladniho programu interaktivni tabule vyuzivate®) odpowdi responderit daji
rozc&lit na tretiny. Prvni vyuZiva vSechny dostupné funkce pnograDruha vyuZiva
pouze zakladni a jednoduché nastroje jak@¢ezo, lupa, vyfoceni obrazovky, rysovaci
nastroje aj.Tieti nevyuziva Zzadné nastroje ani funkce. Otazkal (Jakym zfisobem
jste se natili s IAT pracovat) pinesla tyto vysledky: 46 respondéritylo na Skoleni,
23 respondeitvolilo formu samostudia a 9 respondemélo IAT v rdmci studia na
VS. Na otazkus. 22 (Je obtizné s IAT pracovat?) odpdito 58 respondefit Ze si to
nemysli. Naopak 8 respondémiovazuje praci s IAT jako obtiznou a 2 respondsnti

nejsou jisti, na kterou stranu sigkjonit.

Shrnuti této ¢asti:
Urovei vyuzivani IAT technologie vyplyvajici 2¢hto otazek by se dala popsat
stejnym tetinovym zfisobem jako otazka 14, viz vySe. Prvnirétina pouziva IAT na

vySSi Urovni. Druharetina vyuziva pouze zakladni a jednodussi nasaoposledni
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4 Vlastni vyzkum

tietina tyto nastroje nevyuzivailvec, coz potvrzuje fakt, Ze vyrazhdast pedagog
vyuziva IAT pouze jako dataprojektatiz kapitola 4.1.3.2 — VyuZiti interaktivni tabule

ve vyuce

4.1.3.6 Faze vyuky €. 23, 24, 25)

Ucelem tohoto zkoumani bylo zjistitfigaké fazi vyuky pedagogové IAT vyuzivaji.
Dale zda ji povazuji za uziteou, a jaky maji ndzor na zapojeni &&o ovladani této
pomicky. V otazce tykajici se faze vyuky bylo moznésiw#o odpowdi vice giklada.
NejcastjSi vyuziti této pomcky je vyklad s 57 a opakovani s 54 vyskytii. ZkouSeni
tuto pomicku vyuziva 24 respondentviz Graf ¢. 12 Tento vysledek je ovlisovan
faktem, zda mé& pedagog k dispozici hlasovatizeai¢i nikoli viz kapitola ¢. 4.1.3.3,

Graf €. 8 — Hlasovaci zéizeni.Dva respondenti pouZzivaji IAT k motivaci Zak

Vyuziti ve fazi vyuky
60
57

50 54

40
=]
>8 30
o
a

20 24
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2
0 T T T I I 1
vyklad opakovani zkouseni motivace

Graf ¢&. 12 —Vyuziti ve fazi vyuky
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Je int. tabule vyuce pfinosna? (podle respondentti)
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220
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Urcité ano  SpiSe ano Nejsem si SpiSe ne Urcité ne
jisty
Graf ¢. 13 —Prinos IAT vyuce (podle respondént
Zapojit zaky do ovladani int. tabule?
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Graf ¢. 14 —Zapoijit Zaky do ovladani IAT?

Graf ¢. 13 znazotiuje, jak respondenti nahlizi n&imos IAT pro vygovani. Graf

¢. 14 predstavuje nazor respondémia zapojovani zdikdo ovladani IAT ji vyuce.
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Shrnuti této ¢asti:

Pred zpracovanim vysledkdotazniku byl vyskyt motivace v tétasti aekavan ve
vétSim zastoupeni. &Sina oslovenych pedagbge spiSe shodla na tom, Ze interaktivni
tabule je jako poiicka ve vyuce finosna a nebrani se zapojovani w&o jejiho

ovladani.

4.1.3.7 Jaké pomicky pedagog postrada ve své vyuce (otazky26, 27)

Tato cast dotazniku je posledni a obsahujé dtazky, na které se mohli respondenti
volné vyjadrit. Otazkac. 26 se tyka popisu moznych komplikaci s IAf wyucovani
a zavad na Z&eni, které je pouzivano na jejich Skole. V ot&zc@7 se respondenti
mohli rozepsat o tom, jaké pdwky nebo vybaveni na své Skole pro svou vyuku
postradaji.
Na otazkué. 26 odpowdélo 14 respondeit Ze IAT odvadi pozornost zak
15 respondefit uvedlo, Ze maji problémy s kompatibilitouiznych vyrobd,
5 responderit uvadi, Ze jsou nespolehlivé a ve 3Bpdech respondenti na tuto otazku
neodpo¥déli. U otazky¢. 27 uvedlo 33 respondéntZze jim na jejich Skole chybi toto
vybaveni:
* obyejné tabule naiidu,
* snizené IAT pro zaky z nizSichardka (nedosahnou),
* prvky Vernier, Pasco a hlasovactizani,
» tablety a wifi gfipojeni,
» videokamera a termokamera,
» elektronické dgebnice,

* pienosny dataprojektor.

Shrnuti této ¢asti:
Fakt, Ze vice nez polovina respondest v échto otazkach nevyjéith, prispiva
k potvrzeniHypotézy ¢. 1 - Dotazovani pedagogové interaktivni tabule vyuZiadg

maji o nich méalo informaci
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4.2 Internetové portaly

V teoretické ¢asti a i v dosavadnim vyzkumu bylo o internetovygbrtalech
poskytujici materialy pro podporu vyuky pomoci maldivni tabule #kolikrat
hovareno. Jedna se o portalyp.cz, veskole.cz, dumy.azctivuvitel.cz.V této casti

vyzkumu budou tyto portaly zkoumany jednailiv téchto kategoriich:

1. Vyhledavani a filtrace DUM pres mozZnosti nastroje vyhledavani na
jednotlivych portalech a jejichiphlednost.

2. Informace, které portdl o uloZzenych DUMech poskytyged vlastnim
stazenim (nahled).

3. Kolik se nachazi na portalu DUiMzameienych na fedntet fyzika.

4. Jakym zfisobem je zajiho owrovani no¥ nahranych DUN pied sdilenim

verejnosti.
Veskera nasledujici data v této kapitale4.2) jsou aktualrk datu 12. 2. 2013

4.2.1 Vyhledavani na portalech

rvp.cz

Portal rvp.cz (www.rvp.cz) nabizi dva druhy vyhledavani. Prvnilltéxtoveé
vyhledavani kde je mozné podle Kibvych slov vyhledavat nejen v rdmci tohoto
portalu, ale je mozné vyhledavani proveést i z daapnych spatelenych portdl (jsou
to i veskole.cz, dumy.ezactivucitel.cy.

Druhy pripad je vyhledavani v databawp.cz kde jsou postugnvybirany kategorie
podle struktury RVP. Ndjklad Ize takto nalézt vSechny DUMy piaf pod gedntt
fyzika. Vybereme kategorizakladni vzélani (RVP pro Skolu) —Clovek a prfiroda
(Vzdelavaci oblast) 2. Stupé (Stupe vzclani) —Fyzika(Vzdélavaci obor) — poté je

mozné vybrat jegttematicky okruh.

veskole.cz
Portalveskole.cfwww.veskole.cz) nabizi také oba vySe zénindruhy vyhledavani

s tim rozdilem, Ze ip fulltextovém vyhledavani prabne hledani pouze v databazi
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tohoto portalu. Toto vyhledavani Ize omezit na stiugrdilani (MS, ZS 1. stupe zZS
2. stup@, SS).

Druhy zpisob Ize kombinovat s prvnim vyhledavanim a m& gedkategorie.
V prvni je ot moznost vybrat ddpdu stupg vzcklani. V druhé Ize ze stromové
struktury vybrat pednet nebo celou &ebni oblast a k ni typ souboru, ktery hledame.
Vyswvétleni na pikladu: chci nalézt vSechny DUMy hodici se piegntt fyzika a IAT
SMART Board, které obsahuji sloxdom. Vybér omezim na oblast 2. stup&S, do
fultextového vyhledavani napisi sloatom, zvolim gednét fyzika a jako typ souboru

uvedu.notebook

dumy.cz

Portaldumy.cZwww.dumy.cz) nabizi také 2 &poby vyhledavani, ale odliSné od jiz
zmirgnych. Prvnim je fulltextové vyhledavani pouze nathtiazi tohoto portalu, které
se od pedchozich lisi tim, Ze jako kbvé slovo Ize napsatiponu hledaného formatu
(.flp, .flipchart, .notebook, .xIsx, .docx aj.).

Druhy zpisob je proveden nastavenim filtru pomoci zaSkriéicj poltek, kde
stejre jako u gredchozich nastavujeme typ ¥@hi, stupé a vzdtlavaci oblast, ktera je
na nejnizsi drovni. V tomto vyhledavani neni moxyéledat pednet fyzika, ale pouze
oblastClovek a piroda, ktery obsahuje i zepis, pirodopis a chemie. Kdybychom
chtli najit vSechny DUMy pro fednet fyziky na 2. stupni hodici se pro IAT
ActivBoard, naS postup by byl nasledujici: do &HMlbvého vyhledavani zadame
klicova slova.flp, .flipchart (pfipony programu Activinspire), ve filtru zaSkrtneme
politka podle typu vz&lani, zakladni vz&lani, oblasiClovék a priroda, a nyni bychom
museli podle ndzvjednotlivych DUM hledat ty, které p&tpod fyziku.

activucitel.cz

Tento portal (www.activucitel.cz), stgnako vSechny fedchozi, ma fulltextové
a filtratni vyhledavani s tim rozdilem, Ze je rnejpledréjSi a nejjednodussi na ovladani.
Postup vyhledavani je obdobny portéeskole.czKdybychom chili nalézt vSechny
DUMy hodici se naiedmet fyzika pro IAT ActivBoard, které obsahuji slovaiom,
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postup bude nasledujici: do fulltextového vyhleadvAadame ktové slovoatom,
vybereme oblast 2. stupea zvolime pedntt fyzika. Zde neni nutné zadavat Zzadny
hledany formét, protoZe tento portal obsahuje pdosraktivni materialy programu

Activinspire pro IAT ActivBoard.

Shrnuti této kapitoly:

VSechny portaly obsahuji alespadva druhy vyhledavani (fulltextové vyhledavani
a filtr podle specifikace). Vyhledavani na portéleceskole.cza activucitel.czlze
hodnotit jako pehledné a efektivni. Portép.czma tu vyhodu, Ze jeho vyhledavani
muze vybrat data i z databaziiatelenych portél Jeho nedostatek je vtom, Ze
neobsahuje vyhledavani podle typu souboru a sanob® sbsahuje velice malo
interaktivnich material Vyhledavani na portaldumy.czvySlo dle mého testovani

nejhire. Je velice ngphledné, neefektivni a neobsahuje podrobné infogmac

4.2.2 Informace v nahledech DUMi na portalech

Tatocast se zabyva tim, jaké informace portalreyeije o DUMech v nahledech po
vyhledani v databazi. Nahledy jsotilelité a Séf ¢as uzivatele. Umaillji mu pecist si
o svych nalezenych vysledcich zakladni informad®; si mohl Iépe vybrat, které
stdhne. Naopak, kdyby tyto nahledy neexistovalyivaigl by musel kazdy DUM

nejprve stahnout a otdvna svém zdzeni, aby zjistil, co skute¢ obsahuje.

Informace, které by bylo uziteiné zvdejiiovat v ndhledech:
* Nazev (Cely nazev nezkratkos)t
* Autor
» Datum vzniku
* Anotace (popis)
e Zamefeni (pro koho je vhodnd)
* Typ souboru (format,ifpona nebo jiné)

* Velikost souboru
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VSechny dosud zmované portaly byly otestovany, zda obsahuji vy&dené Udaje.

Vyswtlivky k tabulkdm:

® Zelena zn&ka— portal poskytuje tento Gdaj

® (Cervena znéka— portal neposkytuje tento tdaj

rvp.cz

Nazev @
Autor @
Datum vzniku @
Anotace (popis) Q@
Zamteni ]
Typ @
@

Velikost souboru
Tabulka & 2 —Udaje v nahledu DUMu

na rvp.cz

veskole.cz

Nazev

Autor

Datum vzniku
Anotace (popis)
Zametreni

Typ

Velikost souboru
Tabulka &. 4 —Udaje v nahledu DUMu

na veskole.cz

o0 e@@e

DalSi zveéejiiované informace:

dumy.cz

Néazev

Autor

Datum vzniku
Anotace (popis)
Zamereni

Typ

Velikost souboru
Tabulka & 3 —Udaje v nahledu DUMu

na dumy.cz

oo CcCe @ e

avtivucitel.cz
Néazev
Autor
Datum vzniku
Anotace (popis)
Zanereni
Typ
Velikost souboru
Tabulka &. 5 —Udaje v nahledu DUMu

na avtivucitel.cz

oo e@e

* rvp.cz— hodnoceni portalem, hodnoceni uzivatelem, koéentobrazeni

» veskole.cz institut (kde byl DUM vytvéen), faze vyuky, peet stazeni

s vz

e dumy.cz identifikani ¢

islo Skoly (v ramci portalu)

» activucitel.cz projekt (v rdmci kterého byl DUM vytven), p&et stahnuti
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Shrnuti této ¢asti:

Portaly veskole.cza activucitel.czzobrazuji po vyhledani vSechny zakladni Udaje
stanovené ied testovanim. Zatimco portatyp.cz a dumy.czneobsahuji v nahledu
anotaci (popis) a zatieni, coz se v tomto testu povazuje za nedostatékatel si na
téchto portalechr¢p.czadumy.c musi DUMy nejprve stadhnout a otéy aby detailg

zjistil obsah digitalniho ¢ebniho materialu.

4.2.3 Potty DUM na portalech zanéirenych na fyziku

Pacty, viz Tabulka €. 5:
» Kolik DUMu zangrenych na pedmet fyzika je typu SMART Notebook.
» Kolik DUMu zanttenych na pedmnet fyzika je typu Activinspire.
» Kolik materiali zantienych na pednet fyzika je na portalech.

* Kolik je na portalech celkem materiéh kolik z nich je interaktivnich.

Celkem vSech
Portél l\?(')\f:E)ITJZk Activinspire Celkem* _ mate_:rié,Iﬁ
(interaktivnich)**
dumy.cz 311 212 523 53 827 (8 340)
rvp.cz 0 4 434 7 873
veskole.cz 448 0 468 13 301 (5 343)
activucitel.cz 0 467 467 19 047 (19 047

Tabulka €. 6 —Pocty DUMii na internetovych portalech

* celkem material se zansfenim na pedmet fyzika

** kolik z celkového p@tu material je interaktivnich

Shrnuti této ¢asti:

Timto zkoumanim bylo zji8ho, Ze na internetovych portalech (k datu 12. 2.320
se vyskytuje velké mnozZstvi digitalnich matatidlkolik z nich je zagteno na pedmet
fyzika. Déle bylo zji&no, Ze navp.cznejsou ténrt Zadné materialy pro IAT. Podobn
je tomu nadumy.czkde se pro IAT nachaziiplizné¢ 16% material (z celku 53 827),
zde najdeme DUMy pro oba typy tabuli. Na portéskole.cze pro IAT k dispozici
40% materidl (z celku 13 301) wenych pro tabule SMART Board. Portél
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activucitel.cze oproti ostatnim jmenovanym jediny, ktery je Zaemy pouze na DUMy
uréené pro interaktivni tabule ActivBoard.

4.2.4 Zpuasob recenzovani novych DUM pied zvdejnénim

Pro zjiséni zpisobu, kterym jsou na@vnahrané DUMy na ifislusnych portélech
recenzovany z hlediska didaktického obsahu a wadidp z hlediska digitath
prezentovanych materigl bylo nutné kontaktovat informdai podporu jednotlivych
portali. Kontaktovani probihalo e-mailem a telefonicky. pwijici informace byly
nalezeny na webovych strdnkach danych portévp.cz, dumy.cz, veskole.cz,
activucitel.c2.

VSechny internetové portaly provdrecenzovani a testovani DUMRozliSuji se
pouze v detailech. Recenzovani DUMu se liSi podl®t v ramci jakého projektu byl
vytvoien. Pokud neni zastitovan Zadnym projektem, podiébg viozeny DUM
piisnéjSimu owrovani. Internetové portaly ro&dji toto owrovani na dv, popipad
tii  casti, cast formalni, ¢ast metodicka a autorska prava. \gteni

specifikuji nasledujici dvaripady:

1. DUM neni zastovan zadnym projektem podporujicim tuto ¢innost. V tomto
piipad putuje vyukovy material do nekegné casti, kde ho musi schvalitit
editar, ktefi prowti ¢ast formalni (pismo, velikost pisma, barvy textpcaadi,
kontrastnost aj.Xast metodickou (obsahova spravnost, &plidcelu, pro ktery je
uréen) a autorskd prava (autor, kontakt, zdroje, spraecitace, copyright,
organizace aj.). Pokud je DUM ve vSedech bodech schvalen, je sdilen

verejnosti.

2. DUM je zastitovan projektem podporujicim tuto ¢innost (OPVK, EU penize
Skoldm aj.). V tomto pipad® maji portaly registrované partnerské Skoly, které
v ramci daného projektu najplji jejich portal digitalnimi materialy. Partnerské
Skoly maji Skolené metodikyiad svych pedagdg ktefi recenzuji DUMy je&t
pied odeslanim na portal z hlediska metodického. akbUM je opaten
hlavickou daného projektu a jeho prvni stranka obsahopespdle Sablony tohoto
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projektu. Poté, co je schvéalen metodikem dané Skoiye byt vyukovy material
odeslan na portél. | tento DUM se nejprve dostanenevéejné ¢asti, kde je
zkontrolovan jednim portalovym editorem, ktery sen#uje pouze na autorska

prava a formalnéast obsahu. Po jeho schvaleni jeiey@n.

UZivatelé, kté portaly vyuzZivaji, mohou ohodnotit svou spokojgns vyukovym
materialem na stupnici (ta se na kazdém portai) dSmohou napsat svou vlastni
recenzi, ktera je zwejréna pro ostatni uZzivatele a poskytnuta autorovi dané
materialu. Edité na portalech tyto recenze kontroluji, pigact znovu oteviraji Spatn

hodnocené DUMy, které znovu recenzuji a upozortdrau

Shrnuti této ¢asti:

Systém, ktery pradtuje now prichazejici DUMy na portél, se na prvni pohled zda
jako dikladny a dostatay. Nasledujictast vyzkumu Kapitola €. 4.3Vlastni testovani
DUMz z internetovych portd) tento dojemtasté&ne vyvraci a potvrzuje tim Hypotézu
¢. 6,viz kapitola ¢. 2.2 Hypotézy.

4.3 Vlastni testovani DUMa z internetovych portaka

Z internetovych portél bylo stazeno 55 DUl urcenych pro IAT (28 pro tabuli
SMART Board a 27 pro tabuli ActivBoard) zarenych na pedmét fyzika. Byly
stanoveny testovaci kritéria vychézejici Kritérii hodnoceni elektronickych
vzélavacich materidlt  zobrazovanych webovymi prohtiZ¢ a hodnoceni
elektronickych forem vzthvacich material se zvlaStnim/etelem na modernizZai
trendy ve vyuc& neba tato témata maji Gzkou souvislost s nasim témajkajici se

DUMu pro IAT. Déle bylo pihlédnuto k systému recenzovani ze strany piridéry je

24 PEXA, PetrKritéria hodnoceni elektronickych wiévacich materiat zobrazovanych webovymi
prohlizesi ISSN 1803-6805 (on-line).

25PEXA, PetrKritéria hodnoceni elektronickych forem vlacich material se zvlastnim/telem na
modernizani trendy ve vyuceDisert&ni prace. 2012, Olomouc, Univerzita Palackého, Begiaka
fakulta.
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popsan Vv fedchozi kapitole. Kritéria jsou za&bena na poskytovani zakladnich

informaci o vyukovém materialu, autorskych pravachetodice (Didaktické aspekty

a Pedagogické uplatni). Samotna spravnost obsahu kontrolovana neligady

z 55 DUMi byl podle &chto kritérii otestovan a vysledky zpracovany dbutek

a grafi, viz dalSi kapitoly.

4.3.1 Evaluaéni kritéria

4.3.1.1 Zakladni informace

Iniciaéni udaje

Nazev (Téma)*
Predmet*

Zaneteni (faze vyuky)*
Datum vzniku*

Cilovéa skupina*
Anotace*

Klicové slova*

Rozsah stranek*

4.3.1.2 Technické zpracovani

Pristupnost

Velikost textu*
Kontrastnost textu*
Bezpe&né barvy textu*

Bezpe&né barvy pozadi*

Velikost DUM vici obsahu*

Autorstvi

Jméno autora*
Spoluautdi

Odbornost autora*
Odbornost spoluautdr
Organizace*
Copyright*

Zdroje*

Je sowasti projektu

EU penize Skolam
ESF — OPVK

Pouzitelnost

Osnova*

OdliSeni odkai od textu*
RozliSeni internich a externich
odkazi*

Jasna formulace cile odkazu*

Prehledna organizace menu
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4.3.1.3 Didaktické aspekty

Prostiredky prezentace **

Text

Grafika

Aplety

Flash animace LAT
Zvuk

Interaktivni prvky *

Multimedialni prvky

4.3.1.4 Pedagogické uplat@ni **

Frontalni vyuka ve skolnfide
Kooperativni vyuka
Projektova vyuka
Individualni vywovani

Individualni domaci fiprava

Poskytované nastroje **
* Vykladovy text
e Pomicky
e Simulace jevu
* Modelovani jew
e Virtualni prostedi
» Didaktické hry
DalSi vyukové zdroje

* V ramci materialu

* Odkaz na www stranky

4.3.1.5 Vysvétlivky k evaluaénim kritériim:

* Tato kritéria byla zéazena do vyhodnocovani a DUM je musel obsahovat.

** DUM musel obsahovat alespgedno kritérium z daného bloku.

4.3.1.6 Vybér DUM u pro testovani

Testovaci vzorek vyukovych matefiabyl vybiran namétkay ale byly dodrzeny

nasledujici podminky. V3echna témata byla vybrapgednstu fyzika na 2. stupni ZS

e

testovani bylo provedeno i srovnégghto vyrobé. DUMy pro SMART Notebook byly
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vybrany z portalweskole.ca DUMy pro Activinspire byly vybrany activucitel.cz.

Jednotliva témata stanovil Skolni walvaci program ZS Nerudové.

Témata:

6. roénik

Vlastnosti latek agtes
M¢éteni fyzikélnich vellin
Elektricky obvod

7. Raenik

Pohyb tlesa

Sila, Skladani sil

Posuvneé &inky sily, Pohybové zakony
Ot&ivé &inky sily

Deformani &inky sily

Treni

Mechanické vlastnosti kapalin a ptyn

Swtelné jevy

8. Raénik

Teplo, Préce, Vykon

Pohybova a polohova energie
Vnittni energie, Teplo

Zmeny skupenstvi latek
Elektricky naboj, Elektrické pole
Elektricky proud

Zvukové jevy

Pagasi kolem néas

26 Skolni vzelavaci program: ZS Nerudoyanline]. Ceské Budjovice, 1.9.2012 [cit. 2013-03-27].
Dostupné z: http://zsnerudova.cz/index_htm_filgs/@012_ 2013.pdf
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9. ro¢nik
» Co uz vime o magnetickém poli
e Stidavy proud
* Co uz vime o vedeni elektrického proudu
» Vedeni elektrického proudu v poloveéiih
» Bezpe&né zachazeni s elektrickymizzenim
» Elektromagnetické zéni
* Couzvime o sitle
* Jaderna energie

« Zems avesmir

4.3.2 Aplikace kritérii a vyhodnoceni vysledki testovani
4.3.2.1 Aplikace

Tabulkovy dokument s kompletnimi daty je k nahlé&dnuP¥iloze ¢. 1 — DVD
piilozené k diplomové praci. Pro jeho velkou obséahlesbyl do této praceifmo
zarazen. DUMy byly otestovany podle vySe uvedenychtékii Jednalo se
0 28 material urcenych pro IAT SMART Board a 27 matefiduréenych pro IAT
ActivBoard. Kazdy zdchto DUMa byl otewen v gislusném programu, ktery je
souwasti interaktivni tabule (SMART Notebook nebo Attspire) a otestovan dle
evalu&nich kritérii. Pokud testovany material ispyal testovaci otazku, byl muipten
bod. V gipac, Ze danou testovaci otdzku neégpial, bod mu fi¢ten nebyl. Pokud
danému materialu otdzka nevyhovovala, nebyla zéhro testovani. Najklad, kdyz
vyukovy material neobsahoval Zadné interni anirextedkazy, nemohl byt hodnocen
dle kritéria o odliSeni odk#z

Hodnotici Skala celkovych vysletlednotlivych DUMi byla rozélena na dv ¢asti.

V prvni se zabyvame pouzénti materidly, které neobsahuji Zddné menu ani ninter
a externi odkazy. Jejich hodnotici Skéla je nid&EX. 23 bod), tedy nejsou srovnavany

s druhoucasti material, kterd menu a tyto druhy odKapbsahuji a jejich hodnoceni
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4 Vlastni vyzkum

bylo komplikovarjsi, tudiz hodnotici Skala ma jiné maximum (26 jawez gedchozi
piipad.

Hodnotici Skala:
bez odkai s odkazy
Max.bodu 23 Max.bodi 26
23 -20 b. 26 -22 b.
19-12b. 21-14b.
11-0b. 13-0hb.

Tabulka €. 7 —Hodnotici Skala testovanych DUM

Zluta pole —rozmezi bod pro vyborné hodnoceni
Oranzova pole —tozmezi bod pro vyhovujici hodnoceni

Cervené pole -rozmezi bod pro nevyhovujici hodnoceni

4.3.2.2 Celkové hodnoceni vS8ech DUM

Na vyborné hodnoceni podle navrzenych kritérii s&tibani jeden z 55 testovanych
DUMuG (4 vzorky byly €&srg¢ pod hranici vyborného hodnoceni). Ve vyhovujicim
rozmezi se nachazelo 32 vzoriZbyvajicich 23 vzork bylo na hranici nevyhovujiciho
nebo pod touto hranici hodnoceni. Detailni vyobméze v nasledujicichGrafech
¢. 15— Bodovani DUM (neobsahujici menu, interni a externi odkagy) 6 -Bodovani
DUMu (neobsahujici menu, interni a externi odkakye je zelenodarou vyznéena
hranice pro vyborné hodnoceni¢arvenoucarou hranice nevyhovujiciho hodnoceni.

Cervené sloupce jsou nevyhovujici materiébrné jsou hraghi a Zluté vyhovuijici.
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4 Vlastni vyzkum

Bodové rozhrani

24

22

20

18

16

14

12

10

Bodovani DUMU (neobsahujici menu, int. a ext. odkazy)

18 18

16

[y
w

[y
up

14

[y
w
=
w
=
w
[y
w

12 12

5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
id DUMu

Graf ¢. 15 —Bodovani DUM neobsahujicich menu, interni a externi odkazy




4 Vlastni vyzkum

Bodové rozhrani
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Graf ¢. 16 —Bodovani DUM obsahujicich menu, interni a externi odkazy
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4 Vlastni vyzkum

V nasledujicimGrafu ¢. 17 — Primeérné hodnoceni dle vyroBdAT jsou znazoréna
pramérna hodnoceni podle dvou nejvice zastoupenych weyroliPrvni sloupec
u kazdého vyrobce s ozremnim bez piedstavuje pimérné hodnoceni DUM, které
neobsahuji menu, interni a externi odkazy. Drulyumtc u kazdého z vyrobc

piedstavuje prmérné hodnoceni DUNM, které obsahuji menu, interni a externi odkazy.

Primérné hodnoceni dle vyrobcti IAT

18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

0,0 T
ACTIVboard SMARTboard

G

bez 1618

14,4

hodnoceni DUM

umérné

Pr

Graf &. 17 — Primérné hodnoceni DUNI dle vyroba@ IAT
Shrnuti této éasti:

Zadny z 55 testovanych DUMnedosahl na vyborné hodnoceni v testu této dipl@mo
prace. \&tSi polovina, konkréth32 DUMi, proSla testem jako vyhovujici. Zbyvajicich
23 DUMu je na hranici vyhovujici/nevyhovuijici (15) nebignpo nevyhovuijici (8). Toto
celkové vyhodnoceni poukazuje na s$pln Hypotézy ¢. 6: Na testovanych
internetovych portalech poskytujicich Glozny prositomoznost sdileni pro digitalni
ucebni materialy (DUMy) se s o¥rovani pred zvéejnénim nachazi velké mnozstvi
DUM:i nevhodnych k zéeneni do vydovani. Po rozlenéni na jednotlivé vyrobce
vyplyva, Ze materialy ¢gené pro IAT ActivBoard jsou lépe hodnocené nez kmekni
SMART Board, ktery je na Skolach vice raesi. Vysledky test prokazuji také to, ze
na portaleactivucitel.czeditai recenzuji sdilené DUMy tkladreji neZz na portale

veskole.cz.
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4 Vlastni vyzkum

4.3.2.3 DUMy — Zéakladni informace a autorstvi

V této casti byly DUMy testovany, zda obsahuji na 1. steargto zakladni
a nezbytné udaje:
» Nazev- cely ndzev tématugiva, ¢asti W&iva, okruhu a;.
* Predmét — Fyzika
o Zaméreni —opakovani, vyklad, zkouSeni a;.
» Kontakt — e-mail na autora, nebo za%ijici organizaci
* Datum vzniku — kdy byl material vytvéen, naposledy aktualizovan
» Cilova skupina —pro jakou tidu je uten
* Anotace —shrnuti kéemu DUM slouzi a co vam najdeme
» Kili¢ové slova —pro vyhledavani na daném portéle

« Rozsah —ozsah stranek, osnova nebo obsah

Zastoupenidchto zakladnich udajv DUMechviz Graf €. 18 — Zakladni informace
na 1. Strance.

Zakladni informace
60 1754 54
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2 @e -'Q,(\ ’Sb i & “d 0\\ ®
> o) ) X o Q x4 AN A
N W& e Q RO 8 o L9 o
V N 04’2’ &
3 S

Graf ¢&. 18 —Zéakladni informace na 1. strance
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4 Vlastni vyzkum

DalSi¢éast testu se zatifuje na informace o autorovi, citace a zdroje:

Jméno autora —celé jméno a titul

Odbornosti autora —aprobace

Organizace —cely nazev Skoly nebo organizace, sidlésto

Copyright — zdarazreni vlastni tvorby aj.

Zdroje — uvedeni vSech zdnbj citace a;.

Vysledky tétocasti jsou znazogmy v Grafu €. 19 -Informace o autorovi a zdrojich.

60

50

40

20

10

Autorstvi

55

54 55

39

0

1 0

16

Jméno autora

Odbornost Organizace Copyright
autora

Zdroje

Shrnuti této ¢asti:

Graf ¢. 19 —Informace o autorovi a zdrojich

V této ¢asti bylo prokazano, Zettkci digitalnich gebnich materidl ¢asto neuvagi

zakladni informace o své tvarbNeuvadji kontakt, svou odbornost, datum vyteai

(aktualnost materialu) a hla¥dasto chybi vodictast jako anotace a ktiva slova pro

vyhledav&. UzZivatelé hledajici spravny material nezbydejmého, nez DUM otetit

a dikladré prozkoumat. Sémito Udaji by se usnadnil i urychlil proces vyhlgdai.

Dale bylo zjis&no, Ze ve velké mé chybi Udaje o pouZzitych zdrojich. V téasti byla

potvrzena dalSi hypotéza, a litypotéza ¢. 7: Vice jak polovina testovanyddUMii

Z internetovych portél postrada tyto druhy zakladnich Udajautor, nazev, fednet,
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4 Vlastni vyzkum

zanvreni, kontakt na autora, datum vzniku, cilova skapianotace, ktiova slova,

rozsah stranek.

4.3.2.4 DUMy — Pouzitelnost a gFistupnost

Technické provedeni¢ebniho materialu je &ejni. Pokud nebude moziist nebo

jinak ziskavat informace z digitalniho materiallepomize ani kvalitni a zajimavy

obsah. DalSim wezitym aspektem je orientace. Pokud neni jasndoppsost

a navaznost sninik digitalni prezentace vinou Spatrviditelnych nebo nejasnych

odka#, je dalSi prace scebnim materidlem zie¢ znegijemrena. V tétocasti byly

otestovany tyto aspekty DUN

Pristupnost

» Velikosti textu —nesmi byt mensi nez velikost 26
» Kontrastnost textu —kontrast textu a pozadi
* Voleni bezpé&nych barev —vhodné a nedrazdive barvy pro text a pozadi

* Velikost DUMU viiéi obsahu —upravovat obsah, komprese fotografii aj.
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Pfistupnost
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Velikost textu Kontrastnost  Bezpecné Bezpecné Velikost DUM
textu barvy text  barvy pozadi vici obsahu

Graf ¢&. 20 —Technické provedeni {Btupnost)
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4 Vlastni vyzkum

Pouzitelnost
* Osnova —navigace, fehled nad obsahem
» (OdliSeni obsahu od textu -snadné nalezeni odkaz
* RozliSeni internich a externich odkaé — prehled nad odkazy v ramci
materialu a srtujicimi ven, nap internet a jejich odliSeni
» Jasna formulace cile odkazu -doplréni prehlednosti s vySe zminymi
body

Vysledky €chto ¢asti (Ristupnost a Pouzitelnost) vyplyvajiGrafa ¢. 20— Technické

provedeni pistupnosia¢. 21 —Technické provedeni pouZitelnost

Pouzitelnost
45 42
40
35
30
30 5
24
=]
9 25 21 21
o] 18 4
a 20 16
15 v
10
5 4 ° '
1 :
. | [ | | |
Osnova Odliseni odkazd  Rozliseniint.a  Jasna formulace
od textu ext. odkaz( cile odkazu

Graf ¢. 21 —Technické provedeni (PouZitelnost)
Shrnuti této ¢asti:

Dvé tietiny testovanych DUN jsou z hlediska ifistupnosti korektni. NeptSi
problém c¢ini kontrast barvy textu s pozadim. Co se pouzisin tyée, tvirci
testovanych DUNM do nich nefidavaji osnovu nebo jinou formughledného obsahu.
To je problematické zejména u sl@&@ich material obsahujicich interni odkazy mezi

jednotlivymi strankami a jejich pouzivani dezorigetuZzivatele Hypotéza ¢. 8: Vice
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4 Vlastni vyzkum

jak polovina testovanyclbUM: z internetovych portél nesphuje zasady digitak
prezentovanych materialz hlediska fstupnosti: velikost textu, kontrastnost textu,
bezpéné barvy textu, bezpieé barvy pozadi, velikost DUMudr jeho obsahunebyla
potvrzena. NaopakHypotéza ¢ 9: Vice jak polovina testovanyctDUMii
z internetovych portélnesphuje zasady digitdk prezentovanych materiak hlediska
pouzitelnosti: osnova, odliSeni odkaad textu, rozliSeni interni a externich odkaz

jasna formulace odkazujghledna organizace memotvrzena byla.

4.3.2.5 DUMy — Prostiredky, nastroje a uplatréni

Tento test byl zagten na DUMy pro IAT, kde zakladni podminkou byloy a®
mezi obsahovanymi prastdky objevily i interaktivni prvky.

Prostredky prezentace
« Text
* Grafika
* Interaktivni prvky
* Flash animace LAT
e Zvuk (audio)

* Aplety (v rdmci zakladniho programu IAT i externi)

Nastroje prezentace:
* Vykladovy text
e Pomicky
» Simulace a modelovani jgév
e Virtualni prostedi
« Didaktické hry

Poslednicast testovani #ta zjistit, pro jaky éel byly tyto materialy vytvieny.
Moznosti byly:frontalni vyuka veride, kooperativni a projektova vyuka, individualni

vywovania individuélni doméci fiprava.
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Graf ¢&. 22 —Prostedky prezentace
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Graf ¢ 23. —Nastroje digitalni prezentace
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4 Vlastni vyzkum

Uplatnéni testovanych DUMU pfi vyuce
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Graf ¢&. 24 —Prostredky digitalni prezentace

Shrnuti této ¢asti:

V 11 z 55 pipadh se jednalo pouze o prezentaceiéve textem bez interaktivnich
prvki. NejpaietrgjSi byla kombinace textu s obrazky dopia o interaktivni prvky, viz
Graf ¢. 22 — Prostiedky prezentacelToto zjisSeni potvrzuje fakt, Ze nastroje, které
digitalni prezentace poskytuji, jsotiepazig vykladové texty doplény o mizné druhy
pomicek (obrazkové, anindai aj.), viz Graf ¢. 23 — Nastroje digitalni prezentace.
Naopak nastroje typu simulace a modelovaniijeebo virtualni prosedi byly ve
zkoumaném vzorku zastoupeny v nizkénitpoPra¥ tyto nastroje se pro IAT nejvice
hodi. Po zji&ni téchto fakfi uz neni pekvapenim, Ze zkoumané vzorky se nejvice hodi
pro frontalni vyuku jako podpora vykladti opakovani tiva pedagogem, vitraf
¢. 24 — Uplatneni testovanych DUM pri vyuce Presto Hypotéza ¢. 10: Testované
DUMy z internetovych portal obsahuji sprdvné pedagogické a didaktické aspekty:
prost-edky prezentace, poskytované nastroje, vyukovégezdigatreni prokazana byla.
Zkoumané DUMy se nedaji napadnout z hlediska nesph® obsahu. Twci, jejichz

materialy byly testovany, dostate€ nevyuZili potencial této technologie.
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5 Naplrni hypotéz

5 Naplnéni hypotéez

Hypotéza 1:Dotazovani pedagogoveé interaktivni tabule vyuZziedgi maji o nich malo
informaci -byla potvrzena

Dotaznikovy vyzkum zaslany na zakladni Skoly Jdéského kraje potvrdil, Ze
pedagogové maji o technologii interaktivni tabulgefich moznych roz#bvacich
prvcich (hlasovaci Z&eni, prvky Vernier a Pasco) malo informaciies®o tuto
technologii vyuziva fblizn¢ 90% dotazovanych pedagog Viz kapitola
4.1.3.2- Vyuziti interaktivni tabule ve vyuce

Hypotéza 2:Dotazovani pedagogoveé s dlouholetou praxi (vicefalet) nemaji zajem
o zalleneni interaktivni tabule do vyukybyla vyvracena

Dotaznikovy vyzkum neprokéazal, Ze bkvwedagog v Jihaieském kraji a délka jejich
praxe souvisely se zapojovanim této technologigyddy. Naopak samotné pouzivani
IAT a jejich frekvence vyuzivani byly rovn@mé rozvrstveny do vSechékovych
kategorii. Viz kapitoly4.1.3.1 — Z&kladni Udaje respondehta 4.1.3.2 - VyuZiti

interaktivni tabule ve vyuce

Hypotéza 3: Dotazovani pedagogové interaktivni tabule vyuZzZia@ maji zkresleny
pohled na del, za kterym ji vyuzivaji byla potvrzena.

Vyzkum potvrdil, Ze pedagogoveé maji skresleny pohia to, za jakym cilem se ma
IAT ve vyuce vyuZivat. Toto zji8hi posilil fakt, Ze naprost&tsina pedagaguvedia,
Ze byli sami sob Skoliteli. Hlavni potvrzeni Hypotézy 3 je, Ze polovina dotazovanych
pedago§ uvedla jako d@vod vyuzivani IAT ve své vyuce moznost odpadiv

dataprojektor(DTP). Viz kapitola 4.1.3.2- Vyuziti interaktivni tabule ve vyuce

Hypotéza 4: Na testovanych internetovych portalech poskytdjicidozny prostor
a moznost sdileni pro digitalnicebni materialy (DUMy) neposkytuji dosteté
informace o uloZenych interaktivnich materidledbyta potvrzena

Owverovani informaci na internetovych portalech prokdzae 2 ze 4 portélvybranych
do této diplomové prace neposkytuji v ndhledechsviam webu zakladni Udaje typu

anotace a ktova slova. Viz kapitold.2.2—Informace v nahledech DUblha IP.
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5 Naplrni hypotéz

Hypotéza 5: Na testovanych internetovych portalech poskytljicidozny prostor
a moznost sdileni pro digitalntebni materialy (DUMy) je po nahrani systéngi@ni

Z hlediska jejich nezavadnostigal zvéejnenim— byla potvrzena

Powiené osoby na vSech internetovych portalech, kteyy mahrnuty do této
diplomové prace, potvrdili, Ze maji systéméfowani a recenzovaniigd sdilenim
DUMu verejnosti. Toto tvrzeni bylo @é¥eno g nahravani mnou vytwenych DUMi

na internetové portaly. Viz kapito.2.4 — Zpisob recenzovani novych DWMyed

zve'ejnenima6.4.3— Nahrani DUM: na internetove portaly.

Hypotéza 6: Na testovanych internetovych portalech poskytdjicidozny prostor
a moznost sdileni pro digitalnicebni materialy (DUMy) se i/fes ovrovani ped
zve'ejnenim  nachazi velké mnozstvi DWM nevhodnych k zéereni do
vyuwovani. —byla potvrzena

Vlastni testovani a recenzovani DWMumistnych na internetovych portalech
poukazalo na skutaost, Ze i pes o¥irovani kebnich materidl ze strany internetovych
portdli se na nich vyskytuje zhruba %2 DWMkteré maji nedostatré technické
provedeni na to, aby mohly byt korektrzatazeny do vyuky. Viz kapitola
4.3.2.2— Celkové hodnoceni vSech DUM

Hypotéza 7: Vice jak polovina testovanyddUM:: z internetovych portal postrada
tyto druhy zakladnich Gda&j autor, nazev, fednet, zangreni, kontakt na autora, datum
vzniku, cilova skupina, anotace ckia slova, rozsah stranekbyla potvrzena.

P testovani bylo zji&#no, Ze vice jak polovih DUMu chybi z&kladni ddaje typu
zanteieni, kontakt, datum vzniku, anotace ¢&lia slova a rozsah stranek. Viz kapitola

4.3.2.3—-Zakladni informace a autorstvi.

Hypotéza 8: Vice jak polovina testovanyddUMi: z internetovych portél nespkuje
zasady digitala prezentovanych materiél z hlediska @istupnosti: velikost textu,
kontrastnost textu, bezfr barvy textu, bezpeé barvy pozadi, velikost DUMuidr
jeho obsahu byla potvrzena
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5 Naplrni hypotéz

Hypotéza 9: Vice jak polovina testovanyddUM:i z internetovych portél nesphuje
zasady digitala prezentovanych materialz hlediska pouzitelnosti: osnova, odliSeni
odkazi od textu, rozliSeni interni a externich odkajasna formulace odkazu,
prehledna organizace menuyla potvrzena

Hypotézy¢. 8 a 9 byly spojeny do jedn#&sti vyzkumu, ze které vyplyva, ze 30%
testovanych materiél nesphuje technické zasady digitalni prezentace a tudiz
neodpovida kritériimifstupnosti a pouzitelnosti, ktera byla stanoveméte diplomové
praci a vychazela ze zasad tvorby digiaprezentovanych material Viz kapitola

4.3.2.4—Pristupnost a pouZzitelnost DUM

Hypotéza 10: TestovandOUMy z internetovych portalobsahuji spravné pedagogické
a didaktické aspekty: prostdky prezentace, poskytované nastroje, vyukov§ezdro
uplatreni. —byla potvrzena

Potvrzeni této hypotézy dogmlu nasvdcovala skuténost, Ze DUMy vytvieji
pedagogové¢imz byla zargena korektnost z didaktickeho i pedagogického bledi
Tento fedpoklad potvrdila i samotna evaluace matérid internetovych portalech.

Viz kapitola4.3.2.5— Prostedky, nastroje a uplatni.
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C Prakticka ¢ast

6 Vlastni tvorba DUMu

Vlastni tvorba DUM vychazela z poznatku, Ze na internetovych portalge
umist€no malé mnozstvi DUM zanefenych na zkouSeni nebo test pomoci hlasovaciho
zarizeni. Tento fakt potvrdil i vlastni vyzkum tétoape, kdy pouze 30% respondent
uvedlo, Ze vyuziva IAT ip testu nebo zkouSeni. Nejvice zastoupené formkywyayly
opakovani a vyklad.

Pri vlastni tvorlg digitalnich @ebnich materiél bylo vhodné zawftit se pra¢ na
nejmeért zastoupenou skupinu. Bylo vyitemo 16 DUM urcenych pro zkousSeni nebo
didakticky test se stejnym zastoupenim obou vyidBcSMART a 8 Activ). Dale byly
vytvoreny 2 DUMy pro opakovéani a 2 DUMy pro vykladii T t¢chto materiély jsou
pro IAT SMART Board vytvéené v programu SMART NotebooRtvrty material paf
k IAT ActivBoard. Detailni seznamé¢hto DUMa naleznete v kapitol&.5 — Seznam
DUMa z vlastni tvorbyPred vlastnim vyzkumem diplomové prace byly stanovisty
zasady tvorby digitalnichéebnich materidl pro IAT:

a) Zakladni udaje

« Uvodni stranka obsahuje v3echny fpbhé informace o materialu
a autorovi.
e Posledni stranka obsahuje pouzitou literaturu,jedaaitace.
b) Technické zpracovani
» Velikost textu neni menSi nez 26 liod
» Kontrastnost textu s pozadim, beape barvy textu, bezpeé barvy
pozadi. Texterny, pozadi bilé, vSe ostatni beapebarvy.
* Velikost DUMu Mi¢i obsahu (komprese obrdpkmensi nez 1 MB.
c) Didaktické aspekty
» Material obsahuje alesp@ prostedky a nastroje prezentace.
d) Pedagogické uplat@ni

* Material ma alespojedno uplatini ve Skolnim vygovani.
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Materialy byly navrzeny tak, aby nebylo nutné vystamenu s internimi odkazy.
Samotné materidly obsahuji dostai® informace a nastroje pro podporu vyuky, tudiz
nebylo nutné v nich pouZzivat dapiicich externich odkdz VSechny DUMy vytvéené
pro tuto diplomovou praci jsou k dispozicP¥iloze¢. 1 — DVD pxiloZzené k diplomové
praci.
6.1 DUMy formou testu s hlasovacim zéizenim pro IAT

Vytvorené digitalni gebni materialy zastené na zkouSeni pomoci hlasovaciho
zaidzeni se ¥nuji celému divu 8. rasniku ZS. Konkréta jsou to témataelektrostatika,
elektricky obvod, prace, vykon, energiernit’ni energie K tomuto celku byl fidan
je3& jeden material &nujici seJaderné fyziceoro 9. rénik ZS. Ukazka jedné otazky

z téchto tesh vytvorené v programu Activinspire vi2br. ¢. 19.

jako prvni pozoroval zareni uranu
na fotografickych deskach?

Obr &. 19— Ukéazka jedné otazky z materidlwemého pro test a zkouSeni z aplikace Activinpire

27 PrintScreen strankyabniho materidlu deného pro test a zkouseni z aplikace Activelngpiteny
pro hlasovaci Zé&zeni ACtivExpression (vlastni tvorba).

83



7 Zaer

Kazdy DUM wnujici se zkouSeni je tven osmi otazkami s uzéanymi odpo¥d’ mi
(A, B, C, D), kdy je pouze jedna spravna. Testyjstoplreny o vizualni pormcky
formou obrazk. Material je ihned ppraven k pouziti. Jsou wm naprogramované
spravné odpaxdi i systém bodovani. Po spésittechto DUMa na IAT je mozné je
okamzit pouzivat. Po dokdeni testu jsou vysledky sami vyhodnoceny. DalSzk&a
je otazka z testu. 09_elektrostatika.notebook ktery byl vytvaen v aplikaci SMART

Notebook vizObr. €. 20.

4 Ktery obrazek je zaporny iont?

S

Obr & 20—Ukéazka jedné otazky z materidlweného pro test a zkouSeni z aplikace SMART Not&book

DUM na téma Jaderna fyzika byl odzkouSen ifimo ve vyuce. Cely test
i svyhodnocenim je zaznamenan na video, které g@asti diplomové prace

a naleznete jej Prilozeé. 1— DVD prilozené k diplomové praci.

6.2 DUMy ur ¢ené pro vyklad

Digitalni webni materialy vytviené pro tuto praciénujici se vykladu, jsou tené
pro 6. r@nik ZS a jsou to témat&Bkladba atomua Atomy, molekuly a sl@eniny.
V tomto druhu materialu byl kladenuihz hlavé na nézornost. Neobsahuji Zadny

28 printScreen strankyabniho materialu deného pro test a zkouSeni z aplikace SMART Notekboo
uréeny pro hlasovaci ¥Zeni SMART Response (vlastni tvorba).
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strukturovany text jen nutné body. VSéle¥ité sdli pedagog a material slouzi jako
podpora, ne jako cil vyovani. Tyto podklady obsahujitgvazié nadzorné obrazky
s interaktivnimi prvky a c¥enimi pro zaky. Vykladové DUMy byly vyt¥eny
v programu SMART Notebook &eném pro IAT SMART Board a to Zidodu

zastoupeni obou vyrobw této utené pro opakovani.

Molekula

- vznikne slou¢enim dvou a vice atomu

UKOL: SloZte molekulu vody, oxidu uhli¢itého, ethanolu
a kyseliny syrové:

H-0 C2HsOH
& H
H.H 5 S S .H
g H
H2SO4 (:C)2
. H
@ s e

Obr &. 21— Ukéazka stranky interaktivniho materidlu za®ného na vyklad nové lafRy

Na ukazku byla vybrana strdnka materiélul9 atomy_molekuly.notebookviz
Obr. €. 21, na které si Zaci pro upedmi Wwiva, po vyloZeni pojmunolekula vyzkouSeji

slozit molekuly latek uvedenych na strance. Jedmbtprvky (vpravo dole) jsou

2 printScreen strankyabniho materialu deného pro vyklad z aplikace Activelnspire (vlastmirba).
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v materiadlu na pevno uzaeny a maji nastavené nekéné klonovani. Zaci prstem

nebo perem tyto zastupce uchopuji a vyse skladaji.

6.3 DUMy ur ¢ené pro opakovani

Podklady, ¥nujici se opakovani, byly vytveny v obou jiz jmenovanych
programech. Oba shrnuji tématifladerné fyzikyyucujici se v 9. réniku ZS. Zde byly
vyuzity interaktivni prvky vhodné pro opakovani emkbinaci s otazkami. Kinto
DUMum byl piloZzen pracovni list, ktery zapojil déinnosti vSechny Zaky veite.
Ucivo si opakovali vypiovanim pracovniho listu samostatwnlavicich a zaroue byli
postupi zvani, aby vyplovali pracovni list i na IAT, coz poslouzilo jakaiktrola
jejich postupu. Cast elektronického pracovniho listu vidbr. & 22 — Cast
elektronického pracovniho liswumaterialw. 18_prac_list_opak.flipchart.

Napiste pocty protonl, neutront a elektront atomu prvku:
18 ® 30 ®
Fe P e
9 o 15 o
40C ®
®
20 d e
195 ® 126 ®
Pt ®© _ | ©
78 ® 53 e

Obr &. 22— Cast elektronického pracovniho ligu

30 printScreen strankyabniho materialu deného pro opakovani z aplikace Activelnspire (viast
tvorba).
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DalSi nahled je z materialét 20_skladba_atomuy ktery je stejt jako predchozi
uréen pro opakovanidiva. V Uvodu tohoto materialu si Zaci zopakovastbrii objevu
atomu, a jak jednotlivé modely po somasledovaly. Na této strancelimejprve popsat
jednotlivé ¢asti atomu. Poté byla stranka uvedena @eogniho stavu a Zaci ¢h za
ukol slozit pomoci chemické tabulky piviatomUhliku viz Obr. &. 23— Cast uebniho
materialu urFeného pro opakovaniCastice atomu (vpravo naf&) maji nastavené

nekonegné klonovani a uzatenou pozici, takze je mozné skladat atomy vicetprvk

Model atomu -dnes |, 4

w &

Neutron
Obal
g Jadro
Obé&hoveé vrstvy
Elektron
Proton Valenéni vrsta

Obr &. 23— Cast webniho materialu uteného pro opakovatti

6.4 Nahrani DUM na internetové portaly

VSechny (20) digitalni ¢ebni materialy vytviiené v ramci této diplomové prace byly
nahrany na internetové portalgumy.cz a veskole.cz Tyto materialy prosly

recenzovanim editr ze strany internetovych portala momentalé jsou vSechny

31 PrintScreen strankyabniho materialu deného pro opakovani z aplikace Activelnspire (viast
tvorba).
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dostupné viejnosti. Editdi i uZivatelé, kt& tyto DUMy vyuZiji pro své &ely, mohou
materialy ohodnotit na stupnici od 1 do 5, kde Bggépe. Dosavadni hodnoceégtito

DUMu se pohybuje v rozmezi 3 — 5.

6.5 Ovéreni ve vywovani

Nekteré digitalni debni materialy z vlastni tvorby byly otestovariyyyuce kEhem
soul¥Zné praxe na ZS a MS Nerudova eskych Budjovicich a také ve studentské
soutZi Inovace praxe na Jibeské univerzit. V kapitole bude popséan ieh hodiny
s metodickou fipravou, kde byla pouzita interaktivni tabule vejspi s hlasovacim

za&izenim.

6.5.1 Vyuéovaneé téma: Jaderna fyzika
Roénik: 9.

Napli hodiny: test, samostatna prace a opakovani celého prdturdnéku

6.5.1.1 Uvod

Do soutZe Studentska inovace praxyla vybrana vydovaci hodina zagiena na
opakovani dosud probranéhciva s didaktickym testem. Zigodu abstraktnosti
tématu byla pro maximalni mozZznou nazornost vyuititaraktivni tabule ActivBoard.
Téma Jadernd fyzikase z velkécasti sklada z teoretickych pozn&tkPro owteni
znalosti Zak byla zvolena forma testu s uzaaymi otdzkami. Pro tento druh testu bylo

VyuZito ve spojeni s jiz zménou interaktivni tabuli hlasovaciizzeni ActivExpression.

6.5.1.2 Cile hodiny

a) Z&k komplexw zopakuje dosud probiranéivo.

b) Zak zna historii a vyvoj jaderné fyziky veéds a technice.

c) Z&ak chape pojmy nuklid, izotop, radionuklid, raditieita, radioaktivni z#&eni,
polocas prorgny, nukleonové a protonovslo.

d) Zak znéa vyuziti radioaktivniho #ni a radioaktivnich prik
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e) Zak umi vys¥tlit princip jaderné reakce @eni a fuze), jaderné elektrarny
a jaderného reaktoru.

f) Zéak chéape &inky a nasledky radioaktivniho i&ni, zna moznou ochranu.

6.5.1.3 Navaznost z minulych hodin
Zéci probirali toto téma v Sestiguichazejicich hodinach.

V prvni hodiné bylo navazano na znalosti gegmétu chemie, kde jiz byly popsany
zakladni stavebniastice atomu a slozeni jadra atomu. DalSfedpokladem bylo, ze
Zak umi pracovat s chemickou tabulkou fingkje mu znam vyznagiselnych hodnot
u jednotlivych prvik. Tyto znalosti byly v Gvodni hodéntématu Jaderna fyzika
zopakovany spolu se znalostmi o historii a objetwmal, z nizSich rénika tohoto

prednttu.

V druhé hodiné byly zakim vyswtleny pojmy nukleon, nuklid a izotop. Zaci proiii
pomoci chemické tabulky prikpraci s nukleonovy a protonovyéislem, alili prvky

na nuklidy a izotopy a naopak&htoéisel poznavali prvky v chemické tabulce.

Ve tireti hodiné bylo provedeno zopakovani dosud probranétivau Novym wivem
byla témata: objeveni radioaktivity, radioaktivnitmdreni, radionuklidy a mozna
VyuZziti.

Ve ¢tvrté hodiné se probirala 8pna a fuzni jaderna reakce, uvmlani jaderné
energie, poldas prondny a byly promitnuty videosekvence z dokumentarriimou
HiroSima.

V péaté hodiné bylo provedeno opakovani dosud probranétieaus Novym &ivem byla
fizena Stpna reakce v reaktoru jaderné elektrarny, jejigyoira zavazené palivo. Dale

bylo provedeno srovnani veskerych drbektraren.

V Sesté hodig byla ZaKm promitnuta videosekvence o havariCernobylu a toto
video bylo rozebrano z hlediska mozného neb&zpechrany tohoto druhu elektraren.
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6.5.1.4 Aktuélni hodina

Vybrana vydovaci hodina je sedma a posledni, kdy se budouvZaovat tématu

Jaderné fyzikyF¥isti hodinu uz bude probirano téman® a vesmirZaci byli $estou

hodinu upozoréni, Ze nasledujici hodinu budou psat test na cedprany blok, ktery

bude hodnocen a zafien do jejich klasifikace. Napini aktuélni hodimyrjapsat s Zaky

test a zopakovat cely blok probranéhova.
6.5.1.5 Test

Test obsahuje 8 otazek se 4 moznostmi o&gioyA, B, C, D), kdy je prav jedna

spravna. Otazky byly sestaveny z probiranétivaua @gekavanych vystup dle SVP

dané skoly.

Uc¢ivo: atom, atomova jadra, nuklid, izotamdioaktivita, vyuZziti jaderného #&ni,

rettzova jaderna reakce, jaderny reaktor, jaderna etikag ochranaied zd&enim

Ocekavané vystupy:

Zak s vyuzitim znalosti z chemie popiSe zakladavedini¢astice atomu
a sloZeni jadra atomu.

Zak na pikladu objasni, co rozumi izotopem daného prvkkoyalatku
nazveme nuklidem.

Zak uvedeii zakladni druhy radioaktivniho #ni, objasni jejich podstatu,
porovna jejich vlastnosti a objasriildady uziti radionuklid.

Zak popisaretszovou jadernou reakci a objasni nebezgejiho zneuZiti
v jadernych zbrani i moznosti vyuZziti v jadernyelaktorech a v jadernych
elektrarnach.

Zak vyswtli, k jakym pemsnam energie dochazi v jaderné elekarn
porovna je s femenami v tepelné a vodni elektrérra také porovna
vyhody a nevyhody uvedenydh typa elektraren.

Zak popise historii jaderné energetiky, uvedezasné moznosti likvidace
vyhorelého jaderného paliva; popiSe, jak je vésmmé dob zaji¥ovana

bezpeénost provozu jadernych elektraren u nas.
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Popis pFipraveného testu:

Test byl gipraven v aplikaci Activinspire zakladnim programanteraktivni tabule
ActivBoard. Jedna se o 8 otazek se 4 moznostmiadiokdy je pra¥ jedna spravna.
Spravné odpaxdi byly v testu ozn&ny, aby tabule mohla po jeho skeni zobrazit
odpowdi Zaki na jednotlivé otdzky a spibat celkové hodnoceni. Kompletni a fénk
test pro vySe zmémé zdizeni je pilozen ktomuto dokumentu pod nazvem
jaderna_fyzika test.flipchartNahled samotnych otazek a odpdv je pod stejnym
nazvem s fiponou.pdf

Na za&atku hodiny si Zaci vzali do lavic hlasovactizani ActivExpression. Pomoci
jedinginé vygenerovaného kodu interaktivni tabuli ActivBoasd s timto zZdzenim
spojili a zadali sva jména. Nasledsi interaktivni tabule vytvda jejich seznam
a databazi na zpracovani vysléditasovani.

Do souboru stestem bylafigggna i hodnotici stupnice. Tabule umfiradit
nasbiranému p@tu bodi danou znamku. Po dok&emi testu byla provedena kontrola
spravnych odpaxdi spolu se zaky. Interaktivni tabule vyhodnotilkové vysledky
a podle ziskanych bdd jednotlivych Zzak, jim piifadila odpovidajici znamku.
S vysledky je mozné dale pracovat. Tabule uchovdeghny odpoddi Zaki i dobu po
jakou se rozhodovali, nez odpakli. Pedagog se fite [resré zan¥fit na otdzku, ktera

Z&kiam ¢inila potiZze a znovu ji vysiit.

Hodnoceni: 8 otazek = celkem 8 ba&d8 = vyborr, 7-6 = chvaliteb#, 5-4 = dob,
3-2 = dostatén¢ a 1-0 = nedostatae

6.5.1.6 Opakovani wiva — Jaderna fyzika

Po doko®eni testu byl Zakm rozdan pracovni list se Sesti Ukoly, které vyeaz
z probraného ¢ebniho bloku. Na jeho vypini Zaci potebovali pouze své znalosti
a chemickou tabulku prik kterd jim byla poskytnuta spdl® s pracovnim listem
(vytisténa na druhé stragnpracovniho listu). Zaci o za Gkol 10 minut samostatn
pracovat. Elektronicka podoba pracovniho listu hyigravena na interaktivni tabuli.

Po uplynuti dané doby byl pracovni list pro konir@ za pomoci Zadk vypliovan
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i na tabuli. Pro opakovani sloggich casti &iva jako S&pna reakce, princip jaderné
elektrarny a jaderného reaktoru bylpgpaven dalsi interaktivni material s aplety, které
poskytuje aplikace SMART Notebook (zakladni prograro interaktivni tabule
SMART Board). Pomociéthto interaktivnich materié) metod diskuzegizeného
dialogu a opakovaného vykladu bylgivo komplexr# zopakovano. Zaci si pracovni
list ponechali,¢imz ziskali material shrnujici probran€iwo a chemickou tabulku

prvki, kterou mohou vyuzit i v jinychipdmetech.

6.5.1.7 Potiebné ponicky

* interaktivni tabule * pita¢ s aplikaci Activinspire
» Kklasicka tabule na fixy nebo a SMART Notebook

kiidy e pracovni list
* hlasovaci zézeni » chemicka tabulka pruk

6.5.1.8 Casova rozvaha hodiny

Cas Aktivita Cinnost zak Cile alohy Poznamky,
Pomicky
2 Z4pis do TK,
min. | omluvy, uvod do
dnesni hodiny.
2 Sparovani Zaci sexidi Pripravena
min. | hlasovaciho pokyny pedagoga interaktivni tabule
zaizeni a autorizuji S nastavenym
s interaktivni hlasovaci testem, zapnuté
tabuli. zaizeni. hlasovaci
zaizeni.
6 Test — 8 otazek Zaci odpovidaji | Ovéreni Pedagog
min. na otazky, které | znalosti kontroluje plreni
jim zobrazuje a orientace databaze
interaktivni Zékav dané | s vysledky.
tabule. tématice.
5 Kontrola Zéci diskutuji Odavodreni | Pozastavit se
min. | spravnych s pedagogem. spravnych u otazek, kterée
odpowdi odpowdi na ¢inily nejvetsi
a vyhodnocovani dané otazky. | problém
vysledki na aznovu je
tabuli. vyswetlit.
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2 Zapis znamek do| Zaci si nadepisi Sluzba rozda
min. | ZK kolonku v ZK pracovni listy
10 Pokyny Zaci samostath | Opakovani Pedagog fipravi
min | k pracovnimu pracuiji. uciva pro interaktivni
listu a jeho hlubsi materialy pro
vypracovavani. zapamatovani | opakovani
si ziskanych | a elektronickou
poznatk. verzi pracovniho
listu.
2 Kontrola Zéci poslouchaji | Aktivizace Pedagog vyplini
min | samostatné prace pokyny pedagoga a motivace na interaktivni
a sctleni dalSich | a odpovidaji na | zaka k dalSi tabuli za pomoci
pokyni prvni dva ukoly | ¢innosti. Zaka prvni ukol.
k pokraujici pracovniho listu.
¢innosti.
14 | Vypracovavani | Zaci zapojeni do | Na Zapojeni aplet
min | pracovniho listu | ovladani tabule. | jednotlivych u ukolu¢. 5
soulEzne Pedagog pouze | Ukolech je a vys\vtleni
v lavicich moderuje dni ucivo principi.
i na interaktivni | a vyvolava zaky | opakovano,
tabuli. k pInéni dalSich | vzniklé chyby
akolu. a nasledné
objasreni
slouzi
k prohloubeni
poznani.
2 Shrnuti hodiny, | Zéaci poslouchaji | Ukor¢eni Priste Zeme
min | shrnuti pokyny pedagoga. aktuélniho a Vesmir,
probraného tématu. kapitola 11
uc¢ebniho bloku v ucebnici.
a co bude pse.

6.5.1.9 Shrnuti této hodiny

Tabulka & 8 —Casovéa rozvaha hodiny

Aktivizace a motivace zaki

Raz této vydovaci hodiny je odliSny od klasickych hodin. Jsomiwyuzivany

moderni didaktické prostdky a ponicky. Kazdy zak ma po celé v§ovani své ukoly

a je vtahovan otazkami pedagoga do vyuky. Role gugka jefidit déni ve tide,

pokladat Zzakm dophujici otdzky pro hlubSi porozumi Wwivu a ugovat zaky, kté&
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dale ovladaji interaktivni tabuli. Zaci pracuji ssstaté. Pii soulzném vyphovani
pracovnich lisi v lavicich a na tabuli se za moderovani pedagagaajem opravuiji.

Pouzité metody

e rozhovor e samostatna prace
» fizeny dialog * modelovani pomoci technickych
* vyklad pomicek

Vyhody takto postavené hodiny

Takto postavena hodina neni vhodna pro kazdéowani. Témaladerna fyzikge
Z WtSi ¢asti zaloZzena na teoretickych poznatcich, kterageg gedava zakm. UCivo
je velice abstraktni a nelzéimém vyuzit pokusy, laboratorni @gni apod. Naopak je
velice vhodné wvyuzit ICT technologii pro co n#gi nazornost, ndjklad
videosekvence a aplety s moznosti modelovani.

Tuto technologii Ize vyuzit pro test nebo zkouSéhjtvoreni interaktivniho testu
zabere tér stejnycasovy prostor, jakoifprava na klasicky tishy test.Cas ¥novany
pii piipraw se rgkolikanasoba vrati @i vliastnim vywovani a pipraw na dalSi hodinu.
Interaktivni tabule okam#tzpracuje a ohodnoti dok&eny test. Pedagog je usst
opravovani, ihned se ke wWnovat problémovym otdzkam a neni nucen seistip
hodirg k této latce vracet. Neideme opomenout ani aspekt materialnich ndklad
Pouzitim varianty IAT s hlasovacimizzenim je uSéeny vydaje na tisk a papiriiP
opakovani byli diky pracovnimu listu zapojeni v§iclzaci. ICT technologie byla
v tomto @ipadct vyuZzita jako kontrolni prvek, kdy v prvni fazi dgavani na ni Z4ci
dophovali interaktivni pracovni list. V druhé fazi bytabule vyuZita pro znazofni
abstraktnicltasti opakovanéhociva.

Zapojeni zak do ovladani ICT technologie ma vliv na jejich matii. Snazi seipd
svymi vrstevniky vyniknout. Samotny fakt, Ze pedageeustale vyvolava a zve Zaky
k tabuli, udrzuje jejich pozornost.
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6.5.1.10 Zaveér

Ve vywovaci hodig byly provedeny vSechny napldnované aktivitfipmavené
v pisemné fipraw. Fxi praci s technickymi pofickami (hlasovaci z&eni, interaktivni
tabule aj.) nedoSlo k zadnym komplikacim, naopaklif diky nim probihala ve
svizném tempu a byl ugen cas, ktery mohl byt #novan probirané latce. Sghany
videozaznam vyovani je mozné shlédnout na YouTube.com pod odkazem
< http://lyoutu.be/3cUXMwt-Nrk >.

6.5.1.11 Zdroje p¥ipravy na hodinu

[1] RUZENA, Kolérova. Fyzika: Pro 9. rénik ZS 1. vydani. Havikav Brod:
Prometheus, 2006. ISBN 978-80-7196-193-2.

Zdroje, které byly pouzity vifiloZzenych materialech, jsou uvedenynpo v nich.

6.5.2 Soutéz SIP

Hodina popsana vipdchozi kapitolekapitola 6.4.1) byla diky své naplni s prvky
moderniho vytiovani z#éazena do celouniverzitni s@ége Inovace studentské praxe,
ktera se bude probihat 18. 4. 2013 na ¢kbké univerzit v Ceskych Budjovicich.

V této sowtzi bude prezentovan obsah, metodicky postup a ukfeka hodiny fed
odbornou komisi sloZzenou z didaktika, pedagoga;hpspga, ditele z praxe a studenta
doktorandského studig&itelského oboru. Kompletni material poslany do sfatze je

k nalezeni \P¥iloze¢. 1— DVD prilozené k diplomové préci.
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7 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zjistit ro&Eiost interaktivnich tabuli na
zakladnich Skolach Jikeského kraje a Zigob, kterym jsou Zdenovany do vydovani.
Dale na zaklag& provedeného vyzkumu podat souhrnné informace @ mébderni
pomicce tak, aby séten& dozwdél vS8e o moznostech a &gobu vyuZiti interaktivni
tabule a mohl je aplikovat ve své vyuce. Deplim €chto teoretickych poznaikn
o praktické piklady mely byt vytvoreny vzorove digitalni ¢ebni materialy profedmet
fyzika na 2. stupni ZS @¥ené ve vyuce a videosekvence s vyukou, kde jeptatgicka
vhodre vyuzivana.

Pred dotaznikovym S&nim byly stanoveny hypotézy, od kterych se vywijakum
a je na B odkazovano v celé diplomové praci. Dotaznik bylesian na 196 zakladnich
Skol v Jih@éeském kraji a jeho navratnost byla 38%. Déle bylovedeno zkoumani
podminek a podrobnosti systému, podle kterych jemwt vznikajici digitalni gebni
materialy na internetovych portalech recenzovamgdpsdilenim viejnosti. Vlastni
testovani bylo zasfteno na tebni materidly fednmetu fyzika z okruli
pro 2. stupg ZS dle SVP, pro které bylo vybrano 55 D&Ms rovnongrnym
zastoupenim obou hlavnich vyréb(SMART Board a ActivBoard). Na zakladohoto
Seteni byla dopltna teoretick&ast o Udaje, kterych se pedagognedostava.

Pro praktickou nazornost bylo vyttemo 20 DUM pro interaktivni tabule, které
byly owieny ve vyuce a nasleéimahrany na testované internetové portaly. Konkrétn
Slo o 16 material pro test a zkouSeni pomoci hlasovacihiézeai, ve kterych jsou po
8 zastoupeny abplatformy (SMART Notebook a Activinspire). Zbyveiji4 materialy
jsou zangiené na opakovani a vyklad novéhd@iva. VSechny DUMy prosly
recenzovanim ze strany ediiona internetovych portadlech a jsou k dispozici na
www.veskole.cz a www.dumy.cz. Dale bylgravena a nat@ena ukazkova vyiovaci
hodina s vyuzitim interaktivni tabule a hlasovacibd@izeni. Kompletni fprava,
metodicky plan a videosekvence hodiny jsouasti této prace.

V teoretickécasti byla popsana technologie interaktivni tabBle. objektivni nahled

do problematiky byl proveden rozsahly vyzkum naladkich Skolach Jikeského
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kraje zandeny na pedagogy vyujici prednit fyzika na 2. stupni ZS. V3echny ziskané
poznatky se odrazily ve vlastni tvérbDUMu, kterd dopiuje teoretickou ¢ést.
V diplomové préaci bylo zji$ho, Ze interaktivni tabule jsou vyuzivani pyuce fyziky
v hojném pétu, ale skutény cil, pra byla tato technologie nasazena do Skastava
z velké casti opomenut. Digitélni aebni materidly pro interaktivni tabule na
internetovych portalech zabyvajicich se podporoukyyrychle expanduji, ale Uroie
jejich provedeni stale zaostava hlavmtechnické stranky. Z této diplomové prace
vyplyva, Ze sotiasnou situaci by bylo moznéiegit [FisngjSim recenzovanimaéebnich
materiati ze strany internetovych portalposkytnutim efektiv&Sich rad zamenych
na vyuziti interaktivnich tabuli i{p vyuce a roz§enim zésad tvorby digit&in

prezentovanych materiamezi pedagogy.
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8 Seznamy a rejskik

8.1 Seznam pouzitich zkratek

EU — Evropska unie

MS — Mateska Skola

ZS — Zakladni 3kola

SS — Stedni Skola

VS — Vysoka Skola

DUM - Digitalni webni material
SVP — Skolni vz8avaci program
RVP — Ramcovy vz&lavaci program

SIPVZ - Statni informeéni politika ve vzdlavani

ICT (IKT) - Information and Communication Technoieg (Inform&ni a komunikani

technologie)
IAT — Interaktivni tabule
MS — Microsoft
DNS — Domain name system
DP — Diplomova prace
DVD - Digital video disc
IAA — Interaktivni aplikace a materialy
DTP — Dataprojektor

8.2 Seznam grafi

Néazev acislo grafu Strana
Graf¢. 1 —Zastoupeni pohlavi 44
Graf¢. 2 —Vek responderit 45
Graf¢. 3 —Délka praxe 45
Graf¢. 4 —VyuZiti interaktivni tabule v hodin 46
Graf¢. 5 —Zpusob vyuziti IAT 48
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Graf¢. 6 —Pocet interaktivnich tabuli na Skolach 49
Graf¢. 7 —Zastoupeni jednotlivych vyroibc 49
Graf¢. 8 —Hlasovaci zaizeni 50
Graf¢. 9 —Vlastni rozStujici prvky od vyrobt Vernier a Pasca 50
Graf¢. 10 —Preference vyukovych porial 52
Graf¢. 11 —Tvorba DUM: pefagogy 52
Graf¢. 12 —Vyuziti ve fazi vyuky 54
Graf¢. 13 —Prinos IAT vyuce (podle respond@nt 55
Graf¢. 14 —Zapojeni zak do ovladani IAT 55
Graf¢. 15 —Bodovani DUM neobsahujicich menu, interni 69
a externi odkazy
Graf¢. 16 -Bodovani DUM obsahujicich menu, interni 20
a externi odkazy
Graf¢. 17 —Prameérné hodnoceni DUM dle vyroba IAT 71
Graf¢. 18 —Zakladni informace na 1. strance 72
Graf¢. 19 —Informace o autorovi a zdrojich 73
Graf¢. 20 —Technické provedeni fRtupnost) 74
Graf¢. 21 —Technické provedeni (Pouzitelnost) 75
Graf¢. 22 —Prostedky prezentace 77
Graf¢. 23 —Nastroje digitalni prezentace 77
Graf¢. 24 —Prostedky digitalni prezentace 78
8.3 Seznam tabulek
Nazev acislo tabulky Strana
Tabulka¢. 1 —Zastoupeni jednotlivych okres dotaznikovem 43
vyzkumu
Tabulkag. 2 —Udaje v nahledech DUMna rvp.cz 60
Tabulkag. 3 -Udaje v nahledech DUKIna dumy.cz 60
Tabulkag. 4 -Udaje v nahledech DUMna veskole.cz 60
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Tabulkag. 5 -Udaje v nahledech DUMna activucitel.cz 60
Tabulka¢. 6 —Pocty DUM na internetovych portalech 61
Tabulka¢. 7 —Hodnotici Skala testovanych DUM 68
Tabulkag¢. 8 —Casova rozvaha hodiny 89
8.4 Seznam obrazki

Nazev acislo obrazku Strana
Obr.¢. 1 —Schéma znéznujici pripravu na vydovani IAT 19
Obr.¢. 2 —Popisovae, stylus a specialni ukazovatko 19
Obr.¢. 3 —IAT SMART Board 22
Obr.¢. 4 —1AT ActivBoard 24
Obr.¢. 5 —Zobrazeni v Activinspire 27
Obr.¢. 6 —Zobrazeni ve SMART Notebook 27
Obr.¢. 7 —Zobrazeni po uloZeni v Activinspire 27
Obr.¢. 8 —Uvodni stranka éebniho materialu 29
Obr.¢. 9 —Zawrecna stranka debniho materiélu 30
Obr.¢. 10 —Bezna stranka ¢ebniho materialu 31
Obr.¢. 11 —=SMART Podium 33
Obr.¢. 12 —Tablet SMART Stale 34
Obr.¢. 13 -SMART Response 34
Obr.¢. 14 —Dokumentova kamera 35
Obr.¢. 15 —ActivExpression 36
Obr.¢. 16 —ActiView 36
Obr.¢. 17 —Standardni sada senzoPS-2931 37
Obr.¢. 18 —LabQuest 2 39
Obr.¢. 19 —Ukazka jedné otazky z materialuw@ného pro test

a zkouseni z aplikace Activinspire 83
Obr.¢. 20 —Ukazka jedné otazky z materialuw@ného pro test

a zkouSeni z aplikace SMART Notebook 84
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Obr¢. 21 —Ukazka stranky interaktivniho materialu
zanerreného na vyklad noveé latky 85
Obr¢. 22 —Cast elektronického pracovniho listu 86
Obr ¢&. 23 —Céast webniho materialu uieného pro opakovani 87

8.5 Seznam DUM z vlastni tvorby
Nazev acislo DUMu Uréeni Tabule
01_elektristatika.flipchart zkouseni ActiveBoarg
02_elektricky _obvod.flipchart zkouseni ActiveBoard
03 _prace.flipchart zkouSeni ActiveBoard
04 _vykon.flipchart zkouSeni ActiveBoard
05_energie.flipchart zkouseni ActiveBoarg
06_vnitrni_energiel.flipchart zkouSeni ActiveBoand
07_vnitrni_energie2.flipchart zkouSeni ActiveBoand
08 _jaderna_fyzika.flipchart zkouSeni ActiveBoard
09_elektrostatika.notebook zkouSeni SMART Board
10_elektricky_obvod.notebook zkouseni SMART Bogrd
11 prace.notebook zkouSeni SMART Board
12_vykon.notebook zkouseni SMART Board
13_energie.notebook zkouseni SMART Board
14 vnitrni_energiel.notebook zkouseni SMART Board
15 _vnitrni_energie2.notebook zkouseni SMART Board
16 _jaderna_fyzika.notebook zkouSeni SMART Board
17_opakovani_elektrarna.notebook opakovani SMAR&r&p
18 prac_list_opak.flipchart opakovani ActivBoard
19 _atomy_molekuly.notebook vyklad SMART Board
20 skladba_atomu.notebook vyklad SMART Board
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10 Prilohy

Priloha¢. 1 - DVD priloZzené k diplomoveé praci.
Piiloha €. 2 - Celé z@ni dotazniku pro vyzkum na ZS.

Piiloha ¢. 3 — Odkaz na elektronickou verzi dotazniku.
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Priloha¢. 1

Na DVD, které je filozeno k diplomové préaci, naleznete tyto slozky:

> dotaznik_ZS

o

o

(0]

o O O O

verze dotazniku dend pro tisk
kontaktni Udaje a Skoly, na které byl dotaznik aasl
kompletrg zpracované vysledky dotaznikového vyzkumu, grigulky

a vSechny odpadi responderit na jednotlivé otazky

diplomova prace ve formatu DOCX (MS WORD)

diplomovéa prace ve formatu PDF (ACROBAT READER)
prezentace — obhajoba ve formatu DOCX (MS WORD)
prezentace — obhajoba ve formatu PDF (ACROBAT RERDE

» evaluace_Internetové_portaly_a DUM

o
o
o
0]

» SIP

o O O O o o

kritéria hodnoceni

seznam a informace o internetovych portalech

témata dle SVP, podle kterych byly DUMy vybirany
kompletni vysledky testovani, vyhodnoceni, tabudkyrafy

pravodni material k so&Ei Inovacepraxe
prezentace pouzit&ipsoutzi

3x DUM

3x nahledy do DUM

pracovni list ve formatu PDF

odkaz na video s ukazkovou wayvaci hodinou na YouTube.com
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» videosekvence
o opakovani a trénovani odhadu pomoci hlasovacihdizerd
hlas_zarizeni.wmv
o vyklad vyuky s podporou interaktivni tabugklad.wmv
0 nazornd hodina s vyuzitim interaktivni tabule asbleaciho zézeni
vyuka_s_ICT.wmv
» vlastni_tvorba_DUM
0 obsahuje 2 DUMy zantené na vyklad (1x ActivBoard a 1x SMART
Board)
0 obsahuje 2 DUMy zagiiené na opakovani (2x SMART Board)
0 obsahuje 16 DUM zantienych na zkouSeni a test pomoci hlasovaciho
zarizeni (po 8 pro kazdého vySe zrrigho vyrobce)
» zadani
o skeny originalniho zadani diplomové prace ve fotndG

Priloha ¢. 2
Interaktivni tabule ve vyuce fyziky na 2. st ZS

Dobry den,

vramci své diplomové prace provadim vyzkum vyuatipodpory vyuky pomoci
interaktivni tabule. Zji€uji, zda a jakym zfisobem je tato technologie vyuzivana ve
vyuce na zakladnich Skolach v Jieském regionu. Budu velmi &thy za Vasi pomoc

a vyplreni tohotoanonymniho dotazniku.

Pokyny k vypliovani:

Dotaznik se sklada z 27 otazek. Kazda otazka,né ideu uvedené moznosti, ma prav
jednu moznou odp@d’, pokud u ni nejsou dalSi vy&livky. V tomto piipac serid'te
vyswtlivkami. Pokud pracujete s t&tou podobou dotazniku, svou volbu prosim
vyznate do gipravenéhaitvereku. U otazek bez danych moznosti odfmig svymi
slovy. Pokud se Vam otazka bude zdat nesrozumijteiefednoznéna nebo byste

odpowvdéli jinak, mizete pod ni napsat libovaimiouhou odpo#d’.

107



10

Frilohy

Statistické otazky:

1) Jakeé je vaSe pohlavi?

[

[

Muz

Zena

2) Jaky je vas &k?

0

0

[

[

do 30 let
31 az 40 let
41 az 50 let

vice nez 50 let

3) Jaka je rozloha nmésta, kde se nachazi vaSe Skola?

[

0

0

[

do 1 000 obyvatel

do 10 000 obyvatel
do 100 000 obyvatel
nad 100 000 obyvatel

4) Jaka je vaSe délka praxe na poziciditele?

0

0

0

U

do 5 let

6 az 10 let

11 az 20 let

vice nez 20 let

5) Jaky je vas obor, poF. kombinace oboi?

6) Pouzivéate interaktivni tabuli pii vyuce?

0

U

ano

ne
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7) (pokud ne) Prog?
1 Neméame je ve Skole k dispozici.
] Moje vyuka probiha vdebrg, kde neni toto Zé&eni.
[l Myslim, Ze se nehodi do mé vyuky.
7 Neumim s touto technologii pracovat.
1 Nepotebuiji ji, zvladam vyuku i bez ni.
8) (pokud ne) Chtél(a) byste pouzivat tuto technologii, kdyby byla ldispozici?

[l ano

[l ne

9) Kolik interaktivnich tabuli vaSe Skola vlastni?(Pokud vite pesny pdaet,

napiste ho prosim za dané rozmezi.)
mere jak 3

3-5

6—10

O O O O

vice jak 10
10)Od jakého vyrobce jsou tabule na vasi Skole k dispeci?
1 SMART Board
'] ActivBoard
71 jiné (napiSte prosim jakeé)
11)Jak ¢asto vyuzivate interaktivni tabuli?
71 nakazdé hodih
[l téemet na kazdé hodin
[ prilezitostre

01 velmi vyjimesné
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12)Méte na vasi Skole k dispozici hlasovaci ¢&eni, pokud ano, pouzivate ho?
1 nemame
1 nemame, ale radi bychom halin
(] mame, ale nevyuzivam ho (ukte prosim évod)

] mame a vyuzivam ho

13)Méte na vasi Skole Bjaké rozsirujici vybaveni, nagf. od vyrobai Vernier,
Pasco, nebo jiné?

] ano (uve'te prosim tjakeé giklady)
[l ne
(] ne aneznam tyto vyrobce

14)Které funkce zakladniho programu (Smart Notebook, Ative Inspire, jiny)
interaktivni tabule vyuzivate?

15)Pro jaky uéel interaktivni tabuli pouzivate?
] Pouze jako dataprojektor k PC (prezentace, obraakdip, video aj.).

1 Vyuzivame ji hlave pro interaktivni aplikace a materialy (ukte prosim
n¢jaké giklady).
71 Jiny (uvel'te prosim gjakeé giklady).
16)Jaké aplikace pro interaktivni tabule pfi vyuce pouZivate?
Zadné
powerpointovské prezentace PDF)
interaktivni dynamické aplikace (aplety)
digitélni webni materialy (DUMy)

elektronické debnice

0o o o o o o

jiné (uved'te prosim jaké)
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17)Vyuzivate materialy z #chto internetovych portalia

[ O 0 N

18)Vytvarite si vlastni vyukoveé programy?

0

[
[

rvp.cz
veskole.cz
dumy.cz
activucitel.cz

sbscr.cz

jiny

ano (uve'te prosim program, ve kterém je vyititd a uvd'te priblizny

pocet)

ne, stahuji je z internetu (uee prosim portal, ze kterého je stahujete)

ne, nepouzivam je

19)(Pokud vytvarite) Uvead’te prosim program, ve kterém je vytv&ite a
p¥iblizny poéet. (Pokud je stahujete z internetu) Uvé’te prosim portal, ze
kterého je stahujete)

20)Vytvarel jste vyukové programy (DUMy) v ramci projektu EU penize
Skolan?

0

U

ano

ne

21)Jak jste se z#al(a) seznamovat s interaktivni tabuli po zavederdo vaSi
Skoly?

U

U

byl(a) jsem na Skoleni
byl(a) jsem samouk
od koledh

z internetu

jiny (uved’te prosim piklad)
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22)Myslite si, Ze nauit se pracovat s interaktivni tabuli je €zké?

0

U

U

U

0

urcité ano
spiSe ano
nejsem si jisty
spise ne

urdité ne

23)V jaké fazi vyuky interaktivni tabule vyuzivate?

0

0

0

[

vyklad
opakovani
zkousSeni

jinak (uvel'te prosim jak)

24)PovaZzujete vyuku s vyuZzitim interaktivni tabule zauZiteénou a pfinosnou?

U

0

urcité ano
spiSe ano
nejsem si jisty
spise ne

urtité ne

25)Myslite si, Ze je finosné zapojovat do ovladani této technologie zaky?

0

0

urcité ano
spiSe ano
nejsem si jisty
spise ne

urdité ne
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10 Frlohy

26)Mate s interaktivnimi tabulemi na vasSi Skole ®jakeé potize?

O

kompatibilita prograna riznych vyrobé

1 jsou nespolehlivé

O

odvadji pozornost Zak

O

jiné (uvel'te prosim gjaké giklady)

27)Jaké vybaveni, nebo dopiujici zarizeni pro interaktivni podporu vyuky
postradate?

Priloha¢. 3

Elektronicka verze dotazniku dostupny na:
<https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?fesmkdGk3eUxMZ3F2M3ZNeUh
hMVU5UMVZbXc6MQ>
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