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Anotace

Tato bakaléi'ska prace se zabyva tématem sledovani biologické aktivity vcel.
Jeji hlavni Casti je nalezeni a prozkoumdni stavu této oblasti a to pomoci
dotaznikového prizkumu. Tento prizkum jsem aplikoval na dostate¢ny pocet
respondentl a podle jeho vyhodnoceni optimalizoval a navrhnul vhodné feseni
pro sledovani objemu vyprodukovaného medu v ulech. Dotaznik jsem
koncipoval tak, aby bylo mozné vysledné feSeni co nejvice pfiblizit trhu a tak
umoznit sledovani 0l na dalku co nejvétSimu poctu vcelait. Zafizeni pro
pfenos dat jsem tedy vybiral podle jasné danych kritérii. Vysledny navrh by
bylo mozné po dal$im propracovani uvést do praxe a pokracovat ve vyzkumu

se zajimavymi daty.

Abstract

This thesis deals with monitoring the biological activity of bees. Its main
part is to find and investigate the condition of the field and using questionnaire
survey. This survey, | applied for a sufficient number of respondents and by its
evaluation optimize and proposed appropriate solutions for monitoring the
volume of honey produced in the hives. Interview | end-Rolling so that the
resulting solution can be as much closer to the market and thus enable
monitoring thread hives remotely as many beekeepers. Data transmission
equipment so | chose according to clearly defined criteria. The resulting
proposal would allow for further refinement into practice and continue research

with interesting data.
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1 Uvod- pro¢ jsem si praci vybral

Vzhledem k zoufalému stavu populace véel v Evropé je nezbytné
kontinualn¢ sledovat jejich chovani. Pro tyto Ucely se dnes jiz uplatiuji 1
elektronické systémy dalkového monitorovani. Stavy vcelstev se po znacnych
vykyvech v roce 2006 stabilizovaly na soucasny stav 525 560 vcelstev, coz je
oproti optimu 0 25% niZi stav. Od roku 1990, kdy bylo v CR chovano nejvice
vcelstev, a to 808 000, poklesl do konce roku 2006 stav veelstev o 35 %. Diky
narodnim dotacim a dotacim kofinancovanym z prosttedkli Evropské unie se
podarilo stavy vcelstev alespon stabilizovat. Pocty vcelai se v roce 2006
pohybovaly okolo 47 468. V devadesatych letech 20. stoleti doslo v Ceské
republice k vyznamnému snizeni stavil véelstev a poétu véelafti zptisobenému
pfevazné ekonomickymi diivody. Aby i1 tyto snizené stavy vcelstev dokazaly

plnit svtj ucel, bude nutné neustale zefektiviiovat jejich chov.

Jak pomoci k vétsi efektivité chovu? Jak bylo zminéno vyse, je to mozné
pomoci dalkového monitorovani a obecné¢ detailniho monitorovani vcelstev.
vcelstvu na dalku, bez potieby piimé fyzické kontroly. Toto miizeme zajistit
naptiklad pomoci vazeni ull. Z tohoto ditvodu existuji rizné druhy vcelafskych

vah.

Vzhledem K jisté konzervativnosti nejen véelait, ale i véelafské oblasti je
nedostatek novych a podnétnych zafizeni. Vytvofit uZitenou pomicku pro
dalkové sledovani, v tomto ptipad¢ vahu Ulu, by jist€¢ bylo velice pfinosné.

Navic mam v rodiné n¢kolik vcelafi, takze toto téma mi bylo blizké.



Uvod do problematiky véelarstvi 10

2 Uvod do problematiky véela¥stvi

Chov vcel patii k velmi vyznamnému odvétvi zemédé€lstvi. Pro dobré
opyleni entomofilnich (hmyzosnubnych) rostlin je v CR potieba cca 700 tisic
véelstev. V devadesatych letech 20. stoleti doslo v CR k vyznamnému sniZeni
stavl vCelstev a poctu veelarti. Dlouhodoby pokles stavl véelstev se zastavil az
v roce 1999 (stav roku 1993 — 73 401 v¢elstev, rok 1998 — 57 280 vcelstev, rok
1999 — 57 622 vcelstev). Po roce 1999 stavy vcelstev opét klesaly pod
kritickou hranici a v roce 2003 doséhly 477 743 vcelstev. Vlivem klesajicich
stavll vCelstev prubézné klesa vyroba medu. V roce 2003 se vyroba medu proti
roku 2002 zvysila i pfes pokles stavi vcelstev z divodu vysokého vynosu
medu na vcelstvo a dosahla tak trovné 6 303,2 t. Tento trend pokracuje do
soucasnosti, kdy se i pfes mensi narust poctu vcelstev soustavné zvySuje
mnoZstvi vyrobeného medu. Spotfeba medu v CR kolisa v jednotlivych letech
od 0,4 — 0,6 kg/obyv./rok. Ceny zemé&d¢€lskych vyrobct prirodniho medu stale
stoupaji, ale pomalejsim tempem, nez ceny prodejni. Vzhledem k vysoké
kvalité tuzemského medu je vyvozni cena vyrazné vyssi nez cena dovozni. Trh
medu v EU se vyznacuje trvalym deficitem nabidky medu z domaci produkce.
Sobéstacnost EU je pod 50,0 %. Tyto trendy se patrné v dalSich letech

nezmeni. [16]

2.1.1 Vyvoj oboru

Plvodné §lo na tizemi Evropy vlastné o rojové vcelatreni. VEela medonosna
v Evropé zije odnepaméti divoce v dutinach stromi a tak méli evropsti veelati
moznost sledovat pieziti 1 slabSich vcelstev. Vc¢elat v mdji sebral veeli roj a
usadil jej do koSnice ¢i klatu. V podleti zkontroloval uly a zrusil vcelstva
nejsiln€jsi, z nichz ziskal med a vcelstva nejslabsi, kterd by pravdépodobné

nepieZzila zimu.
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Véely ze zruSenych uli se ,,vzebraly” do ponechanych vcelstev a vcelat
ponechanim vcelstev stiedniho standardu zvysoval dlouhodobou kvalitu svych
vcelstev. V 19. stoleti ve véelatském oboru doslo k revoluci. Byl objeven vceli

ramek rozbérné dilo a mateti miizka. Byla také zavedena vyroba mezistén. [7]

Zivot vé&el byl podroben védeckému pozorovani. Tato pozorovani piinesla
ve sveté nazor, Ze silnd vcelstva ptinesou vice medu. Ve stfedni Evropé vSak
dospéli vcelaisti odbornici k opacnému zavéru. Podle nich nejistou sntasku
zvladne 1 slabsi vcelstvo, zvlast¢ pak, bude-li v ulu dobfe tepeln¢ izolovano.
Druhd zésadni teorie stfedoevropského vcelafeni znéla: ,,Pokud vcelstvo
pfinasi sladinu, reflexivné reaguje zvySenym plodovanim.“ Vcelafskou
technologii, kterd vznikla spojenim diirazu na tepelnou izolovanost Ulu a

»podnécovani“ cukrovym sirupem nazyvame Stiedoevropsky zpiisob vcelareni.

2.1.2 Stiedoevropsky zpiisob vcelaieni

e Podleti. Odebrani plasti z medniku a nahrazeni matefi miizky

stropnim krmitkem. Zuzeni Cesna a zapoceti podzimniho krmeni.

e Podzim. Zuzeni vcelstva a ukonceni krmeni silnym cukrovym
roztokem. ZruSeni stropniho krmitka a provedeni maximalni mozné

tepelné izolace.

e Zima. ZamiiZzovani Cesna proti hlodavcim. Obcasné kontroly

,hadickou®. Kontrola ¢esen proti zasnézeni. Klid.

e Predjaii. Kontrola prvniho proletu a zfizeni napajedla. Zuzeni
vcelstva, komorovani zasob, poskrabani zasobnich plasti. Kontrolni

rozebrani a prohlidka vcelstev.

v rw 4

e Jaro. Rozsifeni plodisté, pres zimu ve skladu ukrytymi sousemi. Jako

posledni, pfijde za okynko stavebni ramek.
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PIné jaro. Jakmile vcely obsadi za okynkem i posledni (stavebni)
ramek, vCelaf rozebere vcelstvo a umisti zavickované plodové plasty

do medniku a tyto v plodisti nahradi odzadu ramky s mezisténami.

Sezoéna. Velar kazdy tyden zkontroluje okénkem stavebni ramek,
ktery pak vzdy vyfeze. Pokud vcely stavi mate¢niky nebo se vcelar
domniva, ze by mél opét prevésit plodové plasty do medniku, pak
rozebere postupné celé vcelstvo a piipadné zlikviduje matecniky.
Kdykoli jsou v medniku zavickované plasty s medem je nutno tyto
vytocit, aby se uvolnil prostor pro prevéseni plodovych plasti. Vceli
matka vSak v tomto obdobi dokaze zaklast nezvladnutelné mnoZzstvi
plasti. Matku je tedy nutno v kladeni omezit a pravé zde je dilezita

matefi mfizka, kterd matku udrzi v plodisti.

Roj. Jakmile vyleti veeli roj, rojové véely patracky se vydavaji do
Sirokého okoli objevit piihodné obydli. Roj prozatim usedne,
vétSinou na strom pobliz ulu. Toto je nejvyhodnéjsi okamzik k
sebrani roje. VéEtSinou se feze z Zebiiku cela vétev 1 s rojem. Roj se
pak na zemi ,,sklepne* do krabice (rojaku) s nadéji, aby do rojaku
spadla 1 matka. Pokud se tak stalo, v€ely matku nasleduji do rojaku.
Pokud ne, pak se vcelstvo i s matkou vraci na strom a vcelaf je
nucen provést dalsi pokus. Je-li roj v rojaku, pak vcelar vecer rojak
zavie a odnese do sklepa. Na rojdk nasadi podnécovaci krmitko a
krmi. Asi po tfech dnech, kdyz uz mé dojem, ze se v¢ely uklidnily, si
nachysté ul plny rdmkl s mezisténami a vcely do néj umisti. Rojové
vcely si ve svych télech nesou z vyrojeného veelstva spoustu zasob a

jsou schopny piipravené mezistény rychle postavit.

Léto. Vytaci se posledni plasty z medniku a staré plasty v plodisti se

nahrazuji takzvanymi ,,zemlovymi sousemi‘. Staré¢ plasty, poté co se
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z nich v medniku vylihne posledni plod, se likviduji. Provadi se
piimétené podnécovani.

e Konec vcelaiského roku [8]

2.1.3 Aktualni stav v oboru

Véelaistvi u nas je opravdu konzervativni zaleZitosti. Uly a tlloha véelatd se
velmi Casto dédi po generace a zplsoby vcelafeni, které praktikovali nasi
smérem. Historicky vyvoj tak prokazuje, Ze modernizacni tendence vcelafeni a
prechody na modernéjsi druhy ull a s nimi spojené zpusoby chovatelstvi, jsou
spiSe otazkou jistého ekonomického tlaku. Pokud tedy cCeského vcelaie
k modernizaci nedonuti finance (potifeba vytacet vice medu za vice penéz, aby
uzivil své véely) tak patrné jiz nic. Prizkumy jasné fikaji, Ze méné nez jedna
tietina v&elstev v CR je chovana v modernich nastavkovych ulech. Zbyvajici
dvé tietiny vcelstev ziji prevazné v typu Budecak a kombinovanych ulech typu
Univerzal, pticemz okolni svét funguje vyhradné (zdroje fikaji az 70-90 %) na
nastavkovych ulech. Tradi€ni zpisob oSetfovani vcelstev na nasem uzemi
vychéazi z letitych zkuSenosti stiedoevropskych vcelatt, ktefi pracovali se
zadovaky. Vcelafeni je tak zaloZzeno na metod¢ prevésovani plodovych plasti,
které byly u nas zavadény na pocatku dvacatého stoleti. BohuZel posun
z oblasti modernich metod nelze ¢ekat a nezbyva nez jit naproti a ucit vcelate

moderni metody naptimo. [9]

Pfi dnes$nim stavu védy o vcelach i sttedoevropsti vCelati opoustéji dogmata
o pfimé umetfe podnécovani = plodovani, nebot’ se ukézalo, Ze je plodovani u
véel vice ovlivnéno genetikou neZ vSemi ostatnimi vlivy. Navic fadné
zakrmeni vcelstva v podleti mnohondsobné pievysi a nahradi vyznam tzv.
podnécovani. V dnes$ni moderni nastavkové technologii se misto prevéSovani

jednotlivych ramka pracuje s celymi nastavky plnymi ramkd.
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Dnesni véelar je omezen velkou legislativou.

Vcela medonosna je povazovana za hospodarské zvire. Hlavnim produktem

neni med, ale pfinos vcel pro ¢loveka je predevsim v opylovaci ¢innosti. Med

je jen vedlej§im produktem vceli cinnosti. Dale ze vcelich produkth

zuzitkovavame také pyl, véeli vosk, propolis, mateti kasicku a v l€kafstvi i

véeli jed. [10]

Legislativa upravujici vcelarstvi

zakon €. 326/2004 Sb. o rostlinolékaiské péci a o zméné nekterych
souvisejicich zédkonl (rostlinolékaisky zakon), ve znéni pozdéjsich
predpisi.

zakon ¢&. 356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych
pfipravcich a o zméné nékterych zdkond ve znéni pozdéjsich
predpisii.

zakon ¢. 115/2000 Sb. o poskytovani ndhrad Skod zpiisobenych
vybranymi zv1asté chranénymi zivocichy, znéni pozdéjsich predpisi.
zékon ¢. 154/2000 Sb. o Slechténi, plemenitbé¢ a evidenci
hospodarskych zvifat a o zmén€ nékterych souvisejicich zakonl

(plemenéisky zakon), ve znéni pozdéjsich predpist.

¢. 242/2000 Sb. o ekologickém zemédélstvi a o zméne zakona ¢.
368/1992 Sb. o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpist.

v

zakon €. 166/1999 Sb. O veterindrni pé€i a o zméné nékterych
souvisejicich zadkont (Veterindrni zakon), ve znéni pozdéjsich
predpisti.

zékon €. 110/1997 Sb. O potravinach a tabdkovych vyrobcich a o
zmeén¢ a doplnéni nékterych souvisejicich zékonti, ve znéni

pozd¢jsich predpisti.
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%

e vyhlaska ¢. 375/2003 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni
zakona €. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zmeéné nékterych
souvisejicich zakona (veterinarni zékon), ve znéni pozd¢jSich
predpisi, a o veterinarnich pozadavcich na zivocisné produkty, ve
znéni pozdéjsich predpist.

e vyhlaska ¢. 448/2006 Sb. o provedeni néckterych ustanoveni

plemenatského zdkona, ve znéni pozdéjsich predpisi.

e vyhlaska ¢. 38/2001 Sb. o hygienickych pozadavcich na vyrobky
uréené pro styk s potravinami a pokrmy, ve znéni pozdé&jsich
predpist.

e vyhlaska ¢. 16/2006 Sb., kterou se provadéji nckterd ustanoveni

zakona o ekologickém zeméd¢lstvi ve znéni pozdéjsich predpist.

e vyhlaska ¢. 136/2004 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ozna¢ovani
zvitat a jejich evidence a evidence hospodafstvi a osob stanovenych

plemenafskym zédkonem, ve znéni pozd¢jsich predpist.

e vyhlaska €. 327/2004 Sb., o ochrané v¢el, zvéte, vodnich organismi
a dalSich necilovych organisml pii pouZiti pfipravkid na ochranu

rostlin, ve znéni pozdé&jSich predpist.

e vyhlaska ¢. 299/2003 Sb. o opatienich pro pifedchézeni a zdolavani
nakaz a nemoci pfenosnych ze zvitat na ¢lovéka, ve znéni pozdé¢jSich
predpisti.

e vyhlaska €. 76/2003 Sb., kterou se stanovi poZadavky pro pfirodni
sladidla, med, cukrovinky, kakaovy prasek a smési kakaa s cukrem,

¢okoladu a ¢okoladové bonbony, ve znéni pozdéjsich predpist.

e vyhlaska ¢. 90/2002 Sb., kterou se stanovi opatfeni k zabezpeceni

ochrany vcel, zvéfe a ryb pii pouzivani pfipravkil na ochranu rostlin.
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Dalsi opatieni z hlediska statu

e vyhlaska ¢. 91/2002 Sb., kterou se upravuje registrace piipravku na

ochranu rostlin a zachazeni s nimi.

e nafizeni vlady ¢. 390/2003 Sb., kterym se stanovy pravidla pro
pouziti piijmi Pozemkového fondu Ceské republiky k podpoie

obnovy vcelstev.

e podnikova norma jakosti ¢&. CSV 1/1999 ,,Cesky med*, ktera plati

pro &leny Ceského svazu véelait, pokud uvadi med na trh

e nafizeni vlady ¢. 197/2005 Sb., o stanoveni podminek poskytnuti
dotace na provadéni opatfeni ke zlepSeni obecnych podminek pro
produkci vcelafskych produkti a jejich uvadéni na trh, ve znéni

pozdéjsich predpist.

Tyto vSechny ptedpisy zplsobuji, ze v¢elati jsou dobie organizovani a zajist'uji
jim ochranu v dobé hospodaiské konkurence. Slouzi také k nezbytné kontrole
kvalit medu a dalSich vcelich produkti. Jejich negativem je ale zvySeni
legislativnich naroki na producenty vcelich produktl. S potfebnou legislativou
nachazeji podporu jak u Ceského svazu véelaiti, tak i u svych oborovych

Cechu.
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Cech profesionalnich vcelari

Cech profesiondlnich véelait existuje pii CSV a to jako zajmové sdruzeni téch
vcelaft, kteti chovaji vice jak 150 vcelstev a v souladu s ndzvem je Ize oznacit
za profesionaly v oboru. Tento Cech ma svij eticky kodex. Stejn¢ jako statut
tvoti zakladni dokumenty pro jeho ¢innost, klade duiraz na vnitini demokracii,
jednotu v prosazovani cild 1 ¢estné jednani v Cechu. Cilem snazeni Cechu je
zlepSeni vtahu mezi vcelafi, spolkova soudruznost, vzdjemnad davéra a
ptatelstvi, jak si to dali do svého S$titu davni zakladatel¢ vcelaiskych spolku.
Neméné¢ vyznamnymi ukoly jsou i ochrana ¢eského medu, ochrana znacky
vysoké kvality medu, boj proti falSovatelim medu, osvéta o vyznamu vcely
Vv pfirod¢, vyzivé lidstva a o vyznamu vcelich produkti v ochrané zdravi

¢loveka. [7]

Obr. 1 Profesionalni véelin
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Cesky svaz vcelaii

Cesky svaz véelatt vznikl dne 22. Eervna 1990, kdy byl na Ministerstvu vnitra
Ceské republiky registrovan pod ¢&. j. VSP/1-1463/90-R. Za vice jak dvacet let
ma toto sdruzeni ptes 46 000 aktivnich ¢lent, coz €ini dle odhadli ministerstva
95% podil na viech vé&elaiich na uzemi Cech a Moravy. Tito véelafi chovaji
piiblizné kolem ptl milionu vcelstev, coZz pfedstavuje vice jak 97 % jejich
celkového poctu. Neni divu, Ze s takovymi Cisly jsou €eSti a moravsti vcéelati

povazovani za nejvice organizované vcelafe na celém svéte. [15]

Obr. 2 V¢ela medonosna
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2.1.4 Pro¢ sledovat data z ula

Registracni ulova véaha poskytuje informaci o trendu a historii hmotnosti
vcelstva. VétSinou k tomu dopliiuje minimalné dalsi informace ze stanoviste.
Tyto informace obvykle poskytuje ve velmi efektivni a piehledné grafické
form¢é pomoci pocitate nebo ve form¢ dat, a to formou zasilani sms zprav.
Zasilani sms zprav miize poslouzit 1 jako ochrana stanovisté proti kradezi a to i
na velké vzdalenosti pomoci dalkového pfenosu dat. VEelar ma tak k dispozici
pribézny, dlouhodoby a dostate¢n¢ podrobny piehled o dynamice a stavu
hmotnosti vCelstva a neptfimo 1 vlastnostech stanovisté, véetné jeho aktudlnich
ptirodnich zdroji. Tyto informace mlze vyuZit pti volbé spravnych a spravné
nacasovanych vcelaiskych praci. Proto prednosti takového zafizeni je
vyznamna podpora pro zvysSeni Casové, vynosove, nakladové i chovatelské

efektivity vcelateni. [12]

Uzite€né uplatnéni vahy vidim ptedevSim v oblasti Slechténi vcelstev,
vybéru stanovisté, racionalizace chovu vcel, znalost sezénniho rytmu vcelstva
a v neposledni fad¢ uziti prezentace ziskanych dat jako zajimavého zdroje

pouceni pro zakazniky pii ndkupu vcelich produkta.

U geneticky hodnotnych vcelstev chovatele zaméteného na Slechténi vcelich
matek mohou byt data pouzita jako dulezité selekéni kritérium. V SirSim
pouziti mimo uzemi CR mohou byt vahy pouZity k porovnani vynosu medu

riznych poddruhti ¢i plemen vcel nebo jejich kiizenct v danych lokalitach.

. Nejen pro chovatele s kocovnym systémem vcielareni mohou data dat
uzitecné informace o stanovistich a vhodnosti jejich osazeni z pohledu
medného vynosu. Kazdé stanovisté ma také své hranice v mnozstvi potravy
poskytujici vielstviim, tim tedy mnozZstevni kapacitu poctu vcelstev na
stanoviste. Z dat by se dalo vyhodnotit, kdy je uZivna hranice stanovisté

prekrocena, stanovisté je prevceleno a sniZuje se priumérny vynos medu a
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ekonomicka efektivita jednotlivych vcelstev. Zajimava data by poskytlo
porovnani medného vynosu silného zdravého vcelstva se slabym vcielstvem
napadeného chorobou, napr. nosemozou. Znalost sezonniho rytmu spotieby
zasob v zimnim obdobi a naopak denni prinosy sladiny a mnozstvi medu v dobé

sniisky muze byt diilezita informace pri sestavovani harmonogramu praci.

Data miize vcelar vyuzit pri prodeji medu jako zajimavosti pro své
zdkazniky. Snimac s dalkovym prenosem dat vyuziji chovatelé se vzdalenymi

stanovisti, napr. kocovnici, vikendovi vcelari, chovatelé s vice stanovisti."

Vyzkumny ustav veelaisky (autor: Ing. Jan Tyl)

Obr. 3 Melecitozni med na odvickovaném ramku
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Vazeni jako nejvyznamnéjsi prvek.
Vétsina veelait tusi nebo z vlastni zkuSenosti vi, ze pravidelné a dostatecné
Casté vazeni vcelstev poskytuje fadu cennych informaci o jejich stavu,

zéasobach a napft. o pribéhu ¢i konci sntisky.

Provéadét to s obycejnou vcelafskou vahou, obvykle mechanickou, je
prakticky nereédlné, protoze se ke v€eldm musi vzdy osobné dojet, ruéné zvazit,
zapsat a malokdo to vydrzi provadét dlouhodobé. Nejspise by se takto dal délat
pouze jeden zdznam denné, ktery by ale mél byt provadén vzdy ve stejny cas,
protoze napi. ve snliiSce se hmotnost véelstva v pribéhu dne zméni tieba i 0 5
kg. Cast&j§i dojizdéni ke vzdalengjsim véelstviim je navic i finanén& nakladné.
K tomu je potfeba jina vaha — ulova. To je takova vaha, ktera pracuje
automaticky a nameétfené hodnoty si pamatuje. OznacCujeme ji jako vahu

"registracni". [11]

v*;—:

Obr. 4 Mechanicka alova vaha
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3 Cile prace

Mym cilem je navrhnout vhodné technické feseni dalkového sledovani alt.
Zatizeni by meélo sledovat vahu 1lu, potazmo tim také mnoZstvi
vyprodukovaného medu. Je nutné predpokladat, ze v€elin mé vice ula. Systém
sledovéani biologickych aktivit véel musi umoziovat sledovat alesponn jednu
spojitou veli¢inu, 4 bindrni vstupni a 4 binarni vystupni signaly, vSe s testovaci

periodou nad 10 minut.

Nalezeni vhodné formy zatizeni bude provedeno pomoci mini vyzkumu pro
vcelare, ktery by mél poodkryt zddouci parametry zafizeni, umoziujici jeho

budouci komer¢ni vyuziti.

Nésledovat bude definovani komponent a testovani jejich moZzného
nasazeni. Zafizeni se vzhledem k moznému prodeji bude muset odkazat na

standardn¢ dostupné technické feseni a také na urcity financni rozpocet.

NejdulezitéjsSim a primarnim cilem bude nalezeni vhodného feSeni pro

komunikaci mezi vstupnimi a vystupnimi komponenty.

Dale dle mozZnosti provedu realizaci a test systému komunikace. Pro spojeni
bych pouzil vetejnou sit GSM/GPRS. Ptipadné ovladani celého systému by
mélo byt automatické. Moznym vystupnim kanalem jsou SMS, nebo webovy

portal.
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4  Metodicky postup FeSeni

V prvni €asti stanovim v zavislosti na kvantitativnim vyzkumu vhodnou
podobu vystupniho zatfizeni. Podoba zafizeni se bude fidit podle vyhodnoceni
vyzkumu a to konkrétné v oblastech ceny zafizeni, druhu pienaSenych
informaci, vyhodnocovani dat a periodicity méieni. Vyzkum stanovim podle
metod uvedenych v odborné literatufe. Vyzkum se zaméfi na potieby a
poptavku po skute¢ném zatizeni. Bude zvolena dotaznikovd metoda zaméiena
jak na vcelaie profesiondly, tak na hobby vcelafe. Kvantitativni vyzkum bude

proveden minimaln¢ na 30 respondentech.

V druhé casti bude zpracovan rozbor kvantitativniho vyzkumu a
vyhodnoceni proti feCenym hypotézam. Podle vysledkti vyzkumu se stanovi
cenovy rozpocet na zafizeni a probéhne rozbor trhu, ktery se zaméii na vhodné
pienosove zatizeni.

ro~r

Treti cast se bude zaobirat vybérem dat k pfenosu a technologii k tomu
vhodnou. Kritéria pro vybér zafizeni budou dle hypotéz: Nizka cena, snadna
programovatelnost, teplotni odolnost, flexibilita k dalSimu rozvoji vstupnich a
vystupnich veli¢in. Priméarni cil je navrhnuti vhodného zatizeni. Realizace
vSech softwarovych programovacich néstroji a nastudovani dané
problematiky. Moznosti zatizeni budou podrobeny nazorum vcelait, ktefi urci

dalsi smér vyvoje a velikost jak vstupnich, tak vystupnich parametrt.

Posledni fdze bude navrzeni systému, sestaveni moznych komponent a
simulace funkcénosti zafizeni. Pokud bude toto mozné, provede se
programovani pienosové jednotky a dalsi sestavovani. Vzhledem k naro€nosti

vyvoje takovéhoto systému se nepfedpoklada dokonceni jeho plné funk¢nosti.
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5 Vyzkum dotaznikem

5.1 Vyzkumny problém, kladeni otazek

Vyzaduji vcelafi sledovani uli? Bude v jejich bézném uzivani pocitac¢ a

mobilni telefon? Jakou cenu zafizeni by byli schopni akceptovat?

5.2 Cil

Cilem vyzkumu je stanovit a prozkoumat to, zda vyvijené zatizeni bude pro

vcelafe potiebné. Zaroven bude ovéfovat a prozkoumavat nastolené hypotézy.

Nasledné se hypotézy vyhodnoti proti vysledkiim z vyzkumu, které budou

zpracovany ve formé grafil.

5.3 Stanoveni hypotéz

Ponofenim do problematiky vcelafstvi v naSi republice a moznosti

dalkového sledovani ull se nabizi nékolik hypotéz ke zkoumani.

1.

2.

Véelafi pti své praci na véelinech pouzivaji tlovou véhu.

Véelafi diky svému vékovému priméru nevyuZivaji informacni

technologie at’ ve formé& PC nebo chytrého telefonu.
V¢elaii by ocenili moznost sledovat uly (vcelin) na dalku.

Véelafi nebudou ochotni akceptovat vyS$i cenu zafizeni pro

sledovani ulti.
Vcelafi nechtéji znat tdaje z tlu vice neZ jednou denné.

V¢elafi oceni moZnost ziskavat kromé udajii o vaze i dalsi informace

Z ulu.
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5.4 Vytvoreni dotazniku

Forma vyzkumu dotaznikem je jedna z nejlevngjSich a béznych forem
kvantitativniho vyzkumu. Ma za cil ziskavat od respondentl jasné odpovédi ve
vét§im méfitku pro hromadné vyhodnoceni ziskanych udaji. Uskali této
metody je hlavné v kvalitnim stanoveni cile vyzkumu, dobré formulaci otazek

a vyhodnoceni.

V uvodu dotazniku byl respondent seznamen stim, Ze dotaznik je
anonymni. Anonymni formu dotazniku jsem zvolil pro co nejsnadnéjsi
navratnost dat od respondentli. Poté, co je respondent dotazniku Ustné
seznamen s tim, jak dotaznik vyplnit, pokracuje v odpovédich na otazky.
Otazky jsem formuloval dle cilti vyzkumu a byly peclivé sestaveny a vybrany
tak, aby poskytovaly priifez problematikou vcelafeni a vazeni ult. Koncipoval
jsem je spiSe po povrchu tématu, ale tak, aby nepiesahovaly vytyCenou
naroc¢nost na respondenta a to max. 5 minut na vyplnéni. [14]

P4

Dotaznik je z velké ¢asti slozen zuzavienych otazek a to pro casovou
usporu a také pro zabranéni zkresleni odpovédi od respondentd. Mezi otdzkami
byla mozZnost odpovédét i otevienou odpovédi a to u otazek, kde nebylo mozné

jednoznacéné urcit piesny okruh odpovédi. [13]
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5.5 Plan vyzkumu

e Tento bibliograficky vyzkum zatim nikdo neprovadg¢l.

e Hledéni informacnich zdroji: Vyuziji oficidlnich statistik, konkrétné

Cech profesionalnich vcelait.

e Samotny vyzkum provedu pomoci dotaznikli s pfiméfenym poctem

otevienym a uzavienych otazek.
e Vybér uzemi je cela Ceska republika.

e Vybér typu zatizeni: V tvahu beru odpovédi jak véelaiti v mistnim

spolku, tak i odpovédi profesionalnich vcelait.
e Vysledky zhodnotim vici hypotézam.
e Vyhodnocena data znazornim v grafech.

Cilem vyzkumu je prozkoumat to, zda vcelafi oceni existenci zafizeni, které
by umozilovalo sledovat na dalku aktivitu vcel. Dil¢im parametrem bylo
zjisténi ceny zafizeni a jeho pfesné nastaveni. Piedpoklad: Vcelafi oceni
moznost dalkového sledovani 0l a jeho véazeni. Vzhledem k ubytku novych
vcelafli a tim padem zvySovani primérného veéku v profesi nebude vétSina z
nich pouZivat pocitac. Pfipadné cena zafizeni bude na spodni hranici moZnosti

ve vyzkumu.
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5.6 Implementace dotazniku

Implementace dotazniku byla zvdZena a uvedena do dvou rovin. Jednou
rovinou bylo poskytnuti dotazniku v elektronické podobé. V tomto byl ale dany
problém. A to jak zajistit dostateCnou navratnost dotazniku od respondentt,
protoze u tohoto zpiisobu $ifeni je velmi omezena moznost motivace dotaznik
vyplnit. Druhou rovinou bylo Sifeni dotazniku osobné, formou navstév na
vcelatskych schiizich, a to v nékolika okrscich. Tato forma se nakonec ukazala
jako lepsi pro motivaci respondent a také pro vyhodnocovani dat, protoze
respondenti méli pfimou moznost konzultovat své otdzky jak k dotazniku, tak

k samotné praci.

Osobni setkavani ptineslo své vysledky, ale také elektronickou formu
formulafe se podafilo distribuovat, skrz Cesky svaz véelatd, ktery poskytl
kontakty na profesionalni véelate. Mym zamérem bylo oslovit e-mailem i
profesiondlni vcelafe a mit k dispozici udaje jak od hobby vcelafi, tak 1 od
profesionalii. Jako motivaci k vyplnéni dotazniku ¢i osobni schiizce jsem
pouzil slibeni budouci spoluprace na vyvoji zatizeni nebo pribézné informace

o stavu praci. Formulace kontaktniho e-mailu:

Oslovuji vas s prosbou. Jsem student Jihoceské univerzity v Ceskych
Budeéjovicich. Pravé zpracovavam vyzkum k bakalarské praci. V té se zabyvam
dalkovym sledovanim biologické aktivity vcel. Konkrétné moznosti na dalku
sledovat véeliny a tyto udaje predavat bezdrdtové k véelarum. Mohl bych
néjakym zpusobem provést ve vasich Fadach vyzkum pomoci dotazniku?
Dotaznik je na jednu stranu A4. Je moznost jej zpracovat i elektronicky,
pripadné umistit na internet. Jaka forma by byla pro vase cleny idedlni?
Pripadné, by byla moznd moje ucast na néjaké vasi schiizi? Jako dik za Vasi
spolupraci Vam nabizim moznost do budoucna systém testovat. Dékuji za Vasi

odpoved.
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Kontaktni email byl odeslan a v prvni verzi se ze 47 provozoven vratila

zpétnd vazba od 4. Za ptedpokladu navratnosti okolo 30% byla dosazen4 mira

11,8% neadekvéatni. Pfistoupil jsem proto k Upravé dotazniku v elektronické

podob¢ pro jeho leh¢i vyplnéni a také pracoval na osobni formé dotazovani.

Ptepracovany online dotaznik dokazal oslovit 34% respondentd. U osobni

formy Sifeni dotazniki na vcelafskych schlizich byla uspésnost logicky vyssi a

to 86%. Nékolik dotaznikii muselo byt vyfazeno pro neliplné vyplnéni.

Ptiklad zpétné odpoveédi:
1. Pohlavi:
Muz
2. Jak dlouho aktivné vcelafite?
Pocet let: 6
3. Jaké mnozstvi vcelstev vlastnite?
Podet: 100
4. PouZzivate mobilni telefon?
Ano
5. Pouzivate pocitac?
Ano
6. Je uzitené pravidelné a ¢asto védét vahu ulu?
Ano

7. Pouzivate tlovou vahu? (jaky typ vahy?)

Mechanicka Digitalni

8. Libilo by se vam zafizeni, davajici na dalku informace o vaze ulu?
Ano

9. Vyhovovala by vam mozZnost okamzité informace o vaze ulu (jak ¢asto)?
Ano

3x tydné 1 denng

10. Pokud by existovalo takové zatizeni, za jakou cenu by jste si ho koupili?

do 1500 K¢ 1500-2500 K¢

Ne

Jiny typ(napiste)

Ne

2 zaden

2500-3000 K¢
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5.7 Vyhodnoceni:
Otazka 1:
znéni

Vase pohlavi?

Obr. 5 Pomér pohlavi v obci véelait

Vyhodnoceni otazky:

Z vysledku vyzkumu vyplyva, Ze ve vcelaiském odvétvi je naprosta vétSina
muzl. U objektivniho pozorovani se vSak ukazuje dal$i moZzné vysvétleni
vyslednych dat. Hledat jej mlzeme u typického modelu véelaiského
hospodateni v Ceské republice. Vzhledem k dal$im udajim, a to konkrétng
K primérnému véku vcelaid, se jedna o navaznost na genderové déleni nasi
spolec¢nosti v minulosti. Konkrétn€ na tradi¢ni role muze a Zeny v roding, kdy
se jesté dnes tento trend pfendsi do oblasti véelafstvi. I kdyZ neni pochyb, Ze
vcelafi predevsim celé rodiny a tato oblast je spole¢nou, administrativni ¢ast
vCelafeni zafizuje Castéji muz. Proto byla tato otazka vyzkumu znaéné

zkreslena zpiisobem vypliiovani dotazniku.
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Otazka 2:
znéni

Pouzivate pocitac?

Obr 6. PouZzivani vypocetni techniky
Vyhodnoceni otazky:

Ziskané udaje jasn¢ odkazuji na soucasny stav v oboru vcelafstvi. VEtsi ¢ast
vcelaili nevyuziva vypocetni techniku a to navzdory pfinosim a moznostem,
které toto odvétvi pfinasi. Problém oboru vcelafstvi je v Sifeni inovaci a
informaci od Ceského svazu véelafii. Diky vékovému priméru véelaii je
omezeni ddno na informace od mistniho v¢elarského sdruzeni, pravidelnych
obéznikd a informaci z papirovych médii (knihy, casopisy atd....). Naproti
tomu jsou internetové stranky svazu na slu$né urovni a umoziuji dobrou

informovanost o aktudlnim déni.
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Otazka 3:
znéni

Libilo by se vam zarizeni davajici na dalku informace z ulti?

Obr. 7 Poptavka po dalkovém sledovani

Vyhodnoceni otazky:

Veelati vyjadfili svoji poptavku po zafizeni, které by jim predavalo
informace zuli. Vysvétleni tohoto vysledku je nasnadé. V dne$ni dobé
dochdzi, hlavné v profesionalni oblasti vcelafstvi, ke kradezi uli (vcelstev).
Uly jsou ohrozovany nebezpe¢imi jak vné&jsimi (loupeZ, poskozeni zvéii,
poskozeni ¢lovékem, povétrnosti podminky atd....), tak nebezpec¢imi vnitinimi,
jako jsou napftiklad vceli mor, varodza a dalsi problémy. KdyZz dame vcelafi
nastroj, jak tyto faktory sledovat a pfipadné rychle reagovat na nebezpeci,
muzeme vyrazné prispét k jeho efektivité¢ a pomoci lepSimu obhospodarovani

vcelstev.
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Otazka 4:
znéni

Jakou cenu zarizeni by jste byli schopni akceptovat?

do 1500 K¢ 1500-2500 K¢

Obr. 8 Cena zarizeni vztazena k ulu
Vyhodnoceni otazky:

Soucasny vcelaf, a to jak profesional, tak i hobby vcelaf, se potyka
s nedostatkem financi pro inovace svoji Cinnosti. Je to déno predevSim
zvySovanim nakladt na chov vcelstev. Naproti tomu se podle dat z ministerstva
zemédé@lstvi naklady na jeden kilogram medu od roku 1993 zvysily 4x a
pramérné spotiebitelské ceny 2x. V tom miizeme vidét zna¢ny divod cenového
stlaceni a toho, pro¢ vcelati za potiebné inovace nemohou vydavat vEtsi castky.
Stat sice podporuje vcelate, ale hlavné na poli boje proti nemocnosti veelstev.
Z tohoto divodu je jejich moznost investic omezena a pozaduji mensi cenu

vysledného zatizeni.
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Otazka 5:
znéni

Jak casto by jste chtéli znat informace z ulii (konkrétné vahu ulu)?

3x tydné Castéji

Obr. 9 Cetnosti zasilani informaci
Vyhodnoceni otazky:

Graf jasné¢ ukazuje nedostatecnou informovanost vcelarl. S pomoci
dalkového sledovani vcelstev je mozné piedchdzet mnoha nepiijemnym
udalostem v roji. Jsou to napiiklad melacitéza (tzv. cementovy med), nebo
kradéz snuzky cizim rojem atd. Informace o vaze ulu diky vétSinovému
pouzivani mechanickych vah svadéji vcelate jen ke konstatovani o hmotnosti
medové sniSky. Dalkové registracni vazeni ma pfitom prokdzand pouziti.
V tom nejlepsim slova smyslu je tfeba ul vazit alespon jednou denné, aby bylo
mozné mluvit o prokazatelném mnozstvi dat. Zaroven ale tato otdzka,
V porovnani s vyuZzitim informacnich technologii, vylu¢uje moZzZnost pouziti

webovych portald a dal$im ulozist’ pro bézné pouziti u vcelare.
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Otazka 6:
znéni

Jak dlouho aktivné véelarite?

do 5 let 5-10 let 10-20 let nad 20 let

Obr. 10 Pocéet let aktivniho véelaieni

Vyhodnoceni otazky:

Ve zkoumaném vzorku pro vyzkum byla pfevaha zkuSené¢jSich vcelafa.
Dalsim namatkovym vyhodnocenim oblasti véelafstvi musim konstatovat, ze
vCelafeni se obecné vénuji starSi lidé a rodiny. V oblasti profesionalii se
veékovy primér snizuje, proto je i t€zké stanovit jasny vysledek. Otazka byla

polozena pro zjisténi a porovnani s otdzkou pouzivani PC a tim také internetu.
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6 Interpretace vysledki
Konec¢ny soubor vyplnénych dotaznikl ¢ital v souctu obou forem Sifeni 42
pouzitelnych dotaznikl. Z celkového mnozstvi dotaznikii mohlo byt pouzito

84% obdrzenych.

Prvni cast obsahovala rozdé€leni dotaznikli na hobby vcelafe a vcelafe
profesiondly. Pro moznost porovndni rozdild v preferencich a vlivu na

pozadavky na navrhované zafizeni.

Dalsi ¢asti bylo vyhodnoceni dotazniki a stanoveni hodnot carkovaci
metodou pro zjiSténi absolutnich Cetnosti odpovédi k otazkdm a to u obou
kategorii. V ptipadé rozdili mezi kategoriemi by se tyto rozdily vyzdvihly v
grafickém vystupu.

Pokud nebudou zjistény vyrazngj$i rozdily v preferencich mezi hobby

vcelafi a profesiondlnimi véelati, vysledky budou zpracované jako jeden celek

a na drobné rozdily upozornim ve vyhodnoceni.
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7 Metoda pienosu dat

Podle vysledkii vyzkumu byla zvolena metoda pfenosu a pienosové
zatizeni. Vzhledem k parametrim danym poptavkou, jsem potieboval zatfizeni
optimalné nenarocné na energii, schopné prenaset data, SMS a s pfijatelnou
pofizovaci cenou. Vyhodou by také byla moznost variabiln€¢ zpracovavat

minimaln¢ 4 vstupni a vystupni binarni signaly.

Vyzkum ukézal moznou mezeru na trhu potieb pro vcelatre. Podle preferenci
vCelafi a jejich moznosti by bylo vhodné jako wvystupni data zvolit
jednoduchou SMS zpravu, kterd by poslouzila vcelaitm, ktefi nepouZivaji
zadny druh vypocetni techniky. V soucasné dob¢ se na trhu pomtcek véelarim

zadna nezamétuje na zasilani SMS ze vcelint.

Mechanicka £dst
@ Vystup =fizen

ACERE232
i

v {t
|Modul Siemens TO65i | [Viastni protokol | GRS | = [Server, databize

4}

Obr. 11 MoZnosti usporadani zaFizeni
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7.1 Volba modulu

Pro volbu vhodného modulu byla déna jasna kritéria:

Béhové prostiedi JavaTM Open Software - moznost programovani

vlastnich aplikaci pfimo do modemu.

Napégjeni 10 az20 V

Pracovni teplota -30 az 60 °C

Neomezeny dalkové dosah (podle vyzkumu mnohdy ptes 60 km)
Odesilani SMS

Pracovni pasma 900 a 1800 MHz

Minimalné 4 vstupni a vystupni kanaly

Volitelna ¢asova perioda komunikace
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7.1.1 Analyza trhu

V dne$ni dobé se na trhu vyskytuje mnozstvi modulti schopnych GSM
pfenosu. Volba mezi nabizenymi moduly byla hlavné otdzkou ceny modulu a
to v navaznosti na vysledek vyzkumu. Skrz naklady na bakalafskou praci jsem
svoji pozornost zaméfil na techniku starSi data a to u hlavniho hrace na trhu
modulti pro pfenos dat, kterym je Siemens. Dale jsem kontaktoval firmy
zabyvajici se podobnou tématikou s otdzkou pomoci s technickym zatizenim
systému. Firma STELKON mé¢la k dispozici starsi modul Siemens TC65, ktery
se hodi pro mou aplikaci. Dnesni pfiblizna cena modulu TC65 je okolo dvou

tisic korun, coz je akceptovatelna cena vzhledem k cenovému zdmeéru systému.

7.1.2 Siemens CWM TC65

TC65 Terminal pfinasi revoluci do M2M komunikace S integrovanou
platformou Java™ a mnoZstvim standardnich primyslovych rozhrani, jde o
optimalni produkt pro vyvojate hledajici inteligentni Plug & Play feSeni pro
M2M aplikace. Kromé téchto kli¢ovych rysi se TC65 vyznacuje kompaktnim
a robustnim provedenim ma integrovany drzak SIM karet a mize také byt
doplnén drzakem pro upevnéni na DIN liStu. Siemens TC65 je optimalnim
feSenim pro aplikace v fizeni vozového parku, zabezpeCovaci technice,

prodejni automaty, dalkové méfeni a fizeni.
Vlastnosti konkrétniho TC65 modemu:

e Ctyi pasmovy GPRS modem (tiid 12; 850/900/1800/1900 MHz)

e Bchové prostiedi JavaTM Open Software - moznost programovani

vlastnich aplikaci pfimo do modemu
e Integrovany TCP/IP stack

e Jadrem je procesor ARM7 se 400kB RAM a 1,7MB FLASH pam¢ti
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Dalsi vlastnosti:
e Sitové sluzby: TCP, UDP, HTP, FTP, SMTP, POP3
e Napdjeni 8az30V
e Pracovni teplota -30 az 70 °C
e (Odesilani SMS (textovy rezim i PDU)

e Magnetickd anténa 5dB, s kabelem 3m a konektorem SMA(M) pro
pasma 900 a 1800 MHz

Obr. 12 Modem celkovy pohled
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8 Programovani a prikazy
8.1 HyperTerminal

Pro komunikaci s modemem jsem vyuzil nejjednoduss$i moznost a to
program HyperTerminal. Program je pouzivany ke komunikaci s jinymi
pocita¢i nebo zafizenimi pies sériovy port, modem nebo sitové piipojeni
realizované s pomoci TCP/IP (Winsock). Je pouzivany k vytvareni telefonnich
spojeni, otestovani modemil, pfenosu souborti, konfiguraci zafizeni a v
zacatcich internetu pro ptipojeni ke sluzbam BBS, pozdé¢ji byl nahrazen www.
Program je soucasti vSech verzi Windows od verze 95 az po XP. Program neni

ve skutecnosti od firmy Microsoft, ale od firmy Hilgraeve.

Obr. 13 Vnitini konstrukce modemu
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8.2 Programovaci prikazy

Tc65 ma moznosti diky vyuziti Javy a komunika¢niho rozhrani pouzivat jak
jednoduché programovani piikazy, tak moznost naprogramovat program piimo
do modulu. Pro moznost programovat piimo SMS postac¢i jednoduché AT
ptikazy:

Nastaveni modemu do prvotniho stavu

ATQ <n>=0

ATV <value>=1

ATX <value>=4

ATV <value>=1

AT+CFUN <fun>=1

AT+CMEE <errMode>=0

AT+CSCS <chset>="GSM"

ATASM20 <CallMode>=1, <CmgwMode>=1

ATASCFG <tcpBufSize>="5200", <tcplrt>="3", <tcpMr>="10",

<tcpOt>="6000", <tcpWithUrc>="on"

Obr. 14 Komunikaéni rozhrani 1 Obr. 15 Komunika¢ni rozhrani 2
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Prikazy pro zaslani SMS
AT+CMGS - zaslani kratké SMS

AT+CMGW - zapsani hodnoty do paméti

AT+CMGF - zapsani formatu SMS
AT+CSDH — ukaz hodnotu a format SMS
AT+CSQ - kvalita signalu

Prihlaseni do sité
AT+COPS=?
+COPS: (1,"CC 230 NC 03",,"23003"),(1,"Plus

GSM",,"26001"),(1,"Era",,"26002"),(1,"CC 260 NC
06",,"26006"),(1,"IDEA",,"26003"),(1,"TMOBILE-CZ",,"23001"),,(0-4),(0,2)

SMS o Vaze tlu

AT+CMGS=<da>[, <toda>]<CR>Vaha tlu <CTRL-Z>/<ESC>
Zprava byla prijata

<mt>=1:

+CMTI: <mem3>, <index>
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Postup poslani SMS

Programovani modemu pomoci AT piikazii je jednoduché. Modem ma
velké moznosti pro programovani SMS. Postup pro programovani pro ptipad

zasilani véhy tlu.
e Piipojeni modemu k siti: AT+CMGF=1 <ENTER>

e Aktivace AD prevodniku: AT+CSMP? <ENTER>, CSMP:
1,169,0,00K

e Cteni hodnot z pievodniku: AT+FRM, AT+FTM
e Cteni z paméti: AT+CMSS? <da>, READ: bin
e Vepsani do SMS ve stanoveném intervalu: AT+CSMP=17,167,0,16

e Zaslani SMS: ATH+CMGS="+4+602xxxxxx" <ENTER>

#g Mobile phone connection - HyperT erminal
File Edt “iew Cal Transfer Help

AT

OE

AT+CPINY
+ZEFIN: READY

OFR

-
4 | 3

Cannected 0:02:07 \buto detect (57600 8M-1  [SCROLL [CAFS  [MUM 4

Obr. 16 AT prikaz v HyperTerminalu
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8.3 Testovani systému

Testovani systému bylo provedeno simula¢né S vyuzitim bindrnich signala
na vstupu zafizeni. Modem se napdjel nezdvisle na okoli a pracoval jen
S vnéjSim piisunem dat ze senzoru. Odesilani pracovalo stabilné. Textova data
byla ¢itelna. Modul se poté spravné deaktivoval. Posilal SMS za dany Casovy
usek. Problematickd se ukézala reaktivace modemu a nésledné ptihlaseni do
sit¢. AT ptikazy vykazovaly stabilitu. V piipad¢ deaktivace modemu na
nepotiebnou dobu z hlediska zasilani SMS, bylo mozné usetfit kapacitu baterie
a pokracovat v odesilani po delsi ¢asovy usek az do vybiti zdroje. V kone¢né
fazi projektu ocekavam dobijeni pomoci foto¢lankt, které lze propojit
s dobijecim modulem. Problém by piedstavovala neexistence hystereze

dobijeciho cyklu a s tim spojené degradovani zdroje napéjeni.
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9 Vysledky prace
Béhem realizace cilti prace jsem se snazil diky informacim, které jsem zjistil

pfi prizkumu trhu, najit feSeni, které vcelaii budou opravdu poptévat.

Pti realizaci prace jsem narazil na mnoho problémii. Okamzité na zacatku
pii realizaci vyzkumu. Zvolil jsem Spatnou metodu realizace priizkumu a také
muj dotaznik mél mnoho nedokonalosti. Malou ndvratnost dotaznikii jsem
vyfesil zménou metody implementace a tim se mi dostalo vét§i zpétné vazby
od respondenti. Pfi osobnich schiizkdch na vcelafskych schlizich jsem poznal

mnoho vcelait i jejich potieby.

Diky studiu celého oboru véelaistvi jsem narazil na mnoho dobrych aspekti
oboru. Soucasné plany podpory od statu a také na mnoho dobrych projekta.
V ramci mého tématu to byly napfiklad: Programy dotaci vcelaitm od
Evropské unie a dotace na vybaveni. Programy podpory v¢elaii by bylo mozné

vyuzit pro financovani ulové vahy.

Problémy nastaly i pfi realizaci dalkového sledovani. Samotné nastudovani
problematiky pienosu a vlastnosti modemu bylo naro¢né. Zvoleni konkrétniho
modemu bylo diky zaptijceni nasnad€. Volbu jednoduchého programovani skrz
AT ptikazy jsem provedl na zakladé vyzkumu a pro ovéfeni zvolené
technologie pienosu. VyzkousSel jsem systém naprogramovat pro zasilani SMS
I skrz prostiedi Javy. Tento krok ale vedl k zna¢né nestabilité systému a
falesSnym SMS. Toto feSeni bude vhodné rozvinout do budoucna kvili
nastaveni vhodné flexibility v pfidavani dal$ich funkci a to také z hlediska
vnitini paméti modemu. Ta by nemohla byt dostatec¢na v ptipad€ programovani

AT ptikazy.
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9.1 Licen¢ni podminky

Vsechny soucasti a prosttedky pouzité k vytvoreni vyzkumu jsou
z placenych licenci a pln€ shodné s licen¢nim pravem. Programy pouzité pro

programovani modemu jsou soucasti placené ¢asti modulu TC65.

Vzhledem K studijnim ucéelim a zapujCeni téchto Casti je po vraceni
modemu nemozné jejich dalsi Sifeni. AvSak jejich testovani je v souladu

s licen¢nim pravem.

V pribéhu prace jsem nckolikrdt Zzadal dovozce modemt o udéleni
studentské licence, avSak neuspésné. Podminkou bylo zakoupeni jiného
modemu, coZ je v planu pii dal$im pokracovani na vyvoji systému a jeho

dalsiho programovani.



10 Zavér

Cile vyzkumu se podatilo dosdhnout. V¢elaii oceni existenci zafizeni, které
by umoziovalo sledovat na dalku aktivitu vcel. Diléim parametrem bylo
zjisténi ceny zafizeni a jeho piesna konkretizace. V¢elafi pii své praci na

vcelinech pouzivaji ulovou vahu.
Po realizaci vyzkumu jsem mohl vyhodnotit jednotlivé hypotézy.

Hypotéza 1. se potvrdila, nebot’ vétSina respondentt odpovédéla kladné na
otazku vztahujici se k pouzivani ulové vahy.

Hypotéza 2. se nepotvrdila. Naproti tomu, Ze procento véelaiti vyuzivajici
informacni technologie se nachazi okolo 50% respondentt, muj predpoklad byl
kritiCtéjsi.

Hypotéza 4. se potvrdila, protoze vcelaii jsou tlaceni nizkymi marzemi na
svych produktech. Ale také tim, Ze si neuvédomuji vyuziti dotaci na tuto oblast

vcCelafeni. Registra¢ni tlova vaha lze zahrnout do souboru dotace.

Hypotéza 3. a 5. se potvrdila. Ptekvapuji zjisténi oproti doporucenému
zpiisobu vazeni ull v odborné literatufe. Vcelafi nechtéji znat informace

Vv takovém intervalu, jako je doporucené, i kdyz by to bylo pro né€ prospésné.

Hypotéza 6. se také potvrdila. V¢elati se zajimaji hlavné o moznost ochranit
sveé uly pred kradezi.

Cile bakalatské prace jsem splnil. Nalezl jsem vhodnou metodu pfenosu dat
a ovétil poptavku po zafizeni mezi veelafi. Pti tvorbé prace jsem nalezl spoustu
moznosti a smérl jak dale pokraCovat. Pro konstrukci zatizeni pro dalkové
sledovani by bylo moZzné pokracovat a provést pln¢ programovani systému do
funk¢nosti pozadované v prizkumu. Uvést na trhu toto zafizeni, S pfiméfenou

cenou, by jisté splnilo ocekavani a bylo pro vSechny strany pfinosem.
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12 Priloha A

ZjednoduSeny dotaznik

Dotaznik

Prosim, zakrouzkujte vyhovujici odpovad, pripadné doplnte. Dékuji

1. Pohlavi:
Muz Zena
2. Jak dlouho aktivné véelarite?
Pocet let:
3. Jaké mnoistvi vCelstevvlastnite?
Pocet:
4. Pouzivate mobilnitelefon? |
Ano Ne
5.Pouzivate pocitac?
Ano Ne
6. Je uzitecneé pravidelné a casto védét vahu ulu?
Ano Ne
7. Pouzivate ulovou vahu? (jaky typ vahy?)
Ano Ne
Mechanicka Digitalni Jiny typ[napiste)
8. Libilo by se vam zarizeni, davajici na dalku informace o vaze ulu?
Ano Ne
9. Vyhovovala byvam moznost okamzité informace o vaze yluf jak
Casto)?
Ano Ne
£astéji béhem
3xtydné 1dennd 22z den dne
10. Pokud by existovalo takové zarizeni, za jakou cenu by jste jej koupili?
do 1500 KE 1500-2500 K¢ 2500-3000 K& vice

Dékuji za vas ¢as

Luboi Machart Student Jihofeské univerzity v Ceskych Budéjovicich
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13 Priloha B

Technicka dokumentace modulu
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