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ABSTRAKT

PESLOVA B. 2014: Blechy a vii z pohledu soudasné parazitologie a entomologie
a zamysleny vzdélavaci obsah pfirodopisu pro zakladni Skoly. Bakalarska prace.
Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Pedagogickd fakulta. Ceské Budéjovice.

69 s.

Bakaldrska prace se zabyva hmyzimi hematofagnimi ektoparazity (blechy a vsi)
z hlediska vzdéldvaciho obsahu pfirodopisu pro zakladni Skoly. Zahrnuje reSersi
o morfologii, systematice, biologii a vyznamu uvedenych skupin hmyzu, analyzu
rGznych fad ucebnic ptirodopisu pro zakladni skoly z hlediska tématu blechy a vsi jako
ucivo, srovnani obsahu ucebnic s poZadavky vzdélavacich programl a vysledky
dotaznikové Setfeni o nazorech uciteld na sledovanou tématiku. Na zdkladé téchto

poznatkl a vlastniho nazoru byl navrzen vzdélavaci obsah sledované tématiky.

Klicova slova: parazitismus, blechy, vsi, analyza uéebnic, ndvrh vzdélavaciho obsahu

pfirodopisu, ontodidaktika

Vedouci bakalarské prace: prof. RNDr. Miroslav Papacek, CSc.



ABSTRACT

PESLOVA B. 2014: Fleas and lice from point of view current parasitology
and entomology and one of the theoretical content of biology at basic schools.
Bachelor thesis. University of South Bohemia in Ceské Budé&jovice, Faculty

of Education. Ceské Budé&jovice. 69 pp.

Bachelor thesis is focused on hematophagous insect ectoparasites (fleas and lice)
asapart of curriculum subject biology atbasic schools. It contents research
of morphology, systematics, biology and meaning of these groups of insect, analysis
of biology textbooks for basic schools considering topic with fleas and lice, comparison
of its content with educational needs and results from topic survey in group
of teachers. Based on these findings and my own opinion was suggested curriculum

content of this topic.

Key words: parasitism, fleas, lice, analysis of textbooks, suggestion of curriculum

content of biology, ontodidactics
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1. UvoD

Povédomi laické verejnosti o hematofagnich parazitech je dle mého nazoru kvdali
nizké informovanosti i v soucasné dobé mnohdy nepresné. Tito parazité jsou ale
bohuzel nedilnou soucasti lidského Zivota. Mezi ty nejcastéjsi a také nejnebezpelnéjsi
patfi blechy a v3i. Pfendseji vaind onemocnéni aivsoudobé vyspélé civilizaci se
vyskytuji ve spole€nosti lidi pomérné c¢asto. Parazituji nejen pfimo na ¢lovéku, ale téz

na zvitatech, se kterymi pfichazi ¢lovék kazdodenné do blizkého kontaktu.

Zamérem této bakalarské prace je podat uceleny obraz pravé o téchto dvou
taxonech. ReSerdni cast popisuje jejich podrobnou anatomii a morfologii, vyvoj,
biologii, pric¢iny i disledky parazitace, postupy desinsekce a epidemiologicky vyznam.

Blize se zabyva také jednotlivymi, pro ¢lovéka nejvyznamné;jsimi zastupci.

Primdrni informace o téchto parazitech by mél kazdy ¢lovék ziskat jiz ve vyuce
prirodopisu na zakladni Skole. Cilem vyzkumné ¢3sti je tedy pravé analyzovani ucebnic
pfirodopisu a jejich vyuZiti ve vyuce. V neposledni fadé také navrzeni vzdélavaciho

textu, vytvoreného na zakladé vysledkl tohoto vyzkumu.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Parazitismus

Parazitismus patfi k nejrozsifenéjSim Zivotnim strategiim organismu. | pres
znacny pokrok védy avyzkumu predstavuji parazité pro humanni iveterinarni
zavainych onemocnéni. Tato onemocnéni se soustfedi prevainé do oblasti tropu
a subtropl, avsak vyzkumné parazitologické laboratore se nachazeji predevsim
ve vyspélych zemich v oblasti mirného pdsu. Ceskd pracoviité byla a stale jsou svétové
vyznamnd a uzndvana. K prednim svétovym védcim patfili naptiklad parazitologové
Dr. Stanislav Prowazek ¢i Otto lJirovec (Volf, Hordk akol.,, 2007). Ksoucasnym
vyznamnym ceskym parazitologlim se radi naptiklad prof. RNDr. Julius LukeS, CSc.,
prof. RNDr. Tomas Scholz, CSc., RNDr. Libor Mikes, Ph.D., doc. Ing. Miroslav Obornik,
PhD., prof. RNDr. Libor Grubhoffer, CSc., RNDr. Petr Kopdcek, CSc. ¢i RNDr. Alena

Panicucci Zikova, PhD.

Z ekologického hlediska jsou parazité vnimani jako podskupina predatoru
(Jersdkova a Kindlman, 2001). Townsend a kol. (2010) pak déli predatory do tfi skupin.
Pravi predatofi své kofisti vidy zabijeji. V prabéhu Zivota jich zkonzumuji velké
mnozstvi. Tato skupina zahrnuje napfiklad kockovité selmy, pavouky ¢i ptaky. Pasouci
se predatofi kofist vétSinou nezabijeji, alespon ne pfimo. Konzumuji pouze jeji ¢ast.
Patfi sem napfiklad herbivofi a hematofagni bezobratli. Posledni skupinou jsou pravé
parazité, ktefi napadaji v pribéhu Zivota zpravidla jedinou kofist (hostitele). Takové
rozdéleni vSak autor nepovazuje za definitivni, ale spiSe nazorné pro pochopeni

trofickych vztaha.

Paraziticky zpUsob Zivota patti k nejslozitéjsSim drovnim vzajemnych vztah( dvou
organismu (Volf, Horak a kol., 2007). Za parazita je oznacovan takovy Zivocich, jenz je
v urcité kratsi ¢i delSi Zivotni etapé tésné svazan s jinym ZivoCichem, kterému toto
souZziti Skodi. Parazit se Zivi jeho télnimi tekutinami ¢i tkdnémi (Kratochvil, 1973). Dle
miry postiZzeni hostitele Ize parazity rozdélit na nekrotrofni a biotrofni. Nekrotrofni
paraziti hostitele zabijeji, a teprve poté dokoncuji svij vyvoj. Biotrofni parazit naopak

potiebuje hostitele Zivého, po jeho smrti sdm hyne (Lastlvka a Krejéova, 2000).



Dosavadni poznatky parazitologie ukazuji, Ze se paraziti nachazeji u vsech
mnohobunécénych ZivoCichl. Tento vztah se vyvijel v pribéhu evoluce plsobenim
mnoha rGznych cinitel( a je logickym vysledkem, dllezitym pro udrZovani ekologické
rovnovahy v ekosystémech (Rysavy a kol., 1989). Paraziti svého hostitele zpravidla
nezabijeji, ale postupné poskozuji. Dochazi k vylu¢ovani zplodin z metabolismu parazita
do hostitele, k porucham zaZivani a pfijmu vitamin( i oslabeni imunitniho systému.

(Kratochvil, 1973).

Dle Volfa, Hordka a kol. (2007) se zafazuje parazitismus k odvozenym Zivotnim
strategiim, nebot je podminén existenci hostitele, preadaptacemi a prospésnosti
souvisejici se zvySenim Zivotaschopnosti (fitness) parazita. Na zakladé téchto strategii
Ize parazity délit na mikroparazity, ktefi se v téle hostitele mnozi a zplsobuji akutni
onemocnéni, a makroparazity. Ti se nemnozi, ale vytvareji infek¢ni stadia, jez infikuji
dalsi hostitele. Podle poctu druhl hostitell se paraziti rozdéluji na stenoxenni
a euryxenni. V prvnim ptipadé je hostitelskd specifita parazita Uzkd, v druhém pak

Siroka.

Z hlediska toho, zda paraziti cizopasi vné ¢i uvnitf hostitele se rozdéluji na vnéjsi -
ektoparazity a vnitfni - endoparazity. Ti mohou cizopasit v Utrobach (stfevni), télnich
tekutinach (krevni), tkanich avné (extracelularni) ¢i uvniti (intracelularni) bunék

(Kratochvil, 1973).

Dalsi clenéni parazitismu aparaziti se opird o zavislost na hostiteli.
Nejjednodussi formou parazitismu je parazitismus fakultativni. Jedinci béiné
necizopasi, ale pfi proniknuti do jiného Zivolicha se mohou jako paraziti chovat.
Paraziti obligadtni jsou bezvyhradné zavisli na hostiteli alespon ¢asti svého Zivotniho
cyklu. Dalsi typ, ndhodny parazit, napada hostitele pro néj zcela neobvyklého. Muze se
na tohoto hostitele ale ¢asem adaptovat. Parazit permanentni potfebuje hostitele
po celé obdobi své dospélosti. Naopak tempordini typ parazita se vyZivuje na hostiteli
jen kratky &as. Poslednim typem je hyperparazit, ktery cizopasi na jiném druhu parazita
(Rysavy a kol., 1989). Kratochvil (1973) zminuje navic jesté parazita periodického, jenz

cizopasi pouze v urcéitém obdobi Zivota. Bud' jako larva, nebo imago.

Dettner aPetters (2001) wuvadéji rozdéleni parazitl na superparazity,

multiparazity a hyperarazity. Pro superparazity je typickd pfitomnost vice jedincu
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stejného druhu na jednom hostiteli. Naopak vice jedincli odliSného druhu na jednom
hostiteli se oznaCuje jako multiparasitismus. Obé strategie vedou k potravni
i prostorové konkurenci avzdjemné vnitro — a mezidruhové soutézi (kompetici).
Hyperparazitismus se dale rozdéluje na fakultativni, pfi némZ paraziti cizopasi
na primarnich isekunddrnich parazitech, aobligdtni, jez se zaméruji vyhradné

na sekundarni parazity.

Vzhledem k pestrosti cizopasného zplsobu Zivota lze hostitele téz rozdélit
na nékolik kategorii. V definitivnim hostiteli paraziti pohlavné dospivaji a rozmnoZzuji
se. V mezihostiteli naopak probiha vyvoj pred dospélosti, vétsSinou infekéniho stadia,
které pak vyvoldva v definitivnim hostiteli ndkazu. Vektorem je oznacovan
mezihostitel, jenZ parazity aktivné prendasi. Paratenicky hostitel je pouze hostitelem
transportnim, ve kterém se stddia parazita hromadi a prezivaji (Volf, Hordk a kol.,
2007). Kratochvil (1973) kromé toho rozlisuje kategorie predhostitel, rezervoarovy
a ochranny hostitel. V predhostiteli cizopasnici dozravaji fyziologicky a dopravuji
se diky nému z jednoho prostredi (voda) do druhého (sous). V rezervodrnim hostiteli
se hromadi aaz nékolik let preckdvaji infekéni stadia parazita. Dale se v ném
ale nevyvijeji. Rezervoarni hostitel byva obvykle pozifen definitivnim hostitelem,
kterého tak v rezervoarovém hostiteli obsazeni paraziti nakazi. Ochranny hostitel slouzi
jako docasny ukryt larev nékterych parazitd. Ty do néj aktivné vnikaji napfriklad

dychacim otvorem.

2.2 Blechy (Siphonaptera)

Blechy jsou krevsajici ektoparaziticky hmyz s proménnou dokonalou. Vztah
blechy a hostitele neni tak uzky, jako napftiklad u vsi (Anoplura), proto mohou blechy
ménit druh hostitele celkem snadno nebo prezivat delsi dobu i bez néj. (Volf, Horak

a kol., 2007).

Dettner a Peters (1991) uvadéji, ze 94 % druhU blech saje v dospélosti krev
u savcll a 6 % u ptakd. V soucasné dobé je na svété popsano kolem 1600 — 2000 druhd,
avsak pouze 5-10 druhl je medicinsky a hygienicky vyznamnych. Ve Stfedni Evropé
Zije asi 80 druhu. Volf, Hordk a kol. (2007) ale uvadéji, Zze dle novéjsich vyzkumu se jen

v Ceské republice nachézi vice ne? sto druhd.
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2.2.1 Aktudlni pohled na klasifikaci blech

Siphonoptera
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Obr. 1: Fylogeneze blech

Pfevzato z http://www.nature.com/nature/journal/v483/n7388/fig_tab/nature10839_F4.html

Obr. 1. Fylogenetické vztahy blech se souvisejicimi klady dle Huanga a kol. (2012).

Kladogram (viz Obr. 1) zahrnujici skupiny Aneuretopsychidae a Siphonaptera jako
sesterské skupiny je podporen pritomnosti znak(, jako je stylatni sosdk s pilovitymi
laciniaemi. Vétev A (Siphonaptera) je charakterizovana Uplnou absenci kfidel, ztratou
nebo vyraznou redukci oci, absenci jednoduchych oci (ocelli), celistvym antendlnim

bi¢ikem, dozadu orientovanym sety, vyraznymi ktenidii a dlouhymi pretarzalnimi drapy
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s napadnym bazalnim lalokem. Vétev B (druhohorni blechy) je charakterizovana
pfitomnosti ktenidii na holeni, dorsoventralné zplostélym télem a nesklerotizovanym,
membranoidnim bfisSnim sternem u samic. Pro vétev C (moderni blechy) je
charakteristické lateralni zploSténi téla, zadni nohy adaptované ke skakani, silné
redukované oci (mohou zcela chybét) a redukované vnéjsi ¢asti pohlavnich organ(

samcu.

HE Tungidae
- Lycopsyliidae
’*"h k.- Pygiopsyliidae - Pygiopsyllomorpha

Stivaliidae

Macropsyllidae
Coptopsyllidae
E‘{’.—. Neotyphloceratini
- HE Ctenophthalmini
Doratopsyihm
B r—— Stephanocircinae
Craneopsylllnae
Ctenopan‘ni
Carterattini
Anomiopsyllini

- Phalacropsyilini + Neopsyllini
Dinopsylliinae
Jordanopsyllini
Vermipsyllidae
Rhopalopsyllinae
Parapsyllinae
Anomiopsyllini
Hystrichopsyllinae
Stenoponiinae
I Rhadinopsyllinae
Chimaeropsyllidae
Xenopsyllini 7
Archaeopsyllini
Echidnophaga > Pulicidae
Pulex irritans
Spilopsyllini
Amphipsyllini*
Leptopsyilini*
Ornithophagini
Amphipsyllini*
Leptopsyllini*
Ischnopsyllidae
e |l‘(; Dolichopsyllini

Ceratophyllidae)

} Stephanocircidae

Rhopalopsyllidae

> Ceratophyllomorpha

Obr. 2: Taxonomie blech

Pfevzato z http://darwin.biology.utah.edu/china/pdfs/fleas12.pdf

Obr. 2. Systém a fylogenetické vztahy blech dle Whitinga et al. (2008).

Whiting et al. (2008) rozdé&luji blechy na tfinact &eledi. Celedi Tungidae,
Lycopsyllidae, Pygiopsyllidae, Stivallidae, Macropsyliidae, Coptopsyllidae patfi spole¢né
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do infraradu Pygiopsyllomorpha. D4alSimi jsou celedi Stephanocircidae, Vermipsyllidae,
Rhopalopsillidae, Chimaeropsyllinae, Pulicidae. Posledni dvé celedi - Ichnopsyllidae
a Ceratophyllidae zarazuji do infrafddu Ceratophyllomorpha. Z uvedenych celedi je
nejvyznamméjsi Celed Pulicidae, nebot se do ni fadi laické verejnosti nejznaméjsi druhy
blech. A to blecha obecna (Pulex irritans), blecha morova (Xenopsylla cheopsis), blecha
psi (Ctenocephalides canis) a blecha kocici (Ctenocephalides felis). Z ¢eledi Tungidae je
pro ¢lovéka nejvyznamnéjsim zdstupcem blecha piseénd (Tunga penetrans), z Celedi
Ceratophyllidae pak blecha slepici (Ceratophyllus gallinae). Vsechny tyto druhy jsou

blize charakterizovany v kapitole 2.2.7.

2.2.2 Morfologie a anatomie imaga

K zakladnim charakteristikdm blech patfi lateralni zplosténi téla a nezretelné
¢lenéni télnich region( (tagmatizace). Jsou sekundarné bezkfidlé. Zbarvuji se od Zluté
po hnédocernou (Dettner a Peters, 1991). Laterdlni zplosténi, spolu s kylovité tvofenou
hlavou, hluboce zanofenymi tykadly posunutymi dozadu a stfechovité usporadanymi
télnimi sklerity jsou dUlezitd prizplsobeni pro snadny pohyb v srsti a pefi hostiteld.
Usporadani skleritl také chrani blechy pred zuby a drapy hostitele. Mezi dalsi adaptace
k uleh¢eni pohybu mizeme zaradit nazad smérujici zuby, ostny a Stétiny (sety) imaga

(Rosicky, 1957).

Dle Rosického (1957) je Zluté, rezavé, hnédé az ¢erné zbarveni blech ovlivnhéno
jejich stafim a ekologickymi podminkami, ve kterych se vyvijeji. Obecné napfiklad
blechy zijici delsi dobu mimo kokon jsou tmavsi nez ty, které jej zrovna opustily. Druhy,
jez ziji na tmavych mistech, jsou svétleji zbarveny, nez druhy, pohybujici se ve volné
krajiné.

Rosicky (1957) dale uvadi, Ze velikost blech souvisi v prvni fadé s podminkami,
ve kterych se vyvijela larva, ale také napriklad s vyvojem vajicek nebo stavem nasati.

Rozméry se pohybuji mezi 0,75 -8 mm, u nékterych druhl dokonce az 15 mm. Ani

zbarveni, ani velikost nejsou ale spolehlivymi rozliSovacimi ukazateli.

K uréovani druh( blech se uZivd usporadani trnQ, zub(l, Stétin aset na téle
(= chetotaxe, chetotaxie), protoZe jejich poloha atvar jsou relativné stalé. Dettner

a Peters (1991) zdUraznuji zejména vyznam Stétin v krajiné hlavy. Rosicky (1957) cituje
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blize nespecifikovanou publikaci loffa (1949)'. Dle ni uvédi, e télni pokryv muze
soucasné slouzit ke stanoveni stafi blech, nebot ¢im jsou blechy mladsi, tim maji hustsi,
svétlejsi a ostrejsi Stétiny.

Od ostatnich radtd hmyzu se blechy vyrazné odlisuji specializovanou hlavou, ktera
nemad zadné ryhy (sulky, sulci), jimiz se hlava bézné ¢leni na jednotlivé morfologické
okrsky. Jeji tvar se lisi dle Uhlu pohledu. Z boku je vejcita, shora klinovita a pfi pficném
prifezu ma Uzce ovalny tvar. Na spojeni s pronotem prechazi hlava v pevny limec
(collare), jez omezuje pohyblivost hlavy pfi prostupovani srsti. Tykadla (antennae) jsou
v klidu skryta v hlubokych tykadlovych jamkach po stranach hlavy. Jsou tvoreny
¢ldnkem zdakladnim (scapus), stfednim (pedicellus) a distalnim kyjem (clava). Distalni
kyj je tvofen obvykle deviti druhotnymi ¢lanky. Na tykadlech lze nalézt specifické
smyslové Stétiny a SiSkovité utvary. Tvar tykadel je u jednotlivych rodl relativné
podobny, avsak mezi pohlavimi dimorfismus existuje. Samci tykadla jsou delsi a scapus
je zatocen do pravého uhlu. Dale jsou pokryty lepkavymi chloupky, které slouzi
k uchopeni samic¢ky pfi kopulaci. Oko blech lezi na okraji tykadlové Stérbiny
a je uloZzeno ve sklerotizovaném CciSkovitém ohybu kutikuly, jejiz spodinou vede ocni

nerv (Rosicky, 1957).

Ustni Gstroji (viz Obr. 3) se nachazi v peristomalni &asti hlavy. Snodgrass
(1946 in Rosicky, 1957) zjistil, Ze je ustni Ustroji tvofeno svrchnim pyskem (labrum),
epifaryngdalnim bodcem, Celisti (maxillae), hypopharynxem a spodnim pyskem (labium).
Vystouplé, sklerotizované labrum ma tvar trojuhelniku, stejné tak kmen (stipes), ktery
tvori spole¢né s parovymi bodcovitymi vnitfnimi sanicemi (laciniae) celisti. Na bazi
kmenu se nachazi ¢tyrélenné celistni makadlo se smyslovymi Stétinami. Laciniae maji
na vnitfni vyduté strané hluboky kanalek, na vnéjsi vypouklé strané dozadu smérujici
zoubky a spolecné s epyfaryngem vytvareji trubici, slouzici k sani krve. Mezi vydutymi
sténami sanic je uzavien epyfaryngdlni bodec. Spodni pysk je tvofen prementem
a ¢lankovanymi pyskovymi makadly. Celistni kmen ani labium se nepodili pfimo
na sani, ale predstavuji oporu pro samotné saci a bodaci Ustroji. Sklerotizovany

hypopharynx, jez slouzi jako vyvod slinné Zlazy, lezi pfimo vsaci trubici

! Citace pramenu v seznamu literatury chybi.
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za epyfaringealnim bodcem. Ustni Ustroji a jeho znaky jsou vyuZitelné jako diferencialni

znaky pro systematiku blech.

Obr. 3: Schéma hlavnich Ustroju predni ¢asti hlavy: cp — cibaridlni pumpa, ep — epipharynx, hyd —
hypofaringealni desti¢ka, hyp — hypopharynx, iar — mezitykadlova ryha, | —lacinie €elisti, Im — labrum,
m — stipites maxil, pm — pyskova makadla, oe — jicen, pha — pharynx, s — sval pohybujici epifaryngem.

(Podle Snodgrassova vykladu ustnich Ustroja blech)

Prevzato z Rosického (1957)

Jak uvadi Rosicky (1957), hrud blech se sklada ze tfi c¢lankd — prothorax,
mesothorax a metathorax. Spojeni jednotlivych ¢lankd je tésné, ale dostatecné
pohyblivé, coz je dulezité pfi pohybu skokem. U kazdého ¢lanku je mozné rozlisit horni
¢ast, oznacovanou jako notum a pod nim sternopleury ze sklerotizovanych desticek.
Notum se pak nazyva dle toho, o ktery somit se jednd, tedy pronotum, mesonotum
a metanotum. Prothorax neboli predohrud je notem pfipojena primo k hlavé. Kycel
predohrudi je vysunuta dopfedu. Casto se na pronotu vyskytuje pfedohrudni hfeben
a jedna Ci vice rad stétin. Oba znaky se vyuzivaji pfi taxonomii. Pronotum stfechovité
prekryva predni ¢ast mesonota, jez samo nasledné kryje metanotum. Na stfedohrudi je
kycel vertikalné pod notem a pleurou. Déale se na mesothoraxu nevyskytuje hieben, ale

pouze stétiny. Nejmohutnéjsim somitem je zadohrud, vyztuZzena systémem Zeber.
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Blechy maji k hrudnim ¢lankim pfipojeny tfi pary nohou. Skladaji se z kycle,
prikycli, stehna, holené a chodidla (Rosicky, 1957). Vidy péticlenné chodidlo je
opatfeno silnymi, ohnutymi drapky, jez jsou uzplUsobeny kpevnému prichyceni
na télnim pokryvu hostitele (Dettner a Peters, 2001). Kycle predni koncetiny je oproti
stfedni a zadni vysunuta dopredu a diky ¢epovitému kloubu vice pohybliva. Naopak
v zadnich nohdch je soustfedéna svalovina, dulezita pro pohyb skokem. Vejcité stehno
je ke kycli pfipojeno prikyclim. Protahla holen je nékdy opatiena dlouhymi Stétinovymi
ostruhami. (Rosicky, 1957). Dettner a Peters (2001) poukazuji také na silnéjsi Stétiny

tvorici hfebeny na nohdch, které zamezuji zpétnému skluzu v srsti Ci pefi hostitele.

Co se tyce ¢lank( zadecku (abdomenu), nazory odbornik( se rozchazeji. Dle
Wagnera (1932 in Rosicky, 1957) je zadeckovych ¢lankd 12, avSak Songrass (1946
in Rosicky, 1957) zjistil, Ze jich je pouze 10. A to sedm pregenitdlnich, osmy genitdlni
u samice, devaty naopak u samce a desaty, tvofici samotny kuZelovity konec téla.
U desatého clanku lze jesté rozlisit predni ¢ast se smyslovou ploskou, zvanou sensilium,

a zadni ¢ast s fitnim otvorem. Morfologii blechy zobrazuje obr. 4.

Hl_IAVA THOLRAX ABD(I)MEN
Predohrudnil
hieben Tergum
Tykadlo
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»
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Obr. 4: Morfologie blechy

PFevzato z http://www.australian-shepherd-lovers.com/image-files/flea_|.gif + upraveno


http://www.australian-shepherd-lovers.com/image-files/flea_l.gif

Blechy, stejné jako ostatni zastupci hmyzu, maji silné vyvinuto priéné pruhované
svalstvo. V hlavé se nachazeji prevainé svaly pohybujici Ustnim Ustrojim. Velmi dllezité
je svalstvo v zadnich koncetindch, nebot zajistuje pohyb skokem. PFfi chlzi vyuZiva
blecha vSechny tfi pary nohou stejné, avsak pfi pohybu mezi chlupy pouZiva predni

koncetiny k pfidrzovani a stfedni i zadni nohy k posunu kuptredu (Rosicky, 1957).

V horni ¢asti zadnich koncetin blech se nalézaji struktury zvysoce pruiné
bilkoviny zvané resilin. Ta se pfi odrazu stlaci, akumulovanou energii prenese do celé
koncetiny a vymrsti blechu vysokou rychlosti (Gregorovd, 2011). Tato energie vSak
musi byt po doskoku opét ziskana. Nelze tedy skocit dvakrat po sobé (Volf, Horak
a kol., 2007). Primérna délka skoku blechy je 25 cm. Napfiklad blecha obecna (Pulex

irritans) skace pfiblizné 35 cm do dalky a 20 cm do vysky (Dettner a Peters, 2001).

Trdvici soustava se ¢leni na predni (stomodeum), stfedni (mesenteron) a zadni
(protodeum) stfevo. Stomodeum zacina sklerotizovanym praestomem, za nim
nasleduje saci Ustroji cibarium. Cibarium prechdzi v hltan (pharynx) svelkymi
vystelkovymi burnikami, jez vystupuji do prostoru faringealni dutiny. Tato dutina
prechazi vijicen, odkud je pfijata potrava posunovana peristaltickymi pohyby
do hruskovitého zvykaciho zaludku (predzaludek, proventriculus) s vnitfnimi trny, které
slouzi k filtraci krve. PredZaludek se kardinalnim otvorem napojuje na mesenteron,
tvoreny vlastnim jednoduchym Zldaznatym Zaludkem (ventriculus), ¢asto se slepymi
vybéZzky. Ddle ndsleduje proctodeum, jenz se déli na tenké strevo (ileum), tlusté stfevo
(colon) avyustuje v konecnik s rektalnimi papilami a fiti. V pfedni ¢asti zadecku se
nachazi slinné Zlazy, které usti do hypopharyngu. Vylucovaci soustavu tvofi Ctyfi

malphigické trubice, které Usti na prechodu mesenteronu a proctodea. (Rosicky, 1957).

Rosicky (1957) dale uvadi, Zze k dychani slouzi, stejné jako u jiného hmyzu,
vzdusnicova soustava, kterd se v téle blech pravidelné rozvétvuje a usti na povrch téla
v podobé priduch (spirakula, stigmata). Na hrudi Usti dva pary a na zadecku osm par(
praduchl. Oteviena obéhova soustava je tvorena pulsujici trubici v hibetni ¢asti téla,

kterou proudi hemolymfa.

Zebtitkovd nervovad soustava je zkrdcend a pozménénd. V hlavé se nachazi
mozkové nadjicnové ganglium a podjicnové ganglium, v hrudi tfi hrudni zauzliny. Brisni
zauzlinova pdska je tvofena u samcli osmi, u samic sedmi ganglii. S nervovou soustavou
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jsou spojeny také smyslové organy blech, ke kterym patfi Cichové Siskovité utvary
na tykadlech, rozmanité Stétiny témér po celém téle blechy asmyslova ploska -

sensilium (Rosicky, 1957).

Sensilium je pokryto smyslovymi organy. Blechy tento receptor pravdépodobné
vyuzivaji pfi hledani hostitele. Je citlivy na proudéni vzduchu, detekuje teplotu,

koncentraci oxidu uhli¢itého, vlhkost a pachy (McGavin, 2001 in Jefabkova, 2010).

Pozorovani Ederleina (1929 in Rosicky, 1957) odhalilo funkci kratkych jemnych
trnd v jednoduchych &i sloZzenych rfadach, které se nachazi na vnitini strané kycle zadni
nohy. Tento organ slouzi dle Ederleina jako zvukotvorné Ustroji. Tfeni trnd o sternum

druhého bfisniho ¢lanku vytvafi zvuky, jez ale nejsou pro lidské ucho slysitelné.

Samci pohlavni organy se ¢leni na parova vejcita varlata. Pod nimi jsou v podobé
uzlicku nepravidelnych zavitl chamovodl vytvorena vedlejsi varlata. Chamovody se
nasledné spojuji vchamomet, jeZz Usti do endophallu. V blizkosti pfechodu chdmovodu
v chdmomet vyustuji semenné vacky a trubicovité pridatné Zlazy. Samici pohlavni
organy se skladaji z parovych ovarii tvofenych 4 —6 ovariolami. Kazda z nich usti
do vajecného kalichu spojeného s postrannim vejcovodem. Vejcovody se spojuji
v jeden spolec¢ny, oznacovany také jako déloha, ktery prechazi pohlavnim otvorem
do vaginy (pochva). Vagina pak pres distalni otvor pfechazi do pohlavni komory samice,
jejiz vstup je chranén stétinami. DlleZitou soucasti sami¢i rozmnoZovaci soustavy je
spermathéka. Z ni vychazi semenny vyvod do paficiho vacku, z néhoz pak usti kratky

kopulaéni vyvod pfimo do pochvy (Rosicky, 1957).

2.2.3 Morfologie a anatomie larev

Blechy maiji protahlé larvy, bez koncetin, se Stétinami na jednotlivych ¢lancich
(viz Obr. 5). Télo se cleni na hlavu, tfi hrudni a deset zadeckovych ¢lanka. Zretelné
oddélené ¢lanky hrudi i zadecku jsou jednoduse formované a viceméné stejné velké,
se dvéma tradami Stétin. LiSi se pouze posledni télni ¢lanek. Kazdy clanek je kryt
sklerity, obklopenymi pruznou a mékkou membranou, umoziujici larvé volny pohyb.
Posledni andlni ¢lanek je kratsi, uzsi, s fitnim otvorem a nezretelné oddélenymi sklerity.
Na brfisni strané je opatfen dvéma vybézky, slouzici k odstrkovani. Vybézky i fit jsou

opatreny stétinami (Rosicky, 1957).
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Obr. 5: Larva blechy kocici

Pfevzato z http://www.ext.colostate.edu/Pubs/insect/05600.html

Dle Rosického (1957) tvofi hlavu vejcitd schranka se Svy, rozliSujici jednotlivé
¢asti hlavy. O¢i larvam chybi. Jednoclennd tykadla se nachazi na bradavkovitém
vystupku. Jsou opatfena smyslovou Stétinkou na konci ¢lanku a vicero Stétinkami
a Siskovitymi smyslovymi Utvary kolem bradavkovitého vystupku. Kousaci Ustni Ustroji
tvofi mohutnd silné sklerotizovana kusadla (mandibulae) s napadnymi zoubky, kryta
svrchnim pyskem (labrum). Dale celisti (maxillae) s maxildrnimi makadly a zakrnély

spodni pysk (labium) s labidlnimi makadly.

Rosicky (1957) dale uvadi, Ze na kukle blech Ize zfetelné rozeznat struktury
budouciho imaga, napfiklad hlavu, tykadla ¢i vnéjsi pohlavni orgdny. Takova kukla
se oznacuje jako pupa libera. Samci kukla ma hrbet rovny nebo prohnuty a konéi dvéma

hroty, kulka samicky je naopak ovalnéjsi a ukonéena jen jednim hrotem.

Kukla se nachazi v hedvdbném kokonu, jenZ vytvafi larvy pomoci slinnych Zlaz.
Lepkavy kokon je obalen materidlem z hnizda hostitele. Tento material kuklu maskuje

a chrani. (Volf, Horak a kol., 2007).

Zbarveni larev blech byva bélavé ¢i Zlutavé, vliv ma ale také pfijata potrava. Pak
mohou byt nahnédlé, nasedlé ¢i nacervenalé. Barva se méni i béhem vyvojovych stadii,
ktera jsou tfi. Poté nasleduje zakukleni. Kukla ma barvu bélavou atésné pred

opusténim imaga se zbarvi do hnéda (Rosicky, 1957).

Vzhledem k morfologické odliSnosti larvy od imaga, jsou zfetelné rozdily
i po strance anatomické. Jak uvadi Rosicky (1957), larvy maji vytvorenou hlavné
podélnou svalovinu, umoZziujici jim charakteristické svinovani. Zminuje také rozdily

v travicim traktu. Hltan (pharynx) je dvouvrstevny a polomeésicity, prechazi ve znacné
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prodlouzeny zprohybany jicen, ddle ve zprohybané osvalené vole. To Usti do stfedniho
stfeva, jez je nejdelSi a nejobjemnéjsi. Za nim ndsleduje zadni stfevo, které dle
Wagnera (1936 in Rosicky, 1957) Ize rozliSit na tenké stfevo, tlusté stfevo a konecnik
s mohutnou kruhovou svalovinou. Rosicky (1957) vyzdvihuje duleZitost znacné
vyvinutych slinnych Zlaz, potfebnych pro spradani kokonu. Co se tykd vzdusnicové
soustavy, na hrudi se nachdzi pouze jeden par spirakul, poCet na zadecku je oproti
imagu o par snizen. Nervova soustava larev se také vyrazné liSi od nervové soustavy
imaga. Hrudni i zadeckova ganglia maji témér stejnou velikost a nadjicnové mozkové

ganglium je mensi nez podjicnové ganglium.

2.2.4 Vyvoj a biologie

Blechy se rozmnoZuji na hostiteli nebo mimo néj v hnizdé. Doba schopnosti
pareni se u jednotlivych druhl lisi, nejkratsi je cca hodinu po opusténi kokonu.
Bezprostfedné predchazejici sani krve neni podminkou pareni, ale pro vyvoj vaji¢ek
ve vajecnicich samicky je nezbytné. Pfiblizné jeden den po spareni zacne blecha klast
vajicka na nékolik etap. Pfed kazdou novou sniskou je potfeba nasat krev na hostiteli.
Celkem naklade blecha béhem 1 —3 mésici cca 400 vajicek, po 4 —8 v jedné snlsce
(Rosicky, 1957). Blagburn a Dryden (2009 in Jefabkova 2010) uvadéji, ze u blechy kodici
je celkova snGska az 1300 vaji¢ek a proto musi blecha denné nasat asi patndactindsobek

své vahy, aby byla schopna tak velké mnozstvi vajicek vytvofit.

Bélava ¢i voskova vajicka (viz Obr. 6) maji pravidelny elipticky tvar ajsou
viditelna pouhym okem. Zhruba 4 — 5 dni po nakladeni se z vajicka pomoci vaje¢ného
zubu na hlavé wvylihne prvni larvalni stadium, které je dle Blagburna a Drydena
(2009 in Jerabkova, 2010) tenké, bélavé, clankované a sporadicky porostlé chlupy.
Podle Rosického (1957), Ize o prvnim stadiu hovofit do prvniho svlékani, kdy larva
ztraci také vajecny zoubek. O druhém stadiu pak od prvniho do druhého sviékani
a o tfetim do premény v kuklu. Tento cyklus trva pfi pfiznivych podminkach priamérné
deset dni. Na konci tretiho stadia zaCne larva slinnymi Zlazami vypoustét sekret,
znéhoz pak sprada kolem sebe kokon. Tento tekuty alepkavy sekret na sebe
nachytava okolni materidl, na vzduchu rychle tuhne avytvadfi tak maskovaci

a ochrannou bariéru (Rosicky, 1957).
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Obr. 6: Vajicka blech

Pfevzato z http://entomology.wsu.edu/outreach/bug-info/cat-flea

Jak Rosicky (1957) dale uvadi, imago vyléza z kukly vétSinou na prednim konci
pocca 7-14 dnech. Pro uvolnéni z obalu vyuZivd nohy a kylovité tvofenou hlavu.
| poté vsSak néjakou dobu v kokonu zUstavd. Opousti jej az pfi mechanickém
podrazdéni, jako jsou otresy Ci chvéni, které znaci pfitomnost hostitele. Vyvoj blech je
zcela zavisly na teplotnich a vlhkostnich podminkach okoli. Pfi pfiznivych podminkach

trva cyklus (viz Obr. 7) pfiblizné 4 — 6 tydn0.

ADULT EGGS LARVA PUPA ADULT

imago - vajicka > larva - kukla - imago

Obr. 7: Zivotni cyklus blech

Pfevzato z http://www.merial.ph/Pets/Cats/Pages/flea_tick.aspx

2.2.5 Blechy jako pfenaseci puvodci nemoci

Blechy se radi k nebezpeénym vektorim nékterych onemocnéni. Volf, Horak
a kol. (2007) uvadéji naptiklad mysi skvrnivku, bartonelézy kocek a mor. VSechny

uvedené choroby Ize IéCit antibiotiky.

Mysi skvrnivku nebo také endemicky tyfus zplsobuje bakterie Rickettsia typhi.
Primarnim hostitelem této bakterie jsou hlodavci. Po inkubaéni dobé, dlouhé 7 az 14
dni, se dostavi horecky, bolesti hlavy, neproduktivni kasel a svalova bolest. Za dalsich
sedm dni se objevi na hrudniku a bfiSe vyrazka. | nelé¢end skvrnivka netrva déle nez tfi
tydny (Bednar a kol., 1999).
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Dle Gopfertové akol. (2005) se mezi bartonelézy zafazuje nemoc z kocic¢iho
Skrabnuti, jejimZz plvodcem je bakterie Bartonella henselae. Blecha ji na clovéka
prendsi z ko¢ky domadci. Inkubaéni doba trva pftiblizné dva tydny. Projevuje
se hore¢kami, Unavou a granulomatdzni lymfadenitidou (onemocnéni spadovych

uzlin).

NejvyznamnéjsSim onemocnénim pro lidstvo je mor, ktery vyvolava bakterie
Yersinia pestis. U ¢lovéka se rozeznavaji dvé podoby onemocnéni. Dyméjova forma,
doprovazena zdurelymi uzlinami, pfenasena blechou a plicni forma, spojena se silnym
kaslem, prendsena kapénkovou infekci. Bez podani antibiotik umira na prvni typ
cca 50 % ana druhy typ témér 100 % infikovanych. K pravodnim projevim infekce
patfi horecky, selhani organ, psychické bludy a krvaceni do kize, zpUsobujici tmavé
skvrny. Proto se moru fika téz ¢erna smrt. Mor lze |éCit, avSak zcela vymycen nebyl

a nadale z(stdva pro lidstvo redlnou hrozbou (Forstl, 2008).

Jak Forstl ddle piSe (2008), mor se rozsifil z pfirodnich ohnisek, kterych je
i vsoucasnosti stale mnoho, prevainé v jiini Africe, centralni ajihovychodni Asii
a na zdpadé USA. V téchto ohniscich se postupné vytvofil vztah mezi morovym bacilem
a zZivoCichem, tzv. primarnim rezervoarem (napf. svisti, mysi ¢i veverky). Z primarnich
hostitelll se infekce rozsifila sanim nakazenych blech na hostitelich sekunddrnich -
potkani, krysy (vznikla sekundarni ohniska) az nich nakonec diky blizkému souziti

i na Clovéka.

Mor je zodpovédny za umrti desitek miliond lidi izmény v socialni
a socioekonomické strukture spolecnosti. Nejvice poznamenal lidskou spolecnost
béhem stfedovékych epidemii a pandemii v Evropé a Asii. Posledni vyznamna epidemie
propukla na pocatku 18. stoleti v Itdlii, naopak posledni morova pandemie zasahla

pocatkem 20. stoleti Cinu a Indii (Volf, Horak a kol., 2007).

2.2.6 Parazitace blechami, pfedchazeni parazitaci a desinsekce

Hlavnim pfiznakem napadeni blechami jsou stopy kousnuti na kudzi, kterych byva
vice avytvari asymetrické cesticky. Reakce klUze byva odlisna, zalezi na citlivosti
organismu ¢lovéka. Mohou se objevit otoky, silné svédici kopfivka nebo vpichy, které

po nékolika dnech zmiz. U citlivéjsich jedincd dochazi k prudké alergické reakci
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pretrvavajici inékolik tydnl, ktera muize byt doprovazena dychacimi obtizemi.
Napadené osoby kousnuti diky Upornému svédéni casto rozSkrabdvaji a do rany

se mUZe zavléct zanét (Krbcova, 2012).

Jako preventivni opatreni proti parazitaci je dllezZité dodrzovat hygienu, vysavat,
utirat prach, chemicky oSetfovat podlahy, ¢asto prat a vyklepdvat obleceni. Lze timto
zpUsobem zabranit vyvoji larev. Pfi chovu psh ¢i kocek v domdacnostech je téZz nutné
pecovat o jejich pelechy a pouzivat antiparazitni obojky a spot-on pfipravky, zabranujici
zablesSeni (Trojanova, 2009). Podle Stejskala (1995) mohou k prevenci slouzit také
rGstové reguldtory, které po aplikaci funguji jako antikoncepce a zabranuji

rozmnozovani blech.

V pfipadé parazitace je nezbytna desinsekce spojena s dukladnym uklidem
zamoreného prostredi. V soucasnosti existuje na trhu mnoho chemickych prostredku
(insekticida), které blechy hubi. Diky pokroku byly vynalezeny prostfedky Setrné nejen
k hostiteli, ale také k Zivotnimu prosttedi. Desinsekce se musi zopakovat nékolikrat
po sobé. Pokud béiné prostfedky nepomohou, je nezbytné obratit se na odbornou

firmu (Krbcov3, 2012).

2.2.7 Nejbéznéjsi zastupci napadajici clovéka

Dle Rosického (1957), Volfa, Horaka a kol. (2007) a Ml¢ocha (2008):
e Blecha morova (Xenopsylla cheopsis, Rothschild, 1903)

Jak vyplyva z nazvu, je tato blecha (viz Obr. 8) vyznamnym pienase¢em moru, ale
také krysi skvrnivky. Patfi k mensim druhlm, ma predoc¢ni Stétinu, ale schazi ji hfebinky
po téle. Hlavnimi hostiteli jsou krysy, potkani a jini hlodavci. Je rozsifena prevainé

v tropech a subtropech.

Obr. 8: Blecha morova (Xenopsylla cheopsis, Rothschild, 1903)
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Pfevzato z http://www.nhm.ac.uk/nature-online/species-of-the-day/scientific-advances/disease/xenopsylla-cheopis/

e Blecha obecna (Pulex irritans, Linné, 1758)

Druh (viz Obr. 9), typicky absenci hiebink(i na téle, parazitujici kromé c¢lovéka
i na jinych hostitelich, napfiklad psech ¢i prasatech. Larvy se vyviji ve sparach podlah
a skulindch. Vsoucasné dobé se vyskytuje méné. Zanechavd na kizi clovéka

nepravidelné cesti¢ky svédicich pupinka.

Obr. 9: Blecha obecna (Pulex irritans, Linné, 1758)

Pfevzato z http://www.ento.csiro.au/education/insects/siphonaptera.html

e Blecha psi (Ctenocephalides canis, Curtis, 1826)

Larvy Ziji v psich bouddach a peleSich. Hlavnim znakem imaga (viz Obr. 10) jsou

hiebeny na hlavé. Dospélec Zije primérné 3 — 5 mésica.

Obr. 10: Blecha psi (Ctenocephalides canis, Curtis, 1826)

Pfevzato z http://www.parasitesandvectors.com/content/6/1/59/figure/F2

e Blecha kocici (Ctenocephalides felis, Bouché, 1835)

Tento druh (viz Obr. 11) se od blechy psi lisi rozdilnym hlavovym hiebenem

a méné castym napadanim Clovéka. Larvy ziji v kocicich pelesich.
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Obr. 11: Blecha kocici (Ctenocephalides felis, Bouché, 1835)

Pfevzato z http://entoplp.okstate.edu/ddd/insects/fleas.htm

e Blecha slepici (Ceratophyllus gallinae, Schrank, 1803)

Blecha (viz Obr. 12) cizopasici u dribeze i jinych volné Zijicich ptak(. Na téle ma

dva hrebinky.

500 um

Obr. 12: Blecha slepici (Ceratophyllus gallinae, Schrank, 1803).

Pfevzato z http://www.senckenberg.de/root/index.php?page_id=16589

e Blecha pise¢na (Tunga panetrans , Latreille, 1825)

Nejmensi z uvedenych druh (viz Obr. 13), bez hiebink( na téle a zcela odliSnym
zpUsobem Zivota. Samice se zavrtavaji (penetruji) do kdze (viz Obr. 15), hlavné
na dolnich koncetinach. S okolim komunikuji pouze malym otvorem, jenz slouzic
k dychani a vypousténi vajicek. ZpUsobuji onemocnéni zvané tungdza (viz Obr. 14),

které doprovazi silné svédici, bolestivé |éze nachylné k infekci.
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Obr. 13: Blecha pisec¢na (Tunga panetrans, Latreille, 1825)

PFevzato z http://biologia.laguia2000.com/zoologia/los-acaros

Obr. 14: Tungdza

Pfevzato z http://medent.usyd.edu.au/photos/tunga_penetrans_patient2.jpg

Obr. 15: Penetrace samice do klze

Pfevzato z http://www.visualphotos.com/image/1x6029409/sand_flea_tunga_penetrans_in_skin_coloured_sem

2.3 VSi

VSi jsou hematofagnim parazitickym hmyzem s proménou nedokonalou, jenz
cizopasi vyhradné u savc(. Ziji vsrsti, ochlupeni nebo vlasech. Na hostiteli saji
nékolikrat za den, ve vSech vyvojovych stadiich. V3i jsou na hostiteli zavislé, mimo néj
mohou Zit jen nékolik hodin, maximalné dni (Volf, Hordk a kol., 2007). VSi se vyskytuji

po celém svété. Je popsano cca 420 druht (Rysavy a kol., 1989). Ve Stfedni Evropé je
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znamo kolem 25 druhl (Jirovec akol., 1977). Na c¢lovéku cizopasi pouze dva rody

Phtirus a Pediculus (Volf, Horak a kol., 2007).

2.3.1 Aktudlni pohled na klasifikaci vsi

| Ordo Phthiraptera |

[

Amblycera, c. 1360 spp. i

Menoponoidea
1. Menoponidae s.i.
2. Boopidae

Laemobothrioidea
3. Laemobothriidae

Ricinoidea
4. Ricinidae
5. Trochiloecetidae

Trimenoponoidea
6. Trimenoponidae

Gyropoidea
7. Protogyropidae
B. Gyropidae
9. Abrocomophagidae
10. Gliricolidae

]Ischnocera‘ c. 3080 spp.—l

Infraordo Philopterocera
Trichophilopteroidea
1. Trichophilopteridae

Philopteroidea
2. Philopteridae s.I.

Goniodoidea
3. Goniodidae s 1.

Heptapsogasteroidea
4. Heptapsogasteridae

Infraordo Trichodectocera
Trichodectoidea

5. Bovicoliidae

6. Eutrichophilidae

7. Dasyonygidae

8. Trichodectidae

9. Neotrichodectidae

Echinophthirioidea

[Anoplura,c.560spp. | [Rhynchophthirina, 5 sep.

Infraordo Tentoriata
Hybophthirioidea
1. Hybophthiridae

Haematomyzidae

Infraordo Atentoria
Hamophthirioidea
2. Hamophthiriidae

Linognathoidea
Phtiridae
Enderleinellidae
Pedicinidae
Mirophthiridae
Polyplacidae
Linognathidae
Neolinognathidae
10. Ratemiidae

11. Hoplopleuridae

eRNON PR

Pediculoidea
12, Pediculidae
13. Pecaroecidae
14, Haematopinidae
15. Microthoraciidae

16. Echinophthiriidae

Obr. 16: Prehled systému — skupiny vsi a jejich pfibuzenské skupiny

Pfevzato z http://phthiraptera.info/Publications/6598.pdf

Obr. 16. Systém vsi dle Meye (2003).

Podrad vsi (Anoplura) patfi spolecné sluptousi (Amblicera), pérovkami

(Ischnocera) a vsivaky (Rhynchophthirina) do fadu Phthiraptera (viz Obr. 16). Autor
¢leni vsi (Anoplura s. str.) na Sestndct Celedi, a to Hybophthiridae, Hamophthiridae,
Phtiridae, Enderleinellidae, Pedicinidae, Mirophthiridae, Polyplacidae, Linognathidae,
Neolinognathidae, = Ratemiidae, Hoplopleuridae, Pediculidae, Pecaroecidae,
Haematopinidae, Microthoraciidae a Echinophtiriidae. Z epidemiologického hlediska
jsou pro Clovéka vyznamné pouze zastupci dvou celedi. Z ¢eledi Phtiridae veS murnka
(Phtirus pubis), z ¢eledi Pediculidae pak ves détska (Pediculus capitis) a ve$ Satni

(Pediculus humanus). Jednotlivé zastupce blize charakterizuje kapitola 2.3.6.
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Stejné tak uvadéji Volf, Horak a kol. (2007). Vsi dfive predstavovaly samostatny
fad a na zakladé molekularnich vyzkum( jsou dnes zafazovany spolecné s vsivaky
(Rhinchophthirina) a vsenkami (Malophaga), zahrnujici fady luptousi (Amblycera)

a pérovky (Ischnocera), do jedné velké skupiny — nadfadu Phthiraptera.

2.3.2 Morfologie a anatomie (vajicko, nymfa, imago)

VSi  jsou dorsoventralné zplostélé asekunddrné bezkfidlé. Télo maji
k parazitickému zplsobu Zivota vysoce adaptované (RySavy a kol., 1989). DorUstaji
velikosti 0,3 az 6,8 milimetr(i (Obenberger, 1957). Povrch téla je opatfen tuhou,
koZovitou kutikulou, ktera je pruzna a umoznuje vSim pfijimat zna¢né zdsoby potravy
(Dettner a Peters, 2001). Z hladké kutikuly vyrUstaji sety, u nékterych druhl byva
porostla podlouhlymi Supinkami (Obenberger, 1957).

Dle Obenbergera (1957) mulze byt barva vsi bledé nazloutld ¢i ZlutoSed3,
u sklerotizovanych ¢dsti az hnédava ¢i Sedava (Obenberger, 1957). Dettner a Peters
(2001) uvadeéji, Ze po nasati prosvita ruda krev skrz kutikulu. Zbytky krve ve stfevech
nasledné zbarvuji vSi do hnéda aZ do ¢erna. Hladové vsi maji Zlutavou barvu a cCerstvé

vylihla nebo svleéena stadia bilou.

Hlavu maji vsi prognatniho typu, podélné prodlouZzenou a vidy uZsi nez hrud
(RySavy akol.,, 1989). Dle Obenbergera (1957) neni zfetelné segmentovana.
Na prednim konci byva zahrocena ¢i zaokrouhlena, ve spankové oblasti je vyklenuta

a smérem k hrudi se zuzuje.

Ndpadna jsou relativné kratkd péticlennd tykadla, poseta smyslovymi chlupy
(Dettner a Peters, 2001). Rysavy a kol. (1989) se zminuji navic o smyslovych, bohaté
inervovanych jamkach na poslednich dvou ¢lancich. Dle Obenbergera (1957) vyrUstaji
tykadla v zahybech po strandch hlavy. Déle tento autor uvadi, Zze u stadia prvni nymfy

nékterych druht jsou tykadla pouze tfi¢lenna, nitkovita a povytazitelna.

Za bazalnimi ¢lanky tykadel lezi o¢i. Mohou byt redukované i zietelné vyvinuté.
Maji je vSak pouze zastupci parazitujici u ¢lovéka, ostatnim druhim zcela vymizely
(Obenberger, 1957). Oci tvori par relativné velkych ommatidii. Jednoducha ocka (ocelli)

vsim chybi (Dettner a Peters, 2001).
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Zcela vprfedu na hlavé se nachazi vychlipitelné haustellum - prstencity
Ci trubicovity blanity atvar s hacky, slouZici k pfichyceni béhem sani na hostiteli
(Obenberger, 1957). Termindlné na haustellu leZi ustni otvor (Rysavy a kol., 1989).
Bodaveé saci Ustni Ustroji vsi je dle Ferrise (1951, in Obenberger, 1957) zcela ojedinélé
stavby. Je skryto uvnitf hlavy a pfi sani se vysunuje. Bodaci organ neni soucdsti travici
soustavy, ale nachazi se ve vakovitém utvaru (trofickém vaku) pod Ustnim otvorem.
Nikdy nepfichdzi do kontaktu s krvi hostitele. Tvofi jej tfi k sobé pfimknuté stylety -
ventralni labialni stylet, dorsdini maxilarni stylet a prostfedni slinny stylet. DalSi ¢asti
Ustniho Ustroji vsi je pfeménény hypopharynx, ktery tvofi dorsalni hranici trofického
vaku a soucasné tedy i ventrdlni sténu Ustni komory. Zadni polovina trofického vaku je
vytvorena labiem (spodni pysk). Rozdilnou stavbu znazorfiuje obr. 17. Stylety slouzi
pouze k nabodnuti cévy hostitele. Nasledné se k rdné pfisaje Ustni otvor a pomoci
jicnové pumpy nasava krev do trdvici soustavy. Na vysunovani styletli maji vliv nejen
svaly upinajici se na troficky vak, ale také speciadlni Utvar (obturaculum), ktery je

podrobnéji popsan nize.
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Obr. 17: Schéma Ustniho Ustroji a hlavy: nahofe normalni typ, platny u vSech ostatnich radt hmyzu, dole
typ vsi. Podle Ferrise, upraveno

Prevzato z Obenbergera (1957)

Hrud" (thorax) tvofi tfi tésné spojené c¢lanky —prothorax, mesothorax

a metathorax. Metathorax je redukovany. Notum predstavuje pouze uzké stfedové
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policko, na néjZz navazuji nahoru posunuté pleurity. Ventralni strana hrudi je blanita

az na jedinou sternalni plosku s diagnostickymi znaky (Obenberger, 1957).

K charakteristickym znakdm vsi patfi predevsim adaptace nohou pro zachyceni
na hostiteli (viz Obr. 18). Skladaji se ze stejnych ¢lank( jako u jiného hmyzu
(viz Kap. 3.2), avsak chodidlo je maximalné dvouclenné a s holeni tvori témér jednotny
utvar (Obenberger, 1957). Svalnaté nohy umoZiuji pevné pfidrieni na chlupech,
vlasech i odévu hostitele. Na chodidlu se nachazi velky srpovity drap. Naproti nému
z holené vyrlsta palcovity vybézek. Spolecné tvori uUtvar, jehoZz prusvit je totozny
s primérem chlupu (vlasu) hostitele. Touto adaptaci je ddna nejen hostitelska specifita
vsi, ale také jejich umisténi na téle hostitele (Volf, Hordk a kol., 2007). Zadni par
koncetin byvd nejvétsi, nejsilnéjsi, zplostély a s nejmohutnéjSim drdapem. Smérem

dopredu se koncetiny zmensuji (Obenberger, 1957).

Capnright €W, Svn

Obr. 18: Adaptace nohy

Pfevzato z http://www.headlice.org/images/liceclaw.gif

Obenberger (1957) dale uvadi, Zze zadecek (abdomen) je tvoren deviti ¢lanky.
Avsak rod Hoplopleura ma kolem fitniho otvoru blanité atvary jako pozlstatky
desatého a jedendctého ¢lanku. Clanky abdomenu od sebe Ize mnohdy rozeznat pouze
podle fad set ¢i sklerotizovanych utvard. RysSavy a kol. (1989) navic poznamendvaji, ze

posledni zadeckovy ¢lanek samce je zaobleny a u samice dvoulalo¢ny.

Vnéjsi samici pohlavni Ustroji se nachazi na osmém c¢lanku abdomenu. Sklada
se z paru kratkych primitivnich pdrovitych gonopod, které ves pouziva k pfichyceni
na chlupu nebo vlasu hostitele. U nékterych druh(l gonopody chybi, vtom pfipadé je
nahrazuje skupina brv. Dale na osmém ¢lanku lezi pohlavni otvor a silné sklerotizovana
sternalni ploska, ktera Casto splyva s ploskou na ¢lanku sedmém a vytvari tzv. genitalni

plosku. Tento Utvar je vyznamny, nebot zesiluje télni sténu, kam se zevnitf upinaji svaly
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kompletni rozmnoZovaci soustavy. Za genitdlni ploskou je vytvorena vulva s vaginalni
komorou. Do této komory vyustuje spermathéka. Samci vnéjsi pohlavni organy
se skladaji z genitalniho vaku, sklerotizovaného pseudopenisu, statumen penisu
a vlastniho rourkovitého penisu s pohlavnim vyvodem — gonoporem. Genitalni vak ma
na povrchu zoubky, slouzici ke drazdéni samice pfi kopulaci. Maly sklerotizovany
statumen penis podpird vlastni penis. VSechny ¢dsti jsou tésné spojeny av klidu

zatazeny dovnitt téla (Obenberger, 1957).

Pohled na morfologii vsi zobrazuje obr. 19.
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a) dorsalni strana b) ventrdlni strana

Obr. 19: Morfologie vsi

Pfevzato z http://www.answers.com/topic/anoplura-2+ upraveno

Travici soustava vSi zacind ustnim otvorem na haustellu, odkud je potrava
posunovana do cibaria a ddle do hltanu (pharynx), ktery se ndsledné zuzuje v jicen.
Jicen je posledni casti predniho stfeva (stomodeum). Dale prechazi v rozmérné
valcovité stfedni stfevo (mesenteron), jez muze byt u nékterych druhl opatfeno
slepymi vybézky. Za mesenteronem ndasleduje uUzké, trubicovité, lehce stocené zadni
sttevo (proctodeum), které neni ve vsech (astech stejné Siroké. Proctodeum
je zakonceno rozsirenym konecnikem se ¢tyfmi rektalnimi papilami. Mezi stfednim
a zadnim stfevem Usti Etyfi malphigické trubice, jez tvofi vylucovaci soustavu vsi.

S travici soustavou souvisi také tti pary zlaz. Prvni par, Pavlovského Zlazy, jsou drobné

Zlazky v hlavé, které usti do trofického vaku a zvlhCuji bodavé stylety. Dalsi dva pary
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predstavuji slinné nebo taktéz labidlni zlazy. Nachdzi se v hrudi nad trdvici soustavou
a vedou smérem k hlavé, kde vyustuji na distalnim konci slinného styletu (Obenberger,

1957).

Jak Obenberger (1957) dale uvadi, ve spojeni s travici soustavou je dulezité,
zminit se také o mycetomech. Ty u vsi objevil roku 1916 Sikora. Mycetomy se nachazeji
v mesenteronu. Jsou to pravidelné utvary vyplnéné symbiotickymi mikroorganismy.
Samice mivaji pouze jeden velky mycetom, tzv. stfevni ter¢. Tito symbionti pfechazeji

trensovarialné jiz do vajicek. Jejich funkce je spojena s fyziologickymi pochody.

Dychani zajistuje jednoduchd vzdusnicova soustava. Tvori ji na kazdé strané téla
trachedlni kmen se silnéjSimi postranimi vétvemi spojenymi se spirakuly. Na hrudi
se nachazi pouze jediny par praduch(, na zadecku pak Sest ¢i sedm par(Q. Spirakula vsi
jsou velmi specifickd, nejen vramci hmyzu, ale také mezi jednotlivymi druhy

(Obenberger, 1957).

Nervovd soustava vsSi se skladd z hlavovych ganglii a bfiSni nervové pasky.
Nadjicnové mozkové ganglium inervuje odci, tykadla, svrchni pysk a ustni otvor.
Podjicnova zauzlina inervuje mandibularni svaly. BfiSni nervova pdska tvofi velky utvar,

ktery vznikl splynutim hrudnich a zadeckovych ganglii (Obenberger, 1957).

Obéh hemolymfy zajistuje hrbetni aorta s kratkym, Sirokym srdcem. Tato
soustava je v Uzkém vztahu se soustavou trdvici. Po pfrijeti potravy dochazi k boufrlivé
peristaltice, jez ovliviiuje tok hemolymfy ve tkdnich. Pocet tepll se méni v zavislosti na
teploté a vyzivé (Hase, 1931). Miiller? (1915, in Hase, 1931) proved! podrobnou studii

srdecni ¢innosti a napfiklad u vsi Satni spocital 30 az 48 tep( za minutu.

Vnitfni pohlavni organy samic tvofi par ovarii, kazdé z péti rourkovitych ovariol
(RySavy a kol., 1989). Z ovarii vychazeji vejcovody, které dale pokracuji spoleCnym
svalnatym vyvodem — uterem. Uterus nasledné prechdzi ve vaginu. Vnitini genitalni
organy samcl jsou sloZeny z paru dvojlalo¢nych varlat (testes). Z varlat vystupuji uzké
a vznikd vyvod — ductus eiaculatorius, jenz je ve spojeni s vnéjsimi pohlavnimi organy

(Obenberger, 1957).

2 v . , ’y ope ,
V autorové seznamu literatury neni tento autor blize specifikovan.
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U vSi se nachazi zcela specificky utvar—obturaculum, jeZz nebyl objeven
u zadného jiného hmyzu. Husté, jemné vldknité obturaculum vypliuje zadni ¢ast hlavy
a prechdzi az do hrudi, kde obaluje ganglia. Prochazi jim také travici soustava, vyvody
slinnych Zlaz atrachedlni soustava. V predni ¢asti je obturaculum cEiSkovité
prohloubeno a dotyka se trofického vaku, na néjz prenasi pretlak z obéhové soustavy.

Tim podporuje vysunovani styletl (Obenberger, 1957).

Vajicka se nazyvaji hnidy (viz Obr. 20). Jsou ovalna, asi 0,8 mm dlouha a 0,3 mm
Sirokd. Maji Zlutavou barvu. Chorion milzZe byt do jisté miry transparentni.
Na anteriornim pélu vajicka je vytvoreno dvouvrstevné vicko (operculum). VSi pfilepuji

hnidy na chlupy i vlasy lepivym, potu a vodéodolnym sekretem (Buxton, 1947).

Obr. 20: Vajicko — hnida vsi détské

PFevzato z http://www.flickr.com/photos/sanmartin/4900274585/

2.3.3 Vyvoj a biologie

Vsi kladou primérné 5 — 20 vajicek za den. Velikost snlsky zavisi na druhu vsi
i dostupnosti potravy (Volf, Hordk a kol., 2007). Obenberger (1957) zminuje také vliv
teploty. Napriklad pro ves Satni je idealni teplota pro snidsku 37 °C, ale pfi poklesu
na 20 °C jiz vajicka neklade. Nejpocetnéjsi snlsky maji vSi hlodavcl, ato dokonce

az 80 vajicek za den.

VSi prochazeji ¢tyfmi instary (viz Obr. 21). Nymfalni instary se od imaga odlisuji
velikosti, absenci tykadel a chetotaxii. Po cca 15 dnech od nakladeni vajicek dochazi
k lihnuti (viz Obr. 22) prvniho instaru z hnidy (Obenberger, 1957). Pfed tim nymfa
nasava vzduch, jenz prochazi travici soustavou a shromazduje se za ni. Vytvoreny tlak
nasledné uvolni vicko a nymfa muze vylézt ven. U nékterych druh( jsou prvni vyvojova
stddia opatfena Celnim vyristkem, ktery pomadaha k prorazeni a odstréeni vaje¢ného

opercula (Harka, 1978). Po opusténi hnidy se zacne nymfa Zivit krvi stejné jako imago.
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Asi za Sest dni se nymfa na chlupu ¢i vlasu uchyti velmi pevné, svlékne se a pokozku
opusti. Svlékani druhého instaru ndsleduje pfiblizné po c¢tyfech dnech a posledni
svlékani po cca Ctyfech az péti dnech. Imago pohlavné dospiva po dalSich tfech dnech,
ihned se muUZe pafit a o den pozdéji je jiz samice schopna naklast vajicka (Obenberger,

1957).

! 1stmymph 2nd nymiah 3d nymph
EQEI“H_“-——___ ACHALS A

vaji¢ko (hnida) - 1. nymfa - 2. nymfa = 3. nymfa - imago

Obr. 21: Zivotni cyklus vi

Pfevzato z http://www.hairangelnewyork.com/life_cycle.html

e
Obr. 22: Lihnuti vsi z vajicka

Pfevzato z http://classes.midlandstech.edu/carterp/courses/bio225/chap21/ss5.htm

Doba sani na hostiteli je zavisla na stavu nasyceni jedince. Hladové vSi mohou sat
az 15 minut (Hase, 1915 in Obenberger, 1957). Nékdy vsi saji prerusované, ale bodaci
ustroji nechdvaji v hostiteli. (Obenberger, 1957). Pti nabodavani hostitele zaujima ves
vicéi povrchu polohu horizontalni. Nasledné, pfi sani, se premistuje do polohy

vertikalni, jako by ,stala na hlavé” (Hase, 1931).

VSi na hostiteli parazituji pouze v pro né pfiznivych podminkach. Pfi vysokych

hore¢kach nebo po smrti jej opoustéji (Dettner a Peters, 2001). Nového hostitele

YT

(Jirovec a kol., 1977).
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2.3.4 Vsi jako pfenaseci puvodcli nemoci

Jedinym vektorem nebezpeénych infekénich onemocnéni, jenz parazituje
u ¢lovéka, je ve$ Satni. Mezi onemocnéni, ktera prenasi, se fadi skvrnity tyfus,
zakopova horecka a navratna horecka. Prirodnim rezervodarem je clovék. Pfenos
bakterie probihd trusem vsi, ktery si hostitel zanese Skrabanim do ranek po bodnuti.
LéCi se antibiotiky. V soucasnosti se tyto nemoci vyskytuji predevsim v rozvojovych

zemich (Volf, Hordk a kol., 2007).

Skvrnity tyfus zpUsobuje aerobni gramnegativni bakterie Rickettsia prowazeki.
Ves se na hostiteli infikuje, bakterie se v ni béhem tfi az ¢ty dni pomnozi aves
nasledné nakazi dalSiho hostitele. Inkubaéni doba trva 10 az 14 dni. Dostavi
se malatnost, bolesti hlavy, ndsledné napfriklad zimnice, horecka, kasel a tresavka.
Po dalSim tydnu se na k0Zi témér celého téla objevi narlZovéld a nasledné
hnédocervend vyrdzka. Za dva az tfi tydny zacne nakazenému klesat krevni tlak,
selhavat ledviny i obéhovy systém, objevi se bludy a mlize nasledovat smrt. V pfipadé

zlepeni stavu trva rekonvalescence dlouhou dobu (Cerny, 1997).

PUvodcem vzacné zdkopové nebo také Volynské i pétidenni horecky je aerobni
gramnegativni bakterie Rochalimaea quintana. K hlavnim projeviim onemocnéni patfi
stfidavy vzestup teploty a neuralgické revmatické bolesti. Tato nemoc se vyskytovala

predevsim mezi vojaky v obdobi prvni svétové valky (Bednar a kol., 1999).

Navratnou horecku zpUsobuje spirdlni bakterie Borrelia recurrentis. Inkubacni
doba je dlouha 2 az 12 dni. Spirochéty se v krvi hostitele pomnozi, dostavi se vysoké
horecky (40 °C), které za 3 az 9 dni vymizi. Nasledné po dalSich 10 az 15 dnech se stav
navrati. Tyto faze se mohou nékolikrat za sebou opakovat. Onemocnéni vétSinou

nekonci smrti (Bednar a kol., 1999).

2.3.5 Parazitace veSmi, predchazeni parazitaci a desinsekce

Parazitace vesSmi patfi ke kosmopolitnim problémim iv soucasné dobé. Vsi
prechazi na hostitele pfi pfimém kontaktu nebo nepfimo pfi pouzivani spolecného
hiebenu, pokryvky hlavy, spodniho ¢&i lozniho pradla (Dettner a Peters, 2001).
U ¢lovéka se zavsiveni odborné nazyva pedikuléza. K hlavnim priznakim se radi vyskyt
parazitl, hnid a ¢etnych bodnuti. Jejich lokalizace na téle hostitele je ddna druhem vsi.
Dale se projevuje silnym svédénim v postizenych oblastech, vznikem ekzému
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i hnisavych loZisek (Cerny, 1997). Alergické reakce mohou byt vyvoldny trusem vsi,
ktery ulpiva na vlasech ¢i chlupech a snadno do ranek pronika. Hrozi zde nebezpeci
prenosu sekundarnich infekci (viz vyse). U zvirat parazitace také zplsobuje podrazdéni,
dermatitidy, €asto ivypadavani srsti. Pfi silném zavsiveni m(Ze dochazet k anémii.
U socidlné Zijicich zivocich(Q lze pozorovat obranou behavioralni adaptaci, kterad se

zaklada na vzajemné péci o srst (Volf, Horak a kol., 2007).

Jak uvadi Stejskal (1995), jako preventivni opatreni pred vsi détskou je nutné
provadét u déti pravidelné kontroly vlasl, diky kterym lze potencionalni napadeni
objevit v€as. Hubeni je pak snadnéjsi. Pfed vsi Satni se lze ochrdnit prohlidkami
obleceni a pranim pradla pfi vysokych teplotach. Prevenci proti v§i munice je vyhybani
se promiskuitnimu Zivotu. Obecné lze fici, Ze je dulezité vyvarovat se kontaktu

s napadenou osobou a nepujcovat si vzajemné osobni véci.

V ptipadé parazitace je nutna desinsekce. VSi détské se lze spolehlivé zbavit
insekticidnim Samponem ¢i postfikem, které se dle navodu aplikuji na vlasy
a po kratkém pusobeni oplachnou. Tato procedura se musi pro stoprocentni uéinnost
priblizné po tydnu zopakovat. Jedinym nechemickym opatfenim je oholeni vlash
na méné nez jeden centimetr. Pouhé vycesavani jemnym hrebenem k likvidaci parazitt
nestaci. Hnidy ani z vlasi vycesat nelze, musi se po chemickém osSetfeni postupné
vystrihdvat. (Stejskal, 1995). Problémem byva postupna rezistence vsi na insekticidni
prostfedky. Vyrobci na tento problém reaguji kombinovanim rdznych insekticidnich
latek (Volf, Horak akol., 2007). Pfi napadeni vsi Satni je ucinnym nechemickym
prostfedkem prani pradla pfi teploté nad 80 °C a nasledné vyzehleni. Chemicky se lze
vSi zbavit postfikem ¢i namocenim pradla do insekticidni lazné. Tento proces zaroven
funguje jako repelentni impregnace (Stejskal, 1995). VeS munku je mozné odstranit
oholenim postizeného mista nebo béznymi dostupnymi insekticidnimi prostredky,

nebot tento druh je v(ci nim stéle citlivy (Volf, Horak a kol., 2007).
2.3.6 Nejbéznéjsi zastupci napadajici clovéka
Na clovéku parazituji pouze tfi druhy vsi. V medicinské entomologii jsou

vyznamné predevsim veS Satni ave$S détskd, které se mezi sebou mohou kfizit.

Poslednim zastupcem je ve$ munka (Dettner a Peters, 2001).
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e Ves détska/ hlavova (Pediculus capitis, De Geer, 1767)

Dle Dettnera a Peters (2001) doprovazi tento druh ¢lovéka béhem celé evoluce.
Hnidy byly nalezeny jiz u egyptskych mumii. Ziji prevainé ve vlasech (nejvice
ve spankové oblasti), zfidka také v oboci ¢i vousech. Jsou béZznym, ale ne vyhradnim
parazitem détskych kolektiv(, napftiklad letnich tabor(, materskych a zakladnich skol.
Samice méri 2,6 — 3,1 mm, samci jsou Stihlejsi a dorlstaji 2,4 — 2,6 mm. Samice kladou
cca Ctyti vajicka denné. Béhem svého tfitydenniho Zivota pak nakladou asi 80 vajicek.
Idedlni teplota k Zivotu se pohybuje v rozpéti 28 —29 °C. Dobie snaseji také vyssi
teploty, kolem 40 — 45 °C. Diky této toleranci mohou sndze Zit v tropech. Ves détskou

zobrazuje obr. 23.

Obr. 23: Ves détska (Pediculus capitis, De Geer, 1767)

Pfevzato z http://www.pbase.com/image/34663240

e Ves Satni (Pediculus humanus, Linnaeus, 1758)

Tento druh se béhem evoluce vyvinul ze v3i détské. Pfiinou bylo to, Ze ¢lovék
zacal vice pouzivat obleceni (Volf, Hordk a kol., 2007). VSi Satni (viz Obr. 24) jsou tedy
prizplsobeny k Zivotu na odévu hostitele. Do pfimého kontaktu s télem prichazi pouze
béhem sani (Rysavy a kol., 1988). VSi na hostiteli saji kazdé 2 az 3 hodiny. Zanechavaji
na kUzi svétle ¢ervené, pozdéji namodralé, cca 1 mm Siroké vpichy. Samice jsou vétsi
nez samci, ziji 30 az 40 dni. Béhem svého Zivota nakladou az 300 vajicek,
atopo5az 14 za den (Dettner a Peters, 2001). RySavy a kol. (1988) doplnuji, Ze samci

dosahuji velikosti kolem 4 mm a samice kolem 5 mm.

Dettner a Peters (2001) dale uvadéji, Ze v odévu je pro Zivot vsi pfizniva teplota,
jenz se pohybuje v uzkém rozpéti 31 — 33 °C. V letnim obdobi se mohou zdrZzovat také

na vnéjsi strané obleceni. Hladové vsi snesou vyssi teploty jen kratce. Jsou velmi citlivé
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k teplotam nad 50 °C, ¢ehoz se vyuziva pfi jejich hubeni (viz Kap. 3.6). Hnidy toleruji
slaby mraz a kratké zaplaveni studenou vodou. VSi Satni se vice objevuji v oblastech
mirného a chladného klima. V tropech upfednostriuji pred obdobim desti obdobi

sucha.

V soucasnosti se tito parazité vyskytuji méné, ato predevsim v mistech

se zhorSenymi hygienickymi podminkami (Volf, Horak a kol., 2007).

Obr. 24: Ves Satni (Pediculus humanus, Linnaeus, 1758)

Pfevzato z http://www.e-cleansing.com/parasites/human-louse-pediculus-humanus.html

e Ves munka (Phthirus pubis, Linnaeus, 1758)

Tyto vsi (viz Obr. 25) ziji prevainé na ochlupeni pohlavnich organt, ale Ize
sesnimi setkat také vpodpaZzi, vousech, na Ffasach aoboci. Diky jejich
charakteristickému vzhledu jsou snadno rozeznatelné od predeslych dvou druhl
(Dettner a Peters, 2001). Maji kratké, Siroké télo s relativné malou hlavou. Samec méri
cca 1 mm, samice 1,5-2,5mm (Rysavy a kol., 1988). Samice se dozZivaji az 26 dni
a jejich celkova snuska ¢ini kolem 30 vaji¢ek. Pfenasi se predevsim pohlavnim stykem.
Pfenos pres lozni ¢i spodni pradlo je méné cCasty, nebot maji tyto vsi velmi malou

toleranci k Zivotu mimo hostitele. Na k(Zi zanechdavaji modravé skvrny.

Obr. 25: Ves murika (Phthirus pubis, Linnaeus, 1758)

Pfevzato z http://www.cdc.gov/parasites/lice/
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2.4 Blechy a vsi v popularné naucné literature

Resh a Cardé (2003) popisuji v knize Encyclopedia of Insect taxon Siphonaptera
i Phthiraptera. Zabyvaji se napftiklad evoluci, klasifikaci, Zivotnim cyklem, hostitelskou
specifitou ¢i stavbou téla. Hughes (2007) zminuje ve Velké obrazové vseobecné
encyklopedii blechy ivsi, avSak jen jako vektory vramci kapitoly vénované zdravi
a nemocem. V knize Svét zvifat Uhlenbroek (2009) uvadi blechy jako priklad v kapitole
o $plhédni a skakdni. Zahradnik (2011) se ve fotografickém atlase Sestinoici zabyva
pouze taxonem blech. V obrazové encyklopedii Svét zvifat —Kholovd akol. (2010)
a Zvite —Burnie (2011) jsou uvedeny vSi iblechy. VSi jsou zde zarazeny v taxonu
Phtiraptera. Hughes (2013) v knize Svét prirody: Ottova ilustrovand encyklopedie
popisuje kratce jen taxon blechy. Hudecek (2013) v Ottové velké Skolni encyklopedii
mluvi o blechach a vsich v souvislosti s heslem parazit. O blechach se zminuje déle také

samostatné i ve spojeni s heslem ¢ernd smrt a krysy a potkani.

V 15-ti poslednich rocnicich ¢asopisu Vesmir, které byly analyzovany se (od roku
2000) vyskytuji pouze ¢lanky zmifujici blechy. Sima a Trebichavsky (2001) o nich pisi
v ¢lanku Zapomenuté infekéni choroby. Patocka (2007) se témito parazity zabyva
v ¢lanku - Murnka byla na ¢lovéka prenesena z goril. Forstl (2008) uvadi blechy v ¢lanku
s ndzvem - Mor ¢erna smrt, vnémz popisuje historii, prenasece, prevenci ilécbu

tohoto onemocnéni.

V Casopise National Geographic jsou zminény naopak jen vsi. Stockl (2012) tyto
parazity uvadi v souvislosti s prfenosem tyfu v ¢lanku - Napoleona porazily spi$ vsi nez
Rusové, hlad nebo velky mraz. V €asopise Ziva se ve sledovaném obdobi ¢lanky

o blechach, vsich a s nimi souvisejicimi tématy nevyskytuiji.

2.5 Blechy a vsi v ucebnicich pro zakladni skolu

Jurc¢ak a kol. (1997) popisuji v ucebnici vsi i blechy. Ze zastupcl uvadéji ves satni,
ve$ détskou a blechu morovou. Text doplfiuji obrazky blechy obecné avsi détské.
Kocarek a Kocarek (1998) i Maleninsky a kol. (2005) uvadéji a vyobrazuji jen blechu
obecnou a ves détskou. Kresbu vsi détské doplnuje také obrazek hnidy. Havlik (1998)
pouze obecné popisuje blechy. Nezmifuje ani Zadné zastupce. Ktextu je pfidan
obrazek blechy, u kterého neni uveden konkrétni druh. Dobroruka a kol. (1999) zminuji

taxon blechy, ale téma vsi v ucebnici zcela chybi. Uvadéji nékolik zdastupcd,
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parazitujicich u ¢lovéka. Text doplfiuje fotografie blechy. Cabradova akol. (2003)
popisuji blechy i vsi. Ze zastupcu blech uvadeéji blechu obecnou, morovou a obrovskou.
Popis je doplnén fotografii z mikroskopu i kresbou blechy obecné. Z taxonu Vvsi je
v uCebnici popsana pouze ve$S détska, ke které je pfipojen obrazek dospélce
a fotografie hnidy z mikroskopu. Cernik akol. (2004) uvadéji oba taxony. Z blech
zminuji pouze blechu obecnou, u vsi pak ves Satni idétskou. Text je doplnén

fotografiemi blechy obecné a vsi détské z mikroskopu.
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3. METODIKA A MATERIAL

Dotaznikové Setfeni

Dotaznik (viz Pfiloha €. 1) byl zpracovan dle zdsad dotaznikovych Setfeni (viz napf.
Gavora, 2000). V uvodu obsahuje otazky obecné, tykajici se osoby respondenta. Dale
pak nasleduji otazky specifické. Jsou tematicky zamérené na uéebnice jako celek i ¢asti,
tykajici se konkrétné zkoumanych parazitl. Vyjma jedné oteviené otazky jsou viechny

ostatni polouzavrené a uzaviené, s vybérem jedné ¢i vice odpovédi.

Cilem tohoto dotaznikového Setreni je zjistit, jaka je dle respondentll — uciteld —
kvalita u¢ebnic pro 6. t¥idu ZS (pFip. primu viceletych gymnazii), zda jsou s uéebnicemi
spokojeni, jak je vyuzivaji, poptipadé jakymi jinymi materialy vyuku dopliuji.

Po vypracovani dotazniku byl proveden predvyzkum s patnacti respondenty.
Tento predvyzkum neodhalil Zadné nedostatky. Nasledné bylo rozdano 40 dotaznik(
na zakladnich Skoldch a viceletych gymnaziich v JihoCeském kraji. Zpét se vratilo

32 dotaznikd.

Pro vyhodnoceni dotaznikd byl vyuZit program Microsoft Excel, kam byly
jednotlivé odpovédi zaznamendny, statisticky zpracovany a nasledné upraveny

do podoby grafu.
Analyza ucebnic

Pro analyzu byly pouzity ucebnice pro 6. ro¢nik zakladni Skoly a viceleta gymnazia
fady Prodos (Jurc¢dk, Fronék a kol., 1997), Scientia (Dobroruka, 1997), Jinan (Kocarek
a Kocarek, 1998), Fraus (Cabradovd a kol., 2003), Ceskd geografickd spole¢nost
(Maleninsky, 2004), SPN (Cernik a kol., 2004), Nova $kola (Havlik, 1998) i Nova $kola
(Vlk a Kubesova, 2007).

Jednotlivé vzdélavaci texty byly podrobeny podrobnému prostudovani.
Z kazdého textu byly vypsany konkrétni informace tykajici se anatomie, vyvoje a Zivota
téchto parazitl. Poté byla ztéchto udajli vytvorena v programu Microsoft Excel
pro kazdy taxon srovnavaci tabulka tak, aby obsahovala kompletné vSechny zminéné

informace. Nasledné se do tabulky zaznamenavalo, zda tyto informace kazda z ucebnic
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obsahuje nebo zda je danad informace podana vtextu tdzaci formou. Stejnym

zplUsobem se do tabulky zaznamenavaly také obrazkové pfilohy.

Analyzovan byl také Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP)
(Jerabek, Tlusty a kol., 2007) a Skolni vzdé&lavaci programy (SVP), z nich byl vzhledem
k podobnosti vybran jako reprezentativni vzorek SVP ZS a MS Brno, Kotlaiska (2013).
Ato za ucelem komparace pozadavk( téchto dvou program(l a skutecné podoby

vzdélavacich obsah v jednotlivych fadach ucéebnic.

Metodika ptipravy navrhu vzdélavaciho obsahu ptirodopisu pro ZS a viceleta

gymnazia

Navrh vzdéldvaciho obsahu pfirodopisu pro dany roc¢nik zakladni skoly, pripadné
viceletych gymnazii, byl zpracovdn na zdkladé vysledki predchoziho vyzkumu
avlastniho uvaieni. Byla provedena konfrontace analyzy uéebnic, RVP, SVP
a dotaznikového Setfeni. To umozZnilo odhalit relativni nedostatky ve vzdélavacich

textech a navrhnout vlastni vzdélavaci obsah.

Tento obsah byl stylizovan tak, aby odpovidal kritériim dané vékové skupiny
zak(. Zaroven ale diky nazorim respondentd, ktefi maji urcitou pedagogickou praxi
a védi, jaké schopnosti Zaci v 6. rocniku ¢i primé maiji, bylo mozné zahrnout do textu

i opomijené subjektivné dulezité informace.
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4. VYSLEDKY

4.1 Vyhodnoceni dotaznikového Setreni

Dotaznik (viz Pfiloha €. 1) vyplnilo 32 respondent(, z toho 25 Zen a 7 muzu. Obr.
26 znazornuje jejich vékové sloZeni. Nejvice respondentd spada do vékové kategorie
31 — 40 let, nasleduje vékové skupina 41 — 50 let. Obr. 27 ukazuje délku praxe
respondentl. Z grafu je zifejmé, Ze nejvétsi pocet respondentll uvedlo délku praxe

v rozmezi 6 — 15 let.

Vékova kategorie

50 a vice let
41-50 let
31-40 let

23-30 let

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
pocet respondenti

Obr. 26: Graf vékové struktury respondentt

Délka praxe

36 avice let
26-35 let
16-25 let

6-15 let

0-5 let

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
podet respondentt

Obr. 27: Graf délky praxe respondent(

Zobr. 28 je patrné, Ze nejcastéji vyuZivanou fadou ucebnic jsou ucebnice

nakladatelstvi Fraus. Stémi pracuje ve vyuce 41,6% respondentd. Dile 25%
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vyucujicich uvedlo u€ebnice nakladatelstvi SPN. U¢ebnice vydané nakladatelstvim Nova
Skola vyuzivda 12,5%, Prodos 9,4 % a Scientia pouze 6,3 % respondentl. Nikdo
z dotazovanych nezvolil uéebnice nakladatelstvi Ceska geograficka spole¢nost, Jinan ani
neuvedl mozZnost, Ze nepouZzivaji Zadnou ucebnici. Dva dotazovani, tedy 6,4 %, uvedli,

Ze vyuzivaji u€ebnice jiné rady, a to z nakladatelstvi Fortuna.

Kterou fadu ucebnic vyuzivate ve vyuce?

jina  [—

zadna

Jinan
Scientia

SPN L

¢Gs

Nova...

Prodos

Fraus

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
%

Obr. 28: Graf frekvence vyuzivani urcité fady ucebnic

Obr. 29 ilustruje nazory respondentli na obsaZznost informaci o zajmovych
skupindch parazitického hmyzu v ucebnicich. Z grafu je patrné, Ze 56,3 % vyucujicich
povazuje informace v ucebnicich za nedostacujici. Pro doplnéni vyuzivaji dalsi zdroje.
Naopak 25 % respondentll pokldda informace za zcela dostacujici. Pouze 6,3 %
dotazovanych uvedlo, Ze dle nich nejsou informace v uc¢ebnicich dostatecné, ale ¢asova
dotace hodin jim neumoziuje doplfiovat vyuku z jinych materialt. 12,5 % respondentt

sice povazuje informace za dostatecné, ale do vyuky zarazuji navic zajimavosti.
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Povazujete informace v ucebnicich za dostacujici?

e T
jinych zdrojt

ne,ale ¢asova dotace

neumoznuje vyuziti -
jinych materialt

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57
%

Obr. 29: Graf ilustrujici spokojenosti respondent( s informacemi v ucebnicich

Na obr. 30 je uvedeno, z jakych materidll respondenti vyuku pfipadné doplnuiji.
NejcastéjsSim zdrojem jsou dle vysledk( internetové clanky. Nasleduji populdrné-
naucné knihy a jiné rady ucebnic. Dale jsou na stejné Urovni vyuzivany odborné atlasy
a €lanky z popularné-naucnych casopisi. Méné pak clanky z odbornych ¢asopisG.
Nejméné Castou odpovédi byla mozZnost jinych zdrojl, kde respondenti uvadéli videa
a obrdzky z internetu, preparaty, pfirodniny, Ziva zvitata, interaktivni programy a letaky

od pediatra.

Jaké dalsi materidly vyuzivate pro doplnéni?

jind odpovéd
internetové clanky
¢lanky z populdrné-naucnych ¢asopist

¢lanky z odbornych ¢asopist

populdrné-naucné knihy
odborné atlasy

jiné fady ucebnic

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

pocet odpovédi

Obr. 30: Graf ilustrujici vyuZivani doplnujicich materiala

V otazce, zda pfipravuji vyucujici vlastni strukturu a obsah vyuky nezdvisle

na ucebnicich, odpovédélo pouze 9,4 % respondentl ano, 53,1 % pak spise ano, 37,5 %
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spiSe ne a ne neuvedl nikdo. Obr. 31 znazornuje, jakym zplisobem pedagogové zakiim
zprostredkovavaji poznamky. Z grafu je patrné, Ze nejcastéji je piSi na tabuli nebo
promitaji z pocitate. Méné casto zakim poskytuji svou prezentaci, ale nejméné
vyuZivanym zplsobem je pak diktovani poznamek a jejich vypracovani samotnymi

34ky.

Poznamky zakim...
poskytuji Zaklm svou prezentaci
promitam z PC
nechdvam Zaky vypracovat samostatné
pisi na tabuli

diktuji

01234567 8 91011121314151617181920
pocet odpovédi

Obr. 31: Graf ilustrujici zprostfedkovani poznamek zakim

Co se tykd pfimo taxond blechy a vsi, 84,3% respondentl uvedlo,
Ze v uCebnicich, které pouzivaji, jsou uvedeny oba tyto taxony. V9,4 % je popsan
pouze taxon blechy. Nad ramec dotazniku odpovédélo 6,3 % respondent,
Ze v ucebnicich nejsou zminény ani blechy, ani vsi. Pfesné 50% respondentt si mysli,

Ze jsou informace o téchto taxonech v uc¢ebnicich dostacujici a 50% ma opacny nazor.

Nasledujici grafy znazornuji, jaké informace o blechach a vsich Zaci béhem vyuky
ziskdvaji. Na tyto otazky nebylo odpovézeno pouze dvéma respondenty, ktefi vyucuji

z uCebnic rady Fortuna. Celkové soucty nejsou tedy rovny 100 %.

O chorobach prenasenych blechami (viz Obr. 32) informuje Zzaky 81,3%
respondentll stru¢né, pouze 3,1% dukladné a 9,4 % neinformuje Zzaky vilbec.
O nemocech, které prenasi vsi (viz Obr. 33), se strucné zminuje 75 %, dikladné 6,3 %
a vibec 12,5 % vyucujicich. O |écbé onemocnéni zplisobenych blechami (viz Obr. 34)
zaky informuje 56,3 % pedagogl strucné a 37,5 % se touto latkou nezabyva vlbec.

Struény vyklad o |écbé chorob, které zpUsobuji vsi (viz Obr. 35), zahrnuje do vyuky 50 %
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respondentl. Pouze 6,3 % dotazovanych probira tuto tématiku dtkladnéji a 37,5 % o ni
zaky neinformuje. Tématem, jak predejit parazitaci blechami (viz Obr. 36), se ve vyuce
zabyva stru¢né 56,3 % pedagogli. DUkladné nebo viibec pak 18,8 %. Prevenci vsi
(viz Obr. 37) se vénuje dlkladné 25 % dotazovanych, 50 % stru¢né a 18,8 % vlbec.
O mozZnych postupech pfi napadeni blechami (viz Obr. 38) jsou Zaci informovani
strucné dle 71,9 % a dukladné dle 9,4 % respondentl. 12,5 % vyucujicich o tomto
tématu zaky neinformuje. Co délat v pripadé parazitace veSmi (viz Obr. 39) se zminuje
dikladné 13,3% a strucné 53,1 % respondentld. Pouze 9,4 % pedagogl se timto

tématem nezabyva viibec.

Zaci jsou ve vyuce informovani o chorobach
prenasenych blechami:

nejsou informovani
struéné

dakladné

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
%

Obr. 32: Graf ilustrujici informovanost o chorobach prendsenych blechami

Zaci jsou ve vyuce informovani o chorobach
prenasenych veSmi:

nejsou informovani
strucné

dikladné

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
%

Obr. 33: Graf ilustrujici informovanost o chorobach prenasenych vesmi
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Zaci jsou ve vyuce informovani o 1é¢bé chorob
prenasenych blechami:

nejsou informovani

struéné

‘ |

dikladné

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
%

Obr. 34: Graf ilustrujici informovanost o |é¢bé chorob prenasenych blechami

Zaci jsou ve vyuce informovani o 1é¢bé chorob
prenasenych veSmi:

nejsou informovani
struéné
dakladné

(I) é 10 15 20 25 30 35 40 45 50

%

Obr. 35: Graf ilustrujici informovanost o 1é¢bé chorob prenasenych vesmi

Zaci jsou ve vyuce informovani o prevenci proti

blecham:
nejsou informovani
stru¢né
dakladné
(I) !IS 1I0 1I5 20 25 30 35 40 45 50 55
%

Obr. 36: Graf ilustrujici informovanost o prevenci proti blecham
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Zaci jsou ve vyuce informovani o prevenci proti
vSim:

nejsou informovani

struéné

dikladné

Obr. 37: Graf ilustrujici informovanost o prevenci proti viim

Zaci jsou ve vyuce informovani o moinych
postupech pri parazitaci blechami:

nejsou informovani
dukladné

strucné

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
%

Obr. 38: Graf ilustrujici informovanost o desinsekci pfi parazitaci blechami

Zaci jsou ve vyuce informovani o moinych
postupech pri parazitaci veSmi:

nejsou informovani
struéné

dakladné

Obr. 39: Graf ilustrujici informovanost o desinsekci pfi parazitaci vesmi
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V posledni, oteviené otazce respondenti uvadéli, jaké informace o blechach
a vSich povazuji dle vlastniho nazoru za podstatné z hlediska vSeobecného vzdélani,
nezdvisle na tom, zda jsou uvedeny v ucebnicich. VétSina vyucujicich povazuje
za dllezité informovat Zaky o prevenci, parazitaci a desinsekci. Dalsi ¢astou odpovédi
byla anatomie, morfologie, zplsob pfenosu a vyskyt téchto parazitl. Méné casto

respondenti uvadéli Zivotni cyklus a zarazeni v systému.

4.2 Analyza ucebnic
Tabelarni zpracovani analyzy ucebnic zobrazuji tabulky ¢. 1 a 2. Tématika blech
je analyzovana v tabulce €. 1. Rozbor vzdélavacich text(, které se zabyvaji taxonem vsi,

vyobrazuje tabulka €. 2.

Tabulka €. 1: Ucivo s tématikou blechy v rliznych fadach ucebnic

Juréak, Vlka Kocarek a
Cabradovaa| Fronéka Havlik KubeSova |Maleninsky |Cernik a kol.| Dobroruka | Kocarek
kol. (2003) | kol. (1997) (1998) (2007) (2004) (2004) (1999) (1998)
Blechy ano ano ano ano ano ano ano ano
Ektoparazité ano ano ano ano ano ano ano ano
Proména dokonala ano X ano X X ano X ano
Sani krve X X X ano ano ano ano ano
Bodavé-saci Ustni Ustroji X ano ano X X ano ano ano
Adaptace nohou ano ano ano ano ano ano ano ano
Lateralni zplosténi téla ano ano ano ano X ano ano ano
Bezkiidlé ano ano ano ano ano X ano ano
Velikost ano X ano X X ano X X
Barva ano X X X X X X X
Vyvoj X X X X X ano ano X
Larva X X X X ano ano ano X
Délka hladovéni X X X X X ano ano X
Vyskyt ano ano ano ano ano ano ano ano
Jak poznat napadeni ano X X X X X X X
Desinsekce X X X X X X X X
Prevence X X X ano X X X ano
Pfenos onemocnéni ano ano ano X ano X X
Prevence onemocnéni X X X X X X
Blecha morova ano ano X X X X X X
Blecha obecna ano X X X ano ano ano X
Blecha obrovska ano X X X X X ano X
Blecha psi X X X X X X ano ano
Jiné druhy X X X X ano X ano X
Obrazek blechy psi X X X X X X X ano
Obrazek blechy obecné ano ano X ano ano ano X X
Obrazek neurcené blechy X X ano X X X ano X
Fraus Prodos Nova kola | Nova skola [C.geogr.spol SPN Scientia Jinan

zdroj: rizné fady ucebnic + vlastni zpracovdni

Z tabulky ¢. 1 je patrné, Ze nejvétSi mnozZstvi informaci o blechach uvadi
Dobroruka (1999). Zminuje predevsim morfologické znaky, nejvice druhd, vyvoj
a ekologii. Naopak zcela vynechdvd tématiku parazitace, prevence, prenosu

onemocnéni a lécby.
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V uéebnicich Cabradové a kol. (2003) i Cernika a kol. (2004) je obsah
kvantitativné shodny, li§i se ale kvalitativné. Cabradova a kol. (2003) u morfologie
nepopisuji adaptaci Ustniho Ustroji. Naopak ale jako jedini popisuji tito autofi barvu
blech a vzhled bleSich bodnuti. V porovnani s Dobrorukou (1999) uvadéji méné druhd,
nezminuji podrobnéji vyvoj ani potravu, kterou se blechy Zivi. Naopak se ale zabyvaji
rozpozndnim parazitace a prenosem moru. V textu téZ podnécuji zaky k vyhledani

informaci o prevenci moru v uéebnicich déjepisu.

Cernik a kol. (2004) v textu neuvadéji, Ze jsou blechy bezkiidlé. Pfi srovnani
s Dobrorukou (1999) se ale rovnéz zabyvaji vyvojem i vyskytem. Ze zadstupcl uvadi viak

pouze blechu obecnou. Navic zminuji riziko pfenosu nemoci.

Kocdrek a Kocdrek (1998) jiz patfi k autorim, ktefi popisuji taxon mnohem
struénéji. Vibec neuvadéji informace o vyvoji blech, z vnéjsich znakl pak velikost ani
barvu. Naopak ale jako jedni ze dvou autorl upozornuji na dlleZitost prevence.
Vsechny informace v tomto vzdélavacim textu jsou vztazeny na jediného zdstupce —

blechu psi.

Havlik (1998) popisuje blechy prevainé jen z morfologického hlediska. Stru¢né
vyjmenovava télni adaptace, uvadi typ promény a obecné druh hostitele. Kratce
se také zminuje o nebezpedi pfenosu onemocnéni. Zcela chybi zminka o jakémkoliv

zastupci.

Text Jurcdka, Fronka a kol. (1997) je kvalitativné velmi podobny textu
predchoziho autora. Chybi pouze zminka o typu promény a velikosti. Naopak je ale
uveden alespon jeden zastupce — blecha morova. Text navic obsahuje dopliujici otazky

tykajici se IéCby a prevence onemocnéni pfenasenych blechami.

Ucebnice Maleninského (2004) je poctem informaci srovnatelnda s ucebnici
Jurédka, Fronka a kol. (1997). Nenachdazi se zde ale zadné doplnujici otdzky.
Z morfologie autor vynechdva informace o adaptaci Ustniho Ustroji, lateralnim
zplosténi, velikosti i barvé téla. Vibec se nezmifiuje o vyvoji, parazitaci, prevenci,
prenosu onemocnéni ani jejich 1écbé. Z ekologie blech ale podrobnéji uvadi mista
a hostitele, kdy a kde se larvy iimaga vyskytuji. Ze zastupcl se konkrétné zminuje

pouze o bleSe obecné.
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Nejméné informaci uvadéji vucebnici VIk a KubeSovd (2007). Informace
o ektoparazitismu a potravé blech se nenachdzi pfimo v odstavci tykajici se tohoto
taxonu, ale v uvodnim odstavci o parazitech Zijicich na télech Zivocichi a c¢lovéka.
Z morfologickych znak( uvadéji pouze adaptace téla pro paraziticky zpUsob Zivota. Ddle
se zminuji o tom, kde se blechy mohou vyskytovat a jak lze predejit parazitaci. Na konci

tohoto textu se autofi nasledné ptaji, jaké onemocnéni blechy v minulosti Sifily.

Tabulka €. 2: Ucivo s tématikou vSi v riznych fadach ucebnic

Jurcak, Vika Kocarek a
Cabradovéda| Fronéka Havlik Kube$ova |Maleninsky |Cernik a kol.| Dobroruka | Kocarek
kol. (2003) | kol. (1997) (1998) (2007) (2004) (2004) (1999) (1998)
VSi ano ano X ano ano ano X ano
Ektoparazité ano _ X ano ano X X ano
Proména nedokonala ano X X X ano ano X ano
Sani krve ano X X ano ano ano X ano
Bodavé-saci ustni Ustroji ano X X X ano ano X ano
Adaptace nohou ano X X X ano ano X _
Bezkridlé ano X X X ano ano X ano
Velikost ano X X X X X X X
Vyvoj X X X X ano X X X
Vajicka ano ano X ano ano ano X ano
Vyskyt, hostitelé ano ano X ano ano ano X ano
Jak poznat napadeni X X X ano X X X X
Desinsekce X X ano X X X ano
Prevence X X X X ano X ano
Pfenos onemocnéni ano ano X X X ano X ano
Ves détska ano ano X ano ano ano X ano
Ves Satni X ano X X X ano X X
Obrazek vajicka ano ano X X ano X X ano
Obrazek vsi détské ano ano X ano ano ano X ano
Fraus Prodos Nova kola | Nova gkola [C.geogr.spol SPN Scientia Jinan

2droj: rizné Fady uéebnic + viastnf zpracovéni

Z tabulky €. 2 je patrné, Ze nejvice informaci o taxonu vsi se nachazi v ucebnicich
Ko¢arka a Kocarka (1998), Cabradové a kol. (2003). Z hlediska kvality jsou tyto
vzdélavaci texty relativné podobné. Cabradova a kol. (2003) se zmifiuji o viech z vyse
uvedenych morfologickych znakd. U Kocarka a Kocarka (1998) chybi pouze informace

o velikosti vsi. Adaptaci nohou neuvadéji pfimo, ale formou otazky k zakim.

Oba texty, stejné jako vétSina ostatnich, vynechavaji tématiku vyvoje vsi a popis
parazitace. V ucebnicich se dale piSe o vyskytu, hostitelich a o mozZnosti prenosu
onemocnéni. Ze zastupcl jmenuji i zobrazuji ve$ détskou. V uéebnici Cabradové a kol.
(2003) pak chybi zminka o prevenci. Desinsekce zde také neni pfimo popsana, autofi
podnécuji zaky k srovndani drivéjSich a dnesnich zplsobl odvsivovani. Dale se ptaji,

s _ s

jak k Siteni vsi vlastné dochazi.
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Dalsi dvé ucebnice jsou taktéz kvantitativné shodné, ale kvalitativné odlisné.
Maleninsky (2003) i Cernik a kol. (2003) popisuji u v&i véechny zminéné morfologické

znaky kromé velikosti a vyskyt.

Cernik a kol. (2003) v textu uvadéji, e pomoci bodavé saciho Ustroji saji vsi krev,
ale chybi pfima zminka o ektoparazitismu. Ze zastupcl zminuji ves détskou i ves satni.
U obou pak zvlast popisuji vyskyt a typické znaky. Pojem hnida se v textu objevuje,

ale obrazkova ptiloha chybi.

Maleninsky (2003) jako jediny autor blize uvadi vyvoj vsi. Naopak ale zcela
vynechavd informace o moZnostech prevence pred parazitaci a o prenasenych
chorobdach. Stejné jako Cernik a kol. (2003) nepopisuje ani postup desinsekce.

Ze zastupcul uvadi pouze ves détskou.

e

(2007) zcela chybi jakakoliv zminka o morfologii. Autoti pouze kratce zminuji potravu
vsi, vyskyt a zplsob desinsekce. Avsak jako jedini tito autofi popisuiji, jak se parazitace
vesSmi projevuje. O ektoparazitismu neni zminka pfimo v odstavci o tomto taxonu, ale

v Casti vénované celkovému popisu druh, Zijicich na télech Zivocich( a ¢lovéka.

Nejméné informaci obsahuje text Jurcaka, Frorika a kol. (1997). Autofi stejné jako
Janackova (2007) vibec neuvadéji morfologické znaky taxonu. Dale se nezminuji
ani o potravé vsi a zpusobech desincekce. Oproti predchozi autorce vsak uvadéji
nebezpeci prenosu chorob a ze zastupcl navic ves$ $atni. Déle pridavaji kresbu hnidy
aimaga ve vlasech. Prevenci proti napadeni vtextu konkrétné nepopisuji, ale ptaji
se na ni v dopliujicich otazkach, jez jsou soucasti textu. Stejnym zplsobem se dotazuji

také na ektoparazitismus.

Jak je z tabulky ¢. 2 zfejmé, v ucebnicich Havlika (1998) a Dobroruky (1999) text

o taxonu vsi zcela chybi.

53



4.3 Analyza RVP a SVP

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

zak

orgdni

BIOLOGIE ZIVOCICHU
Ocekavané vystupy

> porovndg zdkladni vadisi a vaitind stavbu vybranyeh Sivodichi a vysverlf funkoi jednotivych

» rozlisuje a porovna jednotlivé skupiny Zivocichu, uréuje vybrané Sivocichy, zarazuje je do
hlavnich taxonomickych skupin
> odvodi na zdklade pozorovdni zdkladni projevy chovdni Sivodichia v priredé, na piikladech
objasni jejich zpusob Zivota a prizpisobeni danému prostredi
» zhodnoti vyznam Zivedichu v piirodé i pro élovéka uplatiuje zasady bezpecného chovini ve
styku se Sivocichy

= stavba téla, stavba a funkce jednotlivich ¢asti téla — zivocisna buiika, tkiné, organy,
organové soustavy, organismy jednobunééné a mnohobunééné, rozmnozovani

*  ¥Yyvaoj, vyvin a systém zivodichi — vyznamni zistupei jednotlivych skupin zivoéichil — prvoct,
bezobratli (Zahave, plosténci, hlisti, mékkys3i, krouzkovei, élenovetr), strunatei (paryby, ryby,
obojzivelnici, plazi, ptaci, saver)

*  roziileni, v¥znam a ochrana Zivoc¢ichu — hospedatsky a epidemiologicky vyvznamneé druhy,
péce o vybrané domaci Zivoéichy, chov domestikovanych zivoéichiy, Zivoéidna spolefenstva

*  projevy chovani Zivecicha

Obr. 40: Vybrana, tématice resené prace odpovidajici ¢ast RVP

Pfevzato z Jefabe

Skolni vzdélavaci program

k, Tlusty a kol. (2007)

Porowna zakiadod vadyli 2 v - Popife w&i& » vt stvbu 2la | Bezoboalt: | EV = vazah tlovéia k prostredi
| stavbe sybramych fivedichn 3 u vybwrmmich Zstupos Svodics | Prvoct, Zalaves, Plojsing, Hiiss, rovnovang v privodé, didks sty =
| syvwesh frds jednotinych argam » Seovmd strvtu adhs 5 vivogone M&ﬁxﬁmdﬁontm Froblémy Bvotntho o -
cholopcks bvine
b - mcknady
| Os. By — maldadnd bypemcke ainyky
‘mlmﬁm - Je seonienea 5 jednotiivins | Be2obeatli
vhw'rbwndnmpdo tavcnomnckyns shapomum | Prvocz, Zahaves, Plotiénc:, Hiiss,
» Rochime sikiads sictep | Ontnckades
» Poroveins jednathivé dospeny
rvodxchn n zikiadé vybramych
vyvoposych zaakol
- Zatamgedo chych
shxpen vwhemé drulty Bvolchi
| Odvodi s zakdads pocorovam ~ Popesage vybeané rvisisy projevy | Bezobeaic EV - vzzsh ovils k prostied
gdiﬂlmckw-kvoa:'m. chovies fvosscha | Prvoct, Zabsves, Plojséng, HEsS, Zemipes - rositten vt wa Zeom
,mpihhdpnmw » Viypeni o zpiscba Fvota | MakiG Kroutkower (lenona, Déeps — vyubiti rvieat peo Slovéka
| Bvots a phazgiscben dmche vybemych Bvoiachd Ostnckole:
| prosticdi - Na zikisdé mekaych Aosicoost
obrane prrprchosam <
Bvoichs & prowied
;qum - Dislomge o vaume ivedin | Bezobeaddic EV - Ladsk2 aktraty 3 probléany
| v privadé 1 pro lowska, uplatge v peandé 1 pro Slovikas | Prvocs, Zahwves, Plofsinc, Hikst, Tvomibo prossedl, Vaish dovels
| zmady berpeiného chovemi ve siyks | - Dodrhne zmady berpeindho | Mt Kroufkove, Clenova k prowred: hypem
| se Bvoticsy chovies ve stk se Brvadachy koo
,Lwd:prild\'mm -~ Uvede knakretn phikisdy vyskyts | Vzigemmns vatalyy orgeasan EV - chosystemry
| v wEnem prostieds s vztaby men PRI v St prostieds 5 Zesmépas - chosysiemy
;_ vztaky e mms
- Rozlitye poyniy — potravii
fetézee, producent, koomunent,
peeditor, cizopasnik, rozkladas,
ckosystém, ekologie
- Poplkzpd:le&uknlogxe
vzij ¢ vztaby mez org 1y

Obr. 41: Vybrana, tématice fedené prace odpovidajici ¢ast SVP

Prevzato ze 28 a M3 Brno, Kotlaiska (2013)
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Pfi pohledu na obr. 40 Ize fici, Ze RVP tématiku zkoumanych taxon( neuvadi
pfimo. Nepfimo na né poukazuje ve dvou ptipadech. Prvni zminkou je pojem ¢lenovci
v odraZzce Vyvoj, vyvin a systém ZivoCichll. Nasledné pak formulace epidemiologicky

vyznamné druhy v odrdZce Rozsifeni, vyznam a ochrana Zivocich(.

Obr. 41 zobrazuje SVP (ZS a MS Brno, Kotlaiskd 2013), kde prvni sloupec
predstavuje o¢ekdvané vystupy z RVP, druhy sloupec ocekdvané skolni vystupy, treti
pak ucivo a ¢tvrty mezipredmétové vztahy. Z obrazku je patrné, ze ani SVP neobsahuje

konkrétné;jsi rozbor vzdélavaciho textu danych taxona.

Ocekdvané vystupy zaku jsou v RVP i SVP velmi podobné. Zaci by méli zvladnout
porovnat anatomii a morfologii vybranych Zivocich(, urcit a zaradit je, odvodit
i objasnit zplisob Zivota a zhodnotit jejich celkovy vyznam. SVP pouze detailngji
rozepisuje plvodni vystupy z RVP a podrobnéji také uvadi poznatky z ekologie — vztahy

mezi organismy a jejich vyskyt v prostredi.
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4.4 Navrh vzdélavaciho obsahu pfirodopisu pro ZS a viceletd gymnazia

CLENOVCI

Hmyz s proménou dokonalou

Rad: BLECHY

Blechy jsou bezkfidly, ze stran zploStély a 1 — 8 mm velky hmyz. Maji bodavé saci ustni
Ustroji a tfeti par koncetin uzplsobeny ke skakani. Cizopasi na savcich a ptacich. Saji
na nich krev. Larvy Ziji ve Skvirach podlah, pelesich domacich mazlicku ¢&i hnizdech
ptakd. Zivi se organickymi zbytky. Mezi nejvyznamnéjsi zdstupce pro ¢lovéka patfi
blecha obecna a blecha morova.

4

e Siteni blech je moZné zabranit dodriovanim
hygieny (prani, vysavani, pouZivani C(isticich @ Na ¢lovéku mohou
prostredkl). parazitovat také druhy,

Zajimavosti:

) o ) které béZné cizopasi na

P4 vPrllznakem n?vpadenl, bIechva]ml JSf)vu ”zarl,!dl? jinych hostitelich. Napf-
Stipance na kuzi, které vytvari ,, cesticky” a silné blecha psi, blecha kodigi
svedi. & blecha slepiéi.

! Blechy mohou prenadet nebezpecna @ Pramérné skodi blecha
onemocnéni, napf. mor. do dalky 25 cm.

Otazky: y

? Jakym zplsobem se milZeme tohoto parazita
zbavit?

<P

e Co znamena pojem morova epidemie? Jaké byly
jeji pticiny a dasledky?

;3
blecha obecna

Hmyz s proménou nedokonalou

Rad: VSI

VSi cizopasi na télech savch. Maji bodavé saci Ustni Ustroji. Krvi se Zivi ve vSech
vyvojovych stadiich. Jsou bezkfidlé, 0,5 az 7 mm velké. Na chodidlech vSech nohou maji
pohyblivy drdpek. Dradpek umoziiuje pevné drzeni a Splhani na chlupech ¢&i vlasech
hostitele. Na ¢lovéku cizopasi:

3 . . . . .
PFevzato z http://www.ento.csiro.au/education/insects/siphonaptera.html
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e Ves détska:
Cizopasi prevainé ve vlasech, na které pfilepuje sva vajicka, tzv. hnidy. Nejrychleji
se Sifi v détskych kolektivech. Pfi napadeni lze proti témto vSim zakoupit rlizné
chemické pripravky, napf. Sampony.

e Ves satni
Zije v odévu ¢lovéka. Objevuje se tam, kde jsou zhorsené

hygienické podminky. Je velmi citlivda na vysoké teploty. Zajimavosti:
Proto se zavsivené odévy perou a Zehli pfi teplotach kolem
80 °C. Q}g Vsi byly
) objeveny jiz
e Priznakem zavsSiveni je vyskyt dospélych vsi, hnid u egyptskych
a svédicich bodnuti ve vlasech ¢i na téle. mumii.
! Jako prevence je dllezZité, vyhybat se napadenym osobam. V
! V3i mohou byt velmi nebezpecné, jsou prenaseci vaznych
onemocnéni, napf. skvrnitého tyfu.
Otazky:

P Jak dochézi k prenosu vsi?
P Jakymi rtiznymi zptisoby se lidé véi zbavuji?

? Pro které historické obdobi je typické velké rozsiteni vsi? Proc?

ves détska * vaji¢ko - hnida’

4.5 Podklady k vyuziti navrhu, vysvétleni pro vyucujici

Navrh je koncipovdn pro Zdky 6. rocnik(i zakladnich Skol a prim viceletych
gymnazii. V uéebnici by mél byt dle pozadavkd RVP a SVP zafazen v &asti, vénované
bezobratlym Zivo¢ichim — ¢lenovciim. Toto zaclenéni splfiuje podle autorky této prace
didaktickou zdsadu logické navaznosti vice, neZz ekologické zarazeni, jez néktefi autofi
upfednostiuji. Uvedena témata jsou z hygienického i epidemiologického hlediska
dllezitd a Zaci by o nich méli byt informovani. Pfi urovani ¢asového rozsahu vyuky

dané problematiky byl ale bran zretel na mnozstvi informaci, jenz osnovy pfirodopisu

* Pfevzato z http://www.pbase.com/image/34663240
> Pfevzato z http://www.flickr.com/photos/sanmartin/4900274585/
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pro 6. ro¢nik obsahuji. Pro vyloZeni této tématiky by méla tedy stacit cast jedné

vyucovaci hodiny.

Text je zpracovan s ohledem na poZzadavky RVP a SVP. Zde jsou viak uvedeny
Clenovci pouze jako celek. Taxony blechy a vsi predstavuji zlomek radd, o kterych se
Zaci uci. Neni proto uskutecnitelné, zminit u obou témat vSechny charakteristiky, jez
tyto vzdéldvaci programy stanovuji. Obsah je doplnén informacemi, které autorka
i respondenti povazuji z hlediska vSseobecného vzdélani za podstatné. Tyto informace

jsou takté? soucasti RVP a SVP, ale v analyzovanych uéebnicich vétsinou schazely.

Navrh se déli dle témat. Kazdé z témat je pojmenovdano podle pfislusného taxonu
a zarazeno na zakladé typu promény. Dale se pak ¢leni na Ctyfi ¢asti. Prvni odstavec
predstavuji informace o stavbé téla, adaptacich k parazitickému zplsobu Zivota,
projevech chovani a vyznamnych zdastupcich. Ze stavby téla jsou zde uvedeny
informace o klicovych morfologickych charakteristikach zkoumanych parazitd,
tj. o znacich, podle kterych je i laik maze odliSit od jiného hmyzu. Druhd Ccast,
zdlraznéna vykticniky, zahrnuje vSeobecné dulezité informace tykajici se parazitace
a desinsekce, jez jsou v ucebnicich popisovany pouze vyjimecné. U taxonu vsi se tyto
informace objevuji i vprvnim odstavci, kde jsou logicky ptifazeny ke konkrétnim
zastupcum. Treti ¢ast tvori barevny obdélnik, ve kterém se nachazeji zajimavosti, tedy
informace navic, které by mohly zaky zaujmout. V zavéru text obsahuje otazky, jez zaky
podnécuji k posilovani mezipfredmétovych vztahl a dohledavani informaci. To jim
umoziuje rozsifit znalosti o dané problematice nad rdmec zdkladnich osnov.
Pedagoglm v pfipadé, Ze to dovoluje ¢asovy plan, poskytuji moznost s Zaky diskutovat
o danych dotazech. Navrh doplnuji fotografie danych parazitl, u vsi navic fotografie
hnidy. Mikroskopické snimky byly zvoleny proto, aby méli Zaci redlnou predstavu
o vzhledu blechy a vsi, nebot kresby nejsou dle autorky dostateéné vérné. Idealné by
méla byt vyuka doplnéna pfimo ukazkou preparatu blechy, v3i i hnidy. ZdkGm by tim

bylo umoznéno spatfit skute¢nou velikost parazitd a vajicka.
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5. DISKUZE

Konfrontace vzdélavaciho obsahu ucebnic a vysledkt dotaznikového sSetreni

Pti konfrontaci vysledkd analyzy uéebnic a dotaznikového Setfeni Ize postihnou
jisté shody i odliSnosti. Dotaznikovym Setfenim bylo zjiSténo, Ze se na Skolach vyuzivaji
se znaénou prevahou ulebnice nakladatelstvi Fraus (Cabradova a kol., 2003), méné
¢asto pak nakladatelstvi SPN (Cernik a kol., 2004). Ostatni Fady jsou oproti témto
pouzivané minimalné ¢i viibec. Z analyzy ucebnic vyplynulo, Ze nejkvalitnéjsi z hlediska
informaci by mély byt ucebnice nakladatelstvi Scientia (Dobroruka, 1999), Fraus, Jinan
(Kocarek a Kocarek, 1998), SPN a Ceskd geograficka spole¢nost (Maleninsky, 2004).
Zalezi ale na tom, o ktery taxon se jedna. Ucebnice nakladatelstvi Fraus a SPN byly
nakladatelstvi Scientia zahrnuje do obsahu pouze blechy. Autofi uéebnic fady Jinan
a Ceska geograficka spole¢nost pro zménu popisuji podrobné&ji taxon vsi.

Pti hlubSim pohledu na souvislosti v odpovédich respondent( lze Fici, Ze ucebnice
ucebnic, ale také oznacena respondenty za kvalitni z hlediska obsahu feSenych
parazit(. Ucitelé, ktefi ve vyuce vyuZivaji tyto ucebnice, maji sice odliSny ndazor
na kvalitu ucebnice jako celku, ale informace tykajici se zkoumanych taxonl povazuji
témér bez vyjimky za dostacujici. Oproti tomu v pripadé ucebnice nakladatelstvi SPN
se vSichni respondenti shoduji na tom, Ze kniha jako celek obsahuje malo informaci
atose tyka i tématiky sledovanych parazitd. Bohuzel se nepodafilo odhalit, co je
divodem této nazorové rozdilnosti na vySe uvedené tady, nebot analyza text(
neobjevila zavazinéjsi rozdily v informacich. Jednou z moznych pfic¢in by ale napfriklad
mohl byt subjektivni ndazor respondentd, vyjadieny v oteviené otazce. Zde ucitelé se
zapornym nazorem na ucebnici fady SPN vétSinou udavali, Ze z hlediska vSeobecného
vzdélavani povazuji za podstatné, informovat Zaky o Zivotnim cyklu parazitd. Ten ale
u taxonu vsi charakterizovan neni. Tato informace chybi i v uéebnici nakladatelstvi

Fraus, avsak respondenti ucici z této knihy vyvoj jako dllezity nezminovali.

Spokojenost s ostatnimi fadami uéebnic neni mozné vzhledem k nizkému poctu

vyuzivani objektivné posoudit. Napfriklad ucebnice nakladatelstvi Scientia obsadila

59



Vv

v analyze ucebnic z hlediska obsaznosti prvni pricky a respondenti, ktefi dle ni vyuéuji
(pouze 6,3 %), povazuji informace o zminéném taxonu za dostacujici. AvSak pravé kvali
tomuto nizkému procentudlnimu zastoupeni nelze s jistotou Fici, zda by i jini

potenciondlni respondenti uvaZzovali obdobné.

Pfi podrobnéjsim pohledu na ucebnice jako celek je dle vysledkd mozné
konstatovat, Ze témér 75 % respondentld nepovazuje informace v ucebnicich
za dostatecné. Zbylym 25 % pfipadaji dostacujici. Avsak vSichni respondenti uvedli, ze
pokud to ¢asové moznosti dovoluji, dopliuji vyuku dalsimi dostupnymi materidly.
Naptiklad texty z populdrné-naucnych casopisu, knih ¢i internetu nebo z jinych rad
ucebnic nez bézné uzivaji ve vyuce.

Pfes 62 % respondentll pomérné upravuje strukturu a obsah vyuky nezavisle
na ucebnicich. Cca 38% ji upravuje alespoil minimalné. Zaroven také vétsSina
respondentl poskytuje zaklm poznamky ve formé prezentace, promitani ¢i psani
na tabuli. Méné ¢asto pak pozndmky diktuji ¢i nechavaji vypracovat samotnymi Zaky
z uCebnice. Lze ztéchto vysledkll usuzovat, Ze vétSina respondent( tedy neni
s obsahem ucebnic spokojena. Proto povazuji za dulezité, pfipravovat vlastni obsah,
a ten nasledné urcitou formou prezentovat zakiim. Na vyuzité formé se podili nejen

vékova kategorie zakul, ale samozifejmé také technicky pokrok.

Co se tyka konkrétnich poznatkl o blechach a vsich, informovanost zaku
je ovlivnéna predevsim vyuzivanou ucebnici, ¢asovymi mozZnostmi a subjektivnim
nazorem vyucujiciho. Respondenti, ktefi uci z ué¢ebnice fady Fraus (Cabradova a kol.,
2003), témér vzdy uvedli, Ze zaky informuji stru¢né o chorobach, které paraziti pfenasi.
O jejich lécbé bud vibec, nebo také pouze strucné. DuleZité je ale poznamenat, Ze
[ééba onemocnéni neni uvedena v Zadné z analyzovanych ucebnic. O prevenci proti

témto parazitim a desinsekci vyucuje alespon struc¢né také vétsSina respondentd,

a to i presto, Ze nejsou soucdsti obsahu. Jen cca 6 % se o nich nezminuje viibec.

Vyuujici dle knihy nakladatelstvi SPN (Cernik a kol., 2004) informuji Zaky
minimalné stru¢né o vsech vysSe zminénych pojmech. Opét ale text tématu blechy

neobsahuje informace o prevenci ani desinsekci. U tématu vsi pak jen o desinsekci.
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Respondenti, vyuZivajici u¢ebnice nakladatelstvi Nova skola (Havlik, 1998/ Vik
a KubeSova, 2007), uvedli u vSech jmenovanych informaci, kromé prevence, Ze je
do vyuky nezahrnuji. V pfipadé, Ze se jednalo o starsi verzi této ucebnice (Havlik, 1998),

chybély informace ve vykladu zcela.

| u méné vyuzivané ucebnice fady Prodos (Jurédk, Fronék a kol., 1997) jsou
v odpovédich respondentll patrné shody. Kromé |écby prenasenych chorob informuji
vyucujici Zaky o vSech ostatnich tématech. O prevenci i desinsekci v textu informace

chybi, pouze na prevenci proti blechdm se autofi dotazuji v dopliujici otazce.

Ucitelé, ktefi vyucuji dle knihy nakladatelstvi Scientia (Dobroruka, 1999) uvedli
naprosto odliSné odpovédi. V u€ebnici zcela chybi taxon vsSi a u taxonu blech neni
zminka o prevenci, desinsekci ani prenosu onemocnéni. Pfesto jeden z vyucujicich
uved|, Ze informuje zdky o uvedenych pojmech u obou témat minimalné strucné,
o prevenci dokonce dikladné. Druhy zrespondentll nezahrnuje, kromé moZnosti

prenost onemocnéni, zminéné pojmy do vyuky viibec.

Na zakladé této komparace lze usuzovat, Ze v pfipadé vyuziti dotaznikového
Setfeni pro dalsi ucely, by bylo vhodné, dotaznik rozsifit o dalsi otdzky. Napfiklad
o otazky tykajici se mezipredmétovych vztahG ¢i blizSich zdlvodnéni nékterych
odpovédi, ktera by umoznila podrobnéji prezentovat vysledky a pochopit komplexné
vSechny pficiny. Pro zajisténi vétsi reliability vyzkumu by bylo téZ vhodné oslovit vétsi

pocet respondent(.
Srovnani vzdélavaciho obsahu uéebnic s RVP a SVP

Vzhledem k obsaznosti ucebnich osnov a schopnostem Zzakl nelze vsechny
ZivoCichy zminéné v ucebnici charakterizovat opravdu podrobné. To znamend, popsat
jejich vnéjsi i vnitfni stavbu, kompletni systém, Zivotni cyklus, projevy chovani, vyskyt,
adaptaci k prostiedi, vyznam a ekologické vztahy, jak je uvedeno vRVP a SVP.
Cosetykd sledovanych témat a taxonud, jsou v jednotlivych tadach ucebnic

charakterizovany pomérné odlisné.

Text o taxonu blechy i v&i v uéebnici nakladatelstvi Fraus (Cabradova a kol., 2003)
uvadi zpozadavkd RVP aSVP nékteré morfologické znaky i s jejich funki,

epidemiologicky vyznam, ekologické vztahy, hostitele, nékteré projevy chovani
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a vyznamné zastupce. Nepopisuje anatomii ani vyvoj. DllezZité je zminit, Ze text klade
dliraz i na mezipredmétové vztahy, konkrétné s déjepisem. V ucebnici nakladatelstvi
SPN (Cernik a kol., 2004) jsou informace obdobné, pouze stim rozdilem, Ze autofi
popisuji i vyvojovy cyklus u taxonu blechy. Text v uc€ebnici fady Scientia (Dobroruka,
1999), jei zahrnuje do obsahu pouze taxon blechy, se s naroky RVP a SVP shoduje
taktéZ v charakteristice vnéjsich znak(, epidemiologického vyznamu, projevi chovani
a duilezitych zastupcli. Popisuje ale i vyvojovy cyklus a zplsob Zivota. Autofti rady
Ceska geograficka spoleénost (Maleninsky, 2004) a Jinan (Ko¢arek a Ko&arek, 1998)
uvadéji dle osnov RVP a SVP morfologické znaky i s jejich adaptaci k prostfedi, vyskyt,
projevy chovani, epidemiologicky vyznam a vidy jednoho ze zdakladnich zastupcu.
Nejméné splfiuji pozadavky RVP a SVP texty v u¢ebnicich nakladatelstvi Prodos (Juréak,
Fronék a kol., 1997) a Nova $kola. Starsi vydani u¢ebnice rady Nova Skola (Havlik, 1998)
obsahuje stru¢né informace pouze o blechach. Zminuje vnéjsi znaky, adaptaci
k prostfedi a vyznam pro ostatni ZivoCichy. Neuvadi Zzadného konkrétniho zastupce.
Novéjsi verze ucebnice (Vlk a KubesSova, 2007) zahrnuje oba taxony. Text o blechach
zminuje pouze morfologii, zdkladniho zastupce a vyskyt. Na epidemiologicky vyznam
se autor dotazuje v dopliujici otazce. V ¢asti vénované vsim zcela chybi vnéjsi popis.
Odstavec obsahuje pouze informace o vyskytu, vyznamu pro ¢Elovéka a projevech
chovani. Je zde uveden opét jeden ze zadkladnich zastupcl. V knize se objevuje
mezipfedmétovy vztah, tentokrat s cizimi jazyky. V zahlavi stranky, kterd je vénovana
témto parazitim, jsou pojmy ves a epidemie prelozeny do anglického a némeckého
jazyka. Posledni analyzovand ucebnice je z nakladatelstvi Prodos. Text, tykajici se blech,
obsahuje informace o morfologii a jeji adaptaci, vyskytu, vyznamnych zastupcich
a epidemiologickém vyznamu. U taxonu vSi neni opét pfitomen popis morfologie.
Autofi z pozadavk(l RVP a SVP zahrnuli pouze popis vyskytu, vyznamnych zastupct
a epidemiologického vyznamu. Celkové lIze fici, Ze ve vSech ucebnicich zcela chybi

zminka o anatomické stavbé zkoumanych parazitd.
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6. ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo shrnout parazitologické ientomologické
poznatky o taxonech blechy a vsi. Dale zhodnotit obsah uéebnic pfirodopisu z hlediska
tématiky blechy a vsi. Bylo zjiSténo, Ze Zadna z ucebnic neobsahuje text o zminénych
taxonech, ktery by jako obsah vzdélavaciho tématu stoprocentné spliioval pozadavky
RVP a SVP. Stimto faktem souvisi také dalsi ze ziskanych poznatkd. Podle vysledk
dotaznikového Setfeni nejsou s uéebnicemi spokojeni ani samotni vyucujici, a proto

si dle mozZnosti upravuji strukturu a obsah vyuky tématiky podle vlastniho uvazeni.

Na zdkladé zjisténi této prace je navrien vzdélavaci obsah témat blechy a vsi,
ktery odpovida pozadavkiim vzdélavacich programi a zaroven také mentalni uUrovni

cilové vékové kategorie Zakl 6. rocnik( zakladnich skol a prim viceletych gymnazii.
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8. SEZNAM PRILOH
Priloha €. 1: Dotaznik

1) Pohlavi:
a) muz
b) Zena

2) Vékova kategorie:

a) 23-30let
b) 31-40 let
c) 41-50let

d) 50 avice let

3) Délka praxe:
a) 0-5let
b) 6-15 let
c) 16-25let
d) 26-35let
e) 36 avice let

4) Kterou fadu ucebnic vyuzivate ve vyuce:
a) Fraus
b) Prodos
¢) Nova skola
d) Ceska geograficka spole¢nost
e) SPN
f) Scientia
g) lJinan
h) Zadnou
i) jinou, jakou? :

5) Povazujete informace v ucebnicich za dostacujici?
a) ano, zcela
b) ne, ale ¢asova dotace hodin neumoziuje vyuZziti jinych materidld
c) ne, doplnuji obsah z jinych zdroju
d) jiné:




6)

7)

8)

9)

A) Pokud vyuzivate pro doplnéni dalsi materialy, jaké? (MoZné oznacit vice
odpovédi.)
a) jiné fady ucebnic
b) odborné atlasy
c) populdrné-naucné knihy
d) c¢lanky z odbornych c¢asopisli
e) clanky z popularné-naucénych casopisl
f) internetové clanky
g) jiné, jaké?:

Ptipravujete vlastni strukturu a obsah vyuky nezavisle na u¢ebnicich?
a) ano

b) spiSe ano

c) spiSe ne

d) ne

Pozndmky zakim vétsSinou (MoZné oznacit vice odpovédi.):
a) diktujete

b) pisete na tabuli

c) nechdvate vypracovat samostatné

d) promitate z PC

e) poskytujete svou prezentaci

f) jind forma, jaka?

Pokud jde o vySe uvedené téma, v ucebnicich jsou uvedeny informace:
a) pouze o blechach

b) pouze o vsich

c) o obou téchto taxonech

Informace o vySe zminénych parazitech jsou podle Vas v ucebnicich:
a) dostacujici
b) nedostacujici



10) Z&ci jsou ve vyuce informovani o (zakrouzkujte):

chorobach prenasenych blechami dikladné strucné nejsou informovani
chorobach prenasenych vesmi dikladné strucné nejsou informovani
Ié¢bé chorob prenasenych blechami dikladné strucné nejsou informovani
|é¢bé chorob prenasenych veSmi dikladné strucné nejsou informovani
prevenci proti blecham dikladné strucné nejsou informovani
prevenci proti vSim dikladné strucné nejsou informovani
moznych postupech pfi napadeni . . e . . .
. dikladné strucné nejsou informovani
blechami
moznych postupech pfi napadeni . . e . . .
L. dikladné strucné nejsou informovani
vesmi

11) Jaké informace tykajici se vySe uvedenych parazitl povaZujete za podstatné
z hlediska vSeobecného vzdélani nezavisle na tom, zda jsou uvedeny v ucebnicich?
Heslovité uvedte:



