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Abstrakt

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit publikaci s geologickou tématikou pro déti ve
véku asi 11 — 12 let, kterd by mohla byt vyuzitelnd pro mimoskolni vzdélavani.
Vysledkem byla desetistrankova cernobild publikace o velikosti A4, ktera mize

slouzit i ve formé jednotlivych pracovnich lista.

Publikace byla otestovdna na skupiné 87 déti. Vétsi casti déti se publikace libila, ale
¢ast z nich ji oznacila za pfiliS détinskou. Proto se nabizi otdzka, zda v pfisti praci

nevyzkouset publikaci na skupiné mladsich déti.

Klicova slova: geologie, publikace pro déti, neziva priroda, Zemé

The main goal of this research was to create a geological publication for children
between 11 and 12 years old, which could be used in extracurricular education. The
outcome is a publication with 10 A4 size pages. Each page is independent and can
be used separately.

The publication was tested on group of 87 children. Most of the children found it
useful but for some of them it was too childish. The possibility of using the

publication for younger children in future research is discussable.

Key words: Geology, Publication for Children, Inanimate Nature, Earth
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1 Uvod

Cilem této bakalarské prace je vytvorit a vpraxi vramci pilotniho prizkumu
otestovat publikaci s geologickou tematikou pro déti, ktera mlze byt vyuzitelna jak
v mimoskolnim vzdélavani (zajmové krouzky, letni tdbory, samostudium s rodici),
tak pripadné i jako doplnék Skolni vyuky. Hlavnim cilem publikace je upoutat
pozornost déti pomoci nadsazky, zjednoduseného textu a vtipnych karikatur, jez by

odlehdily jednotliva geologicka témata.
Davodd, proc jsem se rozhodla pro psani geologické publikace pro déti, je nékolik.

O geologii jsem se dfive nikdy nezajimala, v prlbéhu studia na pedagogické fakulté
mne vSak velmi zaujala a nabidla mi novy pohled na krajinu. Myslim si, Ze je Skoda,
Ze je geologie vnimdana mezi biologickymi disciplinami napfi¢ generacemi spiSe jako

nezazivna (dle mého nazoru), ackoli détem mlze mnohé nabidnout.

Se Zivou prirodou se déti setkavaji v rldznych podobach v pohadkach, hrach,
pribézich. S neZivou pfirodou a jeji historii se mohou seznamit leda diky popularizaci
zkamenélin a dinosaurU. | tyto oblasti maji vsak blize k Zivé prirodé nez ke geologii

jako takové.

Kdyz jsem volila formu, jakou by bylo moZzno détem geologii zpfistupnit, rozhodla
jsem se pro vytvoreni publikace kombinujici zjednoduseny text s karikaturami. Tuto
formu jsem volila ztoho ddvodu, Ze se psanim publikaci (pro déti i dospélé)
z minulosti mam jiz nékolik zkuSenosti, ma tvorba se setkala casto s dobrym

ohlasem a prace na nich mne vidy bavila.

Rozhodla jsem se vytvofit publikaci mensiho rozsahu, kterd bude mit podobu na
sobé nezavislych listl s ucebnim textem, zaujme svou grafikou a bude déti

motivovat k dalSimu zajmu o obor.

er ee

védomosti z oblasti geologie ziskavaji az v 6. tridé predevSim vramci vyuky
zemépisu. Proto jsem se pfi psani orientovala predevsim rozsahem znalosti déti

6. tridy, ale pro svou jednoduchost andzornost by pravdépodobné vznikla



publikace mohla byt pouzitelna i pro déti mladsi. Pfi mimoskolnim vzdélavani navic
nelze vékovou kategorii presné vymezit, nebot mimoskolni Utvary byvaji casto

vékové rliznorodé.

Cilovou skupinu jsem volila také s ohledem na vék svého ditéte v pocatcich psani
bakalarské prace. Pomohlo mi to orientovat se v zdjmech déti tohoto véku a jejich

moznostech vnimani.

To, zda déti publikace skutecné zaujala, bylo provéfeno jednoduchym dotaznikem,
ktery déti po precteni publikace vyplnily. Dotaznik umoznil zjistit, jestli se détem
publikace libila a zda by mélo pfipadné smysl pokracovat v psani dalSi podobné.
Testovani bylo zvySe uvedenych davodl (a také z dlvodu snadnéjsiho sbéru
a analyzy dat) provedeno predevSim na urovni 6.tfid vybranych Skol vramci
Jihoéeského kraje. Zkusmo byla predloZena i malému poctu déti z devatych tfid,
protoZze vtomto roc¢niku se geologie podrobné probira v ramci prirodopisu. Prvni
devata tfida je rovnéz z JihoCeského kraje, druha se nachazi v Karlovarském kraji

(z ddvodu zajmu vyucujiciho o testovani publikace ve své tridé).



2 Metodika tvorby textového projektu
Pfed zahdjenim kazdého projektu je vhodné se nejdfive zamyslet nad jeho cili, ale
i nad zpuasobem jejich naplnéni a uskutecnitelnosti celého projektu. K tomu velmi

vhodné slouzi ¢asto vyuzivany ndstroj tzv. SMART analyza.

Pfi planovani a sestavovani projektu, by mél byt kazdy cil ,SMART”, coz kromé
zkratky tvorené pocatec¢nimi pismeny jednotlivych hodnoceni znamena také
anglicky vyraz pro ,chytry, bystry, inteligentni”. Analyza SMART v sobé zahrnuje
takovato hodnoceni: ,,S“ znamen3, Ze cil je specificky, ,M“, Ze je méfitelny, ,A“

akceptovatelny, ,,R“ racionalni a ,T“ terminovany (Prochéazka, 2011).

U hodnoceni specifikace cile jsou vymezeny informace, které by mély byt pfedany,

je definovana cilova skupina a vyhrazen rozsah témat.

Meéfitelnosti cila se sleduje, jaké jsou méfitelné vystupy, je tfeba stanovit hodnotici

kritéria a mechanismy.

Cile by mély byt akceptovatelné pro realizatory projektu, cilovou skupinu,

vychovatele a podobné.

Cile by mély byt stanoveny tak, aby byly realizovatelné a racionalni. Dlouhodobé cile
by mélo byt mozno skutecné plnit, ohledné oéekavani v kratkodobé perspektivé je
treba se mirnit, je nutno zvazit vSechny podminky, za kterych bude projekt probihat

(Casové moznosti déti, vybaveni skoly).

Co se tyka terminovanosti cile, je nezbytné stanovit ¢asovy ramec, v jakém bude

projekt probihat (Prochazka, 2011).

Podle téchto zasad byla zpracovdna SMART analyza cile vytvoreni geologické

publikace.
2.1 SMART analyza cile

2.1.1 S = specifikace cile
Cilem je sepsani malé publikace (rozsah cca 10 stran velikosti A4) pfiblizujici vybrana

témata z geologie, ktera by méla slouzit predevsim pro mimoskolni vzdélavani déti



at uz v ramci volnocasovych vzdélavacich utvard nebo jako domaci zajmova cetba.
Publikace by mohla byt vyuZitelna i jako doplnék ve Skolni vyuce kbéiné

pouzivanym ucebnicim.

Obsazené informace by mély vychazet predevsim z obsahu uciva zemépisu pro
6. rocnik zakladnich Skol, kdy se déti poprvé vyznamnéji ve Skole seznamuiji
s geologii jako takovou. Informace vSak musi byt podané takovou formou, aby byly
pochopitelné nezdvisle na ¢teni téchto ucebnic, takZze publikaci mohou cist i déti

mladsi.

Vysledna publikace nemusi byt nutné pouZivana jako celek, ale podle potieby
pedagogl pfi skolni i mimoskolni cinnosti z ni mohou byt vybirdny jen potrebné
kapitoly. Ztoho divodu bude kazdému vybranému tématu vénovana rozsahem

pravé jedna strana.

Jako hlavni cilovd skupina, jiz je publikace urcena, byli zvoleni Zaci 6. ro¢nikud
zakladnich Skol a 1. rocnikQl viceletych gymnazii. Kromé upevnéni znalosti
ziskdvanych ve Skole jde predevsim o vzbuzeni zajmu o geologii a o celkové

odlehéeni tohoto tématu.

2.1.2 M = méritelnost cili

Vytvorena publikace je pfilis mald svym rozsahem na to, aby podala vyéerpavajici
informace z oboru. Méla by predevsim vést k probuzeni zajmu o nezZivou pfirodu.
Zakladnim ukolem publikace tedy je, aby z ni dité mélo dobry pocit a do budoucna

pozitivné vnimalo a prijimalo dalsi informace z oblasti geologie.

Takovéto cile jsou obtizné meéfritelné, proto je soucdsti prace kratky anonymni
dotaznik, ktery dité po procteni publikace vyplni. Dotazy v ném primarné sméruji ke
zjisténi celkového dojmu z publikace, spokojenosti s textem, ilustracemi, celkového

precteni publikace a zdjmu o dal$i podobné publikace z této i jiné oblasti.

Vyhodnoceni dotazniku probéhne kvantitativné i kvalitativné. Podle poméru
kladnych a zapornych odpovédi, i pfilozenych komentar(, bude stanoveno, zda a do

jaké miry publikace déti skutecné zaujala. Pro podnéty k pfipadné dalSi Upravé



publikace nebo sepsani jejiho pokracovani budou mit déti moznost na konci

dotazniku vyjadfit vlastni nazor.

2.1.3 A = akceptovatelnost cilti

Vyslednd publikace by se méla co nejvice pfriblizit svym pojetim mysleni zak( ve
véku asi 11 az 12 let. Neocekava se, Ze Ize napsat publikaci akceptovatelnou plosné
pro vSechny déti vtéto vékové kategorii. Pfi mimoskolnim vzdélavani se kromé
pestrosti zajm0 pozorovatelné vramci stejné vékové kategorie navic obvykle
setkavame s vékové nesourodymi skupinami, proto by publikace méla byt do urcité
miry natolik ndzorna a jednoduchd, aby ji dokazaly vyuzit i déti mladsi. Zaroven by

méla byt prijatelnd i pro déti starsi.

Rozsah deseti stran je stanoven s ohledem na akceptovatelnost détmi, aby nebyly
odrazeny hned na pocatku velkym mnoiZstvim textu. Takovyto rozsah publikace je
ostatné dobre akceptovatelny i z hlediska tv(rc(, v daném ¢asovém horizontu bude

realné ho vytvorit.

Format A4 a cernobily tisk byl vybran zdlvodu akceptovatelnosti publikace
pedagogy, ktefi s ni budou pracovat. Takova podoba znaéné zleviiuje a usnadnuje
kopirovani a tisk publikace, ackoli barevné provedeni by bylo pro déti
pravdépodobné poutavéjsi. Pfi pfipadném barevném provedeni by samoziejmé bylo
mozno nechat vybér mezi barevnym a cernobilym tiskem na uzivatelich, ale

cernobily tisk vypada Iépe u obrazk(, které byly jako ¢ernobilé jiz kresleny.

2.1.4 R =cile racionalni / realistické

Nelze mit dlouhodobé nerealistické cile, publikace tohoto typu a rozsahu nestaci
sama o sobé k tomu, aby v détech probudila zajem o geologii na cely Zivot. K tomu
by musela byt doplnéna dalsSim pokracovanim, ¢i jinym typem literatury, ale hlavné
naslednou aktivni praci pedagoga nebo rodiée nejlépe s vyuzitim praktickych ukazek

a vychazek do terénu, aby si dité nové nabyté poznatky mohlo ihned ovéfrit.

Kratkodobym cilem je obohaceni prace v mimoskolnich vzdélavacich utvarech
o geologicka témata, zpestieni skolni vyuky a vzbuzeni zajmu, cozZ je cil realisticky

a snadno ovéfitelny anonymnim testem v ramci pokusné skupiny zaku.



2.1.5 T = casové ohranicené cile (timebound)

Cile souvisejici s touto publikaci jsou realizovatelné v pomérné kratkém casovém
horizontu. Publikaci tohoto rozsahu je snadné precist béhem jediného odpoledne.
Pokud by dité ¢etlo kazdy den jednu kapitolu, pak by mu to trvalo asi tyden a pul. Pfi
pouziti ve Skolni i mimoskolni vyuce je samozfejmé mozné vyuzit kazdou kapitolu
zvlast a nezdvisle, vidy vramci aktualné probiraného udiva — pak by se cile

realizovaly v prlibéhu jednoho skolniho roku.

A ani samotné vytvoreni publikace tohoto rozsahu vyrazné nepresahuje casové

moznosti tvlrca.

Dopad cild bude vsak vidy pouze kratkodoby, dlouhodoby by byl jediné za

podminek navazujicich ¢innosti, jak bylo uvedeno vyse.



3 Priprava podkladi pro text
Pfi vyhledavani vhodnych témat uvedenych v publikaci se obecné vychazelo
z Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani, ktery vymezuje

kompetence déti ziskavané v jednotlivych predmétech.

Pro podrobnéjsi seznameni se Skolnimi osnovami poslouzily u¢ebnice pouzivané
k vyuce zemépisu a prirodopisu na zakladnich skolach v 6. tfidach, pfipadné v primé

osmiletych gymnazii.

Jelikoz jednotlivé Skoly dnes vyuzivaji rlizné ucebnice, byly pro lepsi zmapovani
situace vyuzity troje odliSné ucebnice ze tfi testovanych skol (ze dvou zakladnich

a z jednoho osmiletého gymnazia). Blize o nich bude pojednano v kapitole 3.2.

3.1 Ramcovy vzdélavaci program

Novy skolsky zakon. 561/2004 Sb., o pfedskolnim, zakladnim, stfednim, vyssim
odborném a jiném vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpisl, zavedl systém vice
urovni tvorby vzdélavacich programi. Na statni Urovni jsou zpracovavany ramcové
vzdélavaci programy (RVP) pro jednotlivé obory vzdélani. Tyto programové
dokumenty konkretizuji obecné cile vzdélavani, specifikuji klicové kompetence
dllezité pro rozvoj osobnosti 7akd, vymezuji vécné oblasti vzdélavani a jejich
obsahy, charakterizuji o¢ekdvané vysledky vzdélavani a stanovuji ramce a pravidla
pro tvorbu skolnich vzdélavacich programi, véetné ucebnich pland. Na zakladé
rdmcovych vzdéldvacich program( a pravidel v nich stanovenych si jednotlivé skoly
vytvareji své realizani programové dokumenty — Skolni vzdéldvaci programy

(SVP)(Ndarodni ustav pro vzdé&lavani, 2011-14).

Formulace vzdélavacich program( probiha v souladu s novymi principy kurikularni
politiky, které jsou zakotvené v Narodnim programu rozvoje vzdé&lavani v CR, v tzv.

Bilé knize (MSMT, 2002).

Od 1. 9. 2013 nabyl ucinnosti upraveny Rdmcovy vzdélavaci program pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV) vydany MSMT. Do tohoto data byly $koly povinny prepracovat
SVP. Ve $kolnim roce 2013/14 budou jiz vyuéovat v souladu s upravenym RVP zV
(MSMT, 2013).



Vzdélavaci obsah zakladniho vzdélavani (RVP ZV) je orientacné rozdélen do deviti
vzdélavacich oblasti. Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou tvofeny jednim nebo vice

obsahové blizkymi vzdélavacimi obory(MSMT, 2013).

Geologickd témata obsahuje predeviim vzdélavaci oblast ,5.6 Clovék a pfiroda“.
Tato oblast zahrnuje okruh problém( spojenych se zkoumanim pfirody. Poskytuje zakim
prostfedky a metody pro hlubsi porozuméni pfirodnim faktim a jejich zakonitostem.
Vzdélavacimi obory této oblasti jsou Fyzika, Chemie, Zemépis a Pfirodopis. V ramci
6. roCniku zakladnich Skol a 1. rocniku viceletych gymnazii je tedy pfi tvorbé
geologicky zamérené publikace tfeba vychazet z poznatkl probiranych v ramci

Zemé&pisu a PFirodopisu (MSMT, 2013).

Vzdélavaci oblast ,Clovék a pfiroda“ je uréena pro 2. stupefi zakladnich 3kol.
Navazuje na vzdélavaci oblast ,Clovék a jeho svét“ probiranou na prvnim stupni,
v rdmci niz se Zaci jiz s nékterymi elementdrnimi pojmy z oblasti geologie setkali

(MSMT, 2013).

Ve vzdélavaci oblasti 5.6.3 Prirodopis se vramci podkapitoly ,NeZiva priroda“

ocekdvaji tyto vystupy (MSMT, 2013):
73k

— obijasni vliv jednotlivych sfér Zemé na vznik a trvani zivota

— rozpozna podle charakteristickych vlastnosti vybrané nerosty a horniny
s pouZzitim urcovacich pomUcek

— rozlisuje dlsledky vnitfnich a vnéjsich geologickych déji, vcetné
geologického obéhu hornin i obéhu vody

— porovna vyznam pldotvornych ¢initeld pro vznik pady, rozliSuje hlavni ptudni
typy a puadni druhy v nasi pfirodé

— rozliSuje jednotliva geologicka obdobi podle charakteristickych znak

— uvede na zakladé pozorovani vyznam vlivu podnebi a pocasi na rozvoj
a udrZeni Zivota na Zemi rliznych ekosystému a charakterizuje mimoradné
udalosti zpUsobené vykyvy pocasi a dalsimi prirodnimi jevy, jejich

doprovodné jevy a mozné dopady i ochranu pred nimi



Ve vzdélavaci oblasti 5.6.4 Zemépis (Geografie) se vramci podkapitoly ,Pfirodni

obraz Zemé&“ oéekdvaji tyto vystupy (MSMT, 2013):
73k

— zhodnoti postaveni Zemé ve vesmiru a srovnava podstatné vlastnosti Zemé
s ostatnimi télesy slunecni soustavy

— prokaze na konkrétnich prikladech tvar planety Zemé, zhodnoti dusledky
pohybl Zemé na Zivot lidi a organism

— rozliSuje a porovnava slozky a prvky prirodni sféry, jejich vzajemnou
souvislost apodminénost, rozeznava, pojmenuje a klasifikuje tvary
zemského povrchu

— porovna plsobeni vnitfnich a vnéjsich proces v pfirodni sféfe a jejich vliv na

prirodu a na lidskou spole¢nost

3.2 Geologie v ucebnicich pro 6. ro¢nik zakladnich skol a 1. ro¢nik
viceletych gymnazii

Pfed zahajenim tvorby publikace bylo nutné zjistit, v jakém rozsahu se Zaci dané

vékové kategorie s geologii ve Skole setkdvaji. ProtoZe za cilovou skupinu byly

zvoleny déti zhruba ve véku Zakl Sesté tridy, a protoZe teprve v 6. tfidé je mozno se

poprvé setkat s ucivem z oblasti geologie ve vétsim méfitku, bylo nutné zmapovat

obsah ucebnic pro 6. ro¢nik zakladnich skol.

Byl proveden jednoduchy rozbor ucebnic pouzivanych na tfech Skolach, kde byla
publikace testovana. Jednalo se o dvé zakladni Skoly — jedna klasickd a jedna Skola

s titulem ,,Ekoskola”. Treti Skolou bylo viceleté gymnazium.
Nejdukladnéji jsou v 6. ro¢niku témata z geologie probirana v ucebnicich zemépisu:

Brychtova, S., Brinke, J., Herink, J. 1997. Planeta Zemé&, Zemépis pro 6. a 7. rocnik

zakladni skoly. Praha: Nakladatelstvi Fortuna, 1997.

Cervinka, P., Tampir, V. 2002. Pfirodni prostfedi Zemé, ucebnice zemépisu pro
zdkladni $koly a viceletd gymndzia. Praha: Nakladatelstvi Ceské geografické

spolecnosti, s. r. 0., 2002.



Demek, J., Hornik, S. 2004. Zemépis pro 6. a 7. ro¢nik ZS (Planeta Zemé a jeji

krajiny). Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, akciova spolecnost, 2004.

Hiibelova, D., Novak, S., Weinhoéfer, M. 2011. Zemépis, 2. dil, Pfirodni obraz Zemé.

Brno: Nova skola, s. r. 0., 2011.

Na viceletém gymnaziu jsou pouZivany ucebnice Cervinky a Tampira (2002)
a Hibelové a kol. (2011). Se zbyvajicimi zmifiovanymi ucebnicemi pracuji déti na

zakladnich skolach.

Vsechny ucebnice si jsou velmi podobné z hlediska obsahu, lisi se pouze formou
a rozsahem predkladanych informaci. Zde je rozepsan seznam témat a pojma v nich

uvadénych:

— Planeta Zemé — jeji tvar, rozméry, pohyby okolo vlastni osy i okolo Slunce,
den a noc, jejich trvani v zavislosti na zemépisné Sirce

— Stfidani ro¢nich obdobi — trvani dne a noci v pribéhu roku, teplotni pasy

— Mésic — jeho popis, pohyby, v podrobnéjsich uéebnicich (Cervinka a kol.,
2002) jsou popsany i faze Mésice, mésice jednotlivych planet, zatméni
Slunce a Mésice

— Slapové jevy — pfiliv a odliv, Cervinka a Tampir (2002) popisuji rovnéz skoéné
a hluché dmuti

— Vesmir a Slunecni soustava — galaxie, MIé¢na draha, popis Slunecni soustavy,
planet, Brychtova a kol. (1997) uvadéji také vyvoj poznani o vesmiru,
v uéebnici Cervinky a Tampira (2002) je blize vysvétlena teorie velkého
tfesku a sloZeni vesmiru

— Listosféra, atmosféra, pedosféra, hydrosféra a biosféra — zdakladni
vénovanych jednotlivym slozkdm Zemé. O litosféfe zde bude pojednano
dale.

— Stavba Zemé - zemska kura (rozdil mezi pevninskou a oceanskou), zemsky
plast (svrchni, stfedni a spodni), zemské jadro (vnéjsi a vnitfni),

— Litosféra - litosférické desky, pevninské Selfy, pevninské svahy, ocednské
panve, stfedoocednské hibety a hlubokoocednské prikopy. Cervinka
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a Tampir (2002) vysvétluji navic i subdukci ocednské litosférické desky pod
pevninskou

Zemétreseni — jejich vznik, zemétfesné viny, ohniska

Sopecna ¢innost — rozdily mezi ldvou a magmatem, co jsou to gejziry, Demek
a Hornik (2004) popisuji i stavbu sopek — magmatické krby, sopouchy
a sopecna pohofi, zminka o sope¢nych pohotich v CR

Vrdsnéni — vrasy, panve a klenby, vrasova pohofi

Zlomy — kerna pohofi, hrasté a prolomy, prikopové propadliny

Vnéjsi geologicti Cinitelé — destova voda, teplota , led, koreny rostlin, vitr,
povrchova tekouci voda (horni, stfedni a dolni tok, Ficni nanosy, delty),
horské a pevninské ledovce (plsobeni ledovcld a ledu, snéind cara, kar
a moréna, ledovcovy tok, visuté udoli)

Krasové Utvary — jsou zminény v ulebnicich Cervinky a Tampira (2002)
a Demka a Hornika (2004) — zavrty, propasti, jeskyné, krasova vyzdoba
Hydrosféra - maly a velky obéh vody (obvykle je v uebnicich popisovan jen
velky), pramen, pritok, povodi, umofri, pratok, podpovrchova voda — pldni
a podzemni

Pedosféra — jeji slozeni, humus, co je to pldni profil, typy ptd (cernozem,
hnédozem, hnédé pldy a podzolové pldy), pldy podle struktury (jilovité,

pisCité, hlinité), ¢initelé ovliviujici tvorbu pady

VsSechny uvedené ucebnice zemépisu jsou na prvni pohled velmi srozumitelné,

dobre graficky vyvedené a autofi se snazi o pfiblizeni informaci zabavnou formou

(kfizovky apod.). Text je mnohdy, jako napfiklad v u¢ebnici Demka a Hornika (2004),

dopliovan mnoha zajimavostmi. Ve zminéné ucebnici obsahuje jednoduchy a kratky

text modré ramecky, které nejsou urceny k zapamatovani, ale ke zvysSeni zdjmu

uvedenim zajimavosti ¢i souvislosti — napf. zavislost dopravnich nehod v Japonsku

na slunecdni aktivité.

Lze fici, Ze ucebnice zemépisu pouzivané na obou zakladnich skolach obsahuji méné

informaci nez ucebnice pouZivané na vybraném viceletém gymnaziu. Jejich text je

také jednodussi, srozumitelnéjsi i pro zaky bez velkych studijnich ambic (na rozdil od
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ucebnic zviceletého gymnazia, kde lze sohledem na vybér 7Zakd s dobrymi

studijnimi vysledky takové ambice predpokladat).

Kromé zemépisu se lze sgeologickymi pojmy setkat velmi okrajové také

v ucebnicich pfirodopisu pro 6. ro¢nik zakladnich skol:

V prvnim dile uéebnice ptirodopisu, ktery se zabyva botanikou (Maleninsky a Skoda,
1997) je kapitola ,Planeta Zemé“, kde je popsana vyhoda vzdalenosti Zemé od
Slunce, ktera umozZniuje teplotu pfiznivou pro Zivot a existenci vody v kapalném
stavu. Zminéno je stafi Zemé i jeji stavba (jadro, plast a kdra), vysvétleny jsou pojmy
litosféra, hydrosféra, atmosféra, biosféra a ozdénova vrstva véetné dopliujici

informace o ,,0z6nové dife” a freonech.

V navazujicim dile ucebnice zaméreném na zoologii (Maleninsky a Smrz, 1997)

“uu

v kapitole ,Zahavci — i pod vodou se da ,popalit““ najdeme stru¢ny odstavec
o vapenci koralového plvodu, zminén je nejvétsi dochovany evropsky kordlovy utes

ze starsich prvohor, ktery lezi blizko Konéprus.

PFirodopis Cernika a kol. (2002) je u€ebnice zaméfena predeviim na popis nizdich
rostlin, hub a bezobratlych Zivocichl. Pouze Uvodni kapitola je vénovana planeté
Zemi a strucné historii jejiho vyvoje, dale popisu stavby Zemé (jadro, plast a kdra)

a vzniku atmosféry a hydrosféry, vzniku Zivota a Slunci jako zdroji energie.

Dalsi zakladni informace o slunecni soustavé a Zemi, fazich Mésice a stridani rocnich

obdobi mohou déti nalézt i ve Skolnich atlasech svéta (Kudrnovskya kol., 2007).
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4 Zasady tvorby textu
Predkladana publikace by méla déti zaujmout a podpofit jejich vnitini motivaci ke
studiu geologie. Ackoli se predpoklada spiSe mimoskolni vyuZiti, pfi psani bylo

potreba se zabyvat zdsadami tvorby studijniho textu.

Pfi vyuCovani jsou vyuzivany r0zné materidlni prostfedky, které zajistuji
a zefektiviuji proces vyucovani. Hlavni kategorii téchto prostredk(i jsou ucebni
pomlcky rtdzné povahy. MUZe se jednat o redlné predméty (pfirodniny), ale
i vizualni, zvukové nebo kombinované modely skutecnosti (mapy, modely, film).
V soucasnosti je vyucovani také stale vice komputerizovano, cozZ se na jedné strané
propaguje, na druhé strané to pfinasi negativni duasledky jako zaostavani
¢tendrskych schopnosti zak(. K didaktickym prostfedkim se tadi také ucebnice,

proto je treba pozornost vénovat také uceni z textu (Prdcha, 2006).

Pro Uspésné uceni je potreba, aby text splfoval urcité charakteristiky. V textu by
mély byt vybrany klicové poznatky a nasledné odliseny podle zavaznosti. Jejich
usporadani by mélo byt logické, navazujici na sebe. Jazykové prostfedky by mély byt

voleny s ohledem na slovni zasobu zak( (Mares a kol., 1995).

ZpUsob podani uciva mize podnécovat, stejné jako odrazovat od uceni. Podnécuijici
vyklad muizZe byt prezentovdn vytvarnym ztvarnénim uciva nebo zarazovanim
humornych prvk(, odrazovat mulze neosobni, nekonkrétni, rozvlekly a malo

srozumitelny vyklad (Mares a kol., 1995).

DulezZita je také formalni stranka textu — déti jsou pfi c¢teni ovlivnény formatem
ucebnice, kvalitou papiru, barevnosti, délkou textu, zplisobem ¢lenéni na kapitoly
a odstavce, jejich délkou, podobou obrazkovych informaci, ¢i zpisobem vyznaceni

dllezitych prvk( v textu (Mares a kol., 1995).

Kvalitou u¢ebniho textu se zabyva také Tomanova (2002) v kapitole knihy , Skolni
didaktika®. Uvadi, Ze ucebnice je moino hodnotit kvantitativné, z hlediska poctu

stran a pomeéru verbalni slozky k ostatnim neverbalnim slozkam, a kvalitativné.
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Kvalitou textu se rozumi komunikativnost, tj. sdélitelnost uciva zZaklm urcitého véku
a zjisténych ucebnich predpokladd. Ucivo by mélo byt Zakim prezentovano
zajimavé a presvédcéivym zplsobem. Informace sdélované v obsahlych souvétich
znesnadnuji proces vnimani, chapani, porozumeéni a zapamatovani textu. Délka véty
v ucebnicich by neméla podle Priichy (1997) prfesahovat dvanact slov. Uceni ztéZuje
také velkd hustota odbornych terminl, nemély by byt pouzivany vyrazy, které

nebyly Zadkovi dosud vysvétleny (Kalhous a kol., 2002).

Pribéhu uceni prostiednictvim textu napomaha také jeho typografické zpracovani —
grafické clenéni, uzivani rGznych typu a velikosti pisma, grafické orientacni znacky,

barevnost apod. (Kalhous a kol., 2002).

Schraw a kol. (2001) a Schraw a Lehman (2001) se zabyvali zajmem déti o ucivo
a zpUsoby, kterymi je moZno jej vyvolat, také napfiklad s ohledem na strukturu

textu. Autofi rozlisuji dva druhy zajmu: osobni a situacni.

Osobni zadjem je charakterizovan vnitini chuti porozumét konkrétnimu tématu.
Tento zajem pretrvava v prlibéhu casu. Situacni zajem je definovan jako docasny
zajem. Je podnécovan vnéjsimi faktory, kterymi mohou byt pracovni ukoly, nebo

poutavy text (Schraw a Lehman, 2001).

Situacni zajem casto predchazi a usnadniuje rozvoj osobniho zajmu (Krapp a kol.,
1992). Situacni zajem se jevi byt zvlasté vyznamnym pro podchyceni pozornosti
studentl, zatimco osobni zajem mUze byt dllezitéjsi pro jeji udrzeni (Hidi a Baird,
1986; Mitchell, 1993). Proto se autofi zaméruji na situacni zdjem, protoze ten je
proménlivy a castecné pod kontrolou ucitele. Situacni zdjem muze byt ve tridé
podporovan rdznymi pristupy, mj. také prostfednictvim peclivé vybraného a dobre

usporadaného ucebniho textu (Schraw a kol., 2001).

Predklada se mnoho faktorl pro situacni zdjem zaloZzeny na textu. Jednd se
o neobvyklost informaci, zplisob rozpoznavani, droven aktivity a strukturni aspekty
textu, jako je napfiklad Uplnost, konkrétnost a Zivost, napéti, angaZovanost,
souvislost, predstavivost, snadnost porozuméni, hodnotnost a informacni sloZitost

(Schraw a kol., 2001).
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V usporadani textu existuji tfi zasadni faktory, které maiji vliv na situacni zajem.

Jedna se o souvislost, vyznamnost a zZivost textu (Schraw a kol., 2001).

Souvislost textu znamend informacni a organizaéni Uplnost a provdzanost textu.
Souvisly text zvySuje zdjem, protoZe je snazSi mu porozumét. Je charakterizovdn
plynulym pribéhem myslenek tak, Ze kazda nova cast textu mlze byt integrovana
snadno s textem predchozim (O'Brien a Myers, 1999). Souvislé vztahy umoznuji
¢tenafi dedukci spojenim informaci vtextu spredchozimi znalostmi, redukuji
pracovni pamétovou zatéz, a tim umoznuji ¢tenari vénovat pozornost obecnéjsim

vztahGm v textu (Schraw a kol., 2001).

Jind proménna, kterd ovliviiuje zajem, je vyznamnost textovych informaci, kterd

bezprostifedné souvisi s ¢tenarovymi cili a dlivody pro ¢teni textu.

Zivost vypovidd o ¢astech textu, které vyénivaji, protoze vytvaFi psychické napéti,
prekvapeni nebo jsou jinak osobité. Wade a kol. (1993, 1999) zjistili, Ze Zivost je
pozitivné spojena se zajmem o text, stejné jako s délkou ¢teni. Zivé Easti textu byly

zapamatovatelnéjsi nez méné zivé.

Schraw a kol. (2001) predklada nékolik navrh( pro zvysSeni zajmu student(

prostiednictvim textu:

— Dobre usporadany text je takovy, ktery je souvisly a informacné uplny. Tyto
dvé proménné jsou silné spojené se zajmem a ucenim se z textu. Pokud se
text stdvd méné uZivatelsky pratelsky, nebo pokud se student nedokaie
poucit zobsahu textu, mél by ucitel vynalozit vétsi snahu k zajisténi
zakladnich znalosti pro pochopeni textu.

— Vybirany text by mél byt Zivy. Text je Zivy, pokud provokuje obrazotvornost,
obsahuje napéti, provokativni informace, které <¢tenare prekvapuji
a podmaniva témata.

— Pavodni znalosti jsou pozitivné spojeny se zajmem a hlubsim ucenim. Ucitel
proto muzZe k probuzeni zajmu nasledovat jednu ze dvou metod. Prvni je
pouziti textu, jehoZ obsah je povédomy, nicméné ne pfiliS dobfe zndmy pro

vétSinu studentld. Povédomi o textu pomahd studentlim vyvodit logické
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usudky v textu stejné jako mezi textem a predchozimi znalostmi. Druhou
strategii je zajistit pred ¢tenim zaklad znalosti, ktery studentlim pomuze lépe
pochopit, co by se méli naucit. To mlzZe byt udélano primo ucitelem nebo

malou skupinovou diskusi mezi studenty.
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5 Vlastni tvorba textové casti publikace

Ucebnice pouzivané na skolach slouzily predevsim jako zdroj témat pro publikaci
apro prehled, vjakém rozsahu jsou na Skoldch tato témata probirana, oproti
ucebnicim vsak byla nékterd rozsitena. Jako zakladni témata byla vybrana tato:
Zemé a jeji geologicka historie od vzniku po soucasnost, obéh Zemé okolo Slunce
a s tim spojené jevy (den a noc, ro¢ni obdobi), stavba Zemé, exogenni a endogenni

geologicti ¢initelé, vulkanismus, horninovy cyklus.

Snahou bylo, aby na sebe tato témata vhodné navazovala. Pfitom bylo potieba
zpracovat je takovym zplsobem, aby bylo mozno vyuzit jednotlivé kapitoly nezavisle
na sobé. Kazdé vybrané téma vypliuje pravé jednu stranu, ¢emuZ musel byt
uzpuUsoben i rozsah kapitol. Pouze prvni kapitola vénujici se historii planety Zemé

byla pftilis rozsahla, a proto musela byt rozepsana na stranky dvé.

PFi sestavovani vlastniho textu publikace bylo stavéno jak na poznatcich ziskanych
z prednasek geologie v pribéhu studia na Pedagogické fakulté (Kralickova, 2012),

tak i z dalSich odbornych i populdrné nau¢nych materiald.

Text u vétsiny kapitol je psan tak, jako kdyby Zemé vypravéla sama o sobé. Cely styl
vypraveéni je velmi jednoduchy. Tato jednoduchost byla zamérné zvolena na zakladé
zkuSenosti s podobné starymi détmi pfi praci v zajmovych krouZcich. Navic jiz bylo
feceno, Ze publikace by mohla byt vyuzita i pro praci s détmi mladsimi, které by ji
také mély byt schopny pochopit. Zda jednoduchy styl détem ve vybrané vékové
skupiné vyhovuje, je predmétem vyhodnoceni dotazniku predloZzeného détem

spolecné s publikaci.

Pro zvysSeni pozornosti je vypravéni obcas proloZzeno otazkami k zamysleni, jejichz
spravné fesSeni je uvedeno na posledni strané. Pouzivané véty jsou pokud mozno
kratké, byla snaha o vyuziti co nejvystiznéjsich prirovnani pochopitelnych pro déti,

misty se objevuje vtip a nadsazka.

ProtoZe celd publikace byla ve své konecné grafické podobé zamyslena jako
¢ernobild, jsou pouzité ilustrace rovné? &ernobilé. Cast obrazkd byla zadana

s presnymi instrukcemi kreslifce EliSce Kovacové. Nékteré vsak byly namalovany
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nevhodné nebo byly nepouzitelné a tak byly nakonec doplnény kresbami vlastnimi.
llustrace byly dale autorkou publikace domalovavdny a editovany v programu
ZonerCallisto 4, ve kterém byly vytvoreny i nékteré doprovodné schematické

kresby. V tomto programu byla tvofena i cela vysledna podoba publikace.
BlizSimu popisu jednotlivych kapitol budou vénovany nasledujici podkapitoly.

5.1 Planeta Zemé - Zivotopis

Tato kapitola je Uvodni, planeta Zemé se détem predstavuje jako planeta Sluneéni
soustavy, kterd ma za sebou dlouhou historii. Nejdfive se zformovala ze shluku
prachu a kamen, nejstarsi horniny vznikly mnohem pozdéji. BEhem vyvoje prosla
Zemé mnoha proménami, zdlraznén je pohyb litosférickych desek v historii (slovné
i obrazné). Zemé o sobé zacina vypravét v prvni osobé, tento styl je zachovan v celé

publikaci.

Jako inspirace k nazornému zobrazeni geologického ¢asu ve formé knihy slouzilo
pojedndni paleontologa Richarda Leakeye a psychiatra Rogera Lewina (1982)

uvedené v knize Udrzitelny rozvoj (Novacek, 2012). Tito autofi pisi:

,Predstavme si déjiny Zemé jako knihu, kterd ma tisic stranek. Pokryva-li kazdad
stranka obdobi Ctyr a pul milionu let, pak bude vznik Zivota v morich teprve na
strdnce 750. Hominidé se objevi aZ na treti strdnce od konce a pouZivani kamennych
ndstroju v poloviné posledni stranky. Pribéh Homo sapiens by se odehrdl aZ na
posledni Fadce knihy a na vse — od jeskynnich maleb pres pyramidy az k holokaustu

a véku pocitacu — by muselo stacit posledni slovo.”
Novdcek, 2012

Pro potfebu publikace se jevilo nazornéjsi a jednodussi pouzit Zivotopis Zemé -
knihu s4 600 stranami, na jejiz kazdé strance je zaznamendn jeden milion let.
Obrazek knihy byl vytvoren v grafickém programu ZonerCallisto jako vektorova
grafika. Pro ndzornost je tato kniha nakreslend také oteviend na klicovych mistech
kapitoly — aby si déti uvédomily, Ze prvni Zivot se objevuje na tisici strané, ale
provohory zadinaji v dobé, kdy kniha je jiz témér ,pfectend”. Na posledni strance

v poslednim odstavci konecné prichazi také clovék.
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Kapitola byla zpracovana hlavné na zdkladé knihy Zaruby a Buriana (2008). Z této
knihy také vychdazela veskera Casova data — stafi Zemé se zde uvadi 4 600 milion(
let, kdy zacaly prahory. Vté dobé vznikla planeta Zemé, zemska kara utuhla
a ocedny se naplnily vodou. Nejstar$i znamé horniny jsou staré asi 4 miliardy let

(Zaruba a kol., 2008).

Pocatek historie Zemé je nakreslen jako shluk kamend a prachu. Dalsi informace
tykajici se formovani Zemé a pohybu litosférickych desek byly zjednoduseny na
zdkladé Palmera a kol. (2010): Horniny a ledové castice pohybujici se po stejnych
obéznych drahdch se vlivem ptitazlivé sily seskupovaly. Nejvétsi télesa k sobé
pritahovala nejvétsi mnozstvi materialu, az doslo k vytvoreni planetisimal — smés
hornin a ledu, které predstavovaly zarodky dnesnich planet, které dale rostly
naslednym bombardovanim. Tak vznikla Zemé pred asi 4,56 miliardami let (Palmer a

kol., 2010).

Text také poukazuje na fakt, Ze kontinenty nemaji od vzniku Zemé stejné rozmisténi
a tvar, ale vlivem pohybu litosférickych desek se neustale pohybuji. Tyto pohyby
zaCaly pred asi 4 miliardami let, vdobé&, kdy se vytvofil pevny zemsky povrch

(Palmer a kol., 2010).

Pavodni prakontinent Pangea se rozpadl na Laurasii a Gondwanu (Samalikova a kol.,

1995). Podle této rekonstrukce byly nakresleny obrazky pohybu kontinenta.

V publikaci je zd{raznén predevsim casovy Udaj objeveni se prvnich forem Zivota
a také to, Ze se jednalo o primitivni organismy, které vSak zménily sloZzeni atmosféry

na Zemi. Vychazelo se z textu Zaruby a kol. (2008):

Prvni Zivot vznikl asi pred 3,5 miliardami let. Jednalo se o primitivni bezjaderné
mikroorganismy — bakterie a sinice. Vyznamné byly tim, Ze atmosféru dokazaly
obohatit o vzdusny kyslik a tak umoznit vznik vyssich forem Zivota o vice nez dalsi
miliardu let pozdéji. Ani tyto prvni vyssi mnohobunécné organismy vsak jesté
nemély pevné schranky, jejich otisky se vSak zachovaly v jilu a jsou zndmy jako tzv.

ediakarska fauna (Zaruba a kol., 2008).
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Dalsi geologickda obdobi jsou popisovana jednoduse a struc¢né, déti nejsou
zatéZovany nazvy jednotlivych historickych period jako ,trias”, ,jura“ apod. U kazdé

geologické éry (prvohor, druhohor...) byly zdGraznény pouze ty nejpodstatnéjsi rysy.

Pro snadnou orientaci vtextu je kazdé geologické obdobi uvedeno praporkem
s ndzvem a ¢asovym udajem. Jednotlivé informace jsou dokreslovany jednoduchymi
obrazky, ve kterych je vyuZivdna vtipna nadsazka, napfiklad rozvoj biodiverzity
prvohornich ocedn( je znazornén obrazkem trilobitd a hlavonoici u semaforu,
nebo vyznamny rozvoj a dominance druhohornich dinosaurl jejich pozici na

stupnich vitézU.

V nasledujicim textu je pro presnost vypsana stru¢na charakteristika geologickych
obdobi véetné jednotlivych period tak, jak jsou uvadény praveé v knize Zaruby a kol.
(2008). Tato kniha byla jako zdroj pouzita z toho divodu, Ze se jednd o pro déti
velmi dobre dostupnou literaturu, kterd je navic prehledné zpracovana. Z informaci,
které budou uvedeny v nasledujicich podkapitolach, pak byly vybirany do textu

publikace jen nékteré.

5.1.1 Prvohory

Je potteba si vSimnout, Ze prvohory zacinaji teprve po necelych tfech miliardach let
prekambria (Zaruba a kol.,, 2008). Tato informace je v publikaci zdmérné
zdUraznéna, aby si déti uvédomily, Ze s pojmem prvohor se setkavame v posledni

Casti Zivotopisu Zemé v poméru k celé jeji historii.

Pro potfebu publikace byly vybrany informace o prvnich ZivociSich s pevnou
schrankou, jejichz fosilie se dochovaly napfiklad ve vapencich. Zminén je i rozvoj ryb
a jejich pronikani na sous, kde se jiz dafi rostlindm. Nesméla chybét zminka
o plavunich, preslickach a kapradindch ménicich se v pribéhu ¢asu na cerné uhli.
Kapitola konci vypravénim o zméné zZivotnich podminek na sousi, ktera neprala ani
vyvijejicim se obojzivelnikim, ani obfim preslickdm, ale se kterym se dobre

vyrovnali plazi.

ProtozZe jde o dlouhou geologickou éru, ve které doslo k velkému rozvoji Zivota, je ji

v poméru k ostatnim érdm vénovana také nejdelsi ¢ast kapitoly. Na prvnim obrazku
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je proto vyobrazeno more s trilobity a lodénkovitymi hlavonozci u semaforu,
protoZze na pocatku prvohor bujel Zivot pod vodou a az pozdéji se presouval na
pevninu. To je znazornéno rybou vystupujici z vody na breh. Posledni obrazek je
vénovan mladsim prvohordm. Na ném obojZivelnici pozoruji obfi preslicky, z nichz

jednou bude c¢erné uhli.
Z literarni reSerSe pouzité jako podklad pro psani textu lze uvést nasledujici:

Prvohory zahrnuji 6 period — kambrium, ordovik, silur a devon (starsi prvohory),

karbon a perm (mladsi prvohory) (Zaruba a kol., 2008).

V kambrickych mofich (prfed 545 — 495 miliony let) se objevila fada novych
Zzivocicht, napriklad trilobiti. Novym znakem u nékterych forem mnohobunééného
Zivota je pritomnost vnéjSich schranek, krunyil a ulit, ale i vnitfnich podplrnych
koster. Zivot viak bujel zatim pouze pod vodou. Na sou$ dopadaly ve zna¢né mire

paprsky ultrafialového zareni (Zaruba a kol., 2008).

Obdobni zZivocichové Zili i v ordoviku (pfed 495 — 440 miliony let). ProtoZze hladina
mofi kolisala, dostavaly se rostliny z mél¢in obéas na sous a nékteré druhy se

dokazaly Zivotu na sousi pfizpUsobit (Zaruba a kol., 2008).

V siluru (pred 440 — 417 milidny let) doslo béhem kaledonského vrasnéni k vyzdvihu
velkych horstev, velké sopeéné aktivité a kolisani hladiny mofi. V teplych mofich se
dafilo koraltm, ktefi dali vznik koralovym utestim. V silurskych vapencich Ize nalézt
lodénkovité hlavonoZce. Vyvijeli se také bezcelistnati obratlovci a Celistnaté ryby

(Zaruba a kol., 2008).

Vékem ryb se stal nasledny teply devon (pfed 417 — 354 miliony let). V devonu
zacali prvni ryboviti obratlovci pronikat na sous. Také rostliny se jiz uchytily na

pevniné (Zaruba a kol., 2008).

V karbonu (pfed 354 — 292 miliony let) panovalo na severni polokouli velmi teplé
a vlhké podnebi. Bahnité mocaly vzniklé v depresich variskych horskych pasem a
delty velkych fek zardstaly bujnou vegetaci, zejména obrovskymi kapradorosty.

Jejich odumfrelé kmeny vedly ke vzniku ¢ernouhelnych sloji. Na pevniné se v té dobé
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jiz dafi ¢lenovclm (obrovskému hmyzu) a také obratlovclim, obojzZivelnikim (Zaruba

a kol., 2008).

Posledni periodou prvohor je perm (prfed 292 — 251 miliony let). Celé podnebi se
oteplilo astalo se vyrazné suchym. V dUsledku sucha mizely pralesy preslicek
a kapradin, ubyvalo obojzivelnikll. Misto nich nastupuji plazi, ktefi se dokazali lépe
prizpUsobit Zivotu na sousi. Eru prvohor ukonéilo masové vymirani (Zaruba a kol.,
2008). Béhem tohoto vymirani vymrelo az 96 % druhG morskych Zivocicha, 70 %

druh suchozemskych obratlovc(i a 83 % druh(i hmyzu (Palmer a kol. a kol., 2010).

Od devonu do permu probihalo variské (hercynské) vrasnéni, béhem néhoz vznikla
soustava pohofi nazyvanych variscidy neboli hercynidy (tj. varisky orogén). V Evropé
je tento orogén tvoren tzv. vétvi armorickou (vybihd z francouzského Centrdlniho
masivu do Bretané a jizni Anglie) a vétvi hercynskou neboli variskou (vybihd

z Centralniho masivu pies Vogézy, Harc do Ceského masivu) (Petranek a kol., 1993).

5.1.2 Druhohory
V této kapitole byly ve zjednodusené podobé pouzity vSechny informace uvedené
vySe. Jako zasadni se jevi rozvoj plazl a vyrazny vzestup hladiny svétovych oceanq,

coz s sebou prineslo vznik sediment(, mj. v textu publikace zminéné psaci kridy.

Druhohory jsou symbolicky znazornény plazy na stupnich vitéz(. Aby bylo
zdlraznéno, Ze plazi se prizpUsobili Zivotu ve vodé i na sousi, na stupnich vitéz(

vedle sebe stoji kromé suchozemskych dinosaur(i také ptakojestéfi a rybojestéri.
Text kapitoly vychazel z nasledujici literarni reSerse:

Na zacatku druhohor, v triasu (pfed 251 — 205 miliony let), byly kontinenty spojeny
v jednu velkou pevninu (Gondwana). Mnohé pevniny, nebo jejich okrajové Casti,
byly zality mélkym morem. Krajina prestala byt vyprahlou pousti, coz umoznilo vznik
a ndastup novych druhl rostlin a Zivocichl. Zatimco trilobiti a starobylé formy
mékkyst, kordld, ostnokozZcli a korysl nepreZili konec prvohor, plazi doznali
znacného rozvoje a ovladli sousi, vzduch a néktefi se vratili zpét do vody (Zaruba

a kol., 2008).
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V jure (pred 205 — 142 miliony let) pevninu ovladali plazi. Néktefi se vratili do vody
a jini se naucili létat (Zaruba a kol., 2008). Jiz od konce permu zacalo more pronikat
hluboko do nitra kontinentu Pangea. Na konci triasu se superkontinent Pangea zacal

rozpadat (Palmer a kol. a kol., 2010).

Kfida (pred 142 — 65 miliony let) je perioda pojmenovand podle psaci kridy, ktera
vtu dobu vznikla. Vznikla nahromadénim velkého mnoZstvi schranek mofrskych
mikroorganismu. Hladina svétového ocednu tehdy stoupla o 250 metrl v disledku
otepleni klimatu (Zaruba a kol., 2008). Pokracoval rozpad Pangey a rozevirani jizni
Casti Atlantského ocedanu po oddalovani Afriky a Jizni Ameriky. Evropa byla stéle
spojena se Severni Amerikou (Palmer a kol. a kol., 2010). Na pevniné se objevily
prvni krytosemenné rostliny, ve vzduchu zacali kromé ptakojestér(i také létat pravi
ptaci. Mezi dinosaury se objevuji giganti¢ti dravci a opancéfované typy. Na konci
krfidy vsak dinosaufi vymiraji a objevuji prvni placentdlni savci vcéetné prvnich

primatl (Zaruba a kol., 2008).

5.1.3 Tretihory
V publikaci bylo vhodné zd(iraznit predevsim horotvorné procesy z tohoto obdobi.
Zminén byl i rozvoj savcl (na obrdzku kraci Savlozuby tygr), a to, Ze rostlinné druhy

postupné ziskavaly svou soucasnou podobu.
Text publikace vznikl zjednodusenim nasledujicich informaci:

Po masovém vymirani na pfelomu druhohor a tfetihor, kdy vymrelo 75 % druh, se
uvolnilo misto pro rozvoj savcu. V paleogénu (pred 65 — 24 miliony let) se podnebi
nejdfive kratkodobé ochladilo apotom oteplilo. Pribyva kvetoucich rostlin.
Vyznamnou udalosti je vyzdviZzeni vysokych pasemnych horstev (Kordillery, Andy,
Pyreneje a Himalaj). Tyto horotvorné pochody byly soucasti rozsahlého alpinského
vrasnéni, jez doprovazela mohutna sopecna Cinnost (Zaruba a kol., 2008). Alpinské

vrasnéni (alpinsky orogenni cyklus) vSak zapocalo jiz v triasu.

V neogénu (pred 24 — 1,8 miliony let) ziskaly kontinenty soucasnou podobu. Také

krajina se podobala dnesni, pfevainé diky zastoupeni rostlinnych druh(. Pfibylo
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savcl, rozviji se koné, chobotnatci, prezvykavci, kockovité Selmy (Savlozubi tygrfi)

a také primati, predchudci ¢lovéka (Zarubaa kol., 2008).

5.1.4 Ctvrtohory

Ctvrtohordm je v publikaci vénovan jiz jen maly odstavec. U vypravéni o dobach
ledovych je namalovan obrazek mamuta. Pfichod clovéka dokumentuje obrazek
praclovéka, ktery Cini velky krok, vedle Zivotopisné knihy Zemé otocené na posledni
stranu. Z porovnani rozsahu drobného odstavce vénovaného historii lidstva
k celkovému rozsahu Zivotopisu Zemé by mélo byt patrné, jaky vyznam mél nastup

Clovéka pro Zemékouli
O ¢tvrtohordach bylo mozno nalézt v literature tyto informace:

Ctvrtohory zahrnuji dvé geologické epochy — pleistocén (pfed 1,8 - 0,01 milionem
let) a holocén (prfed 0,01 milionem let az po soucasnost). V pleistocénu dochazi
k citelnému ochlazeni a zacinaji se stfidat doby ledové a meziledové — kontinentalni
ledovce postupuji. Obyvatelé krajiny se museli ptizplsobit zménénym podminkam,
dafilo se to zejména mamutlm, srstnatym nosorozciim, soblm, vikim, jeskynim
medvédim, Ivim a hyenam. Holocén je etapou krdtkou z hlediska ¢asu, ale velmi

vyznamnou z hlediska vyvoje ¢lovéka (Zaruba a kol., 2008).

5.2 Pohyby Zemé a Mésice

Tato kapitola se vyskytuje zcela bézné ve vSech ucebnicich zemépisu pro 6. ro¢nik
v rizném rozsahu, proto bylo pokladano za vhodné zaradit ji i sem. Vysvétleni
stfidani dne a noci a existence ro¢nich obdobi bylo povazovdno za samoziejmou
informaci, kterd by neméla chybét ani v této publikaci. Naproti tomu faze Mésice
nejsou obsaZeny ani ve vSech prostudovanych ucebnicich a nebyly zarazeny ani

sem, protoze na né jiz nezbyl prostor.

5.2.1 A prece se to¢im...

Podkapitola popisuje otaceni Zemé, obéh Mésice okolo ni a spolecny obéh kolem
Slunce. Ve vytvorené publikaci je oproti ucebnicim jako zajimavost zminén
podrobnéji dlvod obihdani Meésice kolem Zemé na zdkladé Newtonovych

gravitacnich zakonl tak, jak je to vysvétleno v Atlasu vesmiru pro déti (Schmidt,
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2003). Toto bylo pro déti zjednodusSené vysvétleno na modelu automatické pracky,
na jejimz bubnu po Zdimani zlstdva pradlo (odstfediva sila). Pfitazlivost Zemé
a Mésice je zndzornéna na obrazku, ktery je predstavuje jako tanecni par vzajemné

se drzici za ruce pfi tanci dokola.

Kapitola je postavena na nasleduijici literarni reSersi:

Kazdé téleso ma své gravitacni pole, které se projevuje silovym plsobenim na jina
télesa. Sva gravitacni pole maji Zemé, Mésic, Slunce, ale i vSechna ostatni télesa ve
vesmiru nebo na povrchu Zemé. Gravitacni pole zprostredkuje silové plsobeni mezi
télesy, aniz musi dojit kjejich bezprostfrednimu styku. Silové pusobeni
prostifednictvim gravitacniho pole mezi télesy je vzdjemné. Podle tretiho
Newtonova pohybového zakona se stejné velkymi a navzdjem opacnymi silami také

pfitahuje Zemé a Mésic (Svoboda a kol., 1996).

Na vSechna télesa pfi povrchu Zemé, ktera nelezi v ose otdceni, tedy i na Mésic,
pUsobi kromé gravitacni sily smérujici do gravitacniho stfedu také setrvacna
odstrediva sila sméfujici kolmo od osy otaceni. Vyslednici obou sil je tihova sila

(Svoboda a kol., 1996).

5.2.2 Pro¢ mame den a noc?

V této kapitole by déti mély pochopit, proc¢ se stfida den s noci a pro¢ se méni délka
dne a noci v ramci roku v zavislosti na zemépisné Sifce. Rozdilna délka trvani dne a
noci v jednotlivych zemépisnych Sitkdch byla demonstrovana na nakresu
doplnéném stru¢nym popisem. Na zpola zastinéné Zemékouli, ktera je uklonéna od
Slunce, je zndzornéna trasa ve sméru otaceni v nasi zemépisné Sifce. Podle poméru
zastinéné a nezastinéné délky trasy by mélo byt patrné, proc je u nas v zimé delSi
noc. Odstavec je doplnén zamyslenim, jak je to s délkou dne v Iét&, a zda je to na

rovniku stejné.

Jako podklad pro text, i pro vysvétleni v feSeni otdzek na konci publikace, poslouzily

nasledujici informace:
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Zemé se otaci kolem své osy od zdpadu k vychodu. Jedno otoceni kolem vlastni osy
se nazyva slunecni den a trva 24 hodin. Rotace Zemé kolem osy a tudiz jeji natacéeni

vUci slunecnimu osvitu, ma za nasledek stfidani dne a noci (Randa, 2009).

Délka dne a noci souvisi predevsim s uklonem rotacni osy Zemé. S vyjimkou rovniku
jsou dni a noci vSude na Zemi stejné dlouhé pouze ve dvou dnech v roce, a to pfi
jarni a podzimni rovnodennosti. Na rovniku tato situace trvd béhem celého roku,
nebot rovina obzoru déli zdanlivé denni drahy Slunce na stejné Useky. Na severni
polokouli nastava nejdelsi osvit vden letniho slunovratu. Ode dne letniho
slunovratu se délka dne zkracuje a nejkratsi je den zimniho slunovratu. Od zimniho

slunovratu se délka dne opét prodluzuje (Zemépis.com, 2002-2014).

5.2.3 A pro¢ mame roc¢ni obdobi?

Existence roc€nich obdobi je kromé slovniho popisu vysvétlena na ndzorném
nakresu, ktery zobrazuje Slunce, okolo néhoZz obihd Zemé. Z obrazku je patrny
naklon zemské osy vzhledem ke Slunci v jednotlivych roc¢nich obdobich, Sipka
ukazuje polohu Ceské republiky na severni polokouli. Poté nasleduje otdzka pro
déti, jak je to s ro¢nimi obdobimi na jizni polokouli a pro¢ jsou oblasti kolem rovniku

teplejsi a u pdlu chladnéjsi. Odpovéd déti mohou nalézt v feSeni na konci publikace.
Informace pro tuto kapitolu byly ¢erpany z ndsledujiciho textu:

Stfidani rocnich obdobi je zavislé na oslunéni Zemé a bilanci energie pfijaté ze
Slunce. Astronomické doby trvani roc¢nich obdobi nejsou v dlsledku Keplerova
zakona stejné dlouhé. Intenzitu slunecniho zareni méfime na urcité plose
a zjistujeme, pod jakym uUhlem dopadaji na povrch planety slunecni paprsky.
Dopadaiji-li Sikmo, je intenzita slunec¢niho zareni nizsi, nez pokud by dopadaly kolmo.
Z toho vyplyvd, Ze dulezitym faktorem je pozice Slunce v poledne nad obzorem.
Intenzita slune¢niho zafeni tedy nezavisi na délce dni, nebot délka dni zavisi na

zemépisné Sitce (Zemépis.com, 2002-2014)

Slunce pfi svém relativnim pohybu osciluje mezi obratnikem Raka a obratnikem
Kozoroha, kde je tim padem i nejvyssi intenzita sluneéniho zafeni. V den letniho

slunovratu (21. ¢ervna a 22. ¢ervna) dopadaji slunecni paprsky kolmo na obratnik
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Raka. Na severni polokouli za¢ina astronomické Iéto a na jizni astronomicka zima.
V den zimniho slunovratu (21. a 22. prosince) dopadaji slune¢ni paprsky kolmo na
obratnik Kozoroha. Na severni polokouli zacind astronomickd zima a na jizni

astronomické léto (Zemépis.com, 2002-2014).

5.3 Vlakem do nitra Zemé

Cilem kapitoly bylo vysvétlit sloZzeni Zemé. ProtoZe udaje v nize uvedené literarni
reSersi jsou pfilis detailni, pro potfeby publikace byly informace velmi zjednoduseny
a zestru¢nény. Napriklad informace o hodnotdch tlaku v jednotlivych vrstvach Zemé
by byly pro déti nepredstavitelné, proto se zde mluvi pouze o zvySeni tlaku.
Informace o teplotach v jednotlivych hloubkach jsou vsak zminény, protoze
s teplotnimi Udaji se déti setkavaji mnohem castéji. Zbytecné jsou i Udaje
o jednotlivych plochach diskontinuity, jako dostatecné se jevilo rozdéleni na
zemskou karu, svrchni a spodni plast, vnéjsi a vnitfni jadro. Je zminén rozdil mezi

mocnosti kontinentdlni a ocednské zemské kury.

Jako namét na popis stavby Zemé poslouzil namét na geologické cvi¢eni o stavbé
Zemé, zalozeny na predloze Julea Verna a jeho ,Cesty do stfedu Zemé“. Toto cviceni

je dostupné na webovych strankach:

http://web.ics.purdue.edu/~braile/edumod/journey/journey.htm. (Braile a Braile,

2011).

Na téchto strankach jsou pak také uvedeny jednotlivé Udaje (vzdalenosti, tlak,

teplota v jednotlivych vrstvach), které byly pfi zpracovani publikace rovnéz poutzity.

Pro lepsi vytvoreni pfedstavy o mocnosti jednotlivych geosfér byl zvolen pfimér
fiktivni cesty do nitra Zemé, na kterou se vyrdzi z nastupisté na povrchu zemské
klry. Vzdalenosti mezi jednotlivymi vrstvami jsou uvedeny pro nazornost hlavné
v ¢asovych udajich (doba jizdy pomysiného vlaku) a aby jizda netrvala pfilis dlouho,

byl zvolen rychlovlak s prdmérnou rychlosti 200 km/h.

Nakres cesty do nitra Zemé je vyveden v mirné humorném duchu, obsahuje vsak
zakladni pojmy: na jedné strané litosféru a astenosféru a na druhé strané schématu

zemskou karu, svrchni plast, spodni plast, vnéjsi jadro a vnitini jadro. Popis litosféry
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a astenosféry v publikaci byl povazovan za dulezZity z divodu popisu litosférickych
desek a exogennich procesd. Pomérna velikost jednotlivych vrstev v ndkresu vsak
neni zachovana. Zikres ve spravném poméru je ukolem déti, spravné resSeni

naleznou opét na posledni strané publikace.
Nasledujici text je zpracovanim literarnich podklad( pro tuto kapitolu:

Vnitfni stavbu Zemé neni moziné odvodit z prfimého pozorovani, jemuz jsou
pristupny pouze nejsvrchnéjsi casti zemského télesa. Nejhlubsi vrt na svété, ktery
lezi na poloostrové Kola, presahl 12,5 km (o tomto vrtu je zminka hned v Gvodnim
odstavci kapitoly). Pfi poloméru Zemé 6378 km je tedy pfimému pozorovani
pristupna jen nepatrna ¢ast zemského télesa (asi jedna pétsetina poloméru Zemé).
Zemské nitro je tedy mozno studovat pouze nepfimymi metodami (Kumpera a kol.,

1988).

Zemé je fyzikdlné heterogennim télesem. Na zakladé studia seismickych vin byla
zjisténa zretelnd fyzikadlni rozhrani oznaCovand jako plochy diskontinuity.
NejvyznamnéjSimi  rozhranimi jsou ,Mohorovicova plocha diskontinuity”
a ,Wiechertova-Gutenbergova plocha diskontinuity”. Tyto plochy rozdéluji
zemékouli na tfi hlavni geosféry: zemské jadro, zemsky plast a zemskou klru

(Kumpera a kol., 1988).

Zemska klra je dvojiho typu: oceanskd a kontinentdlni. Ocednska kuara lezi pod
oceany a zahrnuje jednak vrstvu morskych usazenin (0 aZ nékolik tisic metrq),
bazaltovou vrstvu a podlozni serpentinovou vrstvu. Kontinentalni kdra je slozend
z nékolika kilometrt sedimentl a vrstvy komplexniho sloZeni s prevahou kyselych
vyvrelin. Kromé sloZeni se ocednska a kontinentalni vrstva odlisuji mocnosti. Spodni
hranici zemské klry je Mohorovi¢ova diskontinuita, ktera lezi v hloubce 7 — 12 km

pod oceany a 30 — 40 km pod kontinenty (az 70 km pod horstvy) (Petranek, 1993).

Horni hranici zemského plasté je Mohorovicova diskontinuita, spodni je
Wiechertova-Gutenbergova plocha diskontinuity v hloubce 2 900 km. Pfedpoklada

se, ze plast se sklada z hornin peridotitového slozeni a déli se na svrchni a spodni
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plaét sprechodem vhloubce 700 km (Petranek, 1993). V ucebnici Cervinky

a Tampira (2002) je dokonce plast rozliSen na svrchni, stfedni a spodni.

Hlavné z tektonického hlediska je dilezité rozliseni litosféry a astenosféry. Litosféra
zahrnuje zemskou kdru a cast svrchniho plasté. Ta je pevna a jako celek je
roz¢lenéna v pohyblivé litosférické desky. Naopak astenosféra je schopna
konvekéniho proudéni, které je povazovano za pficinu pohybu litosférickych desek,
které na astenosfére plavou. Horni hranici astenosféry je Uroven, kde je takova

teplota, pfi niz se jiz horniny zacinaji tavit (Petranek, 1993).

Svrchni hranici zemského jadra je Wiechertova-Gutenbergova plocha diskontinuity
(2 900 km). Jadro se déli na dvé geosféry rozdilnych fyzikalnich vlastnosti. Vnéjsim
jadrem jako u jediné geosféry neprochazeji pricné seismické viny, to znamen3, ze se
latky v ném obsazené chovaji jako kapaliny. V hloubkdch 4 980 km az 5 100 km,

mezi vnéjsim a vnitfnim jadrem, se nachazi prechodnd zéna (Kumpera a kol., 1988).

Zatimco vnéjsi jadro je patrné kapalné, vnitini je tuhé (Petranek, 1993). Uprostred

jadra je nulova gravitace (Braile a Braile, 2011).

5.4 Proc neni Zemé hladka koule

V této kapitole je cilem vysvétlit pohyb litosférickych desek a jeho nasledky. Pro
lepsi pochopeni je Zemé pripodobnéna k vajicku vafrenému natvrdo, jehoz skorapka
se rozbila. Praskliny ve skorapce totiz pfipominaji zlomy v zemské kire, pfi tlaku na
ni dojde ke treni skorapek o sebe, pripadné mirnému podsouvani. Pro nazornost je
vedle sebe namalovand Zemé se zakreslenymi prasklinami mezi litosférickymi

deskami a rozbité vajicko.

Z vzajemného pohybu litosférickych desek vyplyvaji rdzné geologické procesy
vedouci k tvorbé rozmanitych geomorfologickych tvar(. Moznost vzniku
zemétreseni je v publikaci pouze zminéna. Vzniku nasledné sopecné cinnosti je

vénovana cela nasledujici kapitola.

Kapitola ,,Pro¢ neni Zemé hladka koule” se nejdfive vénuje jevu, kdy se od sebe

oddaluji dvé ocednské litosférické desky, a vznikd ocednsky rift. Informace
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o oceanskych riftech byly i v ucebnicich zemépisu. Rift je v publikaci zakreslen

schematicky véetné smeéru vzdalovani desek a pfilivu nové lavy.

Potom je vysvétleno podsouvani oceanské litosférické desky pod pevninskou. Tento
jev byl v publikaci pripodobnén k situaci, kdy n(z zajizdi pod okraj kolace, a tim ho
nadzdvihuje. Je zminéno, Ze timto zplUsobem vznikly napriklad Andy a Kordillery.

Cela situace je opét znazornéna jednoduchym schématem.

Vsechny ucebnice Zemépisu, které byly k dispozici, se vénuji dostatec¢né vzniku vras
i kernych poradi. Pro potfeby publikace byl vyklad téchto procest velmi
zjednodusen a nepfresahuje rozsah uéebnic pouzivanych ve skole. Spise byla snaha
o vytvareni co nejlepsSich pfirovnani, kterd budou pro déti snadno pochopitelnd
a predstavitelnd. Proto zlomy byly pfipodobnény ke zlomenému pravitku, jehoz
zlomené ¢asti se nerozpadnou, ale zaklesnou se do sebe. Vrdsnéni hornin je
popsano jako deformace Zinénky, kterd se nezlomi, ale zvini. Pro lepsi predstavu

jsou tato prirovnani zakreslena.

Poznatky v této kapitole vychazi z nasleduijici literarni reSerse:

Litosféra je povrchovd vrstva Zemé dosahujici mocnosti asi 70 km pod oceany
a 150 km pod kontinenty. Zahrnuje ocednskou i kontinentalni klru a ¢ast zemského
plasté. Litosféra (resp. litosférické desky) plavou na astenosfére, coz je castecné
natavend vrstva zemského plasté kde dochazi ke konvekénimu proudéni, které ma

za nasledek praveé pohyb litosférickych desek (Petranek, 1993).

Hranicemi desek jsou ocednské rifty, hlubokomorské prikopy a transformi zlomy. Na

téchto hranicich se desky pohybuji k sobé, od sebe a podél sebe (Petranek, 1993).

Oceanské rifty (probihajicim uprostifed oceanskych hrbetl), jsou vazany na mista,
kde se od sebe litosférické desky vzdaluji. Vylevem bazaltovych lav zde vznikd nova

oceanska kudra (Petranek, 1993).

Naptiklad Atlantsky ocedn tak neustdle ve stfedoatlantském hrbetu dorlstd, ¢imz se
Afrika a Amerika od sebe pomalu vzdaluji (Coenraads,2007). Za poslednich 20
milion( let se Tichomorska deska posunula o 560 km oproti severoamerické — to je

v priméru o jeden cm roc¢né. Nyni se pohybuje rychlosti asi 5 cm ro¢né. Protoze se
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ale nezvétsuji rozméry Zemé, narlst oceanské klry musi byt vyrovnavan ubytkem
klry jinde. Ktomu dochazi napfiklad v postupné se zmensujicim Tichém ocednu.
Deska Tichého oceanu je pomalu podsouvana pod kontinenty na jejich okraji, kde
jeji pretaveni vede ke zvySené sopecné aktivité znamé jako pacificky ,kruh ohné“

(Coenraads, 2007).

Pfi styku leh¢i kontinentalni klry stéZsi oceanskou dochazi k podsunovani
(subdukci) oceanské klry pod kontinentdalni. Oceanska klira se pfitom zanofuje do
astenosféry. V misté subdukce vznika hlubokomorsky oceansky pfikop. V téchto
oblastech je diky treni desek o sebe vyrazna seismicka c¢innost, nad zanotujici se

deskou se vyrazné projevuje vulkanismus (Petranek, 1993).

Hypocentra zemétreseni tvofi planarni zénu, ktera zacind v hlubokomorskych
prikopech a kloni se pod ostrym uUhlem pod svrchni desku. Nejvice zemétreseni se
objevuje v hloubkdach mensich nez 70 km, kde se studend a kiehka podsouvand
deska tfe o protéjsi desku. Ve vétsich hloubkach zemétreseni slabnou, protoze dik
rostouci teploté se horniny podsouvané desky stavaji plastické. Svrchni ¢ast
oceanské desky, jejiz sedimenty jsou bohaté na vodu a sll, se zacina tavit, vzniklé

magma stoupad k povrchu a zde vytvafri stratovulkany (Coenraads, 2007).

K subdukci mlze dochdzet také pfti stfetu dvou ocednskych desek. V tom pripadé se
starSi a chladnéjsi zac¢ne podsouvat, protoze ma vétsi hustotu. Magma
z podsouvané desky vytvari vulkany, které vstupuji nad morskou hladinu a ¢asem se
spojuji do souostrovi tvofici ostrovni oblouky v sousedstvi hlubokomorského

pfikopu — takto vznikly napfiklad Japonské ostrovy (Coenraads, 2007).

Litosférické desky se vsak mohou podél zlom( pouze horizontdlné posunovat podél
svych hranic (Petranek, 1993). Zemska klira zde ani nevznikd, ani nezanikad. Pohyb
litosférickych desek podél téchto zlomU je pomaly, ale béhem kratkych a nahlych
pohybl se mlze uvolnit velké mnozstvi energie v podobé zemétieseni (Coenraads,

2007).

Pri pokrocilé subdukci ocednské kliry dochazi k uzavieni oceadnu a ke kolizi dvou

kontinentdlnich desek. ProtoZe jsou obé litosférické desky pfilis lehké na to, aby
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néktera z nich poklesla, pokracuji pouze v tlaku proti sobé. Jejich horniny se pfi tom
[dmou, ohybaji a deformuji, ¢imZ se podél kolizni hranice vytvofi pasemna pohofi.
Casem se proces zastavi a subdukéni zéna se objevi na jiném misté (Coenraads,

2007).

ZpUsob, jakym se pfi kolizi horniny deformuji, zavisi na pavodnim tlaku
a mechanické odolnosti horniny vici deformaci. Lze rozlisit deformace plastické,
béhem nichZz neni narusena celistvost horninového komplexu (vrasy) a kirehké
(rupturni), pfi nichz se vmasivu vytvareji pukliny a zlomy. Podle charakteru
deformace tak mohou vznikat bud’ vrasovd, nebo kernd pohoti (Samalikova a kol.,

1995).

5.5 Do nitra sopek

Prvni odstavec této kapitoly odkazuje na cestu do nitra Zemé a rychle rostouci
teplotu smérem ke stfedu. Je uvedeno, Ze zemskd klira nemd ve vsech svych
mistech stejné sloZzeni a teplotu, a proto Uplné neodpovidd castému
zjednodusenému priméru ke slupce pomeranée. Z tohoto pohledu ani pfirovnani
k vajeCné skorapce, ktery byl pouzit v predchozi kapitole, neni presny. Pro
dokresleni byl pouzit obrazek Zemé se sopkami ptipominajici ilustrace z Malého
prince od Antonia de Saint-Exupéryho. Je vysvétleno, Ze v nékterych ¢&astech
litosféry jsou magmatické krby. V této kapitole jsou magmatické krby vysvétleny
jako prostory plné roztavenych hornin. Ddle je vysvétlen i termin sopouch. Vse je

pak zakresleno (jesté s jicnem a Zilami) na schématu prirezu sopkou.

V publikaci nejsou rozepisovany jednotlivé typy sopek pod svymi nazvy. Pro
nazornost, Ze existuje vice typl vulkana, byly formou nadnesenych obrazkd popsany
Ctyfi typy sopek, jednak typ Havaj a pak tfi rGzné druhy stratovulkdnl (typ
Stromboli, typ Volcano a typ Vesuv). Jejich charakter je pak vysvétlovan tak, jako
kdyby Slo o osobnosti s rliznym temperamentem. Proto sopka typu Havaj je ling,
typu Stromboli je poklidna a pak jsou jesté pro dokresleni namalovany dvé ,rizné

temperamentni sopky”.

JelikoZ vulkanickd ¢innost probihd i na morském a ocednském dné, byla v publikaci

vyobrazena i polstarovita lava vytékajici z podmorské sopky.
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Dale je uveden literarni podklad pro tuto kapitolu:

VétSina sopek miva sopecny kuZel tvoreny ztuhlou lavou nebo sopecnymi
vyvielinami (pyroklastickymi horninami). Krater (sopecny jicen) je kotlovité nebo
nalevkovité Usti sopouchu. Sopouchem se oznacuje sopecny komin, coz je privodni
cesta, kterou stoupa magma k povrchu. Prostor pod sopkou, v némz se shromazdilo
magma, se nazyva magmaticky krb. Cestou na povrch mlze magma pronikat i do

mensich nepravidelnych puklin a vytvaret zily (Petranek, 1993).

Vyraznou vulkanickou cinnost Ize pozorovat na okrajich litosférickych desek v misté
riftd nebo subdukce. Vulkanicka cinnost vSak nemusi byt vdzdna jen na okraje
litosférickych desek, ale mulZe se projevit i uprostied kontinentl. Prikladem je
naptiklad u nas tfetihorni vulkanismus neovulkanitd Doupovskych hor a Ceského
stfedohoti, jehoZ aktivita zfejmé souvisela s alpinskymi horotvornymi pochody

(Samalikova a kol., 1995).

Sopka je misto na zemském povrchu, kde ze zemského nitra vystupuje zhavotekuté
magma — lava. Podle zpUsobu vzniku je mozno rozdélit sopky na vylevné (efuzivni),
vybusné (explozivni) a smiSené neboli stratovulkany. Sopky mohou byt kontinentalni
i morské. Na zakladé hlavnich typl projev( vulkanické Cinnosti se sopky déli na

nékolik typd (Samalikova a kol., 1995):

— typ Havaj — Stitové sopky s klidnym vylevem lavy. Ladvové sopky mohou byt
vazany na jednu trhlinu nebo na jediné centrum, obvykle na kfizeni dvou

zlomdu.

— typ Stromboli — stratovulkan s pravidelnym mirnym vybuSnym projevem

opakujicim se v pomérné kratkych ¢asovych intervalech

— typ Vulcano — viskdzni lava obvykle tuhne v jicnu sopky a ucpdava privody,
tlak plynd po case prordzi jicen, nastava vybuch a vyvrh tefry, periodicka

aktivita vétSinou v fadu mésic (Sudicky, 2010)

— typ Vesuv — stratovulkadn s dlouhymi tdobimi klidu a zvlast silnymi vybuchy
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— typ Mont Pelée — Cinnosti sopky je vyvrhovdna lavina pyroklastického
materidlu a vulkanickych plynd o vysoké teploté. Vétsinou neprobihaji
samostatné, ale zpravidla doprovazeji erupce typu Volcano a typu Vesuv

(Sudicky, 2010)

5.6 AbyZemé neméla hrubé rysy

V publikaci jsou zminény hlavni exogenni Cinitelé, se kterymi se déti setkdvaji
v ramci svych Skolnich ucebnic. Pro pfiblizeni jsou vypodobnéni jako vandalové,
ktefi spoleénymi silami opracovavaji sochu predstavujici krajinu, zatimco endogenni

Cinitelé jsou pfirovnavani k socharliim.

Jednotlivi vandalové pak o sobé v textu hovofi v prvni osobé a pro lepsi dokresleni
se spolu hadaji nad ni¢enim sochy, coZ je kromé slovniho komentare vypodobnéno
také obrazkem skuteéné sochy ni¢ené vétrem, deStém, mrazem a holuby. V textu se
mrdz chlubi, Ze s pomoci vody dokaze roztrhat kdmen, proudici voda lesti dohladka,
dést rozpousti vapence, vitr s pomoci pisku brousi jako smirkovy papir a rostliny a
zivocCichové také dokazi pfrilozit ,ruku kdilu“. Vymyslet zplsob pretvareni krajiny

¢lovékem je jiz na détech, napovédu opét mohou najit na posledni strané publikace.

Déti by si v této kapitole mély uvédomit, Ze i neziva priroda je pretvarena a okolni

krajina podléha neustalym zménam.
Podkladem pro tvorbu textu je nasledujici literarni reserse:

Na zemském povrchu probihaji exogenni geologické pochody jako napftiklad
zvétrdvani, eroze, transport a sedimentace (Petranek, 1993). Hlavnimi zdroji energie
vnéjsich Cinitel(l je predevSim slunecni energie (vznik rozdild teplot v atmosfére
ovliviiujici obéh vody, tepelné zmény v horninach, vznik vétru, apod.), zemska

gravitace (svahové pohyby, pohyb vodnich tok, ledovct) (Kumpera a kol., 1988).

Vyznamna je i geologicka ¢innost more. Rusiva ¢innost mofe se porjevuje zejména
pfi slapovych jevech (zplsobeny pritazlivosti Slunce a Mésice) a pfiboji. Kromé

rusivé ¢innosti sem patfi i Cinnost transportni a sedimentacni (Marschalko a kol.).
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Horniny zemské kary podléhaji rozpadu a rozkladu. Tomuto procesu se fika
zvétravani. MGZe byt jak mechanické, tak chemické. Casto se také rozliuje
zvétravani biologické, které je svou podstatou vlastné také mechanické a chemické

(Kumpera a kol., 1988).

Kromé gravitace a mechanického obrusovani transportnimi médii nebo
transportovanymi casticemi jsou hlavnim Ccinitelem pro mechanické zvétravani
tepelné zmény. Prohfatim a naslednym ochlazenim vznikd v horninach pnuti, které
vede k vytvoreni puklin, podle nichZ se za¢ind hornina olupovat a rozpaddavat. Ze
srazek se do puklin dostava voda, ktera se vlivem mrazu zméni vled. Béhem
premény na led dochazi ke zvétSeni objemu vody az 0 9 %, ¢imz se puklina zvétsuje.
Také napriklad koreny rostoucich strom( mohou pfi svém rlstu vyvijet tlak na okoli

a v puklinach pasobit jako kliny (Kumpera a kol., 1988).

Jako dalsi mechanicti Cinitelé plsobi tekouci voda, kterd odnasi Ulomky hornin
a odkryva neporusené vrstvy. Pfitom vymild rlizné Zlabky apod. Vitr pti své ¢innosti
(tzv. eolicka eroze ) také odnasi material a zaroven pfi tom obrusuje povrch hornin

piskem unasenym vétrem (Kumpera a kol., 1988).

Pfi chemickém zvétravani se méni slozeni samotné hmoty. Je vyvolano hlavné
plsobenim vody a latek v ni obsazenych. U&inky chemického zvétravani se zvy3uji
s teplotou. Voda, v niz je ve zvysené mife obsaZzen oxid uhlicity, naptiklad rozpousti
vapenec (protoze rozpousténim oxidu uhli¢itého vznikd kyselina hydrogenuhlicitd).
Vzdusny kyslik i kyslik rozpustény ve vodé ma zase za nésledek oxidaci. Ve vodnim
prostfedi muUze samoziejmé dochazet i k dalsim chemickym reakcim (redukce,

hydrolyza, hydratace a dehydratace) (Kumpera a kol., 1988).

Pti biologickém zvétravani maji mimoradny vyznam baktérie — vytvareji rizné latky,
které horniny nasledné rozrusuji. Vyssi rostliny plsobi jednak mechanicky rozpad
hornin svymi kofeny pfi rGstu a jednak chemické zvétrdvani vylu¢ovanim
organickych kyselin a oxidu uhli¢itého. Rovnéz zvirata pusobi zvétravani budovanim

podzemnich chodeb a privadénim vody a vzduchu do pldy (Kumpera, a dalsi, 1988).
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Také Clovék predstavuje vyznamny geologicky Cinitel. Zemsky povrch narusuje pfti
dobyvani nerostnych surovin, pfi pozemnich i vodnich stavbach. Jeho ¢innost mlze
byt rusiva, transportni i tvorivd. Svymi zasahy c¢lovék méni vzhled zemského
povrchu, coz ma za ndsledek omezeni nebo podporeni intenzity projevu jinych

vnéjsich geologickych cinitel( (Dvorackova, 2013).

5.7 Pribéh jednoho kamene
Toto je zavérecnd kapitola publikace, ktera se pokousi vtipnou formou vysvétlit
détem princip horninového cyklu. Na zavér je zarazena z toho divodu, Ze v sobé

shrnuje poznatky o exogennich a endogennich Cinitelich.

Predlohou byl nakres horninového cyklu, ktery je dale uveden v resersi. Na zakladé
ného vzniklo nové schéma, které se ale v podobé kruhu neveslo i s doprovodnym
textem na jednu stranu A4. Proto muselo byt nakresleno pouze po strané textu
a ndvaznost jednotlivych fazi byla vyznacena pomoci Sipek. Vedle jednotlivych

obrazkd schématu je vidy uvedena prislusna ¢ast textu.

Cely cyklus je vypodobnén jako pribéh, jehoz ustfedni hrdinou je kamenny blok.
Détem se predstavuje jako ,balvan Pepa“. Déti se dozvidaji, Ze Pepa mulzZe byt
horninou sloZzenou z mnoha nerostd. Aby bylo mozno sledovat jeho vyvoj, dostal
balvan Pepa také ptijmeni, které ho charakterizuje — proto v pfibéhu vystupuje Pepa
Stary, ktery se droli na Pepiky a Pidipepicky, ze kterych vznika Pepa Usazeny, Pepa

Pfeménény a Pepa Vyvrely.

Tato kapitola je volena také trochu jako odlehcujici, déti by se pfi ni mély dobre

bavit, i kdyZ obsahuje pomérné hodné informaci. Pribéh je vypodobnén nasledovné:

V publikaci na Pepu Starého pUlsobi vitr, dést a mraz, mech i lisejniky. Pepa se proto
obrusuje a rozpada na drobnéjsi ulomky - Pidipepi¢ky. Malé Pidipepicky uz snadno
odnese vitr nebo voda, pfipadné ledovec. Na konci transportu (na sousi i ve vodé)

jsou Pidipepicci uloZeni do jedné vrstvy.

A protoze pribyvaji dalsi vrstvy, je Pidipepi¢kim tésno, nataci se, mackaji se, drti se

a stmeluji se. A tak vznikne Pepa Usazeny.
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V publikaci zacind byt Pepicklm stale tésnéji a také tepleji, jak se dostavaji do
vétsich hloubek, dokonce se zacinaji pretvaret a pavodné rovné vrstvy se vini do

vras, protoze na né plsobi zvySeny tlak. Tak vznika Pepa Preménény.

Vznik metamorfovanych hornin je vysvétlen tak, Ze maji Pidipepicci to Stésti, Ze se
ocitli v hloubce, kde se Uplné rozteCou horkem a stane se z nich nejdfive magma, ale

nékdy i l[dva, pokud se dostanou na povrch. To potom skonci jako Pepa Vyvrely.

Nasleduje vysvétleni horninového cyklu vychazejici z literatury:

V zavislosti na vnéjsSich podminkach a prostredi, ve kterém se nachazi, podléhaji
horniny riznym preménam. Mohou na jedné strané vznikat, ale na druhé strané
musi po delsi ¢i kratSi dobé zaniknout, aby daly vznik hornindm novym. Vzajemné
pUsobeni endogennich a exogennich procesli tvofi dohromady horninovy cyklus,

ktery je zachycen na obrazku €. 1 (Danék, 2013).
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Obrazek 1: Horninovy cyklus (Danék, 2013)
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Z hlediska vzniku podle prostiedi a geologickych podminek (tzv. genetické hledisko)
je mozné horniny ¢lenit na horniny vyvrelé (magmatické), usazené (sedimentarni)

a preménéné (metamorfované) (Samalikova a kol., 1995).

Horniny sedimentdrni jsou nejrozsitenéjSim typem hornin na zemském povrchu.

Jejich vznik Ize rozdélit na nékolik fazi (zpracovano dle Samalikova a kol., 1995):
— zvétravani

— transport (voda, vzduch, ledovec) v podobé klastickych ¢astic nebo formou

roztoku

— sedimentace preneseného materidlu v sedimentacnich prostredich rdzného

charakteru

— diageneze (zpeviiovani) usazeného materidlu bud kompakci (stlacenim)

vlivem tihy nadloZi nebo cementaci (chemickou cestou)

Sedimenty mlzeme rozliSovat podle prostredi, ve kterém sedimentace probiha.

PFevaina ¢ast sedimenttl je morského plvodu (Samalikova a kol., 1995).

Na kontinentech mize sedimentace probihat na sousi i pod vodou. Na sousi vznikaji
sedimenty eolické (vétrné), svahové a ledovcové. Ve vodnim prostiedi se tvofri

sedimenty Fi¢ni, jezerni a sedimenty pobfeZnich lagun (Samalikova a kol., 1995).

Metamorfované horniny mohou vzniknout metamorfézou hornin magmatickych,
sedimentarnich i starSich metamorfovanych. Pfi metamorféze se jiz existujici
horniny pfizpUsobuji jinym fyzikdlné-chemickym podminkam prostredi (nejcastéji
vysSSi teploté a tlaku), nez jaké vladly v misté jejich vzniku. Metamorfdéza probihd
obvykle v hlubSich ¢astech zemské kiry, horninovy material pfi ni zastava v pevném
nebo ¢astecné nataveném stavu. U hornin vstupujicich do procesu metamorfdzy se
postupné méni jejich textura, mineralni sloZzeni a chemizmus (Samalikova a kol.,

1995).

To, zda u hornin dojde pouze k metamorfdze, zavisi na teploté a tlaku plsobicim na

horninu. Pokud je hornina zatlacena do vétsi hloubky, kde teplota roste, dochazi
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k ¢astecnému nataveni, az Uplnému pretaveni a vzniku magmatu (Kralickova, 2012).
Krystalizaci magmatu pak vznikaji vyvielé horniny. Podle podminek, v jakych ke
krystalizaci dochazi, jsou horniny rozdélovany na horniny hlubinné, Zilné a vylevné

(Samalikova a kol., 1995).

Pokud magma zUstane v hloubce uvnitf zemské klry, dochazi béhem postupného
ochlazovani ke vzniku hlubinnych vyvfelych hornin. Pokud ma magma moZnost
prostupovat podél tektonickych trhlin smérem kzemskému povrchu, vznikaji
v pfipadé utuhnuti magmatu v puklindch Zilné horniny. Magma, které dostoupi az
k zemskému povrchu, kde dojde k jeho vylevu, vytvofi horniny vylevné (Samalikova

a kol., 1995).

5.8 Maly test na zavér

Na zavér publikace bylo povazovano za vhodné ziskané informace néjakym
zpusobem provéfit nebo zopakovat. Klasicky test svybérem nebo dopliovanim
odpovédi byl zavrzen z dlvodu moiného znechuceni détmi cCastym testovanim
stejnym zplGsobem, ktery znaji ze Skoly. Jako mozné vychodisko se jevil test

s tajenkou.

Pouzity test ma 8 otazek, u kazidé z nich byla na vybér jedna ze tfi nabizenych
moznosti. Jednim zvedlejSich cili testu bylo déti pobavit, spiS nez vyzkouset
védomosti, proto jsou vidy kromé spravné odpovédi navrieny ostatni dvé tak, aby
bylo od pocatku jasné, Ze se jednd o nesmysl. Ke kazdé ze tfi odpovédi bylo
pfifazeno jedno pismeno, to od spravné odpovédi méli Zaci za ukol doplnit do
tajenky. Vysledkem tajenky je slovo GEOLOGIE - nazev védni discipliny zabyvajici se

planetou Zemi.

Otazek je pravé osm, tak jako osm je predchozich stran textu. Z kazdé strany
publikace byla vybrana jedna zasadni informace (napf. zda maji svétadily od pocatku
historie Zemé stejnou polohu). Tim bylo podporeno nenasilné zopakovéani toho

nejdulezitéjsiho, co by si déti dle autorky publikace mély zapamatovat.
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5.9 Res$eni otazek z textu
Jak bylo uvedeno u popisu jednotlivych kapitol, déti béhem ¢teni obcas narazily na
otazku, kterd je méla donutit k zamysleni. Svou Uvahu si mohly ovéfit pravé na

posledni strané publikace.

Pro orientaci byly otazky vtextu vyznaceny otaznikem v krouzku. Pokud se na
strance vyskytovaly dvé (v jednom pripadé), pak byla druha otdzka oznacena dvéma

otazniky.

V této pfiloze je vidy uvedena strana, na které se otazka vyskytuje, oznaceni
prislusné odpovédi jednim nebo dvéma otazniky a nasledné text spravné odpovédi

nebo napovédy.
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6 Metody vytvareni a vyhodnocovani dotazniku

Vytvorenou publikaci bylo potfeba ovérit v praxi, do jaké miry zaujala dotazovanou
skupinu respondenti. Na otestovani byla vybrdna skupina Zak( 6. ro¢nik(
zakladnich skol a prim osmiletych gymnazii, ktefi se s problematikou setkavaji ve
svych uéebnicich zemépisu. Pro doplnéni bylo testovani publikace provedeno také

na Zacich devatych trid, ktefi maji geologii jako napln v prirodopisu.

Za timto ucelem byl sestaven dotaznik (pfiloha €. 2), ktery se prostiednictvim
jednoduchych polozek snazil zjistit, zda Zaci publikaci pfecetli celou, jaky z ni méli
celkovy dojem, jak konkrétné na né pUsobil text a obrazky, jestli jsou podavané
informace srozumitelné, a zda maji déti zajem o ¢teni dalSich publikaci v podobném

duchu at uz na stejné nebo jiné téma.

6.1 Dotaznik

Dotaznik je podle Gavory (2000) zplsob pisemného kladeni otazek a ziskavani
pisemnych odpovédi. Samotny dotaznik je soustava pfedem pfipravenych a peclivé
formulovanych otdzek, které jsou promyslené setfazeny, a na které dotazovand
osoba (respondent) odpovidd pisemné. Vysoka frekvence vyuzivani dotaznik(
v pedagogickém vyzkumu je ziejmé dana predevsim jeho zdanlivé jednoduchou

konstrukci (Travers, 1969).

Data ziskana dotaznikem maji vidy jen podminénou platnost a vyZaduji velmi
obezretnou interpretaci, aby bylo odliSeno objektivni zjisténi od subjektivnich soud

(Chraska, 2007).

Jednotlivé  dotazy mohou byt oteviené a uzaviené (strukturované
a nestrukturované) podle zplGsobu odpovédi — zda respondent odpovéd sam vytvari

nebo vybird z navrzenych.

Oteviené dotazy jsou problematické pfi vyhodnocovani, kategorizace se provadi
dodatecné po shromazdéni vSech odpovédi, coZ je ¢asové narocné. Jsou vhodné
v pfedvyzkumu, nejfrekventovanéjsi typy odpovédi pak lze pouzit pro vytvareni

polozek uzavieného typu (v dalsim vyzkumu). Vyhodou je hlubsi proniknuti ke
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sledovanym jevim a lepsi vystihnuti skutecného minéni respondentl. Vypovédni

hodnota zavisi na ochoté a dovednosti respondentu se vyjadiovat (Chraska, 2007).

U uzavienych dotazi se respondentim predkladd vzdy urcity pocet predem
pripravenych odpovédi, coZ podstatné zjednodusSuje vyhodnocovani odpovédi.
Respondenti takové polozky ochotnéji vyplnuji. Nevyhodou zlstava, Ze vsechny
mozné kvality odpovédi jsou ndsilné vtésndavany do schématu pfipravenych
odpovédi. Pokud lze na uzavienou polozku odpovédét pouze dvéma navzajem se
vyluc€ujicimi mozZnostmi (ano — ne), jde o polozky dichotomické. Pokud existuji pouze
dvé odpovédi, ale vzijemné se nevyluCuji, jde o nepravou dichotomii.

U polytomickych polozZek jsou vice nez dvé odpovédi (Chraska, 2007).

U vybérovych polytomickych otazek je tfeba vybrat jednu odpovéd. Jako posledni
nabidku lze pouzit ,jind odpovéd....” (tzv. poloZky polouzaviené), pro pfipad, Ze

nebyly vyCerpany vSechny moznosti (Chraska, 2007).

Zvlastnim druhem vybérovych polozek jsou polozky skalové, kdy je odpovéd
vybirdna jako bod na predlozené Skdle. VyuZivany jsou napfiklad numerické
posuzovaci Skaly. Posuzovatel ma pred sebou radu cisel, které odpovidaji rGznym
miram posuzované vlastnosti s tim, Ze ma jednu oznacit. Numerickou posuzovaci
Skalu lze ziskat rovnéz z kategorialni tak, Ze se pfipoji Cisla pfed kategorie, napf.: 1 —
velmi pohotovy, 2 — pohotovy, 3 — nepohotovy, 4 — velmi nepohotovy (Chréska,

2007).

Skdly s lichym poétem stupid jsou ¢&astéjdi a umozfuji neutradlni (alibisticka)
rozhodnuti, Skaly se sudym poctem nuti posuzovatele k rozhodnuti, které

konverguje k jednomu z krajnich bod( skaly (Chraska, 2007).

6.1.1 Pozadavky na konstrukci dotazniku
Ackoli s dotazniky je mozino se setkat velmi c¢asto, ne vSechny jsou dostatecné
srozumitelné, mnohé odrazuji svym rozsahem nebo formulacemi otazek

a odpovédi.

Pri tvorbé dotazniku by proto mélo byt dodrzeno nékolik pozadavkd (Chraska,

2007):
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6.1.2

Polozky musi byt vSem respondentlim jasné a srozumitelné, stejné tak jejich
formulace.

Je trfeba opatrnosti pti formulaci otazek typu proc¢ (pfi¢iny chovani si
respondenti ¢asto neuvédomuji).

Dotaznik by mél obsahovat pouze nezbytné Udaje, nemél by byt rozsahly.
Polozky nesméji byt sugestivni.

Ochota respondentl spolupracovat souvisi s vysvétlenim smyslu dotazniku
v uvodu.

Vyplnéni nesmi byt pfilis pracné.

Vidy musi byt jasné pokyny k vyplfiovani. Razeni poloZek by mélo byt podle
psychologického nikoliv logického hlediska, nejdulezitéjsi polozky maiji lezet
uprostred, s vyuzitim principu nalevky (od obecnéjSich ke konkrétnéjsim)

nebo naopak principu prevracené nalevky.

Vlastnosti dobrého dotazniku

Dobry dotaznik by mél byt validni, mél by tedy zjisStovat to, co skute¢né zjistovat ma.

Mél by také byt reliabilni, to znamend, Ze by mél byt schopen zachytit presné

a spolehlivé zkoumané jevy. Zaroven by mél byt dotaznik prakticky (Chraska, 2007).

6.1.3

Provedeni dotaznikového Setieni

To, jakym zpUlsobem je dotaznik predan respondentim, ma pfimy dopad na jejich

ochotu vyplnit pfislusny dotaznik a také na peclivost, s jakou jednotlivé polozky

vyplni.

Dotaznik je mozno predat nékolika zpUsoby (Chraska, 2007):

— Rozesilanim postou — nevyhodou je mald navratnost. Vzorek respondentd,

ktery dotaznik vyplnil, neni reprezentativni.

— Osobné — nejvhodnéjsi, kdyz bezprostfedné po predani nasleduje vyplnéni

_)

respondenty a vybrani dotaznik( zpét.

Prostfednictvim dalSich osob.
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6.1.4 Zpracovani dat ziskanych dotaznikem
Pti zpracovani vyplnénych dotaznikd je tfreba nejdrive provést kontrolu z hlediska
korektnosti a vyloucit dotazniky, které jsou vyplnény zjevné nespravné nebo

neuplné.

Pfed vyhodnocovanim dotazniku je potfeba u kazdé polozky provést kategorizaci
odpovédi, tj. jednoznacné urcit, jaké kategorie odpovédi pfichazeji v uvahu

(napriklad pridani kategorie neodpovédél) (Chraska, 2007).

U otevienych polozek je tfeba provést Uplnou kategorizaci odpovédi, tj. vSechny
individualni odpovédi je nutné priradit k urcitému poctu zvolenych odpovédi, Ize
zavést kategorii ,jind odpovéd”. Kategorii by nemélo byt vice nez 4 — 6 (Chréska,

2007).

Pfi kone¢ném vyhodnocovani dochazi ke tridéni dat. Zjistuje se, kolik respondent
ma spolec¢ny jeden, dva, popfipadé vice znak(l. BEéhem tridéni prvniho stupné je
zjistovano, kolik respondentd ma spoleény jeden znak, béhem tfidéni druhého
stupné jsou vyhledavani respondenti, ktefi maji shodné dva sledované znaky, apod.
Pti béZzném vyzkumu obvykle postaci tfidéni prvniho a druhého stupné (Chraska,

2007).

6.2 Vlastni tvorba dotazniku
Pfi tvorbé dotazniku bylo v prvni fadé potfeba rozhodnout, jaké informace z néj

maji byt zjiStény, a poté musela byt zvolena vhodna forma a rozsah.

Z dlvodu snadného vyplnéni a zvySeni pravdépodobnosti ze strany respondentl ma

dotaznik rozsah A4 a obsahuje pouze deset kratkych jednoduchych otazek.

Dotaznik neobsahuje Uvod, vysvétleni vyzkumného zaméru predal détem pedagog.

Ten rovnéz dohlizel na spravnost vyplfiovani a pochopeni jednotlivych otazek.
Co se tyka druhu otazek pouzitych v dotazniku:

- Oteviené otazky: Pro potreby vyzkumu byla pouzita pouze jedna oteviena
otazka v zavéru dotazniku.

- Dichotomické otazky: Dotaznik obsahuje dvé.
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- Vybérova polytomicka otazka: Vybérova polytomicka otazka, kdy je misto
posledni odpovédi nabidnuta mozinost ,jind odpovéd”, byla v dotazniku
vyuzita u druhé otdzky. Na vybér méli ze tfech odpovédi, v pfipadé, zZe
publikaci necetli viibec, méli by napsat dlvod.

- Numerické posuzovaci skaly: V dotazniku jsou vyuzity numerické posuzovaci
skaly ve dvou podobach. U tfech otazek byla pouzita stupnice hodnoceni
znamkami, jako ve Skole. U jinych tfech otazek byla odpovéd vybirana
v ramci kategorialni posuzovaci skaly: urcité ano, spiSe ano, nevim, spise ne,
urcité ne. Tato kategoridlni posuzovaci Skala pak byla pfi vyhodnocovani

prevedena na numerickou tak, jak bylo popsano vyse.

6.2.1 Popis vytvoreného dotazniku

Cely vytvoreny dotaznik obsahuje deset jednoduchych otazek.

Prvni otazka je dichotomicka — zjistuje jediny nominalni znak v tomto dotazniku, pta
se na pohlavi ¢tenare. Je to polozka, ktera ndam muzZe pfi vyhodnocovani pomoci
odhadnout, zda je styl publikace pfijatelnéjsi pro divky nebo chlapce, ¢i zda pohlavi

¢tenare nema vliv.

Nasledoval dotaz na precteni publikace, byly nabidnuty tfi moznosti — jestli ji zak
Cetl celou, jen jeji ¢ast nebo ji necetl viibec. Pokud ji necetl vibec, mél napsat proc

a dotaznik dal nevyplnovat.

Dalsi tfi otdzky jsou zamérené na celkovy dojem z publikace, textu a obrdzkd. Pro
jejich vyhodnoceni byly pouzity numerické (Lickertovy) Skaly vrozsahu 1 az 5

odpovidajici klasifikaci ve Skole.

Pro zjisténi srozumitelnosti byla pouzita polytomickd uzaviend otazka s moznosti

odpovédi: urcité ano, spiSe ano, nevim, spise ne, urcité ne.

Stejny typ polozky byl pouZit u dalSich dvou otazek zjistujicich zajem o precteni dalsi

podobné publikace bud's geologickou, nebo jakoukoli jinou tématikou.

ProtoZze publikace obsahuje nenarocny zdvérecny test, byla predposledni
dichotomicka otazka dotazniku zamérena na jeho vyplnéni. Kladnd odpovéd byla
dle ndzoru autorky prace dokladem projevu uréitého zajmu o publikaci.
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6.3 Metodika vlastniho vyzkumu

Pro vyzkum bylo tfeba zajistit pokud moZno stejné podminky. Proto byla ucitelim
na Skolach sdélena jasna pravidla, jakym zplsobem détem predloZit publikaci, a jak
s nimi nasledné vypracovat dotaznik. Na jedné skole byla pro porovnani zvolena jind
metodika predloZeni publikace détem. K dispozici pro vyhodnoceni tak byly dva

rozdilné pfistupy, které bylo tfeba porovnat a vyhodnotit.

6.3.1 Vybér skol
PFfi vybéru skol se vychdzelo z dostupnosti Skol co do vzdalenosti.Vyuzivany byly
znamosti s uciteli, coz usnadniovalo komunikaci a zvySovalo ochotu ke spolupraci ze

strany zapojenych skol.

Podle Gavory (2000) tedy neslo o nahodny vybér, ktery by reprezentoval zakladni
soubor Skol. V tomto pripadé se jednalo o dostupny vybér. Tato metoda Setfi Cas,
ale je zde riziko zkresleni vysledk(, nemlzZe byt ucinéno zevseobecnéni pro jiné
Skoly (Gavora, 2000). Se zietelem na tuto skutecnost byla snaha alespon vybirat

Skoly néjakym zplsobem odlisné.

Jelikoz se jednalo o pilotni prizkum, nebylo testovani provedeno na velkém poctu
respondentl. Proto byly zvoleny ¢tyfi Skoly, kde byly ochotni s testovanim publikace
pomoci. Na tfech Skolach probéhlo testovani v Sestych tfidach, na dvou ve tfidach
devatych. Devaté tridy byly zvoleny jako vzorek, zda by byla publikace pfipadné
vyuzitelnd i ve vysSim rocniku, kde se jiz geologie ve vétSi mife vyucluje

v pfirodopisu.

Celkem byla publikace testovdna na 87 détech, z toho bylo 45 divek (52 %) a 42
chlapcli (48 %).

Tti Skoly se nachazeji v JihoCeském kraji, byly vSak zdmérné voleny tak, aby se od

sebe v nékterych aspektech ligily. Ctvrtd $kola leii v Karlovarském kraji.

Skola A - Jednalo se o klasickou zakladni $kolu na malém mésté v Jiho¢eském kraji.

Zde byli testovani zaci Sestého roc¢niku.

Skola B - Jednalo se o osmileté gymnazium nachdzejici se v Jiho¢eském kraji, kde
byli testovani zaci primy. Skola tohoto typu byla vybrana zamérné, nebot se jedna
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o zaky, u nichZ se dé predpokladat ve vétsi mife zajem o studium a c¢tendiska

gramotnost.

Skola C - Tato 3kola z malého mésta v Jihoceském kraji je zndma svymi netradié¢nimi
a inovativnimi pristupy, aktivnim zapojovanim se do mnoha projektd a mimo jiné
i vlastni titul ,ekoskola”. V této Skole probéhlo testovani vsSestém i devatém

rocniku.

Skola D - Toto je jedind zakladni $kola, kterd se nachazi mimo Jihocesky kraj —

v Karlovarském kraji. Zde byly testovany publikace pouze v ramci devaté tridy.

6.3.2 Zpusob predani a vypliiovani dotaznikt

Osobni zpusob predani dotaznik(l by byl pfilis ¢asové naroény, znamenal by obejit
jednotlivé skoly, predat Zakim osobné publikace a poté je znovu navstivit a vyplnit
s nimi dotazniky. Z dlivodu prakti¢nosti byl zvolen zplsob predani prostfednictvim
dalSich osob. Publikace i dotazniky byly predany uciteldm pfi osobnim setkani, pfi
kterém byl vysvétlen a domluven zplsob prace s publikacemi, a nasledné presné

vysvétleno, jak se ma postupovat pfi vypliovani dotaznikd.

Pri setkani byli ucitelé pozadani, aby zakim predlozili publikace formou domaciho
ukolu k precteni. Motivace méla byt napfriklad ve stylu: ,,Pfisté se vas na to zeptam.”
Nasledujici hodinu (za dva aZ tfi dny) se teprve Zaci méli dozvédét, Ze se jedna
o vyzkum a méli pod dohledem ucitele vyplnit dotaznik a ihned jej odevzdat. Ucitel

mél za ukol détem kazdou polozku dotazniku precist a dovysvétlit vlastnimi slovy.

Ve ,Skole C“ (Sestd a devata trida) byla zamérné pro srovndni zvolena jind metoda
prace s publikaci. Déti si ji neCetly samy doma, ale ve Skole spolecné s pani
ucitelkou. Pani ucitelka toto ,c¢teni” vSak pojala velmi kreativné. Détem zadavala
samostatné cteni nékterych vybranych odstavc(, nékteré casti jim cetla ona, néco
vynechala. Aby udrZela pozornost déti, prokladala pani ucitelka hodinu dalSimi
souvisejicimi obrazky, pripadné kratkymi videi, davala détem jednoduché otdzky

a ukoly v ndvaznosti na precteny text nebo otazky v ném.
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6.3.3 Konecné zpracovani dat
Po navratu dotaznik(l byla ziskana data zanesena do tabulky Excel, u vybérovych
poloZzek, které nenabyvaly ciselnych hodnot, byl pro kazdou moZnost vybran

zastupny znak, pod kterym byl do tabulky zaznamenan.

Posledni otazka dotazniku byla oteviend, obsahovala komentare déti k publikaci.
Pro potfebu vyhodnoceni byla provedena kategorizace. Podle toho, jak je komentar
ladén, byly odpovédi zafazeny do tfech kategorii: komentare kladné, zaporné
a neutrdlni. Tato otdzka nebyla povinna a slouzila pro dokresleni nazoru déti na

predloZenou publikaci.

Polozky hodnocené Lickertovou Skdlou 1 az 5 byly vyhodnoceny pomoci praméru,
zaroven byla zjistovana procentudlni ¢etnost vybéru jednotlivych znamek. Cetnosti
byly zjistovany také u poloZek s odpovédmi typu ,spiSe ano” apod. Kategoricka

Skala zde byla prevedena na numerickou.
Zjisténé vysledky byly graficky zndzornény pomoci skupinovych sloupcovych grafu.
U dotaznikd zaka, ktefi publikace viibec necetli — byl zaznamenan dlvod necteni.

Vysledek prazkumu je povaZovan za spiSe orientacni, sohledem na pocet

respondentl neni o¢ekavdana statisticka vyznamnost dat.
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7 Vysledky

V nasledujici ¢asti jsou vysledky zpracovany postupné tak, jak nasledovaly jednotlivé
otazky v dotazniku. Kromé celkovych vysledk( byla snaha vyhodnotit rozdily mezi
dvéma pouzitymi metodami pfi praci s publikaci (individudini x kolektivni prace

s publikaci).

Vysledky byly zpracovany do tabulek, které jsou v pfiloze €. 3. V tabulkach je kromé
uvedeni absolutnich hodnot u jednotlivych parametrd vypocitano také procentualni
zastoupeni vztazené vidy k celkovému poctu vSech testovanych zak( (procenta jsou

zaokrouhlena na jednotky, pfipadné desetiny jednotek).
Grafické znazornéni vysledk( je uvedeno v textu.

7.1 Pocet odevzdanych dotazniki

S ohledem na vyplnéni dotaznikd primo ve tfidach s ucitelem byla jejich navratnost
stoprocentni — celkem bylo odevzddno 87 vyplnénych dotaznik(i. Ztoho 26 déti
pracovalo s publikaci formou kolektivni prace (6. a 9. tfida Skoly C), ostatnich 61 déti

si etlo publikaci individualné.

Prvni otazka dotazniku slouzila spis ke zjisténi pozadovych informaci a tykala se
pohlavi ditéte. Z celkového poctu respondent(l vyplnilo dotaznik 52 % divek a 48 %
chlapcli. Tento pomér je pro dalsi vyhodnocovani pfiznivy, protoZe zastoupeni divek
a chlapcl je v dotaznikovém vyzkumu zhruba rovnomérné. Srovnatelny pomér se

vyskytuje i na jednotlivych Skolach s vyjimkou 6. tfidy Skoly C.

7.2 Pocet déti, které pirecCetly celou publikaci
Druha otdzka se tykala pouze Skol, kde byla uplatnéna metoda individualniho cteni
publikace. Zadmérem bylo zjistit, zda byly déti ochotny si po zadani publikaci samy

precist, a v jakém rozsahu. Proto byla vyhodnocena pouze u Skol A, B a D (61 déti).

Ve sSkole C sice déti dostaly po hodiné publikaci domU se slovy, Ze si ji mohou
precist, zpétna vazba, zda k tomu doslo, vsak jiz ze strany Skoly nebyla poskytnuta

(pokyn déti obdrzely az po vyplnéni dotaznikd). Proto vSechny déti z této sSkoly na
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dotaz odpovédély, Ze ji Cetly jen Castecné, protoZe v dobé vypliovani dotazniku

tomu tak skuteéné bylo.

V nasledujicim grafu je vyhodnoceno, kolik procent zaku celkem precetlo, ¢astecné
precetlo, nebo neprecetlo text a jakou mérou se na tom podilely jednotlivé tfidy.
Déti ze Skoly B (viceleté gymnazium) precetly celou publikaci ve 100 % pfipadd.
Neprectené publikace se nachdazi pouze v 6. tfidé skoly A. Jako dlivod neprecteni

uvadély déti nasledujici dlivody:

— zapomnél jsem na ni (4x)
— zapomnéla jsem, ale asi si ji prectu

— protozZe jsem méla hazenou

80%

70%

60%

50%

Skola D - 9. tfida
40%

m Skola B - 6. tfida

30% m Skola A - 6. tfida

20%

10% - —

0% -
Necetli viibec Precetli celou Cetli jen ¢ast

Graf 1: Pocet déti, které precetly publikaci

Vyhodnoceni dat je také mozno najit v tabulce Il (viz pfiloha €. 3).

PFi vyvhodnoceni, zda publikaci ¢etli ¢astéji chlapci nebo dévéata, se neprojevil Zadny
vyznamny rozdil, ze kterého by bylo mozZno vyvodit néjaky zavér, a to i s ohledem na

maly pocet respondentt (viz tabulka Il v priloze ¢. 3).
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Pti neprecteni publikace mély déti napsat dlivod a ukoncit vypliovani dotazniku. Pfi
vyhodnocovani nasledujicich otdzek se proto vychazi pouze ze zbyvajicich 81

dotaznikl a vysledky se nevztahuji k plvodnimu poctu vSech oslovenych déti.

7.3 Celkové hodnoceni publikace

Déti mély za ukol vyjadrit, jak moc se jim publikace libi, za pomoci stupnice znamek
jako ve Skole. Priimérné hodnoceni na skolach A, B a C bylo velmi podobné
a pohybovalo se mezi zndmkami 1,2 a 1,8. Z tohoto hodnoceni vyrazné vybocuje 9.

tfida skoly D, jejiz negativni hodnoceni publikace se projevi i v dalSich otazkach.

Naproti tomu hodnoceni publikace zaky ze Skoly C se nijak nevymyka hodnoceni

zaku, ktefi s publikaci pracovali individualné.

Pfi porovnavani hodnoceni devatych tfid je zjevné, Ze déti, které s publikaci
pracovaly pod vedenim pani ucitelky (Skola C), ji vnimaly nejen vyrazné |épe neZ déti

z druhé devaté tridy, ale dokonce i |épe nez déti ze Sestych roc¢nikd.

Z porovnani hodnoceni chlapcl a divek se zda, Ze divky hodnotily publikaci lépe,

nelze to vSak zevSeobecnit ve vSech ptipadech.

m Skola A — 6. tfida

m Skola B - 6. tfida
m Skola C - 6. tfida
m Skola C - 9. tfida
m Skola D - 9. t¥ida

Primérnd znamka - divky Prlmérnd znamka - chlapci

Graf 2: Primérna hodnoceni publikace v jednotlivych tfidach (rozdil mezi divkami a chlapci)

51



Celkovd pridmérna znamka je 1,7, se standardni odchylkou 0,9 (rozptyl 0,8). Divky
hodnotily publikaci primérnou znamkou 1,6 se standardni odchylkou 0,8 (rozptyl
0,65). Chlapci hodnotili publikaci praimérnou znamkou 1,8 se standardni odchylkou
0,9 (rozptyl 0,75). Mezi hodnocenimi chlapcl a divek neni vyznamny rozdil, a proto

nebyly tyto Udaje dale zpracovavany ani graficky.

4
3,5
3
m Skola A — 6. tfida
2,5 Y
m Skola B — 6. tfida
2 Y
m Skola C— 6. tfida
L5 1 m Skola C - 9. tfida
1 m Skola D —9. tfida
0,5 -
0 .
Primérna znamka - celkova

Graf 3: Primérna hodnoceni publikace se smérodatnou odchylkou

NejbéZznéjsi udélovand znamka je 1 nebo 2 (88,5 % déti), 3 je vyjimecna (7,5 %),

s horS§im hodnocenim je mozno se setkat pouze u 9. tfidy Skoly D.

60%

50%

40% - m Skola D - 9. tfida
m Skola C - 9. t¥ida

30% - o

? m Skola C — 6. tfida

20% - M Skola B - 6. tfida
m Skola A —6. t.ida

10% -

0% - : : . : -_,_—_|
1 2 3 4 5

Graf 4: Cetnost jednotlivych hodnoceni publikace jako celku
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Od této otazky jiz neodpovidali Zaci, ktefi uvedli, Ze publikaci necetli (Sest zakl ze
Skoly A). V jednom dotazniku ze Skoly A navic chybély odpovédi u otdzek 3, 4 a 5.
Proto v této i nasledujicich otdzkdch bude cetnost zak( ze Skoly A nizsi (pouze

8 24kl pro otdzky 1, 4, 5 a 9 zaka u dalSich otazek).

7.4 Hodnoceni textu
To, jak se détem libil text publikace, bylo hodnoceno stejnym zplsobem, jako

u predchozi otdzky.

Pfi hodnoceni textu byli Zaci kritictéjSi nez pri celkovém hodnoceni publikace.
Nejhorsi hodnoceni opét udélovali Zaci devaté tridy Skoly D, kde hodnoceni dokonce

dosahlo priméru 3.

Pfi porovnani hodnoceni chlapci a divek jsou patrné vyrazné rozdily u vsech -
publikace hodnotily 1épe divky nez chlapci, s vyjimkou 6. tfidy Skoly C, kde je
hodnoceni divek a chlapcll takika srovnatelné. Divky hodnotily text hlife nez chlapci

v 9. tridé Skoly D.

Odlisny pfistup prace s publikaci (Skola C) se opét v hodnoceni Zak(d nijak vyrazné

neprojevil.

3,5

3

2,5 .
m Skola A — 6. tfida

2

m Skola B — 6. tfida

1,5 m Skola C - 6. tfida
m Skola C - 9. t¥ida
! m Skola D - 9. tfida

0,5

Prdmeérnd zndmka - divky Prdmérna znamka - chlapci

Graf 5: Primérna hodnoceni textu v jednotlivych tfidach (rozdil mezi divkami a chlapci)
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Celkova prlimérna znamka pro text vychazi na 1,9, se standardni odchylkou 1,05

(rozptylem 1,1.).

5
4,5
4
3,5 .
m Skola A — 6. tfida
3 .
m Skola B — 6. tfida
2,5 ¥ v
m Skola C - 6. tfida
2 .
m Skola C - 9. tfida
1,5 A % o
m Skola D - 9. tfida
1 .
0,5 -
0 .
Primérna znamka - celkova

Graf 6: Primérna hodnoceni textu se smérodatnou odchylkou

V hodnoceni textu opét prevazovaly zndmky 1 a 2, ackoli méné nezZ v pripadé
hodnoceni celé publikace (81 %). S vyjimkou 9. tfidy Skoly D se text libil vic divkam

nez chlapcim.

45%
40% -
35% -
30% - m Skola D - 9. tf.
25% - m Skola C—9. tf.
20% - m Skola C - 6. tf.
15% - m Skola B - 6. tf.
m Skola A — 6. .

10% -

5% | . .

O% n T T T T ._\

1 2 3 4 5

Graf 7: Cetnost jednotlivych hodnoceni textu
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7.5 Hodnoceni ilustraci
Obrazky ziskaly velmi kladné hodnoceni, déti je ocenily vyrazné Iépe neZ text. Divky

je hodnotily mnohem |épe nez chlapci — vyjimkou je opét 9. tfida Skoly D.

PFi pohledu na Skolu C, kde déti pracovaly s publikaci kolektivné, je tentokrat vidét
rozdil oproti Skoldm s individualni metodou cteni. Déti ze Skoly C hodnotily obrazky

hare (zvlasté chlapci) nez déti ve skolach A a B.

Rozdil se také projevuje ve vnimdni obrazk(i jednotlivymi vékovymi kategoriemi.
Ackoli nejhire hodnoti ilustrace opét déti z9. tfidy Skoly D (celkova prlimérna
znamka 2,5), hodnoceni déti z 9. tfidy Skoly C se tomuto hodnoceni blizi (celkova

pramérna znamka 2,1).

m Skola A — 6. tiida

m Skola B — 6. tfida

m Skola C — 6. tfida
m Skola C - 9. t¥ida
m Skola D - 9. tiida

Prdmeérnd zndmka - divky Prdmérna znamka - chlapci

Graf 8: Primérna hodnoceni ilustraci v jednotlivych tfidach (porovnéani mezi divkami a chlapci)

Celkova pramérna znamka pro ilustrace vychazi na 1,3, se standardni odchylkou 1,1

(rozptylem 1,3.).
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4,5

4
3,5

3 m Skola A - 6. t¥ida
2,5 m Skola B — 6. tfida

2 m Skola C - 6. tfida
15 m Skola C - 9. tfida

1] m Skola D - 9. t¥ida
0,5 -

0 -

Primérna znamka - celkova

Graf 9: Priimérna hodnoceni ilustraci se smérodatnou odchylkou

Znamkou 1 ohodnotilo ilustrace témér 70 % déti, dalSich 15 % pouZilo znamku dvé.

Déti s horSim hodnocenim je tedy pouze 16 %.

80%
70%
60% -
50% m Skola D - 9. tfida

-

m Skola C - 9. t¥ida

40% - J

’ u $kola C — 6. tFida
30% - m Skola B — 6. t¥ida
20% - m Skola A — 6. tfida
10% - I

0% - , , = , [ | =
1 2 3 4 5

Graf 10: Cetnost jednotlivych hodnoceni ilustraci

7.6 Hodnoceni srozumitelnosti publikace
Srozumitelnost publikace byla hodnocena na pétibodové kategorialni posuzovaci

Skale.
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VétsSiné déti (94 %) pripadala publikace srozumitelna (urcité ano a spiSe ano).
Nejcastéji déti odpovidaly, Ze je publikace spiSe srozumitelna. Pouze 2,5 % déti se

publikace jevi jako spiSe nesrozumitelna — jedna se o dva zaky z 9. tfidy Skoly.

60%
50% .
40% 1 . m Skola D - 9. tida
m Skola C 9. tfida
30% - v
° 1 Skola C — 6. tfida
20% - H Skola B — 6. tfida
m Skola A - 6. tiida
10% -
0% -
urcité ano spiSeano nevim  spiSe ne urcité ne

Graf 11: Cetnost jednotlivych hodnoceni srozumitelnosti

Pti prevedeni kategorické posuzovaci skaly na numerickou (odpovéd urcité ano je
oznacena znamkou 1, spise ano 2 apod.) je mozno vypocitat primérné hodnoceni
srozumitelnosti v jednotlivych tfidach. Tento vysledek se pfilis nelisi, neni rozdil
mezi jednotlivymi vékovymi kategoriemi, ani mezi rlznymi zpUsoby prace

s publikaci (viz tabulka XIV. v pfiloze €. 3).

7.7 Zajem o precteni dalSiho dilu publikace o Zemi
Zhruba polovina déti (54,5 %) by méla zajem o precteni dalSiho dilu této geologické

publikace. Nejmensi zadjem opét projevuje 9. tfida Skoly D.

Objevuje se i velkd cast déti (24 %), které by o cteni dalSiho dilu této publikace

zajem nemély. Tyka se to jak déti 9. tfidy Skoly D, tak i déti z ostatnich skol.
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30%
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m Skola D —9. tf.
20% J m Skola C-09. ti.
15% | m Skola C — 6. tf.
m Skola B—6. tf.
10% m Skola A— 6. tF.
5% -
O% I T T T T ._\

urcité ano spiSeano  nevim spiSe ne  urcité ne

Graf 12: Cetnost jednotlivych hodnoceni zajmu o pFeéteni dal$iho dilu publikace o Zemi

Pro lepSi moZnost srovnani hodnoceni mezi jednotlivymi Skolami byla opét
kategoricka hodnotici Skala prevedena na numerickou, stejné, jako pfi predchozi
otdzce. Ze srovnani vyplyva, Ze nejmensi zdjem jevi opét Zaci z 9. tridy Skoly D,

mensi zajem se projevuje ale rovnéz u 9. tfidy Skoly C (viz tabulka XVI v pfiloze €. 3).
ZpUsob prace s publikaci hodnoceni zak( neovlivnil.

7.8 Zajem o precteni jiné podobné psané publikace (i na jiné téma)
Zajem o precteni stejné psané publikace na jiné téma (vyjadreny odpovédi urcité
ano nebo spiSe ano) jevi 59 % déti, coz je dokonce vic neZ v pripadé zajmu o stejné

psanou publikaci o Zemi.

Oproti predchozi otazce je i méné zaku (14 %), ktefi by podobné psanou publikaci

na jiné téma cist nechtéli.

58



35%

30%
-
25% +— .
m Skola D —9. tf.
20% +— m Skola C-09. ti.
15% | Skola C - 6. tf.
m Skola B—6. tf.
10% m Skola A— 6. tF.
5% - .
0% I T T T T ._\

urcité ano spiSeano  nevim spiSe ne  urcité ne

Graf 13: Cetnost jednotlivych hodnoceni zajmu o pFeéteni jiné podobné psané publikace (i na jiné téma)

Pfi prevedeni kategorické posuzovaci Skaly na numerickou jsou opét vidét rozdily
hlavné mezi vékovymi kategoriemi — mensi zajem o dalsi ¢teni podobné psané
publikace jevili predevsim Zaci 9. tfid v pripadé obou Skol, hodnoceni skoly D bylo

opét vyrazné horsi.

Lépe tentokrat vyzniva také hodnoceni u skoly C (kolektivni ¢teni) v 6. tfidé ve

srovnani s dalSimi dvéma tfidami (viz tabulka XVIII. v pfiloze ¢. 3).

7.9 Vyplnéni zavérecného testu
Zavérelny test si vyplnilo 62 7aka (z toho 29 divek a 33 chlapcl), coz odpovida
76,5 % z celkového poctu testovanych déti. Test si tedy udélalo 82 % chlapctl a jen

70 % divek, takze lze fict, ze chlapci si vypliovali test castéji.

Pfi zaméreni se na pomér kladnych a zapornych odpovédi u jednotlivych skol je
zjevné, Ze nejvétsi ochotu vyplnit si test jevili Zaci 6. tfidy Skoly B (25 x ano : 4 x ne),
coz koresponduje s dfivéjsSim kladnym hodnocenim publikace zjejich strany.
Prekvapivy je ale podobny vysledek u 9. tfidy Skoly D (15 x ano : 2 x ne). Oboje také

dobte znazornuje graf 14.
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Graf 14: Cetnost vyplnéni zavéreéného testu na jednotlivych 3kolach
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m Skola A - 6. ti.
10%
O% T T T
anodivky  ano chlapci ne divky ne chlapci

Graf 15: Cetnost vypInéni zavéreéného testu na jednotlivych $kolach s ohledem na pohlavi zaké

7.10 Komentare déti k publikaci

Ackoliv tato otdzka byla nepovinna, svyjimkou 9. tfidy Skoly C se seSlo dost
komentard, které mohou vystihovat pocity déti z celé publikace Iépe neZ predchozi
uzavrené otazky dotazniku. Déti obvykle komentovaly celou publikaci, nékteré mély

vécné pripominky, ¢asto se objevovaly komentare odsuzujici détinskost.
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Pro snazsi vyhodnoceni jsou komentare roztfidény do tfi kategorii: na kladné,
neutralni a zaporné. Toto vyhodnoceni je tfeba brat srezervou, nebot zarazeni
odpovédi do jednotlivych kategorii mlze byt v nékterych pfipadech sporné a

subjektivni. Pocet komentarl je uveden v nasledujicim grafu.

20
18 -
16 -
14 - < Y
m Skola D - 9. tf.
12 - < .
m Skola C-9. tf.
10 - < Y
m Skola C - 6. tf.
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m Skola B — 6. tf.
6 - .
m Skola A — 6. tf.
4 -
2 -
O = T 1
kladné neutralni zaporné

Graf 16: Pocet komentaft k publikaci

7.10.1 Skola A - 6. tiida:

Kladné komentare (2):

— Jetosuper, jen jsem to nedocetl.

— Mné se tato publikace libila, ale néco jsem trochu nechapala.
Neutrdlni komentare (0)
Zaporné komentare (1):

— Nelibilo se mi, jak to bylo napsané.

7.10.2 Skola B - 6. tiida:

Kladné komentare (13):

— Bylo dobry, jak jste dala na konec odpovédi na ,otazky“ v textu.

— Libilo se mi, jak je publikace ztvarnéna docela vtipné.
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Moc se mi libila Uprava textu, a Ze uéeni tim bylo zdbavné.

Hezky!

Moc se mi to libilo, hlavné obrazky a pfibéh o meteoritu Pepovi.

Moc se mi libily ilustrace.

Bylo to pékné a rada bych si precetla néco podobného.

Bylo to hodné srozumitelné, ilustrace byly hezké. Méla byste pokracovat
dale.

Moc se mi libila celd publikace, text i obrazky, a také Ze to bylo velmi vtipné!
Chtéla nebo libilo by se mi Cist vice takovych ¢lankd.

Ne, nemam komentar, bylo to dobré ¢teni.

Publikace se mi libila. Nemam zadné namitky.

Myslim, Ze to bylo docela hezké a ¢lovék se z toho i hodné dozvi a naudi.

Bylo to hezké, doufam, Ze az vyjde kniha, budu si ji moct precist (jestli vyjde).

Neutradlni komentare (4):

Je to pékné, ale mohlo by byt vic obrazk(i a méné textu.

Je to trochu vic pro déti (do 9 let), ale jinak to bylo dobré. Obrazky také
trochu pro déti.

Nemuselo by to byt tak détské. Jinak by to uslo.

Mame co dohdanét ze zakladky! Zni mi to trochu jako pro prviaky. Zemépis

mé moc nebavi.

Zaporné komentare (4):

Mozna by to bylo lepsi pro 5. tfidu.

Zdalo se mi to moc détské, je to pro déti do 10 let, na prvouku absolutné
idedlni, ale na druhém stupni...? Jsou v tom obrazky, které vSechno vysvétli,
mné byt 8 let, tak by se mi to libilo. Zda se mi trochu divné psat o Zemi ,,Byla
jsem shluk...” do knihy pro 2. stupen.

KFizovka na konci publikace: Odpovédi tam mély dana pismenka a my

v nasem véku jsme si to lehce odvodili. Mné hned doslo, Ze tam bude
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GEOLOGIE. Ta pismena bych dala na druhou stranu papiru napr. do tabulky,
ve které by si to déti krouzkovaly.

— Nemuselo to byt tak détské.

7.10.3 Skola C - 6. tiida:

Kladné komentare (1):

— Jo, bylo to dobré, klidné bych si precetl jiny dil.
Neutrdlni komentare (0)
Zaporné komentare (2):

— Nepsat ten text jako zdrobnéliny.

— Veétsi obrazky.

7.10.4 Skola C - 9. tiida:

Zde nebyly Zddné komentare.

7.10.5 Skola D - 9. tiida:

Kladné komentare (2):

— Bylo to dobré a srozumitelné.

— Z4dné nemam. Bylo to nauéné a pékné zpracované.
Neutradlni komentare (2):

— Slo to. Akorat to bylo jak pro malé déti.

— Nemam co dodat.
Zaporné komentare (5):

— Moc dlouhé a détské, pro€ to nenapsat ve zkratkach.
— Moc pro déti, ja mam radsi normalni texty.

— Text je moc détinsky.

—  Prilis détsky text.

— Pro starsi déti nevhodné (spiSe pro mensi déti).

63



8 Diskuse

Zakladnim cilem bylo vytvofit, a na mensim poctu zak( 6. tfid zakladnich Skol
otestovat, publikaci malého rozsahu (cca 10 stran A4) s geologickou tématikou
urCenou primarné détem. Tento cil se podafilo uskutecnit, vznikla cernobild
publikace, ktera mlze byt pouzivana jednak jako celek, ale i formou jednotlivych
stran. Jeji pouziti je vhodné jak pro mimoskolni ¢innost, tak pripadné pro doplnéni

vyuky ve Skolach.

Kromé ucebnic maji déti v soucasnosti moznost se s geologii blize setkavat také
v popularnich ¢asopisech, jako je ABC, nebo v knihach Bofivoje Zaruby vydavanych
v nakladatelstvi Albatros. Ty jsou ale zaméreny spiSe na archeologii. Mnoho knih pro

déti se zaméruje na populdrni dinosaury, pfipadné se zabyva vesmirem.

PFi hledani v soucasné knizni nabidce byly nakonec pfece jen nalezeny dvé podobné
zamérené publikace pro déti, znichz prvni je uréena jiz velmi malym détem

(ptedskolni ¢i mladsi skolni vék):

— autor neuveden, 2011: Zemé - Moje prvni encyklopedie. Praha: Egmont.

— Woodward, J., 2010: Wow! Zemé. Praha: Slovart.

Proto bylo jisté vhodné snazit se tuto nabidku rozsifit, ackoli vytvorena publikace
bude diky cernobilé jednoduché grafice puUsobit proti profesiondlnim na trhu
nabizenym publikacim velmi skromné. To by ale nemélo branit jejimu vyuziti
vriznych formach vzdéldvani, kde mlzZze byt vyhodou snadny tisk

a reprodukovatelnost.

To, zda se podarilo déti zaujmout, bylo zjistovano kratkym dotaznikem, jehoz
vysledky jsou diskutovany déle. Pfi testovani bylo také zjistovano, jestli mize byt
prijeti publikace ovlivnéno zplsobem prdce s ni. Zatimco na tfech Skolach (Skoly A,
B, D) déti cetly publikaci individualné, na Skole C sni pracovaly aktivné s pani
ucitelkou. Nicméné s ohledem na maly pocet respondentl je tfeba brat ziskané

informace pouze jako orientacni.
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Moznost vyzkouseni publikace ve Skole C bylo velmi zajimavou zkuSenosti. Pani
ucitelka s publikacemi pracovala pfimo v hodiné, a to jak v Sesté, tak v devaté tridé.
Samoziejmé nebylo mozné, aby s détmi Cetla souvisle cely text, vybrala proto pouze
Casti, které ji zaujaly, jednotlivd témata prokladala vlastnim vykladem, obrazky,
kratkymi videozaznamy z internetu. Déti byly do cteni zapojovany aktivné, mély
vyhledavat nékteré informace, reprodukovat je vlastnimi slovy, vedly debatu nad
otazkami poloZzenymi v textu. Déti obou roc¢nikl pry prace s publikacemi bavila a to

i v devaté tride.

Po vyhodnoceni dotaznikd se zd4, Ze vytvorena publikace je pro déti pfijatelnd. Vice
nez 74 % déti ji bylo schopno precist celou, vibec ji nepfecetlo 10 %. Ptesto, jak

bude uvedeno dale, k ni mnoho déti mélo zasadni pripominky.

PFfi vyhodnocovani se publikace libila 88,5 % déti, které ji ohodnotily zndmkou 1
nebo 2. Nejméné kladnych ohlasli pfichazi z9. tfidy Skoly D. To mlzZe byt dano
nékolika dlivody. Z komentard na konci dotazniku vyplyva, Ze zvoleny styl publikace
se mnoha détem jevi pfrilis détinskym i v 6. tfidach, zakim 9. tfid se tedy musela

publikace jevit détinsky o to vice.

Déti z 9. tridy Skoly C vsak publikaci hodnotili kladné, coz mlze byt dano odliSnou
metodou pouziti. Ani ve slovnim komentari zadny Zak Skoly C, kde bylo s publikaci
pracovano kolektivné, ji neoznacil za détinskou. Za urcitych podminek je tedy

zfejmé mozno s publikaci pracovat i se starSimi détmi.

ProtoZe zaujeti textem je dano nejen délkou, strukturou textu, pouZitim vtipu
a nadsazky, ale také grafikou, ilustracemi a jejich usporadanim, byl v dotazniku text

a ilustrace hodnoceny oddélené.

PFi hodnoceni textu byly déti kriti¢téjsi nez u celkového hodnoceni publikace, presto
byla publikace v 81 % ohodnocena znamkami 1 nebo 2. S vyjimkou Skoly D hodnotila
text |épe dévcata. Jinak plati pro hodnoceni textu stejny zavér jako v pripadé
celkového hodnoceni. Opét je tfeba si vS§imnout rozdilného vysledku u 9. tfidy Skoly

C (priimérna znamka 1,7) a 9. tridy Skoly D (prdmérna znamka 3).
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Kromé odlisné metody prace s publikaci mohou byt i jiné dlivody, proc¢ Zaci ze Skoly
D vnimali publikaci o tolik hGre. Ddvod muze byt i v tfidnim a Skolnim klimatu,
zaméreni zakua, jejich vedeni, zajmech. Pro zjisténi statisticky vypovidajicich vysledk(
by muselo podobné Setfeni pokracovat i na dalSich skolach, které by potvrdilo, zda

by vétsinovy nazor zakl devatych tfid odpovidal spiS ndazordm zaka skoly C nebo D.

Hodnoceni ilustraci dopadlo I1épe nez hodnoceni textu. Lépe je opét vnimaly divky
(s vyjimkou Skoly D). Obrazky se méné libily hlavné chlapclim v obou tfidach na
Skole C. Je tézko fict, zda to souviselo s odliSnou metodou prace s publikaci nebo se

jedna o ndhodu.

V kazdém pripadé rovnéz pro ilustrace plati to, co pro text — dvanactiletym détem
mohly pfipadat détinské, i kdyz nékteré je v komentarich oznacovaly za vtipné. Pro
lepsi vyhodnoceni by bylo potfeba ilustrace vyhodnocovat jednotlivé, nebot se mezi

sebou Casto lisily pojetim (i z dGvodu dvou autorek ilustraci).

Za srozumitelnou povaZzuje publikaci 94 % déti. Je zardziejici, Zze jedina dvé
hodnoceni, Ze publikace je spiSe nesrozumitelnd se objevuji u 9. tfidy Skoly D, kde
Zaci nejvice odsuzovaly publikaci jako velmi détinskou. Dobrd srozumitelnost byla
ocCekavana, protoze pfi psani byla snaha o co nejvétsi zjednoduseni, aby informace

pochopily pfipadné i mladsi ucastnici mimoskolnich vzdélavacich utvard.

Zajimavé je srovnani vysledkd otazek na precteni dalSiho dilu geologické publikace
a dalSi stejné psané publikace na jiné téma. Nejmensi zajem v obou pfipadech
vykazovali Zaci 9. tfidy Skoly D. O publikaci na jiné téma meéli nizsi zajem i Zaci

9. tfidy Skoly C, ale jejich zajem byl presto vyssi nez u Skoly D.

Publikaci stejného typu by ale rado cetlo 59 % déti, pokud by tato publikace byla na
jiné téma, ale 53,5 % déti, pokud by se jednalo o publikaci o Zemi. Z toho lze
usuzovat, Ze détem spiSe vyhovuje zvolena forma psani a ilustraci nez zvolené téma.
To koresponduje i s predstavou, Ze geologie je mezi verejnosti vnimana jako spisSe

nezazivna.
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Test si vyplnilo 76,5 % déti, ¢astéji se jednalo o chlapce. Je pozitivni, Ze je zvolend
forma testu neodradila. Ve Skole B si test vyplnilo 86 % zakl a ve Skole D prekvapivé

dokonce 88 %, takzZe tento test je mozna to jediné, co je na publikaci zaujalo.

Mezi komentafi prevazovala kladnd hodnoceni (50 %), v porovnani s neutralnimi
(17 %) a zapornymi (33 %). Zarazeni do jednotlivych kategorii bylo samoziejmé
obcas subjektivni, a tedy sporné. Dulezity je ale obsah vyjadreni, kdy déti na jedné

strané chvalily vtip, srozumitelnost, ilustrace, na druhé strané kritizovaly détinskost.

Z vyhodnoceni vSech dotaznikd vyplyva, Ze by bylo vhodné otestovat v praxi dalsi

moznosti vyuziti této publikace a to hlavné v rdmci nizsich roc¢nikd.

Pani ucitelka ze Skoly C po vyzkouseni publikaci chvadlila a doporudila ji jako vhodnou
uc¢ebni pomcku doplfujici uéebnice. Nemysli si, Ze by bylo vhodné ji probirat
s détmi nardz, béhem jednoho seminare, jak to byla nucena udélat ona. Libi se ji ale
moznost vytisknout vzdy jen prislusné listy tykajici se probiraného tématu a ty pak

pouzit pro ozvlastnéni vyuky nebo jako domaci ukol.

Od ucitell z ostatnich Skol jsme zpétnou vazbu nedostali. Divodem bylo, Ze oni
sami se publikaci pfiliS nemuseli zabyvat, pouze ji rozdali détem. Pouze pani
feditelka ze Skoly A ji ¢etla, protoZe se s ni chtéla sezndmit jesté prfed testovanim na
své Skole. K testovani svolila z divodu, Ze se ji publikace jevila jako zajimavé psana

a pfinosna pro vyuku.

Za zminku stoji jeSté nazor pani ucitelky z prvniho stupné (4. tfida), které publikaci
donesl syn autorky. Ve ctvrtém rocniku se déti v ramci pfirodovédy seznamuiji se
zakladnimi slozkami neZivé pfirody a hovofi o usazenych, preménénych
a metamorfovanych hornindch. Pani ucitelku proto velmi zaujal pfibéh ,balvana
Pepy“, kde je vysvétlen horninovy cyklus. Pani ucitelka se doslova vyjadrila, Ze
»kdyby ho méla k dispozici dfiv, nemusela détem nic slozZité vysvétlovat”. Tento
nazor naznacuje, Ze v pristim testovani by bylo vhodné nabidnout publikaci détem

na prvnim stupni.
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9 Zavér

Vramci bakalarské prace byla vytvorena jednoduchd desetistrankova cernobild
publikace pro déti na geologické téma, ktera by mohla byt vyuZita hlavné pro
mimoskolni vzdélavani, ale pripadné i jako vhodné doplnéni ucebnic pro Sesté tridy
zakladnich Skol. Hlavnim cilem publikace bylo upoutat pozornost déti pomoci
nadsazky, zjednoduseného textu a vtipnych karikatur, jez by odlehcily jednotliva

geologickd témata.

V praxi byla tato publikace otestovana pfi pouziti dvou odliSnych zplsobl —
individualni ¢teni a kolektivni prace ve vyuce. Déti vyplnily kratky dotaznik, ktery byl

nasledné vyhodnocen.

Z hodnoceni zakl vyplyva, Ze zvoleny styl publikace je pro déti prijatelny, ale ¢asto
je vniman jako pfilis détinsky, a proto by mélo smysl vyuziti publikace otestovat

pripadné i na mladsi vékové skupiné déti.
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Piiloha é. 1: Publikace 1

Planeta Zeme - zivotopis \ Sisstopis

. . . . %\ plancey
Jmenuji se Zemé a jsem planeta pohybujici se ve Sluneéni soustave. MUj i‘i Domi
sivotopis ma k dnesnimu dni jiz 2 300 list(l, tedy 4 600 stran! Na kazdé strané A\
je zaznamenan 1 milion let. }%

@ Vite, jak jsem stara?

Nejdriv jsem byla jen shluk kamen( a prachu,

T\
5 @ g které se k sobé pfiblizovaly stale vic, az vytvofily
Gehinn / mne, Zemi.

) )

Moje klira utuhla a oceany se naplnily vodou.

\ Zhruba okolo Sestisté stranky mého zivotopisu
8\ byste nasli zminku o vytvoreni nejstarsich hornin
- ruly a zuly. To uz vznikl pevny zemsky povrch.

N o 9
@é{g o A protoZe mne nechranila atmosféra, na muj
O,'@ by 8, povrch neustale dopadaly dal$i kameny a prach.
7 &y OO
0
A

Spole¢né budeme listovat dal. Myslite, Ze od této chvile mély vSechny svétadily svou dnesni
podobu? Vlbec ne. Po celou dobu se pomalu posunovaly po celé zemékouli, spojovaly se a
rozdélovaly. A délaji to dodnes.

pied 200 miliony let pied 135 miliony let pred 65 miliony let

A potom se na mné objevily prvni znamky Zivota. Jenze to uz jsme
v mém zivotopisu nékde na strance 1 100.

Nepredstavuijte si zadné velké rostliny a zvifata. Jednalo se

o drobné bezjaderné buriky Zzijici v oceanech. Nékteré z nich byly
zelené a plnily atmosféru kyslikem. Az teprve o vice nez tisic stran

VSimnéte si, kolik stran mého Zivotopisu bylo
popsano, nez zadaly prvohory. Cist bychom si
o nich mohli az od strany 4 055.

Vyvoj nezastavis, ZivoCichové si vytvorili schranky - asi chtéli, aby ~~
tu po nich néco zbylo, tfeba ve vapencich.

Na sousi rostla horstva, soptily sopky, hladina more kolisala, a tak ‘ﬁx‘\‘\}}‘
Zivot bujel zatim jen v jeho teplych vodach - byl tu p&kny provoz. LAY

text: Jana Dvorakova, ilustrace: Eliska Kovacova, J. Dvorakova



Uprostifed prvohor pfisly na fadu ryby. Patfil jim cely svét.

,02 A protozZe bylo krasné teplo, pro€ se nevydat na pevninu?
L8 s - Ostatneé rostlinam se tam uz daii...
- — -

Rostlinam se v mladSich prvohorach dafrilo tak moc, ze
plavuné, preslicky a kapradiny uz byly velké jako stromy.
Dobre Ze rostly, Casem to dotahly na ¢erné uhli.

A mezi tim létaly obfi vazky, béhali obojzivelnici a prvni I
plazi. % >
Prvohory ukoncilo sucho. To uz nebylo nic pro

obojzivelniky a obfi presli¢ky. Ale plazi to zvladli a jejich

éra prijde...

Do druhohor neprezil jediny trilobit. Zato plazim
se dafilo - to byli vitézové této éry ve vzduchu,
ve vodé i na sousi.

A savci uz jim byli v patach.

V druhohorach byla velka ¢ast pevniny zaplavena mofem. Hladina svétového
oceanu stoupla o 250 m. Nakonec, pro¢ ne, more bylo teplé, svédcilo to
mnoha jeho obyvatelim. Schranky téch nejmensich z nich zlstaly na dné,

a tak vznikly vrstvy kfidy. Alespon je ve Skole ¢im psat na tabuli (pokud neméte
radsi fix).

V tfetihorach jsme uz skoro na konci mého Zivotopisu. Zacalo to

ochlazenim a pak se zase oteplilo.

Tehdy sopky soptily a hory se vrasnily - vznikly Alpy, Kordillery, Andy,

Pyreneje a Himala,j.

Z velkych dinosaur( zbyly jen vykopavky, ted uz byli kone¢né na radé savci.
\ Mezi obrovskymi plazi neméli Sanci, zato ted si to uzili - tfeba Savlozuby
tygr.

V krajiné se objevily druhy stromd, které zname i v sou¢asnosti.

Ve Ctvrtohorach uz otacime na posledni stranu mého zZivotopisu.

A v poslednim odstavci kone¢né pfiSel ¢lovék. Je to
maly krok pro Zemékouli, ale velky krok pro lidstvo!

Kazdou chvili byla zima,
Ze by mamuta nevyhnal,
prosté doba ledova.

text: Jana Dvorakova, ilustrace: Eliska Kovacova



A prece se toCim...

Ja, Zemé, se toCim kolem své osy, okolo mne se zase toci Mésic.
Spolec¢né obihame Slunce.

Vite, pro¢ ode mne Mésic neodleti? A pro€ do sebe nenarazime?
Je to stejné, jako kdybychom se drzeli za ruce a pfi tom se todili
dokola. Misto rukou mame pfitazlivost zemskou.

A nenarazime do sebe, protoze kdyZ se spolu to€ime, tlaci nas od
sebe odstrediva sila. Urcité ji znate tfeba z pracky. Pro¢ myslite, Ze
po zdimani zUstava pradlo nalepené na sténach bubnu?

Pro¢ mame den a noc?

Slunce dokaze naraz osvitit vzdy jen jednu moji polovinu. Jesté Ze se
otacim, jinak bych méla jednu pllku opalenou a druhou ne. Na
oslunéné strané je den a na odvracené noc. /e

Sipka ukazuje na Ceskou republiku, arkovana &ara jeji trasu b&hem
otaceni. Moje osa, okolo které se to€im, je naklonéna. VSimnéte si,
jaka Cast trasy je v zimé ve stinu a jaka na svétle.

@ Pro¢ mate v zimé delSi noc? A jak to je v Iét€? Je to na rovniku stejné?

A pro¢ mame rocni obdobi?
Obiham okolo Slunce po draze tvaru
elipsy.

Kdyz jsem nejbliz Slunci, je na
severni polokouli zima. Je to tim, ze

Slunce tou dobou sviti na severni
polokouli jen zesikma, a tak se tu lidé
moc neohfeji. Také je v zimé kratéi;"
den, to uz vite. 1

Do léta ob&hnu Slunce

z druhé strany, ale naklon
meé osy se nemeni. To pak
na severni polokouli dopadaiji :
slunecni paprsky pfimo a lidé si uzivaji tepla.

@@ A jak myslite, Ze jsou na tom lidé

na jizni polokouli? Kdy maji I1éto a kdy zimu?
Proc€ jsou oblasti kolem rovniku teplejsi

a u polu je chlad?

text: Jana Dvorakova, ilustrace: Eliska Kovacova



( podle ndamétu Braile a Braile 2002 -

VI a ke m d o n itra Ze m é http://web.ics.purdue.edu/~braile/edumod/journey/journey.htm)

Lidi vzdycky zajimalo, jak ja, Zemé&, vypadam uvnitf. Po mnoha letech usilovné dfiny se dostali do
hloubky 12 km. A dal uz se nikdo nepodival. Ja vam nyni nabizim virtualni projizdku tunelem, ktery
by vedl do mého stfedu. A protoze pfi tom musime urazit 6 378 km, pouzijeme rychlovlak. P¥i
rychlosti 200 km za hodinu jsme uz za necelych 32 hodin v cili.

NASTUPISTE Zde zacina nas vylet. KdyZ se rozhlédnete,
uvidite okolo sebe rtizné horniny — vyvielé,
pfeménéné, ale nejvice usazené. Hlavné s usazenymi se
rozlucte, protoze skonci po prvnim kilometru jizdy. Pokud
bychom vyjeli z nastupisté na dné oceanu, usazené horniny
bychom potkavali trochu déle.

Doba jizdy — 3 minuty (10 km) — Prave jsme projeli svrchni kirou az ke spodni klife a uz se
potime. Je tu 180 °C a zvysil se tlak. Okolni Zulové horniny se jesté netavi, ale pod zvySenym tlakem
snadno puknou a lamou se. Podél zlom( se pak pohybuiji, a tak pravé zde vznika nejvice
zemétrfeseni. Kdybychom vyjizdéli ze dna oceanu, uz bychom byli v plasti, protoze zemska kira je

pod oceany tenci nez pod pevninou. F_\

Doba jizdy — 10 minut (35 km) — Opoustime

spodni zemskou kiru a mifime do svrchniho plasté. — LITOSFERA 3 ZEMSKA

Jeho nejsvrchnéjsi éast vytvaFi se zemskou klirou . povi ) KURA

pevnou litosféru. Litosféra je rozlamana na desky, ey - T e

které se pomalu pohybuiji od sebe a k sobé&, nékde se i — ~= = SVRCHNI

podsunuji. Tim vznika zemétfeseni, sopecné vybuchy " | ASTENOSFERA | . & ! f"—AéT

a zdvihaji se velka horstva. i polotekuta b 1{ : " .

Doba jizdy — 30 minut (100 km) — Tady kondi litosféra _——————|

a budeme vjizdét do astenosféry. Horniny budou trochu ST

natavené a zacnou velmi pomalu téct. Vzdyt teplota

v astenosfére stoupa nad 1300 °C. HIubSi horniny jsou teplejsi, :

a proto zvolna stoupaji vzhiru, kde chladnou a opét klesaji. : " 4PODNi

Timto pomalym pohybem unaseji litosférické desky nad sebou. ; e " PLAST

Doba jizdy — 3 hodiny 21 minut (670 km) — Vyjeli jsme .

z astenosféry a tim i ze svrchniho plasté a dostali jsme se do spodniho /

plasté. Ale jsme teprve v desetiné vzdalenosti do nitra Zemé.

Doba jizdy — 14 hodin 28 minut (2885 km) — Opoustime spodni / XEE;%I

plast a asi hodinu projizdime hranici mezi spodnim plastém a vnéjSim

jadrem, které je tekuté. Teplota stoupla uz na 3500 °C. Zhavy material A

tekutého jadra se tu misi s tuzsim materialem spodniho plasté. # VNITRNI
JADRO

25:47| Doba jizdy — 25 hodin 47 minut (5155 km) — Jsme na hranici vnéjSiho
a vnitfniho jadra, vSude samé Zelezo. Zatimco vnéjsi jadro bylo tekuté, nyni
jsme dorazili do pevného vnitfniho jadra. Teplota uz stoupla na 5200 °C.

Doba jizdy — 31 hodin 51 minut (6378 km) — Konec¢né u cile! Pravé
jsme dorazili do samotného stfedu Zemé. Ale pozor, je tu opravdu velké horko
(5500°C) a navic zadna pritazlivost zemska. Tak rychle zpét.

@ Jsou jednotlivé vrstvy na obrazku namalované ve spravném poméru?

text a ilustrace: Jana Dvorakova



Proc¢ neni Zemeé hladka koule

Uz jsme si vysvétlili, Ze na mém povrchu jsou litosférické desky,
které se stale velmi pomalu pohybuji: k sobé&, od sebe, nebo také
podél sebe. JenZe ono to neni tak jednoduché, protoze na néjaky
velky pohyb zde neni pfili§ prostoru. Je to stejné, jako kdyz vam na
zem upadne vajicko natvrdo, jeho skofapka popraska jako moje
litosférické desky, ale kdyby se ty kousky skorapek chtély po
povrchu vajicka pohybovat, bude to vrzat, skfipat a dfit.

Kdyz se litosférické desky takto o sebe tfou a tlaci na sebe, mize to zplsobit zemétieseni, obc¢as to
probudi k Zivotu né&jakou sopku. O tom si povime vice dal.

Nyni se ponofme do oceanu. Zde se velmi Casto litosféricka deska trha a roztrzené Casti se od sebe
pomaloucku vzdaluji. Stfedem oceanu se pak tahne prasklina mezi obéma noveé vzniklymi
litosférickymi deskami. Ma tvar dlouhého pfikopu s propadlinou uprostifed. Tomu se fika rift. Vznikajici
mezeru mezi nimi zvolna vypliiuje Zzhava tuhnouci lava vyvérajici z hloubky riftu.

Od riftu se oceanska litosféricka deska posouva smérem k pevniné, kde se potkava s pevninskou
litosférickou deskou, pod kterou se jeji okraj podsune. Tu pevninskou to nadzvedne, jako kdyz
zajedete noZzem pod okraj kolace. A takto vznikla néktera velka pohofi na okraji pevnin, jako
napfiklad Andy v Jizni Americe nebo Kordillery v Severni Americe. Zaroven pfitom €asto dojde

k oziveni sopek.

@l‘;/j%

S e .

_

¥

Také proti sobé mohou tlacit dvé pevninské litosférické
desky. Tak vznikla mnoha dalSi pohofi, napfiklad Alpy nebo

Himalaje. Vysledny vzhled pohofi zalezi na tom, jak se

horniny tvofici litosférické desky pfi tom tlaceni mackaly,

tedy jak dlouho, jakou silou a v jaké hloubce — vySe uloZzené

horniny jsou kieh&i a snaze prasknou. Vysledek je pak

stejny, jako kdyZ zlomite tabulku ¢okolady nebo pravitko.

U zlomeného pravitka (tfeba trojuhelniku) se navic jedna e
praskla ¢ast maze zaseknout nad druhou. Podobné se

rozlamaly litosférické desky a vznikla kerna pohofi.

Hornina litosférickych desek nemusi
prasknout, miize se také mackat a
vinit. Vzniklym vinam se fika vrasy. To
je stejné, jako kdyby dva lidé sedéli na
protilehlych koncich Zinénky a tlacili je
proti sobé&. Zinénka se tim samozfejmé
nezlomi, ale zvini. Takto vznikla
vrasova pohofi.

text a ilustrace: Jana Dvorakova



Do nitra sopek

Pfi cesté do mého nitra jste si vSimli, Ze ¢im hloubgji jsme klesli, tim tepleji
bylo a tim Zhavéjsi a tekut&jsi byly i horniny. Takze litosféra byla nejchladnéjsi
vrstva. Jenze ja nejsem pomeranc, aby ma slupka byla ve vSech mistech
stejna.

JICEN (KRATER)
V nékterych Castech litosféry mam mezery plné roztavenych
hornin a tém se fika magmatické krby. Magma je totiz jméno

W ;
SiLA pro lavu, ktera jesté nevytekla na povrch a v krbech byva

i také obvykle hezky zatopeno.

Kazdy spravny krb ma komin, vétSinou ho ma i ten

magmaticky. Geologové mu fikaji sopouch. Sopouchem
f\MATm KRB nestoupa jen dym, ale ¢asto i rozzhavena lava.

Kdyz se nad tim zamyslite, zjistite, ze nejvice aktivnich sopek je v mistech, kde se litosférické desky

stykaji. Tam je totiz v zemské kure porad rusno a neklidno.

Jak se lava dostava na povrch? To zaleZi na povahovych vlastnostech sopky:

Néktera sopka je lina, z té lava jen

&
Dal3i sopka je poklidna, jen - //fj
poklidné plyne. )

kazdou chvili, v pravidelnych

intervalech, vystfikne trochu
~ ~ lavy s oblakem plynu a
i S = prachu.

)

Jina sopka je
vztekloun. Sice

v sob& umi hnév
hodné dlouho
potlaovat, vSak se ji
taky vécné ucpava

A kdyZ se dopali s

ti nejvzteklejsi s /“»3
vzteklouni, vychrli (i
vysoké sloupy = \/) -

~ 7 7 A
Zhavé lavy \_/ ‘\/\J

spolecné se

komin, ale jednou za
Cas ji dojde trpélivost
a pak to poradné

Zhavymi mracny
a jejich popel
zasype daleké 3

bouchne.

okoli. :
\

i

Sopky jsou Casto spojovany se o
zemétfesenimi. Mohou vybuchovat i /% : &\
pod vodou a jejich lava se pak rozléva

po dné jako velké kamenné polstare.

text a ilustrace: Jana Dvorakova



Aby Zemé neméla hrubé rysy

Je jasné, Ze v mém nitru je pékné rusno. Ale nemyslete si, Ze na mém povrchu je o mnoho klidnéji.
Jen si uvédomte, jak na mne porad prazi slunce, fouka vitr, pada dést a snih, v horskych udolich se
pomalu sunou ledovce, do mych skal narazi divoka voda fek a k tomu ob¢as mrzne, az prasti. A to
jsem jesté nemluvila o tom, Ze nékdy do mne uhodi i meteorit. A od té doby, co na mné Zije Cloveék,
tak i on se stéle vic podili na vSem, co se déje na mém povrchu.

Voda, vitr i mraz, ti vSichni by nejrad$i muj povrch zarovnali do hladka. To, co se na jednom misté

z kamenu ubrousi a odstipne, je vétrem a vodou odneseno na jiné misto, kde se to hromadi. Ale

o tom se dozvite vice ve vypravéni o balvanu Pepovi. Ted bychom si mohli povédét o tom, pro€ se to
dégje.

Predstavte si vandaly, ktefi ni€i a obrusuji dohladka sochu, kterou pfed tim vytvofili sochafi v mém
nitru. Témi sochafi myslim tfeba sopky, ale nejen je.
Jak by si nasSi "vandaloveé" asi povidali?

"Rozpraskam nejeden kamen - zvlast, kdyz mi voda pomuze. Ona se vSude protlaci, ja ji zménim
v led a ten se rozpina, az kdmen pukne. Kdybyste dali do mrazni¢ky sklenénou lahev s vodou, voda
pfi zmrznuti lahev roztrha. Tak to radSi nezkousejte!"

IPROUDICI VODA
"VSe, co mi pfijde do cesty, vyleStim dohladka! A co unesu, to odnesu."

W, %@
w , 3
DEST \@ o /,’/’/’
"Tak dlouho budu horninu omyvat, dokud alesporn W ‘I/,//

kousek nerozpustim. A dostanu se do kazdé stérbiny.
Dokazu neuvéritelna dila hlavné z vapence, znate @Hﬁ
prece krasové jeskyné s krapniky." @

VITR
"Fouknu do trochy pisku a prachu a pak uz brousim
jako smirkovy papir. A stejné jako voda, pfenasim

drobny material o kus dal."

ROSTLINY A ZIVOCICHOVE

"Nam rostlinam taky néco nechte. Kdyz chceme rlst na
skale, musime si jeji povrch také nejdfive pfipravit a
nase kofeny mohou byt silné. A pozor na ptaky!"

(?) Zkuste vymyslet, jak se na pretvareni krajiny podili &lovék.

Je jasné, Ze ne vzdy se sejdou vSichni "vandalové" pohromadé, nékde pusobi vice voda, jinde vitr.
Néktera hornina se da opracovat snadno, protozZe je z méké&ich nerostd, jina odola delsi dobu.
Kdyz se ale rozhlédnete kolem sebe, zjistite, Ze tito umélci nevymodelovali jen jednotlivé skaly, ale
cela udoli a vlastné vétsinu tvard, které se v krajiné nachazeji.

text: Jana Dvorakova, ilustrace: Eliska Kovacova



Pribéh jednoho kamene

Toto je pfibéh kamene Pepy. Trvd mnoho milion( let a pofad se opakuje, takze pro pozorovatele
trochu nuda. Ale je tfeba ho vypravét, abyste védéli, Ze i kameny se méni.

text: Jana Dvorakova, ilustrace: EliSka Kovacova

Na zacatku pribéhu je balvan Pepa Stary. Pepa muze byt
nerostem, spiSe bude horninou sloZzenou z mnoha nerostll. Kazdou
chvili na ngj prsi, jindy zase fouka, pak prazi slunce. Od mrazu ma
na sobé Pepa uz nejednu puklinu. A aby toho nebylo malo, tak jeho
povrch jesté pomalu ohlodavaji kofeny mech ¢i liSejniky.

Pepa se diky tomu vSemu postupné pretvafri, obruSuje a také droli
na mensi Pepiky. Nékdy z n&j upadne vétsi kus, jindy to jsou
prachové castecky, takovi mali Pidipepicci.

Odvalit velky kamen je problém, ale ¢im mensi jsou Pidipepicci, tim
snaze se dostanou pry¢ od Pepy. Nékdy je odfouka vitr, jindy je
odplavi voda. Mnoho malych Pepickl je posouvano ledovcem.
Kdyz docestuji, sesypou se Pidipepicci na sebe a utvofi jednu
vrstvu, kterd muaze lezet jak na sousi, tak i pod vodou fek, jezer a
Mofi.

Voda i vitr vSak kazdou chvili pfinasi nové Pepicky a Pidipepicky.
Tak se postupné vrsi jedna vrstva na druhou. Vite, jak je tém
vespod tésno? Nejdriv si pfipadaji namackani jako sardinky, tak se
rizné nataceji, aby se vesli. JenZe vrstva nad nimi roste a za¢ne
ubohé spodni Pidipepicky drtit a stmelovat. Vznika Pepa Usazeny.

Postupem ¢asu se sledovana vrstva usazenych Pidipepi¢kl
dostane do vétsi hloubky. Ve vétsi hloubce je jim tésnéji a také
tepleji od nitra Zemé. Je jim takové horko, az se zacinaji potit a
méknout. Nékdy se na sebe tak tlac¢i, az se plvodné rovné vrstvy
zvini do vras a vznikne Pepa Pfeménény.

Nékdy maji Pidipepicci to Stésti, Ze se ocitnou v hlubinach, kde je
takové horko, Ze se nerosty v horninach rozte€ou. Dokud jsou pod
povrchem, jmenuji se magma, ale jakmile se dostanou na povrch,
stane se z nich lava. KdyZ lava nebo magma ztuhne, je na svété
Pepa Vyvrely.



Maly test na zaveér

Vyber odpovéd u nasledujicich osmi otazek. Pismeno u spravné odpovédi napis do ramecku. Vyjde ti
nazev oboru, ktery se zabyva Zemi, jejim sloZenim, stavbou a historickym vyvojem.

1. Maji svétadily od pocatku historie Zemé
stejnou polohu?

- ano, jesté je nenapadlo se prestéhovat — T
- v minulosti se jednou cvi¢né preskupily, ale
neosvédcilo se to — P

- v minulosti se pohybovaly a pohybuiji se
stédle- G

2. Geologicka obdobi (prvohory,
druhohory...)

- byla rlizné dlouha a lisila se klimatem — E
- byla stejné dlouha, aby se to Iépe
pamatovalo — A

- byla rizné dlouha, klima bylo vzdy stejné,
nebyl divod ho ménit — O

3. Horniny v priibéhu miliont let

- jsou pevné jako skala a nic s nimi nehne — U
- s horninou pohne leda tak meteorit nebo
bagr— A

- stale dochazi k jejich pomalému pretvareni
na horniny usazené, pfeménéné a vyvielé —
o

4. Kdyz mame na severni polokouli zimu,
je Zemé

- stejné daleko od Slunce jako v Iété&, jen vic
mrzne — D

- nejblize ke Slunci a severni polokoule Zemé
je od néj odklonéna — L

- nejdale od Slunce, proto se nemuizeme ani
poradné zahrat— S

5. Zemska ktira a ¢ast svrchniho plasté
tvori dohromady

- srandosféru — |

- Sutrosféru — Y

- litosféru — O

6. Stredem oceanu se tahne tzv. rift, kde se
litosférické desky

- stfidavé pfiblizuji a vzdaluji, jak je zrovna
napadne — Z

- oddaluji a vytvafri stredooceansky hibet — G
- nudi, protoZe se tam nic zajimavého nedéje
-T

7. Magma

- ma stejné slozeni jako lava, magma se
nachazi pod povrchem, lava na povrchu
Zemé — |

- je myticka postava ze Starych povésti
Ceskych — U

- je pozdrav hornik(i — O

8. Krajinné prvky (udoli, jeskyné, hory)
ziskaly svou sou¢asnou podobu

- v dobé&, kdy po nich bezohledné dupala
stada mamutl — A

- od dob svého vzniku na né vyrazné pusobila
voda, led, mraz, vitr, rostlinstvo a zivodichové,
vcetné Clovéka — E

- po dopadu meteoritu znameého jako
.,Bombocuc 11“ - O

text: Jana Dvoréakova
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Reseni otazek z textu ®

Strana 1
@ Je mi 4 600 miliond let.

Strana 3
V zimé mame delSi noc, protoze diky naklonu zemské osy je nase republika déle ve stinu nez
na Slunci. V lété je tomu naopak. Na rovniku maji den a noc stejné dlouhé po cely rok.

Na jizni polokouli maji zimu v dobé&, kdy je na severni polokouli Iéto. Na oblasti kolem rovniku
dopadaiji paprsky pfimo v dobé jarni a podzimni rovnodennosti (v dobé slunovrat( sviti kolmo
na obratniky - v zimnim na obratnik Raka, v letnim na obratnik Kozoroha). Oblasti okolo
rovniku jsou tedy celoro¢né nejvice oslunény. Naopak na oblasti kolem pélu sviti Slunce stale
vice €i méné Sikmo.

zemska kura

Osvitte baterkou mic. Uvidite, Ze misto, kam sviti
baterka pfimo, je nejjasnéjsi, smérem ke kraji osvétleni

, . . . svrchni plast’
slabne, je rozptylené.

Strana 4
Pomér vrstev je na obrazku Spatné,
spravné je to takto:

spodni plast’

Strana 7

@ Podil ¢lovéka na pretvareni krajiny mize spocivat v
pfimém vlivu — pfedstavte si, co dokazi bagry a buldozery.
Uz jste mozna nékdy vidéli lom, piskovnu nebo krajinu po
téZbé uhli. Zaroven ¢€innosti, jako odlesfovani, vytvafi
mista, kde miZze lépe puUsobit vitr, napfimovani koryt
vodnich toku, stavba prehrad vede vodu do mist, kudy
dfive netekla.

texta a nakresy: Jana Dvorakova



Priloha ¢. 2: Dotaznik

Prosim o vyplnéni nékolika otazek:

1) Jsem:

holka kluk

2) Precetl(a) jsi publikaci celou?

A. Necetl(a) jsem ji vlibec. Napis proc a dalsi otazky

B. Precetl(a) jsem ji celou.
C. Precetl(a) jsem jen jeji ¢ast.

3) Jaky mas celkovy dojem z publikace. Oznamkuj jako ve skole:

1 2 3 4 5

4) Je publikace srozumitelna? Oznamkuj jako ve skole:

1 2 3 4 5

5) Je publikace psana poutavé, ¢te se snadno? Oznamkuj jako ve Skole:

1 2 3 4 5

6) Libi se ti obrazky? Oznamkuj jako ve Skole:

1 2 3 4 5

7) Chtél(a) bych se dozvédét vic zajimavosti na téma Zemé:

urcité ano spise ano nevim spise ne urcité ne

8) Precetl(a) bych si i jinou podobné psanou publikaci (i jiné téma):

urcité ano spise ano nevim spise ne urcité ne

9) Vyplnil(a) sis zavérecny test:

ano ne

10) Pokud mas néjaky komentar k publikaci, napis ho sem:



Priloha ¢. 3: Tabulky

Tabulka I: Poéet odevzdanych dotazniki, zastoupeni divek a chlapct

Odevzdanych Divky Chlapci

dotazniki Pocet % Pocet %

Skola A — 6. tfida 15 7 8 8 9
Skola B — 6. tfida 29 15 17 14 16
Skola C - 6. tfida 16 10 11 6 7
Skola C —9. tfida 10 5 6 5 6
Skola D - 9. tfida 17 8 9 9 10
Celkem 87 45 52 42 48

Tabulka Il: Pocet déti, které precetly publikaci

Necetli viibec

Precetli celou

Cetli jen ¢ast

Pocet % Pocet % Pocet %

Skola A — 6. tiida 6 10 5 8 4 7
Skola B — 6. tfida 0 0 29 48 0 0
Skola D - 9. tfida 0 0 11 18 6 10
Celkem 6 10 45 74 10 16

Tabulka lll: Pocet déti, které precetly publikaci - zavislost na pohlavi

Necetli vibec

Precetli celou

Cetli jen ¢ast

Pocet % Pocet % Pocet %
Dévcata celkem 4 7 24 39 2 3
Chlapci celkem 2 3 21 34 8 13




Tabulka IV: Celkové hodnoceni publikace

Pridmérnd zndmka

Pridmérnd zndmka

Pridmérnd zndmka

- celkova - divky - chlapci
Skola A — 6. tfida 1,6 1,6 1,6
Skola B — 6. tfida 1,4 1,3 1,5
Skola C — 6. tfida 1,6 1,5 1,8
Skola C - 9. tfida 1,3 1,4 1,2
Skola D - 9. tfida 2,5 2,4 2,7
celkem 1,7 1,6 1,8
Tabulka V: Priiméry a standardni odchylky jednotlivych tfid v celkovém hodnoceni publikace
A-6.tf. | B-6.tF. | C-6.tF. | C-09.tr. D - 9. tf.
Pramér 1,6 1,4 1,6 1,3 2,5
Standardni odchylka 0,7 0,6 0,5 0,5 1,0
Tabulka VI: etnost jednotlivych hodnoceni publikace jako celku
Cetnost jednotlivych hodnoceni
1 2 3 4 5
abs. % abs. % abs. % abs. % abs. %
Skola A —6.
4 5 3 4 1 1 0 0 0 0
trida
Skola B —6.
19 24 9 11 1 1 0 0 0 0
trida
Skola C—6.
6 7,5 10 12,5 0 0 0 0 0 0
trida
Skola C-9.
7 9 3 4 0 0 0 0 0 0
trida
Skola D -
2 2,5 8 10 4 5 2 2,5 1 1
9. tfida
celkem 38 47,5 33 41 6 7,5 2 2,5 1 1




Tabulka VII: Primérné hodnoceni textu

Pridmérnd zndmka

Pridmérnd zndmka

Pridmérnd zndmka

- celkova - divky - chlapci

Skola A — 6. tfida 2,1 1,7 2,4

Skola B - 6. tfida 1,5 1,2 1,9

Skola C — 6. tfida 1,6 1,6 1,7

Skola C - 9. tfida 1,7 1,4 2,0

Skola D - 9. tfida 3 3,1 2,9

celkem 1,9 1,7 2,15

Tabulka VIII: Priméry a standardni odchylky jednotlivych tfid v hodnoceni textu publikace
A-6.tf. |B-6.tf. | C-6.tf. | C-9.tF. | D-9.tf
Pramér 2,1 1,5 1,6 1,7 3
Standardni odchylka 1,2 0,7 0,5 0,5 1,3
Tabulka IX: Cetnost jednotlivych hodnoceni textu
Cetnost jednotlivych hodnoceni
2 3 4 5

abs. % abs. % abs. % abs. % abs. %
SkolaA—6.tf. | 3 4 3 4 0 0 2 2,5 0 0
SkolaB—6.tf. | 17 21 10 | 125 | 1 1 1 1 0 0
SkolaC—6.tf. | 6 75 | 10 [ 125 © 0 0 0 0 0
SkolaC—-9.tf. | 3 4 7 9 0 0 0 0 0 0
SkolaD—-9.tF. | 3 4 3 4 5 6 3 4 3 4
celkem 32 | 40 | 33 | 4@ 6 7,5 6 7,5 3 4




Tabulka X: Pramérné hodnoceni ilustraci

Pridmérnd zndmka

Pridmérnd zndmka

Pridmérnd zndmka

- celkova - divky - chlapci
Skola A — 6. tfida 1,1 1,0 1,2
Skola B — 6. tfida 1,1 1,0 1,3
Skola C — 6. tfida 1,5 1,0 2,3
Skola C - 9. tfida 2,1 1,4 2,8
Skola D - 9. tfida 2,5 2,8 2,3
celkem 1,6 1,4 1,9
Tabulka XI: Priméry a standardni odchylky jednotlivych tfid v hodnoceni ilustraci
A-6.tf. | B-6.tf. | C-6.1F. | C-9.tr. D - 9. tf.
Pramér 1,1 1,1 1,5 2,1 2,5
Standardni odchylka 0,3 0,4 1,1 1,4 1,4
Tabulka Xil: Cetnost jednotlivych hodnoceni ilustraci
Cetnost jednotlivych hodnoceni
2 3 4 5
abs. % abs. % abs. % abs. % abs. %
Skola A — 6.
7 9 1 1 0 0 0 0 0 0
trida
Skola B — 6.
26 32,5 2 2,5 1 1 0 0 0 0
trida
Skola C - 6.
12 15 2 2,5 1 1 0 0 1 1
trida
Skola C-9.
5 6 2 2,5 1 1 1 1 1 1
trida
Skola D - 9.
5 6 5 6 2 2,5 3 4 2 2,5
trida
celkem 55 69 12 15 5 6 4 5 4 5




Tabulka XllI: Hodnoceni srozumitelnosti

Cetnost jednotlivych hodnoceni
urcité ano spiSe ano nevim spiSe ne urcité ne
abs. % abs. % abs. % abs. % abs. %
Skola A—6.
3 4 5 6 1 1 0 0 0 0
trida
Skola B —6.
13 16 16 20 0 0 0 0 0 0
trida
Skola C - 6.
6 7,5 9 11 1 1 0 0 0 0
tfida
Skola C - 9.
4 5 6 7,5 0 0 0 0 0 0
tfida
Skola D —9.
8 10 6 7,5 1 1 2 2,5 0 0
tfida
celkem 34 42 42 52 3 4 2 2,5 0 0

Tabulka XIV: Hodnoceni srozumitelnosti - primérné hodnoceni pii prevedeni kategoridlni Skaly na

numerickou
A-6.tf. |B-6.tf. | C-6.tF. [ C-9.tf. | D-9.tf.
Pramérné hodnoceni 1,8 1,6 1,7 1,6 1,6
Tabulka XV: Hodnoceni zajmu o preéteni dal3iho dilu této publikace
Cetnost jednotlivych hodnoceni

urcité ano spiSe ano nevim spiSe ne urcité ne
abs. % abs. % abs. % abs. % abs. %
SkolaA—6.tF. | 3 4 3 4 3 4 0 0 0 0
SkolaB—6.tF. | 11 | 13,5 | 6 7 3 4 9 11 0 0
Skola C - 6. tF. 2 2,5 9 11 4 5 1 1 0 0
Skola C - 9. tf. 2 2,5 3 4 2 2,5 3 4 0 0
SkolaD—-9.tf. | 1 1 3 4 7 9 3 4 3 4
celkem 19 | 235 | 24 30 19 | 23,5 | 16 20 3 4




Tabulka XVI: Hodnoceni zajmu o piecteni dal$iho dilu publikace o Zemi - primérné hodnoceni pfi pfevedeni

kategorialni skaly na numerickou

A-6.tF. | B-6.tF. | C-6.tF. | C-9.tF. | D-9.tf
Primérné hodnoceni 2 2,3 2,3 2,6 3,2
Tabulka XVII: Hodnoceni zajmu o preéteni jiné podobné psané publikace
Cetnost jednotlivych hodnoceni

urcité ano spiSe ano nevim spiSe ne urcité ne

abs. % abs. % abs. % abs. % abs. %

Skola A — 6. tf. 4 5 1 1 1 1 2 2,5 1 1
SkolaB-6.tF. | 10 | 12 | 11 | 135]| 5 6 2 2,5 1 1
SkolaC—-6.tF. | 7 9 6 7 2 | 25| 1 1 0 0
Skola C - 9. tf. 0 0 5 6 3 4 2 2,5 0 0
SkolaD—-9.tf. | 1 1 3 4 8 10 4 5 1 1
celkem 22 27 26 32 19 | 235 | 11 14 3 4

Tabulka XVIII: Hodnoceni zajmu o pfecteni jiné podobné psané publikace (i jiné téma) - primérné hodnoceni

pfi pfevedeni kategorialni skaly na numerickou

A-6.tf. | B-6.tf. | C-6.tF. | C-9.tf. | D-09.tf.
Pramérné hodnoceni 2,4 2,1 1,8 2,7 3,1
Tabulka XIX: Vyplnéni zavéreéného testu
ano ne
vSichni divky chlapci vSichni divky chlapci
abs | % |abs| % |abs| % |abs| % |abs| % |abs| %
SkolaA-6.tF. | 6 | 7 | 2 [ 25| 4 | 5 |3 | 4 | 1| 1| 2|25
SkolaB—6.tf. | 25 | 31 | 12 | 15 | 13 | 16 | 4 5 3 4 1 1
SkolaC-6.tF. | 11 | 135 | 7 9 4 5 5 6 3 4 2 |25
Skolac-9.tf. | 5 | 6 | 1 | 1 | 4 | 5|5 |6 |4 |5 /|1]1
SkolaD-9.tF. | 15 | 185 | 7 9 8 10| 2 [ 25| 1 1 1 1
celkem 62 | 765| 29 | 71 | 33 825 | 19 | 235| 12 | 29 | 7 |175




Tabulka XX: Pocet typd komentara k publikaci

kladné neutralni zaporné
Skola A — 6. t. 2 0 1
Skola B - 6. tf. 13 4 4
Skola C - 6. tF. 1 0 2
Skola C - 9. tF. 0 0 0
Skola D - 9. tF. 2 2 5
celkem 18 6 12






