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ABSTRAKT

DANKOVA, Soiia: Vliv vyukovych metod na praktické schopnosti Zakt —
poznavani nerosti a hornin. Bakalafska prace. Pedagogicka fakulta Jihoceské
univerzity v Ceskych Budgjovicich, Katedra biologie, 2014, 70 s.

Piedkladana bakalaiska prace analyzuje vliv aplikovani riznych vyukovych
metod na praktické schopnosti zakt 9. tiidy ZS v oblasti geologie, a to konkrétné
voblasti poznavani nerostd ahornin. Sbér dat byl proveden prostfednictvim
strukturovaného rozhovoru s uciteli geologie, resp. ptirodopisu, didaktickym testem
védomosti zaki a analyzou pouzivanych ucebnic na zapojenych zakladnich Skolach
v Jihlavé a jejim blizkém okoli. Vyzkumem bylo ovéfeno, Ze si zaci 1épe osvojuji
znalosti z geologie, pokud je pii vyuce aktivné pouzivana sbirka nerostl a hornin, a ze
projevuji vice zajmu o ucivo geologie pii pouziti praktickych vyukovych metod, nez

pfi slovnich metodach vyuky.

Kli¢ova slova: geologie, RVP, vyukové metody, sbirka nerostii a hornin

ABSTRACT

DANKOVA, Seiia: The influence of teaching methods on practical skills of pupils —
determination of minerals and rocks. Bachelor Thesis. Faculty of Education
University of South Bohemia in Ceské Budgjovice, Department of Biology, 2014, 70 s.

The presented bachelor thesis aims to find out how teaching methods can
influence practical skills of the 9th grade pupils at primary school in geology especially
during the determination of minerals and rocks. Data source was derived from
structured interviews with teachers of geology (respectively biology), testing
of the pupils and analysis of the textbooks used in the studied schools. The research was
located in district Jihlava. The results of research show that pupils acquire better
knowledge if using of the collection of minerals and rocks is practically integrated
within teaching process. Moreover pupils are more interested inthe subject matter

if teachers use practical teaching methods than those are verbal.

Keywords: geology, RVP, teaching methods, collection of minerals and rocks
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1 UVOD

Tato bakalaiska prace si klade za cil analyzovat vliv vyukovych metod
na praktické schopnosti zakt v geologii konkrétné v oblasti poznavani nerosti a hornin.
Naplni prace je autorsky vyzkum, ktery prob&éhl metodou strukturovaného rozhovoru
s uciteli geologie, resp. ptirodopisu, testovanim zaka 9. téid zakladnich $kol formou
didaktického testu a obsahovou analyzou pouZzivanych ucebnic na, do vyzkumu
zapojenych, zékladnich skolach. Prace se déli na Cast teoretickou a cast praktickou.

Teoretickou c¢ast tvoii ptehled literatury, charakteristika vybranych vyukovych
metod, poznatky o sbirce nerostd a hornin a metodika.

Praktickd cast podrobné&ji specifikuje metody zpracovani, popis a analyzu
nasbiranych dat, kterd byla ziskana, jak jiz bylo uvedeno prostfednictvim
strukturovanych rozhovort s uditeli geologie na Sesti vybranych zakladnich Skolach
v Jihlavé a jejim blizkém okoli, a testovanim zaka 9. tfidy téchto zapojenych skol.
Vybér zakladnich $kol do vyzkumu probihal pfedev§sim na zakladé faktu pritomnosti
sbirky nerostli a hornin a jejiho aktivniho vyuziti ve vyuce geologie na této ZS. Dalsi
dopliikova data byla ziskana obsahovou analyzou ucebnic geologie, které jsou zaky
a uciteli vyuzivané pii vyuce geologie na zapojenych Skoléach.

Ziskand data byla standardné¢ sumarizovana do korelacnich tabulek

a prezentovana ve form¢ zjednodusenych piehledovych tabulek a grafi.



2 TEORETICKA CAST

21 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM

Vzdélavani v Ceské republice je zalozeno na vzdélavacich programech. Tyto
dokumenty jsou zformulovany v Narodnim programu rozvoje vzdélavani v CR
(tzv. Bilé knize) a zakotvenymi v zakoné ¢. 561/2004 Sb., o piedSkolnim, zakladnim,
sttednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani, ve znéni pozd¢&jsich predpisu (RVP ZV
2013, s. 5).

Ramcové vzdé€lavaci programy (dale jen RVP) jsou zpracovdvany na statni
urovni. Nadfazenym dokumentem jim je Narodni program vzdélavani. RVP jsou
rozpracovany pro jednotlivé obory vzdélani. Tyto dokumenty specifikuji obecné cile
vzdélavani, klicové kompetence, vymezuji oblasti vzdélavani a jejich napla,
charakterizuji predpokladané¢ vysledky vzdélavani, stanovuji ramec a pravidla
pro tvorbu $kolnich vzdélavacich programt (SVP). Kazda $kola si na zikladé RVP
vytvaii sob& vlastni SVP, které je pro cely vzdélavaci proces zavazny. Narodni program
vzdé&lavani, RVP i SVP jsou vefejné dokumenty a jsou tedy viem piistupné (RVP ZV
2013, s. 5).

Réamcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV) byl
vytvoren v roce 2004 a je platny od 1. zari 2005. Ramcové vzdelavaci programy se musi
stejné jako ostatni dokumenty pfizplisobovat trendim a nariistajicim potfebam.
Rémcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani si proSel né€kolika zménami.

Nejnoveéjsi upravena verze plati od 1. zaii 2013 (RVP ZV 2013, s. 1).

2.1.1 Vyuka geologie a RVP 2V

Neziva pfiroda se vyucuje V 9. rocniku 2. stupné¢ zakladniho vzdélavani
v pfedmétu Ptirodopis. Pokud RVP ZV nestanovi jind pravidla, pak stejna plati
pro osmiletd a Sestileta gymnazia. Ramcovy vzd€lavaci program pro zakladni
vzdélavani je rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti tvofené jednim nebo vice
vzdélavacimi obory. Vzdélavaci obor Piirodopis spada do vzdélavaci oblasti Clovek
a ptiroda spolu s obory Fyzika, Chemie a Zemépis. Vzdélavaci obsah této oblasti je
realizovan ve vSech roc¢nicich 2. stupné zakladniho vzdé¢lavani. Navazuje na oblast
Clovék a jeho svét, ktera piinasi piirodovédné poznani zakam 1. stupné zakladniho

vzdélavani (RVP ZV 2013, s. 96).



Oblast Clovék a piiroda umoziuje zakim porozumét zakonitostem piirodnich
procest, uvédomit si uzite¢nost piirodovédnych poznatki a jejich aplikaci v praktickém

zivoté (RVP ZV 2013, s. 108).

2.1.2 Ocekavané vystupy zaka a ucivo

V RVP ZV jsou pro vSechny tiidy a pfedméty definovany o¢ekavané vystupy
zaka a ucivo. Nasledujici vycet vystupt a uciva obsahuje pouze vybrané body, které¢ se
konkrétn¢ vztahuji ke studované problematice a zaméteni predkladané bakalatské prace,

tj. na poznavani nerostl a hornin.

Ocekavané vystupy zaka

» ,rozpoznd podle charakteristickych viastnosti vybrané nerosty a horniny
S pouzitim urcovacich pomiicek
» rozlisuje dusledky vnitinich a vnéjsich geologickych déjii, vcietné

geologického obéhu hornin i obehu vody “ (RVP ZV 2013, s. 63)

Udivo
» ,nerosty a horniny — vznik, viastnosti, kvalitativni tiideni, prakticky vyznam
a vyuZziti zastupcii, urcovani jejich vzorkii,; principy krystalografie

» ,,vnéjsi a vnitini geologické procesy — priciny a diisledky *“ (RVP ZV 2013, s. 64)

2.1.3 Pocet vyucovacich hodin

Ramcovy udebni plan (RUP) udava minimalni asovou dotaci pro oblast Clovék
a ptiroda pro 6. az 9. ro¢nik 21 vyucovacich hodin (VH). Pfi tvorbé ucebniho planu
v SVP a samotné realizaci vyuky musi byt dodrZeny dvé podminky. Musi byt dodrzena
povinna Casova dotace na daném stupni zakladniho vzdélavani (2. stupein — 122 VH)
anesmi byt pifekroena maximalni tydenni hodinova dotace (9. ro¢nik — 32 VH).
Soucasné je dana minimalni tydenni hodinova dotace (9. ro¢nik — 30 VH) — viz RVP
ZV (2013, s. 122).

RVP pevné nestanovuje, kolik vyufovacich hodin tydné pifipadd na vyuku
nezivé piirody v devatém rocniku zékladniho vzdélavani. Pfi dotazovani vyucujicich
na navstivenych Skolach byla mimo jiné poloZena otdzka, kolik hodin tydné pokryje
vyuka pifedmétu piirodopisu a kolik hodin je vénovano vyuce nerosti a hornin

(viz Tabulka ¢. 1).



Normovany ¢as vyuky je Cas stanoveny ucebnim planem. Redlny cas

je normovany ¢as minus statni svatky, prazdniny, feditelska volna apod. Tvoii 83,3 %

normovaného Casu vyuky (Pricha 2002, s. 325).

pocet vyucovacich hodin

vyuka ptirodopisu

¢islo nazev Skoly
tydenni normovany realny
Casova dotace Cas vyuky  cas

1 ZSKollarova 2 74 61

2 ZSKiizova 1 37 30

3  ZS Demlova 2 74 61

4 ZS aMS Vétrny Jenikov 2 74 61

5  ZSaMS Luka nad Jihlavou 2 74 61

6 ZS a MS Dusejov 1 37 30

vyuka
nerostu

a hornin

za cely rok

22
12
20
18
15
9

Tabulka ¢. 1: Pocet vyucovacich hodin prirodopisu a pocet vyucovacich hodin

veénovanych vyuce nerostii a hornin na zapojenych Skoldch do vyzkumu

2.1.4 Ptirodopis v SVP zvolenych kol

Pred vytvofenim didaktického testu pro Zaky bylo nutné se podrobné seznamit

s SVP jednotlivych $kol a piesné konkretizovat o¢ekavané vystupy vzdélavani a uéivo

v oblasti geologie na téchto skolach. NiZe je uveden vycet ofekavanych vystupt

audiva, které se v SVP testovanych $kol shoduje, a které bylo pfedmétem testovani

(viz kap. 5.5 a 6.3).

Ocdekavané vystupy zaka

» objasni pojmy: hornina, nerost
rozlisi prvky soumérnosti krystalu

>
» orientuje se ve stupnici tvrdosti
>

rozpozna podle charakteristickych vlastnosti bézné nerosty a horniny

a vysvétli jejich pivod
zhodnoti prakticky vyznam diilezitych nerostti a hornin

objasni pojem zvétravani, popise druhy zvétravani

YV V V V

popise sopku

uvede konkrétni ptiklad vnitinich a vnéjSich geologickych déja

10



Udcivo

>

V V V V VY

YV V. V VYV V

mineralogie, petrologie a vnéjsi geologickée déje

piehled soustavy mineralti — vznik, vlastnosti, kvalitativni tfidéni, prakticky
vyznam a vyuziti zastupct, ur¢ovani jejich vzorkt

krystalové soustavy

vnitini stavba minerala

fyzikélni a chemické vlastnosti nerostti

systém mineralil

horniny — vznik, vlastnosti, kvalitativni tfidéni, prakticky vyznam a vyuzita
zastupct, urcovani jejich vzorka

magma a vyvielé horniny, sope¢na ¢innost

zvétravani

pretvareni zemského povrchu

usazené horniny

pfeménéné horniny

2.2  ANALYZA UCEBNIC

Na vSech zapojenych Skolach je hlavni pomutckou pii vyuce geologie ucebnice

(viz Tabulka €. 2). Dalsi pouzivané vyucovaci pomiicky na téchto Skolach jsou zminény

v praktické ¢asti prace (kap. 6.2.3). Konkrétné se jedna o tyto ucebnice:

MATEJKA, D., MIKULAS R., ZIEGLER V. a CILEK, V. Piirodopis. 1. vyd.
Praha: Scientia, 2000, 135 s. ISBN 80-718-3204-9. — Matg&jka a kol. (2000);

SVECOVA, M., MATEJKA D. Prirodopis 9: ucebnice: pro zdkladni Skoly
aviceleta gymndzia. 1. vyd. Plzen: Fraus, 2007, 128 s. ISBN 978-807-2385-874. —
Svecovéa a Matgjka (2007);

CERNIK, V. Prirodopis 9 pro zdkladni Skoly: ucebnice: pro zdkladni $koly

aviceleta gymndazia. 1. vyd. Praha: SPN — pedagogické nakladatelstvi, 2010, 103 s.
ISBN 978-807-2354-962. — Cernik (2010).
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¢islo nazev Skoly nakladatelstvi uc¢ebnice

ZS Kollarova Scientia

7S Kiizova Fraus

ZS Demlova Fraus

7S a MS Luka nad Jihlavou Fraus

1
2
3
4 ZS a MS Vétrny Jenikov Fraus
5
6

ZS a MS Dusejov SPN

Tabulka ¢. 2: Seznam ucebnic pouzivanych pri vyuce prirodopisu v 9. tiide zapojenych

skol

Pfedmétem rozboru uvedenych ucebnic byly nize wuvedené oblasti

a problematiky geologie, které jsou specifikovany a oc€islovany podle pofadi, jak jsou

uvedeny a nasledné hodnoceny Vv testu pro zaky (podrobné&ji viz kap. 6.3).

1.

Nerosty a horniny — zda jsou nerosty a horniny pouZité pii testovani zaka
(kfemen, galenit, sira, grafit, kalcit, pyrit, fylit, uhli, zula, piskovec, svor,
melafyr) zminény v ucebnici, a zda je u nerostii uveden chemicky vzorec
a zafazeni, a Uhornin jejich zatazeni podle vzniku. U dal§ich nerosti
a hornin figurujicich v testu pouze v teoretické roviné (rubin, safir, granat,
grafit, sadrovec, vapenec, piskovec) hralo roli, zda jsou v uc¢ebnici zminény,
je unich uveden popis a u poslednich ¢tyf vyjmenovanych také vyuziti.
Obrazkova priloha — tyka se popisu obrazki, zda jsou pfitomné, kolik jich je,
jestli jsou kvalitni a jakou maji velikost.

Mohsova stupnice tvrdosti — zda je v uéebnici uvedena a popsana, dale zda
obsahuje n¢jakou mnemotechnickou pomicku na zapamatovani
¢i upozornuje na velice podobné nerosty a jejich ptipadnou zaménu.

Vznik horniny (uhli, vapenec) — zda je v ucebnici vznik téchto hornin popsan.
Slozeni horniny (zula, piskovec) — zda je v ucebnici uvedeno slozeni téchto
hornin.

Geologické déje a sopka — zda jsou endogenni geologické déje v uéebnici

popsany a zda se v ni nachazi popis sopky a sopecné ¢innosti.

12



Tyto oblasti byly zvoleny z nékolika divodi. Zamérem bylo zaky otestovat
nejen v praktickych dovednostech uréovani vybranych nerostl a hornin, ale také zjistit
teoretickou védomostni piipravenost zaku v této oblasti. Tedy jestli zakim uciteli
pouzivané ucebnice poskytuji dostatetnou oporu pro zisk potiebnych znalosti
a védomosti, které dovoluji praktické urCovani nerosti a hornin. Mezi vyznamna
kritéria pro analyzu ucebnic patfi:

a) fakt, Ze vybrané nerosty a horniny jsou v dané uc¢ebnici uvedeny,

b) kvalita a forma obrazkovych piiloh ucéebnice (velikost, barevnost

a realisti¢nost obrazk),

c) uvedeni a popis Mohsovy stupnice tvrdosti,

d) popis geneze studovanych hornin,

e) specifikace endogennich geologickych procest s dirazem na sope¢nou

¢innost a popis sopky.
V nasledujicich kapitolach jsou uvedené ucebnice analyzovany na zakladé téchto
kritérii (podrobné viz Elektronicka pfiloha ¢. 3). Analyza kazdé ucebnic je
sumarizovana do piehledové tabulky (viz Tabulky ¢. 3 —5), v niz jsou uvedeny detailni
informace o pfirodninach (tj. uvedenych nerostech a horninach) a charakteru obrazkové
piilohy. Data v tabulkach jsou kategorizovany nasledovné:
a) Pokud se vybrané nerosty a horniny v u¢ebnici nachazi, jsou oznaceny ¢islici
1. Pokud ne, tak 0. Stejny systém je pouzit i u chemického nazvu nerosti
a zafazeni horniny.

b) Obrazkova piiloha je ohodnocena pomoci $kal. Velikost je hodnocena
od 1do 5 (1 — ptilis maly obrazek, 5 — velky obrazek), barevnost od 1 do 5
(1 — nebarevny, 5 — barevny), realisti¢nost také od 1 do 5 (1 — piirodninu

Z obrazku nelze poznat, 5 — obrazek dokonale piirodninu vystihuje).

2.2.1 U&ebnice MATEJKA a Kol. (2000)

Ucebnice nakladatelstvi Scientia je velikosti A4 a ma 135 stran. Na prvni pohled

je velmi barevna a doslova ,,nacpana“ informacemi. V tabulce ¢. 3 jsou uvedeny

informace o ptirodninach a obrazkové priloze této ucebnice.
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nerosty horniny
nerost  uveden chemicky hornina  uvedena  zafazeni

V ucebnici vzorec V ucebnici
kfemen 1 1 fylit 1 1
galenit 1 1 uhli 1 1
sira 1 1 zula 1 1
grafit 1 1 piskovec 1 1
kalcit 1 1 svor 1 1
pyrit 1 1 melafyr 0 0
obrazkova priloha

velikost barevnost realisti¢nost
3 4 3

Tabulka ¢. 3: Analyza prirodnin a obrazkové prilohy v ucebnici Matejka a kol. (2000)

Z tabulky ¢. 3 je patrné, Zze krom¢ melafyru se v uebnici nachazi vSechny
ptirodniny pouzité K ur€ovani. Obrazky v ucebnici nejsou plné malé, ani piili§ veliké,
a pievazuji barevné obrazky nad ¢ernobilymi. Nékteré obrazky jsou kreslené a nejsou
detailngji propracovany. Navic n¢které piirodniny nejsou z fotografii pfili$
rozpoznatelné.

Dalsi ptirodniny: Dal$i nerosty a horniny figurujici v testu pouze v teoretické

roving (rubin, safir, granat, grafit, saddrovec, vépenec, piskovec) jsou v ucebnici
zminény, je u nich uveden popis a u poslednich ¢tyt jmenovanych také vyuziti.

Mohsova stupnice tvrdosti: Stupnice je V ucebnici popsana a vysvétlena.

Bohuzel zde neni upozornéni na vizualni podobnost kalcitu a kfemene, kterd se da
odhalit napt. pomoci pouziti sklicka, tj. ureni relativni tvrdosti nerostu.

Geneze hornin a slozeni zuly: Vznik uhli a vapence je v ucebnici dostate¢né

popsan a doprovazen ilustrovanym obrdzkem. Mineralni sloZzeni zuly je v ucebnici
uvedeno pouhym vyctem nerosti.

Sopecna Cinnost: Vnitinim geologickym dé&jtim, specifi¢téji sopecné €innosti, je

zde vénovana cela kapitola. Kresleny obrazek sopky s jejim popisem zabira polovinu

strany a navic je obrazek doplnén o vysvétlujici text.
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2.2.2 Ukebnice SVECOVA a MATEJKA (2007)

Ucebnice nakladatelstvi Fraus je velikosti A4 a ma 128 stran. Na vnittku
pfednich desek ucebnice je vyobrazen navod, jak ucebnici pouzivat, a na vnittku
zadnich desek se nachazi prakticky vycet fyzikalnich a chemickych vlastnosti nerostu.

V tabulce ¢. 4 se nachazi informace o pfirodninach a obrazkové piiloze této uéebnice.

nerosty horniny
nerost  uveden chemicky hornina  uvedena  zafazeni
V ucebnici vzorec V ucebnici
kfemen 1 1 fylit 1 1
galenit 1 1 uhli 1 1
sira 1 1 zula 1 1
grafit 1 1 piskovec 1 1
kalcit 1 1 svor 1 1
pyrit 1 1 melafyr 0 0
obrazkova priloha
velikost barevnost realisti¢nost
1 5 5

Tabulka ¢. 4: Analyza prirodnin a obrdzkové prilohy v ucebnici Svecovd a Matéjka

(2007)

Z tabulky ¢. 4 je zfejmé, ze kromé melafyru se v uebnici nachazi vSechny
ptirodniny pouzité k urCovani. Ucebnice je plna barevnych obrazki, které jsou ale piilis
malé. VétSinu tvoii fotografie. Jsou vlozZeny pribézné do textu, aby piimo ilustrovaly
dany text.

Dalsi ptirodniny: Dalsi nerosty a horniny figurujici v testu pouze v teoretické

rovin¢ (rubin, safir, granat, grafit, sadrovec, véapenec, piskovec) jsou v ucebnici
zminény, je unich uveden popis au poslednich ¢tyf jmenovanych také vyuziti.
Drahokamové odriidy korundu jsou v ucebnici zastoupeny barevnymi fotografiemi.

Mohsova stupnice tvrdosti: Stupnice je V ucebnici popsanda a vysvétlena.

BohuzZel zde neni upozornéni na vizudlni podobnost kalcitu a kfemene.

Geneze hornin a slozeni zuly: Vznik uhli a védpence je v uc¢ebnici popsan jednou

veétou. Mineralni sloZzeni Zuly je v ucebnici vyobrazeno pomoci barevného kolacového

diagramu.
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Sopecna ¢innost: Vnitinim geologickym déjam, specificteji sopecné Cinnosti, je

zde vénovana cela kapitola. Kresleny obrazek sopky s popisem se Vv ucebnici nachazi

ve velice zjednodusené, ale piehledné podobg.

2.2.3 U&ebnice CERNIK (2010)

Ucebnice nakladatelstvi SPN je velikosti A4 a ma 103 stran. Ucebnice se
na prvni pohled jevi systematicky a ptehledn¢ zpracovana. V tabulce ¢. 5 jsou uvedeny

informace o ptirodninach a obrazkové ptiloze této ucebnice.

nerosty horniny
nerost uveden  chemicky hornina  uvedena  zatfazeni
v uéebnici vzorec Vv uéebnici
kfemen 1 1 fylit 1 1
galenit 1 1 uhli 1 1
sira 1 1 zula 1 1
grafit 1 1 piskovec 1 1
kalcit 1 1 svor 1 1
pyrit 1 1 melafyr 1 1
obrazkova priloha
velikost barevnost realisti¢nost
5 4 5

Tabulka ¢. 5: Analyza pFirodnin a obrdzkové prilohy v ucebnici Cernik (2010)

Z tabulky €. 5 je zjevné, ze se v uCebnici nachazi vSechny piirodniny pouzité
k urcovani. Obrazky v u¢ebnici jsou pievazné velké a detailni, takZe dobfe ilustruji dany
text, ktery ma Siroké fadkovani a diky tomu je pfehledny. Jednotlivé piirodniny jsou
zastoupeny 1 n¢kolika fotografiemi.

Dalsi ptirodniny: Dalsi nerosty a horniny figurujici v testu pouze v teoretické

rovin¢ (rubin, safir, granat, grafit, sadrovec, vapenec, piskovec) jsou v ucebnici
zminény, je u nich uveden popis a u poslednich étyt jmenovanych také vyuziti.

Mohsova stupnice tvrdosti: Stupnice je V ucebnici popsana a vysvétlena.

Nachazi se zde ukol, ktery ma zakiim objasnit, jak rozeznat kalcit a kiemen,

napt. pomoci sklicka, tj. ureni relativni tvrdosti nerost.
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Geneze hornin a slozeni zuly: Vznik uhli je v ucebnici Siroce popsan. Vznik

vapence je v ucebnici vysvétlen jednou vétou. Minerdlni slozeni Zuly je v ucebnici
uvedeno pouhym vyctem nerosti.

Sopecna ¢innost: Vnitinim geologickym déjam, specificteji sopecné Cinnosti, je

zde vénovana celd kapitola. Kresleny obrazek sopky s jejim popisem zabira polovinu

strany a navic je obrazek doplnén o vysvétlujici text.

O souhrnnych vysledcich analyzy vySe charakterizovanych ucebnic

na zapojenych skolach pojednava kapitola 6.4 v praktické casti bakalaiské prace.
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3 VYUKOVE METODY

., Vdidaktice pod pojmem vyucovaci metoda chapeme zpusoby zamérného
usporadani  cinnosti ucitele i Zaki, které sméruji ke stanovenym  ciliim.
(Skalkova 2007, s. 181)

V ,Ceské”“ didaktice se preferuje nasledujici klasifikace vyukovych metod
(Manak a Svec 2003, s. 49):

a) aspekt didakticky (z hlediska pramene poznani a typu poznatktl) — metody

slovni, ndzorn¢ demonstracni, praktické;

b) aspekt psychologicky (z hlediska aktivity a samostatnosti zakd) — metody
sdélovaci, samostatné prace zaki, badatelské a vyzkumné;

C) aspekt logicky (z hlediska mySlenkovych operaci) — postup srovnavaci,
induktivni, deduktivni, analyticko-synteticky;

d) aspekt procesudlni (z hlediska fazi vychovné vzdélavaciho procesu) —
metody motivacéni, expozicni, fixa¢ni, diagnostické, aplikacéni;

e) aspekt organizacni (z hlediska vyukovych forem a prostiedki) — kombinace
metod S vyuCovacimi formami, kombinace metod s vyucovacimi
pomuckami;

f) aspekt interaktivni (aktivizujici metody) — metody diskuzni, situaéni,

inscenacni, specifické, didaktické hry.

3.1 CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH VYUKOVYCH METOD

Nasledujici vyukové metody byly nabidnuty v dotazniku — projektova vyuka,
kritick¢é mysleni, problémovy piistup, frontdlni vyklad, laboratorni a experimentalni
cvic¢eni, manipulace se vzorky, exkurze do muzei, vylety do terénu, samostatnd prace
zakl, vlastni prezentace Zaku, vyuka pomoci tematickych televiznich programi a videt,

hra, diskuze a alternativa jiné.
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3.1.1 Metody slovni

Skalkova (2007, s. 186 — 192) rozliSuje v ramci slovnich metod nasledujici
metody:

» metody monologické — frontalni vyklad — vypravéni, vysvétlovani, Skolni

prednaska;

» metody dialogické — diskuze;

» metody prace s ucebnici a knihou — samostatna prace Zakii.

Slovo mluvené i psané je hlavni nastroj v procesu poznavani. Slovni metody
vystupuji samostatné¢ a doprovazeji vSechny ostatni metody. Slovni metody jsou
monologické a dialogické. Prace sucebnici a knihou a pisemné prace také spadaji
do této skupiny. Pfi monologické metodé vyucujici vyklada latku v podobé vypraveéni,
vysvétlovani a Skolni prednaSky. Zalezi na srozumitelnosti vykladu, rytmu a tempu feci
vyucujiciho. Diskuze je spoleény rozhovor vSech ¢lent skupiny, ktefi se pfedem
seznamili s problémem, o kterém se bude diskutovat. Cilem je vyjasnit si danou
za ukol naucit Zzaka pracovat samostatné s ucebnici. To znamend, aby zdk umél
vytahnout hlavni myslenku, popsat ji vlastnimi slovy, vyhledat odpovédi na otazky,
délat si vypisky, srovnavat, prevadét ziskané informace do praxe (Skalkova 2007,
s. 186 —192).

3.1.2 Metody nazorné demonstracni

Obdobné Skalkova (2007, s. 195 — 196) specifikuje nazorné demonstrac¢ni
metody na:

» manipulace se vzorky

»  exkurze do muzei a vylety do terénu

Tyto metody zprostiedkovavaji zakim ptimy styk s danou skute¢nosti. Diky nim
si zak 1épe propojuje ziskané znalosti s praxi. Mezi tyto metody fadime pozorovani
apredvadéni predmétd, demonstraci a projekci. Podstatou nazorn€¢ demonstracnich
metod je zamérné pozorovani (Skalkova 2007, s. 195 — 196).

Geologickéd exkurze patfi mezi naro¢né formy vyuky. Ucitel se musi nejprve
sam pfipravit, neZ vezme zaky na exkurzi. To znamena projit si lokalitu, napldnovat
prabéh exkurze a vzit na védomi jistd nebezpe¢i daného terénu. Exkurze mulze byt

kratka nékolikahodinova navitéva muzea az nékolikadenni vylet do piirody. Zaci jsou
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v ptimém kontaktu s pfirodninami a vidi je v jejich pfirozeném prostiedi. Ucitel muze
zakim ukazat jevy a objekty, které by nebylo mozné predvést v u¢ebné kvuli naptiklad

velkym rozméram (Kocarek a Pavli¢ek 1990, s. 72).

3.1.3 Metody praktické

» laboratorni a experimentalni cviceni

Pii praktickych metoddch zak pfichazi do ptimého styku s pfedmétem
pozorovani, ma moznost s nim manipulovat. Jednd se o pfimou a konkrétni ¢innost
zéka. Vylety do terénu patii mezi praktickou ¢ast vyuky.

Laboratorni metody se ¢im dal vice zafazuji do vyuky, protoze si zak lépe
osvojuje znalosti. Prohlubuji se zakovy schopnosti jako je pozorovani, samostatné
uzivani pfistroji a upeviiovani manudlnich dovednosti. Navic je zak informovan
0 piistrojich, nastrojich a specialnich postupech (Skalkova 2007, s. 196 — 198).

Experimentalni cviceni je pii vyuce velice vyznamné. Jde o pozorovani
pokusem, do kterého se v prubéhu nezasahuje. Pro vyuku geologie jsou pokusy
dilezitych didaktickym nastrojem. Pokusy Zaka vedou k pfemysleni, k samostatnosti
a védeckému poznani. Experiment v geologickych védach ilustruje teoretickou c&ast
vyuky, ptispiva k pochopeni vztahti mezi Zivou a nezivou ptirodou a budi zajem zakd,

coz je pro vyucovani obrovskou vyhodou (Koc¢arek a Pavlicek 1990, s. 87 — 91).

3.1.4 Metody aktivizujici

> hra

»  badatelsky orientované vyucovaini (BOV)

Hra podporuje socializaci zéka a nuti jej dodrZzovat pfedem stanovena pravidla.
Uceni pomoci hry je spontanni. Zak si pii hie organizuje vlastni ¢innost a uéi se
spolupracovat s ostatnimi. Soutéz je specialni skupina her, kdy se vysledek hodnoti jako
potfadi. SoutéZe uci €loveka fair play chovani, snaSenlivosti a odpovédnosti (Skalkova
2007, s. 199).

Principem badatelsky orientovaného vyucovani (BOV) je utvafeni znalosti Zaka
pomoci feseni problému a odpovidani na otdzky kladené ucitelem. Ucitel neptedklada
zakovi hotové ucivo, ale zak samostatné a ve spolupraci se spoluzaky definuje problém,
vymysli jeho feseni, hledé si potfebné informace, a tak timto zplisobem ziska znalosti

a dovednosti (Skola BOV 2014).
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3.1.5 Kombinace metod s vyu¢ovacimi pomickami

»  vyuka pomoci tematickych televiznich programii a videi

» interaktivni tabule

Kombinace vyukovych metod s vyuCovacimi pomuckami jako jsou televizni
programy a videa je ucinna, nebot’ zaklim je podan béhem kratkého casového useku
uceleny souhrn poznatkli dolozeny praktickou ukazkou. V dnesni dobé¢ techniky jsou
velkym hitem interaktivni tabule. Vyucujici se ucastni Skoleni o fungovani a pfinosu
této vyucovaci pomucky. Sam zak s tabuli pracuje. Rozviji to jeho tvofivost, koordinace

a technické citéni.

3.1.6 Metody samostatné prace zaku

» vlastni prezentace Zakui

» samostatnd prdce zakii

Samostatna prace je ,takova ucebni aktivita, pri niz Zdci ziskavaji poznatky
viastnim usilim, relativné nezavisle na cizi pomoci a vnéjsim vedeni, a to zejména
FeSenim problémii (Mandk a Svec 2003, s. 152). Samostatna prace slouZi k ziskavani

novych znalosti, opakovani a upeviiovani uciva.

3.1.7 Metody badatelské a vyzkumné

» projektova vyuka

»  kritické mysleni

» problémovad metoda

Projektova vyuka spociva v feSeni komplexniho pracovniho tkolu. Jadrem prace
je tymova spoluprace zakl. Zak je veden na jednu stranu k samostatnosti, nebot’ sam
esi ur€ity problém, a na druhou stranu se uci respektovat ostatni, pfijimat jejich nazory
a navzajem si predavat informace. Znakem projektové vyuky je propojovani znalosti
z riiznych oblasti. Projekty ptesahuji hranici téidy i $koly (Skalkova 2007, s. 243).

Kritické mysleni zdka se projevuje, kdyz pirechazi zpovrchového
k hloubkovému mysleni, pfesnéji k pochopeni uciva. Kritické mysleni zahrnuje
zvidavost, pouzivani rGznych strategii, kladeni otdzek, hledani alternativ, vazeni

argumentt a zkoumani jejich logiky (Grecmanova a Urbanovska 2007).
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Problémova metoda je zalozena na odhalovani novych skute¢nosti a feSeni
za podpory vyucujiciho. Ten situaci predstavi a zak fesi problém na zékladé svych
znalosti a schopnosti. Tato metoda je naro¢na na organizaci. Obrovskou vyhodou této
metody je pfima Ucast zdka pii vyuCovani a upeviiovani nabitych znalosti pfi feSeni

problému (Manak a Svec 2003).

Vyukové metody se vzajemné propojuji a mohou se stiidat béhem vyucovaci
hodiny. Pouzivani jedné metody nebo metod stejného charakteru vétSinou nevede
k Gspésnym vysledkim. Volba vyukové metody lezi na vyucujicim, ktery se o ni
rozhoduje pii planovani vyuky. Zakladem pii vybéru vyukové metody je cil vyuky,
charakter uciva, predpokladany charakter uc¢eni zaki, dosavadni znalosti zakd a aktualni
situace. Pii volbé metody dale hraji roli prostiedky a pomucky, které ma vyucujici
k dispozici, jeho zkusenosti a styl (Skalkova 2007, s. 185).
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4 SBIRKA NEROSTU A HORNIN

Jak jiz bylo feCeno, pfi vybéru zakladnich Skol hrala roli piitomnost Skolni
sbirky nerosta a hornin a jeji aktivni vyuziti béhem edukac¢niho procesu.

Sbirka nerostli a hornin je jednim z vyucovacich prostfedkili, do nichz spadaji
vSechny materidlni pfedméty, které podporuji a zlepsuji prubéh vyucovaciho procesu.
Sbirka je ndzornou pomiickou, kterd obsahuje skutecné piedméty. Jsou to ptirodniny
jako nerosty, horniny, zkamenéliny atd. a preparaty ptirodnin jako napiiklad vybrusy
nerostll a formatované horniny (Kocarek a Pavli¢ek 1990, s. 94).

Skute¢né predméty maji oproti jinym vyucovacim pomuckam obrovskou
vyhodu, ze zaci si pfedmét mohou vzit do ruky a prohlédnout si jej v zivotni velikosti,
v barvach a tvarech, které by napiiklad na obrazku nebyly dokonale zachyceny.
Nevyhodami jsou skladovani predméti, jejich postupné opotiebovavani a v neposledni
rad¢ se nekteré predméty kvuli jejich vzacnosti ani nedaji sehnat (Kocarek a Pavlicek
1990, s. 95).

Nerosty by mély byt krdsné, napadné, velké, neposkozené, mit dobte vytvorené
krystalové tvary. Dale by mély byt typické pro region, kde se Skola nachazi a také by
mély odpovidat nerostim uvedenych v pouzivané ucebnici. Podobn¢ i horniny by mély
byt vétsich rozmért,, mély by byt Cerstvé a nezvétralé, typické pro region a zastoupené
Vv uéebnici. Preparaty jsou upravené piirodniny. Upravy jsou provadény pro zlepSeni
nazornosti pomucky. Formaty se vyrabi z hornin. Horniny se tvaruji do rozméru
6x9cm, ¢i 9 x 12 cm o tloustce 2 az 3 cm. Podstatné je, aby byla zjevna struktura
a textura horniny (Kocarek a Pavli¢ek 1990, s. 95 — 96).

Pokud skola vlastni sbirku nerostli a hornin, tak to je$t¢ neznamend, Ze se
ve Skole nachazi specialni mistnost uréend pro uschovavani nerostd a hornin. Takové
mistnosti se fika nejcastéji mineralogicko-geologicky depozitat. Chrani ptirodniny pied
prachem, vlhkem a kradezi. VétSina Skol ma ale pfirodniny schované v krabicich,
skiinich nebo stolech se zasuvkami umisténych v kabinetu ptirodovédnych predmétu.
Pro vyuku je vyucujicim vytvotfena tzv. zkuSebni sbirka, ktera je tvofena pfirodninami,
které se zrovna probiraji, nebo zkousi (Kocarek a Pavlicek 1990, s. 109).

Ptirodniny, které jsou soucasti Skolnich sbirek nerostti a hornin, se uklada;ji
do papirovych krabicek s rozméry 6 X 9 cm, 9 x 12 cm, 12 x 16 cm, ¢i 16 x 25 cm
0 vysce okraje 2 cm. Pod pfirodninou se nachazi etiketa, ktera je chranéna sklenénou

destickou. Na etiketé jsou vypsany charakteristiky pfirodniny — inventarni ¢islo, nazev,
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nalezi$t¢, jméno sbératele a datum nalezu. Pfirodnina se oznacuje Cerné¢ napsanym
inventarnim cislem na bilé plosce. Oznaceni se vytvaii na méné napadné strang, aby
nebyl naruSen esteticky dojem a studijni ucel. Jednotlivé pfirodniny jsou pak zapsany

Vv inventarni knize (Koc¢arek a Pavlicek 1990, s. 115).
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3) METODIKA

51 CIL VYZKUMU

Jak jiz bylo zminéno vyse, autorsky vyzkum mél za ukol zjistit, jaky maji vliv
zvolené vyukové metody na praktické schopnosti zakt v oblasti geologie, presnéji
na poznavani nerostii a hornin. Testovani Zaci byli Zaci 9. t¥id ZS (viz Tabulka &. 6).
Klicovymi body analyzy byly:

» pfitomnost a uzivani sbirky nerostd a hornin béhem vyuky,

» pouzivané vyukové metody pii vyuce geologie,

» zaky a uciteli pouzivana ucebnice.

Sbér dat probihal prostiednictvim metody strukturovaného rozhovoru
s vyucujicimi geologie na zapojenych ZS a metodou didaktického testu uréeného
pro zaky téchto ucitelt, resp. zékladnich skol. Déle byla vyuzita data ziskana analyzou

pouzivanych ucebnic ,,geologie” na zminénych $kolach (viz také kap. 2.2).

5.1.1 Hypotézy

Pro potfeby vyzkumu realizovaného v rdmci bakalaifské prace byly stanoveny

dvé hypotézy.

l. Hypotéza 1
Pri vyuce pozndvani nerostit a hornin prostrednictvim praktickych ukdzek
nerostu a hornin ze Skolni sbirky si Zaci lépe osvojuji znalosti nez pri vyuce

bez pouziti sbirky.
Il.  Hypotéza 2

Pri praktickych metodach vyuky Zaci projevuji vice zdjmu o ucivo

nez pri slovnich metodach vyuky.
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52 VYMEZENI OBLASTI VYZKUMU

S ohledem na bydlisté autorky byla jako vyzkumna oblast vybrana Jihlava a jeji
blizké okoli. Vyzkumu se zadastnilo $est zakladnich $kol. Skoly byly vybrany podle
jediného kritéria, a tim byl fakt aktivniho zapojeni Skolni sbirky nerostii a hornin
do vyuky geologie. Tii $koly pfi vyuce geologie sbirku nerosti a hornin vyuzivaly a tfi
Skoly sbirku vibec nevlastnily (viz Tabulka ¢. 6). Nazakladé této diference se

komparativné hodnotily vysledky didaktického testu zaka (viz kap. 6.3).

sbirka nerostu

¢islo nazev Skoly lokalita pocet Zaka pocet PP + hornin
1 ZS Kollarova (Jihlava) mésto 378 37 ano

2 ZS Kiizova (Jihlava) mésto 280 29 ne

3 ZS Demlova (Jihlava) mésto 367 34 ano

4 ZS a MS Vétrny Jenikov mestys 133 16 ano

5 ZS a MS Luka nad Jihlavou méstys 261 22 ne

6  ZSaMS Dusejov obec 99 19 ne

Tabulka ¢. 6: Lokalizace a charakteristika zapojenych skol do vyzkumu

53 HARMONOGRAM VYZKUMU

Vytvatfeni ,,dotazniku®, ktery byl podkladem pro strukturovany rozhovor
s uciteli geologie, probihalo na jafe 2013, kdy byli autorkou kontaktovani feditelé¢ skol
¢i pfimo vyucujici ptirodopisu, zda by bylo mozné s nimi provést rozhovory a otestovat
jejich zéky. Test pro zaky byl vytvaten po tom, co doslo k rozhovoriim s uciteli. Bylo to
takto Casove rozvrzeno, aby posléze vytvoreny test neobsahoval otazky, na které by Zaci
nebyli schopni odpovédét. Testovani zakti probéhlo v cervnu 2013 na vSech zapojenych
Skolach (viz Tabulka ¢. 6). Mésic cerven byl pro testovani zvolen zamérné, nebot

v tomto obdobi méli jiz vSichni z4ci probrané ucivo, které bylo predmétem testovani.
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5.4  PODKLAD PRO STRUKTUROVANY ROZHOVOR

Podklad pro strukturovany rozhovor obsahoval 26 otdzek heterogenniho typu
(viz Ptiloha ¢. 1). Dotazovani uditelli geologie probihalo metodou strukturovaného
rozhovoru, jehoz naplni bylo zodpovézeni otazek. Vyzkumu se zlcastnilo celkem Sest

vyucujicich ze zapojenych §kol (viz Tabulka ¢. 6). Rozhovory byly nahravany.

5.4.1 Obsah strukturovaného rozhovoru

»Podstatou dotazniku (rozuméj strukturovaného rozhovoru) je zjisteni dat
ainformaci o respondentovi, ale i jeho nazoru a postoju k probléemum, které
dotazujictho zajimaji. Na rozdil od nékterych jinych technik je pouzivana forma
pisemnych odpovedi na polozené otazky.” (Pelikan 1998, s. 105)

Cilem strukturovaného rozhovoru podlozené¢ho dotaznikem bylo ziskat ucelenou
pfedstavu o vyuce geologie podle ucitelli geologie na zapojenych Skolach. Klicové
otazky dotazniku se tykaly vyukového materidlu a vyukovych metod. Dalsi otazky
zjistovaly, kolik ¢asu je vénovano vyuce piirodopisu, resp. geologie za cely rok, jaky je
cil ucitele geologie piivyuce nerosti a hornin, jestli nardzi na néjaké prekazky
pii vyuce, jestli se pevné drzi témat stanovenych RVP ZV , jak a co zkousi atd. Ziskané
informace byly zaznamendny do sumarizaéni tabulky (viz Elektronicka pftiloha &. 2),
ktera je v praktické ¢asti bakalaiské prace analyzovana (kap. 6.2).

Podkladovy materidl pro strukturovany rozhovor tvofily otazky oteviené,
polouzaviené, wuzaviené, dichotomické askalovaci. Oteviené otazky davaji
respondentovi vEtsi svobodu v odpovidéni, neomezuji ho a pfinasi nové a zajimavé
odpovédi. Vyhodnocovani je ale mnohem slozit€j§i nez u otdzek uzavienych.
Otevienymi otazkami se zjiStovaly napfiklad informace o Skole asamotném
vyucujicim. Polouzaviené otazky se tykaly vyukovych metod a vyukovych pomiicek,
ve kterych vyucujici vybiral odpovidajici odpovédi ze seznamu, v némz byla uvedena i
alternativa ,,Jiné“, aby se piedeslo zkreslenym vysledkim. Uzaviené otazky se tykaly
zkouSeni zakt ucitelem. Dale zde bylo né€kolik dichotomickych otazek, které
respondentovi nabizi dvé mozné odpovédi — ano, nebo ne. Informace o RVP ZV byly
ziskany pomoci Skalovaci otazky, ve které respondent usporadava jevy do poradi.
Pro tento vyzkum se nejlépe hodi otdzky uzaviené, piipadné polouzaviené, protoze se

snadno kategorizuji a vyhodnocuji (Gavora 2000, s. 88 — 104).
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55 DIDAKTICKY TEST PRO ZAKY

Didakticky test z geologie pro zéky 9. tiid ZS zaméfeny na poznavéani nerostil
a hornin obsahoval 10 otdzek (viz Pfiloha ¢. 2 a 3). Soucésti testu bylo praktické
poznavani realnych nerost a hornin. Zaci byli obezniameni s testem a priibéhem
testovani. Casovéa dotace na vyplnéni tetu byla stanovena na 30 minut a byla vice nez
dostacujici. Vysledky testu jsou podrobné rozebrany v praktické ¢asti bakalarské prace
a prezentovany ve form¢ piehlednych tabulek a grafii (viz Tabulka ¢. 14 — 16, Graf
¢.4-13).

5.5.1 Obsah didaktického testu

Test se skladal z deseti typové a obsahové riznych otazek (viz Priloha ¢. 2 a 3).
Byly vytvofeny dvé varianty testu, protoze testovani probihalo ve vlastni tfidé zaka
a ovlivnéné vysledky pro opisovani nebyly zadouci. Test byl rozdélen na praktickou
a teoretickou ¢ast.

Prakticka ¢ast vychazela z pfimého pozorovani ptirodnin zaky a byla dotazovana
prostfednictvim prvnich dvou otazek v didaktickém testu. Prvni otdzka byla zaméfena
na vlastni poznavani nerostii a hornin, a druha testova otazka pak na urceni spravného
pofadi nerostli v ramci Mohsovy stupnice tvrdosti. Nerosty a horniny byly zaptjéeny
z depozitafe Katedry biologie, Pedagogické fakulty Jihogeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich.

Teoretickou ¢ast testu tvofilo zbyvajicich osm otdzek. Otdzky byly rizného
typu, a to oteviené S jednou nebo vice spravnymi odpovéd'mi a uzaviené s moZnosti
pouze jedné spravné odpovédi. Otazky se tykaly popisu, vyuziti, vzniku a sloZeni
danych ptirodnin, Mohsovy stupnice tvrdosti, endogennich geologickych déju, presnéji
sopeéné Cinnosti, a popisu sopky. V nasledujici praktické ¢asti se nachazi analyza
testovych otazek spolu s grafy, které ilustruji GspéSnost odpovédi zaki v jednotlivych

otazkach (viz kap. 6.3).

5.5.2 Vybér nerostii a hornin pro poznavani

Pro poznédvani byly vybrany nésledujici vzorky nerostd a hornin:
» skupina A: kiemen, galenit, sira (nerosty), fylit, uhli, zula (horniny)
» skupina B: grafit, kalcit, pyrit (nerosty), piskovec, svor, melafyr (horniny)
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Tyto nerosty a horniny byly zvoleny, protoZze patii mezi nejznaméjsi, bézn¢é se
vyskytujici pfirodniny S jednoznacnou charakteristikou pro determinaci. Pro kazdou
skupinu byl vybran vzdy jeden nerost ze skupiny prvku (sira a grafit) a ze skupiny
sulfida (galenit a pyrit). Nerosty kiemen a kalcit sice patfi do riznych mineralogickych
klasifikacnich skupin (oxidy a uhlicitany), ale diky své morfologické podobnosti jsou
Casto zaky zaménovany. V krabici se vzorky zaci méli k dispozici sklicko pro moznost
zjistovani relativni tvrdosti. Horniny se obecné klasifikuji do tfi skupin podle jejich
vzniku (vyvielé, ulozené a pfeménéné), a proto byly vybrany horniny z kazdé této
skupiny. V pfiloze ¢. 4 se nachazi ukazka pfipravenych nerostii a hornin pouzitych

pro testovani zaku.
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6 PRAKTICKA CAST

6.1 ZPRACOVANI DAT

Zpracovani dat ze strukturovanych rozhovorti s uciteli pfirodopisu, resp.
geologie probihalo nasledovné. Nejprve byly autorkou skoérovaci podklady
pro strukturované rozhovory (viz Pfiloha ¢. 1) doplnény o0 dodate¢né informace
z diktafonu, které nebyly zaznamenany do archu béhem vlastniho rozhovoru s ucitelem.
Dale byla vytvofena sumarizujici tabulka v programu Excel (viz Elektronicka
priloha ¢. 2), do niz byla rozepsana ziskana dil¢i data do jednotlivych skorovacich
kategorii (podrobn¢ viz kap. 6.2). Tato sumariza¢ni tabulka je také datovym zdrojem
pro vysledkové tabulky a grafy.

Zpracovani dat didaktického testu probihalo nasledovné. Prvnim krokem bylo
opraveni vSech 96 testli, pfi ¢emzZ bylo tfeba stanovit bodovani jednotlivych otazek.
Detailni rozbor testovych otdzek ptinasi kapitola 6.3. Odpovédi zakt byly zapsany
do sumarizujici tabulky (viz Elektronicka pfiloha ¢. 1), ktera je rozdélena podle
jednotlivych otdzek. Tato sumarizaéni tabulka slouzi také jako datovy zdroj

pro vysledkové tabulky a grafy.
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6.2 VYSLEDKY STRUKTUROVANYCH ROZHOVORU

Vysledky vSech Sesti strukturovanych rozhovort byly zaznamenany do spole¢né

sumarizatni a korelacni tabulky (viz Elektronickd pftiloha ¢. 2). Podklady

pro strukturovany rozhovor (viz Pfiloha €. 1) 1ze rozdé€lit na tyto hlavni ¢asti, které jsou

logicky shodné i se strukturou zminéné sumarizacni tabulky:

>

YV V. V V V

Informace o Skole

Informace o vyucujicim geologie
Formy a metody vyuky

Ramcovy vzdélavaci program (RVP)
Sbirka nerostti a hornin

ZkousSeni znalosti

6.2.1 Informace o Skole

Zakladni informace o Skole byly dotazovany prostfednictvim nize uvedenych

otazek:

Y V VYV V

Jaky je nazev Skoly?

Nachazi se Skola ve mésté ¢i na vesnici?

Kolik ma Skola zaku? Kolik ma pedagogickych pracovnikii?

Je podle Vas zazemi skoly dostatecné pro vyuku hornin a nerostu? (md-li
Skola sbirku nerostii a hornin nebo prihodny Skolni pozemek nebo muzeum

Vv blizkosti nebo dostatek financi apod.)

Vysledky pro tuto ¢ast strukturovaného rozhovoru sumarizuje tabulka €. 7.

¢islo nazev Skoly lokalita pocet pocet PP zazemi shirka -nerostl"l
Zakia a hornin

1 ZSKollarova (Jihlava) mésto 378 37 ano ano

2 ZS Kiizova (Jihlava) mésto 280 29 ano ne

3 ZS Demlova (Jihlava) mésto 367 34 ano ano

4 ZS a MS Vétrny Jenikov mestys | 133 16 ano ano

5 ZS a MS Luka nad Jihlavou méstys 261 22 ano ne

6  ZSaMsS Dusejov obec 99 19 ano ne

Tabulka ¢. 7: Informace 0 zapojenych zakladnich skolach vychdazejici z prvni Casti

strukturovaného rozhovoru s uciteli
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6.2.2 Informace o vyucujicim geologie

Informace o uciteli geologie byly ziskany témito otazkami:

>
>
>
>

>

Jakou mate aprobaci?

Jak dlouhou mate praxi?

Vyucujete geologii kazdy rok?

Zajimate se sam/sama o geologii, popr. mineralogii? Spolupracujete
S odborniky? ...atd.

Kolik je Vam let? Rozmezi: pod 30, 30 — 40, 40 — 50, 50 — 60, vice nez 60 let

Vysledky této ¢asti strukturovaného rozhovoru jsou uvedeny v tabulce ¢. 8.

¢islo aprobace délka praxe kazdy rok spoluprace vék

1 Bi—Ch 6 ano ne 30-40
2 Pi—Tv 13 ne ano, kurzy 30-40
3 Ch - Bi 33 ano ano, vystavy 50 — 60
4 M — Bi 1 ano ne pod 30
5 Bi—Ch 5 ano ne 40-50
6 ZSV —Ped — Psych 8 ne ano, muzea  pod 30

Tabulka ¢. 8: Informace 0 vyucujicich geologie na zapojenych zdikladnich Skoldach

vychazejici ze strukturovaného rozhovoru s uciteli

6.2.3 Formy a metody vyuky

Informace o formach a metodach pouzivanych pfi vyuce geologie na zapojenych

Skolach byly dotazovany nasledujicimi otdzkami:

>
>

Které metody a formy vyuky pouzivate pri vyuce nerostii a hornin?

Pri které z pouzitych metod projevuji zZdci nejvice zdajmu o nerosty
a horniny?

Jaky vyukovy materidl pouZivate p¥i vyuce nerosti a hornin?

Ktera z pomucek se Vam nejvice osvédcuje k dosazeni cile?

Jaké strategie pouzivate pro to, aby si Zaci lépe zapamatovali a poznavali
nerosty a horniny?

Jaky je Vas hlavni cil pri vyuce nerostii a hornin?

Narazite pri vyuce nerostii a hornin na néjaké prekazky?
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Metody a formy uzivané pfi vyuce geologie jsou zaznamenany v tabulce ¢. 9

a prehledné prezentovany i v grafické podob¢ (viz Graf €. 1).

vyukova metoda pocet odpovédi

frontalni vyklad
laboratorni a experimentalni cviceni

exkurze do muzei
vylety do terénu

TV programy a videa
manipulace se vzorky
samostatna prace zakt
vlastni prezentace zakt
projektova vyuka
problémovy pfistup

hra

diskuze

kritické mysleni

[ N NS R\ CRE L RE S R e I © 2 NN & R 6 2 R &) B @ ]

jiné — interaktivni tabule

Tabulka ¢. 9: PouzZivané vyukové metody pri vyuce nerostiu a hornin na zapojenych

skolach
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Graf ¢. 1: Pouzivané vyukové metody pri vyuce nerostit a hornin na zapojenych skolach
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Vyucuyjici pfi vyuce nerosti a hornin nejvice uzivaji frontalni vyklad, dale
laboratorni a experimentalni cviceni, exkurze do muzei, vylety do terént
a TV programy a videa.

Podle vyucujicich zéci jevi nejvice z4jmu o nerosty a horniny pii laboratornich

cviCenich, samostatné praci, exkurzich do muzei a vyletech do terénu.

Vyukovy materidl pouzivan pfi vyuce nerostli a hornin na zapojenych skolach

je zaznamenan Vv tabulce ¢. 10 a grafu ¢ 2.

vyukovy material pocet odpovédi
ucebnice

vlastni material

pracovni listy

prezentace zaku

audiovizualni technika

atlasy nerostd a hornin

sbirka nerostt a hornin
interaktivni vyukové programy

kli¢e pro urCovani nerosti a hornin

P N W w w0101 Ool

jiné — stala vystava nerostt a hornin ve vitrin€ na chodbé

Tabulka ¢. 10: Vyukovy material pouzivany pri vyuce nerosti a hornin na zvolenych

skolach
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Graf ¢. 2: Vyukovy material pouzivany pri vyuce nerosti a hornin na zapojenych

Skolach
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Vyucujici pfi vyuce nerostt a hornin nejvice pouzivaji ucebnici, vlastni material
a pracovni listy.

Podle vyucujicich Zéci jevi nejvice zdjmu o nerosty a horniny, kdyz se stfida
vyukovy materidl. Z vyukovych pomitcek jsou to hlavné sbirka nerosti a hornin,
prezentace zakl, pracovni listy, interaktivni vyukové programy a ucebnice.

Vyucujici pouzivaji rizné strategic pro to, aby si zaci lépe zapamatovali
a poznavali nerosty a horniny. Hlavné poukazuji na praktické vyuziti nerostii a hornin

a Casto vybrané dulezité poznatky opakuji.

Cile uditelu geologie pii vyuce nerosti a hornin jsou uvedeny v tabulce ¢. 11.

cil vyuky pocet odpovédi
nalezi$té a pouziti nerostii a hornin

poznani zékladnich nerostii a hornin
zékladni informace o nerostech a horninach
zaujmout a nadchnout

povédomi o ptirodnich zdrojich

vznik nerostl a hornin

souvislosti

vliv tézby na zivotni prostiedi

W W W w Wk~ o o1 o

Jjiné

Tabulka ¢. 11: Cil vyucujicich geologie pri vyuce nerostii a hornin

Hlavnim cilem vyucujicich je pfedat zakim poznatky o nalezistich a pouziti
nerostll a hornin, aby poznali zdkladni nerosty a horniny, pfedat jim o nich zékladni
informace a v neposledni fadé chtéji zaky zaujmout a nadchnout.

Tti vyulujici vyuzili alternativu Jiné a uvedli, Ze necht&ji zakim geologii

neznechutit, dale Ze popularizuji védu a Ze pomoci u¢iva odkazuji na chemii.
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Pirekazky, které zt€Zuji vyuku nerosti a hornin na zapojenych Skolach jsou

uvedeny v tabulce ¢. 12.

pirekazka pri vyuce pocet odpovédi
nedostatek z4jmu a motivace zaka
nedostatek Casu

prili§ mnoho informaci

nizké sebedtivéra ve vlastni znalosti
nedostatek vlastniho zajmu
nedostatecné zazemi

pozd¢ v rozvrhu

R RPN NN WD

prilis mnoho zaka

Tabulka ¢. 12: Prekazky pri vyuce nerostit a hornin na zapojenych skolach

Hlavni ptekazkou pfi vyuce nerostli a hornin je nedostatek zajmu a motivace
zakl a dale nedostatek ¢asu. VétSina vyucujicich se ale shodla, ze piekazky pii vyuce

nejsou nijak markantni a podle nich nemaji vliv na vyuku.

6.2.4 Ramcovy vzdélavaci program

Otazky tykajici se RVP ZV byly nasledujici:

» Venujete se vsem doporucenym oblastem a tématiim geologické casti uciva,
nebo néco vynechavate ci probirdte nad ramec?

» Seradte od 1 do 10 podle Vasi oblibenosti. (Stavba Zemée, Sopecnd cinnost
a zemétreseni, Zvetravani a sedimentace, Mineraly, Horniny, LoZiska
ajejich vznik, Historie Zemé, Vznik pudy a jeji typy, Krajina, Voda)

» Kolik casu je vénovano vyuce nerostit a hornin?

Mantinely RVP jsou pro tvorbu Skolniho vzdélavaciho programu zavazné
(viz kap. 2.1). Skola si v ramci mezi RVP vypracovéava vlastni SVP a vyuéujici si sam
upravuje vlastni ptipravu do hodiny podle programu skoly.

Nektefi vyucujici uvedli, ze nad ramec probiraji obnovitelné zdroje, geologické
etapy a vyvoj cloveéka. Dale uvedli, Ze mineralogii a petrologii probiraji déle

a detailngji. N&kteti neprobiraji nic nad ramec.

36



Ve zkraceném formatu nejsou probirand zadna témata. Ale ncktefi témata

vynechavaji. Jsou to napt. pudni typy, krajina a jeji funkce, katastrofy.

Vyucujici dale dostali otazku v podob¢ tfadové skaly a méli za kol seradit
témata geologic podle jejich oblibenosti. Bodovani bylo od 1 do 10 (1 nejoblibenéjsi,

10 nejméné oblibené téma). V tabulce ¢. 13 jsou uvedeny vysledky.

téma priamér
sopecna Cinnost a zemétreseni 2

stavba Zem¢

mineraly

voda

zvétravani a sedimentace
historie Zem¢

krajina

horniny

loziska a jejich vznik

0 0 N oo oo o o1 o b

vznik pudy a jeji typy
Tabulka ¢. 13: Oblibenost téemat geologie podle ucitelii geologie na zapojenych skolach

Vyucuyjici preferuji témata SopeCnd cCinnost a zemétieseni a Stavba Zemé.
Nejméné oblibena témata jsou Loziska a jejich vznik a Vznik pudy a jeji typy.

Kolik ¢asu je vénovano vyuce nerostll a hornin je jiz uvedeno v druhé kapitole.

6.2.5 Sbirka nerostu a hornin

Vybér zakladnich Skol do vyzkumu probihal piedev§im na ziklad¢ faktu
pfitomnosti sbirky nerostll a hornin a jejiho aktivniho vyuZiti ve vyuce geologie na této
ZS. Tyto informace byly dotazovany nasledujicimi otdzkami:

» Mate ve skole k dispozici geologickou sbirku nerostit a hornin?

» Jak casto ji pouzivate pri vyuce?
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Piitomnost sbirky byla méfitkem pii vybéru Skoly. Tti Skoly sbirku pouzivaji
a tii skoly sbirku nevlastni (viz kap. 5.2). Pokud skola sbirku vlastni, ucitel geologie ji

pfi vyuce vyuziva jen v hodinach, kdy jsou probirany nerosty a horniny.

6.2.6 ZkouSeni znalosti

Nasledujicimi otazkami byli vyucujici geologie tazani, jak zkousi zaky
ze znalosti z geologie:
» Jakym zpusobem zkousite zdky z poznavani nerostii a hornin? (Nezkousim,
Pisemné, Ustné, Pisemné i ustne)
» Na zdkladé jakych znalosti/dovednosti je posuzovand znalost hornin
a nerostii?
» Probiha praktické zkouseni poznavani? Pokud ano, probihd na stejnych

vzorcich jako na vyukovych?

Vsichni vyucujici zkousi pisemné a krom¢ jednoho vsichni zkousi i ustné. Dva
vyucujici pouzivaji k hodnoceni zaka zakem vypracovanou PowerPointovou prezentaci.

V grafu ¢. 3 jsou uvedeny znalosti o nerostech a horninach, které ucitelé

geologie zkousi.
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Graf ¢. 3: Znalosti Zakit o nerostech a hormnindch zkousené uciteli na zapojenych
Skolach

Praktické zkouSeni praktikuji tfi vyucujici. Pti zkouSeni dva vyucujici pouzivaji
stejné vzorky piirodnin, které pouZivaji pfi vyucovani, jeden vyuziva jinych vzorki.
Ostatni vyucujici také zkousi poznavani nerostli a hornin. Vyuzivaji k tomu obrazky

a fotografie.

38



6.3 VYSLEDKY DIDAKTICKEHO TESTU

Vysledky vsech 96 didaktickych testi byly zaznamendny do spole¢né tabulky
(viz Elektronicka pfiloha ¢. 1). Tato tabulka byla rozpracovana na dil¢i tabulky
(viz Elektronicka piiloha ¢. 4). Kazda tabulka souvisi s jednou testovou otazkou.
Na zaklad¢ téchto tabulek byly vytvoteny grafy, které jsou u kazdé analyzované otdzky
uvedeny.

Na horizontalni ose grafu jsou uvedeny hodnoty tykajici se sbirky nerosti
a hornin vyuzivané pii vyuce a pouzivané uc¢ebnice na zapojenych skolach. Svisla osa je
vyjadiena procenty, kterd znazoriiuji uspéSnost zakli ve spravné zodpovézenych
odpovédich na testové otazky.

Byly vytvofeny dvé mutace didaktického testu, aby nedoSlo k opisovani
a zkresleni vysledkd. Otazky byly stejného charakteru, ale v pfehdzeném potadi.
Nasleduje analyza vSech deseti otazek testu. U kazdé otazky se nachazi jeji plné znéni,
feSeni, bodovani, graf ilustrujici uspéSnost spravného zodpovézeni zaky a ptipadny

komentar.
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Otazka €. 1: Poznavani nerostd a hornin

» Piesnéji: Pozndte nerosty a horniny? Doplnte tabulku.

Prvni otdzka byla stejnd pro obé zadéni, ale liSila se v nabidce nerosti a hornin

K poznavani. Skupina A: kiemen, galenit, sira, fylit, uhli, zula. Skupina B: grafit, kalcit,

pyrit, piskovec, svor, melafyr (viz Tabulka ¢. 14 a 15).

Autorské feSeni otazky ¢. 1 u skupiny A:

nazev nerostu
1  kiemen
2  galenit

3  sira

nazev horniny

4 fylit
5 uhli
6 Zula

chemicky vzorec (nebo alespoii zafazeni do skupiny)
SiO; (oxidy)

PbS (sulfidy)

S (prvky)

zatazeni do skupiny (podle vzniku)
metamorfovand (pieménénda) hornina
sedimentdrni (uloZend) hornina

magmaticka (vyviela) hornina

Tabulka ¢. 14: Autorské resent otdzky ¢. 1 v testu skupiny A

Autorské feSeni otazky ¢. 1 u skupiny B:

nazev nerostu

1 grafit
2 kalcit
3  pyrit

nazev horniny
4  piskovec
5 svor
6 melafyr

chemicky vzorec (nebo alesponl zafazeni do skupiny)
C (prvky)

CaCOg (uhlicitany)

FeS, (sulfidy)

zatazeni do skupiny (podle vzniku)
sedimentdrni (uloZend) hornina
metamorfovand (pieménénd) hornina

magmaticka (vyviela) hornina

Tabulka ¢. 15: Autorské reseni otazky ¢. 1 v testu skupiny B
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Graf ¢ 4: Uspésnost spravného zodpovézeni testové otdazky ¢. 1 tykajici se pozndvani
nerostit a hornin

V grafu €. 4 je v procentech uvedena uspesnost odpovédi zaka na otazku ¢. 1.
Skupina A mé zluté sloupce a skupina B zelené. Odpovédi jsou rozdé€leny na skupiny
zaki, pti jejichz vyuce geologie se pouziva sbirka nerostli a hornin (sbirka ano) a druha
skupina zakd, jejichz vyuka geologie sbirkou nerostl a hornin neni pouzivané (sbirka
ne).

Za spravn€ urCenou piirodninu Zak ziskal jeden bod, za spravny chemicky
vzorec nerostu (piip. zafazeni do skupiny) také jeden bod a za spravné uréeni skupiny
horniny také jeden bod. Celkem tedy zak mohl dosdhnout 12 bod.

Z grafu ¢. 4 je zjevné, ze Zaci lépe poznavaji nerosty a horniny, pokud je
pfi vyuce nerostli a hornin pfitomna sbirka nerostli a hornin. Déle je z grafu patrné, ze
znazornéna procenty. Zaci viech zapojenych $kol dosahli dohromady 21% tspé&snosti
V této testové otazce (viz Tabulka ¢. 17).

Zaci méli pfi uréovani nerostii a hornin k dispozici sklicko, které mohli pouzit
pro relativni ur€eni tvrdosti nerosti. VétSina zaka nevédéla, jak maji sklicko pouzit,
aproto jim to bylo pfed vyplnénim testu vysvétleno. Piesto Zaci skupiny B casto

zameénili kalcit jako kifemen.
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Otazka ¢&. 2: Mohsova stupnice tvrdosti

> Presn¢ji: Mohsova stupnice tvrdosti — prifadte nerostum Cisla
od nejmekciho po nejtvrdsi (1 — 10).

potadi nerostu
kifemen
kalcit
zivec
mastek
fluorit
diamant
korund
sadrovec
apatit
topaz

AR O W

[EEN
o

Tabulka ¢. 16: Autorské reseni testové otazky ¢. 2

oo 01 N ©

testové otdzky ¢. 2 tykajici se Mohsovy stupnice tvrdosti

Zadani otazky bylo opét pro ob¢ skupiny stejné. Za kazdé spravné urc¢ené potadi
nerostu zak ziskal bod. Maximaln¢ tedy mohl ziskat 10 bodl. Spravné poradi nerostii
tvoricich Mohsovu stupnici tvrdosti je uvedeno v tabulce ¢. 16.

Uspé&snost spravnych odpovédi zaki vyjadiené procenty se nachazi v grafu &. 5.
Vysledky jsou opét rozdéleny podle skupiny A a B, i kdyz ob¢ skupiny mély totoznou
otazku. Z grafu je patrné, ze zaci dosahuji lepSich vysledkt, pokud je pii vyuce
ptitomna sbirka nerostd a hornin, nebo je to pouha nahoda a sbirka nema vliv
na znalosti ohledné Mohsovy stupnice tvrdosti.

Vliv ucebnice by se dal pozorovat u ucebnice nakladatelstvi Fraus, protoze
na nami navstivenych Skolach byla uzivdna jak ve Skolach se sbirkou, tak ve Skolach

bez sbirky.
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Graf ¢. 5. Uspésnost spravného zodpovézeni testové otdzky ¢ 2 tykajici se Mohsovy

stupnice tvrdosti
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Otazka ¢&. 3: Uhodnete, na jaky mineral se ptam?

» Ptesnéji — skupina A: Uhodnete, na jaky mineradl se ptam?
Je to mineral, patri mezi sulfaty, je mekky (da se do nej rypnout nehtem), je
bezbarvy, jeho odridami je napr. alabastr ¢i pousStni ruzZe, vyuziva se
Ve stavebnictvi a socharstvi.

» Ptesnéji — skupina B: Uhodnete, na jaky minerdl se ptam?
Je to mineral, patri mezi kiemicitany, je tvrdy jako kiemen, je cerveny,

vyuziva se jako brusny material a k vyrobé sperkui.

Odpovédi na haddanku ve skupiné A je sddrovec, ve skupiné B to je grandt.
Za spravnou odpoveéd’ zak ziskal 1 bod.

Podle grafu ¢. 6 Zaci skupiny B byli ve spravnosti odpovédi tspésnéjsi. Granat je
pravdépodobné zndméjsi nez sadrovec, asi diky vyrob¢ Sperkti. U otazky skupiny A je
napsano, ze sadrovec patii mezi sulfaty. Tento ndzev je zastaraly a dnes se pouziva
oznaceni sirany.

Mezi chybné odpovédi zakt skupiny A patiily kiemen, piskovec, vapenec, sul,
mastek aj. Chybné odpoveédi skupiny B byly rubin, diamant, kiemen, safir aj.

Na obsah této otdzky sbirka nerostli a hornin pravdépodobné nema vliv, protoze

vvvvvv
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Graf ¢ 6: Uspésnost spravného zodpovézeni testové otizky ¢. 3 tykajici se hadanek

0 nerostech
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Otazka €. 4: Jakou barvu ma odruda korundu?

» Presnéji — skupina A: Jakou barvu ma odriida korundu rubin?
a) modrou
b) cervenou
c) fialovou

» Presnéji — skupina B: Jakou barvu ma odruda korundu safir?
a) modrou
b) cervenou

c) fialovou

Rubin a korund jsou odriidami korundu. Rubin je ¢erveny a safir modry. Pokud
zak zakrouzkoval spravnou odpovéd’, ziskal 1 bod.

V této otdzce zaci dosahovali mnohem lepSich vysledkii nez v ptedeslych
otazkach. Divodem muize byt samotna uzaviena otazka, kdy zaci méli na vybér pouze
ze tfi moznosti. Navic nazvy a barvy drahokamovych odrud korundu jsou znamé
naptiklad z pohadek. Graf ¢. 7 ilustruje vysokou uspéSnost spravnych odpoveédi zaki

na tuto otazku.

90%
80% L
70% +— —

60% +— —
50% +— —

Fraus

40% +— — e Scientia
30% +— — . — SPN

20% +— ——

10% +— ——

0% T T T 1
skupina A - skupina B - skupina A - skupina B -
sbirka ano sbirka ano sbirka ne sbirka ne

Graf ¢. 1. Uspésnost spravneho zodpovezeni testové otazky ¢. 4 tokajici se

drahokamovych odrid korundu
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Otazka ¢. 5: K ¢emu se vyuziva dany nerost?

» Presnéji — skupina A: K cemu se vyuziva grafit?

» Presnéji — skupina B: K cemu se vyuziva sadrovec?

Grafit se vyuziva jako elektrody suchych ¢lankd, moderator v atomovych
reaktorech, zaruvzdorné nadoby, naplné do tuzek atd. (Matéjka a kol. 2000, s. 51).
Sadrovec se vyuziva Vv primyslu stavebnich hmot (sadra, cement), v I¢kafstvi (sadrovy
obvaz) atd. (Mat¢jka a kol. 2000, s. 57).

U této otazky zaci mohli ziskat vice bodl. Za kazdou spravnou odpoveéd dostali
jeden bod.

V této otdzce a otazce €. 7, kde byli zéci tdzani na vyuziti danych hornin, byli
zaci nejuspésnéjsi. U obou otazek zaci méli Sanci napsat vice odpovédi. Za kazdou byl

bod, proto se nékde tspésnost vysSplhala az nad 100 % (viz Graf ¢. 8).
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Graf ¢. 8: Uspésnost spravného zodpoveézeni testové otazky ¢. S tykajici se uziti nerostii
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Otazka €. 6: Jak vznikla dana hornina?

» Presnéji — skupina A: Jak vzniklo uhli?

» Presnéji — skupina B: Jak vznikl vapenec?

Uhli vzniklo z odumielych rostlin v anaerobnich podminkach. Vapenec vznikl
usazenim vapnitych schranek zivocichl a rostlin v moiskych sedimentac¢nich panvich
(Matgjka a kol. 2000, s. 34 — 35).

Pokud Zak spravné napsal vznik dané horniny, dostal 1 bod.
zapamatovatelny nez vznik vapence. V grafu ¢. 9 je opét v procentech uvedena

uspésnost spravné zodpovézenych odpovedi.
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Graf ¢. 9: Uspésnost spravného zodpovézeni testové otdzky ¢. 6 tpkajici se geneze

hornin
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Otazka €. 7: K ¢emu se pouZziva dana hornina?

» Presnéji — skupina A: K cemu se pouziva vapenec?

» Presnéji — skupina B: K cemu se pouziva piskovec?

Vépenec se pouziva k vyrobé vapna a cementu, slouzi jako stavebni kémen,
vyrabi se z n¢j dlazba (chodniky), obklady (lestén¢), slouzi jako dekorativni a sochatsky
kamen, dale se uziva v chemickém pramyslu, pouziva se jako plnivo do papiru, barev
a lakt,, ve farmaceutickém a potravinaiském primyslu, k vapnéni pad atd. (Mat&jka
a kol. 2000, s. 42). Piskovec se pouziva jako stavebni, dekoracni a sochatsky kamen
a na tvorbu sklaiskych piskt (Matéjka a kol. 2000, s. 40)

U této otazky zaci mohli ziskat vice bodl. Za kazdou spravnou odpovéd’ dostali
jeden bod.

V této otdzce a otazce €. 5, kde byli zaci tazani na vyuziti danych nerostd, byli

vvvvvv

bod, proto se né€kde tispésnost vysplhala az nad 100 % (viz Graf ¢. 10).
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Graf ¢ 10: Uspésnost spravného zodpovézeni testové otdzky ¢. T tykajici se pouziti

hornin
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Otazka €. 8: Zarazeni hornin

» Presnéji — skupina A: Vyberte spravnou odpoved. Které horniny patri mezi
vyvielé? A) zula, B) svor, C) melafyr, D) fylit, E) slepenec, F) cedi¢

a) B,C,D
b) AC,F
¢c) B,CE
d AD,F

» Presnéji — skupina B: Vyberte spravnou odpovéd. Které horniny patri mezi

premenéné? A) Zula, B) ¢edi¢, C) mramor, D) svor, E) slepenec, F) fylit

a ACD
b) B,CE
¢) CDF
d) AD,E

U této otazky méli zaci za ukol vybrat kombinaci spravnych odpovédi, tedy
kombinaci hornin, které patii do dané skupiny. Ve skupiné¢ A je spravna odpovéd
varianta b, ve skupiné B je spravna odpovéd’ varianta c. Pokud zak zakrouzkoval
spravnou odpovéd’, ziskal 1 bod. V grafu ¢. 11 je uvedena uspéSnost spravné

zodpovézenych odpoveédi.
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Graf ¢. 11: Uspésnost spravného zodpovezeni testové otdzky ¢. 8 tykajici se zarazeni

hornin
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Otazka ¢. 9: Slozeni horniny

» Presnéji — skupina A: Jaké nerosty tvori zulu?
a) ki‘emen, Zivec, slida
b) kalcit, kiemen, Zivec
C) slida, kiemen, pyrit
» Presnéji — skupina B: Jaké nerosty tvori piskovec?
a) kalcit, kremen, grafit
b) kiemen, Zivec, slida

C) slida, kiemen, pyrit

Zulu tvoii nerosty kiemen, zivec, slida, tedy varianta a. Ve skupiné¢ B byla
otazka zvolena vcelku nestastn€, nebot’ u piskovce nezalezi ani tak na nerostném
slozeni, jako na velikosti tlomki. Navic piskovec je tvofen tlomky hornin. Proto tato
otazka nebude ve vysledcich zohlediiovana a je tedy vyskrtnuta. Pokud zak
zakrouzkoval spravnou odpovéd, ziskal 1 bod. V grafu ¢. 12 je uvedena UspéSnost

spravné zodpovézenych odpovédi.
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Graf ¢ 12: Uspésnost spravného zodpovézeni testové otdzky ¢. 9 tpkajici se slozeni Zuly
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Otazka ¢. 10: Popis sopky a endogenni geologické déje

» Presnéji: K jednotlivym mistiim doplite cisla z obrdzku a popiste geologické
deje, ke kterym tam dochdzi: wuvniti hlubsich vrstev sedimentii...,
magmaticky krb..., skalnaty povrch tvoreny utuhlymi vyvrelinami...,
hlubinné vyvreliny..., sopecny svah..., hluboko v deformované zemské

kiire..., morskeé dno..., privodni Zila sopky...

http://www.jindrichpolak.wz.cz/encyklopedie/abc/sopka.php

Tato otazka byla shodna pro ob¢ skupiny. Pouze vycet Casti obrazku byl jinak
zptehazeny. Zaci méli za ukol pfifadit k jednotlivym mistim &isla, kterd jsou umisténa
v obrazku se sopkou. Dale méli popsat endogenni geologické d&je, ke kterym tam
dochdzi. Za kazdé spravné popsané misto byl bod a za kazdy geologicky d¢j také jeden
bod. Zatento ukol bylo mozné ziskat 16 bodi. V grafu ¢. 13 je uvedena tspéSnost

spravné zodpovézenych odpovédi.

Autorské feseni otazky ¢. 10:

1 — magmaticky krb — vystoupeni a uschova magmatu

2 — skalnaty povrch tvoieny utuhlymi vyvielinami — tuhnuti magmatu
3 — moiské dno — eroze nadloZnich hornin

4 — hlubinné vyvieliny — obnaZeni hlubinnych vyvielin

5 — piivodni Zila sopky — sopecna Cinnost

6 — sopecny svah — zvétravani vyvielin

7 — uvniti hlubSich vrstev sedimentu — usazovani volnych castic

8 — hluboko v deformované zemské kiiie — pifeména hornin
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Graf ¢ 13: UspéSnost spravného zodpovézeni testové otdzky ¢. 10 tykajici se popisu

sopky a vysvetleni tamnich probihajicich endogennich geologickych deju

Popis sopky Zéaci viceméné zvladli, ale z 96 Zakli se o popis endogennich

geologickych dé&ja pokusilo pouhych 5 Zaka.
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6.3.1 SOUHRNNE TABULKY USPESNOSTI ZAKU

Pro lepsi predstavu, jak si vedli vSichni testovani zaci, byly vytvoreny tabulky
¢. 17 a 18. Znazornuji, v jakych oblastech geologie zaci vynikali.

Hodnoty v tabulce ¢. 17 vznikly souétem vSech bodd, které by 96 zakt mohlo
ziskat pti 100 % uspésnosti, dale kolik bod opravdu ziskali a nakonec je zde uvedena

mira uspé$nosti v procentech.

otazka obsah otazky pIny po¢et  dosaZeny uspésnost (%0)
bodi pocet bodi
5 pouziti nerostu 96 85 89
7 vyuziti horniny 96 85 89
9 skladba horniny 48 27 56
4 barva odridy korundu 96 51 53
2 Mohsova stupnice tvrdosti 960 359 37
8 zafazeni hornin 96 29 30
3 hadanka — nerost 96 22 23
6 vznik horniny 96 21 22
1 poznavani nerosti a hornin -~ 1152 242 21
10 sopka a geologické déje 1536 319 21

Tabulka ¢. 17: Srovndni uspésnosti odpovédi vsech testovanych zdkii v jednotlivych

testovych otazkdch

Podle tabulky ¢. 17 byly nejpozitivnéji zaky piijimany otazky ¢. 5 a 7, které se
tykaly pouZiti p¥irodnin. Zaci v obou otazkach dosahli 89% tispésnosti. Naopak nejhtife
si zaci vedli v otazkach ¢. 1 a 10. Otazka €. 1 se tykala ur€ovéani pfirodnin a jejich
klasifikace a otazka ¢. 10 se vztahovala k endogennim geologickym dé&tm, ptesnéji

sopecné ¢innosti a popisu sopky. V téchto dvou otazkach byli Zaci Gspésni jen z 21 %.
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Tabulka ¢. 18 uvadi srovnani tspéSnosti zaka (celkem 52), pii jejichz vyuce
geologie je sbirka nerosti a hornin aktivné vyuzivana (sbirka ano), a zaku (celkem 44),

pfi jejichz vyuce geologie se sbirka nerostl a hornin nepouziva (sbirka ne).

sbirka ano sbirka ne
_E obsah otazky plny dosaZeny uspéSnost plny pocet dosaZeny uspéSnost
g pocet pocet (%) bodii pocet (%)
bodu bodi bodu
5 pouziti nerostu 52 46 88 44 39 89
7 vyuziti horniny 52 51 98 44 34 77
9 skladba horniny 26 17 65 22 10 45
4 barva odridy 52 29 56 44 22 50
korundu
2 Mohsova stupnice 520 232 45 440 127 29
tvrdosti
8 zatazeni hornin 52 19 37 44 10 23
3 hadanka — nerost 52 9 17 44 13 30
6 vznik horniny 52 12 23 44 9 20
1 poznévani nerosti | 624 141 23 528 101 19
a hornin
10  sopkaa geologické 832 188 23 704 131 19
deéje

Tabulka ¢. 18: Srovnani uspésnosti zaku na zaklade uzivani sbirky nerostii a hornin

pri vyuce geologie na zapojenych Skolach

Z tabulky ¢. 18 vyplyva, ze Zaci, pii jejichz vyuce geologie je sbirka nerostid
lep$i znalosti ohledné vyuziti, sloZzeni a zafazeni hornin, sope¢né ¢innosti, Mohsové
stupnici tvrdosti a drahokamovych odriidach korundu. Zaci, pfi jejichZ vyuce geologie
Se sbirka nerosti a hornin nepouzivd, maji lepSi znalosti ohledné¢ pouziti

a charakteristiky nerost.
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6.4 VYSLEDKY ANALYZY UCEBNIC

Pro ptehlednost byla vytvoirena tabulka ¢. 19, ve které byly uc¢ebnice pouzivané
zaky a uciteli pfi vyuce geologie na zapojenych Skolach obodovany v nasledujicich
kategoriich:

» ucivo — zda se v ucebnici nachazely vSechny informace, které byly testem

zkouseny (viz kap. 2.2);
» obrazkova priloha — tyka se velikosti, barevnosti a realisti¢nosti obrazk,

» usporddanost a prehlednost textu — zda se V textu zak lehce orientuje.

Bodovani téchto tii kategorii je nasledujici:

» ucivo — bodova stupnice od 1 do 5 (1 — zadné informace, 5 — upln¢ vSechny
informace);

» Obrdazkova priloha — bodova stupnice obrazki od 1 do 5 (1 — malé,
nebarevné, téZko rozpoznatelné; 5 — velké, barevné, dokonale ilustrujici);

» usporadanost a prehlednost textu — bodova stupnice od 1 do 5
(1 — namackany text bez zvyraznéni dulezitych pasazi, 5 — prehledny text

se zvyraznénim dulezitych pasazi).

Matéjka a kol. Svecova a Cernik (2010)
(2000) Matéjka (2007)

hodnocena oblast Scientia / body Fraus / body SPN / body

penzum uciva 4 4 5)

kvalita obrazkovych 3 4 5

ptiloh

uspotadanost 3 4 5

a prehlednost textu

Tabulka ¢. 19: Srovnani ucebnic pouzivané pri vyuce geologie na zapojenych Skolach

(5 bodit maximalni pocet, 1 bod minimdlni pocet)

Podle tabulky ¢. 19 je autorkou nejlépe ohodnocenou ucebnici geologie ucebnice
Cernik (2010) nakladatelstvi SPN. Ve viech tiech kategoriich dosahla plného bodového
ohodnoceni. Nejméné bodi ziskala ucebnice Matéjka a kol. (2000) nakladatelstvi

Scientia.
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V uéebnici Cernik (2010) se nachazi viechno ucivo, které bylo didaktickym
testem testovano. Obsahuje velké barevné fotografie, které dopliuji a ilustruji pfilehly
text. Kazda kapitola ma vlastni barvu, kterou jsou napsany nadpisy a zvyraznény ukoly.
Text ptsobi ,,vzdusnym* dojmem, je pichledny a dulezité useky jsou tu¢né zvyraznéné.
V udebnici Svecova a Matéjka (2007) chybi zminka o melafyru, a co se tyka Mohsovy
stupnice tvrdosti, neni zde upozornéni na ptipadnou zaménu kiemene a kalcitu. Obrazky
Vv ucebnici jsou pfilis malé. Ucebnice se jevi jako nepfehledna. Na jednu stranu se zde
nachazi plno detailnich informaci a na druhou podstatné informace nejsou rozvedeny.
Dulezité casti textu jsou vSak tucné zvyraznény. Na okrajich stranek se nalézaji
zajimavosti, které se poji se sousednim textem, coz mize pomoci zakiim si 1épe upevnit
znalosti. V ucebnici Matéjka a kol. (2000) také chybi zminka o melafyru, a co se tyka
Mohsovy stupnice tvrdosti, neni zde upozornéni na piipadnou zaménu kiemene
a kalcitu. Stejn¢ jako pifedeslé dvé ucebnice je i tato barevna, ale celkové pusobi
zastaralym dojmem. Obrazky jsou sice pomérné velké, ale nékolik pfirodnin neni
mozné z fotografii identifikovat. | pfesto, ze jsou dulezité pasdze textu tucné
zvyraznéné, text je nahlouCeny a velice nepiehledny. Jediné pozitivum této je

usporadany seznam nerostt a hornin s jejich charakteristikami.
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6.5 POSTOJE VYUCUJIiCIiCH

V ramci strukturovaného rozhovoru s uciteli se objevily i otazky, které nebyly
nijak kategorizovany a vyhodnocovany kvantitativné, ale byly zaméfeny na kvalitativni
rovinu dotazujici se na evalua¢ni postoje ucitelti. Jedna se o nasledujici otazky:

» Jste spokojen/a s vysledky zdki?

»  Privital/a byste néjakou formu spoluprdce/pomoci z oblasti geologie. Pokud

ano, tak jak by meéla takova spoluprdace/pomoc vypadat?

Pouze dva ucitelé geologie ze Sesti dotazovanych nejsou spokojeni s vysledky
svych zakt v predmétu geologie. Na druhou otdzku pét vyucujicich odpovédélo kladné.
Kdyby se naskytla pfilezitost zucastnit se n€¢jakého Skoleni nebo jina zajimava varianta
vzdélavani, vyuzili by ji. Pouze jeden vyucujici uvedl, ze by se radéji vzdélaval v jinych

oblastech ptirodopisu.
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7 DISKUZE

Autorského vyzkumu se celkem zucastnilo 96 zaku 9. téid ze Sesti zakladnich
Skol a Sest ucitelu ptirodopisu (geologie) ucici tyto zaky. Vyvozeni obecnéjSich zavéra
zvysledki  vyzkumu, a jejich nasledné interpretace napf. v regionalnim
nebo celorepublikovém méfitku je takika nemozné pro maly pocet participujicich
respondenti. Nicméné i pies tento fakt, vysledna data potvrzuji vSeobecné znamou
spojitost mezi vyssi efektivitou vyuky, resp. vétsi motivaci zakl se ucit a demonstraci
ptirodnin pomoci praktickych metod vyuky (viz kap. 6.2 — 6.3, 7.1, 7.3).

Pti strukturovanych rozhovorech byli ucitelé dotazovani, jaké vyukové metody
voli pro vyuku geologie, o jaké vyukové pomicky vyuku doplituji, jak zkousi zdkovy
znalosti a jaky je jejich cil pfi vyuce geologie. Poznatky ohledn¢ vyukovych metod
a pouzivanych pomicek ziskané béhem strukturovanych rozhovorti jsou uvedeny
Vv nésledujicich podkapitolach. Hlavnim cilem vyucujicich geologie na zapojenych
Skolach je pfedat zakiim poznatky o vyuZziti nerosti a hornin, aby poznali zakladni
nerosty a horniny, pfedat jim o nich zékladni informace a v neposledni fad¢ chtéji zaky
zaujmout, nadchnout a neznechutit jim tuto védu. VSichni vyucujici geologie zkousi
znalosti pisemné a krom¢ jednoho vSichni zkousi i Gstné. Pti zkouSeni se uditelé ptaji
hlavné na nazev nerostu a horniny, na jejich zatazeni a jejich vyuziti. Pii praktickém
zkouseni ne vSichni ucitelé pouzivaji stejné vzorky pfirodnin, které pouZivaji
pfi vyuCovani. Ti ucitelé, ktefi Zdky nezkousi pomoci redlnych nerostli a hornin, zkousi

zaky z poznavani nerostii a hornin pomoci obrazki a fotografii.

7.1 VLIV SBIRKY NEROSTU A HORNIN NA PRAKTICKE POZNAVANI

Sbirka nerostd a hornin byla kritériem pii vybéru zakladni Skoly k testovani.
Geologie je véda zaloZena na praktickém zkoumani, proto by pii vyuce geologie mély
byt pouzity skute¢né piredméty, aby Zaci méli realnéjsi predstavu o tom, CO je jim
pii vykladu ptedkladano nebo o ¢em si ¢tou v u€ebnici. Kocarek a Pavlicek (1990) se
ve své publikaci Uvod do vieobecné didaktiky geologie zmitiuji, Ze pouzivani redlnych
pfirodnin pfi vyuce geologie pfinasi plno pozitiv. Hlavni vyhodou je, ze zak nerosty
a horniny poznava tak, jaké skutec¢né jsou.

pro potieby vyzkumu byla stanovena hypotéza 1 ,,Pri vyuce pozndvani nerostii

a hornin prostiednictvim praktickych ukazek nerostii a hornin ze Skolni sbirky si Zaci
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lépe osvojuji znalosti nez pri vyuce bez pouziti sbirky.“, ktera byla ovéfovana pomoci
otazek €. 1 a 2 v didaktickém testu a také v rdmeci strukturovaného rozhovoru s uciteli.
Grafy €. 4 a 5 byly vytvoreny na zakladé odpovédi zakl na testové otazky €. 1 a 2, které
se tykaly praktického poznavani pfirodnin a sefazeni nerosti Mohsovy stupnice
tvrdosti. Tyto grafy jednozna¢né dokladuji fakt, Ze Zaci, pii jejichz vyuce geologie je
zaci, pii jejichz vyuce se sbirka nerosti a hornin nepouziva. Tabulka ¢. 18, v niz je
porovnana uspéSnost zakli na zakladé uzivani sbirky nerostii a hornin pfi vyuce
geologie, tento fakt potvrzuje i v &islech. Zaci se sbirkou dosahli v prvni otazce 23%
uspésnosti, zaci bez sbirky jen 19% tspéSnosti. V druhé otazce uspéSnost zakl se
sbirkou byla 45 % a zakd bez sbirky 29 %. Vyucujici pouzivajici sbirku nerostl
a hornin pfi vyuce geologie se shodli, Ze jeji aktivni zapojeni do vyuky je vyznamné
a nepostradatelné. Z vySe uvedenych dat je patrné, Ze vyslovena hypotéza 1 byla

potvrzena.

7.2 VLIV UCEBNICE NA ZNALOSTI ZAKU Z GEOLOGIE

Z tabulky €. 10 je zjevné, Ze nejvice vyuzivanou vyucovaci pomiickou pii vyuce
geologie na zapojenych zakladnich skolach je ucebnice, autorsky didakticky material
ucitele a pracovni listy. Ucitelé geologie na zapojenych zakladnich skolach pouzivaji pri
vyuce geologie ucebnice nakladatelstvi Scientia, Fraus a SPN (viz Tabulka &. 2).
Kapitola 2.2 se zabyva analyzou jednotlivych uéebnic a jeji vysledky jsou uvedeny
v kapitole 6.4.

Autorkou nejlépe ohodnocenou uéebnici je uéebnice nakladatelstvi SPN (Cernik
2010), protoze se v ni nachazi vSechno ucivo, které bylo didaktickym testem testovano,
nabizi velké barevné fotografie a text je velmi piehledny a srozumitelny. Zaci uzivajici
tuto ucebnici dosahovali nejvyssi uspésnosti v odpovédich na otazky €. 3, 4, 5 a 7 (viz
Grafy ¢. 6, 7, 8 a 10). Tyto otazky se tykaly ,,hadanky nerostu, odriid korundu a vyuziti
nerostli a hornin. Na pomysiné druhé pticce se umistila uebnice z nakladatelstvi Fraus
(Svecova a Matéjka 2007), a to z ditvodu absence nékterého testovaného uéiva (napf.
chybi informace o melafyru), pouziti malych obrazkt a vizualn¢ nepiehlednému textu.
¢. 2, ktera se tykala Mohsovy stupnice tvrdosti. Jako za nejméné vhodnou ucebnici lIze

na zakladé obsahové analyzy povazovat ucebnici z nakladatelstvi Scientia (Matéjka
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a kol. 2000), ktera je velice nepiehledna a pusobi zastaralym dojmem. Navic se
V ucebnici nenachazi nékteré testované ucivo (napf. chybi informace o melafyru).
Obrazky jsou sice pomérné¢ velké, ale nckolik pfirodnin neni mozné z fotografii
identifikovat, a text je nahlouceny a velice nepiehledny. Zaci pouzivajici tuto uéebnici
tykajici se vzniku a zatfazeni hornin, slozeni zuly a vnitinich geologickych déjt, presnéji
sopecné ¢innosti.

Piestoze byla ucebnice Matéjka a kol. (2000) nejhife ohodnocena, Zaci
pouzivajici tuto ucebnici byli spéSni ve stejném poctu otazek jako zaci pouzivajici
nejlépe hodnocenou uéebnici, tj. Cernik (2010). Uebnice je sice nejpouzivangjsi
vyukovou pomuckou pii vyuce geologie na zapojenych Skolach, ale je nutné ji stale
vnimat jako jeden z moznych prostfedki nebo dopliku realizace vyuky, ktery nikdy

nemiize pln€ nahradit vyucujiciho a jeho aktivni zapojeni do vyukového procesu.

73 VLIV VYUKOVYCH METOD NA ZNALOSTI ZAKU Z GEOLOGIE

Graf ¢. 1 prehledné prezentuje pouzivané vyukové metody pfi vyuce geologie
na zapojenych Skolach. Z grafu ¢. 1 vyplyva, ze vSichni ucitelé zapojeni do vyzkumu
uplatiiuji nejcastéji frontalni vyklad pfi vyuce geologie, tedy slovni metodu. Metody
praktické jsou aplikovany v 80 % piipadi, a to pfedevSim ve formé laboratorni
a experimentalni cviceni, exkurze do muzei a vylety do terénti. Podle Kocarka
a Pavlicka (1990, s. 88) laboratorni a experimentalni cviceni budi zijem zakh
0 geologické védy, uci je samostatnosti a podporuje vytvafeni praktickych dovednosti.
V obdobné dikci byla stanovena 1 hypotéza €. 2 ,,Pri praktickych metodach vyuky Zaci
projevuji  vice zdjmu o ucivo nez prislovnich metodach vyuky.” Ucitelé
ve strukturovaném rozhovoru uvedli (viz kap. 6.2.3), Ze Zaci projevuji nejvice zajmu
o nerosty a horniny pifi zminénych praktickych metodach vyuky. Tato skutecnost

potvrzuje stanovenou hypotézu ¢. 2.
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8 ZAVER

Cilem této prace bylo zjistit vliv vyukovych metod na praktické schopnosti zakt
v geologii, piesnéji poznavani nerosti a hornin. Naplni prace byl autorsky vyzkum,
ktery se sestaval ze strukturovanych rozhovora s uciteli geologie, didaktickych testd
pro zaky az obsahové analyzy uclebnic pouzivanych testovanymi zdky a uciteli.
Vyzkumu se zucastnilo 96 4kt 9. tiid ZS a 6 uditeltt geologie ze Sesti zakladnich $kol
v Jihlavé a jejim blizkém okoli. Vybér zékladnich Skol do vyzkumu probihal prfedevsim
na zaklad¢ faktu aktivniho zapojeni sbirky nerostti a hornin pii vyuce geologie na téchto
Skolach. Pro potfeby vyzkumu realizovaného v ramci bakalarské prace byly stanoveny
dvé hypotézy, které byly nasledné potvrzeny. Z vyzkumu vyplyva nasledujici: (a) Zaci,
pfi jejichz vyuce geologie (piirodopisu) je aktivné pouZivana sbirka nerostli a hornin,
maji hlubsi védomosti v oblasti ur¢ovani nerostti a hornin nez ti zaci, do jejichz vyuky
geologie sbirka nerostd a hornin neni zapojena. (b) Zaci projevuji vice zajmu o ugivo
geologie pii aplikaci praktickych vyukovych metod nez pti pouziti slovnich vyukovych
metod. Vyzkum ma charakter pilotni studie, protoze byl proveden na relativné malém
vzorku respondentll, ptesto potvrdil vS§eobecné pfijimany fakt vazby praktickych metod

vyuky formou demonstrace ptirodnin na vyssi efektivitu vyuky a motivaci zak.
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Priloha ¢. 1: Podklad pro strukturovany rozhovor s vyucujicimi geologie

Dotazovani uditelt ¢ujicich geologii v devatych tiid4ch ¢i kvartach
Kontakt na vyucujictho (e-mail):
1. Informace o skole
1) Jaky je nazev Skoly?
2) Nachazi se Skola ve mésté ¢i na vesnici?
3) Kolik mé $kola z&ki? Kolik ma pracovnika?
4) Je podle Vas zazemi $koly dostate¢né pro vyuku hornin a nerostti? (sbirka nerostti a hornin,
nerosty a horniny na $kolnim pozemku, muzeum v blizkosti, finance,...)

2. Informace o uciteli geologie
5) Jakou méte aprobaci?
6) Jak dlouhou méte praxi?
7) Vyucujete geologii kazdy rok?
8) Zajimate se sdm/sama o geologii, popf. mineralogii? Spolupracujete s odborniky? Atd.)
9) Kolik je Vam let? Rozmezi: pod 30, 30 - 40, 40 - 50, 50 - 60, vice nez 60 let

3. Formy a metody vyuky
10) Které metody a formy vyuky pouZivate pti vyuce nerosti a hornin?

projektova vyuka

kritické mysleni

problémovy piistup

frontélni vyklad

laboratorni a experimentalni cvi¢eni
manipulace se vzorky

exkurze do muzei

vylety do terénu

samostatnd prace zaki

vlastni prezentace zdka

vyuka pomovi tematickych televiznich
programi a videf

hra

diskuze

jiné:

11) Pri které z pouzitych metod projevujf Zaci nejvice zdjmu o nerosty a horniny?

s

12) Jaky vyukovy material pouZivéte pfi vyuce nerostii a hornin?

ucebnice

atlasy hornin a nerosti

klice pro urfovéni nerostii a hornin
vlastni materiél (skripta, prezentace,...)
sbirka nerosti a hornin

interaktivni vyukové programy
prezentace zaki

audiovizudlni technika

pracovni listy

jiné:

Ndzev ucebnice:

13) Ktera z pomticek se Vam nejvice osvéd¢uje k dosaZen( cile?

14) Jaké strategie pouzivate pro to, aby si Z4ci lépe zapamatovali a poznavali nerosty a horniny? (tasté
opakovani ndzvi, p¥irovnani k vécem, které znaj,...)

15) Jaky je Vas hlavnf cil pfi vyuce nerostl a hornin? Definujte, prosim. Pak zaskrtnéte nabfdku.

zaujmout a nadchnout zaky

aby Z4ci poznali zdkladni nerosty a horniny

podat Zakiim zdkladni informace o nerostech a horninich

aby Zzaci méli obecné povédomi o pFirodnich zdrojich

aby Z4ci védéli, jak nerosty a horniny vznikaji

aby Zaci védéli, kde se nerosty a horniny nachdzi a k éemu se pouzivaji

aby si Zaci davali znalosti do souvislosti s ostatnimi oblastmi vzdélavan{

(chemie, fyzika, matematika, ..)

aby si zaci uvédomovali vliv téZby nerostnych surovin na Zivotni prostfedi




16) NaraZite p¥i viuce nerosti a hornin na néjaké piekazky? Napiiklad:

nedostatek ¢asu

prili§ mnoho informaci

nedostateéné zazemi (chybi sbirka, atlasy,...)
nedostatek zdjmu a motivace zaki

nizka sebediivéra ve vlastni znalosti k tématu
nedostatek vlastniho zajmu o téma

piili§ pozdni zafazeni hodiny v rozvrhu

ptilis mnoho zaki ve t¥idé

jiné:

4. RVP
17) Vénujete se viem doporucenym oblastem a tématiim geologické ¢asti uciva, nebo néco
vynechavate ¢i probirate nad ramec?
a) Témata probirana nad ramec:
b) Témata probirand ve zkraceném formatu:
¢) Témata vynechana:
18) Setad'te od 1 do 10 podle Vasi oblibenosti:
Stavba Zemé
Sopeéna ¢innost a zemétieseni

Zvétravani a sedimentace

Mineraly

Horniny

LoZiska a jejich vznik

Historie Zemé

Vznik pidy a jejf typy
Krajina

Voda

19) Kolik ¢asu je vénovéno vyuce nerosti a hornin (za cely rok)?

5. Sbirka nerostii a hornin
20) Mate ve Skole k dispozici geologickou sbirku nerostii a hornin? Kolik obsahuje kusti? Bylo by
mozné od Vas ziskat seznam?
21) Jak casto ji pouzivate pii vyuce?
6. Zkouseni znalosti
22) Jakym zpiisobem zkousite zaky z poznavan{ nerostd a hornin?
a) nezkou$im
b) pisemné
c) ustné
d) pisemnéitstné
23) Na zékladé jakych znalosti/dovednosti je posuzovana znalost hornin a nerostii? (ndzev, zafazenf,
chemické sloZeni, vyuZiti, lokality, zptisob vzniku)
24) Probihd praktické zkouseni poznavani? Pokud ano, probihd na stejnych vzorcich jako
na vyukovych?
25) Jste spokojen/a s vysledky Zaki?
otézka na konec

26) Ptivital/a byste néjakou formu spoluprace/pomoci z oblasti geologie. Pokud ano, tak jak by méla
takova spolupréace/pomoc vypadat?



Piiloha ¢. 2: Didakticky test pro zZdky 9. t/idy ZS na pozndvani nerostit a hornin —

skupina A

TEST Z POZNAVANI NEROSTU A HORNIN skupina A

1) Poznate nerosty a horniny? Doplnte tabulku.

chemicky vzorec o 5 :
? . . eni do skupin
nazev nerostu (nebo alespon zarazeni nazev hOl'II]IIy #Axa] ; piny
g (podle vzniku)
do skupiny)
1 R
2 5
3 6

2) Mohsova stupnice — pfifadte nerostiim ¢isla od nejmékéiho po nejtvrdsi (1 — 10).

pofadi nerostu 3)  Uhodnete, na jaky mineral se ptam?

kfemen Je to mineral, patfi mezi sulfaty, je
kalcit mékky (d4 se do néj rypnout
S nehtem), je bezbarvy, jeho odritdami
mastek . ¥ N . o ot
Huorit je napf. alabastr ¢i poustni rtize,
diamant vyuziva se ve stavebnictvi a
korund SOCHATSIVE: sonmmmmsnmansrsnng
sadrovec 4)  Jakou barvu ma odriida korundu rubin?
apatit

a) modrou
topaz .

b) cervenou
5) K cemu se vyuziva grafit? ...........c.ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiinin ¢) fialovou

6) Jakvenildouhli? .connmmnanmmnmnsempnsissvasin
7) K demu se pouZiva VAPENec? ..........couvveuiniiinienniiiaennaennnn.
8) Vyberte spravnou odpovéd. Které horniny patfi mezi vyvielé?
A) Zula, B) svor, C) melafyr, D) fylit,
E) slepenec, F) cedic
a. B.C.D s
b. A,CF .r

[

e B,CE
d. A,D,F
9) Jaké nerosty tvofi Zulu?
a) kfemen, Zivec, slida
b) kalcit, kiemen, Zivec

¢) slida, kfemen, pyrit ; P .
10) K jednotlivym mistiim dopliite ¢isla z obrazku a popiste geologické déje, ke kterym
tam dochdzi: uvnitt hlub$ich vrstev sedimentt..., magmaticky krb..., skalnaty povrch
tvofeny utuhlymi vyvfelinami..., hlubinné vyvieliny..., sopecny svah..., hluboko
v deformované zemské kufe..., mofské dno..., pfivodni Zila sopky...



Piiloha ¢ 3: Didakticky test pro zdky 9. tfidy ZS na pozndvani nerostii a hornin —
skupina B

TEST Z POZNAVANI NEROSTU A HORNIN skupina B

1) Poznéte nerosty a horniny? Dopliite tabulku.

chemicky vzorec . ; ;
nazev nerostu (nebo alespon zafazeni nazev hormny zafazeni do Skupmy
Ao kst (podle vzniku)
o skupiny)
1 4
2 5
3 6

2) Uhodnete, na jaky mineral se ptam?
Je to mineral, patii mezi kiemicitany, je tvrdy jako kfemen, je Cerveny, vyuziva se
jako brusny material a k vyrobé Sperki. .................

3) Mohsova stupnice — pfifadte nerostiim disla od nejmékéiho po nejtvrdsi (1 - 10).

e 4) K éemu se vyuziva sadrovec?
poradi nerostu

Kemen e
Kalcit 5) Jakou barvu ma odriida korundu safir?
zivec a) modrou

mastek b) dervenou

ﬂ}lom ¢) fialovou

diamant i i

Lorund 6) Jak vznikl vipenec?

SAAFGVEE: © 000 smeseessesseesssmeagees seere sl SRS
apatit 7) K ¢emu se pouziva piskovec?

topaz

8) Vyberte spravnou odpovéd. Které horniny patfi mezi pfeménéné?

A) zula, B) cedic, C) mramor, D) svor,

E) slepenec, F) fylit
a. ACD
b. B,C,E
¢ GD,F
d ADE

9) Jaké nerosty tvofi piskovec?
d) kalcit, kfemen, grafit
e) kfemen, zivec, slida

f) slida, kfemen, pyrit
10) K jednotlivym mistiim dopliite &isla z obrazku a popiste geologické déje, ke kterym
tam dochazi: ptivodni Zila sopky..., mofské dno..., hluboko v deformované zemské
kiife..., sopeény svah..., hlubinné vyvieliny..., skalnaty povrch tvofeny utuhlymi
vyvfelinami..., magmaticky krb..., uvnitf hlubsich vrstev sedimenti. ..



Priloha ¢. 4: Pripravené Krabice s nerosty pro pozndvani nerostii a hornin (skupina A)




