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Anotace

Tato prace slouzi jako pomocnd sbirka matematickych piikladi ze zakladt
aritmetiky. VSechny piiklady jsou zpracovdny v programu GeoGebra a jsou umistény
na webovych strdnkdach. PouZitim programu GeoGebra je dosaZeno dynamického
prostiedi, kde si kazdy uZzivatel miiZze ménit vstupni idaje dané slovni dlohy. Jelikoz
jsou ulohy koncipovany na vysledky v pfirozenych cCislech, zména vstupnich tdaji
muze vést i k dlohdm, které nemaji feSeni. Tim si kazdy uzivatel mize vyzkouSet
vSechny moZnosti vysledkil dlohy. Pro kazdy ptiklad je vysvétleno algoritmické pozadi
a navod na tvorbu podobného ptikladu. VSechny tyto piiklady testovaly déti druhého
stupné. A z jejich chyb a vysledkli jsou na konci piikladli nastinény a feSeny

problémové ¢asti.
Annotation

This work serves as an auxiliary collection of math problems of the foundations of
arithmetic.All examples are processed in GeoGebra and placed on the websites.
Using GeoGebra is achieved by a dynamic surroundings where each user can change
the input data word problems. Because jobs are designed to integer results, change the
input data can lead to tasks that do not have a solution. Thereby, each user can test all
the task results.For each example is explained algorithmic background and instructions
on the creation of a similar example. All of these examples were tested the children
from the second grade of elementary school. And from their mistakes and results, there

are outlined and solved the problem sections at the end of examples.
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1 Uvod

Dnesni svét se bez pocitacli neobejde, a proto je dobré déti s touto technologii
seznamovat. Diky jeji univerzdlnosti ji miZeme vyuZivat ve vSech piedmétech vyuky a
tim détem ukdzat jeji Siroké moznosti. Problémem vSak je, Ze pouZivané programy jsou
na Skolach vétSinou placené. A skoro vZdy jde o vétsi Castku, a tak si je déti nemohou
dovolit pofidit domt. Proto je vhodné pouzivat takové programy, které jsou zdarma.
Jednim z nich je pravé GeoGebra. Jde o jednoduchy dynamicky program, vyuzitelny
pro mnohd odvétvi matematiky. Diky jeji jednoduchosti a moZnostem lze détem vyuku

zatraktivnit, a to je pfinosem.

Hlavni ¢ésti této prace je sbirka slovnich tloh z aritmetiky s postupy feSeni. Tyto
ulohy jsou déle zkonstruovany v GeoGebie a nastaveny tak, aby bylo mozno jejich
zaddni ménit. Takto sestrojené tulohy jsou nahrdny na webové stranky, aby byly
pristupné i z domova. Dalsi Casti je popis, jak 1ze v GeoGebie tyto dlohy interaktivné
ilustrovat a tedy ukazat jeden z pohledu jejiho vyuziti. Jde spiSe o ndvod pro ucitele,

ktefi s ni maji alespon zakladni zkuSenosti.

Vsechny ulohy byly testovdny na détech piisluSnych vékovych kategorii a z jejich

reakci byla n¢kterd zadani upravena pro lepsi srozumitelnost.



2 Privodce webovymi strankami

Vsechny slovni dlohy této prace jsou sestrojeny v GeoGebie a ndsledn¢ nahrany na
webové stranky www.matematicke-priklady.maweb.eu ve formé appletﬁl. PouZzitim

GeoGebry je mozné pro jednotlivé tlohy generovat obdobna zaddni viz Obrizky 1 a 2.

Applet na webovych strankdch mé nékolik vyhod. Jednou z nich je, Ze po aktualizaci
stranky je kazdy pozménény piiklad vracen do piivodniho nastaveni a tim se nemtize
stat, Ze by uZivatel omylem smazal nendvratné nékteré objekty. Dalsi vyhodou je, Ze si

uzivatel muze piiklady zkousSet online v internetovém prohliZeci.

Hlavni stranka

Hlavni stranka seznamuje uZivatele s piiklady a s moznosti zmény zadéni. Jelikoz se
u kazdého ptikladu méni zaddni pomoci posuvniku, je zde i vysvétleno, jak s nim

manipulovat.
Piiklady

Kazda strdnka s piikladem obsahuje zaddni a obrdazek zndzornujici vypocet a
vysledny pocet kvétin. Kliknutim na obridzek se otevie applet a tim se zpfiistupni
generovani (zména) zaddni. V kazdém appletu jsou vloZeny obrazky zndzoriujici
pocitané objekty dlohy napt.: celkovy pocet kvétin je pét a tak je zobrazeno pét obrazka
jedné kvétiny. To znamend, Ze kazdy applet je omezen poctem vloZenych obrazkl — viz

Obrazek 3.

1 , . . . e,
applet — samostatnd aplikace, spustitelnd pouze pod jinym programem
napf. internetovym prohliZe¢em



Matematické piiklady
Zpét

Na louce roste 10 Eervenych kvétin a o 3 méng Zlutych. Kolik roste kvétin na louce celkem?

éervenych kvétin = 40
zlutych kvétn = Cervenych - 3
celkem kvétin = ervenych + Zlutych

cervenych kvétin =10

e —

zlutych kvétin=10-3
Zlutych kvétin="7
celkem kvétin=17

Zlutych kvétin je 0 3 méné

Matemotické piiklady
Zpét

Na louce roste 6 Cervenych kvétin a o 8 méné Zlutych. Kolik roste kvétin na louce celkem?

cervenych kvétin =40
zlutych kvétin = ervenych - 8

cervenych kvétin =6 = . -
celkem kvétin = Cervenych + Zlutych

Zlutych kvétin=6-8
Zlutych kvétin= -2
celkem kvétin=4

Zlutych kvétin je 0 8 méné

NemuzZeme mit zaporny pocet Zlutych kvétin

T T r T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 El 10 11 12 12

Obrazek 2: Uloha nema feSeni

Matematické piiklady

Zpét

Na louce roste 30 gervenych kvétin a o 12 vice Zlutych. Kolik roste kvétin na louce celkem?

cervenych kvétin =30

Zlutych kvétin= cervenych kvétin +12
celkem kvétin = Cervenych + Zlutych
zlutych kvétin=30+12=42

celkem kvétin=30+42=72

cervenych kvétin=30

zZlutych je 0 12 vic nez cervenych

Piekro¢ena maximalni hodnota aplikace. Maximum je 40ks Zlutych kvétin

1 2 3 4 5 6 7 ] El 10 11 12 13 14

Obrazek 3: Piekroceni limitu



3 Slovni ulohy

V této kapitole nalezneme postup feseni jednotlivych slovnich dloh. U kazdé€ z nich

dale nalezneme prvotni postup konstrukce v GeoGebie. Pokyny k dokonceni téchto

konstrukci jsou v Kapitole 4.
Priklad 1

Zadani

Na louce roste 8 cervenych kvétin a o 5 vic Zlutych. Kolik roste kvétin na louce celkem?

Postup ieSeni

Cervenych..................... 8 ks 4—/|
Zlutych 0 5 vice nez

celkem.........cooviiiiiiin, x ks
Zlutych = 8+5 =13
x=8+13=21

Cervenych a Zlutych kvétin je celkem 21.

e 3 3 3¢
3w X

4--. * >
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Obrazek 4: Priklad 1



Postup konstrukce v GeoGebie (pokracovani viz kapitola 4 a 4.2)
1) dva posuvniky

e Cervenych — na pocet ¢ervenych kvétin

* oKolik — na urceni, o kolik bude Zlutych vice nez cervenych
2) proménna pro zobrazeni Zlutych kvétin

* Zlutych=Cervenych+oKolik



Priklad 2
Zadani

Na louce roste 10 ¢ervenych kvétin a o 3 méné Zlutych. Kolik roste kvétin na louce
celkem?

Postup ieSeni

Cervenych..................... 10ks <*—
Zlutych. ...l 03 méné nez —
celkem..............ooo x ks
Zlutych=10-3=7

x=10+7=17

Na louce roste celkem 17 kvétin.

Obrazek 5: Priklad 2
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Zm¢énou cisla ,,0 kolik méné‘“ mohou nastat Ctyfi situace:

¢ oKolik < pocet ¢ervenych
» oKolik =3
- 10-3=7
- nalouce roste 7 zlutych kvétin
e oKolik > pocet ¢ervenych
» oKolik = 12
- 10-12=-2
- nema feSeni, nelze mit zdporny pocet kvétin
¢ oKolik = pocet cervenych
» oKolik =10
- 10-10=0
- na louce nerostou Zluté kvétiny
e oKolik=0
- 10-0=10
- na louce roste 10 Zlutych kvétin
Postup konstrukce v GeoGebie (pokracovani viz kapitola 4 a 4.2)
1) feSeni obdobné jak u ptikladu 1, rozdilna je vSak Ovéfujici podminka
* MiReSeni — ovéfuje, zda-li nenf zaporny pocet Zlutych kvétin

> MaiReseni=Kdyz[Zlutych>0,true,false]

-11-



Piiklad 3

Zadani

Na louce rostou &ervené a 7luté kvétiny. Zlutych je o 7 vice neZ &ervenych. Kolik je

kterych, pokud vime, Ze celkovy pocet kvétin je 237

Postup ieSeni

celkem..........ooeviinnnne 23 ks
Cervenych..................... xks €—
Zlutych..............o o 7 vice nez —

zlutych =x + 7
celkem = Cervenych + Zlutych

23 =x+x+7

23— 7=x+x
16 = 2x
8 =x
x =8

Autych=8 +7 =15

Na louce roste 8 cervenych a 15 zlutych kvétin.

Obrazek 6: Piiklad 3

-12 -



Z rovnice vyplyva, Ze na pravé strané vzZdy vyjde: 2 * ervenych. Bude tedy potieba
celou rovnici délit dvéma. Proto prav4 strana rovnice (celkem kvétin — o kolik vice) se

s v

vzdy musi rovnat sudému ¢islu, jinak nebude vysledek celé ¢islo. To znamen4, Ze parita
téchto Cisel musi byt vZdy stejna.

e celkem kvétin — o kolik vice
» sudé - sudé = sudé, napi.: 28 - 16 =12 v/
» liché - liché = sudé, napt.: 33 - 11 =22 v
» sudé - liché = liché, napt.: 18 -7 =11 %
» liché - sudé = liché, napt.: 17 -4 =13 %
» sudé - 0 =sudé v
» liché - 0 = lichéx
Postup konstrukce v GeoGebie (pokracovani viz kapitola 4 a 4.2)
1) dva posuvniky
* celkem — celkovy pocet kvétin
* oKolik — ur€eni, o kolik bude Zlutych vice nez ¢ervenych
2) pro zobrazeni kvétin dvé proménné
* Cervenych=(celkem-oKolik)/2
*  Zlutych=Cervenych+oKolik
3) Ovétujici podminka, zda pocet Cervenych vychézi jako sudé ¢islo

e MiReseni=JeCele[(celkem-oKolik)/2]

-13 -



Priklad 4
Zadani

Diim ma 4 patra. Pro kazdé patro plati, Ze patro nad nim mé o 6 obyvatel méné. Kolik
obyvatel ma cely dim, pokud jich ve tfetim patie bydli 7?

Postup ieSeni

pPater......ooevviiiiiiinane 4

v kazdém patte............ o0 6 vice nez v patfe nad nim
ve 3.patfe........................7 obyvatel
celkem...........covvinnnn. X obyvatel

ctvrté patro=7-6 =1

druhé patro=7 + 6 =13

prvni patro=13+6 =19
celkem=19+13+7+1=40
Cely diim ma 40 obyvatel.

—
/A

INVVVVV
ARRRRRRRRRARARR
RRRRRRRRRRRRRRRRARAR

19

Obrazek 7: Priklad 4

-14 -



Pokud bude zadéno, Ze v kazdém patfe bydli o n obyvatel méné nez v patie pod nim a
soucasn¢ v tietim patie bydli x obyvatel, pak mohou nastat tyto situace:

® n=x
> n=5,x=5
- Ctvrté patro=x-n=5-5=0
- ve ¢tvrtém patie nikdo nebydli
® n>x
> n=7,x=4
- Ctvrté patro=x-n=4-7=-3
- jelikoZ pocitdime obyvatele, nemuze byt vysledek zdporny, to znamena, Ze
piiklad nem4 feSeni
® n<x
> n=3,x=7

- Ctvrté patro=x-n=7-3=4

- Ctvrté patro mé Ctyii obyvatele
e n =0, x =libovolné kladné ¢islo

- v kazdém patie je stejny pocet obyvatel, tedy x obyvatel
e 1 = libovolné kladné ¢islo, x =0

- Ctvrté patro = x - n = 0 - n = zdporné ¢islo

- jelikoZ pocitdime obyvatele, nemulze byt vysledek zdporny, to znamena, Ze
piiklad nem4d feSeni

-15-



Postup konstrukce v GeoGebie (pokracovani viz kapitola 4 a 4.4)

Touto konstrukei je zaroven vyfeSena uloha, kde pro kazdé patro plati, Ze patro nad nim
ma o n obyvatel vice

1) tfi posuvniky
* oKolik — o kolik obyvatel mén¢ nez v patie pod

» zde muzeme nastavit rozsah napf.: od - 20 do 20, tim je mozné zménit

VYV,

zadanfi tak, Ze v kazdém vySS$im patie bude o n osob vice
* patro — zadané patro, ve kterém zndme pocet obyvatel
* pocet — pocet obyvatel v zadaném patie
* vySkaDomu — urCeni poctu pater k feSeni a zaroven velikost domu

2) Nez vyjadiime proménné, musime vytvofit vzorec, kterym vyjadiime pocet obyvatel
v jakémkoli patfe.

* pocet obyvatel v ntémPatie = pocet — (ntéPatro - patro) * oKolik

» (ntéPatro-patro) vytvoii rozdil, kolikrat bude vice nebo méné obyvatel
v pozadovaném patie

3) cCtyfi proménné pro zobrazeni obyvatel v jednotlivych patrech
* pocetLidil=pocet-(1-patro)*oKolik
* pocetLidi2=pocet-(2-patro)*oKolik
* pocetLidi3=pocet-(3-patro)*oKolik
* pocetLidi4=pocet-(4-patro)*oKolik

4) Jelikoz se miiZe ménit pocet pater domu a pocet obyvatel se vzdy vyjadii pro kazdé
patro, je potfeba zajistit, aby se pocet obyvatel ovétoval jen v téch patrech, které
diim mad. Jinak by mohlo nastat, Ze podminka bude hlasit nepravdu kvtli zdpornému
poctu obyvatel ve ctvrtém patte, i kdyZ by byl dim tfipatrovy.

* kontrola kladného poctu obyvatel domu

> MiReseni=Kdyz[(pocetLidi4<0)AvyskaDomuZ4V(pocetLidi3<0)AvyskaDo
mu=3V(pocetLidi2<0)AvyskaDomu=2V(pocetLidil<0),false,true]

-16 -



* kontrola maximdlniho poc¢tu obyvatel na patie

» v hornim a dolnim patie bude vzdy nejvétsi nebo nejmensi pocet obyvatel,
proto budeme maximum urcovat z téchto pater u v§ech vySek domu
(dvoupatrovy, tfipatrovy a Ctyfpatrovy). Vytvoiime tedy 3 proménné.

» max2=Maximum[pocetLidil,pocetLidi2]
» max3=Maximum[pocetLidil,pocetLidi3]
» max4=Maximum[pocetLidil,pocetLidi4]

5) Nyni vytvofime proménnou, kterd rozli$i vySku domu a podle toho urc¢i nejvetsi
pocet obyvatel.

* MAX=Kdyz[vyskaDomu=4,max4,Kdyz[vySkaDomu=3,max3,
Kdyz[vyskaDomu=2,max2,pocetLidil]]]

6) JelikoZ jsme posuvniku oKolik nastavili interval (- 20,20) mé tloha dv¢ rozdilna
zadani, a je proto nutné je i mit v GeoGebie. Diky Podmince zobrazeni mizeme
nastavit vyménu textu po zmeén¢ hodnoty posuvniku.

* v kazdém patte bydli o n obyvatel vice nez v patfe pod nim
» oKolik <0
* v kazdém patie bydli o n obyvatel méné nez v patie pod nim

> oKolik >0

-17 -



Priklad 5
Zadani:

Na louce roste 7 cervenych kvétin a zlutych 4krat vice. Kolik roste kvétin na louce
celkem?

Postup FeSeni:

cervenych..................... 7ks €
Zlutych............. 4krét vice nez ——
celkem.........cooeeviiiinnnnn x ks

Zlutych=7*4 =28
x=74+28=35

Na louce roste celkem 35 kvétin.

T
i/

B

i w2
e S S S S

Obrazek &: Priklad 5

Postup konstrukce v GeoGebre (pokracovani viz kapitola 4 a 4.2)

1) dva posuvniky
* Cervenych — pocet Cervenych kvétin
* kolikrat — kolikrat je vice Zlutych nez cervenych
2) proménnd pro zobrazeni Zlutych kvétin
*  Zlutych=Cervenych*kolikrat
3) ovéfeni, zda nebyl ptekrocen limit aplikace u zobrazovaného poctu Zlutych kvétin

* Kdyz[zlutych > 40, false, true]
- 18 -



Priklad 6
Zadani

Na louce roste celkem 21 &ervenych kvétin. Zlutych je 7krdt méné neZ Cervenych a
modrych je 4krét vice nez Zlutych. Kolik roste kvétin na louce celkem?

Postup ieSeni

cervenych..................... 21 ks ]

Zlutych. ... 7krat méné nez —— <+
modrych................o 4krét vice nez
celkem..............oi x ks

Zlutych=21/7=3
modrych =3 *4 =12
celkem=21+3+12=36

Na louce roste celkem 36 kvétin.

Obrazek 9: Priklad 6

e 7Zlutych kvétin mizZe byt jen tolikrat méné, aby po déleni poctu Cervenych
vychdzelo celé Cislo, tzn. aby tato ¢isla byla soud€lné napt.:

» cCervenych kvétin je 19 a Zlutych kvétin je 3krat méné nez Cervenych

- 19/3=633x

-19 -



» cCervenych kvétin je 15 a Zlutych kvétin je Skrat méné nez Cervenych
- 15/5=3V

e 7Zlutych kvétin nemiZe byt Okrdt méné! Znamenalo by to, Ze bychom pocet
¢ervenych kvétin délili nulou, coZ nelze

¢ pokud je modrych kvétin 1krét vice, neznamena to totéz jako ,,jednou tolik*!!
» mame 5 zlutych kvétin a modrych kvétin je jednou tolik
- modré kvétiny =5+5=10
» mame 5 zlutych kvétin a modrych kvétin je 1x tolik
- modré kvétiny=5*1=35
Postup konstrukce v GeoGebie (pokracovani viz kapitola 4 a 4.2)
1) tfi posuvniky
* Cervenych — pocet Cervenych kvétin
e ZlutychNkrat — kolikrét je Zlutych méné
*  modrychNkrat — kolikrat je modrych vice
2) dvé proménné pro zobrazeni Zlutych a modrych kvétin
*  Zlutych=Cervenych/zlutychNkrat
* modrych=zlutych*modrychNkrat
3) dveé Ovetujici podminky
* kontrola poctu Zlutych kvétin, zda vychézi v ptirozenych cislech
> MiReseni=JeCele[Zlutych]A(ZlutychNkrat£0)

* kontrola, zda nebyl pfekrocen limit aplikace u zobrazovaného poctu modrych
kvétin

» oveéi=Kdyz[modrych>40,false,true]

-20-



Priklad 7
Zadani

Na louce rostly éervené a 7luté kvétiny. Zlutych a Eervenych bylo stejné. Po krupobiti
zbyla tfetina Cervenych a pétina Zlutych. Kolik zbylo kvétin, pokud jich pfed krupobitim
bylo 30?

Postup reSeni

celkem pied.................. 30 ks

Cervenych pred............... 32—0 ks ——
cervenych po................zbylaéz —
Zlutgch pred...................2 ks

zlutych po.....................zbyla % z

cervenych po = % *15=5
zZlutychpo==-*15=3

celkempo=5+3=8
Po krupobiti zbylo 8 kvétin.

¢
ks

4
4

Obrazek 10: Priklad 7
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e Pocet Cervenych a Zlutych je vZdy roven: celkem pied / 2, proto musi byt celkovy
pocet kvétin vzdy sudy.

e Po boufi musi vZzdy zustat takova n-tina kvétin, aby jejich pocet vychazel
v prirozenych ¢islech.

Postup konstrukce v GeoGebie (pokracovani viz kapitola 4 a 4.2)
1) tfi posuvniky
* CelkemPted — celkovy pocet kvétin pied boutkou
* ZbyloNtinC — uréuje, jaké ¢4st Servenych kvétin zbyla
* ZbyloNtinZ — urduje, jakd &ast Zlutych kvétin zbyla
2) dvé proménné
*  ZbyloC — poéet zbylych &ervenych kvétin po boufi
> ZbyloC=CelkemPfed/(2*ZbyloNtinC)
»  ZbyloZ — podet zbylych Zlutych kvétin po boufi
> ZbyloZ=CelkemPied/(2*ZbyloNtinZ)
3) Ovéfujici podminka

* MiReseni — pro kontrolu, zda je poéet kvétin pied i po boufi v pfirozenych
Cislech

> MaiReseni=JeCele[ZbyloC]AJeCele[CelkemPied/2]

4) abychom mohli ukédzat pocet kvétin pfed boufi zaroven se zbylymi po boufi,
pouzijeme Dynamické barvy a kolonku Neprthlednost

* do ni vlozime podminku — Kdyz[ZbyloC>1,1,0.25]

» tuto podminku budeme postupné navySovat dle potadi obrazku — stejné jako
u Zékladni podminky viz kapitola 4.2

» pokud kyti¢ka patii do skupiny zbylych po bouice, pak neni zpruhlednéna

» pokud kyticka patii do skupiny poni¢enych, pak je zprithlednéna na ¢tvrtinu
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Piiklad 8

Zadani:

Na zahradce roste 15 kvétin, kazda z nich ma 8 okvétnich listkli. Po krupobiti mé vSak
kazda ctvrtd kvétina o 3 listky méné. Kolik okvétnich listkli mély kvétiny celkem pred

krupobitim a celkem po krupobiti?

Postup FeSeni:

kvétinpred...............ceeee. 15 ks

listkt na kvéting pred........... 8 ks <

celkem listkl pied............... x ks

ponicend kazda................... 4,

listka na kvéting po............ 0 3 mén¢ nez —
celkem listki po................. y ks

celkem listkl pfed = 15 * 8 = 120
poni¢enych kvétin=15/4=3

s w2

Vysledek poctu poni¢enych musime zaokrouhlit na celd ¢isla dold, pokud zaokrouhlime
nahoru, pfidali bychom poni¢enou kvétinu navic — viz Obrazek 11.

upadnutych listki =3 *3 =9
celkem listkli po=120-9 =111
Pted krupobitim mély kvétiny 120 okvétnich listkli a po krupobiti maji jen 111.

36 3% R K 3 I
3% 3 Ne 3¢ e Ne

Obrazek 11: Priklad 8
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Postup konstrukce v GeoGebie (pokracovani viz kapitola 4 a 4.34.2)
1) tfi posuvniky
* CelkemKvétin — pocet kvétin
* Kolikata — kazda kolikata kvétina bude ponicena
* oKolikMén¢ — kolik bude ponic¢enych listkli
2) jelikoZ je mnoho moznosti zmén zadani tlohy, jsou nekteré posuvniky omezeny
* Kolikatd miiZe nabyvat pouze hodnot 2, 4 a 6

* oKolikMéné muze nabyvat pouze hodnot 2, 3 a 4
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Piiklad 9

Zadani

Na louce rostou Cervené a zluté kvétiny. Rozdil ¢ervenych se Zlutymi je o 12 mensi nez

jejich soucet. Kolik je Zlutych, pokud je ¢ervenych 10?7

Postup ieSeni

cervenych............10 ks

10-2+12=10+12

10 —z 4+ 12 = 10 + Z
-7+ 22 =10 + z
22 =10+ 2z
12 = 2z
Z=26
Na louce roste 6 Zlutych kvétin.
wie s e s Ns
A 2 o)y 3 4 5

Obrazek 12: Priklad 9

e Pokud bude ¢islo ,,0 kolik mensi* liché, pocet Zlutych kvétin ndm vyjde
v desetinnych cislech.
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Podotazka prikladu 9:

Ukazte, Ze pocet Cervenych kvétin neovlivni vysledek piikladu.

Postup ieSeni

Cervenych....................... ¢ ks

C—-72+12=C+12

-2+ 12 =¢+ 1%
—7-72+ 12 =¢ ¢
—272+ 12 =0
—272=-12
7=6
Cervenych..................... 6 ks
-7+ 12 ¢+ Z
—7-72+ 12 =6 —
—27 + 12 0
—27= —12
7=6
cervenych..................... 17 ks
-7+ 12 ¢+ 1z
—-72-72+ 12 = 17 - 17
-272+ 12 =0
—272= —12
7=6

I po zméné je vysledek stejny jako v hlavnim piiklad¢é. Muzeme tedy za pocet
¢ervenych dosadit libovolné piirozené Cislo, a proto existuje nekone¢né mnoho feSeni.
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Postup konstrukce v GeoGebie (pokracovani viz kapitola 4 a 4.2)
1) posuvnik
* oKolik — urcuje o kolik bude mensi rozdil ¢ervenych se Zlutymi
2) dvé proménné
*  Zlutych — pro pocet Zlutych kvétin
» Zlutych=o0Kolik/2
e Cervenych — pro pocet cervenych kvétin

» libovolné ptirozené ¢islo (na poctu Cervenych kvétin nezélezi, vysledek bude
vzdy stejny)

3) ovéfeni, zda-li je pocet Zlutych kvétin v pfirozenych Cislech

* MaiReseni=JeCele[Zlutych]
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Piiklad 10

Zadani:

Na louce rostou Cervené, modré a Zluté kvétiny. Soucet modrych a Zlutych je o 18 veétsi
nez rozdil zlutych s Cervenymi. Kolik je cervenych, pokud je 11 modrych?

Postup reSeni

modrych.................... 11 ks
Cervenych.................... ¢ ks
zlutych. ... Z ks

11 + 2-18 =

N«
|

Na louce roste 7 cervenych kvétin.

£
%

%
*
.
3

4

*
3

*LL%*

*
*

*

3 3 3 3

Obrazek 13: Priklad 10
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e JelikoZ pocet Cervenych kvétin vyjde vZzdy zdporny, musi i rozdil poctu modrych
kvétin a hodnoty ,,0 kolik vétsi* vyjit zdporny.

v 66

» z toho plyne, Ze hodnota ,,0 kolik vétsi“ musi byt vZdy vétsi nebo rovna poctu
modrych kvétin

¢ S poctem Zlutych to je podobné jako s Cervenymi kvétinami v Piikladé 9 — jejich
pocet mizZe byt libovolny

Postup konstrukce v GeoGebie (pokracovani viz kapitola 4 a 4.2)
1) dva posuvniky

*  modrych — pocet modrych kvétin

* oKolik — o kolik bude vétsi soucet
2) pro zobrazeni kvétin dvé proménné

* Cervenych=(modrych-oKolik)*(-1)

*  Zlutych = libovolné pfirozené ¢islo (na poctu Zlutych kvétin nezalezi, vysledek
bude vZzdy stejny)

3) Ovétujici podminka, zda nevychézi zaporny pocet Cervenych kvétin:

. MéReﬁem’:Kdyz[éervenych>—1, true, false]
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4 Prostfedi v GeoGebre

Tato kapitola popisuje postup tvorby prostfedi, ve kterych jsou zpracovany vsechny
slovni dlohy této prace. Jsou tfi druhy prostfedi, vSechny vSak maji jednu spole¢nou
vlastnost. A to, Ze zobrazeni vysledného poctu kvétin, okvétnich listkti a lidi je
sestrojeno pomoci jednotlivych obrazki. Jinak feceno do Geogebry je vloZen napi.:
Ctyficetkrat obrdzek zluté kvétiny, a proto muze byt vysledny pocet Zlutych kvétin
maximalné Ctyficet. To znamend, Ze kazdé prostiedi je limitovdno poctem vloZenych
obrazkt. S takovymto uspofddanim musime zajistit, aby se vZdy zobrazil spravny pocet
kvétin podle vysledku. K tomu vyuZijeme nastaveni Podminky zobrazeni objektu a

n¢kdy i Dynamickych barev. Pro tato nastavent, je ale nutné znat praci s piikazy.

4.1 Nastroje

4.1.1 Prikazy

Nékteré piikazy se daji pouZit jako definice tzv. Boolovské hodnoty. Jednd se o
proménnou, kterd nabyva pouze hodnot true nebo false. To znamena, Ze pravé vysledna
hodnota piikazu je true nebo false. Tuto hodnotu nejlépe vyuZijeme pro ovéteni

podminek, za kterych ma prostiedi pracovat.
Druhy
e JeCele — Urcuje, zda-li je zadané Cislo celé nebo raciondlni
» JeCele[¢islo]
» Vysledna (vystupni) hodnota je true nebo false
- oveér=JeCele[3]=true — zadané Cislo je celé

- ovér=JeCele[4.3]= false — zadané ¢islo je raciondlni
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e Kdyz — Pokud je splnéna podminka, zméni se definice objektu. Pokud neni
splnéna, zméni se jinak. Z podminky (vyroku) tedy urcujeme, zda je pravdiva,
nebo nepravdiva (true/false). Miizeme tedy do podminky dat i piikaz.

» Kdyz[podminka, pak]
- f(x)= Kdyz[a=3, sin(x)]
- jestlize neni podminka splnéna, je objekt nedefinovany
» Kdyz[podminka, pak, jinak]
» Vysledna (vystupni) hodnota mize byt:
- ovef =Kdyz[a>3, true, false] — pro a = 5, oveér = true
- x=Kdyz[JeCele|y],7,-5]
e floor — zaokrouhli zadané ¢islo dolu
» floor(¢islo)
- x=floor(4.91) =4
e MAX - ze dvou cisel vybere to veétsi
» MAX(¢islol,¢islo2)
- x=MAX(4,5)=5
Logické operace

Pti praci s Boolovskou hodnotou budeme muset také pouZivat logické operace. Ty
jsou vyjadieny symboly (A, V, =, £). Nabidka téchto symbolii se ndm po kliknuti do
vstupniho pole zobrazi na jeho pravé stran¢ pod symbolem a. NeZ zacneme k piikaziim

pridavat operace, vysvétlime si je na vyrocich.

M¢éjme vyrok A a B, kazdy tento vyrok mutZe byt bud pravdivy (true) nebo

nepravdivy (false).
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e V —disjunkce (nebo)
» AVB - pokud je A nebo B pravda, pak je cely vyrok pravda
- aby byl cely vyrok pravdivy staci, aby byl pravdivy jen jeden z vyroku
e A —konjunkce (a)
» AAB - pokud je A a zaroven B pravda, pak je cely vyrok pravda
- aby byl cely vyrok pravdivy musi byt oba vyroky pravdivé
e - —negace (ne, neplati)
» A —z pravdivého vyroku A se stane vyrok nepravdivy a naopak
e L _rovny

» AZ£4 —jde o klasické ,,rovna se”, které vyuziva GeoGebra pii praci
s logickymi operacemi
Priklad prikazu s pouzitim logickych operaci
Chceme zjistit, zda je pravda, Ze Cislo x je pfirozené.
e piirozené Cislo je kladné celé ¢islo (popt. véetn€ nuly)
Jsou dva zplisoby zdpisu
o ovei=JeCele[x]AKdyz[x>0,true,false]

e oveéi=Kdyz[x>0AJeCele[x],true,false]

4.1.2 Podminka zobrazeni objektu

Jak uZ nizev napovid4, jde o nastaveni objektu, které za zvolenych podminek zobrazi
dany objekt. Vstupni pole, ve kterém zaddvame podminku, najdeme ve vlastnostech
objektu v zdlozce Pro pokrocilé. Zaddvand podminka se chovd podobné jako ptikaz

Kdyz, pokud je podminka pravdiva, objekt se zobrazi a naopak.
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4.1.3 Dynamické barvy

Toto nastaveni méni barvu objektu (nefunguje u obrdzkl). V nabidce jsou ctyfi
vstupni pole. Prvni tfi jsou pro zménu zdkladnich barev — Cervend, zelend a modré, diky
nim miZeme namichat objektu libovolnou barvu. Ctvrté vstupni pole méni prithlednost
objektu. Do kazdého pole zaddvame hodnotu v rozmezi 0 az 1 (0 =0 %, 1 = 100 %
pozadované barvy). Hlavni moZnosti tohoto nastaveni ale je, Ze do vstupnich poli
muzeme zadat piikaz Kdyz s vystupni hodnotou 0 az 1. Tuto funkci mizeme vyuZzit
napt. pokud chceme, aby kruznice zménila barvu, pokud jeji polomér piesdhne urcitou

velikost apod.
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4.2 Prostredi s poctem kvétin
Tato kapitola je vénovana tilohdm, ve kterych zjistujeme, jaky je pocet kvétin. Jak uz
bylo feceno v uvodu, vysledné mnozstvi kvétin je vyjadieno stejnym mnoZstvim

zobrazenych obrazk.
Pro zacatek si zadejme dv¢ pravidla:
¢ vSechny druhy kvétin budou ve dvou fadach

® jejich poradi bude vZdy urceno nésledujicim obrazkem
o ;_J_ : k) -
L = iV ol

Obrazek 14: Poradi kvétin

Dobré je vkladat obrazky podle jejich potfadi. GeoGebra totiZz vlozené objekty Cisluje
podle vloZeni, takze vloZené kvétiny budou 1 pojmenované podle pofadi a tim se v nich

budeme lépe orientovat.

Nasledujici kroky je zapotiebi délat az jako posledni. To znamend, Ze v prostiedi,
kde jsou vloZeny obrazky, bychom m¢li zhotovit postup konstrukce podle jednotlivych

ptiklada z Kapitoly 2.

V kazdém postupu konstrukce z Kapitoly 2 jsou vzdy vyjaddieny proménné
pojmenované podle druhu kvétiny. Kazda tato proménnd urcuje vysledny pocet jejiho
druhu. Vezméme jednu z téchto proménnych napt. Zlutych. Tato proménna urcuje, kolik
Zlutych kvétin se mé zobrazit. Vime tedy, Ze se ma zobrazit kazda takova Zluta kvétina,
pro kterou plati, Ze pocet Zlutych je v&tsi nebo roven jejimu potadi. Takto vyjadienou

podminku zapiSeme do Podminky zobrazeni objektu u vSech kvétin.
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Podminky zobrazeni objektu ~ " ’ Podminky zobrazeni objektu
it ~—~ — =" [ Hutjch = 4
4 |

L L
Podminky zobrazeni objektu _' - il i Podminky zobrazeni objektu
Flutjch = 1 ~ — S — | Zutjch = 3

, -
= |3 VA

Obrazek 15: Podminky zobrazeni

Oznac¢me si pro dalsi prici tuto podminku jako podminku Zékladni. Jestlize ma dany
piiklad Ovéfujici podminky, je potfeba je doplnit k podmince Zakladni. Zédkladni
podminka musi byt vZzdy s Ovéfujicimi podminkami v konjukci. Pokud je Ovétujicich

podminek vice, je nutné rozhodnout, v jaké zavislosti jsou mezi sebou.
Piiklad

Potiebujeme, aby se Zluté kvétiny zobrazily, pokud jejich celkovy pocet vychazi
v prirozenych ¢islech a pokud je jejich pocet mensi nezZ Ctyficet.

e celou podminku zapiSeme napf. pro tieti kvétinu
e ovéieni prirozenych ¢isel

> MéRe§en1’=JeCele[2lut}’/ch]/\Kdyz[ilut)’/ch>0,true,false]
e ovéieni velikosti poctu

» oveér=Kdyz[Zlutych<40,true,false]

Podminka zobrazeni objektu:

(zlutych > 3)AMéReSeniZtrue Aovéitrue
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Piiklad
Pottebujeme, aby se Zluté kvétiny zobrazily, pokud je jejich celkovy pocet ndsobkem ti{
nebo Ctyt

¢ celou podminku zapiSeme napf. pro tfeti kvétinu
e ovéfeni, zda je pocet kvétin ndsobkem tii: JeCele[Zlutych/3]
e ovéieni, zda je pocet kvétin ndsobkem Ctyt: JeCele[Zlutych/4]

Podminka zobrazeni objektu:
(Zlutych> 3)A(JeCele[Zlutych/3]vIeCele[Zlutych/4])

Z téchto piikladi muzeme vyvodit, Ze Ovéfovaci podminky budou pro vSechny
kvétiny stejné. Proto je vloZime vSem obrizkim najednou a pak teprve budeme

postupné kazdému obrazku ptidavat jeho Zakladni podminku.

4.3 Prostiedi s poctem okvétnich listka
Toto prostiedi ndm pocitd a zobrazuje pocet okvétnich listkli pied a po krupobiti
z ptikladu 8 strana 23. Tato dloha ma ale mnoho moznosti zmén zadani a proto je

potieba nékteré vstupni udaje omezit. V naSem piipad¢ jsme omezili tyto posuvniky:
e Kolikatd — nabyva hodnot 2,4 a 6
e oKolikMén¢ — nabyva hodnot 2, 3 a 4

Pro dalsi préci je tedy zapottebi mit zhotoveny postup konstrukce z tlohy.

Nyni je na fad¢ vkladani obrazki. Nejprve do dvou fad vloZime neponicené kvétiny.
Ty pak budeme piekryvat kvétinami s poni¢enymi listky. JelikoZ jsme si omezili
posuvnik oKolikMén¢, muzeme piekryvat jen kvétinami s dvéma, tfemi a Ctyfmi
poni¢enymi listky. A protoZe jsme si jeSté omezili posuvnik Kolikata, mtiZzeme pro lepsi
nadzornost prekryvat jen horni fadu. Z toho vyplyv4, Ze poradi kvétin bude stejné jako u

kvétin v prvnim prostiedi.
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Déle je potieba urcit Podminky zobrazeni a k tomu ndm pomuizZou nésledujici

tabulky:
horni fadalkazda druhaponic. | x | x | x | x [ x [ x [ x | x | x| x| x| x
dolni rada (zobrazi se vidy) '*' '*' '*' '*' '*' '*' '*' '*' '*' '*’ '*' '*'
Tabulka 1: Ponicend kazda druha kvétina
horni fada|kazda ¢tvra ponic. '*' X '*' X ‘* X '*' X '*' X ‘# X
dolni fada (zobrazi se vidy) ‘*‘ ‘*‘ ‘*‘ '*' ‘*‘ ‘*‘ ‘*‘ ‘*‘ '*' ‘*’ ‘*‘ ‘*‘
Tabulka 3: Ponicena kazda ¢tvrtd kvétina
horni fada|kazda sesta ponic. '*' '*' X '*' *‘ X '*' # X # '*' X
dolni fada (zobrazi se vidy) '*' '*' '*' *‘ ‘*‘ '*' '*' '*' *‘ ‘*’ '*' '*'

Tabulka 2: Poni¢end kazda Sestd kvétina
1) U ponicenych kvétin musime tedy zadat dvé podminky.
* pro ureni, kolik je zadano ponicenych listki
* urcujici kazda kolikata je poniCena.
2) Vytvoime proménou pro urceni celkového poctu ponicenych kvétin.
* poni¢enychKvétin=floor(CelkemKvé&tin/Kolikatd)
3) Z tabulek vyvodime, kdy se jakd ponifena kvé&tina zobrazi.

* kdyz je kazda druhd poniend, zobrazi se vzdy vSechny z celkového poctu
ponicenych kvétin viz Tabulka 1

* kdyzZ je kazda ctvrta ponicCend, zobrazi se vZdy kazda druha z celkového poctu
ponicenych kvétin viz Tabulka 2

* kdyZ je kazda Sestd ponicend, zobrazi se vzdy kazda tieti z celkového poctu
ponic¢enych kvétin viz Tabulka 3

4) Pro dalsi praci budeme pouZivat jen ty poni¢ené kvétiny, které jsme vlozili jako
posledni a tudiZ jsou navrchu (v naSem piipad¢ kvétiny s tfemi poni¢enymi listky).
Vysledné podminky zobrazeni budou pro vSechny ostatni ponicené kvétiny stejné
(1i8it se budou pouze podminkou z posuvniku oKolikMéng).
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5)

6)

7)

8)

9)

Pro prvni poni¢enou kvétinu vidime, Ze se zobrazi, jen kdyZ je kazd4 druha
ponicena tzn.:

¢ kolikata£2A(ponic¢enychKvétin>1)

Pro druhou ponicenou kvétinu vidime, Ze se zobrazi bud’ pro kaZzdou druhou nebo
pro kazdou c¢tvrtou poni¢enou tzn:

* kolikata£2A(poni¢enychKvétin>2)Vkolikata£4A(ponicenychKveétin>1)

» zde si musime uvédomit, ze pro Kolikata = 2 jde o druhou zobrazenou
ponicenou kvétinu, pro Kolikita = 4 jde o prvni zobrazenou poni¢enou
kvétinu

Pro tfeti ponicenou kvétinu vidime, Ze se zobrazi bud’ pro kazdou druhou, nebo pro
kazdou Sestou poni¢enou tzn.:

* kolikatd£2A(poni¢enychKvétin>3)Vkolikata£6A(ponicenychKveétin>1)

» pro Kolikata = 2 jde o tfeti zobrazenou poni¢enou kvétinu a pro Kolikatd = 6
jde o prvni zobrazenou poni¢enou kvétinu

K t€émto podminkdm ovSem jeSté nesmime zapomenout pridat podminku
urcujici posuvnik oKolikMéng! Celd podminka napft. pro prvni poni¢enou kvétinu,
vypada nasledovné:

* oKolikMén¢=3A(kolikata=2A(poni¢enychKveétin>1))
* takto miiZeme podle tabulek nastavit zbytek ponic¢enych kvétin

Déle musime nastavit podminku zobrazeni v horni fad€ pro neponicené kvétiny,
které se musi ukdzat pfi pocitani s kazdou Ctvrtou, nebo Sestou poni¢enou kvétinou
viz tabulky 2 a 3.

10) Pro prvni neponicenou kvétinu plati, Ze se zobrazi jak pro kazdou ¢tvrtou nebo

kazdou Sestou ponic¢enou kvétinu tzn.:
* kolikata£4A(CelkemKvétin>2)Vkolikata£6A(CelkemKvétin>2)

» prvni horni kvétina je brana jako druhd kvétina ze vsech
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11) Pro druhou neponicenou kvétinu plati, Ze se zobrazi jen pro kazdou Sestou
ponic¢enou kvétinu tzn.:

* kolikata£6A(CelkemKvétin>4)
» opét druhd horni kvétina je brana jako ¢tvrtd kvétina ze vSech

12) Jako posledni je tieba zkopirovat podminky z kvétin s ponienymi tiemi listky pro
kvétiny s poni¢enymi dvéma a ¢tyimi listky, kde se bude podminka liSit akorat v
oKolikMéné <...

13) Pro lepsi prehlednost miiZzeme ptidat Gsecky, které ndm zobrazeni kvétin rozdé€li na
pole podle posuvniku Kolikata.

* Jelikoz je maximum kvétin 24 a nejmensi hodnota posuvniku Kolik4td je rovna
dvéma, vytvoiime 12 dsecek kolmych k ose x. Tyto dsecky vlozZime mezi
jednotlivé sloupecky kvétin. Nyni staci kazdé tsecce nastavit Podminku
zobrazendi, kterd bude obdobna jako u kvétin.

* (kolikata£2Vkolikata£6)A(CelkemKvétin>6)
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4.4 Prostredi s poctem lidi

V tomto postupu si ukdZeme konstrukci domu. Pied konstrukci domu je potfeba mit

vlozené obrazky a zhotoveny postup konstrukce z ptikladu 4 strana 14.

Jako prvni sestrojime body vyjadfujici rohy domu. Aby diim mohl ménit velikost dle

zadani, musi byt soutadnice bodii zavislé na proménnych.
1) dim

* rohl1=(0,0)

* roh2=(MAX.,0)

*  roh3=(MAX,vySkaDomu*2)

» Vysku domu ndsobime vyskou obrazku, tu miZeme zaokrouhlit nahoru - pro
lepsi zndzornéni jednotlivych pater

* roh4=(0,vyskaDomu*2)
2) stiecha
*  roh5=(0, vyskaDomu*2 + 0.3)
*  roh6=(MAX, vyskaDomu*2 + 0.3)
* vrchol=(MAX/2, vyskaDomu*2 + 1,5)
3) Z téchto bodl vyjadiime mnohothelnik pro dim a stiechu.
¢ Dum=[rohl,roh2,roh3,roh4]
e Strecha=[roh3,roh4,roh5,vrchol,roh6]

4) Pro oddé¢leni jednotlivych pater pouzijeme usecky, pro které opét nejprve vytvoiime
body

* druhé patro

» druhel1=(0,2); druhe2=(MAX,2)
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* tfeti patro
» tretil=(0,4); treti2=(MAX,4)
*  Ctvrté patro
» ctvrte1=(0,6); ctvrte2=(MAX,06)

5) Body po patrech propojime tiseCkou a konstrukce domu je hotova.

4.5 Text

U kazdého prikladu je struéné zapsdno zaddni a matematické feSeni. Pod kazdou
hodnotou ze zadani, kterd 1ze zménit, je dan posuvnik. Do textll jsou vloZeny objekty,
které zobrazuji aktudlni hodnotu proménnych. Jelikoz vétSina slovnich iloh ma moznost
jejich zmény, miiZze feSeni nabyvat nechténych hodnot. Je dobré pii téchto situacich text
zvyraznit napt. ¢ervenou barvou. Nechténych hodnot jsou dva druhy. Zaprvé — hodnoty
prekracujici limit aplikace (pocet vloZenych obrazkll). A zadruhé — hodnoty, pfi kterych
nemd uloha teSeni. JelikoZ hodnoty piekracujici limit aplikace jsou pocetné spravné,
budeme text obarvovat jen v tom piipad¢, pokud tloha nemd feSeni. K obarveni textu
vyuzijeme Dynamickych barev a Ovétujicich podminek.
Piiklad
Na louce rostlo n ¢ervenych kvétin. Po boufi jich zbyla tietina. Kolik nyni roste na
louce ¢ervenych kvétin?

Celkem =n

ZbyloC = ";

Piikaz zjiStujici, zda je pocet zbylych kvétin v p¥irozenych &islech: JeCele[ZbyloC]
Do vstupniho pole pro ¢ervenou barvu zaddme podminku: Kdyz[J eCele[Zby]oC], 0, 1]

e Pron=3%*k
» Text bude obarven 0 % cervené barvy
e Pron#3%*k

» Text bude obarven 100 % cervené barvy
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5 Zavér
Diky otestovani uloh, jsem si ovéfil fakt, Ze déti jsou nepozorné pii Cteni zadéani, coz
je diivodem mnoha chyb. A proto jsem inkriminovanym tlohdm zadani zjednodusil.

Podle spravnych vysledkt bych dlohy roztiidil takto:
e 5.a6.tfida—uloha¢. 1,2,5
e 7.tfida—1loha¢. 3,4, 6
e 8. tfida —dlohy¢. 7, 8
e O.tfida—lohy ¢. 9, 10

Pti praci v GeoGebfe jsem si uvédomil, Ze je duleZité, si pred vlastni tvorbou
konstrukce vytycit vS§echny problémy ulohy, a pak teprve zacit se sestavenim projektu.
V opacném piipadé, jako je dodate¢nd zména definic, se muzZe stit, Ze program nevratné

smaZze vSechny objekty. Samoziejmé pokud neni pribézn¢ ukladan.

Doufam, Ze zkuSenost stvorbou appleti mi bude piinosem v mém budoucim

povolani.
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