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Anotace:

Tato prace popisuje vybrané technické pamatky giEtiech a tyto technické
pamétky jsou nasledrdetailré popsany. U technickych pamétek je popsén princip
technické funkce a vyuziti znamych fyzikalnichijexi jejich konstrukci.

Tyto pamatky jsou uskupeny do tematickych skupamledem na&bu, gepravu

a zpracovani surovin. V¥b urgitych paméatek byl uskuteén na zaklad jejich

vyznamuwi ojedinglosti v ramci JizniciCech.
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Abstrakt:

This work describes selected the technical monusn@nSouth Bohemia and the
technical monuments are described in detail. Twosk technical monuments
shows the basic technical functions and the udenoivn physical phenomena in
their construction.

These monuments are grouped into thematic groupls kespect to mining,
transporting and processing of raw materials. Sielecspecific monuments was
carried out on the basis of their importance andqueness in the context of South
Bohemia.
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Uvod a cile prace
Uvod

Téma diplomové prace ,Technické pamatky Jizrdelth” jsem si vybral, jelikoz
se zajimdm i o historii a technickymi pamatkaminjsee ped tim detailgji
nezabyval, fivital jsem tak tuto moznost psat v ramci mé dipboeh prace o
technickych pamatkach. Jelikoz i jizdéchy fes svj diive prevazi zenedélsky
charakter maji na svém Uzents8i mnozstvi vyznamnych technickych paméatek,
nebylo tedy pro toto &Si mnozZstvi mozné popsat vSechny technické paméatky
Whbral jsem rkolik technickych pamatek jiznicBiech a tyto technické pamatky
jsem nasledh detailrt popsal a to pomoci ¢kolika kapitol a to strenym
historickym gehledem, popisem a vydlenim funkce technické pamatky,
fotodokumentaci, ifjpadré videdokumentaci a doginim dokumentaci a nékresy.
Tyto pamatky jsou uskupeny do tematickych skupphledem na&bu, gepravu,
zpracovani surovin, komuni&ai a vodni stavitelstvi. Vi urcitych pamatek byl
uskuté&nén na zéklad jejich vyznamuii ojedirglosti v ramci JiznictCech.

Pro tuto praci jsem zvolil tedy zdokumentovaniiglZeni technickych pamatek
se zamfenim na pedagogické vyuziti ifap hodinach Pracovrinnosti v ramci

vzdklavaci oblastClovek a s\t prace.



Cile prace

> popsat a vysitlit funkci vybranych technickych pamatek

> strweny vhled do historie

» koncipovat praci tak, aby mohla byt uzita jakeloni text pro fedntt Pracovni
ginnosti v ramci vzdlavaci oblastClovek a swt prace

» zhotoveni fotodokumentace

» doplreni nakresy



1. Definice pojmu technicka pamatka

Technicka pamatka je definovana jako stavba, te&lnzdizeni nebo technickéseni
jedingné nebo zajimavé svym provedenim, vztahem k okolsti@bam, velikosti,
historickym nebo saiasnym vyznamem, designem apod.

Technicka pamatka je ptidena kulturni pamatce a na rozdil od kulturni pignaejde

o zakonem definovany pojem. [1]

1.2 Clenéni technickych pamatek

Technické pamatky jsouéktny do dvou skupin a to na technické pamatky néovit
a nemovité.

V rdmci €chto skupin pak dledlu. Nag. to miZze bytélenéni podle drufy vyroby:
pamatky hornictvi a hutnictvi, paméatky na zpracévaentdélskych produki,
technické pamatky textilni vyroby, sk&ké a keramické vyroby, vodarenstvi,

komunika&ni a vodni stavitelstvi a pevnostni stavby. [2]

1.3 Seznam technickych pamatek jiznickech

Déleni technickych pamatek the tedy byt ziznych hledisek, iiklonil jsem se
k rozctleni podle ziskavani surovinigs jejich zpracovani,ippravu az po vodni
stavitelstvi pehrad jako zdroje elektrické energie a vody. K temdileni jsem se
priklonil pro jeho logickou posloupnost.

Je mozné i jinédeni, které je uvedené nize.

1.4 Dle publikace ,Technické pamatky na tzem{R pro cestovni ruch® [2]

Doprava

lokalita objekt

Ceské Budjovice CB Koréspretka

Pisek PI Most

Stadlec TA Most

Nova Pec — Jeleni PR Schwarzenbersky kanal
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Lenora PR Rechle
Bechyré CB Most
Tabor CB Garge

Potravinarstvi — pivovary, cukrovary, lihovary, mlyny, miékarny [2]

Lokalita objekt
Lenora PR Obecni pec
WsSi Brod CK Pivovar

Cesky Krumlov CK

Pivovar Eggenberg

Cesky Krumlov CK

Pivovar gstansky

Téabor TA Pivovar
Hoslovice ST Mlyn
Prachatice Stary pivovar
Vimperk Pivovar

Cesky Krumlov - Nové
Dobrkovice

Hamersky mlyn

Vodarenstvi, energetika ]

lokalita Objekt

Trebai JH Rybnéni soustava
Pisek Elektrarna

Tabor Rybnik Jordan
Téabor Vodarenskagv

Prachatice PR

Stary vodovod

Husinec Vodni nadrz
Zelnava Vodojem
Lipno nad Vitavou Fehrada

11



Hutnictvi, slévarenstvi, strojni pramysl [2]

lokalita objekt
Vlastiba' - Zalui TA Kovarna
Strakonice Zbrojovka

Trhové Sviny - Slage, Buskav hamr
¢ast obce LnigtCB

Hluboka nad Vltavou CB| Litinova konstrukce
zimni zahrady a verandy

Riazné 2]

lokalita objekt

Roskka JH Cihelna

LiSov CB Pomnik Locus perennis

Borovany CB Lehké pohramii
opevréni

1.5 Dle publikace ,Unikéatni technické atraktivity jiznich Cech*

Ceskobudgjovicko
Ceské Budjovice - Dlouhy most
Ceské Budjovice - Zlaty most
Ceské Budjovice - Lanova lodnice
Ceské Budjovice - Samsonova kasna
Ceské Budjovice - Solnice
Ceské Budjovice - TuZkarna Hardtmuth
Ceské Budjovice - Vodarenskaasz
Ceské Budjovice - ZvoniceCerna ¥z [4]
Ceské Budjovice - Triléav jez a vodni elektrarna
Ceské Budjovice - Jiraskv jez a vodni elektrarna
Ceské Budjovice - Mestské opevéni
Kongsprezni zeleznic€eské Budjovice — Linec
Ceské Budjovice - Nakladové nadrazi a strazni domiek — Muzeum

korgésprezni drahy



Ceské Budjovice - Dim Zelena ratolest

Holkov — greprazni stanice késpezni Zeleznice

Bujanov - leprazni stanice k&spezni zeleznice

Borovany — zZulovy prarty

Ledenice — prariy

LiSov — zakladni nivelai bod

Lnist u Trhovych Svin — hamr nafovy zvany BuSkv hamr

Stryice - stary mlyn

Tyn nad Vltavou — sil@ni prihradovy most

Bila Harka — z&né& zvonice

BoSilec — BosSilecky rybnik a istek

Hluboké& nad Vitavou — jez pod zamkem

Hluboka nad Vltavou — zdmecka vodarna

LiSov — Muzeum historickych hracich sioj

Néchov — vodojem

Nesngn — vodojem

Nové Hrady — kovarna

Opatovice — kovarna

Rimov — vodni pehrada

Sedlo — ngad’'ovy hamr a mlyn

Rudolfov - Hornické muzeum

Rimov - Muzeum Rouinka

Padezany — Muzeum historickych vozidel, stara zdéska technika

Kojakovice — Vesnické muzeum

Plastovice — kovarna

Ceské Budjovice - Dlouhy most (KP)

Ceské Budjovice - Zlaty most [4]
Ceskokrumlovsko

Cesky Krumlov - Kryta #ewvéna lavka ,U Rechli*

Cesky Krumlov - Lazebnicky most +@&ny silniéni most

Cesky Krumlov - most u Horni brany

Cesky Krumlov - zamecké mosty — plé§y most

Cesky Krumlov - most fes ffikop

Cesky Krumlov - most v zdmecké zahtad
13



Cesky Krumlov - kasna na Latranu

Cesky Krumlov - zamecka kasna

Cesky Krumlov - kadna v #stskécasti Plesivec

Cesky Krumlov - kadna na né&sti Svornosti

Cesky Krumlov - kadna v Siroké ulici

Cesky Krumlov - n¥stské opewvéni s Bu@jovickou branou
Cesky Krumlov - pivovar Eggenberg

Cesky Krumlov - pivovar v Siroké ulici

Cesky Krumlov - Seidiv fotoateliér

Cesky Krumlov - grafitovy dl — Muzeum

Schwarzenbersky plavebni kanéal — plaveaive ze Sumavy
Setkani s tradici na Schwarzenberském plavebnialka Jeleni
vrchy

Setkani s tradici na Schwarzenberském plavebnidlka Jezova
ChvalSiny — expozice Schwarzenberskéeho plavedthalu v mistnim
muzeu

Holubov - Adolfova Zelezarna

Holubov - Zelezrini most

Horice na Sumay— soubor kasen

Horice - prany

Kaplice — pansky pivovar nackdle

Pridoli — prany

Rybnik - Elektricka Zeleznice ,Lipenska“

WsSi Brod - kasSna

Lipno - Lipenskéa pehradni nadrz

Harice na Sumay— Muzeum

SokEnov — Sobnovska pehrada

Vétini — papirna a celulézka &@vsky mlyn  [4]

Jind¥ichohradecko

Jindfichiv Hradec- Rybnik Velky Vajgar
Jindfichiv Hradec - Vodni elektrarna
Uzkokolejka Jinéichtiv Hradec — Novéa Bysite
Jindichav Hradec - vyznéeni 15. poledniku
Trebaiska rybnéni soustava
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Rybnik RoZzmberk

Rybnik St

Zlata stoka

Trebai - Aredl pivovaru Regent a.s.

Popelin — pamatnik zruSeni roboty

Trebai - Vodojem ¥zovy

Alber — kamenny obelisk

Ceska Ole3na — katastralni zengticky sloup -

D&tice — Muzeum cukrovarnictvi a prvni vyroba kostkow&ukru na sité
Horni Mezti¢ko — zemsky meznik

Penikov WCeského Rudolce — pila s ndhonem
Slavonice — pevnostni areal

Strmilov — Muzeum tkalcovské dilna

Terezin u Alb&e — strojirna riesestallburskych Zelezaren
DeStna - Provaznické muzeum

Stara Hlina — mosty silémi inunda&ni [4]

Pisecko

Pisek- opevéni mesta

Pisek - Vodni restska elektrarna - Muzeum @lovani neésta —
elektrarna kralovskéhodsta Pisku

Pisek - RyZovéani zlata — Expozice ,Zlato v Podtawrachéském
muzeu

Mirotice — z&né& zvonice

Cervena nad Vitavou — Zelezni most

Orlik nad Vltavou — Orlickaighradni nadrz

Orlik nad Vitavou — Zakovsky most

Podolsko — most siltini Zelezobetonovy

Protivin — pansky pivovar

Putim — silnéni most

Sepekov — mlyn u Whnalk

Pisek - Heksin [4]
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Prachaticko

Prachatice - gstské opevéni

Mahous — kovarna

Zelnava — kamenny vodni rastdvag

Zlata stezka — sdowké obchodni cesta, Muzea Zlaté stezky

Prachatice expozice Zlaté stezky

\Volary - expozice Zlaté stezky

Vimperk - expozice Zlaté stezky

Lenora - Muzejni expozice Sumavského skla [4]
Strakonicko

Strakonice - Strakonicky hrad a Muzeuiedhiho Pootavi

Strakonice Muzeum stedniho Pootavi

Dobrs — zvonice

Malenice — hamr

ModleSovice — ryZovistzlata

Mystice — ryZzovist zlata

Blatna — zdn& zvonice

Hoslovice — vodni mlyn

Zéalesi — vapenka — 7, KP [4]

Téborsko
Tabor - Hrad Kotnov s Bechigkou branou
Tabor - Kasny na Staremesie
Mezimestska elektricka dradha — Tabor-Bectynsdruzeny most
Tabor - opevani mesta
Téabor - Udolni nadrz Jordan
Tébor - Vodarenskésy
Stalec fet¢zovy most
Bechyreé — goticky sypka a zamek
ZAaluzi u Vlastibee — blatska kovarna [4]



2. Technické pamatky- &Zba surovin

v

Oblast jiznichCech nebyla nikdy vyznamnou oblastiéstiou nerostnych surovin.
Nicmére i zde se dkteré komodity &Zili a to predevSim vzacné kovy, grafit, lignit,
Sterkopisky, kaolin, cihléska hlina a v malé i@ pak antracit. Zlato séilo v okoli
Pisku a Kasperskych Horj#tro v blizkostiCeskych Budjovic v oblasti horniho rsta
Rudolfova, grafit uCeského Krumlova, lignit v povrchovém Svatopluk u dVbvar,
Sterkopisky na Febaisku, &Zba kaolinu na Borku Geskych Budjovic a Antracit pak

mezi LiSovem & eskymi Budjovicemi.

VétSina dilnich chodeb, které jsou razeny v hogpinmaji v horni¢asti vytvdaenu
klenbu a to z dvodu rozlozeni sil do bdkklenby a tim snizeni celkového zatizeni
stropu Stoly. Celkova silk; se rozlozi na ki sily Fy, a zbytkovou silu-;, pricemz

zbytkova silaF; je nékolikandsobs mensi nez jvodni silaF¢ [1]

Obr. 2.1 Rozklad sil v klénhpraveno aigvzato z [1]
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2.1 Rudny dil Dé&diéna Stola sv. Eliase Usilné

Jako prvni jsem zvolil v tématgzba surovin &dicnou Stolu sv. EliaSe, ktera je jednim
z nejstarsichifistupnych hornickychd v jiznich Cechéach a jejéast je zpistupréna
i pro vetejnost. Nachéazi se v dosahu MHBské Budjovice. Je tedy velmi vhodna pro

Skolni exkurse, prohlidka neni namahavé a zvlaginic i mére zdatni Z4ci.

3 Struény vhled do historie

S dolovanim drahych kdévna Ceskobudjovicku se zapealo jiz ve 13. stoleti. V této
oblasti byly doly dvoji. Nejtive byly oteweny doly na stbrnou rudu a také zlatodoly.
Teprve v pozdsi dok& a v mnohem mensim rozsahu &Elb i kvalitni cerné uhli -

s

antracit. Po celé obdohizby vSak byla nejvyznandjsi t¢zZba rudy sfbrné.

Odhaduje se, Ze od 16. stoleti zde bylas¥gho asi 50 tun 8bra. Nejvice stbra se
ziskalo mezi lety 1547 a 1618. Toto sedmdesatitdidobi postlo k vytézeni
nejbohatSicktasti rudnich Zil. NejgtSim problémem byl silnyiftok podzemnich vod.
V nejstarSich dobach byla voda z welytahovana v kozZenych &bcich Zentoury na
konsky a mozna osli pohon. Vykon vSak nepéstal pro \¢tSi hloubky a silné ifitoky
vody. Proto se poz{l pfistoupilo k razeni tzv. @licnych Stol. Snahou o odvoém

reviru a tim i o zachranu zdejsiho dolovani byierd Stoly od Usilného.

S razenim Stoly se &alo 20.7.1574, na den sv. EliaSe. Od té doby ja $immenovana
jako Stola sv. EliaSe. Nazewdicna Stola vychazi z jachymovskébkadu, podle &z
Ziskala Stola tzv. pravoédicné. Pravo na 1/9 rudy, Wtené v dolech, které
odvodiovala. Aby Stola pravo ziskala, musela vSak zas#thiwrisko v zdkonem
stanovené hloubce.¢¥a, kteri razili Stolu z divoda ryze vydleénych, zakladali celé
dilo tak, aby pouze vyheii predpisu zdkona. Ne#t snahu dostat se hlogjh To vZzdy
znamenalo delSi Stolu &tgi naklady. Takova Stola pak logickyagvikol odvodiovani
neplnila. Od poatku razby nila prace na Stole vyznamnou podporu Kralovské kgmor
Kral vyplacel hornikm finartni podporu. Podle starycletd na Stole pracovalo trvale
90 havfu a pracovalo se ve dne v noci. Po Sesti letechyrai®ila Stola uz 2,5 km. [4]
Po Sesti letech byly prace pro nedostatek finash prostedki zastaveny, ifgstoze byla
Stola z velkécasti hotova. Prace na Stole se nepdmlaobnovit ani pes zajem

Rozmberk a pari z Hradce v roce 1584 a Stolataka chatrat.

18



V roce 1628 razeni Stoly obnoviligdranéCeskych Budjovic, oviem préace byly tehdy
provadgny neodbord a doSlo k odchyleni od vyigného sréru, Stola se nadkolika
mistech fitila. [6] V roce 1725 byla Stola ¥igttna a spojena se Sachtou svatého
Floriana, za niz byly v dalSich letech krdfavniho jihovychodniho sénu razeny téz
dvé odbaky: Trikradlova odboka na Sachtu Bozitle (v roce 1734), Sachturdsre,
Sachtu Salomoun (v roce 1763) a otksoPanny Marie Véizné k doim u Libnice na
Sachtu Bozi pozehnani (v roce 1769). [6] Mighu 19. stoleti a pétkem 20. stoleti
byla odb@&ka Panny Marie V#zné prodluZzovana az do prostoru obcéyHV roce
1910 doslo v jedné z podzemnich chodeb pobliz &al\ElidSe k prvalu podzemni
vody. Voda tehdy zaplavila celou Stolu, takze verd®10 bylo razeni ukéano. Roku
1932 byla Stola upravena jako zdroj pitné vody g@skobudjovicky vodovod. \&tSina
vody pochazela prévz naposledy vyrazenéasti od Hir smeérem k Libnti. [6]
Skirnym systémem se tak stala cela Stotatms obou odboek. Stola byla pro
vodéarenské &ely upravena fedevsim vybudovanim betonovych hrazi, codonrza
nasledek zaplavenitsiny profilu Stoly. Nicméa praw vyuziti Stoly jako zdroje pitné
vody ji zachranilo ped zanikem a osudem, ktery postibtSimu dilnich cl v reviru. Po
dokorteni vodarenské nadrZkimov (1978) pestala byt Stola k zasobovani vodou

vyuZzivana.

Od 3. k¥tna (1958) je rudnyid Dédi¢na Stola sv. EliaSe kulturni nemovitou pamatkou.
[7] Vedeni obce Usilné jiz od roku 1990 usilovalazachranu této pamatky a o jeji
zpristupréni Siroké veéejnosti jako turistické atrakce obce a regionu2Bdetech v roce
2009 doslo k oteeni a zpistupreéni prvnic¢asti ElidSovy Stoly v délce asi 400 m pod
zasta¥nou ¢asti obce Usilné. Zasluhou jesiét z Chynova aiibramskych hornik je
prozkoumana i druhdéast Stoly v délce 350m, zbyvajicast z celkové délky 2,5 km
zatim Zistava zahadou, nebse naléza za 3m silnou betonovaekazkou Obr. 2.1.9.
[6] V roce 2013 byla voda ze Stoly vyuzita k réaemi ,,Osli kasny“ jeZ stoji na navsi v
obci Obr. 2.1.10. Voda by #¢a mit Gdajg i Ié&ivé inky, zatim vSak nebyly

vérohodre prokazany.

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Pristupnacast Stoly ndii 400m. Do Stoly se fi prohlidce nevstupuje hlavnim vchodem
zr. 1934 Obr. 2.1.1, jelikoZz se nachazi na soukranpozemku, ale névziizenym
vchodem Obr. 2.1.2. Od hlavniho vchodu k&atizenému vchodu j&ast Stoly

vyztuZena vyzéhim z kameni Obr. 2.1.3.
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Tato vyztuha byla realizovanaippracich na znovu Zfstupréni Stoly. Zachovana
pavodni podoba Stoly je vidl na Obr. 2.1.4. Jak je patrné profil Stoly neutioval
razeni naele vice jak déma hornikim, proto také postup byl maximélé cm v celém
profilu denrg. Po celé délceffstupnécasti Stoly je na dhstoly umisén pozinkovany
roSt na ocelovych zabetonovanych nosnicich, keemsp nad vodou proudici po dn
Stoly, takZe Ize jit celou cestu suchou nohou. Hedpu vSak je, Ze se pikud snizZila
prichozi vySka, tudiz zfaou ¢ast cesty jeieba jit ve skfené poloze a jen diky
ochrannym filbam se da projit bez Ghony.

Stola neni vcelé své délcetima, ale v kterych mistech se lomi Obr. 2.1.5.
V nékterychéastech je mozné witina sénach narostlé krapniky Obr. 2.1.64st Stoly
byla obloZena b realizaci vodniho zdroje pro zasobovaigskych Budjovic pitnou
vodou v obdobi r. 1936 — 1978 Obr. 2.1.7%¢aéti kde koni pristupn&ast Stoly je voda
zadrzovana hrazkou a je pa&krpana do ,Osli kaSny“ na navsi Obr. 2.1.8. KaSna
umoziuje i puséni vody do pinesenych naddob a to pomoci vehtiimisténych ve
fantasknich zw¥atech umisinych na bocich kasny.

Do budoucna se p@ia s gistupem do dal&fasti Stoly v délce 350 m vedouci az k 3 m
silné betonové &h¢ uzavirajici zbyvajici 2,5 km Stoly. Co je za towtwéd¥rou neni

doposud zndmo Obr. 2.1.9.

® Fotodokumentace

Obr. 2.1.1 Hlavni vchod z r. 1934 Obr. 2.1.2 Novy vchod z. r. 2012
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Obr. 2.1.3 Zpew#nacast Stoly z r. 2012 Obr. 2.1.4 Zachovainvopini podoba Stoly

-

[ %
-

Obr. 2.1.5 Stola neni v celé délaénpa Obr. 2.1.6 Nackterychéastech sin jsou
krapniky

Obr. 2.1.7 Upravené&st Stoly z r. 1936 ~ Obr. 2.1.8 Zaveédacast Stoly, ze které se
cerpéa voda pro ,,Osli kasnu“ z r. 2013
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Obr. 2.1.9 Setlik ,rotunda” vystup Obr. 2.1.10 Babva uzasra silna 3m,
_ifevzato a upraveno z [6]

Obr. 2.1.11 Osli kasna ktera je napdjena vodoudB&ly Stoly, vod jsou gFisuzovany
|éCivé Einky
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& Dopliujici dokumentace a nakresy

Obr. 2.1.12 Nakres Stolyervena barva ziaverejnosti fistupnowast Stoly sv. EliaSe,
Zluta barva znd verejnosti nepistupnouwast, modra barva zdlanegistupnowtast,¢. 1
pavodni hlavni vstup¢. 2 novy vstup do Stolg. 3 — 5 s¥tlik, ¢. 6 rotunda vystup ze
Stoly, ¢. 7 — 8 s¥tlik, ¢. 9 swtlik a misto zazdivky a rozhranfigtupné a nejstupné
¢asti, frevzato a upraveno z [4]

2.2 Kaolinovy dil — Orty, Borek

Kaolinovy dil Orty, Borek jsem zvolil v tématuwiba surovin pro jeho ojedilost

v ramci jiznichCech, jelikoZ se jedna o podpovrchovil cha €Zbu kaolinu. Kaolin
vznika zwtravanim¢i kaolinizaci Zivcovych hornin. Bilé &ty chodeb dolu {sobi az
mysticky a je to silny zazitek witl toto dilni dilo. Vaejnosti neni fistupné, a tudiz
neni mozné jej navstivit v ramci Skolni exkurzeoh¥idka je jen na vlastni nebezpa

sestup je provizornimi vstupy, u kterych neni 2ana bezp#a stabilita.
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Struény vhled do historie

Historie dilniho dila z&ina v polovig 19. stoleti, kdy Josef Hardtmuth ve Vidni vyrabi
napodobeniny bilé anglické keramiky Wedgwood i @Gléna a chysta seigsthovat
svou firmu doCeskych Budjovic, kam vedla kospiezna Zeleznice a byla k dispozici
levna pracovni sila. Surovina byla k dispozici izkém Hosin, kde jiz odedavnakili
mistni obyvatelé kaolin pro vyrobu vlastni keramikyma Hardtmuth provath t¢Zbu

na pronajatych pastvinach obce Ejalice a kniZzete Schwarzenberga &ila
hrubozrnny kaoliniticky nebo kaolinit-liticky piskec az jemnozrnny slepenec
klikovského souvrstvi senonskéhoigtdlavenim ziskany kaolin je bily, Zaruvzdorny,
ale diky Kemennému siltu malo vazky. Zgaiku je vyuZivan vyhradnna jemnou a
hrubsi keramiku, jako jsou meké misky, tygliky a dlazdice. [8]fProzSirovani
vyroby o barevné ikdy a pastelky se ho firma snazi vyuzivat, ale dokiynitivnimu
zpiasobu plaveni je pro tuzkarenstvi nevhodny. Ve trd@nkuregnim boji nemohla
nizka kvalita vyrobit z hosinského kaolinu obstat hlavpro nazloutlou barvu po
vypalu a nedostaljici mechanické vlastnostiiéd rokem 1898 protorechazi firma na
sedlecky kaolin a na vyrobu tuzek. V Hasipo ni Zistava obdivuhodnéuthi dilo.
Kratce, v letech 1904-1906, pouZivala kaolin z hsisjch piskové firma Jarolim na
vyrobu ungélého mramoru pro kavarnické stolky. Haldy giskzniklych jako odpadiip
plaveni kaolinu a skladovanych bez uzitku, pouzibge 1918 pan Mika z Nemanic k
vyrob¢ cementového zbozi, hla¥rtaSek. Po zpracovani vhodnych zasob pan Mika
odchézi a lozisko je definitignopuséné, ale zdaleka ne zapomenuté. V jedné z chodeb
vznika protiletecky kryt a je vypracovan projektkkwrzivni restaurace se skkarou

sEnou.

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Dul ma ti samostatn&asti (i kdyz vzajem& ¢ast&né propojené), ozrmvané jako
Hosin I, Il a lll. Drive, v dok t¢Zby, nEla kazdaast dolu nejménhdva vchody, kudy
se zarove vyvazel pisek k plaveni a jednotli¢ésti, razené horizontalmiiblizné ve
stejné vyskové arovni, byly vzajempropojeny. Propojkami by bylo mozno vipack
nap. zavalu uniknout. Hloubka, ve které se toto umikdilo nachazi, je od cca 5 do 15
metii pod povrchem. VSechny chodby (celkem asi 3,5 kpty kazeny ridné pomoci
Spicaka (vSude jsou patrné ryhy po nastrojich) a nakogrsgk se vyvazel vidwenych

kole¢kach ven z dolu.
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Chodby byly raZzeny v 8ivétSinou do 1,5 az 2 m (v Hosifl i pres 2,5 m) s klenutym
parabolickym stropem, nethklenba nejlépe odolavala tlaku nadloZznich vrsRazba
probihala ve stupnich - 1. stupeysky cca 150 cm s klenbou stropu, dalSi 1 aziBrst
postup® do hloubky. Jak je patrno v rozrazkach adetbach ¥tSiny chodeb. Na
nékterych mistech jsou patrné zn@& prolakliny na d& chodeb, ¥tSinou zaplavené
vodou, vzniklé vy&Zenim lozZisek pisku bohatého na kaolin, nebm@ cocek ¢istého
kaolinu.

Cely dil je tvoreny prostornymi chodbami pravouhle na sebe navdmijiObr.2.2.7.
Postup &Zby je dolse vidkt u casti zapoaté chodby, kde nejprve byla zhotovena klenba
a pak ndl nasledovat postugzby dolu. Postupégby byl vSak zastaven, takze nebyla
surovina odiZena na urowve ostatnich chodeb Obr. 2.2.5tigup do zachovalého
dulniho dila Orty je mozné hlavnim vchodem Obr. 2.2 Tento pistup jecaste&né
zaplaveny vodou a tak vhogai je vstoupit prokopanym vchodem &#sti Hosin | Obr.
2.2.3. Vchod je zavaleny zeminou, ktera zatotweii rampu po které se da sestoupit do
chodeb Obr. 2.2.4. Celyut je tvofeny prostornymi chodbami pravouhle na sebe
navazujicimi Obr.2.2.7. Postugzby je dole vikt u casti zapoaté chodby, kde
nejprve byla zhotovena klenba a pakl masledovat postugiby dolu. Postupégby

byl vSak zastaven, takZze nebyla surovinaézetta na Urowve ostatnich chodeb Obr.
2.2.5. K zhotovené klegbvedou prohloubené stupObr. 2.2.6. Surovina byl&ena
rucnim n&adim, jejichz stopy se naé¢stich dosud zachovaly Obr. 2.2.8. Jelikoz je
piistup do chodeb nezabezpay, a na vlastni nebezpetak dilo neni nijak chr&mo
proti rtiznym zasatm navsEvniki, jako jsou nasprejované ztkg po stnach pro lepSi
orientaci aizna amatérska vytvarna dila. Pro bénoe orientaci jeieba si vzit mapu
chodeb Obr. 2.2.7, dobré @sieni a v pipact dezorientace vyuZzit pravidla pravé/levé
ruky sledovani ghy pro pohyb v bludisti. Ne vzdy vSak uvedené pibvivede

k vychodu u bludi§ s vice vychody. V podzemnim labyrintu chodeb la& gnadno
zabloudit a dovolat pomoci se mobilnim telefonewok&nim nelze. Lépe je s sebou vzit
jiz zkuSeného navdinika podzemi a sy umysl navstivit podzemi s@dpokladanym
nejzazSinmcasem navratu oznamit osolktera s nami do podzemi rigge a niize tak

Vv pripadt nebezpé&i zavolat pomoc.
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w Fotodokumentace

Obr. 2.2.1 Hlavni vchod s oz¢enim Obr. 2.2.2 Uz&vwbetonovou gnou
.Pirodni paméatka Orty*

Obr. 2.2.3 Prokopany vchod dasti Hosin I.  Obr. 2.2.4 Chodba shomi chodbami
Hosin I.

Obr. 2.2.5 Zaptatacast chodby Hosin I.  Obr. 2.2.6 Whloubené studosin I.
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Obr. 2.2.7 Chodba s boimi chodbami Obr. 2.2.8 Ryhy po kopanicagy Hosin I.
Hosin I.

Obr. 2.2.9 Chodba s nedok@mou Obr. 2.2.10 Obnazena chodba Hosin I.
bogni chodbou Hosin I.

. 2T

Obr. 2.2.9 Odstrani chodeb Hosin . Obr. 2.2.10 Propad chodbyidbs
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# Dopliujici dokumentace a nakresy
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Obr. 2.2.11 Mapaidniho dila Orty zhotovena organizaC6S-1-05 Geospelos 1992
pievzato a upraveno z [8]

Obr. 2.2.7 Orty zachycené na lll. vojenském mapbwan 1877-1880, fgvzato a
upraveno z [8]
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2.3 Grafitovy diil — Cesky Krumlov

Grafitovy dil je z vybranych technickych paméatekliby surovin nejmladsi. Whbral jsem
jej pro jeho vhodnost k uskuteni Skolnich exkurzi. Bl skyta vSechny iezité prvky
hlubinného dolu, @& je to doprava dnim vi&kem, €Zebni z#izeni nebo pouzité
armovaci prvky ke zpe¥ni chodeb. Dl je pistupny véejnosti a v zafjéeném

hornickém vybaveni je mozné sidat predstavu odzké praci v dole.

Struény vhled do historie

Na Ceskokrumlovsku jesfba grafitu zaznamenana od roku 1767, ale je zn&eo,
grafit byl v oblasti pouzivanipvyrob¢ keramiky jiz v obdobi fed naSim letopdem.
Tézbou na Ceskokrumlovsku se zabyvali Schwarzenbergové a Higygavé, v
polovirg 19. stoleti pak poptavka po grafitu prudce stoaptho €Zby se pustilo mnoho
dalSich firem, k nejznd&sim z nich pailo téZa'stvo brati Poraki. [10]

LoZisko se nachazi na severozapadnim okiegkého Krumlova a to v méstMéstsky
vrch alozisko pod nim bylo dobyvano od roku 1979 povkeha otvirkova dopravni
Stola pod Mstsky vrch byla zaloZena roku 1975. Jako jedinéskazbylo dobyvano az
do z&i roku 2003, kdy bylaéZba z ekonomickychivodi zastavena a tim skéifa po
vice nez 250 letech exploatace jieekych grafii. V doke nejwtsi slavy &Zilo v dole
na 120 havii amorfni grafit, ktery se pak vozil na krumlovskpiesypnou stanici,
odkud se na nakladnich vozech transportoval navdprdo Netolic. [11] €Zba v dole
skortila z ekonomickych divodi v roce 2003, ale jiz roku 1994 zdecaly turistické
prohlidky, jez s kratkou ipstavkou trvaji dodnes. Vidznu roku 2006 higky Gad
prohlidky z bezpénostnich dvodi zakéazal, tehdejSi provozovatel ngnfinancni
prostedky na sanaci, ale &to se rozhodlo turisticky fpazlivé misto zachranit
I z divodu, Ze se stalddti nejnaviivovargjSi méstskou pamatkou. i se stal roku
2006 majetkem ®sta, nasledujiciho roku jej vSak zakoupila sprbest Grafitovy dl
Cesky Krumlov spol.s r.o.. [10] Grafitovytitise véejnosti znovu otetel dne 1.5.2008.
Nektefi z byvalych hornik se stali pitvodci, dalSi se zali starat také o udrzbu

techniky a dostali na starost sania rekultiv&ni prace. [11]
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# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Grafitovy dil se véejnosti znovu otetel dne 1.5.2008. &kteti z byvalych hornik se
stali privodci, dalSi se zali starat také o adrzbu techniky a dostali naostasanéni a
rekultivaini prace. [11] LoZisko je t¥ené asiitemi grafitonosnym pruhy, z nich je
nejlepSi vychodni pasmo ve &m severovychod - jihozapad &egdevSim jeho
hlavni poloha. Délka této polohy je nejrdé&280 m, mocnost kolem 4,5 m aup®rny
obsah uhliku ve vitkové surovid je pes 18 % uhliku. Loziskové polohy
krystalického a krypto krystalického grafitu s olbwgakolem 20 % uhliku poktaiji do
hloubky a maji velké zasoby. Do dolu se vjizdi dopm vi&kem s vybavenim, které
navsevnici obdrzi na z&tku prohlidky. V dole Ize vid, t¢Zebni techniku, nakladaci
techniku Obr. 2.3.4, dopravni techniku Obr.2.3ethhiku vyztuzi a to pomoci vielvy
Obr. 2.3.3 nebo ocelovych vyztuh Obr. 2.3.2. Drees fdole umisin také seismograf
Ceské regionalni seismické &iGeofyzikalnino Gstavu Akademigsor CR Obr. 2.3.7.
V dole je stala teplota cca 4G a i v letnich nisicich je teba se teple obléci. Délka

pristupnécasti je 2 km, z toho vikem 1200 m a¢sky 800 m.

#® Fotodokumentace

Obr.2.3.1 Hlavni vstup do grafitového dolu s dopiavvi&kem pro horniky

30



Obr. 2.3.4 DIni naklad& s voziky Obr. 2.3.5 Grafitova zila

Obr. 2.3.6 Grafitova hornina Obr..2.Bstalovany seismograf ve Stole
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£ Dopliujici dokumentace a nakresy
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Obr. 223.8Ceské regionalni seismickét'sse zakreslenym seismografem v grafitovém
dole vCeském Krumlo¥, ozna&eni stanice CKRC,ipvzato a upraveno z [11]
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Obr. 2.3.9 Denni seismogram ze stanice v grafitowdote vCeském Krumloy,
oznaeni stanice CKRC,ipvzato a upraveno z [11]
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3. Technické pamatky- gFeprava surovin a osob

Prvniho zastupce proigpravu surovin, jsem zvolil késpieznou ZelezniciCeské
Budgjovice Linec. Tato stavba je vyznamna nejen v rajicich Cech, ale i v ramci
stredni Evropy, takZze neni mozné ji v praci pojednigvap technickych pamatkach
pominout. Na Gzemi jiznicBlech jsou dochovanyskteré posstatky na tuto drahu, ale
vétSina z nich je neudrZzovanych &které jsou v térr dezolatnim stavu. Malé muzeum
v byvalém straznim domku@eskych Budjovicich nebo muzeum v Bujanévbyvalé
to preprahaci stanici nejsou podle mého #minpro swij maly rozsah pro Skolni exkurzi
vhodné. Jin4 je situace na rakouské sirdwme je v peprahaci stanici Kirschbaum
ziizeno muzeum a ugpje zrekonstruovandast drahy koesprezky, kde jezdi repliky
pavodnich voa. Toto muzeum je vhodné pro Skolni exkurze.

Zlevreni ceny technického Zeleza a oceli n&atlau 19. Stoleti umoznila budovani
prvnich Zeleznic a to késpreznych Zeleznic. Ocelové pasy byly montovany iescthe
podklady umisiné na prazce. To umoznil@tgi efektivitu gepravy naklad a osob,
jelikoz snizenim valivého odporu, tak fgké spezeni utahlo &kolikanasobnou

hmotnost nakladu. [13]

Obr. 3.1 Dobovy obraz propagujici vyhodnosegravy nakladu po ké@spezné

Zeleznici, zatimco pod mostem veze formanska/ mekolik sudi soli, tak na mosgtna

koréspreZce je toficetinasobn vice, die Pferdeeisenbahn-Museum Kerschbaum
33



3.1 KonéspireZna Zeleznic€eské Budjovice — Linec

3 Struény vhled do historie

Podrétem pro vznik kossprezného spojeni megieskymi Budjovicemi a Lincem byla
potreba pepravovat &l z rakouské Solné komory dOeskych Budjovic, které byly
centrem obchodu se soliul$e dopravovala ptekach Travi a Dunaji do Lince, kde
se fekladala na kiské potahy, aby ji po stezkackepezly ges Sumavskérabeny do
Ceskych Budjovic. Tam se oft prekladala na logl a putovala dale na sever. Prvni
plany o spojeni Vitavy s Dunajem &favaly k vybudovani plavebniho kanalu.
FrantiSek Josef Gerstner, matematik a fyzik, pafesechaniky a hydrauliky geditel
Kréalovského ¢eského stavovského technickéhsilisté (predchidce CVUT), v3ak
namisto @gvodns pripravovaného plavebniho kanalu navrhl vystavbuezeé silnice” —
konésprezné drahy. [13] Jeditrost tohoto navrhu spivala v tom, Ze Slo o jednu z
prvnich takovych drah a Ze byla pégdporovozovana jako prvni wejna draha pro
dopravu osob na kontinent

Prvni navrh Zeleznice byl pro véle problémy odloZzen a teprve v roce 1820 se
dvorska kancelaobratila na FrantiSka Josefa Gerstnera, aby seprggektu a stavby
trati mezi Vitavou a Dunajem. Ten vSak pro pa@ksovek odmitl a doportil za sebe
sveho syna, profesora praktické geometrie na ngide polytechnice. FrantiSku
Antoninovi Gerstnerovi bylo v roce 1821, kdy bylvpten projektem a stavbou
Zeleznice, pouhych 25 let. V néasledujicim roce lodje Anglie, aby se seznamil s
tamnimi Zeleznicemi. Po navratu vypracoval Gersprejekt a 7. z& 1824 mu cisa
ucklil privilegium ke stavks a provozu ,dewené a Zelezné drahy". #pob vedeni trasy
na ¢eském uzemiifneslo obrovské problémyiipstaviE. Oproti zvyklosti silnkniho
stavitelstvi, kdy se trasa silnice co nejvicemgkala k terénu, vyZzadala si stavba
konéspreZzky vybudovani velkého mnoZstvi nasp zd&ezi, o roznérech doposavad
v Cechach nevidanych. Dilo takovych néatotavebnich kladlo velké naroky na na
technické zazemi. V té dobyGechach v3ak toho nebylo, nebylo domacich zku$enosti
ze stavby silnic, nelvoty vesngs sta¥li poddani v ramci svych robotnich povinnosti.
Gerstnerovi proto nezbylo nez zahajit vystavbu iastni rezZii s najatymi nadeniky.
Jelikoz tehdy neexistovala stavebni firma, kterérimhl zadat vystavbu, roZid stavbu
na useky, které pak byly formou iegnych licitaci zadavany pactitym, ktei si na

vlastni usek najimaliahiky. [13]
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Spol&nost profjc¢ovala pak pachtyim stavebni ni@adi a stavebni voziky. i€s
pocateEni nezajem o praci na stavpracovalo na sta¥b4000 — 6000 &nika a kolem
1000 koni. Vystavba zala v €€ roku 1825, provoz néeském Useku kaspezné trat

byl zahajen v roce 1828 a na celé téatiské Budjovice — Linec pak v roce 1832;
prodlouzeni az do Gmundu bylo zprovéza v roce 1836. V té deébvsak jiz byly
uvacny do provozu i prvni parostrojni Zeleznice. Garstbudoval drahu velkorysym
zpiusobem jak v zasadach trasovani bez ztracenychi spadtSimi polongry oblouka,
tak ve zmsobu vystavby nasp a z&ezi. Tim doSlo ke znmému pekraieni
planovaného rozptu stavby, které nakonec vedlo k odchodu Gerstizerastavby
v roce 1828. Vystavbu rakouského Usekievgal MatyaS Schonerer, ktery stavbu
dokortil s vyrazré nizSimi naklady, avSak od Gerstnerovych zasad cehydil.
Dusledky tétocinnosti pak byly rozpoznanytipprechodu na parni provoz. Zatimco na
Gerstnerov Useku doSlo k drobnym Upravam a ¥ svrSku, Usek vybudovany
MatydSem Schonererem bylo nutno za velkych nédikiaela od zakladuipstavt. [17]

O tom, zda Gerstner jizéhem vystavby pétal s pozdjSim pouzitim lokomotiv, se
vedou spekulace, skutwosti ale #stava, ze vysoké naklady n&eptavbu rakouského
Useku oddalily zahajeni parostrojniho provoziesRavbu drahy pro parostrojni provoz
provedla az spotmost ,Zapadni drahy cisavny Alzbsty“, ktera korésprezku evzala
v roce 1857. Restavba byla zahdjena v roce 1868 a do provozuuwddena postugn
v letech 1871 — 1873. Spoje@ieskych Budjovic a Lince je v tér neznénéné trase

v provozu dodnes. [19]

Prestoze ma FrantiSek Antonin Gerstner velké zashdywybudovani ka¥sprezné
Zelezné drahy €eskych Budjovic do Lince, je pro objektivni popis vzniku
konésprezné Zeleznice,téba uvést i &které jeho omyly P stavie, které byly
zpiusobeny jeho nedostatkem zkuSenosti se stavbounielézeré vsSak fes namitky
svych podizenych nebyl ochotentignat. Jednalo se n#klad o sklon svalh nasyi,
které sta¥l ve sklonu 1:1, bez ohledu na pouzity materialsl®re se ukazalo, Ze se
svahy sesouvaji a bylo geba je zplofovat navazenim az na sklon 1:1,25 a teZa
pak az na 1:1,5. Hloubka navrzenych odimdcich pikopi necely @l metru se
ukazala nedostateou pro odvod srazkovych vod. N&gim omylem Gerstnerovym
vS8ak bylo rozhodnuti zesilit drazngldso kamennymi zdmi, budovanymi pod

kolejnicovymi pasy.
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Pro toto opdeni jej snad vedl obavy z velkého sesedani nedostazhutrenych
nasp.[13] V Anglii se takto naspy nezpgevaly, a tak si na tomto originalnim opexti

F. A. Gerstner zakladal. Zdantidobra mysSlenka se brzy ukazala jako zcestna. Na
sucho postavené zdi z lomového kamerisopily v draznim dese jako podélné
trativody, které odvéady srazkovou vodu k pattélesa, coz zfsobilo sedani a borceni
zdi. To vedlo k deformacim kolejového roStu uloZzengrimo na korud zdi. Na
doporieni Vidaiské technické komise byl prostor mezi zdmi dosypakamenem,
jelikoz sesedani bylo myénpricitano givadénim vody zeminou mezi zdmi. Tim se
vSak nepiznivé pisobeni zdi jako trativodu jeStposililo. Sedani bylo sice diky
bo¢ni vychyleni dokonce az 0,6 m, takze kolejovy rasisty vibec nelezel na
kolejnicovych zdech. Kamenna jadra ke vSemugjesavbu znéné prodrazovala a
prispéla tak ke zn&nému pevySeni planovanych naklaa to o @l milionu zlatych. Po
navratu ze své druhé studijni cesty do Anglie ria j@oku 1827, nechal jiz F. A.
Gerstner stadt naspy bez zdi, nebose v Anglii greswdéil, Ze myslenka zdi uvrit
nasm byla nespravna. [13] Nedoved| vSak dta¥ priznat tento st omyl a navenek
ustoupil od budovani kamenného jadra pro nedostdelene v Useku Kerschbaum —
Linec. Kamenna jadra se tak stala jednou z hlavmiétin Gerstnerovy roztrzky
s vedenim spotmosti a jeho odchodu ze stavby kepezky v €t roku 1828. Stavbu
tak prevzal hlavni odfrce Gerstnéiv a to inZenyr Mathias Schorner, ktery pak dafkon
vétSinu trasy na rakouské stearStawl sice naspy s&Sim sklonem a odvadvaci
zaizeni bylo velkorysejsi avSak zmenSil poksnoblouki a z\&tSil sklon trasy a tim ji
vice gizpusobil terénu, takze &Sich nasp a z&ez jiz nebylo poteba, tim vSak
znemoznil poz#Si prestavbu tohoto Useku na parostrojni provoz. By&bd takeé
vymeénit kolejnicové pasky, které se zdtaly do podélnych praiac Avsak teprve az
tieti pouzité stojinové kolejnice se @sily. Je tedy pravdou, Ze se F. A. Gerstner
dopustil rady omyh, ¢asto s dalekosahlymiudledky, to vSak nic neubird na jeho
zasluhach, nebose vydal na neprosSlapanou cestu a mis&l neznamé doposavad
nereSené problémy a mohl jeesit jen na zaklad svych wdomosti, zkuSenosti a
technického citu. Omyly i ziskané zkuSenodii giavi® konésprezné Zeleznice byly
velkou Skolou, kter4 dala Wyt nové generaci stavebnich inZzénykteri pak své

zkuSenosti mohli zusat pii stavie parostrojnich trati na naSem uzemi. [17]
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# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Na trati zCeskych Budjovic ke statni hranici s Rakouskem (Gzemi okrésské
Budtjovice aCesky Krumlov) se zachovali malé Useky &sprezni drahy — viadukty,
naspy, zkezy, freprazni stanice Holkov a Bujanov, strazni domek Kanjeujezd-Dil,

u Bukovce, u Nétbetic, pilfe mostu u Dolniho Du@ste, preruSeny nasep u Omlenic.
Ptimo v arélu stanice Rybnik byl v roce 1933 odhg@emnik prvnimu staviteli Zeleznic

u nas F.A. Gerstnerovi. n u Zelené ratolestC.B. Pivodni objekt slouZil jako
z4jezdni hostinec, v roce 1831 bykgta¥n do dneSni podoby. V aredlu se nachazely

sklady Lannovy obchodni a zasilatelské firmy, bytg kati, pristteSky pro vozy.

Zelena ratolest byla nejsevésim bodem ko&sprezni drahy, ke kterému od solného
skladu vCeské ulici vedla maniputai kolej zprovoziina v roce 1838. Dodnes se ve
dvore dochoval zéhy pristreSek pro ko& [19] K dalSim fivodnim objekim, které se
na GzemiCeskych Budjicich dodnes zachovaly, gaNisskv dam, ktery slouzil jako
spravni sidlo a prodejna jizdenek ¢ast pivodniho mstského solniho skladu,
existujiciho jiz od 17. stoleti. V 19. stoleti bgklad spoléné¢ se sousedni budovou
solniho dadu gesta¥n do dnesni podoby. [19] Pro budovu prviggsazni stanice (na
19,91 km) byl vyuzit objekt byvalého najemniho dvMeselka s hostincem, ktery zde
existoval jiz v 17. stoleti. Od roku 1827 byl olfjekyuzivan jako peprazni stanice
s ndjemnym hostincem. Pagidna pozemku usedlosti bylyfigtawny staje (pro 40-50
koni) a ve vedlejSi usedlostitizena kdéarovna. Po zruSeni k&spezni Zeleznice
objekty slouzili zemsdelské vyrol¥. V sowasné dob probiha celkova rekonstrukce
objektu a pipravuje se jeho vyuziti pro cestovni ruch. Asi kib dale na jih, naproti
bistru ,U kaiské drahy* nalezneme velmi d@bdochovany Usek naspu draznitleda

a kamenny mostek, ktery byl zrekonstruovan v rd@é7la podle &kterych autot je
povazovan za nejstarSi Zelagrii most na evropské pevginNa naspu u mostku je
rekonstruovan kratky uUsek kolefdtl9] Bujanov budova druhéigprazni stanice
konésprezni Zeleznice (na 41,69 km, Gzemi okrégsky Krumlov) byla vystaina

v letech 1826 — 27 a stoji v jizrdasti arealu Bujanovského nédraZii Provozu
korgsprezni Zeleznice byly v objektu umidsly kancel&e a byty zaréstnand Zeleznice.

V piizemni gistavig na jizni stras byla kov&ska dilna a na severni stéastaje pro
kor¢ (pro 40-44 koni). V roce 1890 obec objekt zakaupito obecnou Skolu. Tomuto

Gcelu slouzi do dnesni doby. [19]
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Na rakouské str@nse v obci Kirschbaum lezici cca. 6 km &ekskych hranic a na
polovirg drahy korspreZky meziCeskymi Budjovicemi a Lincem, nachazi v byvalé
piepgrahaci stanici muzeum késpezné Zeleznice s rekonstruovandasti kolejove
drahy. Po rekonstruovar@sti drahy jezdi replika osobniho vozu pniiidy Hanibal,
tazend kaskym potahem a vozici na¥éhiky muzea. V muzeu jsou pak exponaty
vztahujici se ke kasprezce. B jizdé miZzeme zaZzit pocit cestujicich na kspreZce.
Vuz se pohybuje klidhbez kodrcani, takZe jizda to ve své @&bpla jis€ luxusni oproti
jizdé kocary na nerovnych cestach. Rychlost jizdy nebyl&k vigk zavratna, jizdni

souprava se pohybovala rychlosti 10 - 12 km/h epeé pak i 15 km/h.

Cesta tedy trvala €eskych Budjovic do Lince + 13 hodin jizdnihéasu. Nakladni
vlaky jezdily vS8ak pomaleji a to 3,5 — 4 km/h, tektejna cesta trvala + 32,5 hodiny
jizdniho ¢asu. Az do ukokeni provozu kaské Zeleznice 15. prosince 1872, byla
pieprava na téeto kskeé Zeleznici velmi frekventovana. Byly roky, kdyld prepraveno
az 188000 cestujicich a v nakladni doprawlo prepraveno az 100000 tun nékladu,
piicemz sl z toho ¢inila v priméru 45%. Na rakouské strarpak byla kowsprezka

prodlouZzena az do ¢ata Gmunden. [20]

Princip koréspiezné Zeleznice je zaloZen na sniZzeném valivém adpwzi kolem
a kolejnici. Valivy odpor tedy vznika vzdy, kdyz gg¢eso kruhového pirezu vali po
pevné podloZce.iRinou tohoto jevu je neexistence absodutnhého &lesa, tj. €élesa,
které se nedeformuje cimkem jakkoliv velké sily. B valeni tvrdého dlesa po
nedokonale pruzné podloZzce dochamgbenim normaloveé tlakové sify k deformaci
podlozky. Nasledkem deformace sespbist skut&né reakcd-, posune o vzdalenoét
kupredu. Pro velikost sil¥, kterd udrzidleso v rovnonirném gimocarém pohybu, pak
plati (1). Pro malé thly je . Podle Obr.3.1 j& polomer télesa s kruhovym [fikezem
a plati (2). Pro velikost silfr vyplyva (3). Pohybuje-li se tedyléso rovnondrné
piimocare, pak velikost odporové silyv, jejiz snér je opa&ny ke snéru sily F, je (4),
kde { je rameno valivého odporu. Rameno valiveého od@@wisi na materialikesa
i podloZky a na jejich povrchové Upkay16]
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Obr. 3. 1.1 Bsobici sily pi valeni €lesa, Obr. 3. 1.2{#obici sily pi valeni €lesa,
pievzato a upraveno z [14] fgvzato a upraveno z [15]
F=F, -tana (1)

F — sila, ktera udrZgteso v rovnonirném gimocarém pohybu

Fn—normalova sila

sina = % (2)
{ - rameno valivého odporu

R — polongr télesa

F=tF 3)
{ - rameno valivého odporu

R — polongr télesa

Fn—normalova sila

F,=%-F @)
F,—sila valivého odporu

{ - rameno valivého odporu

R — polongr télesa

F,—normalova sila



Princip odvalovani ocelového kola po ocelové katejma své vyhody i nevyhody.
Jednoznéou vyhodou je poeba nizké narkmosti na taznou silu takového druhu
dopravy. Deformace ocelového kola a ocelové katejipe i velmi vysokém zatizeni
mala, coZz ma za nasledek nizkou hodnotu valivélpmed Je uvatho, Ze az desetkrat
niz§i nez u sil@inich voz. Z divodu lepSi pijezdnosti oblouky byla dvojkoli
Zeleznénich vozidel opabvana kuzelovymi jizdnimi obrysy, kter&lyv oblasti jizdni
plochy konstantni kuZelovitost. Dvojice Zelexrich kol upevinych na naprayvtvori
velmi tuhy celek zvany Zelezmi dvojkoli. Toto dvojkoli vykonava dv zakladni
funkce a to, Ze nese avede vozidlélL prajezdu vozidla, resp. dvojkoli obloukem
vngjSi kolo urazi delSi drahu, nez kolo vnit jelikoz se pohybuje natsim polongru.

Z automobilni techniky je znama konstrukce diferélg kterd umoiuje rozdilné
otatky vn¢jSiho a vnitniho kola jedné napravyfipprajezdu zatékou. [16] V gipad
klasického zeleziiniho dvojkoli vSak rozdilné oty kol nejsou s ohledem na jeho
konstrukci moznéReSenim je tvar jizdniho obrysu kol dvojkoli, kortkeékuZelovitost
jizdni plochy. Princip diferencialniho efektu dvojks kuzelovymi jizdnimi plochami je
znazorgn na Obr.3.1.3. i prajezdu obloukemR se dvojkoli vlivem fsobeni
odstedivé sily mirg posune sgrem k vrgjSi kolejnici, ¢imZ dojde zaroue k posunuti
dotykovych ploch mezi kolg a kolejnicemi. Diky tomu vznikne rozdil mezi polém
kol dr, a vrgjSi kolo odvaluje na &Sim polongru nez kolo vnitni. Tento princip tedy
umoziuje do ukité miry vyrovnat rozdilnost délky drahy, kterou shwrazit vijSi

a vnitni kolo dvojkoli v oblouku. [16]

" 2 "
Obr.3.1.3 Princip mjezdu volného Zelezémiho dvojkoli obloukem koleje,
diferencialni princip fevzato a upraveno z [16]
R - poloner kolejového oblouku ke idu roztée kol
E - vzdalenost dotykovych ploch Zeleamich kol
dr —rozdil ptiméra kol v mistech dotykovych ploch
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Obr. 3.1.4Strazny domeke.5 Kamenny
jelad

st
A i

Obr. 3.1.5 Mostek v Holkay Obr. 3.1.6 N&sep s kolejemi mostek
Vv IKove
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Obr. 3.1.7 Holkov feprazni stanice Obr. 3.1.8 Holkaegrazni stanice interiér

Obr. 3.1.9 Holkov staje pro kén Obr. 3.1.10 Holkov staje pro koimteriér

Obr. 3.1.11 Bujanovieprazni stanice Obr. 3.1.12 Bujandeazni stanice model
dnes
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Obr. 3.1.13 Bujanov rekonstrukce koleji Obr. B41Bujanov rekonstrukce koleji
- Spoj

Obr. 3.1.15 Ogrné pilice mostu u Trojan  Obr. 3.1.16 &py pilit mostu a nasep u
Trojan

Obr. 3.1.17 Ogrné pilite mostu mezi Obr. 3.1.18 Nasep @rngho pilfe mezi

Rybnikem a Trojany Rybnikem a Trojany
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Obr. 3.1.19 Oprné pilite mostu Rybnik Obr. 3.1.20 Nésep @rogho pilte mostu

Obr. 3.1.21 Pomnik F.A.Gerstnera vlevo  Obr.Z2Pomnik F.A.Gerstnera Rybnik
dole nadrazi Rybnik

&<

Obr. 3.1.23 Ogrné zdi vysokéhoigveného Obr. 3.1.24 @ma zel’ mostu a nasep
Mostu u Dolniho Dvé&ste
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Obr. 3.1.25 Nasep a vzadu zbytky strazniho Obr28. Zbytky strazniho domk
domku u Dolniho DvBsté u Dolniho Driéte

Obr. 3.1.27 Levy pifidieného mostu na  Obr. 3.1.28 Pravy ipdfewneho mostu
naCesko — Rakouské hranici s hr&mim  Cesko — Rakouské hranici s hr&amim
kamenem v pafedi kamenerpopedi

Obr. 3.1.29 Reprahaci stanice Kirschbaum  Obr. 3.1.30 Rekonstruitan
die Pferdeeisenbahn-Museum Kerschbaum ¢dwazky Kerschbaum

45



Obr. 3.1.31 Replika osobniho vozu keprezky ,Hanibal“ I. ¥idy pro osm cestuijicich,
Perdeeisenbahn-Kirschbaum

Obr. 3.1.32 Osobniiz korgsprezky Hanibal Obr. 3.1.33 Osobnizkorgspezky
detail kola s nakolkem Hanibal detail odpruzen
Pferdeeisenbahn-Kirschbaum Pferdeeisenbahniiesom
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Obr. 3.1.34 Model nakladniho vozu Obr. 3.1.35 Iddki iz na dobovém
Kon¢éspreZky die Pferdeeisenbahn-Museum dokumentu die €éesenbahn-Museum
Kerschbaum Kirschbaum

Obr. 3.1.36 Replika osobniho vozu kepezky ,J. A. Gerstner“ lIl.fidy pro 24 osob,
die Pferdeeisenbahn-Museum Kerschbaum
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Obr. 3.1.37 Interiér vozu llIfidy Obr. 3.1.38 Detail odpruzeni walt. téidy
die Pferdeeisenbahn-Museum Kerschbaum die Pfesddmibn-Museum Kerschbaum

[ — =
-  —

Obr. 3.1.39 Zelezny tys napisem ,Néebice 28Cervence 1825* zhotoveny a pouzity
pro slavnostni zahdjeni stavby keprezni Zeleznice, die Pferdeeisenbahn-Museum
Kerschbaum
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Obr.3.1.40 Mapka trasy kesprezné Zeleznice €eskych Budjovic do Kerschbaum,

pievzato a upraveno z [19]
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Obr. 3.1.41 Nakresidveného mostu ka¥spiezky s oprnymi zdmi, nadna stezka ,,

Kongspezni zeleznice*

Obr. 3.1.42 Nasep s &na kamennymi piti Obr. 3.1.43 Nasep s jednim kamennym
nawna stezka , Ko#sprezni zeleznice® piém, nadna stezka, Koésprezni
Zeleznice*

Obr. 3.1.44 Z#&ezy byly az 9 m hluboké, nasypny UGhel bale pohyboval 48 a7 60°,
nauna stezka , Koéspezni zeleznice*
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3.2 Uzkorozchodna Zeleznice Jingdchiv Hradec

Uzkorozchodnou tita jsem zvolil jako zastupce Uzkorozchodnych drarerétje
doposud provozovana a ¥kterych dnech i s parni lokomotivou. Pro seznansmi
s zeleznini dopravou v ramci Skolni exkurze je tato drahadrid, jelikoz jsou pouzita
zarizeni jako u BZné Zelezrini si€. Frekvence vilakje na trati nizka, takZze je mozné
si v klidu toto z#izeni prohlédnout. Lze také navstivit Regionalrkakolejné muzeum
Nova Bystice, kde je zEizena dopravni kancéla obdobi Prvni republiky a vystaveny
stroj na vyrobu lepenkovych jizdenek. V buddwvalé vytopny jsou umigty nakladni
vozy a dieselova lokomotiva T 47 020.

3 Struény vhled do historie

Uzkorozchodné tratse zaéaly budovat s rozvojem pmyslu v druhé polovié 19.
Stoleti a to pro nizSi naklady na stavbu a mozsetastby i v¢lenitéjSim terénu. Trat
byly sta¥ny o rozchodech 500 — 1000 mm. Tyto dratouzily &tSinou pro pepravu
nakladi, v mensi mie i pro fepravu osob. Naprost&tgina tchto trati u nas zanikla.
Pro grepravu osob byly v JiznicRechach provozovany teatObratan — Jindichiv
Hradec a Jinkichuv Hradec — Nova Byste, tyto trat jsou doposud v provozu. Trao
Nové Bystice ma délku 33 km a stavba této drahy zafm v Ié¢ roku 1896
a zprovozgna byla jiz 31.tijna 1897 akciovou spateosti Localbahn Neuhaus —
Neubistritz. Pepravu vSak zaji®valy rakouské statni drahy. Od roku 1918 pak byly
provozovatelenCeskoslovenské statni drahy, které se po zestatinroce 1925 staly
jejim vlastnikem. Od roku 1998 jsou vlastnikem dvmzovatelem Jinichohradecké
mistni drahy, a. s., které vznikly z Klubtagel Jindichohradeckych Uzkokolejek.
Vystavba trat do Obratas byla zapdata v prosinci 1906 a to firmou Mistni draha
Jindfichiv Hradec-Obratany a. s. Provoz i na této drazetmajaly rakouské statni
drahy, dalSi historie je stejnéa jako éeg@chozi drahy. [21] Lokomotiva U47.0 byla
vyrakeEna firmou Henchel v Kasselu pro petbu tehdejSi KuKBB (Cigsko - kralovské
Bosenské drahy). PoZzadavek na lokomotivu Bosenskykbkolejek byl znény vykon
stroje a dobry pifjezd malymi oblouky, které bylo na mistnich Bosegmsk
Uzkokolejkach zn&né mnozstvi.

51



V obdobi I. s¥tové valky byly tyto lokomotivy pouzivany Rakouskawmmadou a v
dok jejiho konce se ocitly v ramci dilenskych oprauzamiCSR.

V ramci valéného vyrovnani staly na naSem Uzemi celkem 4 Kshto strofi
vyménou za zavléené lokomotivy U37.0 z Jidithova Hradce, Dvokcna Moraé a
Osoblahy. Od roku 1918 tyto lokomotivy jezdily natrithohradecku spolu s U37.0 az
do motorizace uzkokolejky na konci 50-tych let. ieednalletka U47.0 bylaipdana
NTM Praha. Lokomotiva z NTM Praha byla opravenaaljla nejprve na trattSD a
posléze na JHMD. Z technického hlediska je stroy O4parni lokomotivou Malletovy
konstrukce - tj. Ze zadni dvoundpravovy podvozesegenoucasti lokomotivniho ramu
a ma vysokotlaké valce i€dni dvounapravovy podvozek je rejdovny a ma nlakét
vélce. [22] Uzkokolejkam byly dodany nové motorde&omotivy fady TU 47. Jako
prvni se v Jiniichow Hradci objevily lokomotivy tehdy jeStozna&ené jako T 47.001 -
05 v roce 1954, které v roce 1955 doplnila lokone6. Po vyhodnoceni zkuSenosti z
jejich provozu byly v roce 1958 dodany dali-t11, 12 a 15 ze druhé sérichto
lokomotiv. Celkem bylo vyrobeno pro¢ély CSD 21 &chto motorovych lokomotiv.
Dnes v Jinéichow Hradci Zistaly lokomotivycisel 005, 006, 007, 011, 015, 018, 019,
020 a 021. Konstrukce€dhto motorovych lokomotiv byla na svou dobu velnadarni.
Ctyindpravova lokomotiva s elektrickymigmosem vykonu nebyla v té dolpiilis
obvykla. Vzrétovy dvanactivalec pohani stejnosmy generator a dava lokomativ
vykon 257 kW. Lokomotiva ma dva podvozkyigemz kazda naprava je polkiaa
samostatnym stejnogmym sériovym motorem. Maximalni rychlost lokomatije u
prvni série {isla 005 a 006) 40 km/h u druhé série pak 50 kpifhhmotnosti 30,5 t
resp. 32 t. [22]

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Jindfichohradecké mistni drahy, a.s. provozuji praviokelrosobni a nakladni
dopravu a to na tratich z Jiithova Hradce do Nové Byste a z Jindichova
Hradce do Obratan jez maji celkovou délku 79 km a maji rozchod é®. Na
tratich je celkem 30 stanic a zastavek. NejvyS$plema rychlost na tratich je 50
km/h. Nejno¥jSi zastavka byla uvedena do provozu 1. ledna 289&Sech vlacich

je povolena feprava kol. ¥tSina zastavek je na znameni.
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Trat’ z Jindichova Hradce do Obratama délku 46 km a zastavky jsou Dolni Raiiou
Lovétin, Lowtin - obec, Nekrasin, Novadelnice, 4rar, Rodinov, Kamenice nad
Lipou, Veelni¢ka, BeneSov nad Lipou, Chvalkov, Dobe30ernovice u Tabora, i,
Sudkiv dul, Obrata - zastavka a ObrataTra’ z Jindichova Hradce do Nové Byste
mé& délku 33 km a zastavky na trati jsou d§dBlazejov, Maly Ratmirov, 8¥ovice,
Kunzak - Lomy, Senotin, kiky, Albef a Nova Bysiice.

® Fotodokumentace

LOK.DEPD

/

Obr. 3.2.2 Motorovy vlak uzkorozchodné  Ob2.3.Parni vlak Uzkorozchodné
Zeleznice Zeleznice

L P b R ol ik AL
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Obr. 3.2.5 Parni lokomotiva U 47 001 ,Malletka" jetek NTM provozovana JHMD
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Obr. 3.2.6 Motorova lokomotiva TU 47 provozovana/IM

& Videodokumentace
)
P6073379.MOV
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3.3 Elektricka draha Tabor — Bechyré

Volba elektrické drahy Tabor — Bechymprvni to elektrifikované drahy tehdejSiho
Rakousko-Uherska, byla jasnou volbou. Draha je dog@rovozovana atkdy jezdi i
pavodni motorovy Viz elektrické drahy M 400.001, ktery je dnes v maj&iTM. Proto
by bylo vhodné zvolitas Skolni exkurze v débkdy je tento pvodni Wiz provozovan.

Jizda timto vozem je opravdovym zazitkem.

Struény vhled do historie

Jiz od sklonku 19.stoleti usilovali Beat$fi o Zelezrini spojeni mista s Taborem s
uvazovanou moznosti do Tyna nad Vitavou aidrd V cele “DruZstva bechiské
drahy” stanul starosta ¢sta MUDr. Hynek. V roce 1896 rozhodl &n kralovstvi
Ceského pevzit zaruku za stavbu drahy z Tabora do Be&hyo spoléném usili
druzstva a firmy Kizik bylo 29.12.1900 udleno povoleni k vypracovani projektu pro
elektricky pohon. Byla utlena koncese na stavbu drahy s elektrickym pohoremor -
Bechyreé. Ucklena koncese stanovila, Ze stavba ma byt hotovkodoe roku 1904, ale
zemsky vybor posunul tento termin na 1.6.1903. [&talbyla dokotena pesré v
terminu a prvni zkuSebni jizda se uskotia 1.6.1903. a dne 21.6.1903 byl slavnéstn
zahajen pravidelny provoz prvni elektrifikované tdréehdejSiho Rakousko-Uherska.
ProdlouZeni této trati do Tyna nad Vitavou a ¥l jiz realizovano nebyla. AZ do roku
1928 kortila tra’ na levém behu LuZnice. Po otégni nového mostuips Luznici v
roce 1928 byla ttaprodlouzena az do dnesSniho nadrazi ¥stin

Ve své dob to byla jedina drdha v celém Rakousko-Uherskurakemi alternativé
nepaitala s parnim provozem a jehdigadné zavedeni byinilo pomerné velké
provozni obtize. Hlavnim argumentem piteni pouze Zeleznice na elektricky pohon
bylo podstatné zlewmi stavby, pouziti letich a levijSich hnacich i tazenych vozidel,
zvysSeni potu zastavek a té&n zadné zemni prace. [23]

Oproti parnimu provozu bylo vSak nutné vystavevna trakni zaizeni Eetné napajeci
stanice. Pro napjeni trati konstrukt&fizik, List a Rosa zvolili fivodicovy systém
2x700 V stejnosrkrného napti, kde stednim vodiem byla kolejnice. Traini motory
byly napajeny nagiim 1400 V. Trolejové vode byly za¥Seny na tewveénych branach a
cela tra byla napdjena jednosiime z elektrarny v Tahe.
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Vyrobu elektrické energie zafidvala ti dynama, kterd byla poh&ma parnimi stroji. V
piipadt poruchy rkterého parniho stroj&i dynama byla v této elektratrumistna
sada akumulatér ktera zajisovala jizdu vlaku z Tabora do BecRynlra® mgiila
celkem 23 km a #a nejvyssi stoupani 41 promile. Nejmensi pouzalppxr oblouku
¢inil 125 m. Dopravu na trati zajidvaly zpaétku dva elektrické motorové vozy,
pozcji oznaienéfradou M 400.001 a 002. Vozy vyrobila firma Ringhofier Smichow,
elektrickoucéast dodala firma Kzik v Karliné. V roce 1905 byl dodan dalSaz ing.
003, v roce 190810z in¢. 004. Maximalni rychlost byla stanovena na 25 lad/hv
obloucich 15 km/hod. Jizdni doba byla 1.08 a 1ddh podle druhu viaku. [23] V roce
1931 bylo zapeato s rekonstrukcemi uvedenych upkteré provada firma Skoda
Plzer. Cilem bylo zmodernizovani vbzzvySeni vykonu aifprava tchto vozidel na
provoz po now rekonstruované trati, ktera pidtha v roce 1938, a jeji parametry
odpovidaly tehdejSimu evropskému standardu. Trbida zawSena na ocelovych
sloupech, vedeni bylo jedno potencialové. V rocg&318yla u Sudoriic vybudovana
vlecka Dolina k vojenskému letisti u BechynOd roku 19554 byla na trati zastavena
osobni doprava, pogjl vSak byla znovu obnovena, nakladni doprava niadyvala
na intenzi€. Po zruSeni vojenského letiSbyla tra zrekonstruovdna na ti@vou
rychlost 50 km/h. Na trati pak byly nasazeny elek& lokomotivy typu E 423.001

jezdici i na vySebrodskeé elektricke trati a kteapsSguji prepravu i dnes. [23]

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Délka trati je 24 km, tta m& normalni rozchod 1435 mm a troleje jsou napdjen
systémem stejnostimého napti 1500 V. Tra& ma mnoho oblouk s polongry pod 150

m a jeji stoupani a klesani je do 36 %.. NejvySafolra rychlost je povolena do
60 km/hod., picemz v obloucich o polotnu menSim nez 150 m je shizena na
10 km/hod. Na trati jsou tyto stanice a zastavkgbdr, Horky u Tabora, Slapy,
Libgjice, MalSice, Cenkov u Malsic, Tebelice, V3echlapy, Bechgka Smolé,
Sudongfice u Bechyn, BeZerovice a Bechyrzastavka. [23]
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#® Fotodokumentace

Obr. 3.3.1 Rvodni motorovy iz elektrické drahy M 400.001, dnes v majetkiM, na
nadrazi v Bechyni

Obr. 3.3.2 Motorovy &z M 400.001 Obr. 3.3.3 Motorovyiz M 400.001

Obr. 3.3.4 Motorovy &z M 400.001 Obr. 3.3.5 Motorovyix M 400.001
odctleni Il. tridy oddleni Ill. téidy
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Obr. 3.3.6 Motorovy &z M 400.001 Obr. 3.3.7 Motorovyiz M 400.001
prostor strojvedouciho podvozek s el. motory "

Obr. 3.3.7 Elektricka lokomotiva typu E 423.001eré zajiSuje kéZny provoz na trati,
na Bechyiském most
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Obr. 3.3.8 Floha k Zelezninimu jizdnimuiddu r. 2014 s vyzianim trati Tabor -
Bechyre ¢. 202, evzato a upraveno Zifphy k Zelezntnimu jizdnimuadu r. 2014

3.4 Schwarzenbersky plavebni kanal

Schwarzenbersky plavebni kanal je jedm@technickd pamatka a tak jej nebylo mozné
pominout. Nekteré jehocasti jsou zrekonstruované a tak ségolajicas odcasu ukazky
plaveni deva po kanale. Tyto ukazky by bylo vhodné navsgtigkolni exkurzi. Je ip
nich nazord ukazano, co takové plavenfedta obnasSelo a ptopii této praci bylo

zanmestnano znéné mnozstvi pracovnik

[ Struény vhled do historie

Rosenauéiv plavebni kandl, nazyvany pravem také plavebfplpw, byl jedingny
svou velkorysou koncepci spojeni dvou povodi —wjita Dunaje. Jiz v daf) kdy byl
Rosenauer jedt praktikantem u myslivce v HirSperkach, zabyval mgSlenkou
zpiistupnit rozlehlé Zelnavsko-stozecké pralesy plairabpriplavem, a r. 1774 ukazal
kniZzeti Schwarzenbergovi povSechny projektteérvenci 1786 zapal nivela&ni prace
a r. 1787 uz rl podrobny plan s rozgty nakladi a rentability. Komise wena k
pirezkoumani vSak pracovala pomalu. AZ o rok gpzpiredlozil Rosenauer projekt
piimo knizeti s prosbou, aby mu dovolil provést prwdist Schwarzenberského

praplavu na vlastni naklady.
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Vylohy spojené se stavbou dalSi¢hsti kanalu rly byt kryty z ¢istych vygzka
ziskanych prodejem splavenéhiivl takZze kniZeci rezie neta byt €mito naklady
vibec zatizena. Tento selkddomy, genialnihoc¢lovéka hodny navrh knizeti tak
imponoval, Ze dal pokyn k realizaci. Rosenauer vw$aisel dvorni komisi napd ad
oculosdokazat, Ze spojeni povodi Vitavy a Dunaje je pditelné. [24] U Rosenhlglu
v reviru sv. Tomase provizorni stokoudepedl vodu z potoka Igelbach do potoka
Zwettelbach, a pak teprve dostal povoleni ke sta@ely kanal byl postaven v letech
1789 az 1822. Budoval se ve dvou etapach. Cilemipetapy (1789-1793) bylo
postavit zéizeni, které by zlepSilo zasobovani WWdralivovym devem. Rosenauerovi
se pod#lo mistrré propojit rekolik Sumavskych potak umglym korytem, které bylo
mozné zasobovat vodou malych jgd, z pomocnych rybikia a z PleSného jezera.
[24] Druha etapa vystavby préfla v letech 1821-1822 pod vedenim inZénfyalty a
Krause. Sta&él se ,novy kanal“, pokréujici za tunelem na Jelenich vrSich (Jeleni) az k
bavorské hranici u potoka &l& voda Vystavba tétoasti z&ala az 17 let po smrti

Josefa Rosenauera. [25]

Od Jeleniho potoka byl vSak oprotivodn® navrzenému 19 kilometrovému oblouku po
vrstevnici prokopan tunel. Jeho stavba trvala 2eléky. Na spodnim konci (nyni v obci
Jeleni) je zakafen novorenes@nim Zulovym portdlem (uvrit tunelu je kvadr
s vytesanym monogramem A. J. a lettipm 1838 — paméatka na nawdt Adolfa
Josefa Schwarzenberka, tehdy teprve Sestiletél@ohonnim konci je tunel uzéen
portalem v novogotickém slohu. Na spodnim port&wytesan letopeet 1823, rok
dokorteni celého dila. V roce 1887 byl mezi kanalem aXit postaven spojovaci
smyk Hefenkriegsky (zvany také Zelnavsky), dlouh® &m, po #mz se plavilo
polenoveé i dlouhéidvi rovnou do Vitavy. Po roce 1870 poptavka povmaiem divi
neustale slabla a r. 1891 byla plavba do Yidastavena. [25]

Pti plaveni bylo zarstnano 300 dozoiica obsluhy. DalSich zhruba 40 lidi se najimalo
na vhazovaniigva do kanalu.iPvytahovani éleva v Neuhausu bylo povolano dokonce
350 pracovnilt. Cely kanal byl pouzivdn az do r. 1916, poté jguze v rkterych
Usecich, pedevsim na Zelnavském smyku. Provoz na Schvarzsider kanale byl
zcela ukomien r. 1962. Kanal chatral a tento stav s€mhaz na konci osmdesatych let
minulého stoleti. [24] Tehdy zahajily Vojenské lesystatky rekonstrukci tunelu a po
padu Zelezné opony secaarekonstruovat kanal.
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Zprvu ze soukromych iniciativ, po#jilse do praci zapojily i Les¢R, a to v Gseku, kde
jiz kandl prakticky neexistoval — u potoka JeZovéglbach. Diky spolupraci mnoha
organizaci je opraveno vice nez 2500 frnekanalu na obou stranach hranic.
Schwarzenbersky plavebni kanal byl ve své éd@ainou vhodnou komunikaci v

rozsahlém lesnim Sumavském masivu ulingizi hospodesky vyuzit velké lesni
bohatstvi. Stavba i provoz zajistily mnoha liderohwidé Sumavské oblasti obZivu. [26]

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Stavba mnila umoznit dopravu idvi z negistupnych oblasti na severnich b
Sumavy v povodi Vitavy ies hlavni evropské rozvodi u byvalé osady@dvy Vrch
(Rosenhuigel) kece Grosse Mihl, po ni k Dunaji a dale do ¥idbelkem bylo Bhem
takika sta let plaveniitvi (1793-1892) dopraveno ze Sumavy do Vidice neZ 5
milioni m* palivového deva. [24] Kanal v mnoha mistech t&mkopiruje vrstevnici
(prameérny spad 2,5 promile, tzn. 2,5 mm na metr délkyg@dnou pekonava girodni
piekazku tunelem dlouhym 389 m. Zadku byl delSi vic nez 400 m, zkraceni si
vyzadala plavba dlouhéhorava. Stavba splnila 8y G¢el a devo ze Sumavy bylo
mozné dopravit do Vidnza 8 dni. [25] V dnesni dohiz Schwarzenbersky plavebni
kanal k plaveni tkva neslouzi, nicménse rekolikrat do roka konaji ukazky plaveni
direva. Plaveniigtva se ukazuje v lokatitleleni vrchy, u hraémiho gechodu Jezova -
Iglbach a u obce Sonnenwald. Plaveidva je doprovazenaiznymi doprovodnymi
kulturnimi akcemi, jako jsou vystoupeni folklérnickoubofi jak c¢eskych tak i

némeckych v ramci fhranini spoluprace.

# Fotodokumentace

Obr. 3.3.1 Horni portél tunelu ObB.2.Dolni portal tunelu
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Obr. 3.3.6 Andreassm_vj_dlo

F R

Obr.3.3.7 Otekeni stavidla u Sonnenwaldu Obr.3.3.8 Plavéeva u Sonnenwaldu
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Obr. 3.3.9 Wjimani fkva u Sonnenwaldu

Obr. 3.3.13Céast kanalu na Korard

Obr. 3.3.10 Sieme plaveniigtva

Obr. 3.3.14 Stavidlo na Korand
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4. Technické pamatky- zpracovani surovin

Pfi zpracovani surovin byly v minulosti a to j&St neddvné minulosti, pouzivany
mechanické stroje a strojni izzeni pohd&né vodnimi koly vyuZivajici vodni silu.
Vodni kola jsou tedy, rotai vodni stroje, jejichZ uzivani zastavilo az peéhi turbin.

Ani v nyr¢jSi dole ale nelzeici, Ze by byla vodni kola technicky zastarala.
Vodni kola se di na
Kola na spodni vodu

> koreiniky — vyuZivajici pevazré potenciélni energie vody, kineticka energie se

vyuziva k natoku do kola
> lopatniky — vyuZivajici fevazri kinetickou energii vod

Podle natoku vody jsou kola s natokem:

> spodnim
> stiednim
> vrchnim
[27]
tok vody
tok vody
vantroky
A T

h A , iz

4 smér

/ rotace
smér kola

rotace [ .4
kola
) ) )

Obr. 4.1 Horni nahon fpvzato a Obr. 4.2e8ini nahon, igvzato a

upraveno z [28] upraveno z [28]
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E, = mgh (5)

k- potencialni energie

m hmotnost
5 smér 1 A 1
%%z:re | otace G tllvhove zrychleni
O ) h- vySka
( B = ymv’ (6)
Ex - kinetick&a energie

m- hmotnost

e Vv - rychlost

Obr. 4.3 Spodni nahonigvzato a
upraveno z [28]

> Kolo na vrchni vodu je zalévano svrchu aco&e ve sréru proudu vody vrchni
¢asti. Wuziva pedevsim potenciélni energie vody (5).

> Kolo na stedni vodu vyuZziva kinetické (6) i potencialni enengpdy, ktera je k
nému pivadéna vyse, nez je hladina odtékajici vody. Oba dkdiyse otéi
spodnicasti ve sréru toku vody.

> Kolo na spodni vodu vyuZziva pouze kinetické enevgidy, proudici pod nim.
[29]

4.1 Vodni pila s technologickym zéizenim Penikov

Vodni pilu v Peniko¥ jsem zvolil pro jednoduchost jejiho mechanismina padem i
vhodnou nazornou ukadzku mechanického stroje pwotédo vodnim kolem. Na pile se
poradaji ukazkyrezani deva a pi této nazorné ukézce lze ¥idjak maly vykon tyto
vodni stroje mily, nicméreé oproti rieni praci to byl pokrok a ulé€leni namahavé tai

prace. Objekt je tim vhodny pro Skolni exkurzi.

Struény vhled do historie

Doba vzniku pily a mlyna v Penikévneni gesré znama. Spolehli se uvadi az
letopaiet 1865, do kterého je datovano &ené vnitni vybaveni pily.
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Voda rybnika pohatta pilu a mlyn pravidelét az do doby po druhé &evé valce. 50.
léta @inesla konec provozu obou objékMlyn se zastavil Gpky pila byla vyuZivana
piilezitostré az do za&atku 70. let. Pila byla v r. 1963 prohlaSena za eatau kulturni
pamatku. To ji pravgpodobré pomohlo uchranit ij@d likvidaci, avSak podstatného

zajmu a nasledné opravy se pil&kia az v letech 2001 az 2005.

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Hlavnim strojem je svisla ramovéa pila cale@né konstrukce. Na voziku se ey
upevni a i s vozikem prochazi ramem pily. Jedisyypily odizne jeden kusgeziva. Po
dokortenitezu se vozik kn¢ nebo saméinné navraci do vychozi polohy. Kusziva
se odebere, W¥gz uvolni, béné posune o tlouku nasledného kusieziva, znovu upne
a viezani Ize pokravat. [30]

Vedle ramové pily je pilnice vybavena kotowou pilou pro omitanieziva tzn.
odiezavani jeho krajiRezivo, které jefeba omitat, se po terani poklada na vozik na
stole omitaci pily. Prvniez, nastaveny polohou prkna na voziku, slouzi pduze
odriznuti jedné krajiny, poloha druhékiezu po obraceni prkna se voli podle réaim
feziva. Pro snadné nastaverikgia rovnolgznostitezi jsou na obou koncich voziku

vyznaeny miry. Omitnuta prkna se jednodlivynasi z pilnice réné. [30]

Vzhledem k malému vykonu cca 3 — 4 myrezi za den a zakézkovému charakteru
prace nebyloieba ¥tSi zasoba wgzi ani jejich tidéni a tendt odpadla i zasobgeziva

a jeho skladovani. Pohyb pilového ramu Zaj& klikovy mechanismus ve spodnim
podlazi budovy pily. Klikova fidel je pohasna pastorkem, do jehoZigek zapada
dvojradé ozubeni pataiho kola hlavniho pohonu. | p@émeé malé otéky vodniho kola
tak zabezp#&uji ramové pile asi 115 zdvihza minutu. Vedle pastorku je na klikové
hiideli ulozen deweny setrvénik, ktery ¢ini chod pily rovnomirnym. Vibrace pily
omezuje vyvazovaci zavazi. Je to kdmen, zasazemgtiiegniku a kliny upevény v
proti poloze kliky. Sotasti setrvaniku je ifemenice pohonu omitaci pily. [30] Pohon
omitaci pily je veden otemenice na klikovéifdeli ramové pily koZzenymemenem na
transmisi, od niz dalSi pas pohani vlastni omfgdai Zdrojem vody pro pohon pilnice
je rybnik, pod jehoZz hrazi pila v Penikostoji. Voda proudi vstupriésti nahonu a plni
natokovou skin. Pritok pies kolo se ovlada pomoci tahla a ramene z piliNédon

vede vodu na vodni kolo hlavniho pohonu.
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Zpétny chod voziku pohéani pomocné vodni kolo na kar&@ionu. Voda je nagpale
vedena az po dokeanifezu samdinn¢ se epinajici klapkou. Sa@asre se tim vypina
chod pily. Zachovaly stav budovy i vybaveni pily @inil bez citelnych zgn obnovit
stav, ktery odpovida pravpdodobné festavid pilnice kratce ped prvni sétovou
valkou. Bylo mozné zjistit i &Sinu konstruknich detail a pilnice se tak vrétila do
svého historického provozuschopného stavucePaymenovanych dihk nebo ¢asti
piitom nebyl tak velky, abyfiemenil pamatku na repliku. [30]

# Fotodokumentace

Obr. 4.1.1Rezéni kmenu na ramové pile v Penikov
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Obr. 4.1.2. Nahon s natokovoursk Obr. 4.1.3N&hon s natokovou ski

ez vody

Obr. 4.1.6 Nastaveni posuvu voziku Obr. 4.1. edadové kolo posuvu voziku
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Obr. 4.1.8 Malé vodni kolo posuvu voziku  Obt.@.Mechanismus posuvu voziku

& Videodokumentace

) [ )

P6073223.MOV P6073266.MOV P6073270.MOV

&Dopliiujici dokumentace a nakresy

| posuvny
F—— mechanismus
vozik T
- :::'//’ N, BE mas 4
=) ;/ mechanismus
posuvu
. = voziku vpied
ram pily
; P |
pale&nikové : N
kolo na h¥ideli g - ] mechanismus
vodniho kola pastorek a posuvu
klikovy voziku vzad

mechanismus

Obr. 4.1.10 Schéma mechanismu vodni pily v Peribevzato a upraveno z [30]
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4.2 Vodni Buskiv hamr u Trhovych Svin

DalSim gredstavitelem jednoduchych mechanispoharnych vodou je Busks hamr u
Trhovych Svin. Je doposud provozuschopny a tak jsemio svého wtu technickych
pamatek také zadil. Konaji se zde i ukazky kovani na bucharuzeglako cil pro

exkurzi jej Ize jen dopoxiit.
3 Struény vhled do historie

Buskiv hamr lezi jihozapadnod Trhovych Svif na toku Klenského potoka. Byl
zaloZzen v roce 1780 ¥dném sousedstvi mlyna na kostni #tau Hamr je jednim ze
t¥i zachovalych funénich hamit na tzemCeské republiky.

V okoli Trhovych Sviri se do dneSnich dndochovalo #kolik kovaren, vyzivajicich
jako zdroj energie vodni sily potbka ficek, hojré protékajicich v této oblasti.
Hamernictvi a s nim spojené sekernictvi byly dloutaoTrhovosvinensku typickymi
femesly. BuSkv hamr je funkni technickou pamétkou. Celéfizeni je pohano temi
vodnimi koly, jez uvagji do chodu buchar, brus a dmychadla u WH8&1]

K pfivodu vody na kola slouzi hamru @l vybudovany nahon sigpadovou vodni
kaskadou. Z dodnes zachovalych héaimyl praw ten BuSkiv provozovan nejdéle.
Rodina posledniho zdejSiho hamernika v obytnénerfayhamru Zila je§tkoncem 70.
let dvacatého stoleti. Do roku 1948 hamrgd%tZel, ale majitel Jan BuSek sam uz pro
nemoc nemohl svéemeslo provozovat. Postuptak hamr ztracel na svém vyznamu,
neba@ nesmird namahava prace byla nahrazena novymi technologi@mo v
zentdélskych dilnach tehdejSich statnich statidamr fungoval az do roku 1950.
Rekonstrukce do s¢asné podoby pr@hla diky rékolika technickym nadSedm v
letech 1990 az 1995. [31]

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Budova hamru ma na podélné strarantroky a pod nimi 3 vodni kola na svrchni vodu.
K ptivodu vody na kola slouzi uffe vybudovany nahon sgpadovou vodni kaskadou.
NejvétSi kolo Zene&ky chvostovy dubovy buchar velgné stolici, dubovy buchar s

nadzvem kobyla je ovSem se svou hmotnosti kolemKao@rami v republice nej#tsi.
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Dokaze kovat rychlosti az 150 Udera minutu. Druhé, menSi vodni kolo pohardsp
drevené palénicové kolo a pevod piskovcovy brus opganhy sedaci péakou
k pritlacovani brouseného vyrobku. Voda k hlazeni brousSengiobku se pivadcla

k brusu zZlabkem zetfeva, ktery zachycoval vodu otl&tjici z vodniho kola. feti kolo
pohéni prosednictvim Zelezného ozubenéhi@yodu s kuzelovymi koly, kliky a tahly
diewné bednové dmychadlo sgvercovymi pisty, umighé pod stropem. Rozvod
vzduchu vede i@s \trnik k vyrovnani tlaku do vyhfn stojici g Stitové siné se
vstupnimi dvémi. Dmychadlo je funé&ni kopii pivodniho stroje z r. 1910, jenZ svym
typem navazoval na starSi vzorielomu 18. stol. Ten bylétim stupm ve vyvoji
hutnich dmychadel. Dale jsou v hamru kovadliny peéni praci, kamenné a litinové
formy na ohybani oracich pletla kovdské néadi. K vikni jsou dochované Sablony
pro vyrobu fizného zerxdélského néadi. V IéE se zde konaji kovaké dny, kdy se na
hamru gedvadji ukdzky kovdskych praci. [31]

# Fotodokumentace

Obr. 4.2.1 BuSkv hamr
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Obr. 4.2.2 Ndhon hamru

Obr. 4.2.4 Mechanismus po#st vody Obr. 4.2.5 UloZeni osy vodniho kola

Obr. 4.2.6 Kobyla Obr. 4.2.7 Osa vodniho kola s kolikovym
nakruzkem a botkou
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Obr. 4.2.8 Paliicové kolo s pastorkem Obr. 4.2.9 Kuzelové soulsdklikovym
pohon brusu mechanismem pro pésiachy

Obr. 4.2.11 Regulai vzduchova klapka
privodu vzduchu do vyhn

Obr. 4.2.12 Vyhg Obr. 4.2.13 Sablony pro vyrobuiadi
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Obr. 4.2.14 Schéma chvostového buchateypato a upraveno z [32]

4.3 Vodni mlyn Hoslovice u Strakonic

Hoslovicky mlyn je unikatni doposud provozuschopyydni mlyn s dochovanym
pavodnim vybavenim, jeifstupny a ke Skolnim exkurzim vice jak vhodnym ktgjm.

Je to nejstarsi dochovany vodni mly@echéach. Areal unikatniho mlyna #eavodni
mlynice s obytnowgasti, chlévy s kolnou a stodola. V3e je kryté dpgybené&i zdéné

ze smiSeného zdiva. K objektu ipaake rybnik s ndhonem, sad a louky.

Pfi navstve tohoto mlyna neni k vithi pouze technické vybaveni, ale i ostatni
vybaveni vSedniho dne mlys&é rodiny. Nav&vnik se dozvi i o &kém Zivot

mlynéského rodu Haraftv dvacatém stoleti.

D Struény vhled do historie

Prvni pisemna zminka o mlynu pochazi z roku 165dchbvalo se zde jednoduché
ceské sloZzeni sjednim mlynskym kamenem, nasypkowst@tnimi paebnymi
sowastmi.[33] Od roku 1829 vlastnil mlyn rod Haranktery zde hospodih dalSich
175 let a mleti provozoval iips zakazy az do osmdesatych let 20. Stoleti. [33]
| kdyZ k Hoslovickému mlynu p#ly i rozsahlé pozemky, a mlyiaak nebyly chudi,
rodova tradice aidaz edevSim na ze#&délskou ¢innost vedla k tomu, Ze #Haeni
mlyna nebylo modernizovano.
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Po roce 1950 se vlastnici mlyna, dva hratsestra, dostali doistu s komunistickou
moci a zwli kvuli kolektivizaci zengdglstvi, které neusgEné vzdorovali a po Spatnych
zkuSenostech se rozhodli pro tradia tendt sokestainy zpisob hospoda&ni a to az do
smrti Karla Haranta v roce 2004. Proto se tentonndgchoval v pivodnim stavu a
minuly ho i izné modernizace probihajici na mlynech v pristirg 20. stoleti.
Posledni zrénou provedenou na mlyrkolem roku 1970, byla vyéma hidele za novou
smrkovou. V roce 2005 koupil mlyn Jitesky kraj, ktery investoval do jeho oprav, a

vzniklo muzeum spadajici pod Muzeurtesiniho Pootavi ve Strakonicich. [33]

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Mlyn v Hoslovicich méceské mleci sloZeni, tak se totiz nazyva typ mliyktery
vznikal na konci sedowku v Cechach. Typickym znakem je pohon vodnim kolem,
mlynsk& hranice nesouci spodni mleci kdmen tzaklegrevod palénim kolem na
svislou Hidel s kygici, kterd nese horni mleci kamen zvagfidun, dale nasypny koS s
pohyblivym spodkem tj. kéakem, hasgert umozujici mechanické prosévani meliva a
mouwnice s pohyblivym sitem, kterému skalo tejbr. Mlyny byvaly stagny mistnimi

femesliniky a z mistnich matefia[33]

# Fotodokumentace

Obr.4.3.1 Hoslovicky mlyn stoji pod hrazi rybnika
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Obr.4.3.2 Vodni kolo s vantroky Obr.3.BxistreSek pro vodni kolo zvany

lednice

Obr.4.3.6 Mleci kameny s nasypkou Obr.4N8l&ci kameny s nasypkou
model
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Obr.4.3.8 Modnice Obr.4.3.9 Palaicové kolo, pastorek a
Vaka

& Dopliujici dokumentace a nakresy

Obr.4.3.1 Schémé&ského mleciho #&eni Hoslovického mlynajfevzato a upraveno z
[19]
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4 .4 Méstska vodni elektrarna Pisek

Vodni elektrarnu Pisek jsemiadil do vylkEru, jelikoZ je to jedna z nejstarSich doposud
fungujicich vodnich elektraren. Tato vodni elekteae vlastd nastupcem igdchozich
stroji poh&rgnych vodou. Je vSak jiz univerzalnimiizanim nebt ji vyrobenou
elektrickou energii je mozno poh#rsoustroji pil, mlyid i kovasskych buchat. Pro
Skolni exkurze je tato pamatka vhodna, nelp@ pristupna veéejnosti. V objektu

elektrarny je také malé muzeursmované historii elektrifikace ¢eskych zemich.

Struény vhled do historie

Vecer dne 23¢ervna 1887 rozsvitil FrantiSekiiik pét obloukovych lamp na Velkém
a Malém rynku, jako nezavaznou nabidku instalacéejwého osdtleni mista.
Elektricky proud dodavalo dynamo polaé parni lokomobilou. Proffznivou odezvu
ob¢ami mésto v zdi téhoZ roku od KZika z&izeni koupilo a provozovalo ofleni na
svij naklad. Sodasré bylo dynamo pemistno do Podskalského mlyna a pokidm
jednim z vodnich kol, coZz umoznilo zapojit celkenol@oukovych lamp. JiZz po roce,
31. srpna 1888, byla ve miynuvedena do provozu nova,tiKikem vybavena
elektrarna. [34]

P&t vodnich kol mlyna bylo nahrazeno jednim velkymeko Sagebienova typu. Toto
kolo o ptiméru 8 a Sice 4 metry pohato 3 sloZzeni mlynska a 3 dynama, ktera
dodavala elektricky proud 24 obloukovkaméstskym a 61 zarovkam obecnim
i soukromym. Zaatkem 90. let byl mlyn zruSen a vyjma elektrarng Zistala pouze
vodarna a pila, ale pouze do roku 1901, kdy by} obljekt gesta¥n zhruba do dne3ni
podoby. Oba starSi objekty n&ehu i na osfivku spojil trakt, ve kterém byly umisty
dvé vertikalni Francisovy turbiny o vykonu 2 x 50 kWteré poha#ly dvé dynama
o nagti 150 V. Cely objekt tak slouzil od té doby jekgeelektrarna. V hornim podlaZzi
objektu byly instalovany vypomocné akumulatorovéehia pro pokryti Sgkové
spoteby. Pro pipad nedostatku vodni energie byl u dynam instaloagregat se
spalovacim motorem na tzv. nasavaci plyn, Wmghvyvijetem v byvalé vodagh Stale
stoupajici spdeba elekiny v Pisku si vyZzadala postupné instalovani dvaisidh
podobnych agregét Ctvrty agregat o vykonu 240 kW vyzadoval jiZ od roka08

piistavbu k jiznicasti elektrarny.
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V roce 1922 zé&lo mesto odebiratiffazovy proud od Jihteského elektrarenského
svazu. Po fechodnou dobu byl jeStlo spotebitelské sit dodavan proud stejnosnmy,
casté&né kryty preménou stidavého proudu konvertorem a motorgeneratoremupuaist
byly ruSeny vSechny stejnogmé agregaty, plynové generatory, akumulatorovérkeat
Roku 1926 byla dokafna geména stejnosgrného rozvodu nai§tlavy a ok dynama
nahradil jediny itifazovy alternétor. V elektraénbyla umistna rozvodna nizkého
nagiti, k niz gibyla roku 1929 jegttransformovna a rozvodna vysokého &ap kV.
S timto z&izenim pracovala elektrarna az do roku 1986. [2K] B}/ provoz pro znimé
opotebeni zastaven. Po nédngch opravach objektu aiZzeni, iniciovanych Mstskym
Gradem, zahajila elektrarna, mezitim zapsand do samzrialturnich pamatek, &p
provoz 1. dubna 1994. Objekt elektrarn§etn turbin odpovida v podstastavu z roku
1901 s jizni pistavbou z roku 1908, jejiz vySka bylazpisobena starSim objeih.

& Popis a vys¥étleni funkce technické pamatky

Zatizeni vlastni elektrarny odpovida zhruba stavu kurd926. Pouze twodni
alternator je odstaven a nahrazen novym asynchrogeneratorem. Vifstavku z r.
1908 i v elektrarts samotné byla 1&ervna 1997 otaéena expozice ¥ejného oswtleni

a energetiky.[35] V roce 2013 doslo k poSkozeriZzoBho ozubeného kola a elektrarna
ma nyni pouze jednu futii turbinu.

#® Fotodokumentace

::—- SRR . Z E%“;‘a‘ _I. z
Obr.4.4.1 Mestska elektrarna Pisek Obr.4.4.24dka elektrarna Pisek detail
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Obr. 4.4.5 Soustroji elektrarny s velkym hnacinmekola alternatorem na 3f ~ proud

W S

—

Obr. 4.4.6 Detail soustroji s alternatorem Obt.A4Hala s turbinami
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Obr. 4.4.10 Wlomenéast zvonoveho kola Obr. 4.4.11 Elektirfirmy Kfizik

& Videodokumentace

B

P6143592. MOV
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& Dopliujici dokumentace a nakresy
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Obr. 4.1.12 Schéma Francisovy turbiny pouzité¢gtské elektrarh Pisek, pevzato a
upraveno z [35]
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5. Technické pamatky- komunikani a vodni stavitelstvi

5.1 Silnkni a Zeleznéni mosty

Dulezitym prvkem pro dopravu jsou mosty. Mostem seabdzje rgjaké geklenuti
piirodni gekazky & jiz ptirodni nebo u@é. NejznamdjSim pirodnim mostem je
Prawicka brana. Mosty byly stéay nejdive ze deva pak z kamene a nakonec az do
dnesnich dir z betonugi oceli. Rimané jiz znali klenbu a mohli tak stavmosty ¢i
akvadukty, jez feklenuly i rozlehla udoli geky. [26]

5.1.1 Kamenny most v Pisku

Tento most jsem vybral doighledu, jelikoZz se jedna o nejstarSi kamenny most
v Cechéch. Prohlidku tohoto mostu Ize spoijit s prddalidpisecké rstské elektrarny.

3 Struény vhled do historie

Goticky kamenny most v pisku byl postaven koletkur&270 za vladyeského krale
Premysla Otakara Il. Je proto nejstarSim kamennymtenos/ceské republice a o
evropské prvenstvi se uchazi proti mostémeckémRezrs, ktery je sice starsi, aldip
povodni byl strzen a pak znovu vystav Prvni pisemna zminka o mége z doby
vlady Karla IV. a most byl nazyvan Jeleni most. Mog dilezitou spojnici piseckého
hradu a Zlaté stezky. Detupo rem projelo az 500 formanskych viodenrg. Most byl
souwasti obranného systemu &lmve véze. &z na prazskémipdmesti se Fitila pri
povodni v roce 1768 a druh&% byla strzena v polovin19. stoleti a to ziovodu
zlepSeni dopravy. V letech 1993 — 1994 proSel rskakci, i které byly pilie
ukotveny do skaly, a diky tomu most odolal katdatrda povodni v srpnu 2002, kdy
voda tekla 2 m nad Urovni vozovky. Most je od rdld89 narodni kulturni a technickou

pamatkou. [26]

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Most byl sta¥n na suchu a reka Otava pak byla svedena do nae&S&, kde jiz stal
postaveny most. Most je postaven z piskovcovychdkvapojovanych Zeleznymi

svorniky.
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Nekteré pilie jsou postavenyipmo na skale a ostatni n&gknych roStech. Most méa
sedm obloui a je dlouhy 110 m a#&a mostovky je 6.5 m. Sest oblaufe zklenuto

v rozpsti 7 — 8 m a zbyly pifima rozgti 13 m, ten byl postaven teprve az v 17. stoleti
pro umozgni proplouvani var. Na navodni stranvybihaji pilie do hrotitého tvaru
ledolami a jeS¢ pred kazdym piliem jsou devené ledolamy, tak jako na Karl®wmost

v Praze. Most je ozdobettyimi sousoSimi ze 17. stoleti. Dnes jsou vSak na énost

kopie.

® Fotodokumentace

R v

Obr.5.1.1.1 Kamenny most v Pisku s ndvodnou stradedolamy

5.1.2 Kamenné z4plavove mosty u Staré Hlinyna T  feborsku

Tyto dva staré mosty jsemizail do vykEru pro jejich snadnou dosaZitelnost pest
z Trebor¢ do Jindichova Hradce a Ize je zhlédnout v ramci exkuraedithohradecké

uzkokolejky.
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D Struény vhled do historie

Dva staré zaplavové mosty se nachazeji v obci $threa na Febaisku. Prvni mosty
zde nechal postavit j@Stozmbersky regent Jakub #in z Jetan, aby formanské vozy
nemusely objiz&t now vznikly rybnik RoZmberk, ktery zaplavil tzv. Morskou cestu

z Trebor¢ do Jindichova Hradce. Most bylidweny a geklenul zatoku mezi Starou a
Novou Hlinou a byl z roku 1594. Druhy most byl @&n o deset let poZd

Ok¢ sowasné stavby vznikly pra¥godobr podle projektu Ing. Josefa Rosenauera téz

stavitele Schwarzenberského kanalu.

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

DelSi dvanacti-obloukovy mostigkonava Starodeku a dle pawtni desky pochazi
Z roku 1799. Druhy most, jezgmosuje zatoku blizkého rybnika Vitek, je z roku 1781

a ma gt oblouki. Oba mosty slouzily do konce osmdesatych let&ilnlopra¥ a dnes

jsou zajimavou technickou pamatkou. [26]

# Fotodokumentace

Obr.5.1.2.1 Most fes Starouteku Obr.5.1.2.2 Mostigs rybnik Vitek

5.1.3 Retézovy most u Stadlce na Pisecku

Tento fettzovy most je jednim z poslednié¢btézovych mosi v Evrog, takZze proto
jsem jej z#adil do svého vyéru. Na tomto mostlze vidt mostni konstrukci mezi

mostem kamennym a posléze obloukovym nytovanynzégie mostem.
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Struény vhled do historie

Tato vyznamna technickd pamatka se nachazi blibee &Gtadlec mezi Taborem a
Bechyni. Tentorettzovy most je jednim z poslednide®zovych mosi v Evrop
postavenych v empirovém slohu. Most byl postavéetech 1847 — 1848 Va@them
Lannou. Most vSak stalupodrg v Podolsku na staré obchodni trase z Bavorska do
Halice. Nahradil gvodni givoz a 113 let byl vyuzivan k dopravPosléze byl nad nim
postaven novy podolsky most. V roce 1960 bylo roziubo o jeho demontazi, nebo
hrozilo jeho zatopeni zbudovanou Orlickodelpradou. Vhodné misto pro jeho
znovupostaveni se naslo p¥au obce Stadlec. Most byl rozebran a 2000 Zulovych

kvadrii a 1100 Zeleznych prukbylo popsano a na 11 let uskl&do.

V roce 1971 se zalo s jeho novou vystavbou, dlouhym uskkaadm rektera oznaeni
zmizela a kovové&asti byly poSkozeny, takze muselo byt 14 tun ze tL@2vyrobeno
now. Dokonce se zamyslelo, Ze by most byl zkracen m9t 60 m, tento z&nnebyl
realizovan a most tak mohl byt ve svévpdni podob v roce 1975 znovu otéen.

Roku 1989 byl vyhlaSen narodni kulturni a technickamatkou. [26]

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Nosné& konstrukce mostu je temactymi fetézy uspdadanymi do dvojic.Retszy jsou
sloZzené ze 12 lamel a jsou uloZzeny ve dvou kamédnpytonech ve tvaru bran o vy3ce
10 m a fdorysu 4 x 9 m. V pylonech jsou kluzna loZiska f@®zy a konceetzu jsou
ukotveny docepi kotevnich desek. [26] Kotevnich desek je 8 a kazié 2,3 tuny.
Mostovka o §ce 6,8 m je nesena 28y, které jsou uchyceny detzi. Celkova délka
most je 157 metra rozgti mezi branami je 91 m. Most slouZiepra do zatizeni 1,5

tuny. Roku 1989 byl vyhlaSen narodni kulturni entéckou pamatkou. [26]
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® Fotodokumentace

Obr.5.1.3.2 Uchyceni nosriiknostovky ~ Obr.5.1.3.3 Detail uchyceni nosniku
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Obr. 5.1.3.4 Uchyceni mostovky Obr. 5.1.3.5 Gelkpohled

5.1.4 Betonovy most u Bechyn & , Bechy nska duha“

Je to vyjimeény most, ktery sléuje jak zZeleznini tak i silntni dopravu. Beklenuje
adoli Luznice srlym parabolickym obloukem ze Zelezobetonové kokstuLze jej

zhlédnout pi Skolni exkurzi na elektrifikované trati Tabor -e@yre.

3 Struény vhled do historie

V letech 1902-1903 byla zbudovana mezi Taborem ehye prvni elektrifikovana
trat’, kterou projektoval Ing. FrantiSekiiik. Konena stanice v Bechyni vSak byla
postavena ifed nméstem na levémiehu LuZnice, avSak &sto Bechys leZi na pravém
biehu. Cestujici museli tak jet asi 2 az 3 km drozkeho @sky cestu ddi do mistni
casti Z&eci, kde byl jen dva metry Siroky most s nosnostuByt Bchem dvaceti let
provozu se zde ukazala naléhavargiod jiného propojeniibhi Luznice a to zcela
novym mostem pro Zeleznici a také silmi provoz. V roce 1924 #ala jednéni o
piipadné staub a s pipravou detailniho projektu a 15. listopadu 1925isterstvo
verejnych praci zadalo stavbu mostu podle projektu dinge. Viktory firme Hlava a dr.
Kratochvil. Zelezobetonovy most je postaven nadflubokym Gdolinteky LuZnice.
Je to jeden z méala mdsti nas, jenz stiuje jak Zeleznini tak i silnéni dopravu. Most
byl vystavn roku 1926 — 1928 a na stautracovalo 400 &nika.
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# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Oblouk se déma Zebry ma rozpi 90 metfi a vzegti 38 metii a mostovka je dlouh&
224,8 m. Ska mostwini 8,9 m. Oboustranné chodniky jsou urrigtna krakorcich a
zabiraji 2,4 m z mostovky. Zelezni tra’ je umistna @ zapadnim okraji mostovky.
[26]

® Fotodokumentace

Obr. 5.1.4.1 bedimi pro mostni oblouk Obr.5.1.4.2 celkovy pohtedmost

Obr.5.1.4.3 Zelez#ini souprava na mast Obr.5.1.4.4 Souwtina Zelezrini a
automobilovaigprava na most
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5.1.5 Betonovy most u Podoli p fes Orlickou p Fehradu

Tento Zelezobetonovy most jsemiadil do seznamu pro jeho nadhernou konstrukci.
VsSak také jeho stavitel&idili u n¢ vyhlidkovou terasu, aby bylo mozné si jej v plné
krase prohlizet. Dnes vSatast vyhledu zakryvaji vzrostléieliny. Parabolickym

Zelezobetonovym obloukem se klene nad hladinowck#lgehrady.

3 Struény vhled do historie

Podolsky most nahradiligodni fettzovy most, ktery byl fesunut naeku LuzZnici ke
Stadlci. Jedna se o vrcholné mostni dileskoslovenského dopravniho stavitelstvi,
jehoz vystavba zagala €sre pied Il. Sw¥tovou valkou. Na stavbu bylo spebovano
1200 tun ocelové vyztuZze, 6900 tun cementu, 63b@rava a zpracovano bylo 20900
tun betonu. Most se se svym 150 metiouhym hlavnim obloukem evropskym
mostim a byl nazyvan branou do nebe. V roce 1938 byjlegtanostu ocetn zlatou
medaili v P&Zi a rok nato i v belgickém Lutychu. [26]

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Most méa celkovou délku 510 mé&trosm mensSich poli ma&lost 35,65 m, pcemz na
pravém behu jich je Sest a na levérrebu d. Hlavni klenba ma parabolicky oblouk a
ma roz@ti 150 m a vzefti 47,8 m, o ni se opiraji dva mensSi polokruhoviowty o
rozpti 35,65 m a vzedti 10,26 m. Mostni pite jsou duté a &a vozovky je 8,5 m. Na
sklonku Il. S¥tové valky vedla po mostdemarkani linie mezi americkou a rudou
armadou. Americka armada zdekala dva tydny naifjezd rudé armady, coz v mist
pifipomin& panmitni deska. Most Ize obdivovat z vyhlidkové terdsgra byla ¥izena i
stavi¥ mostu. [26]
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® Fotodokumentace

Obr.5.1.5.1 Celkovy pohled na monumentéalni Podofskgt z vyhlidkové terasy

5.1.6 Ocelovy most u Z d’akova p fes Orlickou p Fehradu

Tento most jsem vybral pro jeho technické paramatjglikoz je povazovan za néfgi
prosty plnostnny dvou-kloubovy ocelovy obloukovy most natsv

3 Struény vhled do historie

Most v tomto mist byl projektovan jiz v letech 1941 — 1942 Skodovyméivody
k realizaci vSak nedoSlo a v roce 1952 byl vypraromovy projekt Hutnim projektem
Praha. Stavba mostu za&pda sodasré se stavbou orlickéiphrady v roce 1958 a byla
dokortena styiletou festdvkou mezi rokem 1960 az 1964 aZ v roce 196ku R867
pii uvedeni do provozu déhbyl odborniky povazovan za néfgi prosty plnosnny
dvou kloubovy ocelovy obloukovy most naégv V sowasné dob je pravapodobrE
na osmém mistna swté a své prvenstvi drzi v ramCeské republiky. V roce 2001 byl
most ocenn na brignském sympoziu Mosty 2001 cenou Most stoleti, rmestepsal do
védomi ceské veejnosti gipadem tzv. Orlickych vrah ktefi z mostu hazeli
v ocelovych sudech své é&bdo orlického jezera. [26]

93



# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Celkova hmotnost ocelovyatasti je 4116 tun,ipfemz na obloukifjpada 3100 tun.

Roku 1967 f uvedeni do provozu déhbbyl odborniky povaZzovan za néfsi prosty
plnosénny dvou kloubovy ocelovy obloukovy most naétv V sowasné dob je
pravdspodobré na osmém mistna s¥té a své prvenstvi drzi v ramCeské republiky.
Mostovka je ve vySi 50 m nad vodni hladinotehrady. Plnoghny ocelovy dvou-
kloubovy oblouk ma mezi patkami ratp379 m a celkova délka mostu je 542,91 m a
je doposavad nejdelSi most s horni mostovkou asgimaym obloukem bez tahla na
swté. V roce 2001 byl most océn na brinském sympoziu Mosty 2001 cenou Most
stoleti, Most se vepsal dédomiceské veéejnosti Fipadem tzv. Orlickych vrah kteri

z mostu hazeli v ocelovych sudech svétotio orlického jezera. [26]

® Fotodokumentace

Obr.5.1.6.1 Celkovy pohled nalAkovsky most
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Obr.5.1.6.2 Betonovy pilimostu

Obr.5.1.6.4 Detail kloubu oblouku Obr.5.1.6.5 Uleti ocelové vzry
mostovky

&sDopliujici dokumentace a nakresy

Gotické stavitelstvi zdokonalilo tyto znalosti &kdaalo stast mostni oblouky o &Sim
rozpsti. Byly to vSak stavby, jejichz zakladem byla stdtonstrukce klenby. AZ
primyslova revoluce umoznila pouziti oceli fetzovych ¢ nytovanych most a
nasledd pak pouziti Zelezobetonovych konstrukci. Tyto karge pak umoznily
pieklenout udoli &eky jedinym snmilym obloukem. Konstrukce oblouku je odvozena na
zaklad slozitych vypd@tt, nicmér pro gredstavu lze vyjit z vypitt spojitého zatizeni
nosniku o dvou podporach. Zatizeni ma parabolickfgh (8) a i konstrukce mostniho
oblouku mé parabolicky pbéh.
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Obr.5.1.6.7 Rib¢h spojitého zatizeni, ohybového momentu na nosmitvou
podporach, ohybovy moment s€mhparabolicky pevzato a upraveno z [17]

M, = R, k-qX3 XM, = R, k-1 G2 ()
(8)

M, = Ry X - 1 [X?
Mo— ohybovy moment
Ra— rekce na bodu A
Rs— rekce na bodu B
X — vzdalenost x

g- zatiZzeni



5.2 Frehrady

5.2.1 Husinecka pehrada

Volil jsem tuto gehradu z divodu, jelikoZ je to posledni 2da hrdz \Cechéach i
v Evrops. Je pistupna, takZe Ize uskdtet vylet k této technické paméatce. Vodni nadrz
Husinec lezi nedaleko ¢sta Husinec. #hrada byla vybudovana mezi lety 1934 az

1939 natece Blanici. Investorem tohoto vodniho dila byt.sta

Struény vhled do historie

Je to posledni ztha hraz WCechach i v Evrof FYi stavk® bylo vykopano 45000 tn
zeminy, odéZeno 37000 rhskaly a bylo provedeno 17000°masyfi, pouZito bylo
60000 nilomového zdiva a 3600 hbetonového zdiva. Na stavbu bylo dopraveno 1000
vagormu cementu. Za Il. Stové valky byla vozovka na koréinhrdze hraminim
piechodem do Velkaimeckérise.

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Konstrukce hrdze je graviiai, zcEn4. Délka hraze je 197 meétrSika 23,4 metru,
vySka 27 meft, vysSka vzduti 24 meir plocha 57 hektéra objem 6,6 milionu meir

krychlovych vody. Je to zdroj pitné vody prasto Prachatice a jeji stasti je i mala
vodni elektrarna s kaplanovou turbinou s vykonef I68. Vodni dilo bylo zbudovano
primarre jako ochrana ifed zéplavami a dopini pritoku pi obdobich sucha,

sekundard pak pro vyrobu elektrické energie. [36]
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# Fotodokumentace

Obr. 5.2.1.1 Z&na hraz Husineck&ghrady

Obr. 5.2.1.2 Koruna hrazeghrady Obr. 5.2.1.3 Zaadkt hraze fehrady
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&Dopliujici dokumentace a nakresy

Obr. 5.2.1.4 Letecky snimek Husineckélrady, pevzato a upraveno z [37]

5.2.2Rimovska prehrada

Rimovskou pehradu jsem zvolil, jelikoZ je to nejmladgeprada jiznictCech a je to
zasobarna pitné vody prietinu Jihnéeskéeho kraje. Lze ro¢a uskuteénit vylet k této

prehrad.

3 Struény vhled do historie

Priblizng 15 km od Cekych Budjovic jiznim smérem se nachazi ngece Malsi
nejmladsi jindeska pehradaRimovska pehrada. Rehrada byla dokamna v roce
1977.

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Jejim hlavnim &elem je zajiovat dostatek pitné vody proésto Ceské Budjovice a
stredni ¢ast jiznichCech. Rehradni hraz je sypané kamenité konstrukce s jadiem
sprasovych hlin 290 métdlouhd, Siroké 6,8 metru a v koku7,5 meth vysoka.Reka
MalSe se vzedmula az do vzdalenosti 18 kilofett hraze a vzniklo tim jezero, jez ma
plochu 210 hektdra ma objem 34.5 milionu krychlovych metvody. Z divodu, Ze

nadrz slouzi jako zdroj pitné vody, jelba udrzovat hladinu vody co nejvyse.
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Retergni schopnost nadrze je tak velmi nizk&i povodnich je tak pni@dé odvést
vodu gres vypustni Zdzeni bez naruSeni stability hraze.

Vodni nadrzRimov se tak nefdZe podilet na regulaci {oku reky MalSe. Sotasti
vodniho dila je i mala vodni elektrarna, kterourivab& Francisovy turbiny o vykonu
760 a 380 kW. Rmér obéznych kol turbin je 600 a 430 miliméta energie jimi
vyrobena je dodavana do energetické. dfboda do Upravny vody ve Vidée vedena
dvéma potrubimi o pméru 1,2 a 1,4 metru. Teplota vody je sledovana pamoc
specialniho zdzeni a ndrena v sedmitiznych hloubkovych drovnich a technologicky
systém umoduje vykeEr z peti darovni natoku do odtokového potrubi a urmge

dodavat tu nejkvalit¥jSi vodu. [36]

# Fotodokumentace

Obr. 5.2.2.1 Sypana hréimmovské pehrady
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Obr. 5.2.2.2 ¥z procerpani pitné vody Obr. 5.2.2.3 Koruna hraze

—

Obr. 5.2.2.4 Uz&ra prepadu hraze Obr. 5.2.2.5 Uzavprepadu hraze

Obr. 5.2.2.6 Repad a odtok z hraze Obr. 5.2.2.7 8anadtok z hraze

101



lllu \
$ 5

Obr. 5.2.2.8 Dv turbiny MVE, Obr. 5.2.2.9 Francisova turbina MVE,
pievzato a upraveno z [39] rgvzato a upraveno z [39]

&sDopliujici dokumentace a nakresy

PRICNY AREZ HRAZI

o . tEsnici e - lomowy
= wiCcewrstuy % wicewrstuy T
kamen Filtr Temina Filtr kamen

Obr. 5.2.2.11 Letecky snimeékmovské pehrady, pevzato a upraveno z [38]
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5.2.3 Lipenska p fehrada

Lipenska pehrada je v mnoha smech unikatni a navic je ji mozné navstivit. Lzéyte

pii Skolni exkurzi vidt podzemni elektrarnu s jejim vybavenim.

Struény vhled do historie

Prvni povaléné vodni dilo, které vytwdo nejvétSi untlou vodni plochu v tehdejSim
Ceskoslovensku, bylo vybudovano na hornim ttddky Vitavy u jihaéeské obce Lipno

s cilem wvyuZiti energetického potencialeky. V oblasti Lipna byly postugn
vybudovany dva fghradni stuph Lipno | je hlavni pehradou, niZe po proudu byla nad
WsSSim Brodem postavenarghrada Lipno |l jako vyrovnavaci nadrz pro vodu
vypousEnou z horni pehrady. Vodni dilo Lipno vzniklo v letech 1952 589 Jedna se
v ¢asovém sledu otvrty stupei tzv. Vitavské kaskady Historie Lipenskéeprady je

v8ak mnohem starsi. [40]

Prvni realny navrh vybudovani @tého jezera pochazel jiz z roku 1892. V roce 1899
byl zpracovan navrh na vybudovantepradnich nadrzi na horni VitavMajitelé
okolnich pozemk se vSak postavili proti tomuto zé&m a k realizaci nedoslo. Ve 30.
letech dvacatého stoleti se inZzéfemského tadu zabyvali projektemiphrady, ktera
méla byt lokalizovana do prostoru osady Lipno. Drigwitova valka vsak plany na
vystavbu zhatila a teprve v roce 1948 vznikla neuddie, kterd byla zakladem pro

projekt celého vodniho dila.

Jeho stavba byla zahajena roku 195pnavnymi pracemi. V roce 1953 bylo zahajeno
razeni odpadniho tunelu - dokem byl o ti roky pozdji a jeho délkacini 3600 m.
Sypana hrdz se stda od roku 1956 do roku 1959. Podzemni hydroeleké&rdyla
budovana v letech 1955 - 1959. [36]

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Samotnd hrdz je z jednéetiny betonova gravitai, zbylé d¢ tietiny tvai sypanéd
zemni hraz s navodnynesrénim. Zemni &snéni je zavazano do podlozi pomoci
betonové siny zaloZzené na kesonectieRrada VD Lipno | je posiiné mala. Je dlouha

282 m s vyskou pouhych 26 m nade dnem udoli.
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Obsahuje fes 270.000 tunteznych druli zeminy. Betonovy gravitmi blok, ma
propust a protéka jimi pepadova voda z jezera. Jezero, které vzniklo zaihj@
nejwétsi vodni plochu \eské republice. Dosahuje délky 44 km a v snfsjwtsi Stky
¢ini vzdalenost obouibhi 10 km. Jezero ma #mérnou hloubku 6,5 m, maximalni
hloubka je 21 m. Jeho plocha je 4659 hek@mobsahuje 306 mil. métkrychlovych
vody. Ojedirlou stavbou je podzemni hydroelektrarna. Ve skalmiasivu byla
vybudovana kaverna, ma vysku 37 nmerbyla vyldamana ve skalnim Zulovém masivu

a v ni je v hloubce 171 m uloZena elektrarna. [36]

Vyrobu elektiny zaji¥'uji soustroji se dima Francisovymi turbinami o jmenovitém
vykonu 2x60 MW. Zajimavostiiphrady je 3,6 km dlouhy podzemni odpadni tunel,

kterym je odvadna [fepadova voda od turbin do vyrovnavaci nadrze Liprid1]

# Fotodokumentace

Obr. 5.2.3.1 Hraz vodniho dila Lipno, betonovargagni cast s propustmi
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Obr. 52Kaverna s elektrarnou

Obr. 5.2.3.6 Uz&ir privodniho potrubi Obr. 5.2.3.FiPodni potrubi k turbi&
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Obr. 5.2.3.8 Automatickéizeni turbiny Obr. 5.2.3.9 Spojovaci chodba kayer

Obr. 5.2.3.10 lazené Francisova turbina Obr. 5.2.3.11 Elektriok&odna

&sDopliujici dokumentace a nakresy

lomowy kobweni fomonryg
kamen = 2 nawvodné kamen
Wi ::__evr__sl:&re Femni
tesnent tEsn&ni

Obr. 5.2.3.1Rez lipenskou hrazi ipvzato a upraveno [36]
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Obr. 5.2.3.12 Schéma vodni elektrarny Lipnoievzato a upraveno z [41]
1 hraz,¢.2 dopravni vytah¢.3 piivodni kanaly k turbinamé.4 turbiny, ¢.5 odpadni
kandl,¢.6 kaverna

Obr. 5.2.3.13 Model Francisovy turbiny 3@epzato a upraveno z [42]
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6. Technické pamatky- vojenstvi

6.1 Opevréni mésta Tabora

V historii a to i nedavné byloutezité, aby si lidska spalenstvi dokazala uhdjit co
svym umem a pili dokazala vytttoa k tomu tehdy i dnes slouZild@izna obranna
opateni vojenskéeho charakteru. Volba Taborského ofrdévpro mou praci byla vice
nez vhodna, jelikoZ i v ramci celyofiech byla jejich konstrukce velmi progresivni.
Taborské opevni bylo dobyvano i ve stoleti osmnactém a ma doahév obranné
prvky z doby barokni coZ u ostatnicksnjiznichCech nalézt nelze. Pro Skolni exkurze
je vhodné nejtive za&it v expozici Husitského muzea v Tébpkde se nachazi model
opevreni Tabora ke stavu v sedmnactém stoleti.¢laid si jednoduchy nakres
vyznamnych bodl opevréni. Pak se nestane, jako se to stal@,nie jsem proSel kolem
velké Zizkovy basty v domimi, Ze se jedna o obytnyhmh.

3 Struény vhled do historie

Po obsazeni zanikléhossta Hradidt blizko Sezimova Usti, zhoZ se zachoval pouze
hrad, bylo zde husity naifgmroku 1420 zaloZeno dsto Tabor. Hned po vzniku dsta
bylo poteba vyeSit obranu a tim i vystavbu opeéwi. Do opevini byl za&lenén
stavajici hrad Hradi§ta zbytky opevéni zaniklého pemyslovského gsta. Whbrané
misto pro zaloZeni #&sta n¢€lo vynikajici strategickou polohu, kterou tv@strozna nad
adolim feky LuZnice a Tisemenického potoka a je pouze hegni strany fistupna.
Jiz na jde téhoz roku musel Tabgelit oblezeni Oldcha z Rozmberka. V té déb
nemohlo byt opewmni Tabora hotové, ale jednalo se o vyuziti zbygavodniho
opevréni mesta a o provizorni ope¥ni ze deva a hliny, v podstatslo tedy o polni
opevreéni. Vznik stadlého opewmi bylo tedy Zivotni nutnosti. Opesmi vzniklo podle
jednotného planu a v kratké dobNow vybudované opewmi se skladalo z hlavni
hradby az 2 metry Siroké, 6 mietrysoké a zpewmné pilkruhovymi dozadu otaenymi
vézemi. Opevani prazské brany bylo zaj@&to pomoci barbakanu. Co bylo nové a
unikatni, bylo zbudovani ipdsunutych polygonélnichéldstieleckych bast v linii

parkanové hradby, ktera bylagplsunuta az 30 métpied hlavni hradbu.
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Hlavni linii obrany se stal parkan. Tytdepdsunuté &ostielecké baSty se pak staly
vzorem pro mnohda dalsi sta nejenom WCechéach, ale i ve i&dni Evrop. Diky
tomuto progresivnimu opewni se nésto. [43]

Tabor dokazalo ubranit, jak v débhusitskych valek, tak v nasledném obdobi.
Kapitulovalo az v roce 1452t@d vojsky Jiiho z Podbrad. Opeviéni v nezndnéné
podol# odolavalo oblezeni cigskych vojsk je&t cely rok po bit¢ na Bilé Hoe za
ceského stavovského povstani asto se vzdalo zivoda vyéerpani zasob. Ke konci
tiicetileté valky se cigaké veleni pokusilo vylepsit taborské op&vinpomoci zemnich
bastiorii u nskterych gredsunutych bast nagpZizkovy a vybudovanim tzv. velké $ance.
Mésto vSak bylo obsazeno jen slabou vojenskou poséddkadak bylo po kratkém
obléhani v roce 1648 Svédskymi vojsky dobyto a egfio. Po odchodu Svédského
vojska na podzim roku 1649 byla ihned zahajena w@prponéeného opewni.
Taborské opevni bylo vystaveno dobyvani j&St roce 1744 $ valkach o ddictvi
rakouské a toip obsazeni sta pruskym vojskem a pak jeho naslednym dobyvanim
cisaskym vojskem. Cigaké vojsko progilelo do neéstskeho opewni prilom a pruska
posadka se nasletinzdala. [43]

Po tomto poslednim vojenském obléhani bylo rezignovna jeho pevnostni funkci a
tim i na Udrzbu a opravy opesri. Na z&atku 19 stoleti pak zapalo rozprodavani a
bouranicasti opevini. Festo se vSakdkterécasti dochovaly a tofpdevsSim astech
kde tvai v podstat tarasni zdi a ¢které objekty byly pesta¥ny k obytnym delim
nag. Zizkova velkd a Soukenickd basta adkteré wZze hlavni hradby. Pro svou
unikatnost byly taborské hradby vyhlaSeny za narddaitturni pamatku se zvlastnim

rezimem pamatkové pé a ochrany. [43]

# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Zacatek dochovanycltasti hradeb je nejlépe &hod Bechyiské brany a v blizkosti
stojici wzi Kotnovem, dochované tatie pivodniho kralovského hradu. Nasl€dse
sejde do Hol&ovych sad, jejichZz jednu hranici tvid praw dochovan&ast taborskych
hradeb a druhou hranici udoli Tisemnického poték&ni vyznamnou stavbou je velka
Zizkova basta, mohutn&ldva basta festa¥na na obytné dely, takze vyjma fidorysu
nijak negipomina vojenskou stavbu. Nasleduje pak pas paw@hoadby s &kolika
délovymi bastami, z nichz vyznamna je takzvana Soidkénbasta, na niz je postaveny
obytny dim.
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Poté nésledujecast parkanové hradby s dochovanéasti pozdjSiho barokniho
opevréni tzv. Sance. V této popsarésti se dochovaly i maléasti hlavni hradby
s rekolika vézemi taktéz pesta¥nymi na obytné &ely.

Dalsi ¢asti je pak dochovangst parkanové hradbycést hlavni hradby s pogtatky
nékolika wzi a plé dochovanou &Zi presta¥nou na obytné dely. Tato ¢ést je
doplréna i dochovanym baroknim bastionem tzv. Velkym 8amcRestoZe dochovana
¢ast taborskych hradeb neni wpdnim stavu, tzn. ve stavuiypdniho vojenského
Ucelu a v podstatse jedna o torzo byvalé Taborské pevnosti i tdkesudlat dobrou

predstavu o vyznamu a mohutnosti tohoto ogain

# Fotodokumentace

Obr. 6.1.1 Model opewmi mésta Tabora, Husitské muzeum v Tébo
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Obr. 6.1.2 Bechyska brana s&zi Kotnovem Obr. 6.1.3 Bechigka brana s
Kotnovem na modelu
' .

s

R

Obr. 6.1.4 Velka Zizkova baStagstaena Obr. 6.1.5 Velka Zizkova basta na modelu
na obytné tely

Obr. 6.1.6 Parkan a hlavni hradba br. ©.1.7 Parkan bhlavni hradba s&zi
festa¥nou na obytnédely
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Obr. 6.1.9 Parkanasréavéh basta na
modelu

Obr. 6.1.10 Soukenicka baStaegta¥na
na obytné tely

Obr. 6.1.12 Sanc Obr. 6.1.13 Sanc na modelu
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Obr. 6.1.14 Bastion zvany velky Sanc Obr. 6.1.15tBa zvany velky Sanc na
modelu

Obr. 6.1.16 Zbytky &ové basty nad velkym Obr. 6.1.17 Hlavni hradbatsgky &zi
Sancem
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Obr. 6.1.18 Horni vodarenskéas Obr. 6.1.19&¢ hlavni hradby, festa¥na
na obytnéely

Obr. 6.1.20 ¥z hlavni hradby, festa¥na Obr. 6.1.21 & hlavni hradby, festa¥na
na obytné tely na obytné &ely
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&Dopliujici dokumentace a nakresy

Obr. 6.1.22Rez parkanovoudovou bastou, Obr. 6.1.23 Bronzovy reliéf na Betdkg
pievzato a upraveno z [43] brarg- narodni kulturni pamétka taborské
hradby

Obr. 6.1.24 Dobyvani #sta Tabora cigakym vojskem v r. 1621 fpvzato a upraveno z
[44]
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Obr. 6.1.25 Dobyvani #sta Tabora Svédskym vojskem v r. 164&wvaato a upraveno z
[44]

Obr. 6.1.26 Tabor plan #atské rezervacej@vzato a upraveno z [44]
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6.2 Pevnostni areal Slavonice

Jelikoz jizni Cechy se v ramci RakouskéSe nachazely v zazemi, nebylo iebia
budovéani vojenskych #aeni. AZ se vznikem Prvriteskoslovenské republiky bylo
budovano jako reakce na ohroZeni ze strany ndadbtic NNmecka opewvéni hranic
betonovymi opeftovacimi objekty.

Pevnostni areél Slavonice tak ukazuje historii tohmpeviéni v JiznichCechach. Je
zde nadna stezka ukazujici vybaveni jednotlivych objekiento areal je tak velmi
vhodny pro ptddani Skolnich exkurzi s mepgolmétovymi vazbami mezi Technickou

vychovou a djepisem.

Struény vhled do historie

Na obranuCR pred utokem lll.¥ie bylo na sklonkutitatych let minulého stoleti
vybudovano opewni kolem celé hranice sdheckem. Po anSlusu Rakouska v roce
1937 i u hranic s Rakouskem, Warskem a Polskem. Ope¥m bylo budovano na
z&klad prijaté defenzivni strategie francouzského vzoru jamjevzorem byla tzv.
Maginotova linie. [45] Opewni bylo budovano v obdobi 1935 — 1938 a za totabbd
bylo vybudovano 262 objekttézkého opevéni a téng 10 000 objekt lehkého
opevreni. Jde vskutku o gigantické dilo, dadomime-li si, v jakém nataém, ¢tSinou
horském terénu, byly tyto objekty budovany a jad@hhické progedky byly v té dob

k dispozici.

Prestoze budovani pohr&niho opevini pokraovalo v piibéhu roku 1938 obrovskym
tempem, nebylo v d@Mnichova ani zdaleka dokéené, podalo se dokoxit jen 21%
sruhi, 39% tvrzi a cca. 75% objektehkého opewni, které bylo iteba dokowit pro
uplnost opevéni. Fresto vSak o vybudované opewmi nezanedbatelnou vojenskou
bojovou hodnotu. [46]

Po obsazeni pohratiina podzim 1938 a zbytku tzv. Il. Republiky sameckeé veleni
branné moci rozhodlo vSechny objekty II. a lll. dile nachazejici se na Uzemi
ProtektoratuCechy a Morava zgit, aby nebyly pouZity vifpadném povstarGeského
obyvatelstva. Nebyly zteny pouze objekty nachazejici se blizko stavebaigbkii,
které by pipadnym odselem mohly byt poSkozeny.&¥8inou se tak dochovaly objekty
I. a Il. sledu nachéazejici se v Uzemi Sudet. [28]
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# Popis a vys¥tleni funkce technické pamatky

Souasti opevini . a Il. sledu byla i linie v okoli Slavonic undifichova Hradce. Tato
cast opevani ukazujecasti obranné pevnostni linie, temé systémem pozorovacich a
palebnych piseki, s protigchotnimi a protitankovymi figkdZzkami v délce tégh 200
m a deviti rekonstruovanymi objekty lehkého opminvz. 37 fopiky) do stavu
z obdobi mobilizace v ¥%1938.[45] Nazevopik vznikl od zkratkyROP tzn feditelstvi
opewiovacich praci. Pevnostni areal jefeuo jedenacti objekty vz. 37 (typy A,C a D) a
jednim vz. 36-C, zrekonstruovanych davpdni podoby, vetns péti, které jsou
vefejnosti Fistupné. Maji nainstalovanou dobovou vystroj a vggkPrvnim objektem
aredlu je pewviistka A-140 ¢.1052) i kdyz byl objekt v roce 1938 kompléttokorten,
je dnes uveden do stavu po u&eni betonaze, bez provedenych terénnich Uprav. [45]
Na stnach se nachazepiasti neodstramého bed#ni, ¢elni stna a spodnicast
obvodovych zdi je op&na asfaltovou izolaci a cely objekt je usazen ddazové
desce na dnstavebniho vykopu o hloubce kolem jednoho methjekl Ize vidt v celé
jeho velikosti po doko¥eni zahozu a zasypani vykopu je pakéevigiiblizné jedna
polovina. Objekt A-120&1049-29), ktery je zvein uveden do idealniho stavu z obdobi
mobilizace. Je op&gn maskovacim n&em s lesnim motivem (stejpako dalSich ¢t
nasledujicich objek) a po jeho obvodu prochazi jedada pekazka z ostnatého dréatu.
[46] Objekt A-160 £.1316-26) jeho interiér je rekonstruovan do stavycatku
padesatych let, kdy byly byvalé objekty op&vhpo komunistickém ifgvratu v oblasti
jizni hranice narychlo reaktivovany, aby bylyigsaveny pro pouziti v ifjpadném
konfliktu s Rakouskem. K jejich vystrojeni byla @ita pivodni vystroj ze slovenskych
skladi (uloZzena v nich po Mnichovu z objéknha Slovensku), nebo n&wyrobena
podle pmivodni dokumentace;i nové navrzena.[45] Hlavni expazii objektu A-140
(¢.1315), ktery je s ifthlédnutim na detail kompletnuveden do realného stavu z
mobilizatniho tydne na konci #av roce 1938. V pravé iglecké mistnosti za
puvodnimi pancéovymi dvami je hlavni dtilna, s improvizova# uchycenym lehkym
kulometem vz. 26 raze 7, 92 mm v jednoduchi&pu, podefenym lati. Vodorovné a
svislé laovani umo#ovalo stelci nouzové zaramovani zbeapii palbé na gekazky v
piipact snizené viditelnosti. Nadifihou je ke stropu uchycen plechovy lagglodin s
odvodnym potrubim, umakijici lepSi odstrgovani zplodin ze #tlby pomoci urtle
vytvoieného petlaku riénim ventilatorem. Vlevo od lapa vystupuje ze stropu d@iay
zrcatkovy periskop. Slouzil k bezpr@ému pozorovaniipdpoli afizeni palby.
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O reco nize umishy objekt A-160 ¢.1316-26), je v interiéru rekonstruovany do stavu
povél&né reaktivace z Sedesatych let, od kterych se ojyatrvyzbroj jiz nemnila.
Wbavenim jsou d& now vyvinuté lafety UL-1, ve kterych jsou uchyceny &asné
kulomety UK 59. Tyto lafety postupmahrazovaly fedval€éné podle toho, jak byly
vytazovany z armadytwodni zbrag.[45] Pod dtilnou se jiz nenachazeji lavice, nébo
lafeta byla pro sl nabojnic vybavena pl&tym pytlikem. DalSi vyzbroj objektu t¥io
osobni zbra# osadky-samopaly vz.58. Praibty byly vyrobeny devené oplechované
poklopy, &etné malych uzaera piimo do stilnového otvoru. V objektu se nachazi gest
plechova kaminka naipapeni. Jednostranny objekt D&.1317), stojici opodal strem

do tylu, fredstavuje mé&hcasto budované iglecké stanovistpouze s jednou kai
stiilnou a je opt uveden komplethdo stavu z roku 1938. [46] Kulometné hnizdo typu
C (¢.1047) je veliceridce budovanym exemgkEm, ma jednu #inu a je nejmenSim

bojovym objektem v ramci celého pevnostniho systéraprazdny a voépristupny.

# Fotodokumentace

Obr. 6.2.1 Objekt A-1205(1049-29), v dalce je vid dalSi objekt
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Obr. 6.2.2 Objekt A-1405(1315) Obr. 6.2.3 Objekt A-1401315),
éelni strana

Obr. 6.2.6 Objekt A-140 vriiti vybaveni  Obr. 6.2.7 Objekt A-140 ¥nitvybaveni
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Obr. 6.2.8 Wbaveni A-16@(316-26)  Obr. 6.2.9 \Wbaveni A-1681316-26)

Obr. 6.2.12 Objekt A-160 v drzeni@R. Obr. 6.2.13 Objekt A-160 v drzen{AR.
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Obr. 6.2.14 Objekt A-140:(1052) Obr. 6.2.15 Objekt A-140L052)

&Dopliujici dokumentace a nékresy
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Obr. 6.2.16 Rrbeh opevréni naCesko-Rakouské hranici r. 1938gepzato a upraveno z
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Zaveér

V praci byl proveden vyly nékterych technickych pamatek s ohledem na jejich
unikatnost ¢i vyznam. Byl zvolen systém kategorizace dlgrqzeného logického
hodnotového toku, kdy se posté@psurovina &Zi, prepravuje, zpracovava a to diky
lidské praci a umu. Dokladem toho jsou pak zachéxanhnické pamatky.

Popis kazdé technické pamatky je réed do ¢asti rEkolika ¢asti s néasledujicim
ozna&enim Strieny vhled do historie,## Popis a vysétleni funkce technické
pamatky, @ Fotodokumentace ffpadrt e Videodokumentace aesDoplaujici
dokumentace a nakresy.

Fotodokumentaci a popis vybranych technickych pakdte pouzit jako pomocny
u¢ebni material v hodinach Pracowfinnosti v ramci vzdlavaci oblastiClovék a st
prace. Na plozeném CD jsou iidany i videosekvence, které vhaddoplni gedstavu

o téchto technickych pamatkach. U kazdé technické pamét zhodnoceni vhodnosti
jejich navseévy v ramci Skolnich exkurzi.

Zdokumentovani échto technickych pamatek fipominalo leckdy dobrodruznou
vypravu a to nap pii dokumentovani zachovalyafasti kogspezky, kde jsou &které
gasti jen &zko dostupné nebo dokumentovand’ékovského mostu kde sestup a

nasledné foceni byl t&fhakrobaticky vykon.
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Obr. 3.3.9 Wijimani tkva u Sonnenwaldu, vlastni foto

Obr. 3.3.10 Ska¥ené plaveniikva, vlastni foto

Obr. 3.3.11 Stavidlo na Pési, vlastni foto

Obr. 3.3.12Cesko-Rakouskéa hranice, vlastni foto

Obr. 3.3.13Cast kanalu na Koragdvlastni foto

Obr. 3.3.14 Stavidlo na Kora&dvlastni foto

Obr.3.3.15 Trasa Schwarzenberského kanéalu zakecestedrou barvou

Obr. 4.1 Horni ndhonjfpvzato a upraveno z [28]

Obr. 4.2 Stedni nahon, igvzato a upraveno z [28]

Obr. 4.3 Spodni ndhonigvzato a upraveno z [28]

Obr. 4.1.1Rezani kmenu na ramové pile v Penikowastni foto

Obr. 4.1.2. Nahon s natokovoursk bez vody, vlastni foto

Obr. 4.1.3. Nahon s natokovoursk s vodou, vlastni foto

Obr. 4.1.4 Vodni kolo na horni vodu, vlastni foto
133



Obr. 4.1.5 Pilnice s pohonem ramu pily, vliastnofot

Obr. 4.1.6 Nastaveni posuvu voziku, vlastni foto

Obr. 4.1.7 Palicové kolo posuvu voziku, vlastni foto

Obr. 4.1.8 Malé vodni kolo posuvu voziku, vlasttdf

Obr. 4.1.9 Mechanismus posuvu voziku, vlastni foto

Obr. 4.1.10 Schéma mechanismu vodni pily v Perikbevzato a upraveno z [30]
Obr. 4.2.1 BuSkv hamr, viastni foto

Obr. 4.2.2 Nahon hamru, vlastni foto

Obr. 4.2.3 Vodni kola na horni vodu, vlastni foto

Obr. 4.2.4 Mechanismus po#&st vody, vlastni foto

Obr. 4.2.5 UloZeni osy vodniho kola, vlastni foto

Obr. 4.2.6 Kobyla, vlastni foto

Obr. 4.2.7 Osa vodniho kola s kolikovym nakruzlebotkou, vlastni foto,
Obr. 4.2.8 Pal&icové kolo s pastorkem pohon brusu, vlastni foto

Obr. 4.2.9 KuZelové soukoli s klikovym mechanismam pistové réchy, vlastni foto
Obr. 4.2.10 Pistoveé ¢nhy, viastni foto

Obr. 4.2.11 Reguémi vzduchova klapkaifvodu vzduchu do vyhf vlastni foto
Obr. 4.2.12 Vyhg, vlastni foto

Obr. 4.2.13 Sablony pro vyrobuiadi, vlastni foto

Obr. 4.2.14 Schéma chvostoveho buchateypato a upraveno z [32]

Obr. 4.3.1 Hoslovicky mlyn stoji pod hrazi rybnikégstni foto

Obr. 4.3.2 Vodni kolo s vantroky, vlastni foto

Obr. 4.3.3 FistreSek pro vodni kolo zvany lednice, vlastni foto

Obr. 4.3.4 Kladivova krupni stoupa, vlastni foto

Obr. 4.3.5 Model pohonu s vodnim kolem, vlastnd fot

Obr. 4.3.6 Mleci kameny s nasypkou, vlastni foto

Obr. 4.3.7 Mleci kameny s nasypkou, vlastni foto

Obr. 4.3.8 Modnice, vlastni foto

Obr. 4.3.9 Palicoveé kolo, pastorek a dhka, vlastni foto

Obr. 4.3.10 Schémaeského mleciho #&eni Hoslovického mlyna, fevzato a
upraveno z [19]

Obr. 4.4.1 Mstské elektrarna Pisek, vlastni foto

Obr. 4.4.2 Mstska elektrarna Pisek detail, vlastni foto

Obr. 4.4.3 Lokomobila s dynamem, vlastni foto
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Obr. 4.4.4 Rvodni dynamo elektrarny, vlastni foto

Obr. 4.4.5 Soustroji elektrarny s velkym hnacinekola alternatorem na 3f ~ proud
Obr. 4.4.6 Detail soustroji s alternatorem, viagto

Obr. 4.4.7 Hala s turbinami, vlastni foto

Obr. 4.4.8 Schéma Francisovy turbiny pouzitéégtské elektramh Pisek, pevzato a
upraveno z [35]

Obr. 4.4.9 Detail zvonového kola turbiny, vlaswtof

Obr. 4.4.10 Detail koncového ulozeni turbiny, vid$bto

Obr. 4.4.11 Wlomenéast zvonového kola, vlastni foto

Obr. 4.4.12 Elektrogr firmy KiiZik, vlastni foto

Obr. 4.4.13 Schéma Francisovy turbiny pouzitéégteké elektram Pisek, pevzato a
upraveno z [35]

Obr. 5.1.1 Pibéh spojitého zatizeni, ohybového momentu na nosrdkwvou
podporach, ohybovy moment s€mhparabolicky pevzato a upraveno z [17]

Obr. 5.1.1.1 Kamenny most v Pisku s navodnou strariedolamy, vlastni foto

Obr. 5.1.2.1 Mosties Staroueku, vlastni foto

Obr. 5.1.2.2 Mosti@s rybnik Vitek, vlastni foto

Obr. 5.1.3.1 Branyettzového mostu s dvojici nosny¢btezi na kazdé stran vlastni
foto

Obr. 5.1.3.2 Uchyceni nosriiknostovky, vlastni foto

Obr. 5.1.3.3 Detail uchyceni nosniku, vlastni foto

Obr. 5.1.3.4 Uchyceni mostovky, viastni foto

Obr. 5.1.3.5 Celkovy pohled, vlastni foto

Obr. 5.1.4.1 bedimi pro mostni oblouk, vlastni foto

Obr. 5.1.4.2 celkovy pohled na most, viastni foto

Obr. 5.1.4.3 Zeleziini souprava na mastvlastni foto

Obr. 5.1.4.4 Soulzné Zelezrini a automobilovaigprava na most vlastni foto

Obr. 5.1.5.1 Celkovy pohled na monumentalni Podplsiost z vyhlidkové terasy,
vlastni foto

Obr. 5.1.6.1 Celkovy pohled nai'dkovsky most, vlastni foto

Obr. 5.1.6.2 Betonovy pilimostu, vlastni foto

Obr. 5.1.6.3 Hhradové konstrukce obloiikvlastni foto

Obr. 5.1.6.4 Detail kloubu oblouku, vlastni foto

Obr. 5.1.6.5 Ukotveni ocelové vy mostovky, viastni foto
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Obr.

5.1.6.7 Ribéh spojitého zatizeni, ohybového momentu na nosmikdvou

podporach, ohybovy moment s€mhparabolicky pevzato a upraveno z [17]

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

5.2.1.1 Z&na hraz Husineckéehrady, vlastni foto

5.2.1.2 Koruna hrazéghrady, vlastni foto

5.2.1.3 Zadniast hraze fghrady

5.2.1.4 Letecky snimek Husineckéhrady, pevzato a upraveno z [37]

Obr.5.2.2.1 Sypana hréimovské pehrady

Obr.

5.2.2.1 Sypana hréimovské pehrady, vlastni foto

Obr.5.2.2.2 \¢Z procerpéni pitné vody

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

5.2.2.3 Koruna hréze, vlastni foto

5.2.2.4 Uz&ra prepadu hraze, vlastni foto

5.2.2.5 Uz&ury prepadu hraze, vlastni foto

5.2.2.6 Repad a odtok z hraze, vlastni foto

5.2.2.7 Sarai odtok z hraze, vlastni foto

5.2.2.8 D¥ turbiny MVE, gevzato a upraveno z [39]

5.2.2.9 Francisova turbina MVEgpzato a upraveno z [39]
5.2.2.1Reziimovské pehrady, pevzato a upraveno z [36]

5.2.2.11 Letecky snim@&dimovské pehrady, pevzato a upraveno z [38]
5.2.3.1 Hraz vodniho dila Lipno, betonovavgegni ¢ast s propustmi, vlastni foto
5.2.3.2 Strojovna néakladniho vytahu, viasbimd f

5.2.3.3 Kaverna s elektrarnou, vlastni foto

5.2.3.4 Ulozeniifdele turbiny, vlastni foto

5.2.3.5 Staici mechanismus, vlastni foto

5.2.3.6 Uzaxr privodniho potrubi, vlastni foto

5.2.3.7 Hvodni potrubi k turbi& vlastni foto

5.2.3.8 Automatick&zeni turbiny, vlastni foto

5.2.3.9 Spojovaci chodba kaverny, vlastni foto

5.2.3.10 Viazena Francisova turbina, vlastni foto

5.2.3.11 Elektricka rozvodna, vlastni foto

5.2.3.12 Schéma vodni elektrarny Lipnoilevzato a upraveno z [41]
5.2.3.1Rez lipenskou hrazi ipvzato a upraveno [36]

5.2.3.14 Model Francisovy turbiny 3@epzato a upraveno z [42]
6.1.1 Model opewmi nesta Tabora, Husitské muzeum v Tégovlastni foto

6.1.2 Bechysk& brana s&Zi Kotnovem, vlastni foto
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Obr. 6.1.3 Bechyska brana sézi Kotnovem na modelu, vlastni foto

Obr. 6.1.4 Velka Zizkova baStagsta¥na na obytné dely, vlastni foto

Obr. 6.1.5 Velka Zizkova basta na modelu, vlasito f

Obr. 6.1.6 Parkan a hlavni hradba, vlastni foto

Obr. 6.1.7 Parkan llavni hradba s&Zi presta¥nou na obytnédely, vlastni foto
Obr. 6.1.8 Parkanova&hkbva basta, vlastni foto

Obr. 6.1.9 Parkanov&kbva basta na modelu, vlastni foto

Obr. 6.1.10 Soukenicka bast@esgta¥na na obytnédely, vlastni foto

Obr. 6.1.11 Soukenicka basta na modelu, vlastoi fot

Obr. 6.1.12 Sanc, vlastni foto

Obr. 6.1.13 Sanc na modelu, vlastni foto

Obr. 6.1.14 Bastion zvany velky Sanc, vlastni foto

Obr. 6.1.15 Bastion zvany velky Sanc na modelwstaigfoto

Obr. 6.1.16 Zbytky dové basty nad velkym Sancem, vlastni foto

Obr. 6.1.17 Hlavni hradba se zbytkyzy, vlastni foto

Obr. 6.1.18 Horni vodarenskéy vlastni foto

Obr. 6.1.19 ¥Z hlavni hradby, festa¥na na obytnédely, vlastni foto

Obr. 6.1.20 \¥Z hlavni hradby, festa¥na na obytnédely, vlastni foto

Obr. 6.1.21 ¥z hlavni hradby, festa¥na na obytnédely, vlastni foto

Obr. 6.1.22Rez parkanovoudovou bastou, fevzato a upraveno z [43]

Obr. 6.1.23 Bronzovy reliéf na Beaiské bras- narodni kulturni pamatka taborské
hradby, vlastni foto

Obr. 6.1.24 Dobyvani #sta Tabora cigakym vojskem v r. 1621 fpvzato a upraveno z
[44]

Obr. 6.1.25 Dobyvani #sta Tabora Svédskym vojskem v r. 164&vzato a upraveno z
[44]

Obr.6.1.26 Tabor plan #stské rezervacejgvzato a upraveno z [44]

Obr. 6.2.1 Objekt A-1205(1049-29), v délce je vid dalSi objekt, vlastni foto
Obr. 6.2.2 Objekt A-1405(1315) , vlastni foto

Obr. 6.2.3 Objekt A-140%(1315),¢elni strana, vlastni foto

Obr. 6.2.4 Objekt A-140 vstup, vlastni foto

Obr. 6.2.5 Objekt A-140 vrinti vybaveni, vlastni foto

Obr. 6.2.6 Objekt A-140 vrinti vybaveni, vlastni foto

Obr. 6.2.7 Objekt A-140 vriiti vybaveni, vlastni foto
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Obr. 6.2.8 Wbaveni A-16@&(1316-26), vlastni foto

Obr. 6.2.9 Wbaveni A-16@&(1316-26), vlastni foto

Obr. 6.2.10 Jednostranny objektd1047), vlastni foto

Obr. 6.2.11 Objekt A-14@(1048) , vlastni foto

Obr. 6.2.12 Objekt A-16G:(1316-26) , vlastni foto

Obr. 6.2.13 Objekt A-16G:(1316-26) , vlastni foto

Obr. 6.2.14 Objekt A-1402(1052) , vlastni foto

Obr. 6.2.15 Objekt A-1402(1052) , vlastni foto

Obr. 6.2.16 Frbsh opevigni naCesko-Rakouské hranici r. 193&gpzato a upraveno z
[47]

Obr. 6.2.17 Pevnostni areal u Slavonievzato a upraveno z [48]

Obr. 6.2.18Rez objektem A-140 a objektem A-12@epzato a upraveno z [43]
Obr. 6.2.19 Podélngez objektu A-120 a A-140 fpvzato a upraveno z [43]
Obr. 6.2.20Rez objektem D1igvzato a upraveno z [43]
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