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ANOTACE

Lenka Blska

Badatelsky orientovan&eni ve vyuce firodopisu

Hlavnim cilem diplomové prace bylo charakterizavdadatelsky orientovaného
vyucovani ve vyuce ifrodopisu a jeho metodiky pr@eély vyuky.

V diplomové préci jsem zkoumala aktivizujici awativni vyuwovaci metody
v ramci teoretick€asti prace. V praktick&asti jsem analyzovalatabnice pirodopisu,
vytypovala vhodna témata &ivo pro badatelsky orientovanou vyuku a navrhlakuyu
dvou témat touto metodou. Naslédsem realizovala vyuku podle navith

ANNOTATION

Lenka Elska
Inquiry-based science education in teaching biology

The main aim of this thesis was to characterigeiny based science education
and its methodology for educational purposes.

In this thesis, | examined the activating and irative teaching methods in the
theoretical part. In the practical part | analyteel textbooks and determined suitable
themes and subject matter for inquiry-based sciedaeation and designed two
proposed topics by this method. Under the proppkaiade the teaching.
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UvOoD

Z vyzkumi provedenych nejen na Uze@éské republiky, ale i v daldich zemich
vyplyva, Ze pirodowdné vzdlavani prodlava krizi zajmu 2Z&k a student
o piirodowdné gednety (prirodopis, biologie, chemie, fyzika a matematikaator
krize se projevuje klesajicim zajmem #ak stedni Skoly s firodowdnym zangienim
a nasleda i o vysoké Skoly stejného za&ieni. Jako jedno z moznycieSeni je
v posledni do® diskutovana moznost fazeni aktivizujicich vyovacich metod do

vyuky prirodowdnych gedmeta.

Cilem této diplomové prace je definovat a chardkieat badatelsky
orientované &eni v g@irodopisu a propracovat metodiku tohotouggbu vyuky.
Vypracovanim analyzy zvolenéady webnic objasnit, zda se prvky badatelsky
orientovaného vytovani vyskytuji v debnicich pirodopisu a v jakych tématech.
Dil¢im cilem bude vypracovat navrh vyuk§iva badatelsky orientovanou formou.

Nedilnou soutasti vypracovani diplomové prace bylo Wggi pracovnich

hypotéz, které zde nastinim:

H1l. Badatelsky orientované wavani je v debnicich pirodopisu

nakladatelstvi FRAUS vyuzivariastji nez klasické vytiovaci metody.

H2. Fiprava na vytovani (tvorba naviih hodin) je s vyuzitim badatelsky

viv s

alternativnich (inovativnich) vyukovych metod.

H3. Aktivita Zaki je pri badatelskych ulohach afipulohach s prvky
badatelského vyiovani srovnatelnd s aktivitodipllohach aplikujicich klasické
vyucovaci metody.



1. TEORETICKA CAST

2.1 Zakladni pojmy v didaktice biologie

Jelikoz neni cilem diplomové prace definovat pojmgidaktice pirodopisu,
biologie, jsou vtomto oddile zminy a definovany jen vybrané pojmy (\Wavani,
vyucovaci styl, forma vytovani, vydovaci metody a ¢ebnice), které mi pomohou

definovat a charakterizovat badatelsky orientowgng&ovani v biologii/girodopisu.

2.1.1 Vyuwovani
V poslednich letech se terminy vyuka a &ouani pouzivaji ve dvou jemin
odlisSnych vyznamech. Vyovanim se rozumdinnost &itele, kdeZto vyuka ozraje

spolupraci Zzak s witelem. (Skalkova, 2007)

Dalsi z definic popisujicich pojem Waovani namiikd, Zze se jedna o formu
cilewdomého a systematického ¥&lvani a vychovy &i, mladeze a v nespolediaics

i dosglych. (ValiSova, Kasikova, kol. 2011)

Vyuka je objasovana Skji nez vydovani, je chapana jako systém, ktery
zahrnuje nejen proces Wavani, ale i cile vyuky, obsah vyuky, podminky vyuk
prostedky vyuky, typy vyuky a vysledky vyuky (&ha, Walterova, Mares, 2003)
Zarovei je poteba také zminit, Ze vyavani v uzsim vymezeni jako interakc@tele
a zaka probihajici kazdy den v kazdé douaci hodig. Zakladem vytovani je
zanerné pmsobeni na zaky tak, aby dochazelockni. Vyuwovacicinnosti se vztahuji
piedevsim k tivu a k tiznym zmgisohim jeho didaktického zprastdkovani dicim se
subjekfim. (Pficha, Walterova, Mares, 2009)



2.1.1.1 Srovnani tradéniho a konstruktiv

istického vyucovani

Nasledujici tabulka srovnava obdigpupy ve vydovani (podle Krejova,

Kargerova, 2003 cit. v Nezvalov4a, 2010

)

TRADICNI PRISTUP

KONSTRUKTIVISTICKY RISTUP

Skola fedava zakm vzalani jako vysledny

produkt, ktery je nutno si osvoijit v hotové podol

Skola fipravuje zaky pro zivot a vathni je

povaZzovano za proces, ktery nikdy netion

Obsah

prednétech s drazem na osvojeni sédomosti.

je utovan z vejsSku v oddlenych

Na rozhodovani o obsahu &éni se podileji nenj

pedagogové, ale i rath a Zaci, je integrovan do
smysluplnych celk a diraz je kladen na osvojeni

klicovych kompetenci.

Nové poznatky jsou dosahovanym cilem, kt

predklada ditel prostednictvim @ebnic.

efové poznatky jsou nastrojem k poroztmhsol
i okolnimu swtu, Zaci si je buduji sami,citelé

jsou partnery podporujici¢ani a nabizejici pragi

s mnoha zdroji.

Ucitelé nesou odpadnost za 8ni ve ¥idé, uruji
pravidla, kontroluji, jsou autoritou argmstavuji

roli ,piedavatel” informaci.

Pravidla pro praci a chovani vE tvori witel
spole&né s zaky, ditelé jsou ,pfivodci“ na cest

za vzalanim.

Zak je povaZzovan za pasivnihtijpmce, za gisty

list papiru, na ktery jereba vepsat informace.

Zak je chapan jako aktivni idwce, ktery si
konstruuje vlastni poznavéani na zakladvych

zkuSenosti.

Ucitel vyuuje celou tidu stejnym zfisobem,

vétSinou  frontald, déti pracuji pevazr

individualrs.

Ucitel nabizi Zakm moznost prace tznym
zpisobem, respektuje jejich individudlni rozdi
Maji moznost pracovat individuainve dvojicich,

ve skupinach, pomahat si a spolupracovat.

Komunikace s rodi nevyhrazena protfpady, kdy
je poteba informovat o vysledcich zaka ne

v piipact néjakého problému.

Rodiée jsou povazovani za partnerycitele,
bocekava se jejich dast na Skolnim vzdavani

svého Zaka.

Hodnoceni je zcela v kompetenciitele a je

zalozeno na porovnavani s ostatnimi = Z;

prostednictvim znamek.

Hodnoceni zachycuje individualni pokrok kazdé

akddka, podileji se nasm i Z4ci.




Tab. 1

Tradiéni neboli transmisivni (instruktivni) model wavani je zaloZzeny na
transmisi, tj. pedani informaci Zakoviditelem, gicemz se jedna orpvazrie pasivni
proces s dominantnim postavenititele. Sodasti procesu je i instruktivni rol€itele,

ktery zaky vede &di jejich poznavadiinnost. (Nezvalova, 2010)

2.1.1.2 Klové kompetence

Cilem vzélavani neni jenom fedavani tiva zakim, ale i rozvijeni jejich
dovednosti a schopnosti, které jsou zahrnuty dokWlich kompetencich Z&k
Kompetence jsou stanoveny v Ramcovém éléadhcim programu (RVP), ktery je
pfizpiasoben pro zakladni vévani = Ramcovy vadavaci program pro zakladni
vzaklavani (RVP zV). RVP ZV je dale konkretizovan kaad&kolou zvlas v podol
$kolniho vzdlavaciho programu (SVP). (Ramcovy wlaci program, 2010, online)

Kli¢ové kompetence ztviduji dovednosti, schopnosti¢gdomosti a postoje, které
rozvijeji kazdéh@lena spolénosti.(Belz, Siegrist, 2001)

Kompetence k weni —Zak fidi vlastni @eni volbou vhodnych metod, planovanim a
organizaci prace, pracuje s informacemi, terminyakg a symboly, sam provadi
pozorovani a experimenty (VUP, 2007)

Kompetence kieSeni problémi — Zzak vnima problémové situace a hlefieni
pomoci gemysSleni o problémech, jejichiiginach a aplikace vlastnich zkuSenosti
a dovednosti (VUP, 2007)

Kompetence komunikativni —Zak je schopen pracovat ve skupimzivat pisemny
I astni projev, rozumitznym drulim textu i obrazovym materiéh a je schopen
dorozungt se nejen verbadale i neverbala (VUP,2007)

Kompetence socialni a personalni —Zak na konci zakladniho v&dvani umi
spolupracovat s ostatnimi v malych i velkych skapmm vytvdi kooperativni atmosféru
vhodnou pro spolupraci a ma pozitivifegstavu o své ossigfvVUP, 2007)

Kompetence oléanské —zak odmita nasili psychické i fyzické na druhyclokasch,
respektuje kulturu a tradice, chrani Zivotni pfedt a rozumi peeke podilet se na
trvale udrzitelném rozvoji spateosti (VUP, 2007)

Kompetence pracovni -Zak dodrZuje pracovni postupy, znalosti a zkuSempdikuje
pii rozhodovani o vzilavani a profesnim zattreni (VUP, 2007)
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1.1.2 Vyudovaci styl Witele

Pricha, Walterova a Mare$ (2009) jej charakterizugida,Svébytny postup,
jimz witel vyuéuje, souborkinnosti, které &tel jako jedinec upldiuje ve vywovani.”
(Pracha, Walterova, Mares, 2009, s.287) Kaéol.(2012) popisuji vyiovaci styl jako
individualni specificky zfisob vywovani, ktery ditel preferuje a projevuje se volbou
organiza&nich forem vyuky, vytovacich metod a postap preferenci materialnich
didaktickych prosedki a volbou zékladnich komuniéaich schématdhem vyuky.

Fenstermacher a Soltis (2008) ugjatki typy vyucovacich styh ucitelu:
» Exekutivni styl vyu¢ovani

Ucitel je zde vniman jako manaZzer, ktery ma zajiatily Zaci dosahovali
dobrych vysled. K cemuz ditel vyuziva propracovanychéabnich materidl

a owienych vydovacich metod.
* Facilitaéni styl vyu¢ovani

Ucitel-facilitator je orientovan hlawnna osobnost Zaka. Povzbuzuje jej
a peuje o jeho osobnostni rozvoj. V tomto ¥awacim stylu nenidivo brano

jako cil vyuky, ale jako prostdek rozvoje Zzaka.
» Liberélni styl vyuéovéani

Tento vyuwovaci styl ,ma keéeny v liberdlnim vz&lavani, jehoz cilem je
piedevsSim svobodnmyslet, poznavat a rozun predstavovat si a tvi.”
(Fernstermacher, Soltis, 2008 s. 59)

Kohoutek (2002) rozduje vyutovaci styly naif riazné typy:

. Styl autoritativni (autokraticky, dominantni) je typicky vadci roli witele.
Nepodporuje samostatnost, twmst a iniciativu zak. Tiida vykazuje vysoké

vysledky, ale nefiznivé klima.
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. Styl liberalni (nezasahujici)je opakem stylu autoritativnihotijémz witel
Zaky nevede, kontroluje je malo a rady dava powxeyiadani. s giznive

klima tridy vykazuji skupiny vedeny liberalnim stylem niggsledky.

. Styl demokraticky (integraéni, socialré integra¢ni) je veden titelem, ktery
ma sice udci roli ve vywovaci hodig, ale dava meén prikazi, podporuje
tvofivost a samostatnost Zakpii praci. Atmosféra veftdé je uvolrena,

piijemnad, je zde kladenicaz na interpersonalni vztahy.

Z vySe uvedenych &kni vyplyva, Ze neni snadné vymezit obsah pojmu
vyucovaci styl witele. Podle Maaka a Svece (2003) se jednd o kompin
osobnosti charakteristiku, ve které Ize rozlidikalik vzajemré propojenych vrstev
(obr.¢. 1).

Kognitivni
styl

Ucitelovo pojeti vyuky

ZpusobyieSeni pedagogickych situadi

Pedagogickésdomosti, dovednosti a

zkuSenosti

Obr. 1 Vrstvy vydovaciho stylu titele (vlastni Gprava)

Kognitivni styl je do zn&né miry vrozeny a tedy obtiZnovlivnitelny.
Nasledujici vrstva oziana jakoué¢itelovo pojeti vyuky se tyka zpsobu vykru wiva,
volby vyukovych metod, komunikace se Zzaky atp. &zeme ji ovlivnit dalSim
vzklanim. Zpisoby reSeni pedagogickych situacijsou ovlivreny vzdlanim
a pedagogickymi zkuSenostmi, kterhbm praxe zpracovavRedagogické ¥domosti

12



a dovednostise frekryvaji s pedchozi vrstvou a jsou nejvice ovlivnitelné. (SvE298
cit v Maiak, Svec, 2003)

1.1.3 Organiza¢ni formy vyuky

Organiz&ni forma vyuky je organizovanodinnosti @itele a zaka, kterou
charakterizuje v&Si stranka vytiovaciho procesu. (Pavelkova, 2007)

Organiz&ni formy vyuky nizeme rozdlit podle vztahu k osobnosti Zaka, podle
charakteru vyukového prdeti a podle délky trvani. (&rha ed. 2009)

Organiza¢ni formy vyuky podle vztahy vyuka individudlni
k osobnosti Zadka

vyuka individualizovana

vyuka skupinova

vyuka hromadna (kolektivni)

Organizaéni formy vyuky podle charakteru vyuka ve tidé nebo posluchamn
vyukového prostedi

vyuka v odbornych ¢ebnach a laborattch

vyuka v dilrg

vyuka na Skolnim pozemku, ¥ipod€, terénu
apod.

vyuka v muzeu, v koutku tradic apod.

ucebre vyrobni jednotka (&ebni den ve vyuce)

vychazka a exkurze

domaci Glohy, tlohy pro samostatnou préci
mimo vyuku

Organizaéni formy podle délky trvani vyucovaci hodina (zakladni vyukové jednotka

zkracena nebo prodlouzena vyukova jednotka

<=2

vysokoSkolska fednaska, seminacvicenti,
specialni kurz apod.

Tab. 2 organiz&ni formy vyuky
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Ne vSechny vySe zminé organizéni formy vyuky jsou aplikovany
v prirodowdném vzdlavani. Pavelkova (2007) izzuje mezi n€pstjSi organizani

formy ve vyuce biologie:

e vyucovaci hodinu zékladniho typu,

» laboratorni praci,

» vychazku a exkurzi,

* semind,

* besedu,

* préaci na Skolnim pozemku a v koutktirpdy,
e vefejr¢ prosgsnou praci,

* skupinovou praci

e mimoskolni a mimdidni formy préace.

2.1.4 Klasifikace vyw@ovacich metod

Pro rozleréni vyukovych metod a #¥azeni nami zkoumaného badatelsky
orientovaného &eni ve vyuce biologie, ifrodopisu si nejprve definujeme termin
vyucéovaci metoda a posléz&idkni vyuwovacich metod podleiznych charakteristik

(nag. aktivita zaki, zpisob dosazeni vychowsvzklavacich cil apod.).

V odborné literatte miZzeme najit tzné charakteristiky a definice pojmu
vyukova ¢i vyuéovaci metoda Vyukovou metodu riweme charakterizovat jako cestu
k dosazeni stanovenych vyukovychic(Kalhous, Obst, 2002), nebo jako ,otemy
zpasob weni, vyzkousené figoby vychovy, konkrétni postugizeni tebnich¢innosti
zalka" (Kolar a kol., 2012). ,Vyukovou metodu Ize vymezit jakeparadany systém
vyucovacich ¢innosti &itele a &ebnich aktivit Z&k smetujicich k dosaZzeni danych
vychovrs-vzdklavacich cii* (Manak, Svec, 2003, s. 23). Autor knihy ,V§avaci
metody” charakterizuje vywvaci metodu timto Zgobem: ,Vywovaci metoda je
pedogogicka — specificky didakticka aktivita sultjela objektu vytovani, rozvijejici

vzaklanostni profil Zaka, s@asreé pasobici vychovi, a to ve smyslu vzitévacich
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a také vychovnych dila v souladu s vyiovacimi a vychovnymi principy. Spiva
v Uprav¥ obsahu, v usgmnéni aktivit subjektu a objektu, v Gprawzdroji a poznani,

z4jmi a postoj.”
Komplexni klasifikace zakladnich skupin metod vyuky(J. Maiak):
A. Metody z hlediskapramene poznani a typu poznaik- aspekt didakticky
I.  Metody slovni

Monologické metody (vysitlovani, vyklad, pednaska ..)
Dialogické metody (rozhovory, dialog, diskuse...)
Metody pisemnych praci (pisemnadani, kompozice..)
Metody prace sdebnici, knihou, textovym materialem

PoONPE

II.  Metody ndzorts demonstréni

Pozorovani pedneta a jevi

Predvadni (predn®ta, ¢innosti, pokus, modet)
Demonstrace statickych obiaz

Projekce staticka a dynamicka

PopPE

lll.  Metody praktické

Nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti
Laboratorniéinnosti Zaki

Pracovnicinnost (v dilnach, na pozemku)
Grafické a vytvarnéinnosti

PwpE

B. Metody z hlediskaaktivity a samostatnosti Z@k— aspekt psychologicky

I.  Metody sélovaci
II.  Metody samostatné prace #ak
lll.  Metody badatelské, vyzkumné, problémove

C. Charakteristika metod z hlediskamyslenkovych operact aspekt logicky

I.  Postup srovnavaci
Il.  Postup induktivni
[ll.  Postup deduktivni
IV.  Postup analyticko-synteticky

D. Varianty metod z hlediskafazi vychovig-vzdslavaciho procesu -aspekt
procesualni

. Metody motiv&ni
Il.  Metody expozini
.  Metody fixani
15



IV.  Metody diagnostické

V. Metody aplik&ni

E. Varianty metod =z hlediska vyukovych forem a progedki — aspekt
organizaéni

I.  Kombinace metod s vyovacimi formami
II.  Kombinace metod s v¢ovacimi ponickami

F. Aktivizujici metody — aspekt interaktivni

I.  Diskusni metody
Il.  Situani metody
lll.  Inscen&ni metody
IV. Didaktické hry
V. Specifické metody
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Rozdsleni vyusovaci metod podle autibd. Maiaka a V. Svece:

Metody slovni | Metody nazoérdemonstrani Metody dovednostapraktické

vyprawni predvadni a pozorovani napodobovani
. vyswtlovani prace s obrazem manipulovani, laborovani p
© . Lo
% experimentovani
S
@ piednaska Instruktaz nacvik dovednosti
g
S
S prace s textem prodaki metody
g
o)
8 rozhovor
~

metody diskusni, metody heuristickéeSeni probléiiy metody situgni, metody

inscenéni, didaktické hry

Aktivizuici
metody

frontalni vyuka, skupinova a kooperativni vyukartparskéd vyuka, individualni a
individualizovana vyuka, samostatna pracetizalitické mysleni, brainstorming,
projektova vyuka, vyuka dramatem, atené weni, &eni v zZivotnich situacich,
televizni vyuka, vyuka podporovana giacem, e-learningu, sugestopedie| a

superlearning, hypnopedie

Komplexni vyukové

metody

Tab. 3 klasifikace vyukovych metod

Aktivizujici metody predpokladaji, Zze zak aktignvstupuje do procesu
poznavani, zapojuje se #@eSeni problému, odhaluje vztahy, vyvozujeézgysrovnava
jevy, posuzuje a hodnoti, argumentuje. Tyto metoaghou byt zalozeny jak na
samostatné praci Zzéktak i na kooperativnich aktivitach. (VaSutova al.k1998)
Skarupska spojuje diky ¢abni ¢innosti zZaka aktivizujici metody s metodami
motivatnimi, které maji za ukol nabudit organismus nétou cinnost. (Skarupska,
2007) P#icha popisuje z pohledé@innosti Zéka aktivizéni metody je&t trochu
detailrgji, jelikoz vychazi nejen ze Zzakovské aktivity, ale ze samoinnosti
a samostatnosti. (fecha, 2009)
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2.1.5. Struktura u¢ebnic vedouci k analyze &bnic

PrestoZze jsou v dneSni dblmoderni debnice technicky i vytvagn dokonale
zpracovane, né&pstji odpovidaji princiim slovre nazorného vytovani. Jedna se
tedy zpravidla o klasickou formuwebnic. (Sykora, 1996) ,&kbnice zakladniho typu je
vlastre textovym modelem realizace procesu tvorby a nabyvadilani.“ (Sykora,
1996, s.23)

Ucebnice pai mezi didaktické progtdky tzv. didaktické texty, do kterych jsou
fazeny jed&t metodické prucky, prehledy wiva, jazykové pirucky (Pricha 1997)
a sbirky uloh, fip. ulohy, které si titel tvori sam. (Sykora, 1996)

Pricha vymezujeit zakladni funkce &ebnice:
e Funkce prezentac&iva
* Funkceftizeni &eni a vydovani

* Funkce organizani (orient&ni) (Piicha, 1997, s. 278)

JelikoZz «ebnice existuje pouze jako teoreticky konstrukf mabyva konkrétni
podoby aZ se svou strukturou, funkci ve dgeani a pouzitim ip nabyvéani vzdlani,
aplikuje se obsahové analyza konkrétséhnice, ktera odhali, zda jsou jeji &asti

prostedky frontalniho i moderniho (aktivizujiciho) Wavani. (Sykora, 1996)

K obsahové analyze ¢abnic girodopisu nakladatelstvi Fraus byly zvoleny

komponenty, které jsem upravila dlenémy (1997).

Struktura u éebnic:

1. Aparat prezentaceliva

» verbalni komponenty
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» vykladovy text (zakladni text), shrnuti¢iva k témabm,
doplhiujici texty (slovo ke ¢tend&i, dokumentani materidly,

materialy k nepovinnému osvojeni), slosky pojmi, cizich slov
» obrazové komponenty

umglecka ilustrace, naukova ilustrace (kresbyértid, modely),
fotografie

2. Aparatiidici weni

» predmluva (Gvod do fiedn®tu, racniku), otdzky a ukoly (za lekci, za
tématy), grafické symboly vyzgajici uité c¢asti textu (potky, ukoly),

uziti zvlastni barvy pro «ité ¢asti textu, uziti zvlastniho pisma pro
urcité ¢asti textu

3. Aparéat orientani

obsah debnice,¢lenéni webnice (na tematické celky, kapitoly, lekce),
rejstik
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2.2 Inovace ve vytovani

Vtomto oddilu své diplomové prace se 2Hm na aktivizujici vyukové
metody, které se pro inovovani Wavani pouzivaji népstji, zarover se pokusim co
nejlépe charakterizovat badatelsky orientované&eyani a vysytlit nutnost inovace

popsanim satasného stavu zajmu Zék student o piirodowdné gedntty.

Inovace obeahznamena obnovovani, zavad néceho nového. Ve vyiovani
se jedna zejména o zavad a pouzivani novych, modernich metiddeni webnich
¢innosti Zak. (Kolét a kol., 2012)

2.2.1 Sodasny stav

Vysledky vyzkumu PISA v letech 2000 — 2009 sepsalzhodnotilaCeska

$kolni inspekce v publikaci Ulohy pro rozvdjmdowdné gramotnosti.

V letech 2000, 2003 a 2006 dosakdsti zaci nad@mernych vysledk, avSak
v roce 2009 doslo k vyraznému poklesu a Zaci setilimi oblasti piméru testovanych
zemi (zem OECD). Toto zji&ni spolu s poklesem zajmu Zak student o stedni
a vysoké Skoly se zaitenim na pirodowdné obory poukazuje na kriztippdowdného
vzdlavani, kterou se jiz kolik let zabyvaji odbornici nejen eské Republice, ale

I po celém s¥té (Mandikova, Houfkova a kol. 2012)

Déale autorsky kolektiv zhodnocuje jednotlivé otazkyainiku PISA 2009.
Otazky, ve kterych s&esti Zaci umistili pod gmérem ostatnich testovanych zemi, jsou
fazeny mezi metodicky zaffené otadzky. Jedna se hlgvio typ uloh, které jsou
zantiené na metodyd&deckéeho vyzkumu @decké postupy, experimentgiani, prace
s daty) vyzadujici &decka vysutleni (owteni hypotéz, zavy, dikazy, vys¥tleni).
(Mandikov4, Houfkovd a kol. 2012) Coz je dalSinikazem patby za&azeni
konstruktivnich a badatelskych uloh do wguani girodopisu/biologie.
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2.2.2 Inovativni vyukoveé metody

Mezi inovativni vyukové metodjadime aktivizani vyukové metody (diskuze,
situani vyukova metoda, inscefrd vyukova metoda, metoda problémové a didaktické
hry) a komplexni vyukové metody (skupinova a koagieni vyuka, partnerska vyuka,
metoda kritického mysleni, projektova vyuka, vyukamatem, otaéené weni, weni
v Zivotnich situacich, brainstorming, televizni gy vyuka podporovana pivacem,

sugestopedie, superlearning a hypnopedie). (Zormiarad12)

V tomto oddile diplomové prace se zg&m na vyukové metody ozdavané
jako konstruktivismus a badatelsky orientovanéceyidni, které jsou v sgasné dob
klicové pro inovaci vytovani biologii a na metody, jeZz jsou v didakticeolbgie

uzivany nejastji.

2.2.2.1 Diskusni metody

Jsou v odborné literate definovany ,jako forma komunikaceitele a Zaki,
pii niZz si Wastnici navzajem vydiuji nazory na dané téma, na zakiayych
znalosti pro sva tvrzeni uvgd argumenty, a tim spaie¢ nachazejireSeni
daného problému* (Mak, Svec, 2003, s. 108)

Pavelkova (2007) howbo diskusnich metodach jako o rozhovoru na dany

problém. Z#azuje je mezi vhodné metody k opakovani a prasidni.

Brainstorming

Podstatu metody prakticky vyjagde jeji anglicky peklad: ,bode mozk",
pienesen v ¢estire ,burza npaft’. Skalkova (2007), Pavelkova (2007) aj.

zaazuji metodu brainstorming mezi diskusni metody.

.Hlavnim smyslem brainstormingu je vyprodukovat oejvice napaitl
a potom posoudit jejich uziteost.” (Maiak, Svec, 2003, s. 164) V prvni fazi

jsou napady a myslenky sponténmymysleny v nekritickém prosdi a ve
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druhé fazi jsouitdény a dopracovavany k nalezae8eni. (Richa, Walterova,
Mares, 1998)

Jako kazda metoda se i brainstormifdj pravidly, ktera zaji&iji plynuly
a pinosny ptibéh aplikace metody. Zasadnim pravidlem je absendeykr
ktera by zavrhovala napady hned v Uvodu. Nekrdsti je podpiena tvorba co
nejwtsiho pétu ndpad, které jsou zaznamenany tapa tabuli, nebo papir.
Kazdy napad rize byt inspiraci pro novou myslenku.(ivk, Svec, 2003)

Zapsane ideje jsou analyzovany az pstardole. (Pavelkova, 2007)

2.2.2.2 Situa¢ni metody

Realizace situmich metod ve vytovani je obtizna, ,nelvose vztahuji na SirSi
zazemi problému, na realnéigady ze Zivota, kteréedstavuji specifické, obtizné jevy
vyvolavajici potebu vypdadat se s nimi, vyZadujici angazované Usili a rdaténi.”
(Manék, Svec, 2003)

Kvili komplexnostifeSeného problému, kde jsou zkoumané nejen probEmov
piipady, ale i okolnosti problému je Zak zajiS€na prezentace problému v pisemné,
slovni nebo v obrazové podiinasleds je jim umozrno vlastni studium ippadu za
Gcelem ziskani informaci vztahujicich se tkgadu. DalSim krokem je diskuze
zamétena na analyzu jednotlivyareSeni. Posledni fazitfipreSeni situéni metody je
zawrecna diskuze a zhodnoceni vyslédkMaiiak, Svec, 2003)

Mezi metody situéni jsou podle Maak, Svec (2003) Zazovany metoda

rozboru situaceeseni konfliktni situace, incid&mi metoda a tzv. basketova metoda.

2.2.2.3 Projektové vyucovani

Projektové vydovani je mezi vydovacimi metodami unikatem nejen svym

stylem prace, ale doboieSeni, pesahem vy&pvacich pedneta a prongnlivym
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pouzitim vywovacich forem. (Pavelkova, 2007) V ramci zakladnizdilavani jsou
realizovany projektové dny na dané téma a Zacosé&rétni problematikou zabyvaji po
cely ¢as vywovani a maji tak moznost projektovou problematikoumat z éznych

ahla, prezentovat sviESeni projektu.
Projekty Maiak a Svec (2003) roztllji podle¢asového rozsahu na projekt:
o kratkodoby
» stredredoby
» dlouhodoby
e mimoradre dlouhodoby

Projektova vyuka neni rozibvana pouze podléasoveého rozsahu pro projekt,

ale nap. i podle zam¥eni a podle piiu feSiteli projektu.

2.2.2.4 Metody heuristické, FeSeni probléni

Nazev heuristickym metod vychaziteckého heuréka = objevil jsem, nalezl
jsem. Metody heuristické jsou praktikovany formdajevovani, rozviji aktivni a tyoveé
osobnosti, motivuji Zaky k samostatnosti, zpedkovavaji zakm cestu k osvojeni
védomosti a dovednosti. (Mak, Svec, 2003)

Manak a Svec (2003) uvé piiklady miznych zgisobi reSeni probléri

Uéeni samostatnym objevovaninje jednim z tyf heuristickych metod, kdy si
poznani a osvojovani poznatkprostedkovava zak bez vyrazné pomoci ze strany

ucitele. Bez zakladnichédomosti tuto metodu nelze aplikovat.

Uéeni Fizenym objevovanim je snazSi variantou samostatného objevovani,

jelikoz je zde ditelova intervenceéastjsi a hlubsi.

Metoda i¥eSeni probléni, problémova vyukaje metoda fungujici na principu
.pokus - omyl, kdy se subjektéil ze svych usfrha i nelsgchi. FazereSeni od
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vymezeni problému,ips jeho analyzu, ke stanoveni hypotéz, jejich kenfini nebo
falzifikovani, které je nasledované navratemiédehozim ukofm maZe subjekt
opakovat tolikrat, nez dosje k verifikaci hypotézy. (M#ak, Svec, 2003)

2.2.2.5 Didaktické hry

Inovativni metody ve vyovani gekonavaji zastaralou myslenku, Ze hra se
neda spojit s pragaii u¢enim. Do této kategorie spadaji didaktické hryrétezdluje
H. Meyer (2000) cit. v Mi#ék a Svec (2003) podle obsahu a cilémerak éni hry (hry
s hr&kami, skupinové hry, spaienské hry) simulaéni hry (hrani roli)ascénické hry

(divadelni gedstaveni na jevisti s rekvizitami).

2.2.2.6 Frontalni vyuka

Je pouzivana v klasické Wavaci hodig, kterou vSichni zname. Vyovaci
hodina probih& pod vedenintitele s dominantnim postavenim, ktery dguanifidi
a cilem hodiny je maximalni (&mnost v dosahovani vytgnych cib hodiny. Z4ci
pracuji samostaty) spoluprace mezi nimi je omezen&jtel uskuténuje komunikaci
s zaky tzv.rizenym rozhovorem dopinym o psani na tabuli. Rol&itele je aktivni,

Zé&ci jsou pevazr pasivni. (Maak, Svec, 2003)

2.2.2.7 Konstruktivismus

Konstruktivistické didaktické postupy jsou reprezetny osobnostmi J.
Piageta, L. Vygotského aj.tiPkonstruktivistickém vydovani si své poznéni zZak
konstruuje sam pragidnictvim vlastni aktivni myslenkovéinnosti, nikoliv jen
pouhym zaznamenavanim pozorovaného. Pasififimani informaci je upozado

jejich aktivnim zpracovavanim. (Grecmanova, Urbakdy 2007) Oproti tomu
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v tradicnim vywovani je poitano spisSe s otiskem widého a slySeného do mysli #dk
(Machalova, 2005)

T#i  z&akladni sloZzky konstruktivistické metodycani dle. Grecmanoveé

a Urbanovské:
* aktivni weni
» pouzivani metod zédeckych obak pri hledani odpoddi

» piedavani zakladniho objemu znalosti

Hrb&kovarika, zZe: Konstruktivisticky p Fistup zdiraziuje, ze
1. rozhodujici je aktivni role zaka,
2. eni je proces kognitivniho konstruovani,
3. Weni probiha nejefektiviji prostrednictvim aktivni manipulace squntty,
jejich modely apod.,
4. nové deni z&ina aktualizaci f@dchoziho porozuami,
5. weni se navozuje nejlépe v patimm a komplexnim pragdi,
6. navozeni vyznamnych problémovych situaci podpa@mysluplnost &eni
a motivaci Zak,

7. socialni a kulturni kontext je vyznamny pro panseni vcem a jeum*
(Hrb&kova, 2006, s. 14).

Konstruktivismus je jako paradigma v didaktice rédndan na gkolik proudi:
kognitivni  konstruktivismus,  socialni  konstruktimss a  pedagogicky
konstruktivismus. (Richa, 1998)
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Kognitivni konstruktivismus

Hlavnimi osobnostmi, kterétigpély k rozvoji tohoto smru jsou J. Piaget,
J.S.Bruner aj. Vtomto stru je poznani konstruovano spojovanim fragraent
informaci, se kterymi jsou prové&ay mentalni operace na urovni Zzakova kognitivniho
vyvoje. (Richa, 1998)

Socialni konstruktivismus

Je reprezentovan osobnostmi jako L. S. Vygotskij,Bandura aj. V tomto
smeru je poznani konstruovano hlavndiky socialni dimenzi deni nap.

v kooperativnim teni. (Pficha, 1998)
Pedagogicky konstruktivismus

Tento sndr preferuje pirozené procesydeni, které zahrnuji situace ze Zivota.
Ucitel zakim predklada problémové GlohyjmZ navozuje spontannieni. (Storek
2011)

2.2.2.2 Badatelsky orientované vytovani

Termin ,badatelsky orientované Wavani“ je vysledkem igkladu terminu
.nquiry* — badani, hledani pravdy, ktery je aletidb¢ prelozitelnym terminem.
S terminem ,inquiry based education” je spojovaetké aiekavani, pestoze nebylo
potvrzeno, zda se skudt® jednd o novou metodu, nebo spiSe 0 nové d@mapro
stavajici vyuzivané metody. (Stuchlikova, 2010)

"Inquiry je cileédomy proces formulovani problém kritického
experimentovani, posuzovani alternativ, planov&oumani a o¥fovani, vyvozovani
zawra, vyhledavani informaci, vyt#¥@ni model studovanych &b, rozpravy
s ostatnimi a formovéani koherentnich argure(itinn, Davis and Bell, 2004, s. 15 cit
v Stuchlikova, 2010, s. 130).

Z hlediska charakteru badatelsky orientovanéhoayani je @éekavan velky
piinos v girodowdnych gFednttech, jejichz podstatou je planovani, fegiovani
a realizace experiméant Pro badatelsky orientované wavani v girodowdnych
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piednttech se ujal termin: ,inquiry-based science edoocati(IBSE). (Stuchlikova,

2010)

Charakteristika IBSE upraveno podle European comis®n (2007):

zarazovani badanéasto ac¢im drive, tim lépe (Zzaci na prvnim stupni jsou
otewensjSi novym metodam)

redukovani pdeby specifickych poricek a vybaveni — zachovani
reprodukovatelnosti tloh na vSech Skolach

voleni uloh, které Ize pouzivat &tgiho pd@tu zaki, piestoze je respektovana
jejich diverzita

motivovani Zak bez ohledu na pohlavi (zvySeni zajmu #rquni Wdy

u zaky a studentek)

netrvani na spravném vysledku, badani a préviadxperimentu je zakladnim
stavebnim kamenem IBSE

neorientovdni se pouze na oblast konkrétnihéedmpetu, vyuzZivani

mezigedmeétovych vztali

Metoda objevovani je velmi¢innou metodou vz#lavani, ktera krora velmi

apatickych zak motivuje vSechny Zaky, av3ak velmi zalezi na plé@nd, fizeni

a provedeni. Viipack nejasnych instrukci, nebo Spatného vedeniceyaci hodiny

Zaci nedosahnou v&ldvacich cili hodiny. (Petty, 1993)

Hlavni zasady pouziti metody objevovani podle Pethpo:

Pro uspsné feSeni zadané ulohy musi mit Zaci veSkeré podstataéosti
a dovednosti.

Instrukce podavané Zak musi byt jasné a zZaky spr&ochopené.
Dovednosti a znalosti musi byt wtsiny zaki na takové uarovni, aby byli
schopni tkol splinit. (nejlépe vSichni)

Do prace Zak witel nezasahuje, ipstoze se shazitgmchazet frustraci
Z neuspchu u Zak. V piipadt potreby klade Zakm otazky, které jim pomohou
ukol splnit.
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* Volba tématu pro metodu objevovani a badani Wamahrnovat témata, na
ktera Zaci hned neznaji odpoi V pripac, Ze je odpodd’ Zakim znama, slouzi
badani jako potvrzeni znalosti.

* Pro badatelsky orientované wayvani je pateba dostatekasu.

» Zawrecneé shrnuti obsahuje hlavni bodipnosti a objasuje zjiSeni, k nimz Zaci
dosgli. (Petty, 1993)

Pri charakterizaci badatelsky orientovaného doxéni v girodnich ¥dach je
shledavan neptSi problém v definici IBSE z hlediska g&jgiho tizeni &itelem.
(Stuchlikovd, 2010)

Prikladem @leni IBSE uvadi Stuchlikova (2010) podle Eastw20Q9):

» Potvrzujici badani atuje vlastni praxi otdzku, u které je hék znam postup
i vysledek.

e Strukturované badani se zabyva formulaci ¥feni studovaného jevu, ktery
studenti sleduji poipdlozZeni otazky i postupu.

* Nasngérované badani nasleduje paitalem zadané vyzkumné otazce, kdy
studenti vytvé vlastni metodicky postup a provgidrealizaci.

* Otewené badani je zaloZzeno na samostatné vyzkufimmésti studerit, kdy
si sami pokladaji otazky (voli zatieni vyzkumu), realizuji vyzkum a formuluji
vysledky. (Stuchlikova, 2010)

Vyhody a nevyhody IBSE upraveno podle Stuchlikova2007):

Mezi vyhody badatelsky orientovaného wguani fadime budovani a aplikovani
schopnosti hledat a objevovat, které jsou podloZzdogednostmi uwenymi pro
zkoumani. Zak sediilepsimu porozugmi védeckych pojm a lépe rozezna své vlastni
znalostni nedostatky, které méa snahu si doplnitquirbadani, uf@siovani a vyuzivani

dosavadnich znalosti.

Mezi nevyhody badatelsky orientovaného &ywani jsourazeny poateini obtize
pii aplikaci badatelskych prinadip které jsou Zzakm cizi. Velmi obtizné rize byt

s > 7o

nebo pokud maiji Zaci malé mnozstvi ziskanych ztialos
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2.2.2.3 Projekt Pollen

Projekt Pollen podporuje inovace a reformy ve vyuablasti girodowdného
vzklavani zavaéhim badatelsky orientovaného wavani na zakladnich Skolach.

(JanouSkova, Marsak, 2008)

Projektu se &astni dvanact gst ve dvanacti evropskych zemich (Belgie,
Estonsko, Francie, 3ecko, Italie, Nizozemi, Portugalsko, Splako, Svédsko, Velka
BritAnie, Mal’arsko a Slovinsko). (www.pollen-europa.net)

Zakladem projektu jsou tzv. seed cities, ktera podip projekt zapojenim celé
komunity a poskytovanim zdiofinancnich (mistnimi éady) a odbornych (spoluprace

s mistnimi ¥dci, odborniky, vyzkumnymi pracovisti, aj.) (Jankoga, Marsak, 2008)

V projektu jsou systémové nastroje které slouzi pro vSechnycastniky
projektu, jimiz jsou titelé (Webni texty, materialy pro zaky), Skolitelételt (pirucky
pro organizaci Skoleni ¢itelt), koordinatéi (ptirucka o povinnostech koordinator
a fizeni projektu) a v neposlediad komunita (pirucka, kterd obsahuje informace

uréené pro viejnost). (Janouskova, Marsak, 2008)

Projekt byl givodné zantien na primarni vzdavani, nyni se roz&ije i na
sekundarni vz&lavani a postupndochazi k zavashi jeho roz&eni z komunalni Grovn

na urové narodni. (European Commission, 2007)

2.2.2.4 Program SINUS-Transfer

Program SINUS — Transfer je celonarodnim programpeobihajicim v Nmecku,
ktery navazuje nagvodni program SINUS deny pro zvySeni efektivnosti vyuky
matematiky a firodnich ¥d. Program SINUS zal v roce 1998 ve 180-ti Skolach a byl
ukorgen v roce 2003. Nasledoval program SINUS-Trandfry probihal v letech
2003-2005 a 2005-2007 s ka@ngm patem participujicich Skol ve 13 spolkovych
zemich 1800, coz zahrnujégs 10 000 &iteld. (Prenzel M. a kol., 2009)
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Program byl na Skolach realizovan se & nim na odborné vtni a Urové
ucitela a jejich spolupraci, ktera je umodvana spojenim Skol do tzv. siti Skol po Sesti
Skolach, ve kterych dochazi ke vzajemné komunikeezi iteli. (Janouskova, Novak,

Marséak, 2008)

Zakladnimi vystupy projektu jsou moduly, kterych gelkem 11, a reflektuji
problémy v pirodowdném vzdlavani, nap postaveni divek a chlajc podpora
spoluprace mezi zakygeni se z chyb,ddecké badani a experimentovani aj. . (Prenzel
M. a kol., 2009)
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2. METODIKA

V Gvodu prace bylo p&tba nejprve stanovit cile a hypotézy diplomové
prace. Nasledovalo shromé&hd a prostudovani literatury tykajici se vyukovych
metod se za#itenim na aktivizujici vyukové metody a badatelskigmované

vyucovani tak, aby bylo mozno charakterizovat tentokeyy smer.

Nasledovalo zvoleni jedn@dy webnic girodopisu k obsahové analyze
struktury ebnic a vyskytu prvk badatelsky orientovaného Wavani se

zametenim na otazky a ukoly.

V zawru prace byl sestaven navrh dvou #yuacich hodin s ohledem na
vék Zaki obsahujicich metodicka dopéani a doplan o pracovni listy. Fed
vlastni tvorbou navrinvyu¢ovacich hodin byla prostudovana odborna literatura,
ktera mi byla inspiraci, n&ppublikace Od vz#glavaciho programu k vyovaci
hodirg: jak pracovat s kurikulem (Pasch a kol., 1998)udtyvaci hodiny byly
nasleds vyzkouSeny v praxi. Zhodnoceni a reflexe vlastnighiovacich hodin

je rozebrana v kapitole Diskuze.

Pii zpracovani diplomové prace byly vyuZity gh@acové programy

Microsoft Word a Microsoft Excel.
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3. PRAKTICKA CAST

V tomto oddile se buduémovat analyzeady webnic nakladatelstvi FRAUS
s ohledem na vyskyt aktivizujicich Wavacich metod, konkrétn badatelsky
orientovaného vyovani a provedu navrh vyavaci hodiny s prvky badatelsky

orientovaného vytovani.

3.1 Analyza &ebnic

Pro analyzu jsem si zvolil&adu webnic girodopisu z nakladatelstvi Fraus:
Prirodopis 6, 7, 8, a 9¢ebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazieelsice maji
dolozku MSMT o jejich schvéleni, ktera jadi mezi debnice pro zékladni $koly

a viceleta gymnazia pro v§owvaci gredmeét prirodopis.

Jedna se odebnice zakladniho typu, které dopji pracovni seSity. Graficka

Gprava a design k nahlédnuti kflpzec¢. 5.

3.1.1 HRirodopis 6 webnice pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia

1. Aparat prezentace Wiva

Z&kladni text je fehled® rozdilen na odstavce, obsaliowdpovida wku
uzivateh ucebnice. Pouzity jazyk je srozumitelny a snadno ppibklny. Shrnuti &iva
obsahuje zakladni Udaje ziskané z kapitoly. KazZa@itéla z&ina Uvodnim textem,
ktery ma podobu rozhovoru Katky s jejiraddckem. Obsahay odpovida probiranému
udivu a zaky vhod# uvadi do tématu a motivuje k zajmu &wo. Zaci se mohou vecitit
do tazajici se Katky. RoZgjici wivo a zajimavosti jsou uvedeny v postrannich ligtac

lista uc¢ebnice.

32



Ucebnice je bohétilustrovana a op#&tna fotografiemi, natky, modely a grafy,
ke vSem zmigtnym obrazovym komponeim jsou fifazeny popisky a vystivky.

Obrazoveé komponenty zabiraji minimé&jmolovinu plochy jednotlivych stran.
2. Aparat ridici uéeni

Po obsahovénglenéni webnice nasleduje Gvod, kterytende uvadi do
problematiky pednetu prirodopisu a odpovida ndastou otazku: ,Pro se Wim

piirodopis?”. Nasleduje grafické znazémh symbol a vyswtleni jejich vyznamu.

V kazdé kapitole jsou vyuzity otazky a ukoly prokya které slouzi nejen

k upevréni a procvéeni probiranéhodiva.

Graficky odliSeny jsouilezité pojmy — vyuziti tthého pisma a zel&émpodbarveny

jsou informace utené ke shrnutidiva na zawr.
3. Aparat orientaéni

Obsah debnice je pehledré rozpracovan v Gvodu eduk@ literatury a v z&kru
je uveden abecedni rejiét pojmia

Ucivo je ¢lenéno do p@ti tematickych cellk: Planeta Zem a vznik Zivota na
Zemi, Zivot na Zemi, Zakladni struktura ZivotaeRled organisiin Clovék a piroda

a Laboratorni prace. Kazdy celek je dale &teml na jednotlivé kapitoly podle tématu.

4. Otazky a ukoly

Z celkového pétu otazek a Ukdl obsazenych v celéebnici girodopisu byly
Ctyfi Ukoly zpracovany formou didaktické hry (daplaiky, kiizovky) a pouzefit
ukoly meély badatelsky charakter v podbbtrukturniho badani.

1. BOV uloha: ,Pokojovou rostlinu, ktera byla delSibdona osv¥tleném mist,
dejte dale od zdroje &tla. Ponechte ji tak po dobuhkolika tydni. Popiste, jak
se zménil jeji vzhled.” Cabradova a kol.,2003, s. 13)

Zhodnoceni ulohyNa tuto konkrétni alohu naleznou Zaci odfabw ucebnici,

ale lze jeji provedeni #adit p'ed probiranou latku, aby Zaci pozorovany jev

ohodnaotili nezkresleha bez pedem znalé odp@di.
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2. BOV uloha: ,Pozoruj hlemyzd v piirodé. PopiS jeho pohyb a chovanftip
podrézaéni pohybem.“ Cabradova a kol.,2003, s. 58)

Zhodnoceni ulohy:Na tuto uUlohu bude &Sina Zak znat pravédpodobré

odpovd, ale Ize ji roz&it nag. o mefeni reakniho ¢asu hlemy@a, nebo
o dalsi otazky tykajici se hlemyZdahradnihoCim se Zivi, jakym zfisobem

ziskavé potravu apod.

3. BOV Uuloha: ,Pozorujte reakci zizaly na&o: piipravte sklesnou trubéku
a polovinu obal tmavym papirem. OpdtmloZte ZiZzalu do f&dni neobalené
¢asti trubtky a rozswite nad ni lampu. Pozorujte chovani Zizaly. Co to

znamena, ze Zizala je&placha?" Cabradova a kol.,2003, s. 64)

Zhodnoceni ulohyTato uloha ma charakter strukturovaného badansatge

nantt spolu s ndvodem na provedeni, ale bezZrzawomnicky a material, ktery
je v zadani uveden gatmezi snadno dostupny a tuto Ulohu mohou prévad

vSichni zaci.

V ucebnici girodopisu pro Sesty #nik zakladnich Skol jsou badatelské ulohy
zarazeny k témaim: projevy Zivota (fyziologie rostlin), plzi a krakovci (bezobratli).
Jsou to témata, se kterymi maji Zaci osobni zkusienako material by byly lehce
dostupné a prace s nimi begZpé. Zarové zantieni autol na praci s bezobratlymi

nazn&uji i ttmata v oddile Laboratorni préace.

3.1.2 HRirodopis 7 webnice pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia

1. Aparét prezentace Wiva — srovnani s webnici Prirodopis 6

Zakladni rozdleni je stejné jako uipdchozi debnice pro Sesty toik zakladni
Skoly. Kazda kapitola Zéna uvodnim textem, ktery ma podobu rozhovoru scend
Veroniky a Petra. Obsah®wdpovida probiranémucivu a Zzaky vhod#é uvadi do
tématu a motivuje k z4jmu ociwo. RozStujici Wwivo a zajimavosti jsou uvedeny

v postrannich liStach ligtu¢ebnice spolu s odkazy na zajimavou literaturu
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Ucebnice je bohétilustrovana a op#&tna fotografiemi, nétky, modely a grafy,
ke vSem zmignym obrazovym komponeimh jsou fifazeny popisky a vystivky.
Obrazové komponenty zabiraji v porovnaniexghozi dgebnici pro Sesty tmik mér¢

mista, jelikoz vykladovy text je rozsahlejsi.

2. Aparat Fidici uéeni — srovnani s gebnici Frirodopis 6

Po obsahovénxleréni webnice nasleduje (vod, kterjtende uvadi do
problematiky pednetu prirodopisu a odpovidd ndastou otazku: ,Pro se W&im
piirodopis?“. Nasleduje grafické znazeémih symbot a vyswtleni jejich vyznamu, nav
jsou zde uvedeny symboly pro ohrozeny druh a pupisiovou praci.

V kazdé kapitole jsou vyuzity otazky a uUkoly prokyakteré slouzi nejen

k upevréni a procvteni probiranéhodiva.

Graficky odliSeny jsou nejenutkzité pojmy ale i odborné nazvy Zzitioha
i rostlin — vyuZiti té¥ného pisma a zelémpodbarveny jsou informacedené ke shrnuti

uciva na zawr.
3. Aparat orientaéni — srovnani s @ebnici Prirodopis 6

Obsah uebnice je pehledr rozpracovan v Uvoducebnice a na konci je

uveden abecedni regjiit pojmi odkazujici na jednotlivé stranky ¥ebnici.

Ucivo je ¢lenéno do étyr tematickych celic Opakovani 6, Zoologie — nauka
0 zZiveiSich, Botanika — nauka o rostlinach, Sgelestva a Laboratorni prace. Kazdy

celek je dale rozidlen na jednotlivé kapitoly podle tématu.

4. Otazky a ukoly

Ulohy, které maji badatelsky charakter, jsou nasgied

1. BOV uloha: ,Na rovné podloZce vyzkousSejte, jak seak slepti vejce. Co
jste zjistili?* (Cabradova a kol., 2005, s.37)

Zhodnoceni dlohyUloha je zpracovana k skeni znamého faktu. Jedna se

spiSe o motivéni Ulohu, ktera nema vyrazny eddkécil. K tomuto zadani
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by witel mohl gidat jednu doplujici otazku, kter4 se zaith na &el
takového pohybu vajka: ,K ¢emu je to dobré? Hodi se to piék

k nécemu?".

2. BOV Uduloha: ,Vlozte obrysova pera z husy, kachnyraka kag do vody
a pak je vyjngte. Co jste zjistili? VIoZte pera z husy a kachmyvibdného
roztoku myciho prog¢dku na nadobi a pak je vyte. Na co jste fiSli?"

Zhodnoceni GlohyUloha vytvdena v podod strukturniho badani, na kterou

neznaji Zaci fedem odpo&d’. Sphuje aspekty badatelského wavani -

3. Ulohy v sekci Laboratorni prace jsou zsemy na fyziologii rostlin
(pokoZka listu s piduchy, rozbor k#tu, pozorovani mechordgt a na

pozorovani vjSi stavby ¢&la ryb a ptak.

V ucebnici se vyskytuji rozpracovana témata a matepéd badatelsky
orientované ulohy minimaén Zdivodnéni absence BOV se pokusim vysiv

v kapitole Diskuze.

3.1.3 HRrirodopis 8 webnice pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia

1. Aparét prezentace Wiva

Vykladovy text je ¢lenén stejre jako v pgedchozich dvou dilech ¢abnice
z nakladatelstvi Fraus. V tomto dile se Uvodni wadtii text ke kapitolam objevuje

pouze \&asti biologieclovéka a pokazdeé je to jinyifieh s jinymi aktery.

Ucebnice je ilustrovana nerovnéme, u rekterych kapitol je vykladovy text

ponerné rozsahly.
2. Aparat Fidici uéeni

Ridici aparat je udebnice pro 8. énik stejny jako u fedchozich dil.
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3. Aparat orientaéni

Ucivo je ¢leréno do sedmi tematickych célk Opakovani 7, Savci, Biologie
¢loveéka, Genetika, Poskytovani prvni pomociClovek, zdravi, budoucnost
a Laboratorni prace.

4. Otazky a ukoly

Ucebnice utena pro zaky 8. tmiku obsahuje naéty pro badatelsky
orientované ulohy v oblasti etologie Zérchi a biologiec¢lovéka. V oblasti zoologie
jsou ulohy stanoveny tak, aby se &§vdaly vyvodit na zaklat pozorovéani, fip. po
navrzeni experimentu ke stanoveni &avnapg. laboratorni prace’. 2 na s.120.
V biologii ¢lovéka jsou nanty na téma okhova soustava (&eni tepoveé frekvence za
raiznych podminek), dychaci soustavaéfemi p@tu dechi za fiznych podminek),
smyslova soustava (funkce zraku, kozni citlivoghanavost).

3.1.4 HRirodopis 9 webnice pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia

1. Aparat prezentace Wiva

Vykladovy text je ¢lerén stejre jako v pgredchozich #ech dilech &ebnice
z nakladatelstvi Fraus. Uvodni text u kazdé kapito podobu klasickéhogeného

avodu, ktery je zagfen na téma kapitoly.

llustrace jsou mensSich roznd, ale stale se jedna o velmikm¢ zpracovanou

publikaci, ktera je pro Zaky atraktivni.

2. Aparét ridici uéeni

Ridici aparat je udebnice pro 9. iénik stejny jako u fedchozich dil.

3. Aparat orientaéni

Ucivo je ¢leréno do tematickych cetk Opakovani 8, Geologie <€da o Zemi,
Mineraly a horniny, Stavba ZemVnitini geologické &e, VrejSi geologicke de,

Modra planeta, #rodni zdroje, Expedice do historie Z&nGeologicka map&R, Co
dokéze piroda, Prakticka c¥eni.
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4. Otazky a ukoly

Ucebnice ukena k vydovani girodopisu v 9. réniku zakladni Skoly popisuje
nantty na badatelsky orientované ukoly z oblasti gei@@gekologie.

BOV Uulohy: Pokus se oté¥ lahev s teplou mineralni vodou. Co se stafie p
oteveni lahve? MzeS rkco podobného pozorovat u sopek?

Které fyzikalni vlastnosti f¥eS pouzit krozliSeni dvou
minerah?
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3.2 Navrhy vyuwovacich hodin

Navrh vyucéovaci hodiny s prvky badatelsky orientovaného

vyucéovanié. 1

TEMA: NEJVHODN:JSI ZIVOTNI PROSHEDI PRO KVASINKY

CiL HODINY :

« Za&k si osvoji zakladni dovednosti praci s laboratornim @#nim.

* Nauwi se provést zav na zaklad pozorovani, zlepSi své pozorovaci schopnosti
a pracuje podle pracovniho postupu.

e Urci, které Zivotni podminky jsou pro kvasinky nejvh&gi.

FORMA VYUKY: skupinova prace (malé, 2éRnné skupiny)

VYUCOVACI METODA : diskuzni metoda (ve formotazek), pokus (strukturované
badani)

CASOVA DOTACE : 45 min (1 vydovaci hodina)

URCENI PRO ZAKY : Zaci 6.réniku zakladni 3koly, nebo odpovidajiciho stkipn
viceletych gstednich Skol (gymnazia)

PRUBEH HODINY :

» Seznameni Zdks tématem hodiny, kterd navazuje @a/o o jednobucnych
houbach. (viz. podkladycitele - &ivo)

e Opakovani znalosti o kvasinkach pivnich formou ekdz burc¢na stavba,
rozmnozovani, vyuziti atd. Zaci sami odpovidaji.

* Rozdejte zdkm pomicky, material a pracovni listy.

* Vyswétlete Zakm pracovni postup.

« Za&ci provedou pokus a vyplni pracovni listy.

* V. moment, kdy vSechny skupiny dokénpraci, provedete hromadné porovnani

vysledlki a za¥ra. At se zaci zamysli a zodpovi otazky: ,Jak jste pazidal
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kvasinky pracuji?” ; ,Ve které zkumavce byla aki/kvasinek nejtSi? Podle

¢eho to Ize rozpoznat?*

KLi COVE KOMPETENCE :

o Kuceni

« K reSeni problérin

e Komunikativni

e Socialni a personalni

* Pracovni

POMUCKY:

* Pracovni lis€.1 (viz. gilohac.1)
» Kvasinky

o Cukr

* Tepla voda

» studena voda

e Zkumavky (4 ks)

* stojan na zkumavky

o zatky na zkumavky

* lIzZicka

PODKLADY U CITELE (U CIVO)

Kvasinky pati mezi jednobu&iné houby bez plodnic. Vyskytuji se vSude kolem
nas. Buika kvasinek se sklada ze silné Btmé sény, malo vakuol a Zadnych barviv.
RozmnoZuji se pienim. Kvasinky maji schopnost kvaSenfj gterém produkuji
alkohol a zéarove uvoliuji plyn (oxid uhlgity). VyuZivaji se proto $ vyrobeé
alkoholickych napgj (pivo, vino) a p kynuti tsta, do kterého serigavaji slisované

smichané s moukou (=drozdi).(Dobroduka a kol.,1999)
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pupen
- nové rostouci burika

bunécna sténa
membrana

cytoplazma

materska bunka

Obr. 2 : Kvasinka pivni ,zdropttp://cliff. xf.cz/files/PR6Bunk.jpg cit.1.6.2014

Zajimavosti k uéivu:

Kvasinka pivni byla pouzivana nasinfegdky jiz v davné minulosti. StaRekové znali
piipravu vina a Vv Egypt za casi faraomi vaili pivo. (Dobroruka
a kol., 1999)

ZAVER:

Zé&ci sprava urdili, ve které zkumavce pracuji kvasinky nejvicesgni
podloZili vlastnim pozorovanim. Vysledky si pracoskupiny na za&sr hodiny

potvrdily navzajem.

Zaky prace v rolich badateVelmi bavila, pestoZe si samostatnou praci nebyli
zpatatku jisti, coz je zfisobeno malou zkuSenosti s podobnym stylem préace.

Zéci si vdimali aZ vyrazgsich znén v roztocich kvasinekimz potvrdili, Ze je
potreba tyto Ulohy z@zovat do vytovanicastji.
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Navrh vyuéovaci hodiny s prvky badatelsky orientovaného

vyucéovanié. 2

TEMA: EROZE ZEMSKEHO POVRCHU, ANEB KTEI VNEJSICINITELE
OVLIVNUJI VZHLED ZEMSKEHO POVRCHU

CiL HODINY:

« Zaci se nati formulovat vlastni hypotézy na zaktadzadané otazky
a fipravenych pracovnich paioek a obrazik.

» Pripravi pokus s poskytnutymi parckami k o¥ieni vlastnich hypotéz.
« Z&ci umi uvést piklady typi erozi.
FORMA VYUKY: skupinova prace (4-5 zak

VYUCOVACI METODA : experiment (nastmované badani), heuristicky dialog,
brainstorming

CASOVA DOTACE: 1 vywovaci hodinu (45 minut)

URCENI PRO ZAKY : 7é&ci 9.réniku zékladni 3koly, nebo odpovidajiciho stépn
viceletych stednich Skol (gymnazia)

PRUBEH HODINY:

 Na za&atku dejte zakm jedinou Uvodni informaci a tou je definice eroze
zemského povrchu podl€ebnice pirodopisu.

* Exponujte Zakm piipravené poricky a pracovni list, jehoz sdasti je kkolik
fotografii zobrazujicich erozi.

« Brainstorming — Zaci na zaklagiedstavenych pofitek a obrazk padni eroze,
fikaji navrhy drufi zemské eroze a vyjmenovavaji ¢jgi cinitele zmneny
zemského povrchu. VSechny navrhy jsou akceptovanypeany Zak je zapisuje
na tabuli.

* Rozclte Zaky do skupin.

 Vuvodu skupinové prace si musi zaci promysletygakzpisobem vyuziji
pracovnich porficek k gedvedeni jednotlivych druh eroze. (fipomenuti
védecké prace)
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» Pripravi si sami postup prace a zaznamenaji pozofovan

* Na za¥r hodiny jednotlivé skupiny zZdéikodprezentuji svou vyzkumnainnost.
Pripravenim experimentzaci potvrdili ndpady z Gvodu hodiny.

KLi COVE KOMPETENCE :

« Kuceni
« K reSeni problérin
e Komunikativni
e Socialni a personalni
e Pracovni
POMUCKY:
e rozpraSovas vodou
o fén
* noviny, plastové umyvadlo

* tenisovy méek

» puada (jakdkoliv zemina v takovém mnoZstvi, aby sii z&ohli na novinach,
nebo v plastovém umyvadle vyiiiokopeiek)

» lopatka a koatko (Uklid po ¥trné erozi)

PODKLADY U CITELE (U CIVO)

Eroze - procesy, které obruSuji, rozruSujt@rgvnavaji zemsky povrch.
Druhy eroze :

* Vodni eroze

* Vétrna eroze

» Gravitani eroze (Hudek, online)
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ZAVER

Z&ci sprav pojmenovali d¥ ze ti erozi — fidni a ¥trnou. Graviténi sice
umgli pomoci tenisového niku zpodobnit, ale ne pojmenovat.

Pri zawrecné prezentaci svych ndpac pokus, nékteré skupiny zminily i
faktor sily probihajicich jev(silu wtru, mnozZstvi vody), ktery ovliwje vysledny efekt

eroze na zemském povrchu.
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4.DISKUZE

4.1 Zhodnoceni @ebnic

Kvalitativni obsahova analyza je jedna z mépresnych metod zkoumani,
jelikoz se jedna o subjektivni zkoumani, kteréyévméno osobou provagici vyzkum,
zélezZi na pochopeni tématu a na vlastni interprefatediic zkoumani.

Z analyzy vyplyva, Ze jisté snahy o zawall badatelskych uloh do struktury
ucebnice, tedy mezi Ulohy zadavanéd&ehbnici, jsou uvaghy do praxe. Stale jsou ale
tlohy s prvky badatelskéh@eni v nizSim p&tu nez ulohy utené pro klasické vyukové
metody. Oivodi pro nezéazovani aktivizujicich vytovacich metod, mezi které
badatelsky orientované v§ovani pati, je nékolik — ¢asova narénost na fipravu
tlohy, ¢asova narénost na provedeni, které by mohlo #Hapit zpoZdni ve

vyuc¢ovacim planu, absence vhodnych goek na Skolach aj.

Z vyskytu badatelskych dloh Wivu miazeme uit, které w«ivo je pro
badatelstvi podle autirucebnic vhodné. V firodopise pro 6. ik jsou to témata:
krouzkovci (konkréta swtloplachost Zizaly obecnéLumbricus terrestris)), plzZi
(chovani hlemyzdl zahradniho (Helix pomatia)) a fyziologie rostlimgagujici na

vystaveni sttlu jen z utité strany.

Ucebnice pirodopisu pro 7. rinik obsahuje velké mnozstvi informaci, které
jsou @ipravené jako vhodné prorgrani zakm spolu s vhodh zvolenou vydovaci
metodou. Badatelsky orientované ¢guani jecasow naranou metodou a to by mohl
byt jeden z dvodu, prat je vtomto dile rozpracovano tak malé mnozstviabeldky
orientovanych uloh. iestoZe nejsou ulohy, nebo n#tyn zarazeny mezi otazky
k vykladovému textu, vasti Laboratorni prace by bylo moZnakteré nanity

badatelsky upravit.

Ucebnice pro 8. rénik je v nandtech a uUkolech za#tena v oddilu savci na
etologii zviat a jeji pozorovani, v oddiluémovanému biologiiélovéka jsou nardty
rozpracovany tak, aby Zaci mohli sami fungovat jedaterial patebny pro experiment,
jako pomicka.
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Ucebnice pro 9. rinik obsahuje nasy jak z oblasti geologie, tak z oblasti

ekologie.

4.2  Zhodnoceni vyuky

Navrh vywovaci hodiny. 1

Tento navrh jsem vyzkouSela dvakrat a v obou prenégh Zaci vykazovali
stejnou miru aktivity, zaujatosti, samostatnostipecovniho elanu. Zadani bylo
piiméiené pro Zaky Sestychd, prestoze by se tato vyavaci hodina dala upravit i pro
Zaky devatychitd o ukol, @i kterem by ngli zjistit, ktery plyn kvasinky vyrabi.

Po uvodnim opakovani bylo soteskni Zaki naruseno nezvyklym zadanim
samostatného Ukolu. Zaci zf@tku nevdéli, jak praci ,uchopit®, byli roztkani
a navzajem si u pracovniho stoliekazeli. Coz je podle &énzpisobeno netradni
formou prace ghem vywovani, na kterou Zaci nejsou zvykli. Tato situazale hem

samotného vypracovavani experimentu uklidnila a @écovali v rdmci skupiny.

Nejen, Ze Zaci byli z prace nadSeni, ale zaujako styl prace natolik, ze

n¢kolik z nich vyjadilo pirani podobné ukoly aplikovaasgji béchem vywovani.

PrestoZe toto tvrzeni nemém podloZzené vyzkumnyrfesih, potvrdilo se mi,
Ze si zaci pamatuji zji&é adaje déle a diky moti&aimu aspektu hodiny byla latka

natolik pro Zaky atraktivni, Ze o kvasinkach hitke po skorteni hodiny.

viv s

vyuzivajici klasické vyeovaci metody nap frontalni vyuka.
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Navrh vywovaci hodiny. 2

Tento navrh hodiny jsem s Zaky vyzkousSela jedndbnetm své pedagogické
praxe. Problémem u takto sestavené hodiny je no®ivak k badani, k femysleni o

stanovené otazce.

viN 7

Zpatatku se do uvodni diskuze zapojovala jen meast zak, ti staténgjsi,
ktefi se nebdli projevit své napady nahlas. Postigengidavali ostatni zaci se svymi
napady a nazory. Problémem u takto nastavenyctovgeich hodin shledavam malou
zkuSenost u Zdk nedostatiné upevréné dovednosti a znalosti k badatelské praci
a malou sebad/éru Zaki v sebe samarppiirodowdnych gedmetech.

Spravné sestaveni pracovnich skupin je u tohatwatié zasadni, jelikoz je

potteba, aby pracovaly vSechny skupiny.

Doporweni

PrestoZze je BOV velmi Us8nou, motivujici metodou, dosazenic¢kirych
kompetenci a ail vyu¢ovani by nemohlo byt dosazeno bez ostatnich¢amacich
metod, jelikoz je firodopis tak komplexni ffrodni wdou s velkym mnoZstvim

informaci a dat.

Pri vypracovavani diplomové prace jsem potvrdilangkteré alohy by nebylo
mozno realizovat bez zakladnich dovednosti¢domnosti, diky kterym Zaci budou
schopni Ulohuesit a vyesit. Proto je jednoziiaym za¥rem mé diplomové prace fakt,
Ze UspSného zvladnuti vzthvacich cili a rozvoje vSech Klovych kompetenci Zdk
muze byt dosazeno pouze kombinaci &gwacich metod. Zalezi na zvoleném tématu

a cily hodiny.
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5. ZAVER

Vramci diplomové prace jsem vypracovala charaktibi badatelsky
orientovaného vytovani, gestoze si myslim, Ze jsem moznosti metodického suopi

badatelsky orientovaného Wavani zcela newerpala.

Prezentovala jsem navrhy dvou ¥guacich hodin s metodickymi dop@enimi
povrchu, ke kterym jsem vypracovala pracovni ligydvou variantach. Jedna varianta
byla ugena rovnou k tisku pro zaky, druha byla vza@roxyplnéna. Ol vyucovaci
hodiny jsem realizovala v praxi a zhodnotila jejiefektivnost, narénost a funknost

vzhledem k pipraw witele na vy@ovani a splani vzclavacich cit.

Kvalitativni obsahovou analyzou jsem se pokusilaodnotit webnice
piirodopisu pro 6. - 9. tmik zakladni Skoly nakladatelstvi Fraus a @mn&émata
v Wivu prirodopisu, ktera by byla vhodna pro aplikaci baldéte orientovaného
vyuéovani. S ohledem na z&eni namdtd pro laboratorni prace spolu s ukoly
v zakladnim textu &ebnice jsem vyhodnotila jako vhodna témata pro tedsky
orientované &eni v girodnich w¥dach geologii, fyziologii rostlin, fyziologii Zivicha

(bezobratlé zivaichy), fyziologii ¢lovéka, etologii a ekologii.

Béhem zpracovavani diplomové prace byla falzifikov@neni hypotéza, nelio
tlohy, Ukoly a narity prezentované v edulai literatde byly zandteny na tzv. tradni
vyuku, ktera nejastji vyuziva frontalni vyuku. Byly vyuzivany otéené otazky uené

pro opakovani a procsovani &iva, dophovacky a Kizovky.

Béhem zpracovavani praktickéasti oddilu Navrhy hodin jsem si sama
vyzkouSela jeden z aspéktnesnatiujici zavadni tohoto typu inovativnich vyukovych

metod. Riprava pokusu, materidlu i doprovodnych textro zaky bylac¢asow

viN s

viN 7

naslednou reflexi vyiovaci hodiny verifikovala hypotéza o aktiigaka, kteri byli
aktivrejSi a s velkym zajmem o téma. Hodina tedy splnihaotivaini funkci, ukazala
Zakim badatelské zkouméani&a kolem nich a rozvijela Kibvé kompetence zakotvené

v ramcovém vzé&lavacim programu pro zakladni \&tévani.
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PRACOVNI LIST &, 1

Napig jména viech Elenll SKUpiny: ..........oooviiiiiiiiiii i

/Po prelteni pracovniho postupu se zamyslete a vyberte,
ve které zkumavce se bude kvasinkdm darit nejlépe?

a) prvni zkumavka (studend voda + cukr)
b) druha zkumavka (studenad voda)

c) treti zkumavka (tepla voda + cukr)

d) ¢tvrtd zkumavka (tepld voda)

o

PRACOVNI POSTUP:

1. Priprav si pomtcky na pracovni plochu. Zkumavky uloZ do stojanu ha zkumavky.
2. Do prvnich dvou zkumavek nalij studenou vodu a do dalSich dvou vodu teplou.
3. Do prvni a do treti zkumavky pridej malou 1Zi¢ku cukru. Zamichej.

4. Do viech zkumavek postupné pridej drozdi a zamichej, prip. mirné zatrepej. PouZij

zatku.
5. Nech zkumavky v klidu a pozoruj, co se bude dit.
6. Vyplii pracovni list, nez se kvasinky probudi a ty bude$ moci provést pozorovani.

7. Nakresli, co vidis. Poznds, jestli kvasinky kvasi?

/ Zamyslete se. Jak doma pozndte, Ze kvasinky pracuji pri \
pripravé tésta? Co se s téstem déje?

\L
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Nakreslete vysledek pokusu. Co se s kvasinkami ve
zkumavkadch déje?

Co jsi se dnes naucil/a?
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PRACOVNI LIST &. 1 - RESENI

Napig jména viech Elenll SKUpiny: ..ot

/Po prelteni pracovniho postupu se zamyslete a vyberte,
ve které zkumavce se bude kvasinkdm darit nejlépe?

a) prvni zkumavka (studend voda + cukr)
b) druha zkumavka (studenad voda)

)

d) ¢tvrtd zkumavka (tepla voda)

PRACOVNI POSTUP:

1. Priprav si pomtcky na pracovni plochu. Zkumavky uloZ do stojanu ha zkumavky.
2. Do prvnich dvou zkumavek nalij studenou vodu a do druhych dvou vodu teplou.
3. Do prvni a do treti zkumavky pridej malou 1Zi¢ku cukru. Zamichej.

4. Do vsech zkumavek postupné pridej drozdi a zamichej, pFip. mirné zatrepe;.

5. Nech zkumavky v klidu a pozoruj, co se bude dit.

6. Vyplri pracovni list, nez se kvasinky probudi a ty bude$ moci provést pozorovani.

7. Nakresli, co vidis. Poznds, jestli kvasinky kvasi?

/ Zamyslete se. Jak doma pozndte, Ze kvasinky pracuji pri \
pripravé tésta? Co se s téstem déje?

Priklad odpo¥di : Tésto kyne, nabyva na objemu.

\L
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4 N

Nakreslete pribéh pokusu. Co se s kvasinkami ve

zkumavkdch déje?

Priklad popisu:

V prvni a teti zkumavce jsou viditelné bublinky.

Ve druhé &tvrté zkumavce nejsou bublinky viditelné.

Ve tieti zkumavce jsou bublinky nejpetrejsi, vytvdi se gna na
povrchuroztoku

o /

Co jsi se dnes naucil/a?

Priklad odpo¥di: NejvhodrjSi prostedi pro
kvasinky je tepla voda s cukrem.
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PRACOVNI LIST &. 2

Napi$ jména viech &lenl skupiny:

1. Prohlédni si fotografie a pojmenuj druhy erozi.

a.

uuuEoeology




2. Priprav si experimenty, kterymi zménis zemsky povrch svého ,kopce".

Co jsem se dnes naucil/a?




PRACOVNI LIST &. 2

Napi$ jména viech &lenl skupiny:

1. Prohlédni si fotografie a pojmenuj druhy erozi.

a. Gravitaini eroze
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c. Vétrna eroze

2. Priprav si experimenty, kterymi zménis zemsky povrch svého ,kopce".
Priklady feSeni:

a) Gravitatni erozi mohou Zaci experimentélpotvrdit pomoci dopadajiciho
tenisového niku na vytvdeny kupovity Utvar z fdy.

b) Vodni erozi mohou zaci potvrdit vyuzitim rogikbvace, kterym napodobi
pratrz mraen a velké fivalové dest, které rozbrazdi povrch ,kopce*.

c) Vétrnou erozi provedou pomoci fénu, ktery simulujaadaci vitr.

Co jsem se dnes naucil/a?

Priklad odpo¥di:

Zemsky povrch ovliiiuje voda, vitr a gravitace.
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Obrazova dokumentacatebnice pirodopisu 6 — 9, nakladatelstvi Fraus
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