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Anotace:

Diplomova prace se tematicky zabyva zpracovanim uloh pro vyuku aritmetiky
a algebry na zdkladni skole.

Cilem prace bylo vytvofeni sbirky metodicky zpracovanych uloh pro zaky
druhého stupné. Sbirka se v sedmi tematickych celcich zaméfuje na praci se
zlomkem od sezndmeni se s nim az po konkrétni operace se zlomky.

Prace ma nasledujici strukturu: Prvni Cast se zabyva teoretickym
zpracovanim literarnich prament k danému tématu. Druhd cast obsahuje
praktické zaméfeni, pficemz v kazdém tematickém celku je motivacni piiklad,
vykladovy ptiklad, ptiklady na procviceni, ptiklad na otestovani uciva, ptiklad

pro bystré hlavy a ptiklad na doméci ptipravu.

Annotation:

The diploma thesis thematically deals with the adaptation of exercises for teaching
arithmetic and algebra at primary school. The aim of the thesis was to create
a collection of methodically processed exercises for the second grade students.
In seven parts, the collection focuses on working with fraction from introduction of it
to particular operations with fractions. The thesis has following structure: the first
part is dealing with theoretic adaptation of literary sources on the given topic.
The second part contains practical orientation with a motivational example,
an explanatory example, exercises for practising, an exercise to test the curriculum,
an exercise for the quick-witted and an exercise for home preparation in every

thematic unit.
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UvVOD

Diplomova prace se zabyva metodickym zpracovanim uloh pro vyuku
aritmetiky a algebry na zakladni Skole. Praci na toto téma jsem si zvolila proto,
ze jsem chtéla udélat néco praktického, co bych mohla pouzit v mém budoucim
zaméstnani. Téma zlomky jsou dlouhym casovym usekem na zakladni Skole
a z mé praxe vim, jak je nékdy tézké najit zajimavy piiklad. Sbirka je urcena
pro ucitele, kteti vyucuji na druhém stupni zékladni skoly.

Ve sbirce je pouzit u 9 piikladi program Notebook Software 10 a u 2
prikladi program GeoGebra.

Prace je rozdélena na dvé Casti, kde se prvni Cast zabyva teoretickym
zpracovanim literarnich pramenti k danému tématu. Druhd ¢ast obsahuje sedm
tematicky zamétenych celki jako je pojem zlomku, kraceni zlomk, rozsifovani

zlomk, s¢itani zlomki, od¢itani zlomkt, nasobeni zlomk a déleni zlomka.
Kazdy tematicky celek obsahuje vzdy ptiklady v tomto poradi:

e motivacni ptiklad

e vykladovy piiklad

e piiklad na procviceni

e piiklad na otestovani uciva
e piiklad pro bystré hlavy

e priklad na doméaci ptipravu.

Kazdy ptiklad ve sbirce vzdy obsahuje cil piikladu, metodicky a pracovni
postup, zadani a feSeni, které jsou tu¢né zvyraznéné. U ptiklada, které vyzaduji
grafické znazornéni nebo pouZiti interaktivni tabule, je doplnén obrazek nebo

fotografie.



1. Matematika

,Jin¢ je rozumét a jiné znat. Cloveék ¢asto nerozumi tomu, co znd.* Cicero.

V matematice biflovani nikomu k ni¢emu nijak nepomulze. Matematika je vSude
kolem nés a vSechny casti matematiky vznikly z néceho praktického a redlného.

A proto jsem se snazila v mé sbirce, jak jen to §lo, volit ptiklady praktické.

2. Aritmetika a algebra

Prakticka c¢ast zpracovanych uloh se skladd z tematickych celkii zaméfenych
na aritmetiku a algebru na zakladni skole.

., Aritmetika je disciplina matematiky zabyvajici se popisem vlastnosti elementarnich
matematickych operaci s Cisly. Casto byvd také uZita jako synonmymum pro teorii
Cisel “ [48]

Algebra je ta ¢ast matematiky, ktera se zabyva a pracuje s proménnymi.

3. Zlomky

Sbirka je zaméfena na zlomky. Zlomky jsem si vybrala proto, Zze se v poslednich
letech vedly casté diskuze, jestli je zaradit zpét na 1. stupent zakladni Skoly. Tyto
diskuze mé zaujaly. Podle mého nazoru je dobré zacit ucit zlomky jiz na 1. stupni
zakladni Skoly, protoZe zde se je Zaci uci napiiklad pomoci kréjeni jabli¢ek a déleni
pizz a touto ndzornosti si umi zlomek dokonale pfedstavit a c¢innost je bavi.
Na 2. stupni tyto Cinnosti zaky uz tolik nezajimaji a nebavi je, protoZe je to pro né
trividlni.

Tyto nazory jsou veiejné diskutovany:

., Zlomky a desetinnd Cisla se na 1. stupni kdysi vyucovaly. S koncem osnov pred osmi
lety ale zlomky z novych vzdelavacich programui pro prvni stupen vypadly. To byla

chyba a my postupné zjistujeme, Ze ty puivodni osnovy zase tak nesmysiné nebyly

a v mnohych pripadech se k nim dokonce vracime.



Pokud se zvoli dostatecné ndazorna metoda, neni problém, aby zlomky pochopily deéti
uz ve treti tride. "Délaly potize a ucily se tak, Ze se ucila pravidla, to je pro deti prilis

tezke," vysvetlil Milan Hejny z Pedagogické fakulty UK.

Zménu v pojeti vwuky matematiky potiebujeme. Pravé v této oblasti vykazovali cesti

Zdci nejvétsi propad ve vyzkumech TIMSS 2007.“ (zdroj CT 24, [55])

,Zdci na prvnim stupni pracuji s desetinnymi Cisly azlomky na zdkladé svych
Zivotnich zkuSenosti. Dité jiz v prvnim rocniku vi, kolik je polovina dortu, dokdze
rozdelit 12 deti do ctyr stejné pocetnych skupin a pozna, zda bude mit ke svaciné vetsi
kousek kolace, kdyz se kolac deli na tri nebo na pét stejnych dilii. Vétsina ucitelit vsak
téchto znalosti nevyuziva a schopnosti deti zbytecné podcenuje, pripadné znalosti
o zlomcich tabuizuje (To se budes ucit az pozdéji ve vyssich rocnicich!). Pokud vsak
ucitel tyto intuitivni znalosti déti vyuzije, rozviji jejich mysleni a buduje predstavu
zlomku v pritbéhu celého prvniho stupné, pripravuje bezproblémové pochopeni vsech
operaci se zlomky a desetinnymi Cisly ve vyssich rocnicich. Schéma zlomku je pak
pripraveno v mysli zZdaka aten je schopen TFeSit inarocné ulohy s danou

problematikou. “ [56]

4. Zlomky v ucivu 2. stupné podle RVPZV

Od roku 2013 se zaci opét setkavaji se zlomky jiz na 1. stupni. Po ptichodu do Sesté
tfidy by méli umét scitat a od¢itat zlomky se stejnym jmenovatelem, vypocitat ¢ast
celku. Ne vzdy si ale tyto znalosti a dovednosti uchovaji az do 7. tfidy. Zvlast’ pokud
byly zlomky zavadény bez nazornych pomucek a modelii nebo se zlomky probiraly
kratce. Potom zak chape zlomek jen jako ¢islo. [54]

Proto vytvoieni pojmu zlomku a operaci s nim je potieba vénovat velkou pozornost.
Nejprve se vytvari predstava zlomku (co vyjadiuje, jakou tvoii Cast celku atd.)
na konkrétnich modelech, se kterymi zaci pracuji a az poté dochdzi k postupnému
utvareni ptedstavy zlomku jako reprezentanta racionalniho cisla.

U¢ivo o zlomcich pro 2. stupen zédkladniho vzdelavani, které navazuje na tematicky

okruh z 1. stupné ,,Cisla a pocetni operace” se vyskytuje v tomto tematickém okruhu:
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,,CISLO A PROMENNA

Ocekdvané vystupy:

Zdk

provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich cisel; uziva ve vypoctech
druhou mocninu a odmocninu

zaokrouhluje a provadi odhady s danou presnosti, ucelné vyuziva kalkulator
modeluje a resi situace s vyuzitim délitelnosti v oboru prirozenych cisel

uziva ruzné zpusoby kvantitativniho vyjadreni vztahu celek — cdst (prirozenym
cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym cislem, procentem)

resi modelovanim a vypoctem situace vyjadrené pomerem, pracuje s méritky map
a planu

resi aplikacni ulohy na procenta (i pro pripad, Ze procentova cdast je vetsi
nez celek)

matematizuje jednoduché redlné situace s vyuzitim promeénnych, urci hodnotu
vyrazu, scita a nasobi mnohocleny, provadi rozklad mnohoclenu na soucin

pomoci vzorcil a vytykanim

formuluje a resit redalnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

analyzuje a resi jednoduché probléemy, modeluje konkrétni situace, v nichz vyuziva

matematicky aparat v oboru celych a racionalnich cisel

Ucivo

délitelnost prirozenych Cisel — prvocislo, cislo slozené, ndasobek, délitel, nejmensi
spolecny ndasobek, nejvetsi spolecny delitel, kritéria délitelnosti

celd Cisla — Cisla navzajem opacnda, cCiselna osa

desetinnd Cisla, zlomky — rozvinuty zdpis cisla v desitkové soustave, prevrdacené
c¢islo, smisené cislo, slozeny zlomek

pomér — meritko, umeéra, trojclenka

procenta — procento, promile; zdaklad, procentova cast, pocet procent; jednoduché
urokovani

mocniny a odmocniny — druhda mocnina a odmocnina

vyrazy — ciselny vyraz a jeho hodnota; proménna, vyrazy s proménnymi,

mnohocleny
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e rovnice — linedrni rovnice, soustava dvou linearnich rovnic se dvéma
nezndamymi “

(Jetabek, Tupy a kol. [15] s. 32)

5. Sbirka loh ve vyuce

., Cinnost Zdka ucitel vyvoldva tim, Ze mu zaddva urcité iilohy, proto jsou tedy jednim
z nejduilezitejsich nastrojii Fizeni uceni a aktivace Zdakii ve vyuce. Zdaroven jsou ucebni
ulohy i nejefektivnéjsim prostredkem overovani plnéni vyukovych cili. V kazdodenni
praci je kazdy ucitel uziva, moznd praveé proto jsou ucitelé skoro vzdy presvédceni,
Ze vhodné ucebni ulohy dokazou vytvorit a zformulovat primo béhem vyuky. Avsak

praxe casto svedci o opaku.
(Kalhous, Obst [6] s. 328)

Sbirku uloh jsem si zvolila, protoZe jsem chtéla udélat néco praktického pro sebe

1 pro ostatni ucitele, ktefi uci matematiku.

., V nejobecnéjsi rovine definujeme ucebni ulohy jako Sirokou Skalu vsech ucebnich
zadani, a to od nejjednodussich ukolii vyZadujici pouhou pamétni reprodukci
poznatku, az po slozité ukoly, vyZadujici tvorivé mysleni. Ve vyucovacim procesu
nejde o pouZiti ojedinélych ucebnich uloh nebo o jejich nahodné seskupovani, ale
o wytvareni programovych soubori uloh, které by mély byt usporadany
od jednoduchych ke slozitym, od algoritmickych k tvorivym. Mely by byt podrizeny
vyukovému cily, vychazet z neho a v zavéru vyucovaci jednotky by mély byt jednim
z hlavnich zpétnovazebnich prostredkii, jejichz pomoci si ucitel, ale i Zaci overuji

splnéni prislusného vyukového cile. ““ (Kalhous, Obst [6] s. 329)

5.1 Uéebni ulohy

Ucebni uloha vystupuje ve vyucovani matematiky ve dvou vyznamech:

e jako obecné oznaceni pro ur¢eni neznamych slozek problémové situace
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e jako zadani, v problémové situaci dosud typové netfeSené, kde ndm k vyfeSeni
postaci znamé poznatky a zndmy aparat situace, vyznam této ulohy potom dal

vyburcuje fesitele k ¢innosti a sméfuje k dosazeni stanoveného cile. [9]

., Ulohou rozumime obvykle jakoukoli vyzvu k cinnosti. Matematickd iloha vyzyva
resitele k matematické cinnosti. Prehled o nejbéznéjsich typech uloh, které se
vyskytuji ve Skolské matematice, a jim odpovidajicich otazek miizeme shrnout

do tabulky. *

Tabulka ¢. 1

Uloha Vyzva Otazka

Kalkulativni Vypocitejte Kolik?

Rozhodovaci Rozhodnéte Zda?

Urcovaci Urcete Ktery?

Konstrukéni Sestrojte Jak?

Dutkazova Dokazte Proc?
(Kuftina [8])

5.2 Motivacni priklad — motivace

,» Motivace je predpokladem zahajeni procesu uceni, predstavuje jeho uspésny start.

Dite ma silnou potiebu poznavat veci, které ho obklopuji, je zvidavé. *

(Hejny, Kufina [5] s. 129)

Motivacni ptiklady jsou ve sbirce zatazeny pied vykladem nového uliva, tedy vzdy
na zac¢atku tematického celku. Tyto tlohy vzbuzuji u zakli zajem o nésledujici vyklad

nebo o ¢innost.

Motivacni piiklady jsou ve sbirce oznaceny timto symbolem:
Viz 7 motivacnich ptikladi ve Sbirce metodicky zpracovanych uloh pro vyuku

aritmetiky a algebry na zékladni skole.
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5.3 Vykladovy priklad — expozi¢ni
Slouzi pro vyklad nového uciva.

. V¥klad nového uciva, objasnéni nového pojmu ci vytvareni nové matematické
dovednosti, umozinuje nazorné vysvétlit podstatu vytvdareného pojmu, vytvorit
predstavy o jeho obsahu a rozsahu, zaradit novy pojem do didaktického systému
uciva a ilustrovat prostredek vyjadreni dilcich krokii vytvarené dovednosti. Obsah
i namet matematické ulohy, které jsou uzité pri vysvétlovani nového uciva, musi byt
redalné, primeérené, musi také byt jasné formulované, srozumitelné a odpovidat
skutecnosti. *

(Novak, Stopenova [13] s. 51)

Vykladové ptiklady ve sbirce jsou oznaceny timto symbolem:
Viz 8 vykladovych piikladii ve Sbirce metodicky zpracovanych uloh pro vyuku

aritmetiky a algebry na zdkladni Skole.

5.4 Priklad na procvi¢eni

Tyto priklady slouzi k procviceni novych pojmi a vztahli, které nasleduji
po seznameni s novym ucivem. Vhodné je zvolit co nejjednodussi ulohy, které

v idealnim ptipad¢, vyzaduji k feSeni pouze nové ucivo. [9]

Priklady na procviceni jsou ve sbirce oznaceny timto symbolem: ‘ ‘ .
Viz 18 ptikladi na procviceni ve Sbirce metodicky zpracovanych uloh pro vyuku

aritmetiky a algebry na zdkladni Skole.
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5.5 Priklad na otestovani u¢iva — diagnostické

. Tato funkce je nezastupitelnym prostiedkem pro kontrolu dosazeného stavu
védomosti, dovednosti a vlastnosti osobnosti Zdaka, dale je také ndstrojem pro zjisteni
vysledkit uceni pri pouziti riiznych diagnostickych metod.

(Novak, Stopenova [13] s. 51)

Ptiklady na otestovani uciva jsou ve sbirce oznaceny timto symbolem: i
Viz 7 ptikladl na otestovani uciva ve Sbirce metodicky zpracovanych uloh pro vyuku

aritmetiky a algebry na zékladni skole.

5.6 Priklad pro bystré hlavy

K rozvoji mySleni zakl pfispiva zafazovani vhodnych ptikladi pro bystré hlavy

(problémovych uloh) do vyucovani. Tyto ulohy vedou zaky k tviir¢imu mysleni.

Problémoveé tlohy jsou velice ¢asové narocné a proto je vhodné je stiidat s piiklady
standardnimi. Diky jejich feSeni se zvySuje aktivita zakii a zaroven je také uci

racionalnimu piistupu feSeni matematickych uloh. [11]

Priklady pro bystré hlavy jsou ve sbirce oznaceny timto symbolem: %
Viz 8 piikladi pro bystré hlavy ve Sbirce metodicky zpracovanych uloh pro vyuku

aritmetiky a algebry na zékladni Skole.

5.7 Priklad na domaci pFipravu

V posledni dobé se hodné diskutuje, at’ uz v odbornych ¢lancich nebo na internetu
nazory na domaci ulohy. Existuji dva pohledy na tuto otdzku. Jeden pohled se
ptiklani k tomu, aby Zéci nebyli praci zatéZovani i doma a Ze vyuka ve Skole bohaté
sta¢i. Tento nazor panuje hlavné u rodica zaki.

Druhy pohled je diametralné odlisny a avizuji ho predevsim pedagogové, kteti jsou

pro zadavani domacich ukola. Zaci si nékteré informace musi zopakovat i doma, aby
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si je upevnili v paméti. Nebot’ podle Ebbinhgausovy kiivky (viz. obrazek €. 1) se
zapomene nejvice prvni hodiny po vykladu. S timto ndzorem souhlasim 1 j4,
domnivam se, Ze Zaci ve Skole by m¢li latku umét a pochopit, ale doma si ji

zopakovat.

Ptriklady na domaci piipravu jsou ve sbirce oznaceny timto symbolem: [ >N~
Viz 7 ptikladl na doméci ptipravu ve Sbirce metodicky zpracovanych tloh pro vyuku

aritmetiky a algebry na zékladni skole.

Obrazek ¢. 1

Procento zapomenutého uciva
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6. Sbirka metodicky zpracovanych uloh pro vyuku

aritmetiky a algebry na zakladni Skole

6.1 Pojem zlomku

Pedagog vychazi ze zkuSenosti zakil se zapisovanim zlomka.

©

U tohoto piikladu dochézi diky praktické Cinnosti k ziskani védomosti a zaci se zde

Motivacéni priklad — zlomek jako ¢ast celku

, < ., . 111
nazorne s€znamuji S poymem E ’ Z ) g .

Cil: seznameni zakl se zlomkem jako ¢asti celku.

Zadani: Rozstfihejte jeden obrazek dortu na dva stejné dily, vlepte do seSitu
a zapiSte pomoci zlomku, jak se nazyva vznikly dil. Druhy obrazek rozstrihejte
na Ctyri stejné dily, vlepte do seSitu a zapiSte pomoci zlomku, jak se nazyvaji
jednotlivé vzniklé dily. Treti obrazek dortu rozstiihejte na osm stejnych dila,
vlepte do seSitu a zapiSte pomoci zlomku, jak se nazyvaji vzniklé dily. Z kolika
polovin se sklada cely dort? Z kolika ¢tvrtin se sklada cely dort? Z kolika osmin

se sklada cely dort?

Metodicky postup: vyklad ucitele a samostatna prace zak.

Pracovni postup:

e Kazdy zak od ucitele dostane 4 obrazky dortu (viz. ptiloha 1).

e Ucitel zada Zzakim, aby si jeden obrazek dortu rozstfihali pomoci niizek na 2
stejné dily (viz. obrazek €. 2), poté vlepi do Skolniho seSitu a k tomuto obrazku
zapisi pomoci zlomku ¢asti dortu.

e Didle zadd zakim, aby si dal$i obrazek celého dortu rozsttihali na 4 stejné Casti
(viz. obrazek ¢. 3) a opét vlepi a zapisi ¢asti dortu pomoci zlomku do Skolniho

sesitu.
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o Trteti obrazek celého dortu zaci rozsttihaji na osm stejnych casti (viz. obrazek ¢.

4), také vlepi a zapisi pomoci zlomku.

e Poté se ucitel zepta, jak 1ze vyjadiit celek pomoci polovin, ¢tvrtin, osmin.

Resenti:

obrazek ¢. 2

obrazek ¢. 3

obrazek ¢. 4

%‘/ ‘%
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Vvkladovy priklad — pravy a nepravy zlomek ! l !

Timto piikladem ucitel zZaklm nazorné vysvétli, ktery zlomek je vétsi nez jedna

a ktery je mensi nez jedna. Zaci na ptikladu pochopi, co tyto pojmy vyjadiuji.
Cil: vysvétleni pojmu pravy a nepravy zlomek.

Zadani: Na tabuli jsou dva ¢tverce rozdélené na ctvrtiny. Vybarvéte postupné

145

) )

)

-
-
-

Metodicky postup: pouziti Skolni tabule.

Pracovni postup:

e Ucitel namaluje na tabuli 2 ¢tverec, které rozd¢€li na Ctyti stejné ¢asti.

y ) .1 45
e Rekne zakiim, aby vybarvili 112

s TR ;5 Y . .
o Ucitel zakim vysvétli, ze k vybarveni 2 potfebuje cely ¢tverec a z druhého

. 1 , .
Ctverce jesté " Tedy vic nez jeden celek.
e Po tomto ndzorném ptikladu zavede pojem pravy a nepravy zlomek, tedy zlomek
vétsi nez 1 a mensi nez jedna.

=

v 5
Reseni: K vybarveni 2 poti‘ebujeme cely ¢tverec a z druhého ¢tverce jesté

Tedy vic nez jeden celek.
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Priklad na procviéeni — pravy a nepravy zlomek

9

Cil: procviceni pravych a nepravych zlomkd.

Zadani: Prirad’te do spravného sloupecku zlomky, které jsou vétsi nez 1 (tedy

nepravy zlomek) nebo mensi nez 1 (pravy zlomek).

Metodicky postup: pouziti interaktivni tabule ulitelem a zaky (viz. pfiloha 2).

Vytvoteno v programu Notebook Software 10.

Pracovni postup:

e Na interaktivni tabuli ma zak rozd¢lit zlomky do sloupecku ke zlomkim vétSim

nez 1 (nepravy zlomek) a mens$im nez 1 (pravy zlomek).

o Ucitel bude zaky vyvolavat a ti budou chodit k interaktivni tabuli.

e Ostatni zaci budou opravovat ptipadné chyby a budou fikat své nazory na feSeni.

e Po doplnéni vSech zlomkt do sloupecki se klikne na tlacitko Check, které ukaze,

jestli jsou zlomky zatazeny spravné nebo ne.

Reseni: Spravné odpovédi se Zaci dozvédi po zmacknuti tladitka Check, ktery

vysledky vyhodnoti. U téch zlomki, které budou Spatné priFazeny, se objevi

¢erveny krizek. U spravnych zelena fajfka.

Rozdél zlomky do 2 sloupct:

®
4 ) 4
Pravy zlomek Nepravy zlomek

£ 9 10 1 3 s 3 I3

7 8 | | 30 I Z 130 1
10 | (12 | lageo | | R || X || &) 4|4
9 a2 1 5 Ex A Jee 2

20



Priklad na procviceni — vyjadieni ¢asti celku pomoci zlomku ‘ ’

Cil: procvi€eni vyjadieni ¢asti celku zlomkem.

r wr

Zadéni: Prekreslete si obrazek kruhu do Skolniho seSitu a premySlejte, jaka ¢ast

kruhu je vybarvena zelené, jaka ¢ast je vybarvena Cervené a jaka ¢ast kruhu

neni vybarvena vibec. Poté si ¢asti kruhu zapiSte pomoci zlomku do seSitu.

Metodicky postup: prace ucitele na Skolni tabuli a zakt do Skolniho sesitu.

Pracovni postup:

e Na tabuli si ucitel pfipravi obrazek kruhu (viz obrazek).

e Zaci si obrazek piekresli do sesitu.

e Ucitel se zakt bude ptat: Na kolik dilli je rozdéleny kruh? Jak by vyjadiili pomoci
zlomku jeden dil kruhu? Jaka cast je vybarvena zelen¢? Jaka Cast je vybarvena
Cervené? Jaka ¢ast neni vybarvena viibec?

e Zaci se budou hlasit a u¢iteli odpovidat na otazky a poté si odpovédi zapisi do

Skolniho sesitu.

Q=

. < . 2 " o o .
ReSeni: Zelené jsou vybarveny P kruhu, ¢ervené —, vubec neni vybarveno P
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Priklad na procviceni — vyjadieni ¢asti celku pomoci zlomku ‘ ’

Cil: procvi€eni vyjadieni ¢asti celku zlomkem.

Zadéani: Klepnutim na interaktivni tabuli si vyber obrazec a vyjadri zlomkem

vybarvenou ¢éast obrazce.

Metodicky postup: pouziti interaktivni tabule ucitelem a zaky (viz. pfiloha 3).

Vytvoteno v programu Notebook Software 10.

Pracovni postup:

74k klepnutim na ménici se obrazce vybere jeden, ktery mé uréité ¢asti vybarvené.
e 74k ma spravné urdit, kolik &asti z celku je vybarvenych.

Po klepnuti na interaktivni tabuli se hra zastavi a pocita¢ vybere jeden obrazek.

e Pod obrazkem jsou 3 varianty mozného vysledku.

e  Zak klepnutim na vysledek vybere moznou odpovéd’.

Pokud se u vysledku objevi Cerveny ktizek, vysledek nebyl spravny, pokud se

objevi zelena fajfka, vysledek je spravny.

Reseni: Spravné reSeni se zobrazi vZdy na interaktivni tabuli. Spravny vysledek

je oznacen zelenou fajfkou, Spatny je oznacen ¢ervenym krizkem.

B piiloha 4 - SMART Notebool

Soubor Upravie Zobraat

Format Kresleni Napovéda

=288 (0o X CRQED Ty L7/ AR AIR ¢
e ][ _—r : . : =
b .. | Jaka ¢ast celku je vybarvena? Vyber spravnou odpovéd.

I

| TevaT n ﬁ
3 Reset

-y > )

‘“u @

N

- |
-
&l

Rogiiit srioky
| [ Automaticky skist |
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Priklad na procviéeni — prace ve skupiné s pojmem zlomku a ’

Cil: procviceni pojmu zlomek.

Zadani: Spocitejte, kolik vas je dnes ve tiidé. Poté se rozdélte do dvou skupinek
o stejném poctu, do Etyr stejnych skupinek, do Sesti stejnych skupinek a do osmi
stejnych skupinek. Po rozdéleni pojmenujte svou skupinku odpovidajicim

zlomkem, jestliZe celek tvori cela tiida.

Metodicky postup: Tento ptiklad ucitel pouzije pouze, kdyz 74k bude dobry pocet

na déleni. Nebo pokud bude lichy pocet zaki, piida se k nim 1 ucitel. Prace celé tfidy
a jejich vzajemna spoluprace. V tomto piikladé by se dalo pokracovat i pii sCitani

zlomk, kdy by ucitel zadaval s¢itani riznych rozdélenych skupinek.

Pracovni postup:

e Ucitel Zaky nechd, aby spocitali, kolik jich dnes ve tfid¢€ je (napiiklad 24).
e Bude zakim udavat, aby se rozd¢lili do ¢tyt skupinek po stejném poctu, do dvou,

osmi, $esti skupinek po stejném poctu.

Poté, co se Zaci rozdéli, se jich ucitel bude ptat, jakym zlomkem by vyjadfili jednu

skupinku.
L. 1111
Reseni: = = — —.
2746”8
Priklady na otestovani uciva — zakresleni a zapsani zlomku I

Cil: ovéfeni znalosti zdki na téma spravné vyznaceni a vyjadieni celku pomoci

zlomku.
Zadani: Dopliite pracovni listy.

Metodicky postup: prace s pracovnimi listy (viz. ptiloha 4).

Pracovni postup:

e Kazdy zak dostane od ucitele pracovni list.

e Zaci si vSe vybarvi a doplni.
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e Po samostatné praci ucitel pracovni listy od Zakl vybere a ohodnoti.

Reseni: V priloze.

Z.akresli zZlomek:

OSIN I \V

S w
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ZapiS pomoci zlomku vybarvené Casti:
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Priklad pro bystré hlavy — prace s neznamou @

U této ulohy je problém prace zakl s neznamou.

Cil: prace s neznamou.

. o . 1 . «r . .
Zadani: Jak se méni velikost zlomku — se zménou ¢isla x? Pro které x nema
X

zlomek smysl? Pro které x je zZlomek nejvétsi?

Metodicky postup: prace na skolni tabuli a Skolnim seSitem.

Pracovni postup:

e Ucitel napiSe zadani ptikladu na tabuli.

e Zaci budou pracovat samostatng.

e Ten zak, ktery bude mit feSeni, se ptihlasi, a ucitel mu vysledek zkontroluje
v lavici.

e Po 5 minutdich nechanych na feSeni, vyfesi ucitel s zaky spolecné piiklad

na tabuli.

Reseni: Cim vétsi Cislo x, tim je zlomek mensi. Pro ¢islo 0 nema zlomek Zadny

smysl. Pokud se x = 1, tak ma zlomek nejvétsi hodnotu.

N (] o
o
Priklady na domaci pripravu — prevedeni zlomku na cela ¢isla % N~

V této uloze je problém doplnéni logické fady.
Cil: procvi¢eni pievadéni zlomku nepravych na celd Cisla.
Zadani: Zlomky preved’te na cela Cisla a urcete, jaké ¢islo ma byt misto otazniku.

Metodicky postup: samostatna prace zaki doma.

Pracovni postup:
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e Ucitel nakresli na tabuli zakiim 3 kruznice (viz obrazky), které si mohou zaci
vypocitat sami doma.

e Zaci si je prekresli do sesitu.

e Jako zadani ucitel tekne, aby Zaci pfevedli zlomky na celd ¢isla a doplnili
chybéjici Eislo.

e Spravne¢ fesSeni ucitel probere s zaky nasledujici hodinu.
Reseni: 1. p¥iklad

Zlomky prevedu na cela Cisla:

2,3,5,8,13,21, 34

Sectu vzdy cisla po sobé jdouci:

2+3=5; 3+5=8; 5+8=13; 8+13=21; 31+21=34; 21+34=55

2. priklad

Zlomky prevedu na cela ¢isla:

5,7,13,21,10, 14, 26

Cisla jsou vidy dvojnasobkem &isel, ktera jsou naproti sobé v kruhu.

5 -2=10; 7-2=14; 13-2=26; 21-2=42

3. priklad

Zlomky prevedu na cela Cisla:

4,8, 16, 32, 64

Nasledujici ¢islo je vzdy dvojnasobkem ¢isla predchoziho.

4-2=8; 8:2=16; 16-2=32; 32-2=64; 64-2=128
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9 34
3 1
45 63
9 3
24 26
3 2
30 ”
6
28 52
4 2
13 @
1 2
84 50
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6.2 Kraceni zlomku

©

Tento ptiklad zaky motivuje k nalezeni znalosti kraceni zlomkd. Algoritmus pocitani

Motivaéni priklad — kraceni zlomku, prace ve skupinach

kraceni zlomki Zaci objevi sami z piikladu.

Ucitel fekne den pied touto hodinou, aby si Zaci donesli do hodiny matematiky

alespon 4 Sachovnice.
Cil: seznameni zaka s kracenim zlomka.

Zadani: Spocitejte, kolik je na Sachovnici poli¢ek. Vyjadiete potom zlomkem
jedno policko zcelé Sachovnice. Naskladejte si vSechny hraci figurky
na Sachovnici a vyjadrete zlomkem, jakou cast z celé Sachovnice zaujimaji.
Zjistéte, jaka ¢ast hraci plochy je neobsazena a vyjadiete opét pomoci zlomku.

Vyvod’te zavér z vysledku, které vam vySly.

Metodicky postup: ucitel piiklad zad4 ustné€, zaci pracuji ve skupinéch.

Pracovni postup:

Vyucujici d4 den pted hodinou matematiky za ukol, aby si do hodiny pfinesli
alespon 4 Sachovnice.

e Vyucuyjici priklad zakiim zada Gstné, ti si zadani napisi.

e Zaci fesi piklad ve skupinach.

e Po vyfeSeni ptikladu zaci demonstruji postup ostatnim zaktm.

. 1 32
Reseni: o1 je jedno policko, 32 figurek zaujima o1 Stejna cast je volna, z toho

a2 =1
vyplyva — = .
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Vvkladovy priklad — kraceni zlomku ! I !

Na tomto piikladu ucitel demonstruje kraceni zlomki a na zdklad¢ toho odvodi

postup pfi kraceni zlomkd.
Cil: seznameni a pochopeni uciva o kraceni zlomkd.

Zadéani: Vybarvéte obdélniky na interaktivni tabuli, aby odpovidaly zlomkum
u nich. Po vybarveni srovnejte vybarvené ¢&asti. VSe si  prekreslete

na ¢tvereckovany papir a vlepte do Skolniho seSitu.

Metodicky postup: pouziti interaktivni tabule ulitelem a zaky (viz. pfiloha 5).

Vytvoteno v programu Notebook Software 10.

Pracovni postup:

e Ukol na interaktivni tabuli bude plnit ugitel a Zaci mu budou radit.

e Budou se hlasit, ucitel je bude vyvolavat a oni mu feknou, kolik policek ma
vybarvit.

e Po kliknuti na policko, se policko vybarvi.

e Pod obrazkem je otazka, ktera se po kliknuti zméni na odpoveéd'.

e Po spravném vyieSeni piikladu, ucitel fekne zakim, at’ si obrazky a ¢isla piekresli
na ¢tvereckovany papir a barevné si znazorni stejny pocet ¢asti.

e Tyto obrazky si vlepi do skolniho sesitu.

Reseni: VSechny vybarvené ¢asti jsou stejné.

Kraceni zlomku

Barevn¢ vyznac¢ zlomky u obdélniku:

1 3
2 6
2 6
4 12
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Priklad na procviéeni — kraceni zlomku

—9

Cil: procviceni kraceni zlomkd.

Zadani: Rozdélte zlomky do sloupeckii, podle toho, zda si myslite, Zze jdou ¢i

nejdou kratit (jsou v zakladnim tvaru).

Metodicky postup: pouziti interaktivni tabule ucitelem a zaky (viz. pfiloha 6).

Vytvoteno v programu Notebook Software 10.

Pracovni postup:

je v zakladnim tvaru.

Zlomky Zéci rozdéli do dvou sloupcii, podle toho, zda se zlomek da kratit nebo uz

e Na tento ptiklad bude ucitel zdky vyvolavat a oni dany ptiklad plijdou splnit

na interaktivni tabuli.

Reseni: Spravné reSeni se objevi na interaktivni tabuli po zmacknuti tlacitka

Check. Spravné prirazené zlomky u sebe maji zelenou fajfku, Spatné prirazené

zlomky cerveny krizek.

Zlomky, které Ize kratit

Zlomky, které nelze kratit
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Priklady na procviéeni — kraceni zlomku a ‘

Cil: procviceni kraceni zlomkd.

Zadini: J di lk532815342211380716
adani: Jsou dany zlomky —; —; —3 —5 —5 5 5 o T T T —o
= y Y'20° 10° 13’ 12° 20’ 11’ 44’ 17° 60’ 150° 21° 52
rozhodnéte, které z nich jsou vziakladnim tvaru. Zbyvajici zlomky zkrat’te

na zakladni tvar.

Metodicky postup: prace na skolni tabuli a do Skolniho sesitu.

Pracovni postup:

e Na tabuli napiSe vyucujici ptiklady, které budou zZaci pocitat spolecné s nim do
Skolniho sesitu.
e Vyucujici bude psat na tabuli a bude vyvolévat zaky, ktefi mu budou odpovidat,

na to, jestli je zlomek v zdkladnim tvaru a pokud neni, tak jak ho zkrati.

1V{V,13 2 23 3 212113 8 1 6
edenf: = —s —. 2,2, 2,22, 22, 2, %, 2, 2
4’10’ 13’3’8’ 11° 2217 60’ 15° 3’ 13

Priklady na procviéeni — kraceni zlomku a ’

Cil: procviceni kraceni zlomkd.

Zadani: Rozdélte zlomky do spiralek podle toho, jaké zlomky vzniknou

po zkraceni.

Metodicky postup: pouziti interaktivni tabule ucitelem a zdky (viz. ptiloha 7).

Vytvoteno v programu Notebook Software 10.

Pracovni postup:

e Zak zlomek prstem nasune do spiralky s &islem, u kterého si mysli, Ze z ngj
zlomek po zkraceni vznikne.
e Pokud bude zdkova uvaha spravnd, spiralka zlomek vstieba, pokud bude $patna,

zlomek se do spiralky nevstieba.
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Reseni: Ty zlomky, které budou p¥ifazeny do spiralky spravngé, spiralka vstieba,

ty ostatni ne.

Priklady na procviéeni — zakreslovani zlomku

Cil: procviceni kraceni zlomkd.
Zadani: Dopliite pracovni listy.

Metodicky postup: prace zaki s pracovnimi listy (viz. ptiloha 8).

Pracovni postup:

e Kazdy zak dostane od ucitele pracovni list.

e Zak si vie vybarvi a doplni.

e Po samostatné praci bude ucitel vyvoldvat jednotlivé zaky, ktefi budou pro tiidu
tikat feSeni.

e Zaci si své pracovni listy opravi a poté si je vlozi do Skolniho seSitu.

Reseni: V priloze.
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1. Najdi mezi obrazci ten spravny a zakresli do ného zlomek:
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Prirad’ k sobé zlomky, které maji stejnou velikost:

1 2
2 3
3 10
4 16
5 12
8 16
1 3
7 8
8 5
12 10
6 100
16 100
1 3
13 21
8 3
8 36
Priklady na otestovani — upravovani zlomku do spravného tvaru l

Cil: ovéfeni znalosti Zaka na téma kraceni zlomku.

Zadani: Priklady pocitejte samostatné do Skolniho seSitu.

Metodicky postup: prace vyucujiciho s PowerPointem (viz. ptiloha 9) a samostatna

préace zaki do sesitu.

Pracovni postup:

e Priklady na zjisténi znalosti zakli a pochopeni uciva promitne vyucujici na tabuli
pomoci prezentace v PowerPointu.
e Zaci si priklady pocitaji samostatné do sesitu.

e Hodnoceni prace ucitel napiSe na skolni tabuli.
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e Zaci si po dokonceni prace, vyméni seSity v lavici, zkontroluji je, opravi

a ohodnoti podle hodnoceni na tabuli.

Reseni: Ucitel promitne pomoci PowerPointu.

-]
Uprav do zakladniho tvaru

14
16
6
9
24
36
60

150

Reseni:

5 1 14 7
10 2 16 8
6 3 6 2
20 10 973
8 4 24 2
147 36 3
3 1 60 6
21 7 150 15
4 2 3 1
05 12 4
36 9 8_8
20~ 10 25 25
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Priklad pro bystré hlavy — pexeso na kraceni zlomku

Problém v této uloze je v orientaci mezi mnozstvim zlomki, které si Zzdk musi

postupné pieveést na zékladni tvar, zapamatovat si ho a najit k nému vhodnou dvojici.
Cil: procvi¢eni znalosti na téma kraceni zlomka

Zadani: Hrajte pexeso se zlomky. Po dokoné¢eni hry si zvolte téZzsi variantu hry.

Metodicky postup: prace zakl s internetem (viz. http://matematika.hrou.cz/kraceni-

zlomku.php )

Pracovni postup:

eV pocitacové mistnosti si zaci sednou k pocitaci a pusti si internet.

e Vyulujici jim nadiktuje stranku http://matematika.hrou.cz/kraceni-zlomku.php,

na které si navoli, s kolika ptiklady budou pocitat.
e Zaci budou samostatné hrat ,,odkryté pexeso.

e Po dokondéeni ukolu si zvoli té€z8i variantu.

Reseni: Zakim se po spravném postupu odkryje obrazek.

) Matematika - Krdceni zlomkii - snadné - Mozilla Firefox
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalotky Néstroje Népovéda
l . Matematika - Kréceni ziomki - snadné

€& | @ matematika.hrou.czfe/zlomky/krac duche ¢ ||B- Googe P4+ £ &~
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Priklady na domaci pripravu — kraceni zlomku na internetu N~

Cil: procvicovani kraceni zlomkd.

Zadani: Na tomto internetovém odkazu

http://www.pocitejme.cz/zlomky.php?lang=cz&typ=kraceni si miZete procvicit

kraceni zlomkau.

Metodicky postup: samostatna prace zaki doma s internetem.

Pracovni postup:

e Pro zaky, ktefi si budou chtit procvicit ucivo jesté doma na pocitaci, poskytne

vyucujici internetovy odkaz

http://www.pocitejme.cz/zlomky.php?lang=cz&typ=kraceni, na kterém si mohou

pocitat piiklady na kraceni zlomkd.
e Procvi¢ovani bude dobrovolné.
Reseni: Vyhodnoceni vysledkii provede vidy po&itaé po kliknuti na tla&itko

Vyhodnoceni vysledkii.

.' Pocitejme.cz
i.‘ matematické piiklady zdarma
o —
; heEn e SERI NI =
Uvod Prni stupefi  Druhy stupefi  Stiedni Skola Pokrogili Kalkulatka Odpotinek
g Kriceni zlomkii ey
» Matematika
— Pidady. 10
Shanime preklad { Veor wislediou 42063 = 2/3)
Kolik je ti roki? o
7 2 rrénd okl T i
G0 2458/12% 5 Kurzy
8 rokil — osobniho
e 3493/12% i rozvoje
9roki 48 @ gopas.cz
=l i Zdokenalte sev
5 AN i asobnim ristu
10 rokl 0 - Vyberte 5i ze Sirake
SIS 2484112% 5 nabidky kurzl
11 roki o
== 2305111% 2 =
12 rokds %
90 i
3136/15% m o 17990
& Ty
13 roki i
— 1778/9% 63 _ ostre
14 1okl 2
(== 1110/5% Vitvoi siviastni potisk
15 a wice rokil ﬁ =3 nebo uprav pript aveny
s 92 Tridko, milina, hmeéek,
R J6T1113% i e
potisk, a je direcel
Celkemn hlasovala: ﬁ = Matematicke obleceni
20587 24 - avkusné dophiky.
BlueBoard iz % -
24
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6.3 RozSirovani zlomkua

Motiva¢ni priklad — rozs§ifovani zlomku

Ptiklad zaky motivuje k aktivnimu poznani principu rozsifovani zlomki.
Cil: seznameni s rozsifovanim zlomka.

Zadani: Pomoci obrazku zjistéte, jaky zlomek je rozsifen ¢im.

Metodicky postup: prace vyucujicitho s programem GeoGebra (viz. ptiloha 10)

nebo na skolni tabuli. Vytvotfeno v programu GeoGebra.

Pracovni postup:

e K tomuto ptikladu pouzije vyucujici program GeoGebra nebo si muze piiklad
ptipravit pfed hodinou na skolni tabuli.
e Soubor promitne na tabuli. Zadani je napsané u piikladu.

e Zaci se budou hlasit a odpovidat.

N 3 6
ReSeni: Zlomek P je rozsiren 2, protoZe vzniklo Te'

Piiloha 16.g8h

Soubor Upravy Zobrazit Perspektivy Nastaveni Nastroje Okno Napovéda

Ll [Tl P e A fe] Z1X] 2 ] vasovsteo .

LEer

Pomoci obrazku zjisti, jaky zlomek je rozsifeny ¢im.
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Vvkladovy priklad — roz$irovani zlomku zndzornéné pomoci vybarvovani

Na tomto ptikladu vyucujici demonstruje postup pfi rozsifovani zlomki.

Cil: pochopeni rozsitovani zlomkii.

6
. Porovnejte

1
Zadani: V prvnim obdélniku vybarvéte jeho S ave druhém jeho e

vybarvené ¢asti.

Metodicky postup: samostatnd prace Zaki s pracovnim listem (viz. pfiloha 11).

Pracovni postup:

e Ucitel rozdd zakiim pracovni list.
e Zaci ho vyplni.
e Po vyplnéni ucitel nastoli diskuzi na téma rozsitovani zlomku a poté latku zakim

vylozi.

Reseni: Uvedeno v priloze.
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Pracovni list:

1 6
V prvnim obdélniku vybarvéte jeho S ave druhém jeho ’E Porovnejte

vybarvené ¢asti.

Priklad na procviéeni — rozsirovani zlomku

Cil: procviceni rozsifovani zlomka.

3
Zadani: Zlomek 2 rozSiite: a) dvéma; b) tfemi; c) ¢tyFmi; d) péti.

Metodicky postup: samostatnd prace Zakda.

Pracovni postup:

e Vyucujici napiSe zadani na tabuli.
e Zaci si ho opisi a fesi ho do §kolniho sesitu.
e Ucitel vyvolava zaky k tabuli, ti tam ptiklady vypocitaji.

9 12

v 6 15
Reseni: a)=3 b s¢)—sd)—
Resent )8, )129 )16’ )20
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Priklad na procviéeni — prace s neznamou pri rozsirovani zlomku a ‘

Cil: procviceni rozsifovani zlomkd.

Zadéani: Misto neznamé napiste takové Cislo, aby platila rovnost mezi zlomky.

4 56 112
3 15 100  x
4 16 9 81
b 12 1y
3 15 3 m
h 5 4 12

Metodicky postup: prace ucitele na Skolni tabuli a samostatna prace zakt do Skolniho

seSitu.

Pracovni postup:

e Vyucujici pted hodinou napiSe na tabuli ptiklady.
e Zaci si je opii a fesi do §kolniho sesitu.

e Vyucuyjici vyvolava zéky a ti chodi pocitat ptiklady na tabuli.

Reseni:
a=20 x =200
b=3 y=99
h=1 m=9

Priklady na otestovani uciva — vyuziti znalosti kraceni a rozSifovani zlomku I

Cil: ovéreni znalosti Zakd na téma rozsSifovani a kraceni zlomku.

Zadani: Spocitejte priklady na papir.
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Metodicky postup: prace vyucujiciho s programem PowerPoint (viz. ptiloha 12)

a samostatna prace zakd.

Pracovni postup:

e Piiklady promitne ucitel na tabuli pomoci PowerPointu.

e Zaci spo¢itaji ptiklady na papir a odevzdaji je.

Reseni: Po pisemné praci Zaku uditel promitne spravné vysledky.

[
Dopln neznamé tak, aby platila rovnost:

60 6 3y
10 a 8 16
49 7 28 I
x 1 35 5
210 4 8
3 m p 30
4 _1 h 7
12 3 100 — 20
n_ 44 3 27
k w18
8_64 1 9
11 b e 18
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ReSeni:

60 6 3 6

10 1 8 16

49 7 28 4

71 35 5

2 10 4 8

315 15 30

52 13 35 7

12 3 100 20

11 44 3 27

E) 2 18

8 64 1

11 88 218
Piiklad pro bystré hlavy — roz§ifovani zlomku @

Problém pro zéky v tomto piikladé mize byt rozsiteni zlomki az na dvanéctiny.
Cil: vyuziti rozsifovani zlomk.

1 1
Zadani: Existuje néjaké ¢islo (zapsané zlomkem) mezi 223 ?

Metodicky postup: prace vyucujiciho na Skolni tabuli a zakt do Skolniho seSitu.

Pracovni postup:

e Na tabuli ucitel napiSe piiklad.
e 7Aci si ho budou fesit do $kolniho sesitu.
4 5

v 1 3 4 v
Reseni: - =-=-=-=—=—; —=—-=— = —; Cislo mezi nimi je —.
2 6 8 10 12 3 6 9 12 12
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Priklady na domaci pripravu — kraceni a rozsifrovani zlomku v pracovnim listé

Cil: procvi€eni pojmu rozsifovani zlomkd.
Zadani: Vypocitejte a dopliite list s priklady.

Metodicky postup: samostatna prace zaku s ptiklady (viz. ptiloha 13).

Pracovni postup:

e Kazdy zak dostane od ucitele papir s priklady, které si vypocita doma.
e Druhy den Zaci odevzdaji uciteli hotovy ukol.

e Ucitel ukoly zkontroluje a opravi.
Reseni: V piiloze.

1. Najdi ,,vetielce* mezi zlomky a zdlivodni své tvrzeni.

20

1o
B w
—_
[\S]

2. Zkontroluj, zda bylo kraceni provedeno spravné. Chyby oprav!

21 10 24 4 40
b) == =3 d)—

50 1
a) 706 = 7 10

100 2

N | @

3. Dej do krouzku zlomky v zakladnim tvaru:

10 7 30 4
12 36 15 18 21

Wk
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6.4 Scitani zlomku

©

Ptiklad motivuje k samostatnému objeveni postupu pii s¢itdni zlomkd se stejnym

Motiva¢ni priklad — slovni iloha na s¢itani zlomku

jmenovatelem.
Cil: zavedeni pojmu sc¢itani zlomkd.

Zadani: BaruSka a Markétka mély dort, ktery si rozkrajely na osminy. Baruska
1 3
snédla s dortu, zatimco Markétka dokonce s dortu. Kolik dili snédly obé holky

dohromady? Kolik jim je$té zbylo na rozdani kamaradim? Ulohu si znazornéte

pomoci utvari rozdélenych na osminy.

Metodicky postup: prace vyucujiciho na skolni tabuli a samostatnd prace zaka.

Pracovni postup:

e Tento ptiklad ucitel napiSe na tabuli.
e Zaci budou piemyslet v lavicich.
e Kdo bude chtit, pijde piiklad vypocitat k tabuli.

e Zaci si poté spravné feseni piepisi do Skolniho sesitu.

5 W 4 1,3_4 (e 4
ResSeni: Dohromady snédly P dortu (§ + i 5). Pro kamarady jim zbyly také P

Vvkladovy priklad — s¢itani zlomku se stejnym jmenovatelem ! ! !

Cil: pochopenti s¢itani zlomk se stejnym jmenovatelem.
Zadani: Obrazky ¢tverct si prekreslete do Skolniho seSitu a zapiSte si priklad.

Metodicky postup: pouziti interaktivni tabule ucitelem a zaky (viz. ptiloha 14).

Vytvoteno v programu Notebook Software 10.
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Pracovni postup:

e Ucitel promitne piiklady na interaktivni tabuli.
e Zde vysvétli, jak se pocita s¢itani zlomki se stejnym jmenovatelem.

e ZAci si obrazky ¢tverct prekresli do Skolniho sesitu a zapisi si piiklad.

Reseni: Je na interaktivni tabuli.

16
6 ., 2 _ 15
16 16 16
Vvkladovy priklad — séitani zZlomku s riiznym jmenovatelem ! l !

Cil: pochopeni s¢itani zlomk s riznym jmenovatelem.

1 1
Zadéani: Jarda v sobotu natiral plot. Dopoledne natiel 22 odpoledne 3 plotu.

Jakou ¢ast plotu natrel za cely den?

Metodicky postup: pouziti interaktivni tabule ucitelem (viz. piiloha 15) a prace zaka

s pracovnim listem (viz. ptiloha 16). Vytvotfeno v programu Notebook Software 10.
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Pracovni postup:

e K vykladovému ptikladu ucitel pouzije interaktivni tabuli.

e Zadani ptikladu dostanou zaci i na pracovnich listech, kam budou piiklad pocitat.
e Po ukonceni prace celé tfidé ukdze dobrovolnik feSeni na interaktivni tabuli.

e Pokud se zadny dobrovolnik nenajde, ucitel priklad vysvétli sdm a poté zavede

s¢itani zlomki s riznym jmenovatelem.

ReSeni: Spravné reSeni je na druhém slidu interaktivni tabule.

«=5) BBIGOCX CEQED T MS/ LI/ 2FXARA M

3 =
E"| Jarda v sobotu natiral plot. Dopoledne natf'el%ploru a
odpoledne % plotu. Jakou ¢ast plotu natiel za cely den?

I

? jak vypocitate celodenni praci ?

| ? jaké zlomky umime stitat ? |

L Aoty it

Resent:

Sobor LpravE  Zobeask  WoRt Formdt Kreseni Nipoveda

A GOCX CERED T M/ LIPS ARA IR

Ol 5
Skupna 1

= i

- ik

? odpoved’ ?
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Priklady na procviceni — s€itani zlomkii se stejnym a riiznym jmenovatelem H

Cil: procviceni s¢itani zlomkd.
Zadani: Vypocitejte do Skolniho seSitu priklady na tabuli.

Metodicky postup: prace vyucujiciho na Skolni tabuli a zakti do Skolnich sesiti.

Pracovni postup:

e Na tabuli ucitel napiSe ptiklady na procviceni s¢itani zlomkii.
e Zacne od mén¢ naro¢nych a stuperi obtiznosti bude pomalu zvySovat.
e 7Zaky bude vyvolavat a ti budou ptiklady poéitat na tabuli.

e Ostatni zéci, ktefi nebudou vyvolani, si budou pocitat do Skolniho sesitu.

Reseni: Uvedeno v tabulce.

Ptiklady na s¢itdni zlomkt se ResSent:
stejnym jmenovatelem:

s ' g 8 8 8

3,2 _ 3,25
3+;— 9 9 9
1, 9 n,oo_x
50 | 50 50 50 50
19 15 19,15 _ 34
16 " 16 16 16 16

23 | 29 52
23 29 _ 23,2952
37 37 37 37

37
53 99 53 , 99 _ 152
100 " 100 100 100 100
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Ptiklady na scitani zlomk s Reseni:
riznym jmenovatelem:

1 1 1 1 4

2 6 2 6 6

1 1 1.1 3

2 4 2 4 4

1 4 1 4 8
—+-= —4-=-
2 8 2 8 8

2 3 2 3 19
3 5 3 5 15
5 2 5 2 9

6 3 6 3 6

3 11 3,11 _ 20
4 12 4 12 12

Priklady na procvi€eni — s¢itani zlomku s riznym jmenovatelem ‘ ‘

Cil: procviceni s¢itani zlomkd.

Zadani: Rozdélte se do dvou skupin. Ve skupinach dopliite prazdna okénka

v tabulce.

Metodicky postup: prace zaki ve skupinach s pracovnimi listy (viz. ptiloha 17).

Pracovni postup:

e Ttidu ucitel rozd€li na dvé skupiny (napft.: fada u okna, fada u dvefi a prostiedni
fada se rozd¢li na dvé poloviny a ptida se k tad¢, ktera je k ni blize).

e Kazda skupina dostane pracovni list, na kterém je tabulka s chybé&jicimi okénky.

e Ta skupina, kterd doplni prvni a spravné chybéjici okénka, bude vyhlaSena

vitézem.
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e Reseni tabulky bude mit u sebe uéitel a spravnost vysledkii zkontroluje také on.

Reseni: Uvedeno v tabulce.

Resent:

n 1 2 3 5
2 3 4 6
5
7
1 11
4 12
3 43
5 30
+ 1 2 3 5
2 3 4 6
5 17 29 41 65
7 14 21 28 42
1 3 11 4 26
4 4 12 4 24
3 11 19 27 43
5 10 15 20 30
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Priklady na otestovani uciva — test na s¢itani zlomku /

Cil: ovéfeni znalosti zakt na téma s¢itani zlomka.
Zadani: Vypocitejte pisemné.

Metodicky postup: samostatna prace zakl na papir (viz. ptiloha 18).

Pracovni postup:

e Jako testovaci ptiklady pouzije ucitel piiklady z portdlu www.rvp.cz.

e Pisemné prace vytiskne a rozstiiha.

e Kazdy zak dostane jednu variantu testu.

e Zaci budou rozdé&leni klasicky, blize ke dvetim skupina A, bliZe k oknu skupina B.
e Na pisemnou praci budou mit zaci 10-15 minut.

Redeni: Hodnoceni testu a spravné vysledky jsou v p¥iloze.

Scitani zlomkia Scitani zlomkia
Skupina A Skupina B
Jméno: Jméno:
1. Vypotitej: 1. Vypotitej:
mi+§— a)i—";*
‘16 4 15 57
1,2 3,.1_
b)g"‘g— b)z—i-?)_
2. Vypoitej: 2. Vypotitej:
5.1 1,5
— 4+ —= 4=
V5T 13 TR
1.9 6, 1_
b)6+14_ bﬁ+§_
3. Vypogitej: 3. Vypoditej:
3,21 < n
a)'_+_+_: Q4= l—
B)2+1+3= 30,2
3 3 b)%+l+%:
3 (le 2 ) C
J=+|—+Z|= 2209 .3
[21 3] ")5+[20+4]
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Priklad pro bystré hlavy — magicky ¢tverec %

Jako problém je v této tloze zvoleni spravného potadi pii dopliiovani.

Cil: stanoveni spravného potadi pfi dopliiovani.

Zadani: V tabulce dopliite do vSech prazdnych poli¢ek ¢tverce chybéjici ¢isla tak,
aby vznikl magicky ¢tverec (= soucet tfi zZlomki v kazdém jeho sloupci i Fadku
i vkazdé jeho uhlopricce je stejny). K zapisim chybéjicich ¢isel nepouzivejte

tvary smiSeného ¢isla.

Metodicky postup: samostatna prace zakt s kartickou (viz. ptiloha 19).

Pracovni postup:

o Kazdy zak dostane od ucitele karticku, na které je magicky Ctverec.
e Zaci musi ¢tverec doplnit tak, aby byl magicky.
e Tento ptiklad je obtizné&jsi, proto bude pouze dobrovolny (napt. za jednicku nebo

za bod, podle ucitele).

Reseni: KaZdy soudet se rovna 3.

Zadani:
11
21
| 17
21
2 31
3 21
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Resent:

8 11 4
7 21 3
25 1 17
21 21
2 31 6
3 21 7
Priklady na domaci pripravu — s¢itani zZlomku v magickém ¢tverci s

Cil: procviceni s¢itani zlomkd.

Zadani:  Presvédcte se, zda je dany ctverec magicky (= soudet tFi zlomki

v kazdém jeho Fadku a sloupci i v kazdé jeho uhlop¥icce je stejny).

Metodicky postup: samostatna prace zaki doma s kartickou (viz. ptiloha 20).

Pracovni postup:

e Za domaci kol dostane kazdy zdk od ucitele karticku, na které je magicky
Ctverec.
e Zéici maji zkontrolovat, jestli je magicky ¢tverec opravdu magicky (= soudet tii

zlomkti v kazdém jeho sloupci i fadku i v kazdé jeho uhlopficce je stejny).

5 ’ W 4 W r 5
ReSeni: Kazdy soucet se rovna 25.
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Zadani:

11 1 29

24 24
17 7 25
24 8 24
13 41 3
24 24 8
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6.5 Odéitani zlomku

©

V tomto ptikladé je pro zaky motivaci, ze pfijdou na princip od¢itdni zlomkl sami

Motiva¢ni priklad — slovni iiloha na odeéitani zlomku

pomoci zkousky u ptikladu na s¢itani zlomki.
Cil: zavedeni pojmu od¢itani zlomkd.

1 3
Zadéni: Pokud jsem z konvice odlila 1 2 litru vody, zbylo v ni 2 litru vody. Kolik

bylo litri vody puvodné v konvici? Po vypocitani se pokuste provézt zkousku.

Metodicky postup: prace vyucujiciho se Skolni tabuli a zaka do Skolniho seSitu.

Pracovni postup:

e Vyucujici napiSe zdkim na tabuli slovni tlohu.

e Zaci ji budou poéitat do 8kolniho sesitu.

e Ucitel zakiim necha urcity ¢as na feSeni slovni ulohy.

e Poté vyvold jednoho zéka a ten ptiklad vypocita na tabuli.

e Po vypocitani tohoto piikladu, bude ucitel chtit po zacich udélat zkousku.

e Ten 74k, ktery bude veédét, jak se zkouska vypocitd, bude vyvolan a vypocita

zkousku na tabuli i pro ostatni zaky.

w

y 1 3 8 8 3 5 1 1
ReSeni: 1=+ —-=-=2litry;——==-=1-litrunebo2-1-—=-=0
4 4 4 4 4 4 4 4

K

Vvkladovy priklad - slovni viloha na odeditani zlomku ! l !

Cil: pochopeni od¢itani zlomkd.

Zadani: Tabornici si stavi na tabore novy stozar na vlajku. Cely stoZar je dlouhy
1 3
75 metru, tabornici ho zapusti IZ m do zemé. Jak vysoko bude Spi¢ka stoZaru

od zemé?

Metodicky postup: prace zaka ve dvojicich do Skolniho seSitu po ustnim vykladu

ucitele. A nasledné vysvétleni principu odc¢itani zlomkl vyucujicim.
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Pracovni postup:

e Zadani ptikladu nadiktuje ucitel Zakam, ktefi si ptiklad zapisi do Skolniho seSitu.
e Ptiklad budou fesit do Skolniho seSitu ve dvojicich v lavici.

e Poté ucitel vytesi ptiklad na tabuli a zavede princip pocitani od¢itdni zlomki.

26-3 23 3 _— - .
=~ — 1 5 2 m Spicka stozaru bude od zemé

. 1
Reseni: 7-1 = 6; 6 — —
2 4

B w

5-m.

Priklady na procviceni — od¢éitani zlomku - vypocet, doplnéni chybéjiciho H

Cisla

Cil: procvi¢eni od¢itani zlomkd.
Zadani: Vypocitejte priklady, které jsou na interaktivni tabuli do Skolniho seSitu.

Metodicky postup: prace vyucujiciho s interaktivni tabuli (viz. ptiloha 21) a zakt do

Skolniho sesitu. Vytvoteno v programu Notebook Software 10.

Pracovni postup:

e Na procviceni piikladi zvoli ucitel interaktivni tabuli.

e Zaci budou chodit k interaktivni tabuli popofadg, jak sedi v lavicich.

Pokud nebude n¢jaky zak védét, poradi mu ostatni spoluzaci nebo vyucujici.

Ostatni zaci si pisi piiklady do skolniho seSitu.

Rv,1992 26 59 3 0 36 4 31 13
eSCnl: . o _o __o — o o __o — e
14’ 25° 3’ 9’ 14° 25° 3’ 9’ 36” 20° 60° 21
E i VYPOCITEJTE DOPLNTE CHYBEJICi
CisLo
6 5 _
[V T B _ .8
14 14 14
21 12
- m— = _ E 2 ﬂ
» = 25 25 25
16 7 G
B =3 " 3 = | Y )
- s L 3 Y g T f
8 6
. e W i p— i
s 9 g g
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Priklady na procviceni — hra ,,Kral“ ﬂ ‘

Cil: procviceni od¢itani zlomkd.

Zadani: Vypocitejte priklady, které budu rikat.

Metodicky postup: Ustni projev ucitele a pisemny a Ustni projev zakda.

Pracovni postup:

e Ucitel bude tikat ptiklady pro dvojice v lavici.

e Zaci budou pogitat do $kolniho sesitu.

e Ten zék, ktery bude mit spocitany piiklad diiv ze dvojice a dobfe, si stoupne.

e Takto to udéla ucitel v kazdé lavici.

e Ti Z4ci, ktefi zlistanou stat po celém kole, se dostanou do tzv. rozstielu.

e Dostanou dalsi ptiklady do dvojic (tentokrat ne v lavici, ale Zaci, ktefi stoji
nejblize sob¢), které budou pocitat opét do sesitu.

e Ostatni zaci, kteti vypadli, pocitaji do seSitu také.

e Ucitel udéla pouze tfi kola (cca 33 ptiklada).

e Posledni priklad bude pro ty, ktefi ztstali stat. Bude pouze jeden, ale tézsi.

e Ten 74k, ktery ho vypocitd nejrychleji a spravné, bude jmenovadn matematickym

kralem ttidy.

Reseni: Uvedeno v tabulce.
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3 1 2 11 2 1
L 57555 O T T
7 6 1 60 2
2. ——-=- 18. ——-=4
6 6 6 14 7
8 4 4 73 13 2
. =—==-= 19. ———=—
3 9 9 9 J 100 20 25
13 10 3 43 5 3
4. = 20, ———=—
14 14 14 60 12 10
13 13 12 2 10
. =—-==0 L= —t=—
5 17 17 21 13 3 39
19 5 14 7 3 4
6. ————=—=— 22. ———==
20 20 20 10 12 12 12
68 13 55 11 9 5 4
7. ——= — 23, ——=-=-
100 100 100 20 5 5 5
21 12 9 3 5 2
8 T 24 575 1
40 20 20 3 2 7
. ——====10 25, S—-=—
: 2 2 5 4 5 20
3 1 1 2 1 5
10. - == . _—_—— = -
5 10 2 26 3 9 9
5 1 1 10 5 25
11. =—-=1-= 27. ——2=2
3 6 2 7 6 42
13 2 1 45 3 41
12, ——-=-< 28, — — — = —
15 3 5 100 25 100
15 2 13 15 3 15
13. ——==— 29, ———=1—
16 3 48 12 24
2 2 7 4 5 2
14, —-—-=— 30, - — - = —
4 5 20 6 9 18
7 5 9 25 3 16
15. -—=-=— 31, — - ===
8 7 56 51 17 51
6 17 3 2 7
16. ———=— 32, T2 =_~_
11 33 33 4 5 20
5 9 7 9
332 — (———) _2=2
4 11 44 22 11
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Priklady na otestovani — s¢itani a odeditani zlomku

Cil: ovérfeni znalosti zaki na téma od¢itani zlomkd.
Zadani: Vypocitejte.

Metodicky postup: samostatna pisemna prace zaki na papir (viz. ptiloha 22), vzor

prace je z WWw.rvp.cz.

Pracovni postup:

e Jako ovéteni znalosti Zakli a zpétna vazba pro ucitele bude pouzita pisemna prace.

e Pisemnd price je podobného typu jako u scitani zlomku, je pouze rozSifena
o0 od¢itani zlomka.

e Pisemné prace ucitel vytiskne a rozstiiha.

e Kazdy zak dostane jednu variantu testu.

e Zaci budou rozd&leni na dvé skupiny (napiiklad: blize ke dvefim skupina A, blize
k oknu skupina B).

e Na pisemnou praci budou mit Zaci 10-15 minut.

e Pisemné prace poté ucitel od zaki vybere a ohodnoti po vyucovani.

e 'V dalsi hodin¢ pisemné prace zakiim rozda a rozebere se zaky piipadné chyby.

ReSeni: ReSeni a hodnoceni testu je v priloze.
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Kéit:ni a od¢itani zlomk
Skupina A

Séitani a odcitani zlomka
Skupina B

Jméno: Jméno:
1. Vypocitej: 1. Vypoéitej:
2.8 3.5_
a)§+§_ a)1+§_
5 3_ S 7.
Ve 1™ D 9"
2. Vypocitej: 2. Vypocitej:
2 4
a)=+3= a)?+ 2=
< 4 2
b)s— 9= b)3 = =
3. Vypocitej: 3. Vypocitej:
5.4 3_ 5,2 7_
V55 37 V456"
8 5 4 Ty ls
b)§ _+;— b)3 _+8—
=Y 8l
c)i—)— H—i = C)i-ﬁ-{g—:}:
4116 8 foAz 3

Priklad pro bystré hlavy — od¢itani zZlomkia s neznamou

Jako problém by Zaci mohli vidét to, ze najednou pocitaji s nezndmou a neni pied né

dany jasny piiklad na od¢itani.

Cil: pocitani s nezndmou pii od¢itani zlomk.

Zadani: Marta chtéla odecist g od néjakého zlomku x, popletla si ale znaménka
a misto minus napsala plus. ; tedy omylem ke zlomku x pricetla. Vysel ji

22
vysledek I jaky vysledek by ji vySel, kdyby se nespletla a po¢itala spravné?

Metodicky postup: psani uéitele na tabuli a pocitani zakt do skolniho sesitu.

Pracovni postup:

e Vyucujici napise slovni ulohu na tabuli.
e ZAci ji opidi a samostatné fesi do $kolniho segitu.
e Ten 74k, ktery ulohu vyfesi, je vyvolan a demonstruje sviij postup na tabuli.
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e Pokud ptiklad nikdo nevyfesi, ulohu vysvétli vyucujici.

o oL 22 2 4 R Y (e
eseni: 7= —3 5 3 Marta pocitala: §+§ =1 Spravné méla pocitat:
4 2 2

5 3 15

Priklady na domaci pripravu — odé&itani zlomku v pracovnich listech N~

Cil: procviceni od¢itani zlomkd.
Zadani: Vypocitejte priklady v pracovnim listé.

Metodicky postup: samostatna prace zakii doma do pracovniho listu (viz. ptiloha 23).

Pracovni postup:

e Vyucujici rozda zaktim pracovni listy.

e Zacije vyplni doma.

Reseni: Uvedeno v priloze.

1. Vypocitejte: 2. Dopliite za neznamou ¢islo, aby platila
rovnost:
3 2
3
14
? —a=1
43 5
60 12
10
c — ? =5
8 7 _
7 8
6 1
1 33
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6.6 Nasobeni zlomku

Motiva¢ni priklad — kalkulac¢ka na nasobeni zlomku

©

Priklad zéky motivuje k samostatnému nalezeni algoritmu nasobeni zlomki.

Cil: pochopeni ndsobeni zlomki.

Zadani: Na tomto internetovém odkazu si zkouSejte, jak se nasobi jakékoliv

zlomky. Zkuste odvodit princip nasobeni zlomkii.

Metodicky postup: prace zaki s internetem.

Pracovni postup:

o Ucitel szaky pljde do pocitacové ucebny nebo dostane kazdy zak tablet,

notebook, ... (n¢jaky piistroj, se kterym se muize pripojit k internetu), pokud Skola

nema takové moznosti, postac¢i promitnuti této internetové stranky na sténu tfidy:

http://matematika.okhelp.cz/zakladni-skola/zlomky nasobeni.php.

e Na této strance maji zéci ,.kalkulacku na ndsobeni zlomka*.
e Napisi do okének jakékoliv ¢islo, zmacknou OK a piiklad se jim vypocita.

e Zaklim vyucujici nechd 5 minut na dosazovani ¢isel.

4

Reseni: ReSeni kazdého piikladu se objevi zakim hned po kliknuti na tlaitko

OK.

@ Umathiovir

Cisel

& Déleni do 100 kiikaci
test

W Déleni tisel dopltovaci
test

W Desetinna mista

W Fakorial do tisla 7
malemaiika

W Matemabcké hry

W Malé nasobilka klikaci
test

W Nasobeni do 100

W Nasobeni dvou tisel
(dopliovatia)

W Mala nasobilka (ano -
ne)

W Super velka nasobilka
W Velka nasobilka

W Odéitani max 50 test
W Odéitanido 10

W Oditéni dvou tisel

& Oditani do 20

W Potitadio lidi na Zemi
W Prvotisia

@ Rimska tisla tabulka
W Rimska isia

@ Rimska &isla - do 2000

Do textbox() zadeijte tvar pfikladu, ktery cheete vypocitat a zmacknéte OK

X 4

» Déleni Gisel dopifiovaci test

» Desetinna mista

» Faktonial do cisla 7 matematik a

» Matematick é hry

» Mala nasobilka kiikaci test

» Nasobeni do 100

» Nasobeni dvou Sisel {dopliovack a)
» Mald nasobilka (ano - ne)

5

[}

1
-g—
18
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Vvkladovy priklad — zlomek z celku

Cil: zopakovani vyjadfeni zlomku z celku z prvniho stupné a vysvétli ndsobeni

zlomku.

Zadéani: Na nav§tévu k babicce prisli jeji 3 vnoucata Kaja, Paja a Daja, privedli si

s sebou kamarada Maju. Babic¢ka je chtéla pohostit, ale zjistila, Ze ma pouze 3

kolace. Jak je mezi 4 déti musi rozdélit, aby dostal kazdy stejnym dilem?

Piremyslejte nad FeSenim tlohy ve dvojicich v lavici.

Metodicky postup: Prace vyucujiciho s programem GeoGebra (viz. ptiloha 24) nebo

na Skolni tabuli a prace zaka ve dvojicich. Vytvotreno v programu GeoGebra.

Pracovni postup:

e Ucitel zakiim nadiktuje zadani slovni ulohy.

e Zaci budou ve dvojicich v lavici pfemyslet nad feSenim tlohy.

e Ucitel jim nechd 3-5 minut na feSeni tlohy.

e Poté promitne feSeni v programu GeoGebra nebo ho nakresli na Skolni tabuli

a vysvétli ho zakim.

e Po vysvétleni ptikladu vyucujici vysvétli ndsobeni zlomkl celym Ccislem,

zlomkem a Cislem smiSenym.

Reseni: ReSeni ulohy je uvedeno v programu GeoGebra.

il Porsgekby Nastvers Ndstole i hépovida

I all #l [edanlea] 2 S I ]
K P B C E P N E E =
L§ b
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Priklad na procviéeni — nasobeni zlomku ve slovni Gloze a ‘

Cil: procviceni nasobeni zlomkd.

1
Zadéani: Na prazdninovém tabore je 60 déti. Kazdé dité dostiva denné 2 litru

1
mléka, 2 litru dZusu a 1% litru ¢aje. Kolik litri mléka, dZusu a c&aje se

spotiebuje celkem, jestliZe jsou déti na tabore 7 dni?

Metodicky postup: prace vyucujiciho na Skolni tabuli a Zakl do Skolnich sesitu.

Pracovni postup:

e Zadani slovni ulohy napiSe ucitel na tabuli.

e Zaci budou piiklad poéitat do skolniho sesitu.

Reseni: 105 litria mléka, 210 litré dZzusu, 630 litri ¢aje.

Priklady na procvic¢eni — nasobeni zlomka zlomkem, celvm dislem, o ’:

¢islem smiSenvm

Cil: procviceni nasobeni zlomki. Piiklady jsou sefazeny podle obtiznosti. Zacina se
nasobenim zlomku pfirozenym cislem, poté nésleduje nasobeni slozené¢ho zlomku

pfirozenym ¢islem a na zavér je umisténo nasobeni zlomku zlomkem.

Zadani: Vypocitejte priklady na papire. Poté si vysledky zkontrolujte a papir

vloZte s opravenymi vysledky do seSitu.

Metodicky postup: samostatnd prace Zakid s pracovnimi listy (viz. ptiloha 25).

Pracovni postup:

e Piiklady na procviceni dostanou zéaci od ucitele na papite, do kterého budou
1 pocitat.

e Vysledky si zkontroluji spole¢né s ulitelem, ktery zaky bude vyvolavat k tabuli,
kde budou postupné piiklady pocitat.

e Papiry se spravnymi vysledky si poté vlozi do seSitu.
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Reseni: Uvedeno v tabulce.

Zadani s feSenim:

1 5 3
1. =-5=1 9. 1=--7=11-=-
5 8
5 2
2. — 4 =1- 4 5
12 3 10.3:-2=-=7-=
7 7
4 4
3. ; 8_4; ll_E.Ezﬂ
7 9 63
3 3
4. ZE_Z 12.__§=E
9 3
3
S 56_15 13.3._=i
3 11 11
5 2
6. —-8=6- 10 39
6 3 14.——=1
13 30
3
7. 2=-5=13 1 3\ 7 21
s s (2-2) 222
2 5 8 80
1 2
8. 2:-4-=8-
3 3
Priklady na otestovani u¢iva — procviceni nasobeni zlomku I

Cil: ovéfeni znalosti Zaka na téma nasobeni zlomku.

Zadani: OpiSte si priklady na papir a vypocitejte. Posledni priklad s hvézdic¢kou,

je pouze dobrovolny.

Metodicky postup: prace vyucujiciho s programem PowerPoint (viz. pfiloha 26)

a samostatna prace zakd.
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Pracovni postup:

e Priklady ucitel promitne v programu PowerPoint na tabuli.
e Zaci si opisi zadani na papir a ptiklady vypogitaji.
e Casovy limit je podle Grovné z4ka, piiblizné ale 10-15 minut.

Posledni priklad s hvézdickou, je pouze dobrovolny.

Reseni:
1 2 1 3 3
1. =2 == 5. =r=—=-—
5 5 2 4 8
5 35 11 7 5 1
2. — 7T =—=2— 6. ——=—
12 12 12 10 56 16
4 12 1 3 7 71
3.2.3=212 7 --(---):-
7 7 2 5 8 80
3 8 2
4. === =
4 9 3
1
-2=
b}

:‘;Iw
~J
Il
(S
P .
m | w
|~
| —
Il
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Priklad pro bystré hlavy — obecné vyjadieni nasobeni zlomkua %

Jako problém je vtomto piikladé pocitini s neznamymi. Zaci nemaji v piiklade

konkrétni ¢isla.
Cil: obecné feseni.
Zadani: Vymyslete pomoci neznamych (a, b, x, y, ...) vztah pro nasobeni zlomku.

Metodicky postup: spoluprace celé tridy.

Pracovni postup:

e Vyucujici zada pokyny.

e Tiida pracuje na vymysleni obecného algoritmu pro nasobeni zlomkd.

Reteni a c ac
eSeni: —*— = —
b d bd
(] o
o o
Priklady na domaci pripravu — slovni iloha na nasobeni zlomku N~

Cil: procviceni nasobeni zlomkd.

3
Zadani: Jana s Petrou Sly rychlosti 4 km/h. Kolik kilometru usly za 2 hodiny
6 .
aza hodiny?

Metodicky postup: samostatna prace zakt doma.

Pracovni postup:

o Ucitel nadiktuje zaktim slovni tilohu.
e Ti siji zapisi do seSitu.
e Ulohu zaci fe$i doma.

e Nasledujici den dobrovolnik vypocita tlohu na tabuli.

v 4
ResSeni: 3 km a 4 s km.
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6.7 Déleni zlomku

©

Motivaéni priklad — déleni zlomku na stejné dily

Ptiklad zéky motivuje k samostatnému nalezeni postupu déleni zlomkd.
Cil: zavedeni pojmu déleni zlomkd.

1
Zadani: TFi déti se stejnym dilem rozdélily o 2 melounu. Jakou ¢ast dostalo jedno

dité? Ulohu si zniazornéte pomoci obrazku.

Metodicky postup: prace vyucujiciho a zakt na skolni tabuli.

Pracovni postup:

e Ucitel slovni ulohu napiSe na tabuli.

e Zaci si ji opisi do §kolniho sesitu.

e Pokud néktery zék piiklad vypocita, ucitel ho vyvold k tabuli, kde zdk vytesi
slovni ulohu.

e Ucitel po zédkovi bude chtit i vhodné demonstrovani slovni tlohy na obréazku,
ktery zak namaluje na tabuli., aby slovni tlohu pochopili i slabsi Zaci.

e Jestlize zadny zak ulohu nevyiesi, vysvétli ji ucitel sdm na tabuli.

. o1
Reseni: —
6

Vvkladovy priklad — déleni zlomku ! ! !

Na tomto ptikladu ucitel vysvétli, jak se pocita déleni zlomkd.

Cil: déleni zlomkd.

Zadani: Petr s Pavlem slavili v sobotu svatek. Od tety dostali k svatku ¢okoladu,
1

kterou si spravedlivé rozdélili na dvé poloviny. Petr si rozdélil svou 2 na dvé

stejné casti. Prvni snédl hned v sobotu. Jak velkou ¢ast z celé Cokolady Petr

1 1
snédl v sobotu? Petrovu 2 rozdél na dvé ¢asti. Pavel si svou 2 rozdélil na 3 stejné
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¢asti. Prvni snédl hned v sobotu. Jak velkou ¢ast z celé cokolady Pavel snédl

1 W Ve W r .
v sobotu? Pavlovu > rozdél na tri casti.

Metodicky postup: pouziti interaktivni tabule ucitelem a zaky (viz. piiloha 27).

Vytvoteno v programu Notebook Software 10.

Pracovni postup:

e Ucitel pouzije interaktivni tabuli.

e Na interaktivni tabuli je ptiklad na rozdéleni ¢okolady na polovinu.

e Zaci nad piikladem budou piemyslet.

e Ten zék, ktery bude mit néjaky napad, mize piijit k tabuli a piiklad vytesit.

e Jestlize zadny zak ulohu nevyftesi, vysvétli ji ucitel na tabuli sam.

e Na 2. stran¢ interaktivni tabule se fesi Petrova polovina cokolady, ktera se déli
na dalsi polovinu. U ptikladd jsou mozné varianty vysledk.

e Pokud zak vlozi do policka Spatny vysledek, v poli¢ku se mu objevi ktizek, pokud
vlozi spravny, objevi se fajfka.

e Na interaktivni tabuli jsou pod ptikladem otazky, po klepnuti na otdzku se objevi
odpovéd.

e Na 3. stran¢ interaktivni tabule je ptiklad na Pavlovu polovinu ¢okolady. Zde se
jeho polovina rozdé€luje na tii ¢asti. Princip je stejny jako na predchozi stran€.

e 7ak ma na vybér z vice variant vysledkd, pokud vloZi $patny vysledek, objevi se
kiizek, pokus vlozi spravny vysledek, objevi se fajfka.

e Pod piikladem jsou napsany otazky a pifi poklepani na né se objevi spravna
odpoved'.

e Po vylozeni ptikladu ucitel zavede dé€leni zlomku zlomkem, déleni zlomku celym

Cislem.

Reseni: Spravna reSeni jsou vZdy na strance s piikladem. Odpovédi se objevi po

kliknuti na otazku.
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1. strana

 piiloha 1 - SMART Notebook
Soubor Upravt Zobrazk Vi At Format Kresieni Népovida

Petr s Pavlem slavili v sobotu svatek. Od tety
dostali k svatku cokoladu, kterou si spravedlivé
rozdélili na dvé poloviny.

1 1
Petrova 3 Pavlova 3

2. strana

Petr si rozdélil svou 5 ha dvé stejné Castr.

Prvni snédl hned v sobotu.
Jak velkou cast z celé c¢okolady Petr snédl v sobotu?

Petrovu % rozdél na dvé ¢asti
- 22|12
[ 14|42

?coje 1 ¢ast? ? vypocet ?

? odpovéd ?
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3. strana

: o1 1 e g
Pavel si rozd¢lil svou > na tfi stejné Casti.
Prvni snédl hned v sobotu.
Jak velkou ¢ast z celé ¢okolady Pavel snédl v sobotu?

Pavlovu % rozd€l na tri1 ¢asti.
., 3|12
DR 2131163

?cojel Cast? ? vypocet ?

? odpoved ?

Priklady na procviéeni — déleni zlomku

-9

Cil: procviceni déleni zlomk.

2
Zadani: Babi¢¢ina zahrada ma plochu zihonku 60 m?, sazenicka poti‘ebuje < m2.

Kolik muZeme dat sazeniéek na zahradku?

Metodicky postup: prace vyucujictho na Skolni tabuli a samostatnd prace zaki

do sesitu.

Pracovni postup:

e Slovni ulohu ucitel napise na tabuli.

e ZAci si ji opisi do Skolniho seSitu a pocitaji.

v 2 .
Reéeni:60:§=60'—=—=30-5=150
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Priklady na procviéeni — mechanické pocitani a ’

Cil: procviceni déleni zlomkii.

Zadéani: Vypocitejte priklady z papiru do Skolniho seSitu. Po vyvolani priklad
vypocditejte na tabuli.

Metodicky postup: samostatna prace zakti do Skolniho seSitu a se zadanim

na papirech (viz. ptiloha 28).

Pracovni postup:

e Dalsi ptiklady na procviceni budou pouze mechanické pocitani, aby si zak utvrdil
postup feseni déleni zlomkd.

e Tyto piiklady ucitel rozdd na papirech (postaci jeden papir do lavice), zaci je
budou pocitat do Skolniho seSitu.

e Ucitel zakiim necha 10-15 minut na pocitani.

e Kontrolu si ude€laji sami zéci tim, ze kazdy ptiklad vypocita na tabuli vyvolany
zak.

e Pokud nebude védét, ucitel zakovi poradi nebo vyvold Zaka jiného.

e Prikladd bude 10, ucitel tedy vyvola k tabuli 10 zak.

Reseni: Uvedeno v tabulce.

Zadani Reseni
2 1
1. -:4= 1. -:d4=—
7 14
5 5 1
2. =:10= 2 =:10 = —
8 8 16
9 9 1
2 2 2
10 10 2
4. —:5= 4 —:5 ==
9 9 9
11 11 11
5 —:2 = 5. —:2=—
6 12
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7 7 1
6 —:21 = 6. —:21 =—
12 12 36
1 1
7 2:=-= 7. 2:=-=8
4 4
3 35 2
8 7:=-= 8 7:i=-=—=11-
5 3
7 1 7 1 7 1
9 §a~ 9§12 332
31 31
10. ZEE_ 10. ZE 5—13
Priklady na otestovani u¢iva — test na téma déleni zlomku I

Cil: ovéreni znalosti Zakd na téma déleni zlomkua.

Zadani: Vypocitejte piiklady na papife. Kdo bude mit pfiklady d¥ive, miiZe

wewr

Metodicky postup: samostatna pisemna prace zakl (viz. ptiloha 29).

Pracovni postup:

e Ucitel si test vytiskne a rozstfiha.

o Kazdy zak dostane papir se zaddnim, piiklady fesi na Cisty papir rozdany ucitele.

e Test je rozdélen do dvou skupin, skupina A a skupina B.

e Zaci budou také rozdéleni do dvou skupin (naptiklad skupina blize k oknu
a skupina blize ke dvetim, zaci, kteti sedi v lavici sami, si mohou skupinu vybrat).

e Kazda skupina obsahuje 4 piiklady, plus jednu slovni tlohu.

24

pro vSechny, tento ptiklad je oznacen hvézdickou.

Reseni: Uvedeno v tabulce.
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SKUPINA A

Vypocitej:

. =i2=2
7 9

2. 1:2=2
5 4

3 2£.l:
5 20

4. 2:52=2
7 4 49

Slovni uloha:

42 1 jable¢ného mostu chci
ptelit do ldhve s objemem % 1.

Kolik lahvi se timto mostem

naplni? (56 lahvi)

SKUPINA B

Vypocitej:
5 2 25
. 2:2=2
2
6 7
2. 3i-=-
7 2
19 35
3. 15i—=2
21 19
1 23 16
4, 5= ===
9 9

Slovni uloha:

42 1 jableéného mostu chci
prelit do lahve s objemem 110 1.

Kolik lahvi se timto moStem

naplni? (60 lahvi)
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Priklad pro bystré hlavy — priklad na odditani a déleni zZlomku %

Jako problém je v tomto ptikladé spravné potadi pocetnich vykontl.

Cil: spravny postup feSeni.
2 1 1 2
Zadani: VypoCtitejte p¥iklad: (1 3~ 1 E) : (3 5 2 5) =

Metodicky postup: prace vyucujiciho na skolni tabuli a samostatna prace zak.

Pracovni postup:

e Ucitel napiSe priklad na tabuli.

e Tento ptiklad mohou pocitat ti zaci, ktefi maji uz vypocitané vSechny piiklady
na procviceni a nemaji co délat.

e 74k, ktery piiklad spravn& vypocita, dostane od uéitele jedni¢ku. A postup feseni

vysvétli na tabuli ostatnim zakim.

o oo (42 a1\ (1 2\ _10-9 21-16 _1 6 _1
Resem.(l3 12).(32 23) T =<3

Priklady na domaci pripravu — slovni uloha Sl

Cil: procviceni tématu déleni zlomka.

Zadani: Mam 3% 1 koktejlu, kolik z ného naliji skleni¢ek, kdyZ jedna sklenicka
1
ma obsah 2 1?

Metodicky postup: samostatna prace zaki doma.

Pracovni postup:

e Ucitel Zakiim nadiktuje ptiklad.
e Zaci ukol pogitaji doma.

e Nasledujici den ucitel priklad od zakt vybere a opravi.

Redeni: Naliji 14 skleni¢ek.
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7. Pouziti vybranych prikladu ze sbirky v praxi

Nékteré priklady jsem zarazovala do vyuky béhem své pribézné a souvislé praxe.
Jsou zde hlavné ty, které se v praxi osv€d¢ily. Pfi sestavovani sbirky jsem se spojila
s feditelem zakladni skoly v Kamenici nad Lipou a s u¢iteli matematiky na této Skole,
protoze jsem chtéla jesté nékteré piiklady ze sbirky v praxi ovéfit. Na této skole se
interaktivni tabule pii vyuce matematiky nepouziva. Z divodu toho, ze ucitelé
matematiky jsou diichodového véku. Ackoliv byli proSkoleni na praci s interaktivni
tabuli, jak mi sami fekli, neradi s ni pracuji. Neumi ji moc ovladat, v praci s ni si
nejsou jisti, a proto se radsi drzi svych starych vyuCovacich metod a tabuli tedy
nepouzivaji. Domluvili jsme se, Ze ptiklad, ktery bude vyzadovat interaktivni tabuli,
si mohu vyzkouSet na interaktivni tabuli. Dopfedu bylo s ucitelem dohodnuté, ze
budu od zacatku ve vyucovaci hodiné a na vyzvani ucitele za¢nu ja 1 Zaci pracovat

s interaktivni tabuli. Propojili se tedy dva ucitelé v hodin€ a s tim 1 dva vyukové styly.

1. Ze souvislé praxe je ve sbirce pouzit piiklad ,,Kral*“ (viz. Od¢itani zlomkd, s. 60).
Tento piiklad mé naucili samotni zéaci, pii procvicovani hledani spolecného délitele
a nasobku. Tato hra je velice bavi, sami ji vyzaduji. Z tohoto diivodu se uciteli velice
dobfe pracuje, jelikoz jsou zéaci aktivné zapojeni a ucitel zde mulze procvicit

a zopakovat probranou latku.

2. Z pribézné praxe jsem se inspirovala hrou na interaktivni tabuli, kterou jsem
zatadila do své sbirky (viz. Kraceni zlomkd, s. 34 - ptiloha 7). V praxi jsem ji pouzila
v pfesném znéni jako ve sbirce. Tato hra zdky motivovala zdky k vétSimu vykonu.
Byli aktivni, soustfedéni - hlasili se, spolupracovali a dobrovolné chtéli chodit

pfifazovat zlomky.

3. Na zdkladni skole v Kamenici nad Lipou jsem pouzila ptiklad na interaktivni tabuli
(viz. Odc¢itani zlomkd, s. 59 - ptiloha 21). Piiklad zaky zaujal a podnitil aktivitu vice

nez klasické psani na tabuli, 1 kdyz ptiklady byly obdobné.
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4. Za domaci ukol byl pouzit na zékladni Skole v Kamenici nad Lipou pracovni list
(viz. Rozsifovani zlomkd, s. 47 — piiloha 13). Domaéci kol nasledujici den donesli
vSichni Zaci a to 1 ti Zaci, ktefi jsou bézné pasivni a nespolupracuji s ucitelem. Pri
rozhovoru s nimi jsem zjistila, ze nejvétsi klad u domaciho tkolu spatfovali v tom, Ze

mohli pouze vpisovat do pracovniho listu a ze se jim libila ptiSerka.

5. Na souvislé praxi jsem zadala v pocitacové ucebné Ptiklad pro bystré hlavy
(viz. Kraceni zlomki, s. 39) Pro nékteré zdky byl naroc¢ny, kvili velkému poctu
zlomka, které si museli postupnd prevadst. Ukol ale zvladli nakonec vSichni Zaci,
1 kdyz nékteti po delSim ¢asovém useku. Aktivita zaka byla hlavné proto, ze se ucili

hrou.

6. Priklad na domaéci piipravu (viz. Pojem zlomek, s. 27) byl zadan ucitelkou
matematiky na zdkladni Skole v Kamenici nad Lipou. Byl pouzit, az kdyz zlomky
zéaci uz méli probrané, to ale nevadilo, aspon si to procviéili — tento ptiklad byl pro
nekteré zaky néaroCny, prevedeni na celd cisla nedélalo az takovy problém, ale

doplnéni logické fady nekteti zaci nezvladli.

7. Nejveétsi uspéch, co se tyce obliby u zdkl, méla hra na interaktivni tabuli
(viz. Pojem zlomku, s. 22 — ptiloha 3), kterou jsem zadala na zakladni Skole
v Kamenici nad Lipou. Z této hry zaci byli nadSeni, bavila je prace s interaktivni

tabuli, skoro kazdy zak se chtél aktivné zapojit a skoro vzdy odpovédéli spravng.

8. Na zdkladni Skole v Kamenici nad Lipou jsem pouzila i1 ptiklad v programu
GeoGebra (viz. Nasobeni zlomkil, s. 66 — piiloha 24). Zaci po mém vysvétleni
ptikladu v programu GeoGebra pochopili princip a velice je program zaujal. Je
pravda, ze ptiklad lze vysvétlit i pouhym nakreslenim na tabuli, ale program
GeoGebra jsem pouzila hlavné kvili sezndmeni zakl s timto programem, protoze

piedtim o jeho existenci neméli vitbec tuseni
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8. Zavér

Cilem diplomové prace bylo vytvofit sbirku metodicky zpracovanych uloh pro
vyuka aritmetiky a algebry na zadkladni Skole. Z mé dosavadni praxe vim, jak je
naro¢né vytvofit pfipravu na kvalitni a zajimavou vyucovaci hodinu. Proto jsem tuto
sbirku vytvoftila, aby se zni ptiklady daly pouzit do vyucovani a piiklady zaky
zaujaly a motivovaly k vykonu. Nejvétsi diiraz jsem kladla na to, aby ptiklady nebyly

monotonni a jednostranné. Snazila jsem se o rozmanité postupy.

Kazdy motivacni piiklad je zaloZen na tom, aby na né&j zak pokud mozno, ptiSel sam,
1 kdyz danou latku jest¢ neprobiral. Zde je pouzita konstruktivistickd metoda, ktera
ma tradici hlavné v zapadnich zemich. Ja4 osobn¢ jsem se setkala pouze
s klasickym zplisobem vyuky, to znamend, Ze Zaci ptijimaji védomosti pouze pasivné.
Doufam v to, Ze moje sbirka najde uplatnéni. Jsem rada, Ze jsem jiZ inspirovala
ucitele na zékladni Skole v Kamenici nad Lipou, ktefi diky tomu, Ze jsem do zakladni
Skoly chodila ovétovat nekteré priklady, zacali pouZivat interaktivni tabuli a nechali

si zde mé vytvorené hry.
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Piiloha 2

Rozdél zlomky do 2 sloupct:

4 4 4

Pravy zlomek Nepravy zlomek

Piiloha 3

Jaka Cast celku je vybarvena? Vyber spravnou odpoved.




Ptiloha 4

N | =
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Z.akresli zlomek:

\S)

3

6

&
&




Zapis pomoci zlomku vybarvené ¢asti:







ReSeni:

Zakresli zlomelk:

b | =
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oo | o



Zapis pomoci zlomku vybarvené ¢asti:

il w

winN
|




O |




Ptiloha 5

Kraceni zlomki
vyzna¢ zlomky u obdélniki:
1 3
2 6
2 6
4 12
Ptiloha 6

4 4 4

Zlomky, které Ize kratit Zlomky, které nelze kratit




Ptiloha 7

Piiloha 8

1. Najdi mezi obrazci ten spravny a zakresli do ného

zlomek:

g1l
W=
|G
W
O |







Prirad’ k sobé zlomky, které maji stejnou velikost:

2

3
10

16
12

16

wlo Ll Bl Ble NIk ol slw e



2. ReSeni:

1 5 8 2
2 10 123
3 12 6 3
4 16 16 8
5 10 1 3
8 16 13 36
1 3 8 100
7 21 8 100



Ptiloha 9

-
Uprav do zakladniho tvaru

5 14
10 16
6 6

20 9
8 24
14 36
3 60
21 150
4 3
10 12
36 8
40 25

Reseni:

5 1 14 7
10 2 16 8
6 3 6 2
20 10 973
8 4 24 2
147 36 3
3 1 60 6
217 150 ~ 15
4 2 3 1
05 12 4
36 9 8_8
40 10 25 25




Ptiloha 10

Piiloha 10.ggb

Soubor Upravy Zobrazit Perspektivy Nastaveni Nastroje Okno Napovéda

[ ) o I S 3 0 P S R

L He-

3 9

Pomoci obrazku zjisti, jaky zlomek je rozSifeny ¢im.

Priloha 11

o Loy R , 6 . L xgoe
Vybarvéte v prvnim ¢tverci S Znejave druhém e Porovnejte vybarvené Casti.




Resent:

Ptiloha 12
]
Dopln neznamé tak, aby platila rovnost:

60 6 3y
10 a 8 16
49 7 28 I
x 1 35 5
210 4 8
3 m p 30
L _13 h 7
2 3 100 — 20
1n_ 44 3 27
k w18
8_64 1 9
11 b e 18



ReSeni:

60 6 3 6
10 1 8 16
49 7 28 4
771 35§
2 10 4 8
315 15 30
52 13 35 7
12 3 100 20
11 44 3 27
T s 2 18
8 64 1

11 88 2 18

Pfiloha 13

1. Najdi ,,vetfelce” mezi zlomky a zdivodni své tvrzeni.

o
AW
—_
(NS
NS
(a)

2. Zkontroluj, zda bylo kraceni provedeno spravné. Chyby oprav!

50
a
100 2

| =



3. Dej do krouzku zlomky v zdkladnim tvaru:

10 7 30 4
12 36 15 18 21

W=

Reseni:

1. Najdi ,,vetielce* (zlomek, ktery mezi ostatni nepatii), své tvrzeni zdivodni.

5 3 3
= neni roven -
4 4 2£

Zkontroluj, zda bylo kraceni provedeno spravné. Chyby oprav!

50 1

) To0=3
21 1

b) 0

7
24 4
C) — ==g

8

2
0

7
10
2
3

36
d) 2=

10 2

3. Dej do krouzku zlomky v zdkladnim tvaru:

10 30 4 3
12 15 18 21



Ptiloha 14

o

15
16
6 S _ 15
16 T 16 1

(ptevzato z internetového portalu [35])

Piiloha 15

Jarda v sobotu natiral plot. Dopoledne natrel plotu a

odpoledne 3 plotu. Jakou ¢ast plotu nattel za cely den?

T

? jak vypocitate celodenni praci ?

? jaké zlomky umime scitat ?




? odpoved’ ?

(pfevzato z internetového portalu [35])
Ptiloha 16
1 1
Jarda v sobotu natiral plot. Dopoledne natiel 2 plotu a odpoledne 3 plotu. Jakou ¢ast
plotu nattel za cely den?

Barevné vyznac, jakou ¢ast plotu natfel dopoledne a jakou ¢ast odpoledne. Priklad

vypocitej.
OB HAHA FAARARARAHA = OB HAAHA EEEEEREEHEER®
OR HHAHA HAEAHRAHAEHB = ORHRAHA - : HARARRHHAPRP
J By S W o ) ) ) 0y J J S ) U ) S U I L L W R B




Ptiloha 17

Dopliite prazdna policka tabulky:

1 2 3 5
+ — — — —
2 3 4 6
5
7
1 11
4 12
3
= 43
5 _—
30
Priloha 18
Scitini zlomki Scitini zlomki
Skupina A Skupina B
Jméno: Jméno:
1. Vypoditej: 1. \’ypocnej
al 3 + 3 r.') + —-=
16 4
b 1 2
)5to" RS
2 Vypoéi‘[ej 2 \’ypocnej
(.-) 5t 11“ = ) +
1. 9 1_
b+ —= —=
) st1a b0 5t
3. Vypodcitej: 3. Vypoditej:
a)= SIS a)ﬁ+q+1
4906 691
B2 rl+d= 3,2
3 3 b) = +1+ 3=
16 2} h (0 \
C)_.+‘ *‘* C)%+‘;+§‘:



Reseni:

Skupina A Skupina B
1. \’ypoéitej: 1. Vypoditej:
3 3+12 15 7 2 7+6 13
PENESE A 2b @ +=""-2
16 4 16 16 155 15 15
2 3+4 7 3.1 _9+2 11
b) +== =— B>+
6 9 18 18 2b 1 6 12 12
2. Vypodcitej: 2. Vypoditej:
s 1 10+3 13 1 5 3+40 43
@ = S 2 b D et 6= g =
18 12 36 36 16 6 48 48
b) L9 _Te27 34 17 5)1% ézﬂ”“:E:”
AT 2 a2 2 L2h 2 36 36 18
S‘X’ypocnej 3 Vypocﬂe_]

Y 2. 1_30+8+9 47 _ 11
3 2 1 27+8+6 41 1 ,,)_ Z, 1 _ 3040649 411
Pi+gte= 26 36 '3 m 9'7" "3 36 36
2.3 1642449 49 1 P2 921414 44 ,2
Bstlig=———=-—=2— 13D 7 3 21 21 21

3 8 24 24 24
93, [16,2) 3 16+14_3 30 _9-30 39 13 5 9le[ 2 32,9415 2 24 §+24 32 8 _
)=+ —+—|= =—=—=—=71— 5 y
?1 3) 75 7t 2 w7 7 5120 4) 5 20 5 20 20 20 5
Hodnoceni:
1817 1
16-13 2
12-8 3
71-4 4
3-0 5

(ptevzato z internetového portalu [30])

Piiloha 19

7

Do vsech prazdnych policek ¢tverce doplii chybéjici Cisla tak, aby vznikl magicky

¢tverec. K zapisum chybéjicich Cisel nepouzivej tvary smiSeného cisla.

11
21
1 17
21
2 31
3 21




Piiloha 20

Presvédcte se, ze dany Ctverec magicky (= soucet tii zlomki v kazdém jeho tadku a

sloupci i1 v kazdé jeho thlopficce je stejny).

11 1 29

8 24 24

17 7 25

24 8 24

13 41

24 24 3
8

Piiloha 21




(ptevzato z internetového portalu [35])



Ptiloha 22

Kéitani a odéitani zlomki

Skupina A
Jméno:

1. Vypomtej

8
a);+)

2. Vypoéitej:
7
a)=+3=

- 4
B5—5=
3. Vypoéitej:

4
a)(+)

"-J| += -r~_\ W
Il 1l

mgfz

3 (11 5
c)‘—+ - |=
4 hG J

Scitani a odéitani zlomku
Skupina B
Jméno:

1. Vypomte_]
a)3+2=
)4

B)2-5=

=¥

2. Vypocitej:

PEEEE

3. Vypoditej:

a)4)E

Reseni:
Skupina A Skupina B
1. Vypoéitej: 1. Vypotitej:
8 6+8 14 5 3 5 6+5 11 3
M=+=—=_—"=1= |3 | -+ ="""=__=-1=
39 9 9 9 48 8§ 8 8
5 3 10-9 1 5 7 15-14 1
p)_-=""""o Py /) I L
6 4 12 12 2b 6 9 18 18
2. Vypoéitej: 2. Vypocitej:
al Y.
a);+3=33 1b Wiv2=22
/ 7 » 5
2
b)<__: E 2 b b)%_;: i
9 - 7
3. Vypocitej: 3. Vypocitej:
5 4 3 30+16-27 19 2 7 45+8-42 11
- +-—-—--=""" " " =" | 2Db a) o= o
6 9 4 36 36 9 6 36 36
b)§ _+i—5ﬁ 42+12_E_1i 3b b)—73+——56 48+21=E_1i
3 21 21 21 3 8 24 24 24
115 - 16 2 -
c)i 11 £+11 TO:£+1212+1:E (’)é-&— 16 2 73 16 14_§+i:9+2:£
1016 g) 4 16 4 16 16 16 21 03) 7 21 7 21 21 21
Hodnoceni:
1615 1
14-12 2
17 3
6-3 4
2-0 5

(ptevzato z internetového portalu [30])



Ptiloha 23

1. Vypocitejte:

8 7 15
7 8 56

6 1 _ 17

11 33 33

Priloha 24

Ferspabby Nastoweni Mistuie Owo bespuéda

50 1P 8 [ P S 0 0 0 S

P
/ e o0
® L ]
oo * e *

v

2. Dopliite za neznamou cislo, aby platila

rovnost:

2. Dopliite za neznamou ¢islo, aby platila

rovnost:

14 11
——a=1la=—=3




Ptiloha 25

Vypocitej:

w
|

10. 3 -

11.

12.3
4

4
13.
3

14, —-



Ptiloha 26

LV
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N
Il

3 7

N
~J
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B | e
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w |

w |
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0 |
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Piiloha 27

Petr s Pavlem slavili v sobotu svatek. Od tety
dostali k svatku tabulku ¢okolady, kterou si
spravedliveé rozd¢lili na dvé poloviny.

[P ———
e A

1
Petrova 3 Pavlova 3




. A B 1 W . r W r b
Petr si rozdélil svou —= na dve stejné Casti.

2
Prvni snédl hned v sobotu.

Jak velkou cCast z celé cokolady Petr snédl v sobotu?

Petrovu % rozdél na dvé Casti
. 22|12
1 1|(4]4]2

?coje 1 Cast? ? vypocet ?

? odpoved’ ?

. .- | e e s
Pavel si rozdélil svou > ha ti1 steyné Casti.
Prvni snédl hned v sobotu.
Jak velkou ¢ast z celé cokolady Pavel snédl v sobotu?

Pavlovu % rozdél na tr1 Casti.
., 3|L]L)2
. S83= > 3l6(3

?coje 1 cast? ? vypocet ?

? odpovéd’ ?

(ptevzato z internetového portalu [35])
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W
I

NN

Vypocitej:

6. —:21

12
7. 2:1=

4
8. 7:—-=
9. 1.2 =

4
10.23.1
5'5
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SKUPINA A

Slovni uloha:

42 1 jable¢ného mostu chci
ptelit do ldhve s objemem % 1.

Kolik lahvi se timto mostem

naplni?

W

2 10
42 -2,

5
52 =
7 779

SKUPINA B
Vypocitej:

l.

N | U1
Ul N
I

o
(8
N|o
I

Slovni uloha:

42 1 jable¢ného mostu chci
pielit do ldhve s objemem % 1.

Kolik lahvi se timto mostem

naplni?







