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Anotace:

Tato prace se zabyva tvorbou testovych uloh. Vytvofené testové ulohy jsou
zaméfené piedeviim na udivo geometrie na 2. stupni ZS. Testové ulohy jsou v praci
ukazkové vyfeSeny. Soucasti jsou i teoretické informace k tvorbé testovych uloh.

Zaveérecna kapitola patii ovéfeni testovych uloh, kdy ¢ast uloh byla ovéfena na

zékladnich skolach zaky 9. tridy.

Annotation:

This theses deals with the creation of the test exercises. Created ones are focused
mainly on the geometric curriculum for the second grade of the primary school. The test
exercises are exemplary solved here. This work also includes theoretical information for
creation of test exercises.

The final chapter pays attention to verification of these test exercises and the part

of the exercise was verified by the pupils of the 9™ class of the primary school.
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1. UVOD

Cilem prace je vypracovani testovych uloh pro zaky zakladni skoly. Vytvorené
ulohy testuji jejich schopnost vyuzit ziskané matematické znalosti k feSeni praktickych
problémt.

V této praci jsem chtéla navazat na svou bakalaiskou praci ,,Shirka resenych uloh
z geometrie“, kde jsem jiz fadu ptikladl vytvofila. Bylo v8ak nutné upravit je tak, aby
odpovidaly tloham testovym. Doplnila jsem je i o nové vytvoiené piiklady.

Oblasti geometrie jsem se rozhodla vénovat proto, Ze neni u zaku pftili§ oblibena
a bohuzel je velmi ¢asto opomijena. Radu uloh z bakalaiské prace jsem méla moZnost
vyzkouset béhem souvislé praxe na ZS a tim jsem se opét utvrdila v tom, Ze Zaci maji
v této oblasti velké neznalosti.

Testovani je velmi dutlezité, jedna se o jednu z forem hodnoceni. Ziskdvame tak
mnoho informaci — napt. o védomostech zakt. Ucitelim ptinasi zpétnou vazbu ohledné

jejich vyuky. Mohou se tak vyvarovat opakovani stejnych chyb pii své vyuce.

Prvni Cast prace seznamuje piedevsim s tim, jak by takové testové ulohy mély
vypadat a jak je spravné sestavit. Na teoretické kapitoly navazuje 6. kapitola, kde jsou
mnou vytvorené testové ulohy. Celkem se jedna o deset testovych bloki, kdy kazdy

blok obsahuje 3 — 4 testové ulohy.

Testové tlohy, které jsem vytvofila, jsem se snazila uchopit tak, aby se nejednalo
o klasické ulohy, se kterymi se zaci setkdvaji v uCebnicich a jejichz algoritmus feSeni
maji velmi pekné nauceny. Jedna se o ulohy, které jsou zalozeny na praktickych

aplikacich matematickych poznatki.

Vsechny testové ulohy jsou vzdy ukézkové vyieSeny. Refeni najdeme za

zadanim kazdé ulohy.

Cast vytvoienych tiloh jsem ovéfila na zékladni §kole Zaky 9. tiidy. Tim jsem
chtéla ziskat informace o tom, jak testy u zdka dopadnou a také zda pro né¢ budou
srozumitelné. Tuto ¢ast diplomové prace nalezneme v 7. kapitole. Z vysledki test jsem

ziskala spoustu informaci, které bych chtéla vyuzit ptfi své budouci praci ucitelky.



2. DIAGNOSTICKE METODY PRI VYUCOVANI

Vysledky, kterych zaci dosdhnou beéhem vyucovani, se daji hodnotit
a kontrolovat riznymi metodami a formami. Metody, pomoci kterych objektivnéji
apresnéji zjistujeme stav dovednosti a veédomosti, souhrnné nazyvame metody

diagnostické.

Tyto metody nam slouzi ke zjisténi vysledki uceni zaki na zékladé méieni

stavu, kterého zaci dosahli [7].

Za zékladni diagnostickou metodu povazujeme didaktické testovani. Nastrojem
didaktického testovani je didakticky test. Vyraz ,test zahrnuje veskeré typy testovani
dovednosti a znalosti. Pojem didakticky test je u mnoha autorti definovan odlisné, avSak
tato vymezeni se v jednom shoduji. Jednd o zkousku, ktera se orientuje na objektivni

zjistovani trovné zvladnuti uciva u urcité skupiny osob.

Velmi vystiznd je napiiklad definice didaktického testu, kterou uvadi
P. Byckovsky (1982): ,, Didakticky test je nastroj systematického zjistovani (mérent)
vysledkit vyuky. “ ([5], s. 216).

Neptesnym chapanim pojmu test (didakticky test) rozumime to, Ze se jedna
o kratkou pisemnou zkousku, nebo jen zkousku, sestavenou pouze z uloh s vybérem

odpovédi. Samoziejmé didakticky test nesmime chépat jen jako zkousku pisemnou.

V matematice za didakticky test povazujeme kazdou pisemnou zkousku, kterou

si ucitel sdm piipravi.

2.1 Historie testovani

Pocatky testovani sahaji do 2. poloviny 19. stoleti, kdy nachazime prvni pisemné
zkousky s velmi propracovanymi postupy pravé pro hodnoceni vysledkd. Jako prvni
s nejvetsi pravdépodobnosti slovo test pouzil vroce 1897 U. M. Rice, jenz timto

terminem oznacil zkousky jazykovych védomosti. Velky vliv na rozvoj teorie ale



1 praxe testovani védomosti, méla pravé psychologie. Jeji rozvoj byl patrny predev§im

v USA, kde ji propagoval piedevs§im psycholog E. L. Thorndike.

U nas jsou pocatky testovani spojeny predevsim se jménem V. Piihody (studoval
u Thorndika). Testy, které v této dob¢ vznikaly, mély vysokou uroven a jejich vyuziti
v praxi se velmi osvédc¢ilo. Po roce 1948 doslo k upadku uzivani testli. Teprve koncem

60. let 20. stoleti nalézame snahu vracet se k t¢émto metodam [6].

2.2 Testovani
2.2.1 Vymezeni pojmu testovani

Jak uz bylo feceno, testovani je vyznamnou a nedilnou soucasti kazdého
vyucovaciho procesu. Jednd se o jeden ze zplsobu méfeni miry pochopeni jiz
probran¢ho uciva a méteni kvality vyucovani. Ucitelé pomoci testil priibézné ziskavaji
predstavy o urovni jejich ucebnich vysledkii a o pokrocich zakt. Je velmi dulezité,
abychom nezaménovali pojmy testovani a hodnoceni, tyto pojmy jsou ve vzdjemné
hierarchii. Testovani je pouze jedna z forem hodnoceni. Pokud chceme, aby né&jaké

hodnoceni bylo objektivni, je tfeba vyuzit vice jeho forem.

Proto bychom testovani méli doplnit i dal$imi formami hodnoceni. Napitiklad

hodnoceni prostiednictvim pochval a trestd, skupinové hodnoceni, slovni hodnoceni.

Slovo test se knam dostalo zanglictiny. Znamena zkouSku, zkoumani,
oveéfovani. Testy jsou zalozeny na predpokladu, Ze osoby, které se testovani Ucastni,

mayji stejné ukoly a stejné podminky.
V pedagogické literatuie najdeme riizné vyklady pojmu testovani. Vybrala jsem
dva, které mi pfisly nejvystiznéjsi.

Hrabal [4] ve své piirucce popisuje testovani jako zpisob objektivniho zjistovani
urovné zvladnuti probraného uciva ve Skolnich pfedmétech. Tedy zpiisob méteni

vysledku zaki 1 uciteld, ktefi ucivo vysvétluji a procvicuji.



Pricha [6] povazuje testovani jako jednu z mnoha metod pedagogické
diagnostiky. Pfiprava, aplikovani 1 vyhodnoceni testovani se provadi na zakladé

standardné predepsanych a schvéalenych podminek.

2.3 Druhy didaktickych testi

V praxi se setkame s riznymi druhy didaktickych testl, které vSak maji i rtiznou
kvalitu. Kazdy didakticky test ma své specifické vlastnosti a samoziejmé se li§i také

tim, jaké informace jejich prostfednictvim ziskdme.
Testy lze tfidit z raznych hledisek.
Sedlackova ([7], s. 30) rozde€luje testy na dvé zakladni skupiny:

- podle vytvareni testu

- podle rozsahu testu

A. podle vytvareni testu

Do této skupiny fadime testy standardizované a nestandardizovangé.
Standardizované (normalizované) testy

Jednd se o testy, které jsou predem ovéfené a spliiuji tak zdkladni vlastnosti
didaktického testu. Témito vlastnosti rozumime validitu, reliabilitu, senzibilitu,
objektivnost, ekonomicnost a pouzitelnost testu. Takovéto testy jsou znacné narocné na
pfipravu a vétSinou je piipravuji specializované instituce. Soucasti kazdého
standardizovaného testu je také prirucka (manual). Ta nam ftika, jaké ma test vlastnosti

a jak ho spravné pouzivat.
Nestandardizované (neformalni) testy

Tyto testy jsou nejcastéji pfipraveny pravé ucitelem pro jeho vlastni potiebu.
U téchto testd neprobéhlo ovétovani na vétsim vzorku zaki a z tohoto diivodu nezndme

vSechny jeho vlastnosti. Tyto testy slouzi jako pomocny prostiedek ke klasifikaci zaki.
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V podstaté se jednd o ,pisemné provérky” vhodné pro jednorazové zjisténi urovné

znalosti dané tiidy. Pii opakovaném uzivani je mize ucitel do jisté miry objektivizovat.

B. podle rozsahu testu

Do této skupiny patii testy globalni a dil¢i.
Globalni testy

Mezi tyto testy patii napiiklad celostatni pisemné ptijimaci zkousky na stfedni
nebo vysoké Skoly. Vysledky z téchto testi poskytuji materialy pro analyzu urovné

védomosti a dovednosti v ramci celé republiky, kraje, okresu ¢i Skoly.

Za globalni testy povazujeme také vstupni kontrolni prace na zacatku skolniho

roku.

Jako ptiklad globalniho testu uvadi Sedlackova ([7], s. 34) test z matematiky,
ktery byl zadan ve 3. ro¢niku gymnazii ve Slovenské republice v r. 1979/1980.

Cilem tohoto testu bylo porovnat vysledky z matematiky tfid a Skol na
Slovensku. Zaroveil mél prokéazat, zda jsou nebo nejsou rozdily mezi zéky, kteti byli
piijati ke studiu na gymndzium v 8. a v 9. ro¢niku. Testem bylo vyzkouseno 1000 zaki
ze 42 tifid 3. rocnikGi gymnazii. Test obsahoval 44 uloh rozdélenych do 30 testovych
polozek, jejichz obsahem bylo u¢ivo matematiky 1. a 2. ro¢niku. Celkové vysledky
testu ukdzaly, Ze mezi Skolami a tfidami jsou velké rozdily v urovni testovanych
znalosti. Déle se ukazalo, Ze nejsou vyznamné rozdily mezi vykony zaka, ptijatych na

gymnazium z 8. a 9. ro¢niku.
Dildi testy

Dil¢i test ma podat podrobny obraz o tom, zda a do jaké miry zak ovladl
jednotlivé prvky vzdélavaciho obsahu. Obsah takového testu je uzsi a soustfedi se na
mensi oblast uciva. Dil¢i test se vétSinou zabyvé jednou dovednosti (napt. Pythagorova

véta).

Kalhous ([5], s. 216) klasifikuje didaktické testy podle navrhu P. By¢kovského
(1982):
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- testy rychlosti - pomoci téchto testii zjistujeme, jak rychle je schopny Zdak dany typ
ulohy vyresit, tyto testy maji stanoveny casovy limit pro jejich FeSeni a obsahuji velmi

Jjednoduché ulohy.

- testy urovné - predstavuji vetsinu testu, které se pouZivaji na nasich skolach, cisté testy
urovné nejsou casové omezeny a vykon zaku urcuje pouze jejich uroven védomosti,
pokud tyto testy jsou casové omezeny, tak jen z toho ditvodu, aby ti nejpomalejsi Zdaci

praci ukoncili.

- testy standardizované - tento typ testu je pripravovan profesionaly a je velmi diikladne
ovéren, tyto testy vydavaji ve vétsiné pripadii pouze specializované instituce, soucdsti

téchto testii byva také prirucka, ktera slouzi ke spravnému pouZivani testu.

- testy nestandardizované - o téchto testech mluvime také jako o testech ucitelskych
(neformalnich), tyto testy mebyly overemy na vétsim vzorku Zdkii a z tohoto divodu
nezndame vSechny jejich vlastnosti, tyto testy si ucitelé pripravuji sami pro viastni

potiebu.

- testy kognitivni a testy psychomotorické - toto déleni vychazi z deéleni lidského ucent
podle B. S. Blooma do tri oblasti (uceni kognitivni, afektivni a psychomotorické), o testu
kognitivnim hovorime tehdy, kdy didakticky test meri kvalitu (uroven) poznani u Zdki,
v pripade, Ze testem zkoumdme vysledky uceni psychomotorického, mluvime o testu

psychomotorickém.

- testy vysledkii vyuky a testy studijnich predpokladii - doposud se veétsinou
v pedagogické praxi uzivali testy vysledkii vyuky, pomoci kterych jsme zjistovali to, co
se zdci naucili, oproti tomu testy studijnich predpokladii méri obecnéjsi urovern
predpokladii k dalsimu studiu jedince, tento typ testii se pouziva predevsim pri prijimani

Zdkil na vyssi uroven studia.

- testy rozlisujici — témito testy posuzujeme vykon Zdkii vzhledem k populaci
testovanych, hlavni myslenkou téchto testii je dosahnout maximalni objektivity testovych

vykonii.

12



- testy oveérujici - pomoci téchto testii ovérujeme uroven dovednosti a védomosti Zdaka
v dané oblasti, ktera je jasné vymezend, pri techto testech nesrovndavame vykon Zdka

s vysledky ostatnich Zdkai.

- testy vstupni, prubézné a vystupni; vstupni testy = zadavame je na pocatku vyuky
dané¢ho ucebniho celku, priibézné testy = zaddavame je v priibéhu vyuky, pomdhaji
uciteli zjistit nedostatky ve vyuce, vystupni testy = zadavaji se na konci vyukového
obdobi nebo na konci wurcitého vyukového celku, poskytuji informace nutné pro

hodnoceni Zaku.

- testy monotematické a polytematické - testy monotematické maji za kol testovat pouze
jediné téma ucebni latky. Oproti tomu testy polytematické testuji nekolik tematickych

celkii najednou.

- testy objektivné skorované - tyto testy obsahuji ulohy, u kterych miizeme objektivné

rozhodnout o spravnosti jejich reseni.

- testy subjektivne skorované - oznacujeme je také jako , esej testy“, obsahuji ulohy,

u kterych nelze jednoznacné stanovit pravidla pro skorovani.

13



3. KONSTRUKCE DIDAKTICKEHO TESTU

Pii tvorbé didaktického testu bychom rozhodné neméli zacit sestavovanim
testovych uloh. Tento krok ve vétSiné ptfipadi vede ktomu, ze takto vytvofeny
didakticky test je nevyvazeny. Nezahrnuje rovnomérné celé ucivo. Tyto tlohy velmi
snadno vytvofime, avSak testuji pouze reprodukci zapamatovanych poznatkl. Vytvofeni

kvalitniho didaktického testu je celkem narocny proces.

Autor testu by m¢l nejdiive zvazit, k jakému tcelu bude test potifebovat. Test
muzeme vyuzit napiiklad ke zjisténi vysledkii vyuky na konci urcitého tematického
celku nebo na konci pololeti. Na druhou stranu didakticky test miizeme vyuzit také

k inspek¢nim nebo kontrolnim uceliim [5].

,,Obsah testu je nutné specifikovat tak, aby bylo jasné, jakou cast uciva maji

Jednotlivé ulohy zkouset. “Jak uvadi Kalhous ([5], s. 221):

- jakou uroven osvojeni védomosti maji jednotlive ulohy zkouset
- kolik uloh ma zkouset jednotlivé prvky uciva

- kolik uloh musi obsahovat cely test

Pti tvorbé didaktického testu existuje ne€kolik fazi, podle kterych bychom méli
postupovat. V ramci téchto fazi dochazi k planovani, sestavovani a ovéfovani testu. Aby
vytvoteny test byl kvalitni, je nutné splnit kazdou z téchto dil¢ich fazi. V ptipade, ze
nékterou z fazi zanedbame, je timto krokem ohrozena validita, reliabilita ¢i objektivita

testu.

Cermat [15] na svych strankach uvadi ¢tyti zakladni faze pti tvorbé didaktického

testu. Jedna se o faze:

- pldanovani testu
- sestavovani testu
- ovérovani testu

- pouZiti testu

14



1. faze planovani testu

V této fazi bychom si méli urcit cile, jakych ma test dosdhnout, tzn. k jakému
ucelu maji vytvorené testové ulohy slouzit. Dale nesmime zapomenout na vymezeni

obsahu testu, tedy jakou ¢ast uc¢iva chceme prostiednictvim testu zkoumat.
2. faze sestavovani testu

Ulohy bychom méli fadit tak, abychom za&inali témi jednodussimi a postupng
obtiznost uloh zvySovali. Neméli bychom zapomenout také na ¢asovou naro¢nost testu
a pro test si vyhradit dostatek ¢asu. Musime si urcit zpisob, jak budeme test hodnotit.
Jednak hodnoceni jednotlivych tloh (napiiklad podle jejich ndrocnosti) a také

hodnoceni celého testu.
3. faze ovérovani testu
Kwvalitu testu 1ze ovéfit zadanim testu zakum.

4. faze pouziti testu

3.1 Druhy testovych tloh

Jako testovou ulohu si miizeme predstavit ukol, otdzku nebo také problém, ktery
je v testu obsazeny. V literatuie se miizeme také setkat s oznacenim testovy ukol nebo
testova polozka, na misto testové ulohy. Kvalita testovych uloh ndm v podstaté urcuje

kvalitu celého testu.

Ditlezitym stanoviskem, pied kterym autor testu stoji, je rozhodnout se, jaky typ
testovych tloh pouzit. Kazdy typ testovych tloh ma své vyhody a nevyhody a ne

kazdou testovou ulohu mizeme vzdy pouzit [5].

Uvedla bych zde ¢lenéni, které uvadi Kalhous ([5], s. 222), jedna se o ¢lenéni

podle P. Byckovského (1982).
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Testové ulohy ¢leni na:

- otevrené Siroké ulohy - v téchto tlohdch pozadujeme po Zakovi rozsahlejsi odpovéd’
(tieba i ptl stranky). Siroké testové ulohy navrhneme pomémné jednoduse, obtizngjsi je
vSak jejich vyhodnoceni. To je jejich nejvétsi nevyhoda, nemizeme je tedy objektivné

skérovat. Testy tvoiené timto typem testovych tiloh nazyvame ,,esej testy™.

- ulohy se strucnou odpovedi - tyto tlohy pozaduji od zaki vytvofeni jejich vlastni
kratké odpovédi a to napiiklad ve formé ¢isla, symbolu, znacky, grafu. Opét je snadno
navrhneme a jako vyhodu uvedeme také to, ze neumoziuji zaktim tak snadno uhodnout

spravnou odpovéd’, aniz by méli potfebné znalosti.

- ulohy dichotomické - tento typ uloh nabizi zékovi dv€é moznosti odpovédi s tim, Ze
pouze jedna je ta spravna a tu tedy maji oznacit. NejcastéjSim typem téchto tloh jsou
ulohy typu ano - ne. Nevyhodou tohoto typu tloh je velkd pravdépodobnost, Ze Zaci

spravnou odpoveéd’ uhodnou, aniz by méli ptislusné znalosti pro jeji vyfeSeni.

- ulohy s vyberem odpovédi - tento typ uloh se skladd se dvou Casti a to z kmenové

ulohy a nabidnutych odpovédi. U téchto uloh rozliSujeme nékolik typt:

P

a) ulohy typu ,jedna spravna odpoved™ - zék vybird z nabidnutych alternativ
odpovédi pouze jednu, ktera je spravna

b) ulohy typu ,,jedna nejpresnéjsi odpoved* - u téchto tloh vyzadujeme po zacich
vybér té nejlepsi nebo nejspravnéjsi odpoveédi. Tyto tlohy jsou pro zaky casto velmi
obtizné.

c) ulohy typu ,,jedna nespravna odpoved* - tyto ulohy vyzaduji vybér jedné
nespravné odpovédi. Velmi dilezité ptitom je, zdlraznit zapor v kmenové tloze, jinak
velmi snadno muze dojit k prehlédnuti zaporu a zak i ptesto, ze spravnou odpoveéd vi,
odpovi Spatné.

d) ulohy s vicendsobnou odpovedi - zék vybird vice spravnych odpovédi. Pokud
chceme tento typ uloh pouzit, musime na to Zaky prfedem upozornit

e) situacni ulohy - jedna se o zvlastni modifikaci tloh s vybérem odpovédi.
U téchto tloh z4k vybird odpovéd’ z pomérné vétsiho poctu nabidek, pficemz nabidky

vyplynou piimo z dané situace.
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- prirazovaci ulohy - tyto Glohy obsahuji instrukci, jak tlohu fesit a ddle dvé mnoZziny
pojmi. Zaci maji za ukol spravné pfifadit prvky jedné mnoziny k prvkim druhé

mnoziny.

- usporadaci ulohy - tyto Ulohy vyzaduji po zacich, aby prvky dané mnoziny uspotadali
do urcité tady. Prvky miizeme tadit jednak podle velikosti, stupné obecnosti ¢i

vyznamu.

3.2 Vlastnosti didaktického testu

Tvorbou didaktickych testi mame v umyslu zjistovat uroveit dovednosti
a znalosti zakli v urcité oblasti uc¢iva. Pokud chceme, aby udaje, které ziskdme z téchto
testli, byly hodnotné, musi byt také pouzity didakticky test kvalitni. Za kvalitni

povazujeme test, ktery spliiuje tyto vlastnosti: objektivita, reliabilita a validita.

Sedlackova ([7], s. 30) uvadi jako nejdilezitéjsi vlastnosti didaktického testu:

validitu, reliabilitu, senzibilitu, objektivnost, pouzitelnost a ekonomicnost.

a) validita didaktického testu — tato vlastnost pozaduje, aby vytvoreny test vychazel
zucebnich osnov a zcili diagnostického procesu. Tato vlastnost je zavisla na
stanovenych u¢ebnich cilech.

b) reliabilita — v tomto smyslu hovofime o spolehlivosti didaktického testu. Jedna
se o test, ktery nam pii opakovaném pouziti tychZ jedinct pfinasi shodné vysledky.
Dalsi podminka reliability je také piesnost testu.

c) senzibilita (citlivost) — test nazveme citlivym, pokud jeho pomoci zjistime
1 mensi rozdily ve spravnosti Zakovych odpovédi. Pokud chceme mit test citlivy, musi
mit pfimétené obtizné tlohy pro Zéky, tedy nesmi byt pfili§ obtizné nebo naopak velmi
lehké.

d) objektivnost — tato vlastnost zavisi predevS§im na typu tkolu. Objektivnéjsi jsou
ulohy, kdy mé& Zdk moznost vybéru z nabidnutych odpovédi, nezli tvorba vlastni
odpovedi zaka.

e) pouzitelnost — tato vlastnost spo¢iva v jednoduchosti a rychlosti jeho opravy

a také ve snadnosti jeho pouziti.
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f) ekonomicnost — tyka se predevsim nakladi na jeho zhotoveni a hospodarného

zachazeni a vyuziti testu.
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4. ZPRACOVANI A INTERPRETACE VYSLEDKU TESTU

Didakticky test by mél ucitel maximalné¢ vyuzit a ziskat zné co nejvice
informaci pro hodnoceni zdka. Mimo to také informace o tom, jak postupovat dale, jak

test upravit apod.

Témér po kazdém vyuziti testu by mél nasledovat tzv. diagnosticky rozbor
vysledki zakt. Zde si vSimame predev§im chyb, které zaci udélali, a snazime se nalézt
jejich priciny. Rozbor vysledku testu zavisi predevsim na druhu pouzitého didaktického

testu [5].

K vyhodnoceni testu a analyze jeho zavéri lze ptistupovat riznymi zptsoby. Jak
(Classical Test Theory, CTT). Ve svété je mnohem rozsitené€jsi Teorie odpovédi na
polozku (Item - Response Theory, IRT). Tato metoda je mnohem piesné;jsi
a podrobnéjsi. Dalsi moznosti je Measurement Decision Theory (MDT). Jedna se
o metodu, ktera je mnohem méné vyuZzivand, ale mnohem lépe dokdze respondenty

rozdelit do kategorii a trovni.

4.1 Modely Kklasické teorie testii

., Klasicka teorie testu predpoklada, zZe pro kazdého testovaného existuje u kazdé
polozky testu a v celém testu tzv. true skore, které vyjadruje, jakého vysledku by
vpolozce a v testu mél dosahnout — jaky odpovida jeho znalostem i

dovednostem. “ [17].

Jako skore v testu bereme soucet skore v jednotlivych jeho polozkach. Jako
nejjednodussi typ skoére bereme pravé tzv. hrubé skore. Naptiklad u dichotomické
polozky ziskdme za kazdou spravnou polozku jeden bod, za nespravnou nebo
vynechanou polozku nedostane nic. U polytomickych polozek ziskame tolik bodt, kolik
odpovida nasi odpovédi. V ptipadé, Zze chceme redukovat moznost spravné odpovédi
ndhodnym tipovanim, mlzeme stanovit, ze za Spatnou odpovéd se bod odecita.

Z tohoto divodu miizeme dosdhnout i1 zaporného skore. Samoziejmé muzeme
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jednotlivym tulohdm pfifadit rizny pocet bodl. Pak mluvime o tzv. vdZeném skore.
Pocet bodi v tomto piipadé volime podle riznych kritérii. Naptiklad podle obtiZnosti,

¢asové narocnosti nebo obsahu [17].

4.2 Teorie odpovédi na polozku (Item — Response Theory), IRT

»Jedna se o rodinu matematickych modeli, které umozZnuji pouZit jednotnou
Skalu pro ruzné testy a definuji zpiisob prepoctu vysledkii kazdého testu na jednotnou

Skalu. “ [17]. Tyto metody vychdzeji z nékolika predpokladi:

o testové polozky meri u respondenta miru jedné stejné viastnosti (tzv. latenci)

e latence je spojita velicina na nekonecné skdle se stiedem v nule

e odpovedi stejného respondenta v ruznych polozkach jsou nezavislé

e charakteristiky (parametry) polozek jsou nezavislé na konkrétni osobé

respondenta i na ostatnich polozkach testu

wZadkladni modely IRT sleduji jednu latenci u kazdého respondenta
pomoct dichotomickych  polozek (Raschitv ~ model,  dvouparametricky — model,
triparametricky model a dalsi) nebo pomoci polytomickych polozek (rating scale model,
partial credit model, graded response model a dalsi). Vypocty IRT jsou technicky
slozité, protoZe odhaduji, jaka latence nejlépe odpovida konkrétni sérii odpovedi

respondenta v polozkach testu. “[18].

4.3 Measurement Decision Theory (MDT, klasifikatory)

Klasifikaci Ize definovat jako zobrazeni z mnoziny objektd (testovanych) do
mnoziny predem definovanych kategorii. Jako klasifikdtor potom rozumime urcity
algoritmus, jehoZ pomoci provadime klasifikaci. Klasifikator nam tedy poskytne vystup
v podobé¢ zarazeni testovaného do urcité kategorie. To ndm poté umozni presné urcit, co
od testovaného muzeme ocekavat a v ¢em se odliSuje od jinych testovanych ve stejné

kategorii.
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MDT je zkratka pro Measurement Decision Theory. Jedna se o klasifikator
navrzeny Lawrencem M. Rudnerem. Cilem této metody je zatfazeni testovanych

prostiednictvim testu do pfedem definované kategorie [19].
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5. INSTITUCE ZABYVAJICI SE SESTAVOVANIM
TESTOVYCH ULOH A TESTU

Sestavovanim testll se zabyva cela fady instituci. Jako hlavni bych uvedla:
CITO - Centralni ustav pro vyvoj testli v Nizozemsku

IEA - Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledkt vzdélavani

ULV - Ustav pro informace ve vzdé&lavani

SCIO

PISA - Programme for International Student Assessment

TIMSS - Trends in International Mathematics and Science Study

PIRLS - Progress in International Reading Literacy Study

5.1 PISA

Mezinarodni vyzkum PISA - Programme for International Student Assessment je
jeden z nejdilezitéjsich a nejvétsich vyzkumi. Tento vyzkum patii mezi jednu z aktivit
Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD). Tohoto vyzkumu se

zucastiuje vice jak 68 zemi.

Vyzkum zkouma patnactileté zaky, ktefi se ve vétSin¢ zemi nachéazeji v koncicim
rocniku povinné Skolni dochazky. Zameétfuje se na zjistovani dovednosti a znalosti
v oblastech pfirodovédné, Ctenarské a matematické gramotnosti. Vyzkum ma za cil
stanovit nejen jaké znalosti a védomosti Zaci maji, ale také to, jak je dokazi v bézném

zivoté uplatnit [3], [12].

Testovani se uskutecniuje v tiiletych cyklech, kdy v kazdém cyklu je kladen vétsi

diraz na jednu z testovanych oblasti. Ziskavame tak podrobngjs$i informace o dané
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oblasti. Vyzkum byl zahajen vroce 2000, kdy bylo provedeno prvni testovani.

Testovani v tomto roce bylo zaméfeno na oblast matefského jazyka.

Druhé testovani probéhlo vroce 2003 a bylo zaméfeno na matematickou

gramotnost. Treti testovani bylo vroce 2006 a tentokrat byl daraz kladen na

ptirodovédnou gramotnost.

Ctvrté vroce 2009 se soustiedilo na oblast &tenaiské

gramotnosti. Doposud posledni testovani bylo provedeno v roce 2012 a opét bylo

zaméieno na matematickou gramotnost. Navazalo tim na vyzkum, provedeny v roce

2003. Krom¢ urovné vsak sledovalo 1 zmény, které mohly byt zplisobeny zavedenim

kurikulérni reformy [23].

Ceska republika se do
vyzkumu zapojila hned v roce

2000, kdy vyzkum zacal.

Vysledky  Ceskych  zakl

v jednotlivych oblastech:

Ctenaiska gramotnost

Testové ulohy v této
oblasti jsou zaméfeny pie-
devS§im na ziskdvani infor-
maci ztextu ajejich inter-

pretaci.

Vysledky ¢eskych zaka
vtéto oblasti jsou pod-
primémé.  Vysledky  jsou
stejné jako naptiklad u slo-
venskych ¢i rakouskych zakua
(viz. Obr. 1 : Hlavni zjisteni
vwzkumu PISA 2009 - Umime

jesté ¢ist?, UIV, Praha 2010).

ZMENY VE VYSLEDCICH ZEMI OECD
MEZI ROKY 2000 A 2009

[PI5A4 2004 - {tendfsks gramatnost)
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Obr. 1: Ctenai'ska gramotnost (pievzato z [20])
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Ceska republika patii mezi pét zemi OECD, u kterych doslo od roku 2000 ke zhorSeni

vysledkii. Stejné tak je tomu i u Irska, Svédska, Rakouska a Australie.

Nejvétsim problémem u Ceskych 74kt je pravé zhodnoceni textu. LepSich
vysledkii dosahli s vyhledavanim informaci v textu a jejich naslednym zpracovanim.
Avsak 1 v této oblasti jsou stile CeSti zaci ve srovnani s jinymi zemémi podprameérni.
Nejhorsi vysledky v oblasti ctenafské gramotnosti dosahli zaci v Karlovarském
a Moravskoslezském kraji. Naopak nejlepsich vysledkii dosahli v roce 2009 prazsti Zaci.
Zaci kromé klasického testu poskytovali informace o svych nazorech a postojich k &etb&
a to formou doprovodného dotazniku. Z tohoto dotazniku vyplyva, Ze téméf pro tietinu

¢eskych 74kt je ¢teni oblibenou ¢innosti a naopak pro tfetinu je ztratou casu.

Matematické gramotnost

V této oblasti byly vysledky ceskych Zakl primérné. Od roku 2003 do roku
2009 se vysledky ceskych zakl vyrazné zhorSily. V testovani v roce 2012 dosahli Zaci
opét primérnych vysledkli. AvSak musime zminit, Ze oproti pfedchozimu testovani
v roce 2009, dosahli ¢esti zaci mirného zlepSeni. Nejednd se vSak o zlepSeni statisticky

vyznamné. V roce 2012 doséhli nejslabsiho vysledku pravé Zaci Jihoceského kraje.

Pfirodovédna gramotnost

Vysledek v této oblasti je u ¢eskych zaka primérny. Od roku 2006 do roku 2009
dosahly vysledky ¢eskych zakt druhého nejvyssiho zhorSeni mezi vSemi zicastnénymi

zemémi [20].

5.2 TIMSS

Mezinarodni vyzkum TIMSS (Trends in International Mathematics and Science
Study) organizuje Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledkd vzdélavani (IEA).
Zabyva se trendem matematického a ptirodovédného vzdélavani. Tento vyzkum ziskava
informace, které by mély pomoci zleps$it vyuku matematiky a ptirodnich véd. Vyzkum

TIMSS se na rozdil od vyzkumu PISA vice soustiedi na skolni dovednosti a védomosti,

24



které se rozviji béhem vyuky a vychdzi z osnov pro vyuku matematiky a piirodnich véd.

Testuje zaky devitileté a tfinactileté a také Zaky v poslednich ro¢nicich stfednich Skol.

Vyzkum TIMSS probiha ve &tyiletych cyklech a to od roku 1995. Ceska
republika se ho zacastnila v letech 1995, 1999, 2007 a také v roce 2011 [24], [13].

Dovednosti a védomosti jsou zjiStovany pomoci testi. Dals§i informace jsou
ziskavany prostiednictvim dotaznikt, které jsou mimo zaki urceny také feditelim Skol

a uditelum.

Pocet Cilové skupiny
zemi

1. testovani 41 Z4aci 4. a 8. ro¢niku zakladniho vzd&lavani,
(1995) zaci posledniho ro¢niku stfednich Skol

2. testovani 38 Z4ci 8. ro¢niku zékladniho vzd&lavani
(1999)

3. testovani 51 Z4ci 4. a 8. roéniku zakladniho vzdé&lavani
(2003) (CR se netcastnila)

4. testovani 63 Z4ci 4. a 8. ro¢niku zakladniho vzdé&lavani
(2007)

5. testovani 52 Z4ci 4. a 8. ro¢niku zakladniho vzdé&lavani
(2011)

Obr. 2: Testovani TIMSS [21]

vvvvvv

testll. Diky tomu miZeme porovnat vysledky Zzaka v ¢ase. Na tvorbé otazek se podileji
odbornici na testovani, vyuku a vzdélavani pfirodnich véd a matematiky ze vSech

zucastnénych zemi.
Cile vyzkumu TIMSS [21]:

, TIMSS zucastnenym zemim pomdha sledovat a hodnotit vyuku matematiky
a prirodovédnych predmeti v priitbehu casu a v riiznych rocnicich. K hlavnim ciliim

vyzkumu patri:
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. poskytnout podrobna a mezindrodné srovnatelna data o tom, jaké
matematické a prirodovedné pojmy, postupy a postoje si zdci 4. a 8. rocniku
osvojili v priitbehu svého dosavadniho vzdélavani,

o zhodnotit vyvoj vyuky matematiky a prirodnich véd 4. a 8. rocniku
v mezindrodnim kontextu,

. identifikovat aspekty rozvoje matematickych a prirodovédnych
znalosti a dovednosti mezi 4. a 8. rocnikem,

. sledovat relativni efektivitu vyuky a uceni Zdku 4. rocniku ve
srovnani s 8. rocnikem (to je mozné diky tomu, Ze populace Zaku hodnocena ve
4. roc¢niku je v dalsim cyklu hodnocena v 8. rocniku),

. na zakladé mezindarodniho porovnani klicovych proménnych
charakterizujicich kurikulum, vyuku a zdroje porozumét tomu, v jakém prostiedi
se Zaci nejlépe uci,

o vyuzit TIMSS k reseni specifickych témat vzdélavaci politiky
v jednotlivych zemich (napr. porovnat vysledky urcitych skupin Zdkii a zkoumat
problematiku rovnosti), z tohoto ditvodu mohou zemé do dotazniki pridat otazky

3

narodniho vyznamu. *

Vyvoj vysledkl v case

Matematika

Vroce 1995 dosahli ¢esti zaci 4. roéniku ZS velmi dobrych primémych

vysledkli. Diky tomuto vysledku byli fazeni vysoko nad primér sledované skupiny

zemi. Vyrazna zména nastala do roku 2007, kdy se zhor$ili ze vSech zucastnénych zemi

nejvice. I kdyZ se béhem roku 2007 az 2011 nejvice zlepsili, zaostavaji za vysledky,

kterych dosahli jejich vrstevnici v roce 1995 a zlistavaji tak pod primérem.

Piirodovéda

V této oblasti se Cesti zaci nejvice zlepsili od roku 2007 do roku 2011. Patiime

tak v této oblasti mezi nadprimérné uspésné zeme [24].
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6. VYTVORENE TESTOVE ULOHY

V této Casti prace uvadim testové ulohy, které jsem vytvorila. Tematicky jsou

ulohy zaméteny piedevsim na trojihelnik a na vypocty objemt a povrcht téles. Nékteré

ulohy jsou doplnény tlohami z jinych oblasti matematiky (napft. ulohy 4.3 a 6.3).

Prace obsahuje celkem deset testovych uloh. Kazd4a zuloh ve svém tvodu

seznamuje zaky s nastalou situaci. Snazila jsem se volit takové tulohy, s kterymi se zaci

mohou setkat v bézném zivoté. Soucasti nékterych uloh jsou obrdzky, které jsem

vytvoftila v programu GeoGebra.

Ulohy obsahuji riizné typy otazek. Jednak se jedna o otazky s moznosti vybéru

odpovédi, kdy pouze jedna odpovéd’ je spravng, dale otazky s tvorbou odpovédi. Ulohy

jsou doplnény o zamér. Zde je uvedeno, jaky tematicky okruh uloha testuje a popis

operace, kterou mohou Zaci pii feSeni vyuZit. VSechny tlohy jsou ukazkové vyteseny.

6.1 VYSTAVBA PARKU

Uloha 1: VYSTAVBA PARKU

V Kralikovicich
maji  namésti tvaru
Ctverce se  stranou
délky 160 m.
Zastupitelé chtgji
uprostied tohoto na-
mésti vybudovat étver-
covy park. Nechali si
ud¢lat nekolik navrhia,
jak by tento park mohl
vypadat. Z mnoha na-

bidek vsak vyhral pra-
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Obr. 3: Navrh parku
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vé ten, ktery vidite na obr.3. Vrcholy c¢tvercového parku jsou na osach stran

¢tvercového ndmesti ve vzdalenosti 40 m od jeho stran.

Uloha 1.1: VYSTAVBA PARKU

Namesti chtéji zastupitelé vydlazdit dlazebnimi kostkami. V rozpoctu pocitaji na
vydlazdéni namésti s ¢astkou 24 milionta K¢. DIazdit chtéji zulovou kostkou typu 15/17,
jejiz cena je 2 670 K& za tunu. Pfi¢emz tunou lze vydlazdit plochu 2,5 m?. Vysta&i jim

¢astka v rozpoctu na vydlazdéni namésti? [10].

Odpoved:

Zamgér ulohy 1.1

Popis: Vyuziti matematickych znalosti pro vypocet obsahu
Tematicky okruh: Prostor a tvar

Postup: Orientace v obrazku, porozuméni textu.

Uloha testuje porozuméni a orientaci v textu a nakresu. Dulezity je i vybér

vhodné metody k feseni a aplikace ptislusného matematického postupu.

Reseni tlohy 1.1

Zaci by z textu méli vyvodit, e musi v prvnim kroku vypod&itat rozlohu parku.
Tu poté musi odecist od plochy celého namésti. To je hlavni mySlenka k feSeni této

ulohy.

Vime-li, ze vrcholy ¢tvercového parku jsou vzdaleny 40 m od stran namésti,
miuzeme dopocitat thlopticku KM ¢tvercového parku. Tedy 160 — (40 + 40) = 80 m.
Jelikoz se jednd o ctverec, kde se uhlopficky ptli a jsou na sebe kolmé, ziskadme
pravouhly trojuhelnik. Zde zname velikosti dvou odvésen a mame vypocitat velikost

piepony (a = délka strany parku).
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Obr. 4: Navrh parku- feSeni

Tak jsme vypocitali délku strany parku.
Plocha parku je tedy 3200 m?2.
Plocha pottebna k vydlazdéni je tedy

S =1602 — 3200 = 22400 m?.

Dale vime, Ze tunou dlazebnich kostek vydlazdime plochu 2,5 m?, z tohoto tidaje tedy

vypocitame, kolik tun dlazebnich kostek budeme potiebovat.
22400 = 2,5=8960¢

Spocitali jsme tedy, ze budeme potiebovat 8960 tun dlazebnich kostek. Tuna stoji

2 670 K¢. Celkova cena na ndkup dlazebnich kostek tedy je:
8960 x 2670 = 23 923 200 K¢.

Zavérem tedy fekneme, zZe méstu Castka pocitand na vydlazdéni namésti stacit bude.

29



Uloha 1.2: VYSTAVBA PARKU

V bodé€ 4 stoji véz, jejiz vyska je 18 metri. Honza vylezl na ochoz véze, ktery je
ve vySce 13 metri. Dole na ndmésti stoji Pepa. Honza je vysoky 168 cm (stejné vysoky

je 1 Pepa) a kouka dolu na Pepu pod thlem 48°. Jak daleko od paty véze stoji Pepa?
A. 9,66 m

B. 14,44 m

C.8,7m

D. 13,75 m

Zamér ulohy 1.2

Popis: Pouziti goniometrické funkce v redlném geometrickém kontextu
Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Pouzivani matematickych pojmt, postupt, fakti a uvazovani.

Uloha testuje schopnost zaki aplikovat goniometrické funkce v realné situaci.

Testuje také prostorovou piedstavivost pii nacrtu dané situace.

Reseni ulohy 1.2

V prvnim kroku je velmi dulezitd piedstava, jak dana situace vypada. Nakreslime

si tedy obrazek a do n¢j zakreslime udaje, které zname ze zadani.
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18 m

Pepa
168 cm

Obr. 5: Véz

Z obrazku vycteme, Ze se jednd o situaci, kterd nds vede na pouziti
goniometrickych funkci. VySka obou chlapct je shodnd, tudiZ ji miiZzeme pro nase dalsi

vypocty zanedbat.

Mame zadany pravouhly trojuhelnik, kdy zndme velikost uhlu, dale stranu
k nému prtilehlou a mame za ukol spocitat stranu protilehlou. Z toho vyplyva, ze pro
vypocet pouzijeme funkci tangens. Kdy tangens daného thlu je roven délce protilehlé

odvésny ku délce ptilehlé odvésny.

X

Takze: tg48° = —
13
x =1tg48°% 13
x =14,44m

Spravna odpoveéd’ je tudiz za B.
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Uloha 1.3: VYSTAVBA PARKU

Po vydlazdéni namésti se zastupitelé rozhodli oddélit park od ndmeésti pomoci

nizkého plotu. Jednotlivé sloupky maji byt od sebe vzdaleny maximaln¢ 1,5 metru. Jaky

cvwr

Obr. 6: Oploceni parku

Odpoved:

Zamger ulohy 1.3

Popis: Vyuziti matematickych znalosti pro obvod geometrickych utvara
Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Pouzivani matematickych pojmi, postupi, faktli a uvazovani.

Uloha testuje schopnost zak{i porozumét textu a nalézt to nejvhodngjsi fesen.
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Reseni ulohy 1.3
Nejdrive musime urcit délku strany ¢tvercového parku. Tento problém jsme jiz

tesili v uloze 1.1. Vysledek je tedy a = V3200 = 56,6 m.

Dale vime, Ze na kazdé stran¢ je vchod Siroky 1,5 metrd. Mame- li pouzit co

v

1,5 metru. Z toho vyplyva, Ze mizeme vchod na kazdé stran¢ zanedbat. Tudiz na stranu

nam pripada 39 sloupkai.

V kazdém rohu ptedpoklddame, ze bude pouze jeden sloupek, tudiz ndm pak na
stranach kolmych k této strané¢ ubude pravé jeden sloupek a na zbyvajici strané pak

ubudou sloupky dva.

Celkovy pocet sloupkt tedy bude: 39 + 38 + 38 + 37 = 152 ks.

6.2 RUBIKOVA KOSTKA
Uloha 2: RUBIKOVA KOSTKA

Na ptelomu 70. a 80. let 20. stoleti se stal
hitem mechanicky hlavolam, znamy pod nazvem
Rubikova kostka. Vynalezl jej v roce 1974 mad’ar-
sky sochar a architekt Erné Rubik.

Nejbéznéjsi verzi této kostky je kostka typu

3 x 3 x 3, jak vidime na obr. 7.
Obr. 7: Rubikova kostka

Uloha 2.1: RUBIKOVA KOSTKA

Déti si chtéji z hracich kosticek postavit

obdobnou Rubikovu kostku. Zacaly tedy stavét,

jak vidime na obr. 8. Bohuzel ale zjistily, ze se




jim kosticky nedostaly. Kolik kosti¢ek jim jest¢ chybi dodat, aby jejich kostka

odpovidala Rubikové kostce?

Odpoved’:

Zamgér ulohy 2.1

Popis: Uziti prostorové predstavivosti pro dopocteni zbyvajicich kosticek
Tematicky okruh: Prostor

Postup: Vyuziti prostorové predstavivosti.

Uloha testuje rozvoj prostorové piedstavivosti u déti.

Reseni ulohy 2.1

K zjisténi spravného feseni miizeme dojit dvéma cestami. Jedna z nich spociva
v tom, Ze spocitame, kolik kosticek mame na obrazku a tento vysledek odecteme od
celkového poctu kosticek. Celkem mame na obr. 8 deset kosticek, celkovy pocet

kosticek, které tvoti kostku je 27. Chybi ndm tedy 27 — 10 = 17 kosticek.

Druhd moznost spocivd vtom, Ze piimo zobrazku dopocitame chybé&jici

kosti¢ky. Opét dojdeme k vysledku, Zze détem chybi 17 kosticek.

Uloha 2.2: RUBIKOVA KOSTKA

Franta si vytvoftil z malych krychlicek krychli,

jak vidime na obr. 9. Celou krychli ponofil do zelené

barvy a po zaschnuti barvy ji zase rozebral na

jednotlivé krychlicky. Kolik krychlicek mélo zelené

obarvené 3 stény, 2 stény, 1 sténu a které zadnou

sténu?

Obr. 9: Krychle
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Odpoved:

Zamér ulohy 2.2

Popis: Uziti prostorové predstavivosti pro urceni jednotlivych pocti krychli¢ek
Tematicky okruh: Prostor

Postup: Vyuziti prostorové predstavivosti.

Uloha testuje rozvoj prostorové piedstavivosti u d&ti.

Reseni ulohy 2.2

Ti1 stény zelené: ti1i zelené stény meélo obarveno 8 krychlicek. Jedna se
o krychlicky, jejichz jeden vrchol je také vrcholem krychle. Tedy jejich pocet odpovida
poctu vrcholl krychle.

Dv¢ stény zelené: dvé stény obarvené zelen¢ meélo praveé 12 krychlicek. Jedna se
o krychlicky, jejichZ hrana tvoii ¢ast hrany krychle a zaroven neobsahuje vrchol. Na

hranach krychle se jedna vzdy o jednu krychli¢ku

Jednu sténu zelenou: jednu sténu obarvenou na zeleno mé praveé 6 krychlicek.
Jsou to ty krychlicky, jejichZ sténa tvofi vnitini ¢ast stény krychle. Na kazdé sténé se

tudiz jedna o jednu krychlicku.

Zadnou sténu zelenou: zadnou sténu zelenou mé pouze jedna krychlicka. Jedna

se o krychlic¢ku, ktera je uvniti krychle.

Uloha 2.3: RUBIKOVA KOSTKA

Mame krychli ABCDEFHG s délkou hrany a = 6 cm. Jakou délku ma sténova
a télesova uhlopfticka této krychle? Vysledky vhodné zaokrouhlete [2].
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Obr. 10: Sténova a télesova thlopticka

Zamgér ulohy 2.3

Popis: Uziti Pythagorovy véty pro vypocet uhlopticky
Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Pouzivani matematickych postupi, fakt a uvazovani.

Uloha testuje uziti Pythagorovy véty v prostoru a jeji aplikaci na jinou formu tloh.

Reseni uloha 2.3

Vime-li, Ze délka hrany krychle je 6 cm, pak pomoci Pythagorovy véty
dopocitame st€énovou thlopticku u;. Jak vidime na obr. 11, tak sténova uhlopticka nam
déli sténu krychle na dva pravouhlé trojuhelniky. Pak tedy sténova uhlopficka je

pieponou v daném trojuhelniku.

6cm

Vypocet sténové uhlopiicky tedy bude: 6 cm
Obr. 11: Sténova thlopticka
u? = 62 + 62

u, =85cm
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Pii vypoctu télesové uhlopticky budeme vychazet opét z pravouhlého

trojuhelniku, jak vidime na obr. 12.

Jeji délku uré¢ime uzitim Pythagorovy

véty.

Délka telesové uhlopticky krychle

tedy bude: E

uf = u? + 62

u? = 8,52 + 62 D

u = 10,4 cm .\\’ Ug
A

Spravna odpoveéd’ je tedy za

B

D, délka sténové uhlopticky krychle je Obr. 12: Télesova uhlopficka

8,5 cm a délka télesové uhlopticky je 10,4 cm.

Uloha 2.4: RUBIKOVA KOSTKA

Jinym typem hlavolamu je tzv.
octahedron. Jak uz nazev vypovida, jedna se
o hlavolam ve tvaru  oktaedru, tedy

pravidelného osmisténu, jak vidime na obr. 13.

Sklada se z ctyibokych jehlanti. Kolika

témito ctytbokymi jehlany je tvofen octahedron

na obrazku? (nezapomeiite, Ze jehlany jsou

Obr. 13: Octahedron

1 uvnitf, nejen na povrchu)

Odpoved:
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Zameér ulohy 2.4

Popis: Uziti prostorové piedstavivosti a podobnosti k ureni poctu ptislusnych

¢tytbokych jehlant
Tematicky okruh: Prostor, tvar
Postup: Pouzivani matematickych pojmi, prostorova predstavivost, podobnost.

Uloha testuje to, zda zaci védi, jak vypadaji geometricka télesa, déale pak jejich

prostorovou predstavivost a vyuziti podobnosti k feSeni ulohy.

Reseni Glohy 2.4

Dulezité je uvédomit si, ze tyto jehlany jsou iuvniti octahedronu, jak bylo
zminéno v zaddni. Octahedron si rozdélime na dvé shodna télesa. Sta¢i nam proto
spocitat pocet Ctyibokych jehlanti v jednom z téchto téles a vysledek poté vynasobit

dvéma.

Reseni této tlohy spodiva v podobnosti piislusnych &tyfbokych jehlant. Jak

muzeme vidét na obr. 14.

Obr. 14: Podobnost

Jak vidime na obrazku, vétsi ¢tyiboky jehlan ma, ve srovnani s menSim, délku

podstavy 3 krat vétsi, stejné tak 1 vysku.
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Proto mlzeme napsat:
mensi ¢tyrboky jehlan

1
V1 = §Spv1

1
Vy = g(a * a)vy

1
V1 = §a2v1

V2=27*V1

vetsi ctyrboky jehlan
1
Vz = §Sp172

1
v, = 3 (3a *3a)(3vy)

1
V, = 27 = (§ a’v,)

Jak vidime, objem vétsiho Cctyfbokého jehlanu je 27 nésobkem mensSiho

ctyfbokého jehlanu. Neboli vétsi jehlan je tvofen 27 menSimi ¢tyfbokymi jehlany.

Odpovéd’ na otazku 2.3, kolika ¢tyfbokymi jehlany je tvofen octahedron na

obr. 13, je tedy 54 ¢tyibokymi jehlany.

6.3 PRAVOUHLY TROJUHELNIK

Uloha 3: PRAVOUHLY TROJUHELNIK

Pravouhly trojuhelnik je typ trojihelniku, u kterého se mizeme setkat s né€kolika

zvlastnostmi. Pravouhly trojihelnik najdeme témét na kazdém kroku naseho Zivota. Jak

vime, kazdy ¢tverec ¢i obdélnik miizeme rozdélit na dva shodné pravouhlé trojuhelniky.
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Uloha 3.1 PRAVOUHLY TROJUHELNIK

Dopocitejte  hodnotu tieti strany

2
v pravouhlém trojuhelniku ABC (obr. 15). v

Odpoved:

B n

Zamgér ulohy 3.1 Cc 1 A
Obr. 15: Pravouhly trojuhelnik

Popis: Uziti Pythagorovy véty pro vypocet

odvésny v pravothlém trojuhelniku
Tematicky okruh: Pravouhly trojahelnik
Postup: Pouzivani matematickych postupi.

Uloha testuje to, zda Z4ci umi vyuzit Pythagorovu vétu pro vypolet zbyvajici

strany v pravouhlém trojuhelniku.

Reseni tlohy 3.1

Jak vidime na obrazku, zname velikost

prepony (v2) a velikost jedné z odvésen (1).
V2

Jedna se o pravouhly trojuhelnik, tudiz pro

vypocet pouzijeme Pythagorovu vétu.

Vysledkem tedy bude: \

c 1 A
Obr. 16: Pravouhly trojuhelnik - feSeni

X

|BC|?> = |AB|* — |AC|?
IBC|2=2-1
IBC| =1

Velikost strany BC je tedy 1.
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Uloha 32: PRAVOUHLY
TROJUHELNIK

Dopocitejte hodnotu tieti strany
v pravouhlém trojuhelniku KLM
(obr. 17).

Odpoved:

Zamgér ulohy 3.2

N

K 2 L

Obr. 17: Pravouhly trojahelnik II.

Popis: Uziti Pythagorovy véty pro vypocet odvésny v pravouhlém trojihelniku

Tematicky okruh: Pravouhly trojuhelnik

Postup: Pouzivani matematickych postupi.

Uloha testuje to, zda Zaci umi vyuzit Pythagorovu vétu pro vypolet zbyvajici

strany v pravouhlém trojuhelniku.

Reseni tGlohy 3.2

Jak vidime na obr. 18,

zndme velikost prepony (V5 )

a velikost jedné z odvésen (2).

Jednda se o pravouhly
trojuhelnik, tudiz pro vypocet

pouzijeme Pythagorovu vétu.

Vysledkem tedy bude:

K 2 L

Obr. 18: Pravouhly trojahelnik II. - feSeni
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IMK|? = |LM|* — |KL|?
IMK|? =5 —4
IMK| = 1

Velikost strany MK je tedy 1.

Uloha 3.3: PRAVOUHLY TROJUHELNIK
Pomoci Pythagorovy véty narysujte V10 .

Odpoved:

Zamér ulohy 3.3

Popis: Uziti Pythagorovy véty pro konstrukei iracionalniho ¢isla
Tematicky okruh: Konstrukce, Pythagorova véta

Postup: Pouzivani matematickych postupti a metod.

Uloha testuje to, zda si Zaci umi spojit Pythagorovu vétu s konstrukei

iracionalniho ¢isla.

Reseni tlohy 3.3

Zpasobem jak sestrojit V10 je vyuziti Pythagorovy véty v pravouhlém

trojuhelniku.

M

/10

R 42




Obr. 19: Pravouhly trojuhelnik III.

Konstrukci provedeme podle obr. 19. Vime-li, ze velikost piepony je V10 , pak

pomérné lehce urc¢ime velikosti odvésen.

Tedy:
10 = |KL|*> + |MK|?
Z ¢ehoz vyplyva, ze jedna z délek bude 3 a druhd 1.
Nebot’ plati:
10 = 3% + 12

Takze V10 zkonstruujeme pomoci pravouhlého trojuhelniku, kde délka jedné

odvésny bude 1 cm a délka druhé odvésny bude 3 cm. Tim ziskdme pfeponu, ktera ma

délku praveé V10 .

6.4 VYHLIDKOVA VEZ
Uloha 4: VYHLIDKOVA VEZ

Nedaleko Humpolce se nachéazi vyhlidkova véz. Kdyz vystoupate az nahoru,
naskytne se vam nadherny vyhled na blizké okoli. Tato vyhlidkova véz je vysoka

83 metrl, vyhlidkova terasa, kterd je pfistupnd vetejnosti, je ve vySce 73 m.
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Obr. 20: Vyhlidka

Uloha 4.1: VYHLIDKOVA VEZ

Stiecha vyhlidkové véze ma tvar pravidelného Sestibokého jehlanu. Pudorys
sttechy vidime na obrdzku. BohuZel stfecha je ve velmi Spatném stavu. Proto se
zastupitelé mésta rozhodli stfechu opravit. Stary plech chté&ji nahradit novym médénym
plechem. Vime-li, Ze vyska stfechy je 4 metry a délka uhlopticky |AD| je 3,2 metru.
Kolik plechu potiebuji na oplechovani stfechy, jestlize na spoje potiebuji navic 8 %

plechu [1].

Obr. 21: Stfecha

Odpoved:

Zamer ulohy 4.1
Popis: Uziti vlastnosti rovnoramenného trojuhelniku spolu s Pythagorovou vétou

Tematicky okruh: Prostor, tvar
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Postup: Vlastnosti geometrickych ttvart, uziti matematickych postupt a metod.

Uloha testuje orientaci v zakladnich geometrickych utvarech a jejich propojeni

s dal§imi matematickymi postupy.

Reseni Glohy 4.1

Resenim této ulohy je v podstaté vypocet povrchu pravidelného 3estibokého

jehlanu. Jako povrch vSak pocitame pouze povrch plasté, tedy bez podstavy.

Jelikoz se jedna o pravidelny Sestiboky jehlan, je jeho podstavou pravidelny
Sestitthelnik. Ktery se sklada z Sesti rovnostrannych trojuhelnikti. Zname- li délku jedné
z Ghlopficek, pak mizeme urcit stranu pfislusného Sestitthelniku, ktera vSak odpovida
1 stran¢ rovnostranného trojuhelniku. Tedy strana trojuhelniku je 1,6 m. Vyska v tomto
trojihelniku ndm dany rovnostranny trojihelnik rozdéli na dva shodné pravouhlé
trojuhelniky a stranu protne v jeji poloviné. Je osou soumérnosti trojuhelniku. Tyto

informace si zakreslime do obrazku, jak vidime na tomto obr. 22.

Obr. 22: Stiecha - feSeni
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Pomoci Pythagorovy véty ur¢ime délku vysky v rovnostranném trojuhelniku,
kterd nam odpovida odvésné v pravouhlém trojuhelniku. Tuto vySku budeme pottebovat

pro dal$i postup a to pro vypocet sténove vysky.
Tedy hodnota vysky x je:
x?=1,6%-10,8°
x=14m

Vyska v rovnostranném troj-

uhelniku tedy méii 1,4 m.

Pro vypocet plast¢ jehlanu
potfebujeme zndt sténovou vysku
rovnoramennych trojuhelnikti, ze
kterych je plast’ slozen. Sténovou
vysku vypocitdame pomoci Pythago-
rovy véty, kdy zname velikost obou
odveésen a musime dopocitat velikost

piepony, jak vidime na obr. 23.

Ptreponu y urcime tedy: A
1,
y? = 1,42 + 42
Obr. 23: Jehlan
y=42m

Plast se sklada z Sesti shodnych rovnoramennych trojuhelnikd. Proto povrch

plaste uréime jako obsah Sesti rovnoramennych trojuhelnikd.

Povrch plésté urcime:

Spl:6*SA
S, =6x(22
= *
1,6 x 4,2
S = 6 (2
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Sy = 20,2 m?

Nesmime vSak jest¢ zapomenout na 8 % plechu na spoje. Celkova spotieba

plechu je tedy 1,08 * 20,2 = 21,8 m?.

Uloha 4.2: VYHLIDKOVA VEZ

Na vyhlidkovou terasu véze ve vysSce 73 metrii vedou dievéné schody. Kolik
téchto schodli musime ptekonat pii vystupu na vyhlidku, vime-li, ze vySka jednoho
schodu je 17 cm. Béhem vystupu na vyhlidkovou terasu se schodisté osm krat lomi a na

kazdém zlomu je jedno odpocivadlo o délce 3,2 m a Siice 1,2 m.
A. 429 schodt

B. 43 schodu

C. 279 schodt

D. 356 schodu

Zamer ulohy 4.2

Popis: Porozumét tloze a urcit ptislusny pocet schodi

Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Uziti matematickych postupti a metod, prostorova predstavivost.

Uloha testuje pochopeni textu a vyuZiti predstavivosti v realném Zivote.

Reseni tGlohy 4.2

Uloha obsahuje nékolik udajii navic, které nds maji zmaést a které k vypoctu

nebudeme potiebovat. Jedna se o informace tykajici se odpocivadel.

47



Vime-li, ze vyska jednoho schodu je 17 cm, pak celkovy pocet schodi jednoduse

uréime tak, Ze celkovou vysku vyhlidkové terasy vydélime vyskou jednoho schodu.

Tedy:

pocet schodu = 7300 + 17 = 429,4

Celkovy pocet schodi je tedy 429 schodii. Ctyfi desetiny zanedbame, nebot’ jsou

na schodech také urcité nerovnosti. Spravna odpoveéd’ je tedy A.

Uloha 4.3: VYHLIDKOVA VEZ

Na vyhlidkovou véz se
samoziejme plati vstupné. Je jednotné
a déti do 4 let ho maji zdarma.
V mésici Cervenci byla celkova trzba
12355 K¢ Vime-li, Ze cena
vstupenky je 35 K¢, jakd byla
praimérnd denni ndvstévnost v tomto

meésici?

A. 353 navstévniki
B. 11,8 navstévnika
C. 11,4 navstévnika

D. 411,8 navstévniku

Zamér ulohy 4.3

Popis: Propojeni s dny v mésici, uréeni primeéru

Tematicky okruh: Statistika

Postup: Pouziti matematickych postupt a metod.

Obr. 24: Orlik



Uloha testuje propojeni s jinou disciplinou - uréeni priméru.

Reseni Glohy 4.3

Velmi dilezitym krokem pro urceni primérné denni navstévnosti je pocet dnd,
které dany mésic ma. V nasem piipad¢ se jednd o Cervenec, tudiz budeme pracovat

s 31 dny.

Déle vime, Ze celkem utrzili 12 355 K¢, kdy vstupenka stoji 35 K¢. Z toho

urcime, kolik névstévnika vyhlidku navstivilo.
Tedy:
12 355 + 35 = 353 navstévniki

Poslednim krokem je urceni primérné denni navsStévnosti, coz vypocitame:

353 + 31 = 11,4 navstévnika.

Spravna odpovéd’ je tedy C.

6.5 DETSKE HRISTE
Uloha 5: DETSKE HRISTE

Vobci Veselda chtéji
zastupitelé zmodernizovat détské
htisté. Oslovili proto mistniho
truhlate, zda by podle navrhu
vSe potitebné zhotovil. Truhlaf

souhlasil a pomalu za¢ina détské

htisté ptipravovat.

Obr. 25: Détské hristé
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Uloha 5.1: DETSKE HRISTE

Jako prvni zacind s konstrukci détského domecku se skluzavkou. Pan Novak,
jeden ze zastupitelli, nevahal a v akci koupil skluzavku. Donesl ji k truhlafi a ten zjistil,
ze skluzavka, kterou pan Novak koupil, neodpovida délce skluzavky, ktera je v planku.

Pivodni skluzavka méla métit 2900 mm, jak vidime na obrazku. Skluzavka, kterou

1500 mm

b - ¢ : 2 3_0_(_)mm -

Obr. 26: Skluzavka (pievzato z [22])

koupil pan Novak, vSak méfi 3,2 m. Truhlat proto musi cely navrh ptepocitat. Do jaké

vysky musi skluzavku umistit, aby zachoval thel 32° ?

Odpoved:

Zamgér ulohy 5.1
Popis: Prostorova predstavivost, vyuziti métitka, Pythagorova véta
Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Pouziti matematickych postupt a metod.
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Uloha testuje
matematické mysleni
a schopnost, jak tuto

ulohu vytesit. Kazdy zak

kni mize pfistupovat

odliSnym zpusobem.

1500 mm

— — 2300mm —
Obr. 27: Skluzavka- feSeni (prevzato z [22])

Regeni tlohy 5.1

Reseni této tlohy spociva v pravothlém trojihelniku, v némz zndme uhel, ktery

chceme zachovat, a délku skluzavky, kterou mame k dispozici.

Vyuzijeme tedy funkci sinus. Kdy vysku, do které musime zavésit skluzavku,

uréime:
_ vyska domecku
sin 32° = —
délka skluzavky
in32° = ad
sin =33
x=17m

Dals$i moznosti, jak dospét k vysledku, je zachovani poméru mezi piislusnymi

stranami pravouhlého trojuhelniku.

Kdy plati:
29 32
1,5 «x
x=17m
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Jak vidime, oba vysledky se nam po zaokrouhleni shoduji. Vyska, do které musi

truhlaf zavésit novou skluzavku je tedy 1,7 m.

Uloha 5.2: DETSKE HRISTE

Dalsim ukolem naseho truhla-

fe je vybudovat na détském hiisti

piskoviste.

Zastupitelé chtéji, aby piskovi-

St¢ melo stiechu a také ctvercovy

tvar. Ktomuto ukolu uz truhlafi
zadny planek nedali. Nasel si tedy na
internetu piskoviste, které by co nej-
vice odpovidalo pozadavkim zastupi-
telli. Na stfechu chce pouzit prkna,

ktera mu zbyla ze stavby détského

domecku. Zbylo mu celkem 20 prken Obr. 28: Domecek

o délce 2,5 m a Sifce prkna 10 cm.

Vime-li, Ze sttecha ma byt z prken dlouhych 2,3 m a prkna se ptekryvaji, jak vidime na
obrazku. Ptekryv kazdych dvou prken je 4 cm. Stfecha ma tvar trojbokého hranolu,
jehoz podstavou je rovnoramenny trojihelnik, s délkou ramene 1,8 m. Vysta¢i mu
prkna, kterd jest¢ ma, nebo musi néjakd prkna dokoupit, pokud ano, kolik jich musi

dokoupit?

Odpoved:

Zamer ulohy 5.2

Popis: Prostorova ptredstavivost

Tematicky okruh: Prostor, tvar
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Postup: Pouziti matematickych postupt a metod.

Uloha testuje matematické mysleni a prostorovou predstavivost zaki.

Reseni tGlohy 5.2

Ze zadani vime, Ze délka

ramene rovnoramenného troj- -

uhelniku, ktery tvoii podstavu,

je 1,8 m a dale, ze pouzijeme

prkna o délce 2,3 m. Z toho

N

‘ Obr. 29: Domecek- feSeni
vyplyva, ze stfecha je tvoiena

dvéma obdélniky, kdy délka
stran tohoto obdéIniku je 1,8 m a 2,3 m. Siika prkna je 10 cm (tj. 0,1m). Dale vime, Ze

piekryv dvou prken je 4 cm (tj. 0,04m).

Miuzeme tedy fici, Ze prvni a druhé prkno ndm budou celkem zabirat Sitku
14 cm. Pfilozime dal$i prkno, §itka bude 20 cm (14 cm + 6 cm). A tak bychom

pokracovali dal.

Mame prkny pokryt Sitku 180 cm. Celkem tedy budeme potiebovat 30 prken,

kdy posledni prkno budeme muset zizit na 6 cm. Truhléf tudiz musi 10 prken dokoupit.

6.6 CHATA A NAKUPNI STREDISKO
Uloha 6: CHATA A NAKUPNI STREDISKO

Micovi odjeli na dovolenou na
chatu. Chata se nachdzi na Vysocin¢,
lezi uprostied Ceskomoravské
vrchoviny. Kolem jsou lesy a také

nékolik rybniki. Na ndkup chodi do
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nedalekého nakupniho stfediska, cesta tam vede po silnici nebo lesem.
Uloha 6.1: CHATA A NAKUPNI STREDISKO

Na tyden piijela k Mactim na chatu vnoucata. Druhy den rano, kdyz se vzbudili,

zjistili, Ze prsi. ,,Co budeme délat?* Zacali se Honzik s Terezkou ptat. Dédecek proto

|
L

Obr. 31: Soustava soufadnic

vymyslel zajimavou hru. Dal détem ctvereckovany papir a zadal jim soufadnice bodi,
které maji na papir zakreslit. Kazdy dostal jiné body a poté si vSichni spolecné zahrali

s témito body piskvorky. Zakreslete ptislusné body do ptipravené soustavy soufadnic.
A [3,5;5,5]

B[0; -2]

C[-2,5; -1]

D [-2; 0]

E[3;-3]
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Zamgér ulohy 6.1

Popis: Zakresleni bodti pomoci soufadnic

Tematicky okruh: Zobrazeni bodu

Postup: Uziti matematickych postupti k zakresleni bodu do soustavy soutadnic.

Uloha testuje znalost zékladnich vlastnosti soustavy soufadnic a orientaci v této

soustave.

Reseni tlohy 6.1

Body zakreslime do soustavy soufadnic. Kdy prvni soufadnice bodu urcuje

hodnotu na ose x a druha souradnice hodnotu na ose y.

i |

-29

\

" A e R, TR s LR

Obr. 32: Soustava soufadnic - feSeni
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Uloha 6.2: CHATA A NAKUPNI STREDISKO

Maicovi se rozhodli, Ze piijdou nakoupit do nedalekého

nakupniho centra. Pani Mécova chce jit po silnici, zatimco \

pan Maca chce jit po cesté, ktera vede lesem. Oba vychazi ze z v
stejného mista - z chaty. Pani Macova jde 750 m severnég, pak

jde 1,8 km vychodng, tim se dostane k nakupnimu stredisku. J

Pan Maca jde severovychodné a také dojde k ndkupnimu Obr. 33 SmErova rizice

sttedisku. Jelikoz jde lesem, nevi, jak je trasa dlouha.
Nakreslete obrazek, kam zakreslite cesty obou manzeli. Dale spocitejte, jak dlouha je

trasa lesem, po které jde pan Mdca.

Odpoved:

Zamér ulohy 6.2

Popis: Porozuméni textu, Pythagorova véta

Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Z textu nakreslit obrazek, vyuziti matematickych postupti k feseni ulohy.

Uloha testuje, zda Z4ci umi pracovat s textem a nasledn& zakreslit potiebné

udaje. Poté nasleduje uziti Pythagorovy véty.

Regeni ulohy 6.2

Zakladem je  zakreslit 1.8 km Nakupni

centrum
danou situaci. VSechny potiebné 7
udaje najdeme v textu. Situace et
bude vypadat pfiblizné¢ jako na ;501 et
obr. 34. L7
_~  cestalesem

Obr. 34: Cesta lesem



Tim mame jednu ¢ast otazky hotovou. Dal$im krokem je vypocet délky trasy,

ktera vede lesem.
Jak vidime na obrazku, jednd se o vypocet pomoci Pythagorovy véty.
Délku cesty lesem tedy vypocitame:
x% =1,8% + 0,752
x=195km

Cesta, po které jde pan Maca, méii 1,95 km.

Uloha 6.3: CHATA A NAKUPNI STREDISKO

JelikoZz v obchodé vSechno neméli

a zbozi jim méli privést dalsi den, poslala c‘%

pani Mécova pana Macu druhy den do
Sy
@

obchodu znovu. Napsala mu seznam, co

vSe ma koupit, jak vidime na obr. 35.

Podle letdku si spocitala, kolik
bude nakup priblizné stat. V obchod¢ vsak

475(31
- L
%.2
5@

meéli slevu a tim pan Maca usetfil. Sleva
se vztahovala na maslo, které bylo %’ aL’

zlevnéno o 17 %, dale byla sleva 9 % na v/// 0? .
Vg
W

mléko a jogurty byly o 15 % levnéjsi.
Cena potravin pied slevou: Obr. 35: Nakupni listek
Chleba 38,90 K¢

Rohlik 2,30 K¢

Maslo 37,50 K¢

Mléko 19,90 K¢&
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Ryze 23,60 K¢
Caj 28,70 K&
Salam 57,80 K¢
Maso 109,90 K¢
Jogurt 12,50 K¢

Pan Maca koupil: 1x chleba, 10x rohlik, 1x maslo, 3x mléko, 1x ryze, 1x ¢aj,

Ix saldm, 1x maso a 6x jogurt.
Kolik za nakup zaplatil po slevé? Kolik K¢ usettil?

Odpoved:

Zamér ulohy 6.3

Popis: Pocditani s procenty, zahrnuti slevy do vysledné ¢astky
Tematicky okruh: Procenta

Postup: Uziti matematickych postupii, metod pfi praci s procenty.

Uloha testuje, zda zaci umi pracovat s textem a jejich porozuméni procentiim.

58



Reseni ulohy 6.3

Na zacatku si ur¢ime, jaka je cena potravin, které jsou zlevnéné.

Puvodni cena Cena po slevé
Chleba 38,90 K¢ -
Rohlik 2,30 K¢ -
Maslo 37,50 K¢ 31,10 K¢
Miéko 19,90 K¢ 18,10 K¢
Ryze 23,60 K¢ -
Caj 28,70 K& -
Salam 57,80 K¢ -
Maso 109,90 K¢ -
Jogurt 12,50 K¢ 10,60 K¢

Obr. 36: Tabulka- slevy

Jak jsme urc€ili, jaka je cena po slevé:
Napft. maslo

Pivodni cena byla zlevnéna o 17 %, to znamend, Ze nova cena je 83 % ceny

ptivodni. Cena po slevé je tedy 0,83 * 37,50 = 31,10 K¢.

Tak bychom pokracovali i1 pii vypoctu dalSich novych cen. Ceny po slevé mame

uvedeny v tabulce.
Poslednim krokem je urcit, kolik pan Maca za ndkup zaplatil.
Celkovéa cena nakupu po sleve:

38,90 + 10 * 2,30 + 31,10 + 3 * 18,10 + 23,60 + 28,70 + 57,80 + 109,90 + 6
* 10,60 = 430,90 K¢
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Cena nékupu pied slevou:

38,90 + 10 * 2,30 + 37,50 + 3 * 19,90 + 23,60 + 28,70 + 57,80 + 109,90 + 6
* 12,50 = 454,10 K¢

Pan M4ca za ndkup usettil: 454,10 — 430,90 = 23,20 K¢

6.7 SCHODISTE
Uloha 7: SCHODISTE

Novékovi piijeli po zim¢ na chalupu a zjistili, ze bude potfeba udélat nové
schodisté u vchodu. Pan Novék rozhodl, ze udélaji i novou cihlovou podezdivku, ktera
je pod schodistém. Schodist€¢ bude zbetonu a na beton ndsledné¢ polozi novou

protiskluzovou dlazbu. Pan Novak si udélal navrh, jak bude schodisté vypadat (obr. 37).

/

25cm

16 cm

Obr. 37: Schodisté

Uloha 7.1: SCHODISTE

Pan Novék si chce beton nechat dovést. Kolik kilogrami betonu musi objednat?

Vime-li, Ze hustota betonu je p = 2100 kg/m’.

Odpoved:
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Zamér ulohy 7.1
Popis: Vypocet objemu hranolu, Pythagorova véta
Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Uziti matematickych postupti k vypoc¢tu objemu trojbokého hranolu, vyuziti
Pythagorovy véty.

Uloha testuje porozuméni obrazku a orientaci v ném. Déle propojeni odlisnych

matematickych metod.

Reseni ulohy 7.1

/

25cm

o

Obr. 37: Schodisté

Jak vidime, schody maji tvar trojbokého hranolu. Abychom spocitali jeho objem,

musime si spocitat obsah podstavy, ktera je tvofena pravouhlym trojuhelnikem.

Obsah podstavy spocitame:

a * v,
S =

p 2

S _25*16
P2
S, = 200 cm?
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Ted’ uz mizeme pfistoupit k samotnému vypoctu objemu hranolu.

V=Sp*v
V =200=%120
V =24 000 cm3

Poslednim krokem pro vypocet hmotnosti, je dosazeni objemu do vzorecku pro

hmotnost, zname-li objem a hustotu.
m=px*xV

m = 2100 * 0,024

m =504 kg

Tim jsme ziskali hmotnost jednoho schodu, ale jak vidime na obrazku, pan

Novak musi ude€lat celkem 4 schody. Vysledna hmotnost vSech schodi je tedy 201,6 kg.

Uloha 7.2: SCHODISTE

Jak uz jsme zminili, schodist¢ bude stat na cihlové podezdivce. Ta se bude
skladat z cihel a malty. Jaka bude hmotnost této cihlové podezdivky? Vime-li, Ze

hustota cihel s maltou je p = 1600 kg/m’ [14].

/

25cm

16 cm

Obr. 37: Schodisté
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Odpoved:

Zamer ulohy 7.2
Popis: Vypocet objemu hranolu, Pythagorova véta
Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Uziti matematickych postup k vypoctu objemu trojbokého hranolu, vyuziti

Pythagorovy véty.

Uloha testuje porozuméni obrazku a orientaci v ném. Dale propojeni odlignych

matematickych metod.

Regeni tilohy 7.2

Jak vidime na obrazku, cihlovd podezdivka ma tvar trojbokého hranolu.

Podstavu tohoto trojbokého hranolu tvoti pravouhly trojahelnik.

/

25cm

I18 cm

y
Obr. 38: Schodisté - feSeni

Délku x urc¢ime jako nasobek vysky schodu, tudiz vyska podezdivky (x) bude

4 x 16 = 64 cm. Déle si ur¢ime délku z. Jak vidime je rovna 4 - ndsobku délky odvésny

v pravothlém trojihelniku, ktery tvoii podstavu betonového schodu.
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Tedy:

z=4t
t? = 16% + 252
t? =881 cm

Ted miizeme dopocitat délku y.
y2 = 72 — x2

y? =16t? — x?

y? =16 = 881 — 642

y =100 cm

Ted’ piistoupime k samotnému vypoctu objemu trojbokého hranolu, ktery tvori

cihlovou podezdivku.

V=Sp*v
X *

V= zy*v
64 * 100

= 5 x 120

V =384 000 cm3

Hmotnost cihlové podezdivky tedy bude:
m=px*xV

m = 1600 * 0,384

m= 6144 kg

Hmotnost cihlové podezdivky je 614,4 kg.
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Uloha 7.3: SCHODISTE

Pan Novék chce na schodi§té¢ polozit
venkovni protiskluzovou dlazbu. V obchod¢ si
vybral specidlni venkovni keramickou dlazbu
(obr. 39). Rozmér této dlazdice je 25 x 35 x 5 cm
(8, d, v). Jedna takova dlazdice stoji 367 K¢. Kolik Obr. 39: Dlazba

K¢ pan Novak zaplati za dlazdice, aby schodisté oblozil?
A. 1258 K¢
B. 5 138 K¢
C. 8196 K¢

D. 4771 K¢

Zamér ulohy 7.3

Popis: Vypocet obsahu, orientace v nacrtu

Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Uziti matematickych postupii k vypoctu obsahu obdélniku.

Uloha testuje orientaci v obrazku, znalost zékladnich geometrickych vzorciL.

Reseni ulohy 7.3

Témito dlazdicemi bude pan Novak obkladat schodisté pouze ze shora. Schod
ma tvar obdélniku, kde Sitka schodu odpovida sifce dlazdice, kterou pan Novak koupil.
Proto pocet dlazdic zavisi na délce schodu. Schod ma délku 120 cm, celkem budeme

obkladat ctyti schody. Délka, kterou musi oblozit, je 480 cm.
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25cm

I15 cm

T T 71>
e | |
Obr. 37: Schodisté

Délka jedné dlazdice je 35 cm, celkem tedy musi koupit:
480 + 35 = 14 dlazdic

Vysledna cena nakupu je: 14 * 367 = 5 138 K¢.

6.8 ZIMNI DOVOLENA
Uloha 8: ZIMNI DOVOLENA

V zim¢ spou-
sta z nés jezdi na do-
volenou na lyze. Tu-
diz si vSichni dove-
deme predstavit, jak
takova horska lanova
draha vypada. Lanov-
ky se od sebe samo-
ziejme¢ v mnohém li-

Si.

I takové stav-

by, jako jsou lanové Obr. 40: Lanova drdha
dréhy, maji své rekor-

dy. At uz se jedna o nejdelsi lanovou drahu nebo tu nejekologictéjsi. Nejstarsi lanovou
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drahu v Evropé€ bychom napftiklad jest¢ do neddvna nasli u nas. Jednalo se o sedackovou
lanovku v Krkonosich. Celkova délka této lanové drahy byla 3527 metrl a ptekondvala

pievyseni 450 m.

Uloha 8.1: ZIMNI DOVOLENA

Dvotékovi se chystaji do Tater. Honzik ma
mapu, kde jsou Tatry v méfitku 1: 75 000.
Vzdélenost stanic lanovky z Tatranské Lomnice
na Skalnaté pleso je na mapé 52 mm. Nadmoi'ské

vysky stanic jsou 939 m a 1750 m. V jakém uhlu

bude primérné stoupat viiz lanovky [11]?

Obr. 41: Zimni dovolena

Odpoved:

Zamer ulohy 8.1

Popis: Vypocet pomoci métitka mapy, goniometrické funkce
Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Uziti goniometrickych funkei k vypoctu uhlu stoupani.

Uloha testuje orientaci v textu, zakresleni situace a uziti goniometrickych funkci

pii vypoctu.

Reseni tlohy 8.1

Prvnim krokem k feSeni této ulohy je nakreslit si danou situaci. Musime pomoci
méfitka prepocitat vSechny udaje na skutecné vzdalenosti. V naSem piipadé¢ se jedna o
prepocitani vzdalenosti stanic lanovky, kterd je na mapé 52 mm. Skutecnd vzdélenost

stanic tedy bude: 52 * 75000 = 3 900 000 mm. Tedy 3 900 m.
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Ptislu$né udaje zakreslime do obrazku.

Skalnaté
pleso

(Jl

811 m

Tatranska a

Lomnice X
3900 m

Obr. 42: Lanova draha - feSeni

Jak vidime na obrazku, thel, v kterém lanovka stoupd, vypocitime pomoci

goniometrické funkce. V nasem ptipade pouzijeme funkci tangens. Kdy plati:

__ protilehlé odvésna
tg(a) = ———————
prilehlé odvesné

() 811
8% = 3900
a=11°30"

Viz lanovky primérné stoupa v uhlu 11° 30",

Uloha 8.2: ZIMNI DOVOLENA

Honzik si pfi vyjezdu na vrchol v§iml, Ze
kousek od sjezdovky se nachazi maly kostelik

s vézickou. Druhy den si tam spole¢né s rodinou

udélali vylet. Kostelik byl uz ve Spatném stavu.

V hotelu se pak dozvédéli, ze pristi rok ceka kostelik Obr. 43: Kostel
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rekonstrukce. Jako prvni ma byt opravena stfecha vézicky.

Vv v

Stfecha véziCky ma tvar pravidelného ctyfbokého jehlanu s délkou podstavné
hrany 2,8 m. Vyska véZe je 4,2 m. Kolik m? plechu bude potieba k jejimu pokryti?

Pocitame-li, Ze na spoje a odpad padne 8 % plechu navic.
A. 34,6 m’
B.24.8 m’
C.32,6m’

D. 26,8 m*

Zamér ulohy 8.2

Popis: Vypocet povrchu jehlanu

Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Uziti matematickych metod, postupti a uvazovani

Uloha testuje znalost zékladnich geometrickych vzorct a jejich aplikaci na

konkrétni piiklady.

Reseni tGlohy 8.2

Refenim tlohy je vypolet povrchu
pravidelného ctyibokého jehlanu. Musime si
vSak uvédomit, ze budeme pokryvat pouze

plast’, nikoliv podstavu.

Obr. 44: Kostel - feSeni
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Tedy:

Sy =4%S,
ax*v,

S, =

A 2

ITU| = =
2

v2 =v?+|TU|?

v2 = 4,22 + 1,42

v, =44m
_2,8*4,4_62 .

A_ 2 - 4 m

Sl=4*6,2=24,8m2

P
Na spoje a odpad: 0,08 * 24,8 = 2 m?
Celkova spotieba plechu je tedy: 24,8 + 2 = 26,8 m?

Na pokryti v&ze kostel bude potieba 26,8 m* plechu. Spravna odpovéd je tedy za D.

Uloha 8.3: ZIMNI DOVOLENA

Letos se Dvordkovi chystaji do KrkonoS. Vybrali si hotel v centru Rokytnice nad
Jizerou. Bydlet budou v hotelu Krakonos. Termin dovolené maji od 20. 1. 2014 do
26. 1. 2014. Hotel umoziiuje prodej skipasi. Cenik skipast vidime na obr. 45.

Planuji zde byt 7 dnl. Z téchto sedmi dnii maji v imyslu jeden den jet do
nedalekého aquaparku a druhy den si chtéji udé€lat vylet okolni piirodou. Celkem ma

rodina 5 ¢lent. Tatinek 38 let, maminka 36 let, Honzik 17 let, Ales 14 let a Eliska 5 let.

Vyberte z tabulky, ktery skipas pro n¢ bude nejvyhodnéjsi a kolik celkem za

skipasy pro celou rodinu zaplati?
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hlavni sezona vedlejsi sezona

21.12.-16.03.2014 Do 20.12.2013 a od 17.03.2014
14-17 4-13 14-17

dospéli dospéli 4-13 let
let let let

- b

5 denni .
6 denni .
4 ze 7 dnu .
5 ze 7 dnu .
Obr. 45: Cenik
Odpoved’:

Zamér ulohy 8.3
Popis: Porozumét tabulce, kterd znazornuje ceny jednotlivych skipasii

Tematicky okruh: Vztahy
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Postup: Interpretovani, aplikace a hodnoceni.

Uloha testuje, jak Z4ci porozumi zadané tabulce a jak vyhodnoti situace co nejlépe.

Reseni Glohy 8.3

hlavni sezona vedlejsi sezona

do 20.12.2013a od

17.03.2014
14-17 4-13 14-17 4-13
dospéli dospéli
let let let let

2 denni 890

3 denni
4 denni
5 denni

6 denni

4 ze 7 dnu gEN)

5ze7 dnu PR

Obr. 46: Cenik - feSeni
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Datum dovolené nam tik4, Ze se budeme pohybovat v prvnim sloupecku tabulky.
Daéle vime, Ze ze 7 dnt, které tu chce rodina stravit, budou lyzovat 5 dnti. Tudiz musime

urcit, kolik zaplati za 5 dnti lyZovani.

Jak vidime v tabulce, nejvyhodnéjsi pro né bude, kdyz si koupi skipas na 5 dni,

vyjde je levnéji, nez skipas, kdy ze 7 dnli mohou lyZzovat libovolnych 5 dni.
Celkova cena skipasi pro rodinu tedy bude:

2%2240 + 2 %2030 + 1470 =10 010 K¢

Dvoréakovi zaplati za skipasy pro celou rodinu celkem 10 010 K¢.

6.9 AKVARIUM

Uloha 9: AKVARIUM

Anicka dostala k narozeninam
od rodic¢d akvarium na rybi¢ky. Musi
si samozfejm¢ jeSt€¢ spoustu véci
dokoupit. Chce si poridit keramicky
koten a vodni rostlinky. Z dovolené si

piivezla oblazky a muslicky. Od

babicky a dédy dostala 3 nové rybicky

a tak hned zacala pfipravovat akvarium, Obr. 47: Akvarium
aby vném mohly rybicky co nejdiive

bydlet.

Uloha 9.1: AKVARIUM

Akvarium, které Anicka dostala, mé tvar kvadru. Jeho rozméry jsou v poméru
5:3: 7. Nejkratsi rozmér je 24 mc. Kolik litrli vody je v akvariu, je-1i naplnéno z 95 %

svého objemu?
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Odpoved:

Zamer ulohy 9.1

Popis: Pocitani s pomérem, vypocet objemu, procenta
Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Uziti matematickych metod, postupt a uvazovani.

Uloha testuje, jak Zaci umi pocitat s pomérem a také jejich logické uvazovani.

Reseni ulohy 9.1

Na zacatku si musime urcit,

jaké rozméry bude mit akvarium.

Vime, Ze rozméry jsou v poméru 40cm

5: 3: 7. Pricemz nejkrat$i rozmér

méti 24 cm. Tato délka je nejkratsi, L

proto bude vpoméru zabirat , 24cm

3 dilky. Ztoho tudaje si urcime 56 om

velikost jednoho dilku a pak uz Obr. 48: Akvarium - feSeni

snadno ur¢ime zbyvajici rozméry

akvaria.

Tedy jeden dilek bude mit délku: 24 + 3 = 8 cm. Dal$i rozmér akvaria zabira

délku péti dilku, jeho délka je tedy 5 * 8 = 40 cm. Posledni rozmér mé délku
7 %8 =56 cm.
V tuto chvili miizeme postoupit k vypoctu objemu akvaria.

Vime, ze voda zabird 95 % celkového objemu akvaria. Celkovy objem akvaria

vypocitdme pomoci vzorce pro objem kvadru.

74



Celkovy objem
V=ax*xbxc
V =40 24 x 56

V =53760cm3 = 53,81

95 % z celkového objemu: 0,95 * 53,8 = 51,11

V akvariu je 51,1 1 vody.

Uloha 9.2: AKVARIUM

Anic¢ka si chce nové akvarium

ZED
umistit do pokojic¢ku na zed’. Potiebuje
vsak od tatinka udélat kovovy drzak na
akvarium. Tatinek si udélal navrh, jak by
takovy drzak mohl vypadat (obr. 49).
Akvarium budou drzet celkem dva 28 om

kovové drzéky a na nich bude umisténa
deska. Kovovy drzék bude umistény na
zdi, kde bude méfit 28 cm, jak vidime na
obrazku. Kovovy drzdk piimo pod

akvéariem bude stejné¢ dlouhy, jako je

24 cm

AKVARIUM

Obr. 49: Drzak

Sitka akvaria. Kovova tycka spojujici tyto dvé Casti je umisténa uprostfed kovového

drzdku piimo pod akvariem. Kolik decimetri kovové pésoviny bude tatinek na

konstrukci drzaku celkem potiebovat?
A. 145,6 dm
B. 122,6 dm

C. 16,5 dm

75



D. 29,12 dm

Zamer ulohy 9.2

Popis: Uziti Pythagorovy véty

Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Uziti matematickych metod pro vypocet (Pythagorova véta).

Uloha testuje, jak zaci rozumi textu a umi ¢ist z obrazku.

Reseni Glohy 9.2

24cm

Do obrazku si oznacime udaje,
ZED

které zndme. Jak vidime (obr. 50) _
AKVARIUM

mame zde pravouhly trojihelnik, kde

zname délky jeho odvésen a musime 12 em

dopocitat délku prepony x. o/

28 cm
Délku ptepony x vypocitame jako:

x2 =282% + 122

2
x° =928 Obr. 50: Drzak - feSeni
x =30,5cm

Celkem tedy tatinek bude potiebovat na jeden drzdk 2 * 12+ 28 + 30,5 =82,5cm

kovové pasoviny.

Jak vime ze zadéani, akvarium budou celkem drzet dva drzaky, tudiz celkova spotiteba

materidlu bude 2 * 82,5 = 165 cm = 16,5 dm.

Spravna odpovéd’ je tedy za C.
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6.10 KRABICKA
Uloha 10: KRABICKA

Iveta koupila darek pro kamaradku. Doma
nasla krabicku ve tvaru kvadru, do které se darek

vejde a pujde ji tak 1épe zabalit.

Obr. 51: Krabicka

Uloha 10.1: KRABICKA

Krabicka ma tvar kvadru. Na /

kazdé sténé kvadru jsou narysovany N ——

ob¢ uhlopticky a také obé stfedni

pticky, jak miZeme vidét na obrazku.

Kolik trojuhelnikii ndm vznikne na

povrchu kvadru? Kolik znich bude Obr. 52: Typy trojihelniki

pravouhlych, ostrothlych a tupothlych? [8].

Odpoved:

Zameér ulohy 10.1

Popis: Z vlastnosti thlopficek a stiednich pticek urcit typy jednotlivych trojihelniki
Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Uziti prostorové piedstavivosti, matematickych védomosti a fakta.

Uloha testuje znalost zakladnich vlastnosti Ghlopficek a stiednich piicek. Dale

také to, zda Zaci znaji rozdily mezi jednotlivymi typy trojihelnik.
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Regeni tlohy 10.1

Jak vidime na obr. 52, tak na /

kazdé stén¢ kvadru vznikne stejny ~—

pocet trojuhelnikii. Proto mizeme urdit

pocet trojuhelnikli pouze na jedné -

sttn¢ a pak tento pocet vyndsobit

poctem stén kvadru.

Na obr. 53 ndm kazda thlopticka danou
sténu rozd€éli na 2 trojuhelniky (pravouhlé).
Méme zde dvé uhlopticky, tudiz ziskame 4

rizné trojuhelniky (pravouhlé).

Tyto dvé uhlopticky nam sténu rozdéli na
Ctyfi rtzné trojuhelniky (2 ostrouhlé a 2 tupo-

Gihl¢).

Celkem uz tedy mame 8 riznych troj-

uhelniki (4 ostrouhlé a 4 tupouhlé).

Obr. 52: Typy trojuhelnikt

Vs

Obr. 53: Obdélnik

Obr. 54: Obdélnik II.

Dale zde mame jesté stiedni pricky.

Kazda stfedni ptficka ndm vytvaii 4 nové

trojuhelniky (pravouhlé), celkem tak tedy

mame dalSich 8 novych trojuhelnikt

(pravouhlych).
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Mizeme tedy ftict, ze na kazdé stén¢ kvadru takto dostaneme celkem
16 trojuhelnikd. Jak vime, kvadr ma Sest stén. TudiZ celkovy pocet trojihelnikd na

sténach kvadru je 6 * 16 = 96 trojuhelniki.

Dalsi otazkou bylo, o jaké typy trojuhelnikii se jedna. Pravouhlych trojihelniki

na jedné sténé¢ mame 12. Celkem jich tedy na sténach kvadru mame 72.
Tupotuhlé trojihelniky médme na jedné sténé kvadru 2. Tudiz jich celkem je 12.

Stejné tak je to 1 s trojuhelniky ostrouhlymi. Celkem jich je zde také 12.

Uloha 10.2: KRABICKA

Iveta chce krabic¢ku ovazat stuzkou,
jak vidime na obr. 56. Na masli bude

potfebovat 27 cm stuzky. Kolik cm stuzky
12 cm

si musi koupit, aby celou krabicku
3 cmi

ovazala?
<—8cm—>

A.53 cm Obr. 56: Stuzka (pievzato z [9])

B. 52 cm
C.79 cm

D. 26 cm

Zamér ulohy 10.2

Popis: Orientace v obrazku, pouziti prostorové piedstavivosti
Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Uziti prostorové predstavivosti.

Uloha testuje ptedev§im prostorovou piedstavivost zaka.

79



Reseni ulohy 10.2

Hlavnim krokem k feSeni této

ulohy je, uvédomit si, ze stuzka je také

z druhé strany krabicky.
12 cm
Poté spocitame kolik cm stuzky 3 Cmi
je na jednotlivych sténach krabicky. o0 T >
Jak vidime, na pfedni sténu Obr. 56: Stuzka (ptevzato z [9])

padnou celkem 3 cm stuzky, tento rozmér
stuzky vyuzijeme na vSech bo¢nich sténach. Celkem tedy na bo¢ni stény potiebujeme

4 %3 =12 cm.

Vrchni sténa je stejnd jako spodni sténa. Na vrchni sténu potiebujeme 12 + 8 = 20 cm,

tedy na obé¢ stény bude potieba 40 cm.

Celkova spotieba stuzky na zabaleni darku vcetné masle je tedy:
12+40+27 =79 cm.

Spravna odpoveéd’ je za C.

Uloha 10.3: KRABICKA

Iveta chce darek také samoziejmée
zabalit. V obchodé¢ zjistila, ze balici papir

prodévaji v riznych délkach. Kolik
12 cm

baliciho papiru musi koupit, pokud musi 3 Cmi

pocitat, Ze na zahyby padne jest¢ 23 %
s 53 P 0

papiru navic?
Obr. 56: Stuzka (pievzato z [9])

Odpoved:

Zamér ulohy 10.3

Popis: Vypocet povrchu kvadru, pocitani s procenty
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Tematicky okruh: Prostor, tvar

Postup: Uziti matematickych metod a postuptl.

Uloha testuje, jak Zaci umi potitat s procenty a zda umi pouzit zékladni

matematické postupy v praxi.

Reseni Glohy 10.3

Jak vidime na obrazku, musime

spoc¢itat povrch kvadru, tim tedy

dostaneme mnozstvi papiru, ktery

budeme potiebovat.

Povrch kvadru spoc¢itime pomoci

vzorce:
S =2ab + 2ac + 2bc
S=2%x3x8+2x3%x[24+2x8*]2

S =312 cm?

3ch

12 cm

4——8cm+

Obr. 56: Stuzka (pievzato z [9])

Nesmime vSak zapomenout jest¢ na 23 % papiru, ktery budeme potiebovat na

zahyby. Celkova spotieba papiru na zabaleni darku tedy bude 7,23 * 312 = 383,8 cm?.
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7. OVERENI TESTOVYCH ULOH

7.1 Cil ovéreni

Hlavnim cilem této c¢asti diplomové prace je praktické vyuziti vytvorenych
testovych uloh na zakladni $kole a nésledné jejich vyhodnoceni. Chtéla jsem si ovéfit
vytvofené testové tlohy v praxi a zjistit tak mozné nedostatky, které mohly nastat pii
jejich tvorbé. Chcei také zjistit orientaci zakii v dané problematice, srozumitelnost

zadanych testovych uloh a také to, jak zaky testové tlohy bavily.

7.2 Zadani testovych uloh

Pro zadani testli jsem si vybrala dvé zakladni Skoly v okoli mého bydlisté. M¢la
jsem tedy k dispozici tfi devaté tfidy. Rozhodla jsem se v kazd¢ tiid€ zadat odlisny test,
abych méla moznost otestovat vice vytvotenych uloh. Pfed zaddvanim testu jsem se
nejprve sesla s uciteli matematiky testovanych tiid a test, ktery jsem chtéla zadat, jsme
si spole¢né prosli.

Pfi samotném zadavani testu jsem zdkim testy nafotila a kazdému dala 1 Cisté
papiry pro piipadné postupy, které by se jim do testu jiz neveSly. Déle jsem je
informovala o tom, jak maji test vypliovat, o moznostech spravnych odpovéedi a také
o tom, Ze nejsou Casové omezeni. Na test jsme méli dle potteby vyhrazenou celou
vyucovaci hodiny. Abychom je motivovali, oba ucitelé mi navrhli, ze za spravné feseni
zéci ziskaji jednicku.

Zaci ve viech t¥idach k testiim neméli zadné pripominky nebo dotazy. Test psali

piiblizné 10 - 20 minut.
7.3 Vyhodnoceni testovych tiloh

Prvni testova uloha

Prvni testovéa Uloha, kterou jsem zaddvala, obsahovala celkem ctyti piiklady.
Jednalo se o testovou tlohu s nazvem RUBIKOVA KOSTKA (viz. str. 33). Tti z téchto
uloh obsahovaly oteviené otazky, kdy Zaci musi sami vytvofit odpovéd’, jedna z uloh
byla tloha s moznosti vybéru spravné odpovedi. VéEtsina z uloh testovala predevsim

prostorovou piedstavivost zakli (neméli trojrozméerny objekt, pouze obrazek na papiru).
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Jedna z uloh testovala také vyuziti Pythagorovy véty. Tyto testové ulohy jsem zadéavala
ve tfid¢, kde bylo celkem 25 zakil. Testové Ulohy ovéfovaly znalosti zaki, které jiz
probirali v niz§ich ro¢nicich.

Zamérem tulohy 1.1 bylo vyuZiti prostorové piedstavivosti. Zaci neméli s touto
ulohou vétsi problémy.

Uloha 1.2 se opét zamé&fovala na prostorovou predstavivost. Zde uZ testovanych
zakl doSlo k vétsim problémim s feSenim. Celkem 17 zakt si s tlohou poradilo
spravné. Zbyvajicich 8 zakli i1 pfesto, ze si jednotlivé stény krychlicek obarvili,
spravného vysledku nedosahli. Uloha v podstaté navazovala na ptedeslou tlohu, ktera
byla jednodussi. Uloha 1.2 jiz po zacich vyzadovala lepsi prostorovou predstavivost.

Uloha 1.3 testovala aplikaci Pythagorovy véty. 9 zakii zde mélo velké problémy
uvédomit si, ze musi pouzit pravé tuto vétu. Celkem 12 zak mélo odpovéd’ spravnou
a meélo zde 1 postup. Domnivam se, Ze zbyvajici 4 zaci feSeni ulohy tipovali, usuzuji tak
na zakladé toho, e zde nemaji postup feseni. Uloha jim diky moznosti vybéru odpovédi
tuto moZznost nabizela a tim je d4no i to, Ze na tuto tlohu odpovédéli vSichni Zaci.

Uloha 1.4 dopadla zcelého testu nejhiife. Nikdo z 4kd na ni neodpovédél
spravné. Celkem 10 zakd se o odpoveéd’ ani nepokusilo. Jak jsme se presvédcili v uloze

1.2, uz zde méli zaci potize s odpovedi.
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Jméno:

Ttida:

ULOHA 1 RUBIKOVA KOSTKA

Na prelomu 70. a 80. let 20. stoleti se stal hitem
mechanicky hlavolam, zndmy pod nazvem Rubikova
kostka. Vynalezl jej v roce 1974 mad’arsky sochar a ar-

chitekt Erno Rubik.

Nejbéznéjsi verzi této kostky je kostka typu 3 * 3 x 3,

jak vidime na obr. 1.

Uloha 1.1 RUBIKOVA KOSTKA

Déti si chtéji z hracich kosti¢ek postavit

Datum:

Obr. 1

obdobnou Rubikovu kostku. Zacaly tedy
stavét, jak vidime na obrazku. Bohuzel ale
zjistily, ze se jim kosticky nedostaly. Kolik
kosticek jim jesté chybi dodat, aby jejich

kostka odpovidala Rubikové kostce?

Odpoved:
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Uloha 1.2 RUBIKOVA KOSTKA

Franta si vytvofil zmalych krychlicek krychli, jak

vidime na obrazku. Celou krychli ponofil do zelené

barvy a po zaschnuti barvy ji zase rozebral na

jednotlivé krychlicky. Kolik krychlicek mélo 3 stény

zelené, 2 stény zelené, 1 sténu zelenou a které nemaji

obarvenou zadnou sténu zelené?

Obr. 3

Odpoved:

Uloha 1.3 RUBIKOVA KOSTKA , G
|
|

Mame krychli ABCDEFHG s délkou strany s

a=6cm. Jakou délku ma sténovad a E

vhodné zaokrouhlete.

|
|
|
télesova uhlopticka této krychle? Vysledky :
|
|

JE mmem erorer e e C
A u,=104cm; u =8,5cm »

B.u;=67cm; us =85cm p

C.ugs=85cm; u =10,2cm A B

D.ug=85cm; us = 10,4 cm Obr. 4

Uloha 1.4 RUBIKOVA KOSTKA

Jinym typem hlavolamu je tzv. octahedron. Jak uz nazev
vypovida, jedna se o hlavolam ve tvaru oktaedru, tedy

pravidelného osmisténu (viz. obr. 5).
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Sklada se z ctyrbokych jehlanti. Kolika témito ¢tyfbokymi jehlany je tvofen octahedron

na obrazku? (nezapomeiite, Ze jehlany jsou i uvnitf, nejen na povrchu).

Odpoved’:
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Druh4 testova tloha

Druhé testova uloha, kterou jsem zadéavala, obsahovala celkem tfi ptiklady. Cela
série uloh nesla nazev CHATA A NAKUPNI STREDISKO (viz. str. 53). Tuto testovou
ulohu fesilo celkem 27 zakt devaté tiidy.

Uloha 1.1 testovala zaky, zda se orientuji v soustavé soufadnic a zda umi
zakreslit ptislusné body pravé pomoci jejich soufadnic. Testovana skupina zaki s touto
ulohou neméla zadné problémy. VSichni spravné zakreslili pfislusné body a tim splnili
zamer této ulohy.

Uloha 1.2 testovala jednak to, jak dokézi pracovat stextem a interpretovat
potiebné udaje z n¢j. Dale pak aplikaci Pythagorovy véty v realné situaci. V této uloze
se odpovéedi zéki rozdélily do dvou skupin. Prvni skupina 13 zakd nedokazala nakreslit
spravné obrazek a tim tedy nemohla spocitat ptislusnou cestu lesem. Druhd skupina 14
74kl danou situaci zakreslila spravné. Problém zde nastal az tehdy, kdy méli pouZit
Pythagorovu vétu pro vypocet trasy lesem. Pythagorovu vétu aplikovalo pouze 7 zaku
spravné, zbyvajicich 7 zaki vibec nevédélo, jak v piikladu dale postupovat.

Zamérem ulohy 1.3 byla prace s procenty. V tomto piipad¢ 18 zaki ze zkoumané
skupiny nemélo problémy se spravnou odpovédi. Praci s procenty zvladli zaci bez
problémi. Castou chybou bylo, Ze piehlédli mnoZstvi v ndkupu pana Méci: 3 mléka,
6 jogurtd.

Tato testova uloha ukdazala, ze vétSina zaki pozadované dovednosti ovlada

a umi je uplatnit 1 v jinych situacich, nez jim nabizi naptiklad ucebnice.
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Jméno:

Trida: Datum:

Uloha 1: CHATA A NAKUPNI STREDISKO

Macovi odjeli na dovolenou na chatu. Chata se
nachazi na  VysoCing, lezi  uprostied
Ceskomoravské vrchoviny. Kolem jsou lesy
ataké nekolik rybnikG. Na ndkup chodi do

nedalekého nakupniho stfediska. Cesta tam vede

po silnici nebo lesem.

Obr. 1

Uloha 1.1 CHATA A NAKUPNI STREDISKO

Na tyden pfijela k Macim na chatu vnoucata. Druhy den rdno, kdyZ se vzbudili, zjistili,
ze prsi. ,,Co budeme délat,” zacali se Honzik s Terezkou ptat. Dédecek proto vymyslel
zajimavou hru. Dal détem ctvereckovany papir a zadal jim soufadnice bodi, které mély
na papir zakreslit. Kazdy dostal jiné body. Poté si vSichni spole¢né zahrali s t€émito body

piskvorky. Zakreslete ptislusné body do piipravené soustavy soufadnic.

y
A[3,5; 5,5] )
B[0; -2] |
C[-2,5; -1] ]
D[-2; 0] |
E[3; -3] s g
.Obr.2
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Uloha 1.2 CHATA A NAKUPNI STREDISKO

Miacovi se rozhodli, Ze pujdou nakoupit do nedalekého
nakupniho centra. Pani Macové chce jit po silnici, zatimco pan
Maca chce jit po cesté, kterd vede lesem. Oba vychazi ze
stejného mista - z chaty. Pani Mécova jde 750 m severné, pak

jde 1,8 km vychodné, tim se dostane k nakupnimu stiedisku.

Pan Maiéca jde severovychodné a také dojde k ndkupnimu
sttedisku. Jelikoz jde lesem, nevi, jak je trasa dlouhd. Nakreslete
obrazek, kam zakreslite cesty obou manzeli. Déle spocitejte, jak

dlouh4 je trasa lesem, po které jde pan Méca.

Odpoved:

Uloha 1.3 CHATA A NAKUPNI STREDISKO

Jelikoz v obchodé vSechno neméli a zbozi jim méli privést
dalsi den, poslala pani Macova pana Macu druhy den do
obchodu znovu. Napsala mu seznam, co vSe ma koupit, jak

vidime na obr. 4.

Podle letdku si spocitala, kolik bude nakup pftiblizné stat.
V obchodé vSak méli slevu a tim pan Maca uSetfil. Sleva se
vztahovala na maslo, které bylo zlevnéno o 17 %, déle byla

sleva 9 % na mléko a jogurty byly o 15 % levnéjsi.
Cena potravin pied slevou:

Chleba 38,90 K¢

Rohlik 2,30 K¢

Maslo 37,50 K¢

Mléko 19,90 K¢&
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Ryze 23,60 K¢
Caj 28,70 K&
Salam 57,80 K¢
Maso 109,90 K¢
Jogurt 12,50 K¢

Pan Maéca koupil: 1 x chleba, 10 x rohlik, 1 x maslo, 3 x mléko, 1 x ryze, 1 x ¢aj,

1 x saldm, 1x maso a 6 x jogurt.
Kolik za nakup zaplatil po slevé? Kolik K¢ usettil?

Odpoved:
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Tteti testova uloha

Tato série loh dopadla z celého bloku testovanych uloh nejhtte. Testovou tlohu
fesilo celkem 26 zakl. VétSina testovanych zakd v této skupiné nespocitala zadny
priklad.

Uloha 1.1 ztestové série SCHODISTE (viz. str. 60) testovala znalost Zakd
v oblasti vypoctu objemu hranolu spojeného s Pythagorovou vétou. VétSina zaka si pod
tvarem schodu nedokézala predstavit, Zze se jednd pravé o hranol. Zde bylo vidét, ze
jejich predstava hranolu vychazela z jeho zakladniho tvaru. V pfipadé¢, Ze hranol né&jak
nato¢ime nebo dokonce polozime, vétSina z nich byla zcela ztracena a nedovedla si
hranol piedstavit. Pouze 5 74kl tuto ulohu vypocitalo. Byla jsem z vysledku feSeni této
ulohy zéky trochu zklamand. Ucitel matematiky v této tfidé mi potvrdil, Ze Zaci nemaji
prostorovou piedstavivost a vyuziti v praxi je pro n¢ velmi obtizna véc.

Uloha 1.2 dopadla o trochu lépe. Néktefi chtdli pouzit Pythagorovu vétu, ale
nedokazali ji aplikovat spravné do této tlohy. Opét zde nastal problém s prostorovou
predstavivosti. Kdy Zaci nedovedli spocitat délku podezdivky. Zamérem této ulohy bylo
aplikovat Pythagorovu vétu, zaci Pythagorovu vétu chtéli vyuzit, ale nevédéli jak.

Uloha 1.3 dopadla z celé série uloh SCHODISTE nejlépe. Jednalo se o tlohu
s moznosti vybéru odpovédi. 6 zaki zde uvedlo i postup, jak ulohu fesilo. 20 zaki opét
spravnou odpovéd’ pouze otipovalo. Zamér této ulohy byl jednak vypocet plochy

schodu a také orientace v nacrtu.
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Jméno:

Tiida: Datum:

Uloha 1: SCHODISTE

Novakovi pfijeli po zimé na chalupu a zjistili, ze bude potieba udé€lat nové schodisté u
vchodu. Pan Novak rozhodl, ze udélaji 1 novou cihlovou podezdivku, ktera je pod
schodistém. Schodisté bude z betonu a na beton nasledné polozi novou protiskluzovou

dlazbu. Pan Novak si udélal navrh, jak bude schodisté vypadat (obr. 1).

/

25cm

16 cm

Obr. 1

Uloha 1.1 SCHODISTE

Pan Novék si chece beton nechat dovést. Kolik kilogrami betonu musi objednat? Vime-

li, Ze hustota betonu je p = 2100 kg/m3.

Odpoved:
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Uloha 1.2 SCHODISTE

Jak uz jsme zminili, schodist¢ bude stat na cihlové podezdivce. Ta se bude skladat
z cihel a malty. Jaka bude hmotnost této cihlové podezdivky? Vime-li, Ze hustota cihel

s maltou je p = 1600 kg/m”’.

/

25cm

16 cm

Obr. 2

Odpoved:

Uloha 1.3 SCHODISTE

Pan Novédk chce na schodisté polozit venkovni
protiskluzovou dlazbu. V obchod¢ si vybral
specidlni venkovni keramickou dlazbu (obr. 3).
Rozmér této dlazdice je 25 x 35 x 5 cm (8, d, v).

Jedna takova dlazdice stoji 367 K¢. Kolik K¢ pan

Obr. 3

Novak zaplati na dlazdice, aby schodisté oblozil?
A. 1258 K¢
B.5 138 K¢
C. 8196 K¢

D. 4771 K¢
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Celkové jsem byla z vysledkii zaddvanych testd prekvapend. Nejsem zklamana
ani tak z toho, Ze Zaci neumi vzorecky, jako z toho, ze nedovedou své znalosti aplikovat
na priklady zadané jinak, nez jsou zvykli. Samoziejmé& musim brat v potaz to, Ze jsem je
svou piitomnosti na hodiné¢ mohla trochu rozhodit, nebo prosté neméli sviij den. Ale
chyby, kterych se dopustili, se opakovaly ve vSech tfech sériich test. Dale se jednalo
o tf1 odlisné tfidy se dvéma riznymi uciteli. Z toho usuzuji, ze tento problém se bohuzel
netyka jen urcité tfidy nebo dokonce skoly. Jde nejspi§ o problém, ktery najdeme i na
ostatnich Skoléch.

Jako vychodisko z této situace bych vidéla pravé aplikaci matematickych metod
v praxi. Této problematice se ve Skole vénuje jen nepatrna ¢ast vyuky, coz mi potvrdili
1 samotni ucitelé.

Na druhou stranu nemohu z této mé prace vyvozovat velké zavéry, preci jen se
jedna o maly krok v ovéfovani znalosti z4kd na ZS. Mozna pii deldi a hlubsi analyze
bychom narazili na Gplné¢ odli$na feSeni nebo také na tplné odlisné problémy. Proto by

bylo velmi zajimavé provést hlubsi vyzkum a z n¢ho poté vyvodit hlubsi zavéry.
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8. ZAVER

Prace se zamétuje predevSim na tvorbu testovych uloh z geometrie, oblast
matematiky, kterd neni u zaki ptili§ oblibend. To mi potvrdili samotni zaci béhem mé
souvislé praxe a také ugitelé na ZS. Zabyva se také tim, jak spravné testové wlohy
vytvofit a zajistit jejich validitu. Existuje celd fada vyzkumt, kde jsou cesti Zaci
srovnavani s zaky z riznych zemi svéta. Vysledky ukazuji, Ze v matematice zaujimame

pramérné vysledky.

Vytvofenim této série testovych uloh jsem chtéla piispét k vyukovym
materidlim, které by mohly mnohym zakim pomoci v praktickych aplikacich
matematickych znalosti. Tyto piiklady mohou vyuzivat také ucitelé béhem své vyuky.
Kdy zaktm ukézi trochu jiny pohled na matematiku. Jak jsem se sama presvédcila,
stimto typem tloh méla problémy vétiina ziki, které jsem testovala. Zaci bez
problému spocitaji ulohy tytu: ,,Pomoci Pythagorovy véty spocitej ..., ale pii odliSném
zadani té samé ulohy ma vétsina z nich velké problémy. Ve své budouci profesi ucitelky

bych se chtéla vice zabyvat praktickou aplikaci matematickych znalosti.

Bohuzel jsem méla pocetné omezenou skupinu zakl a také Cas, ktery jsem méla
k dispozici. Bylo by velmi zajimavé hloubé&ji se zabyvat témito ptiklady a jejich feSenim

a dospét tak k mnohem presnéj$im vysledkiim, které by byly urcité¢ velmi pozoruhodné.
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10. PRILOHY

Ptiloha €. 1: Prvni test — jeden z nejlepSich vysledki

Jméno: MICHAE LK HERF OV

Trida: { Datum:

ULOHA 1 RUBIKOVA KOSTKA

Na pielomu 70. a 80. let 20. stoleti se stal hitem mechanicky
hlavolam, znimy pod ndzvem Rubikova kostka. Vynalezl jej v
roce 1974 mad'arsky sochaf a architekt Erné Rubik.

Nejbéznéjsi verzi této kostky je kostka typu 3 * 3 = 3, jak vidime na
obrazku.

Obr. 1

Uloha 1.1 RUBIKOVA KOSTKA

Déti si chtéji  z hracich kosti¢ek postavit
obdobnou Rubikovu kostku. Zacaly tedy stavét,
jak vidime na obrazku. Bohuzel ale zjistily, Ze se jam
jim kosti¢ky nedostaly. Kolik kosticek jim jesté ;
chybi dodat, aby jejich kostka odpovidala 1

|

i

Rubikové kostce? RS

Odpoved: Chy ' i M bgﬁl,&:\L_ f—~—7i~~—
J b { /

Obr. 2

Uloha 1.2 RUBIKOVA KOSTKA

Franta si vytvoril z malych krychli¢ek krychli, jak vidime na
obrdazku. Celou krychli ponofil do zelené barvy a po
zaschnuti barvy ji zase rozebral na jednotlivé krychlicky.

Obr. 3
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Kolik krychlicek mélo 3 stény zelené, 2 stény zelené, | sténu zelenou a které nemaji
obarvenou zadnou sténu zelené? /(

%ni'lm: =
Z

Odpoved': .
A Ses aondy 8- S (T4 N
2 nihsrs.  Hiar \ L '{; % \&g
2 ol M Ay M Gt
; . H 2
Uloha 1.3 RUBIKOVA KOSTKA T =gis o } G
C T 7
Méme krychli ABCDEFHG s délkou strany v Al
A |
a = 6cm. Jakou délku ma sténova a télesova W bt oaoha ¥ )
3 3 ‘
thlopficka této krychle? Vysledky vhodné ity obsicda g 1
zaokrouhlete. g }
| x- :
‘ : D
A. u; = 10,4cm; u, = 8,5cm ‘ i L7
B. us = 6,7cm; u, = 8,5cm e
s t A Obr. 4 B

C.us =8,5cm; u, = 10,2cm

D.u; =8,5cm; u, = 10,4cm

Uloha 1.4 RUBIKOVA KOSTKA

Jinym typem hlavolamu je tzv. octahedron. Jak
uz nazev vypovida, jedna se o hlavolam ve
tvaru oktaedru, tedy pravidelného osmisténu
(viz. obr. 5). Na obriazku vidime, Ze se sklada
z trojbokych jehlani. Kolika témito trojbokymi
jehlany je tvofen octahedron na obrazku?
(nezapomerite, Ze trojboké jehlany jsou i uvnitf,
ne jen na povrchu)

Odpoved: \:‘Vl

Obr.5
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Ptiloha €. 2: Prvni test — jeden z nejhorSich vysledka

JTméno: ;b n ’BO/ ﬂ'/é %
fida: Datum: -3 2 AL
ol }/4

ULOHA 1 RUBIKOVA KOSTKA

Na prelomu 70. a 80. let 20. stoleti se stal hitem mechanicky
hlavolam, znamy pod nédzvem Rubikova kostka. Vynalezl jej v
roce 1974 mad'arsky sochaf a architekt Ernd Rubik.

Nejbéznéjsi verzi této kostky je kostka typu 3+ 3 * 3, jak vidime na
obrazku.

Obr. 1

Uloha 1.1 RUBIKOVA KOSTKA

Déti si chtéji zhracich kosticek postavit

obdobnou Rubikovu kostku. Zacaly tedy stavet, ‘

jak vidime na obrazku. Bohuzel ale zjistily, Ze se | A

jim kosticky nedostaly. Kolik kosticek jim jesté P

chybi dodat, aby jejich kostka odpovidala ; 1
A WS

Rubikové kostce? =, 6 4 ,_-i

Odpoved: (y/&} j/(/'fm @ %;/%@é | K ‘ o

s
LS
Obr. 2
b
/;_.
» f Uloha 1.2 RUBIKOVA KOSTKA
= Franta si vytvofil z malych krychli¢ek krychli, jak vidime na
obréazku. Celou krychli ponofil do zelené barvy a po
zaschnuti barvy ji zase rozebral na jednotlivé krychlicky.
Obr. 3
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Kolik krychlicek mélo 3 stény zelené, 2 stény zelené, | sténu zelenou a které nemaji
obarvenou zadnou sténu zelené?

Odpovéd: Bx o Wﬂ /Z(/K% : 72/ = 4)/{1/4/5 ,ué/w‘// (/X / ,j/é;’[%

Uloha 1.3 RUBIKOVA KOSTKA e —e
a// r/' |
Méme krychli ABCDEFHG s délkou strany 7 |
i 5
a = 6cm. Jakou délku ma sténova a télesova - e e gt ;
P | F |
thlopficka této krychle? Vysledky vhodné ; B L0 . 1
zaokrouhlete. ‘ s | ‘
| ' )E - B _\ \\_\_\/’:‘c
A. us = 10,4cm ; u, = 8,5cm | ‘ /"/
B.u, = 6,7cm; u, = 8,5cm : S "
r.

C.us =8,5cm; up, = 10,2cm

D. ug = 8,5¢cm; u; = 10,4cm

Uloha 1.4 RUBIKOVA KOSTKA

Jinym typem hlavolamu je tzv. octahedron. Jak
uz nazev vypovida, jedna se o hlavolam ve
tvaru oktaedru, tedy pravidelného osmisténu
(viz. obr. 5). Na obrazku vidime, Ze se sklada
z trojbokych jehland. Kolika témito trojbokymi
jehlany je tvofen octahedron na obrazku?
(nezapomerite, Ze trojboké jehlany jsou i uvnitf,
ne jen na povrchu)

Odpoved':

Obr. 5
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Ptiloha ¢. 3: Druhy test — Jeden z nejlepsich vysledka

> Lt Tl
Jméno: Matis 27

" ‘.'_ / O 4.’,‘
Trida: ¢/ |5 Datum: /. 7;

Uloha 1: CHATA A NAKUPNI STREDISKO

Mécovi odjeli na dovolenou na chatu. Chata se
nachazi na  Vyso€iné, lezi  uprostied
Ceskomoravské vrchoviny. Kolem jsou lesy a
také nékolik rybniki. Na nakup chodi do
nedalekého nakupniho stfediska, cesta tam vede
po silnici nebo lesem.

Obr. 1

Uloha 1.1 CHATA A NAKUPNI STREDISKO

Na tyden pfijela k Maciim na chatu vnoucata. Druhy den rano, kdyz se vzbudili, zjistili, ze
prii. ,Co budeme dé¢lat,” zaCali se Honzik s Terezkou ptat. Dédedek proto vymyslel
zajimavou hru. Dal détem &tvereckovany papir a zadal jim soufadnice bodi, které maji na
papir zakreslit. Kazdy dostal jiné body a poté si vSichni spole¢né zahrali stémito body
piskvorky. Zakreslete pfisluiné body do pfipravené soustavy soufadnic.

y +
A[3.5: 5.5] 33
B[0; -2]
C[-2.5; 1]
D[-2: 0] '
E[3: -3]
B s f 3 5 1 : ) 1 A b 5 s
+’ 1
o
A3
: +F
Obr. 2 F
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Uloha 1.2 CHATA A NAKUPN{ STREDISKO

Macovi se rozhodli, Ze pijdou nakoupit do nedalekého nakupniho centra. Pani Méacova chce
jit po silnici, zatimco pan Maca chee jit po cesté, kterd vede lesem. Oba

vychazi ze stejného mista- z chaty. Pani Macova jde 750 m severné, pak s

jde 1.8 km vychodné, tim se dostane k nidkupnimu stfedisku. Pan Maca
jde severovychodné a také dojde k nakupnimu stfedisku. Jelikoz jde

4 v
lesem, nevi, jak je trasa dlouha. Nakreslete obrazek, kam zakreslite cesty
obou manzeli. Déle spocitejte, jak dlouh4 je trasa lesem, po které jde
pan Maca. 4
Obr. 3
Odpovéd’:
5 Cat'+ -
Y W - ve 2 = s
et s 18/0 C=HBU+ 18m*
(A N | ; h
| C_ Y2 224 0400
s C =L TLEY
Ee K,J})f,_m/ CL = ;-s,§/’2*7/57
( - ¢ = 7950 =] Ao
o — h
(H

TVron Lzotm 7 iy
Uloha 1.3 CHATA A NAKUPNi STREDISKO %

A

Jelikoz v obchodé vsechno neméli a zbozi jim méli privést Q_@
dalsi den, poslala pani Macova pana Macu druhy den do 4&1; /‘f'
obchodu znovu. Napsala mu seznam, co vie ma koupit, jak R A
vidime na obrazku. %/ o Y

=
Podle letiku si spocitala, kolik bude nakup priblizné stat. < 3,
V obchodé v3ak méli slevu a tim pan Méca usetfil. Sleva se il Qfg‘ -
vztahovala na maslo, které bylo zlevnéno o 17 %, dale byla ’74'1: N
sleva 9 % na mléko a jogurty byly o 15 % levnéjsi. .(6; S
Cena potravin pred slevou: <55
Chleba 38.90 K& i
Rohlik 2.30 K¢
Maslo 37.50 K&

Miéko 19.90 K¢
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Ryze 23,60 K&
Caj 28,70 K&

Salam 57,80 K&
Maso 109.90 K&
Jogurt 12,50 K&

Pan Maca koupil: 1x chleba, 10x rohlik, 1x maslo, 3x mléko, 1x ryZe, Ix ¢aj, Ix salam, 1x
maso a 6x jogurt.

Kolik za nakup zaplatil po slevé? Kolik K¢& usetfil?

Odpoveéd’: 52

w=1- 3840 + - 2,70 + 1.3299 +3- AWt 1 D0+1- 2517 TIE+T DY+ 1750
W= B 23+ 3250 + h 7 + 2340+ 2870+ TR W+ 75
W= b5eg

~ My Joguni

375 oo MO Al 1% W
RS G B e
v 6 ws -7 w =245
dor = 3750 -8 WGy 41 w =G 72585
w2 39725 Xz e = 18, MY = TSI

W= 138U 472,30 4937 725+ 3- 25 0o+ B 2380+ 1228 30+ 15IE 1B E- KT
= W+ 2+ 35 +J329+ 2360 + 2“77"*’7‘7«?*’1’6”*45/75

w = $31102 %
———
¥Ew-43907 ~ 22958 ke~

Guac st go- olore el lit 437022 totie 12mp |
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Ptiloha ¢. 4: Druhy test — Jeden z nejhorsich vysledki

2.4 N
Jméno: _,//IJ”/« LR

q 9, fs / ) ) ’/,(
Teida: 1 Datum: % 4 & U1
' ‘

N

Uloha 1: CHATA A NAKUPNI STREDISKO

Macovi odjeli na dovolenou na chatu, Chata se
nachazi  na  Vysoding, lezi  uprostied
Ceskomoravské vrchoviny. Kolem jsou lesy a
také nékolik rybniki. Na nékup chodi do
nedalekého nakupniho stiediska, cesta tam vede
po silnici nebo lesem.

Obr. 1

Uloha 1.1 CHATA A NAKUPNi STREDISKO

Na tyden pfijela k Maciim na chatu vnouéata. Druhy den réno, kdyz se vzbudili, zjistili, 7e
pr$i. ,,Co budeme délat, zacali se Honzik s Terezkou ptat. Déde¢ek proto vymyslel
zajimavou hru. Dal détem Ctveretkovany papir a zadal jim soufadnice bodii, které maji na
papir zakreslit. Kazdy dostal jiné body a poté si vSichni spole¢né zahrili s témito body
piSkvorky. Zakreslete piislusné body do pfipravené soustavy soufadnic.

©

e
A[3.5:5.5] ; ‘
B[0; -2]
C[-2,5:-1]
D[-2: 0]
E[3: -3] ;
I
L] s 4 3 f V:f\y 1 ; 0 5 4 s 6
.,‘\" A PR Ty
C |
:N~B‘ |
Obr. 2 * E
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Uloha 1.2 CHATA A NAKUPNj STREDISKO

Mécovi se rozhodli, ze pujdou nakoupit do nedalekého ndkupniho centra. Pani Mécové chee

Jit po silnici, zatimco pan Méca chee jit po cesté, ktera vede lesem. Oba
vychazi ze stejného mista- z chaty. Pani Macova jde 750 m severng, pak
Jde 1.8 km vychodné, tim se dostane k ndkupnimu stiedisku. Pan Maca
Jjde severovychodné a také dojde k nakupnimu stredisku. Jelikoz jde
lesem, nevi, jak je trasa dlouhd. Nakreslete obrazek, kam zakreslite cesty
obou manzelt. Dale spotitejte, jak dlouhd je trasa lesem, po které jde
pan Maca.

Odpoved’:

1,8 L,

Uloha 1.3 CHATA A NAKUPNi STREDISKO

Jelikoz v obchod& viechno neméli a zbozZi jim méli privést
dalsi den, poslala pani Mécové pana Mécu druhy den do
obchodu znovu. Napsala mu Seznam, co vie mé koupit, jak
vidime na obrazku.

Podle letiku si spo¢itala, kolik bude ndkup pfiblizné stat,
V obchodé vsak méli slevu a tim pan Méca ugetfil. Sleva se

vztahovala na maslo, které bylo zlevnéno o 17 %, dale byla ’%yqj

sleva 9 % na mléko a jogurty byly o 15 % levngjsi.
Cena potravin pfed slevou:

Chleba 38,90 K&

Rohlik 2.30 K&

Maslo 37.50 K&

Mléko 19,90 K¢
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Ryze 23,60 K&
Caj 28,70 K&
Salam 57.80 K&
Maso 109,90 K&
Jogurt 12,50 K&

Pan Mica koupil: 1x chleba, 10x rohlik. Ix maslo. 3x mléko, 1x ryZe, 1x &aj, 1x saldm, 1x
maso a 6x jogurt.

Kolik za nakup zaplatil po slevé? Kolik K& udetil?

Odpoved':

390+ 10-3,304 335+ 1400 +9 360+ 28, Fo + 10 4 109,40 +170
=356

—

0\

( - ~

107



Ptiloha ¢. 5: Tteti test — Jeden z nejlepSich vysledkli

wméne: Hosiolonar Potbckiond)
viida: @ A mthj/%«?ﬂ/f‘

Uloha 1: SCHODISTE

Novikovi piijeli po zimé na chalupu a zjistili, Ze bude potfeba ud¢lat nové schodisté u
vehodu. Pan Novak rozhodl, Ze udélaji i novou cihlovou podezdivku, kterd je pod schodistém.
Schodi&té bude z betonu a na beton nasledné polozi novou protiskluzovou dlazbu. Pan Novék
si udélal navrh, jak bude schodisté vypadat (obr. 1).

Uloha 1.1 SCHODISTE

Pan Novék si chee beton nechat dovést. Kolik kilogrami betonu musi objednat? Vime-li. Ze
hustota betonu je p = 2100 ke/m’.

V-4 ar Goote we. 258 4g*
V- 200 120 o, 2545 7 19,2

s = (7 V
o= 2400 ORY
bors fooahy s ofuothnd 5 g fedons
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Uloha 1.2 SCHODISTE

Jak vz jsme
zminili,
schodisté bude
stat na cihlové
podezdivee. Ta
se bude skladat
zcihel a malty.
Jaka bude
hmotnost  této
cihlové
podezdivky?
Vime-li, 7e
hustota  cihel
s maltou je p = 1600kg/m".

Odpoved’:
x% 768 6e y- 9947 Hg0
s Ve 41996,5 cne

=94 47 e~ | 3
) brstvosd e 1129, ¢, 7

™

Uloha 1.3 SCHODISTE

Pan Noviak chce na schodigts polozit venkovni
protiskluzovou  dlazbu. V obchodé s vybral
specidlni  venkovni keramickou dlazbu (obr. 3).
Rozmér této dlazdice j©25x35x5¢cm (3, d, v).
Jedna takova dlazdice stoji 367 K¢&. Kolik K¢ pan
Novik zaplati na dlazdice, aby schodists oblozil?

Obr. 3

A. 1258 K¢

B.5 138 Ké A20. 4 =440

C. 8196 K¢

b.4771 ke o.85- 157 367 - L o334
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Ptiloha ¢. 6: Tteti test — Jeden z nejhorsSich vysledki

~r dins SR 95

Uloha 1: SCHODISTE

Novikovi pfijeli po zimé na chalupu a zjistili, Ze bude potieba udélat nové schodiité u
vehodu. Pan Novék rozhodl, Ze udélaji i novou cihlovou podezdivku, které je pod schodistém.
Schodisté bude z betonu a na beton nasledné polozi novou protiskluzovou dlazbu. Pan Novak
si udélal navrh, jak bude schodisté vypadat (obr. 1).

Obr. 1

Uloha 1.1 SCHODISTE

Pan Novik si chee beton nechat dovést. Kolik kilogrami betonu musi objednat? Vime-li, Ze
hustota betonu je p = 2100 kg/m’.

Mv=120.2 4%
= Ld Wen/
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Uloha 1.2 SCHODISTE

Jak uz jsme
zminili,

schodisté bude
stat na cihlové
podezdivee. Ta
se bude skladat
z cihel a malty.
Jaka bude
hmotnost  této
cihlové

podezdivky?

Vime-li, ze
hustota  cihel
s maltou je p = 16()01(g/m3 2

Odpoved:

Uloha 1.3 SCHODISTE

Pan Novdk chece na schodi§té polozit venkovni
protiskluzovou dlazbu. V obchodé si vybral
specialni venkovni keramickou dlazbu (obr. 3).
Rozmér této dlazdice je 25 x 35 x 5cm (8, d, V).
Jedna takova dlazdice stoji 367 K&. Kolik K¢ pan
Novik zaplati na dlazdice, aby schodigté oblozil?

Obr. 3

A. 1258 Ke

B.5 138 K&

D.4 771 K&
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