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Anotace

Jirackova B., 2015: MoZnosti vyuZziti badatelsky orientované vyuky (BOV)

Vv biologii obratlovci. Bakalarska prace, PF JU, Ceské Budéjovice, 43 s.

Moznosti vyuziti badatelsky orientované vyuky (BOV) v biologii obratlovcu je
bakalarska préce, jejimz cilem je zmapovani moznosti, které pedagog ma pii vyuziti
obratlovct v badatelsky orientované vyuce. Kvili zikonim Ceské republiky a to
predevsim 246/92 Sh., a 114/92 Sb., jsou moznosti vyuziti obratlovce velmi omezené.
Dokonce i bézny chov obratlovct ve Skolni tfid¢ je téméf nemozny. Nejvhodnéjsi je
vyuziti metody pozorovani. Této metodé a dal$im moznostem je vénovana cela
teoretickd ¢ast prace, kde jsou navic uvedeny jiz existujici ulohy BOV zabyvajici se

obratlovci.

V praktické ¢asti se nachézi tfi nové komplexni tlohy na toto téma: ,,Snapshot
Serengeti - poznavej faunu Narodniho parku Serengeti, ,,Ptaci v zim&*“ a ,,Ptaci v zimé

- exkurze v zoo*.
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Annotation

Jira¢kova B., 2015: The possibilities of the Inquiry-based education (IBE) in the
Vertebrate Biology. Bachelor thesis, Faculty of Education, University of South

Bohemia in Ceské Budé&jovice, Ceské Bud&jovice, 43pp.

“The possibilities of the Inquiry-based education (IBE) in the Vertebrate
Biology” is the Thesis, whose aim is to chart the possibilities of the teacher in the use of
vertebrates in the common lesson. In view of the Laws No. 246/1992Coll. and No.
114/1992Caoll. the possibilities how to use the vertebrates are very restricted. Even
a common vertebrate-breeding in a class room is entirely excluded. The method of
observation seems to be the most suitable one. The whole theoretical part of the Thesis
deals with this method as well as the other methods and already existing tasks of IBE

dealing with the vertebrates.

There are three new complex tasks in the practical part of the Thesis: “Snapshot
Serengeti — get to know the fauna of the National Serengeti Park”, “Birds in the Winter”

and “Birds in the Winter - Excursion to zoo”.
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1. Uvod

V botanice, geologii, zoologii bezobratlych a dalSich pfirodnich védach si
vetsSinou material k vyuce mizeme utrhnout, odchytit, nalézt v terénu a nasledné¢ odnést
do tfid ¢i laboratofi. Zde zkouSime jejich vlastnosti a demonstrujeme na nich zakim
pokusy, skladbu téla apod. Ale co délat pii vyuce obratlovci? Co a jak mize pedagog
pouzit béhem zoologie obratlovci? Obzvlasté pii badatelsky orientované vyuce -
ovéfeni hypotéz pomoci pokust? Rybu, plaza, obojzivelnika, ptaka a ani savce nelze
vyuzit jako rostlinu, nerost, ¢i bezobratlého zivoc¢icha. Plati zde totiz mnoho zakazl
a omezeni jak etickych, tak i zdkonem danych. Pravé proto vznikla tato bakalarska
prace, ktera ma zmapovat moznosti pii aplikaci badatelsky orientované vyuky v biologii

obratlovcu.

Zakladnim cilem je tedy zjistit, jaké moznosti mé pedagog s vyuzitim obratlovce
pfi vyuce biologie, aniz by porusil zdkon. Toho dosdhnu prostudovanim metody
badatelsky orientovaného vyucovani a legislativou CR. Déle vypisi konkrétni zptsoby
vyuziti badatelsky orientovaného vyucovani v biologii obratlovcli, napf. pozorovaci
metoda, pofadani exkurzi (do zoo, pfirody atd.), besed, vytvofenim pracovnich listd, ¢i

samotny chov zvifete ve tfidé.

V literarnim piehledu se budu vénovat tomu, co to badatelsky orientovana vyuka
je, jak pfi ni postupovat (metodické kroky), a pro¢ pravé tato metoda zalozena na

badani, ma slouzit Zakim k lepSimu porozuméni ptirodnich véd.

V druhé ¢asti této podkapitoly se budu zabyvat negativy, které se pti aplikaci
mohou vyskytnout a v ¢em mize byt problém pii zavedeni badatelsky orientované

vyuky do ¢eskych skol.

V dalsi &asti se budu zajimat o konkrétni omezeni, které plynou ze zakonit CR
a to pfedevsim zdkonem 246/92 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani a zdkonem 114/92
Sb., 0 ochrané pfirody a krajiny. Oba tyto zakony vyuziti obratlovce v béZzné vyuce
dosti omezuji a to i pfi chovu zvifat ve Skolnich tfidach. Na to navazi v dalsi ¢asti
bakaléiské prace, kde se pokusim nalézt a vypsat vSechny moZznosti, které pedagogovi

zbyvaji pii vyuZiti obratlovce béhem vyuky.



V posledni podkapitole literarniho ptehledu vyhleddm na webovych strankach

badatelsky orientované tlohy, které¢ se zabyvaji obratlovci.

V praktické casti mé bakalarské prace se pokusim vymyslet 2-4 komplexni

ulohy, které nasledné vyzkouSim v praxi.



2. Literarni prehled

2.1. Badatelsky orientované vyucovani
Badatelsky orientované vyucovani (BOV; odpovida Inquiry Based Education —
IBE) je aktivizujici metoda ve vyuce piirodnich véd, ktera je v poslednich letech c¢astym

predmétem diskuzi v pedagogickych kruzich.

Metoda badani se zacala prosazovat jiz na zacatku 20. stoleti v Anglii na popud
kritiky mechanického vyucovani. Podstatou mechanického vyucovani je naucit zaka
latku, ale uz neni kladen diraz na fakt, jestli zak latku pochopil a je schopen poznatky
dale vyuzit. Baddni ma tedy nejen umoznit zdktim latku lépe pochopit, ale také rozviji
schopnost pfenosu nauc¢enych dovednosti a znalosti do novych souvislosti (Petty, 1996

in LokSova, 2003).

Inquiry, neboli badani, je zaklad vSech ptirodnich véd. Jejich dalsi dilezité Casti
tvofi planovani, zptesiiovani a v neposledni fad€ realizace experimentl. Inquiry tedy
umoznuje studentim, nejen osvojeni novych poznatkil, ale zaroven pochopit samotnou

podstatu povahy vyzkumu (Stuchlikova, 2010).

2.1.1 Proc pravé badani?

Béhem uplynulych let se ukédzal jako alarmujici fakt, kolik mladych lidi nema
zajem o klicové ptfirodni v&€dy a matematiku. Problém spociva v jejich obsahlosti
a slozitosti. Hledala se tedy metoda, kterd by zaka ponofila do téchto oblasti zdbavné&jsi
a efektivné&jsi formou. Pro pfirodni védy se touto metodou stala badatelsky orientovana

vyuka (Papacek, 2010).

K hlavnim ptinostim patii leps$i pochopeni latky a dale zlepSuje schopnost hledat
a objevovat. Pfi jeji aplikaci se sndze zjisti nedostatky znalosti, zak efektivné miize
vyuzivat své dosavadni znalosti a hlavné je schopen propojovat znalosti z vice predméta

(Papacek, 2010).

BOV se také jevi jako vhodnd metoda pii environmentalni vyuce (Janouskova,
2005 in Ryplova, 2011). V tomto oboru je nutno vyuzit metodu, ktera je zalozena na
zkuSenostech a proZitcich studenta. A pravé BOV nadm umoziiuje vyuZit laboratorni

prace, exkurze a experimenty, coz je pro environmentalni vychovu vhodné.



Aplikovat metodu lze na téma, pii kterém zaci dospéji k poznatkim sami. Je

vSak nutné, aby ucitel a zak pln¢ dodrzovali své role a tikoly (LokSova, 2003).

2.1.2 Role uditel, Zak a jejich tukoly

Zaci maji za ukol:

1) Stanoveni problému k feseni
2) Kladeni otazek
3) Sestaveni hypotézy a nalezeni dikazii pro jeji potvrzeni

Pfi plnéni téchto bodl si vyzkousi studenti praci v tymech, diskuzi, a pouziti
vhodnych argumentii pro obhajobu svého napadu. Dale musi byt schopni vyuzivat

kritického mysleni, posuzovani alternativ a vyvozovani zavéri z badani (Badatelé,
2012-2014).

74k tedy sam formuluje problém, navrhne metodu jak dany tkol vyiesit,
vyhledava sam informace a nakonec feSeni prodiskutuje s ostatnimi spoluzaky. Tak

aktivné ziska potiebné znalosti, komunikacni schopnosti a dovednosti.

Duraz je kladen na samostatnost studenta. Vyuka je tedy vedena komunikaci
mezi ucitelem a Zakem (,,talking science education®). Souéasti BOV je piitomnost

experimentu, které velmi rozviji dovednosti studentti (Papacek, 2010).
Ucitel ma za tkol:

1) Planovat postup vyuky a metody (tak, aby se zapojil kazdy zak).
2) Vede zaky spravnym smérem (snaZi se moc nezasahovat do prace
studentil, pouze je koriguje tak, aby spravného feSeni dosahl zdk sam).
Na starost ma i ptipravu pomicek k pokusu a sestaveni pracovnich lista. Dale

doporuci, nebo obstara literaturu, zada ukoly atd. (Badatele, 2012-2014).

Ucitel ma v této metod¢ funkei tzv. pritvodce. Vede Zdka podobnym postupem,
jako pii klasickém realném vyzkumu. Neptedava ucivo stylem klasického vykladu, ale
pfedava znalosti systémem kladenim otazek typu: Co nam dokézal ten to experiment?,

Jak zjistit vysledek pozorovani? atd. (Papacek, 2010).

2.1.3. Postupy pri aplikaci BOV
Zakladni a zaroven nejpodstatnéjsi véci pii aplikaci BOV je motivace zaka. Po

motivovani do plnéni tkolt se postupuje podle nasledujicich bodi (krokit).



1. Co chci fesit — motivace, ziskani informaci, kladeni otdzek, vybér vyzkumné
otazky

2. Domnénka — formulace hypotézy

3. Jak zjistim, ze mam pravdu- planovani a pfiprava pokusu, provedeni pokusu,
zaznamenavani pokusu, vyhodnoceni dat

4. Co jsem zjistil + jak o tom feknu ostatnim- formulace zavéru, navrat k hypotéze,

hledani souvislosti, prezentace, kladeni novych otazek

2.1.4. Metodické kroky BOV

1) Pfemysleni o tématu

Student vypiSe do pracovniho listu, co uz o tématu vi a polozi par otazek, na které by

chtél znat odpovedi.

2) Formulace hypotéz - Z polozenych otazek se vybere jedna tzv. vyzkumnd otdzka. Do

pracovnich listl se snazi zak formulovat svou odpovéd’ tzv. hypotézu.

3) Planovani a piiprava - Zak se pokusi vymyslet zptisob, kterym by se dala jeho

hypotéza verifikovat, nebo falsifikovat.
4) Provedeni pokusu

5) Pozorovani a zaznamendvani - Pfi pozorovani je dulezité zapsat si kazdy krok

a vysledky, které nam z pokusu vyplynou.
6) Analyza dat

7) Navrat k hypotéze a formulace zavéru - Zak se vrati zpét ke své pivodni hypotéze
a zapiSe, zda se jeho mySlenka potvrdila, nebo naopak vyvratila. Hlavni ¢ast tohoto

bodu je odiivodnéni, své odpovédi.
8) Prezentace a hledani souvislosti
9) reflexe

(Badatelé, 2012-2014)

2.1.5. Problém v zavedeni BOV
Obtiz mize byt samotna realizace hlavné z ¢asovych divodi. Problémy jsou

i motivace a vétSinou slabé znalosti zakd o probirané latce (Papacek, 2010). Dalsi



problém uvadi Stuchlikova (2010) v tom, ze studentské znalosti potiebné pro zkoumani

jsou nedostacujici.
Problém zavedeni BOV do ¢eskych skol

Hlavnim problémem je Spatnd informovanost ucitelll, studentl a zacinajicich
ucitell o novych metodidch ve vyucovani. Nejsou k dispozici metodické prirucky,
ucebnice a dalsi publikace, které by pomohly kantorim proniknout do novych metod.
V potaz se ovsem musi vzit i fakt, ze napf. biologie je velice slozity komplexni obor,
ktery na rozdil od fyziky, matematiky a chemie pro svou podstatu predmétu vzdélani
(zivé organismy) nastoluje problém a aplikace BOV muze byt tomto ptipadé slozita
(Papacek, 2010). Jak jiz bylo dfive uvedeno, BOV je Casové velice naro¢na metoda.

Experimentovani, ovéfovani, diskuze a samotna ptiprava vyzaduje spoustu Casu.

2.1.6. Naroky na uditele

Uc¢itel musi mit pevné zaklady v pfirodnich védach, a musi disponovat znalosti
o souvislostech v tomto védnim oboru. Udava priority postupu pifi badani (hledani
diikazd, odpovédi na zadané otazky). Ridi komunikaci a plni roli moderatora pii feseni
uloh. Zarovenl dohlizi na spravnost feseni, sméfuje zaky spravnou cestou a formuluje
kone¢né vysvétleni a vysledky. Vybird a pfizpisobuje aktivity tak, aby pfesné
vyhovovaly dané tiidé, oz je stéZejni bod pro efektivni vyuku BOV. V dnesni dobé
absolventi ucitelstvi ptirodnich véd postradaji schopnost pohotovosti a vytvareni
konstruktivisticky ptistupti. Je tedy otdzkou, zda bude pozdéji za€inajici kantor schopny
feSit problém aplikaci vrdmci BOV, kdyz si nikdy tuto schopnost neovéfil

a nevyzkousel v praxi (Papacek, 2010).

Ucitel se nesmi bat, proklddat svou hodinu riznymi vyufovacimi metodami.
Véetné téch, které jsou pro ného nové a v praxi s nimi jesté¢ nema zkusSenosti. Je dalezité
umét se spravné rozhodnout, jakou z metod pro vyuku pouzit, jaky je vzdélavaci cil
a v které fazi vyucovani konkrétni metodu aplikovat. Tyto dovednosti, ziska kantor

pouze praxi (Sitna, 2009).

Bohuzel vétSina uciteli postrada potfebnou motivaci k inovaci. Nejsou
disponovani ¢asem a dovednostmi k zajisténi demonstracnich a experimentalnich ukold.
A ne vSechny Skoly maji dostatetné zajisténé laboratofe a uclebny specializované

k vyuce piirodopisu. Skolni pomiicky, které jsou 3kolou pro vyuku nabizené,



nepokryvaji spektrum témat pro praktickou vyuku. Dnesni situace je takova, Ze ucitel
ma snahu probrat latku pouze v rozsahu maturitniho védéni. VSe ostatni se povazuje
jako odboceni a zdrzeni od vyukového planu. Pfi BOV piitom nelze vyloucit, ze tato
situace nastane. Nutné tedy bude vzdélavat mladé a zacinajici uéitele prostiednictvim
akci typu ,,vzdélavatelé sami sobeé®. Zakladni kamen tedy tvoii vzdjemnd spoluprace
mezi kantory. Poskytovani nashromazdénych namétt, demonstrace laboratornich ukonti

atd. (Papacek, 2010).

2.1.7. BOV zavérem
Tato metoda dava vétsi prostor pro kreativitu uciteltt v planovani a organizaci
uciva pro danou Skolu. Je vSak kladen vétsi narok na samostatnou praci a ¢as kantora.

Nejvic ¢asu zabere zapojit BOV do souvislosti se vzdélavacim planem.



2.2. Omezeni vyuziti obratlovcu ve vyuce biologie vyplyvajici ze
zakona CR
V Ceské republice plati mnoho omezeni tykajici se vyuZiti a manipulace
s obratlovci. Je to spravné, ale zaroven velice omezujici pfi vyuce biologie obratlovct.
Obzvlaste pii BOV, ve kterém je hlavni ¢ast samostatné badani pii ovétfovani hypotézy.
Nasledujici kapitola tedy slouzi jako shrnuti omezeni, kterd nam ustanovuji zakony

246/92 Sb., na ochranu zvitat proti tyrani a 114/92 Sb., 0 ochrané ptirody a krajiny.

Navic se musi brat zietel i na novy ob¢ansky zakonik, ktery vstoupil v platnost
dne 1.1.2014 a podle kterého se zvife piestava brat jako véc a zacina se radit do nové
kategorie mezi ¢lovéka a véc a je tedy schopno citit bolest a utrpeni. Zvifata jsou
chranéna zvlastnimi ptedpisy vetejného prava, jak jiz bylo fec¢eno, predevsim zakonem

¢islo 246/1992 Sb., zakon na ochranu zvifat.

,, ZIvé zvire ma zvlastni vyznam a hodnotu jiz jako smysly nadany Zivy tvor. Zivé zvire
neni véci a ustanoveni o vécech se na zZivé zvire pouziji obdobné jen v rozsahu, ve

kterém to neodporuje jeho povaze.”“s 494 (89/2012 Sb., Zdakon obcansky zakonik)

Poprvé se berou ohledy 1 na psychicky a emocionalni stav zvifete. AvSak mrtvé

zvife a Casti zvifete jsou stale povazovany za véci.

Dals§i zména v novém obcanském zékoniku je rozliSeni divokych a domacich
zvitat. Divoké zvife je zde brano jako takové, které nemd svého pana a neni
domestikovano, cely druh zije ve volné pfirodé, i za predpokladu chovani jedince
¢lovékem. Domaci zvife se fadi do kategorie chovanych zvitat, tam také spadaji zajata

a zkrocena divoka zvirata.

Hlavni orgény zabyvajici se ochranou zvifat v Ceské republice, jsou Statni

veterinarni sprava a Ministerstvo zemédé€lstvi.

2.2.1.Zakon ¢. 246/92 Sb., na ochranu zviiat proti tyrani
Zéakon ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani (datum ucinnosti 29. 5.
1992). Hlavnim ucelem zékona je ochrana zvirat pied tyranim, poskozovanim zdravi,
usmrcovani bez vadznych divoda a pfed utrpenim. Zvife je totiz podle tohoto zakona

zivy tvor schopny pocitovat utrpeni a bolest.

Zvifetem se rozumi obratlovec (zivy), kromé ¢lovéka.



"]) pokusnym zviretem ZzZivy obratlovec, s vyjimkou Ccloveka, véetné samostatné se
zZivicich larvalnich forem a plodit savci od posledni tietiny jejich bézného vyvoje,
ktery je nebo ma byt pouzit k pokusiim; za pokusné zvire se povazuje také zvire, které
je v ranéjsim stadiu vyvoje, nez je stadium samostatne se Zivicich larvalnich forem
a plodit savcii od posledni tretiny jejich bézneho vyvoje, pokud ma byt zvireti
umoznéno zit nad ramec tohoto stadia vyvoje a v dusledku provadenych poKusiu je
pravdépodobné, Ze po dosazeni tohoto stadia vyvoje je postihne bolest, utrpeni,

’

strach nebo trvalé poSkozeni. Za pokusné zvire se povazuji také Zivi hlavonozci.'

(§ 3, Zdkon 246/92 Sb., 1992)

Co je povazovano za tyrani, podle zakona ¢. 246/92

Vybrany jsou pouze informace tykajici se omezeni pouZzivani obratlovcl pii vyuce.

1) Zvife nesmi byt nuceno k vykontim, které piekracuji jeho sily a nekoresponduji
S jeho fyzickym stavem.

2) Béhem vycviku nebo vefejného vystupovani, nesmi zvite trpét, piijit k bolesti,
zranéni apod. (nevztahuje se v Uplném znéni na zvife, které je vychovavéano
k vycviku u policie, ozbrojenych sil a bezpecnostnim sborim. I na vycvik psu
Vv chovatelském sdruzeni nebo organizacemi vedeny v zajmové ¢innosti).

3) Nesmi se omezovat piijem vody, potravy, pohybu (plati pokud, zvife ur¢itého
druhu omezenim pohybu vyrazné trpélo). Nebo podéavat potravu a dopingové
latky zplsobujici bolest a utrpeni, za G€elem zmény vykonu, vzhledu apod.
Podle tohoto zadkona nesmi byt zvife piekrmovéano a nasilné¢ krmeno (pokud
nejde o zachranu jeho zZivota).

4) Zména vzhledu, nebo vlastnosti, provadéno chirurgickym zakrokem.
Poskozovani kosti svalli, nervli, kupirovani usi, niceni hlasivek, drapu, zubl
apod.

5) Je zékaz bezdivodného vyvolavani stresovych vlivii (fyzikalni, chemické
a biologické povahy).

Tato omezeni neplati, pokud:

a) Provadime schvaleny pokus.
b) Cinnosti jsou spojené s naléhavou zachranou Zivota zvifete nebo lidi (to je

tfizeno podle zvlastnich pravnich piedpist).



Utraceni provadi pouze veterindrni lékaf, osoba starS$i 18 let pod dohledem

veterindrniho 1ékate, osoba odborn¢ zptisobiléd k provadéni a vedeni pokusii.

Pokusy s obratlovci se smi provadét jen ve schvalenych zatizenich, z divoda
uvedenych v zdkoné. Provadéji se pokud jsou povolené a nezbytné. Probihaji za

podminek ustanovenych zdkonem, pod dozorem odborné zpusobilé osoby.

,§ 18 odst. Pokusy lze provadét vyhradné pro tyto ucely: f) vyssi vzdélavani nebo

odborna priprava za ucelem ziskani, udrzeni nebo zlepseni odbornych znalosti.’

(§ 18 Ucely pokusii, Zakon 246/92 Sb.)

Zadost o opravnéni musi udélit ministerstvo zem&dé&lstvi. Celé znéni vyhlasky,
zadost o udéleni k opravnéni na internetovych strankach: http://cit.vfu.cz/0z/Oz/419-
2012.pdf.

Zvife v zajmovém chovu

Je brano zvife, jehoz hlavnim tucelem neni hospodairsky efekt, ale chov
Kk zajmové Cinnosti ¢loveéka, nebo je chovan jako spole¢nik. Chované je v domacnosti,
nebo prostorach k chovu uréenych. Pficemz chovatel je kazdy, kdo drzi nebo chova
zvife, nebo vé&tsi pocet zvifat. Nezdlezic na délce chovu. Chovatel je dale ten, kdo
pfemistuje zvitata, nebo provadi pokusy a vefejné vystupovani s nimi. Provozuje
obchodovani, jatka, zachranné stanice, penziony, hotely, Utulky, nebo zoologické

zahrady.

Ochrana zvifat v zajmovvch chovech

"(1) Kazdy je povinen zabezpecit zvireti v zajmovém chovu primérené podminky pro
zachovani jeho fyziologickych funkci a zajisteni jeho biologickych potreb tak, aby
nedochazelo k bolesti, utrpeni nebo poskozeni zdravi zvirete, a ucinit opatreni proti
uniku zvirat. Zvire nesmi byt chovano jako zvife v zdjmovém chovu, jestlize nejsou
zabezpeceny primerené podminky pro zachovani jeho fyziologickych funkci a zajisteni
jeho biologickych potreb nebo jestlize se zvire nemiize adaptovat, prestoze tyto
podminky zabezpeceny jsou." (§ 13 Ochrana zvirat v zajmovych chovech, Zakon 246/92
Sh., 1992)
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Dale podle zakona plati, ze vSichni, ktefi chovaji zvife v zdjmovém chovu,
odpovidaji za jeho dobry stav a zdravi. Jestlize chovatel (nebo obcan) zpusobil
podminkami chovu, Ze v dal$i generaci chovanych zvifat budou chybét casti tél, popt.
organy a budou-li organy znetvotfené a nefunk¢ni, je toto brano podle zakona 246/92 §
13 odstavec 3 jako trestni €in. Zvife v zdjmovém chovu, mize byt darovano pouze

osobam starSich 15 let, nebo po souhlasu zakonného zastupce ditcte.

Je také dulezité si nastudovat Cast § 14, zde se zakon ¢. 246/92 Sb., zabyva

ochranou voln¢ Zijicich zvirat.

1) Plati zakaz odchytu a usmrceni volné zijicich zvifat.
Zakaz usmrcovani a odchyt pomoci ok, siti, harpun a nastrojum jim podobnym, jedd,
jedovatych navnad (véetn€ vykufovani a plynovani), vybusnin, jestfabich kosu, lepem,
lukti, samostfild, elektrického proudu, zbrani (zalezi na konkrétnich piipadech), letadla,
motorového vozidla, zvuku magnetofonu (pokud nejsou pouzivana v souladu se
zvlastnim pravnim pifedpisem), zrcadla (a podobné osliujici zatfizeni), zdroje umélého
osvétleni, lepicich pasti (a formalinovych), zvifat pouzitych jako Zivd nastraha, i

navnada (opét jsou 1 vyjimky).

VétSina bodli ma ovSem své vyjimky. Naptiklad rybafi, myslivci maji zvIastni
opatfeni a povoleni. Vyjimku tvoii i deratizace, usmrceni a odchyt zvitat, které se fadi

mezi $kodlivé organismy.

Déle plati, ze pozorovatel musi provozovat odchytové zatizeni tak, aby zvifeti,

které se do zafizeni chyti, nebylo ubliZeno.

" (6) Zdikaz odchytu do siti se nevztahuje na odchyt savci nebo ptakii za ucelem
zazverovani honiteb™4b), za ucelem jejich navratu do prirozeného prostredi, ptakii
a netopyrii za ucelem vyzkumu, na odchyt zvirete drzeného v zajeti anebo na
odchyt toulavého nebo opusteného zvirete. Zakaz se nevztahuje na odchyt ryb
v rybarskych revirech, ktery provadi uzivatel reviru. Pro ucely ornitologického
vyzkumu dale neplati zakaz odchytu ptakii do siti za pouziti zvuku magnetofonu nebo
podobného zarizeni a za pouziti zdroje umélého osveétleni. Zakaz odchytu do siti
a smycek se nevztahuje na odchyt handicapovanych zvirat za ucelem jejich prijeti do
zdchranné stanice. Ustanoveni odstavce I pism. a), pokud jde o site, a pism. f), j) al),

pokud jde o zdroj umélého osveétleni, se nevztahuji na odchyt volné Zijicich zvirat
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s jejich zpetnym vypusténim do volné prirody provadeny za ucelem urceni druhu,
pohlavi, stari a ziskani biometrickych udajui v ramci sledovani stavu volné Zijicich
zvirat."
(§ 14, Ochrana volné Zijicich zvirat, 1992, zakon 246/92 Sb., na ochranu zvirat proti
tyrani)

scror

Zakon také zakazuje odchyt ptivodné volné Zijictho jedince (na tzemi Ceské
republiky), za ucelem chovu (faremnim a zijmovém), nebo chovu za tucelem
domestikace. Neplati pro odchyt loveckych dravct a odlov generacnich ryb (potieba

umélého vytéru).

2.2.2. Zakon ¢. 114/92 Sb., o ochrané prirody a krajiny

Jako druhym hlavni zdkon, ktery se timto tématem zabyva, by se dal uvést
zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny. I kdyZ pfevaZznym Ucelem tohoto
zakona je pfispéni k udrzeni pfirodni rovnovahy v krajing, k jeji ochrané pfirodnich
hodnot a rozmanitosti forem zivota, k Setrnému zachazeni s pfirodnimi zdroji
a vytvofeni soustavy Natura 2000 v Ceské republice. ,,Natura 2000 je celistva
evropska soustava uzemi se stanovenym stupném ochrany, ktera umoZzZiiuje zachovat
typy evropskych stanovist a stanovisté evropsky vyznamnych druhu™lf) v jejich
prirozeném arealu rozsireni ve stavu priznivém z hlediska ochrany nebo popripadé
umozni tento stav obnovit. Na tizemi Ceské republiky je Natura 2000 tvoiena
vymezenymi ptacimi oblastmi a vyhlaSenymi  evropsky vyznamnymi lokalitami, *
(§ 3 Vymezeni pojmu, Zakon 114/92 Sb., 1992). Najdeme v zakoné ¢. 114/1992 Sb.

Radu omezent, které se tykaji zachdzeni S volné Zijicimi Zivocichy.

Podle zékona ¢. 114/1992 Sb. se za volné Zijiciho zivocicha povazuje jedinec,
ktery se s celou svoji populaci udrzuje v ptirodé samovolné. Pod toto vymezeni spadaji

vSechna vyvojova stadia jedince.
§5 Obecnd ochrana Zivoc€ichi a rostlin, fika:

(1) Zivogichové jsou chranény pred odchytem a poskozenim, kvili kterému by mohlo
dojit k zaniku jejich populace, degeneraci druhu, naruseni rozmnozovacich schopnosti,

nebo zni¢eni ekosystému.
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(4) Je zakazano zamérné Sifeni geograficky neptvodniho (druh, ktery neni béznou
soucasti spolecenstva daného regionu) druhu do krajiny. Pokud nemate povoleni organu

ochrany ptirody. To samé plati i v (5) pfi zamérném rozsifovani kiizence dan¢ho druhu.

(8) Pti ujmuti zranéného, nebo nemocného zviiete z volné piirody, se musi zajistit jeho
oSetfeni, nebo predani jedince do zachranné stanice. Osoba, ktera se ujala zranéného
zivocicha, musi pfijmout takova opatieni, aby byl umoznén navrat jedince do volné
ptirody. To znamend, ze se musi zamezit té€lesnym zméndm a zméndm v chovani, které

by navrat znemozinovaly.

§ 5a Ochrana volné Zijicich ptakd

Podle odstavce (1) je zakazano:

a) zameérny odchyt a usmrceni

b) poskozeni a ni¢eni hnizd, vajec a odstranovani hnizd

¢) sbér vajec (i téch prazdnych) ve volné ptirodé

d) VyruSeni ptakd, hlavné v dobé€ rozmnoZzovani a odchovu mlad’at
e) prechovavani druht ptakia u kterych je jejich odchyt a lov zakazan

OvSem, §5b Podminky pro odchylny postup pii ochrané ptakd tika, Ze organy pro

ochranu pfirody mohou udélit vyjimky.

Piisnéjsi pravidla plati u §48 Zvlasté chranéné rostliny a Zivocichové

(2) Zv1asté chranéné druhy, jsou déleny podle stupné jejich ohrozeni na:
a) kriticky ohrozené druhy,

b) siln¢ ohrozené druhy,

c¢) ohrozené druhy.

§50 Zakladni podminky ochrany zvlasté chranénych zivocicht. Ti to zivocichové jsou
nejen chranény ve vSech svych stadii, ale zaroven jsou chranény i jejich biotopy a jimi
uzivanad uméla i pfirozend sidla. Jiny je i prub¢h, pfi ujmuti chranéného druhu, podle

§52 zachranné programy zvlasté chranénych druhd.
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(2) Pokud se né¢kdo ujme chranéného Zivocicha, ktery je zranény, nemocny, ¢i jinak
neschopny vratit se do volné ptirody. Je dotyény ihned povinen pfedat zvife do
zachranné stanice. Doty¢ny tedy nesmi nemocné zvife prechovavat ve vlastnich

podminkach, jako je tomu u bézného nechranéného zvitete.

Za poruSovani téchto pravidel hrozi pokuta od 10 000 - 2 000 000 K¢ podle

zavaznosti prestupku.

Po shrnuti obou zakonu je jasné, ze vyuzit obratlovce pii vyuce vV béznych
Skoléach je skoro nemozné. Zvite nesmi piijit k psychické ani fyzické ajmé. V terénu je
zakazan jejich odchyt. Nesmi se ani odnaset pta¢i hnizda, ¢i prazdna vejce. Existuji
ovsem oblasti biologie, ve kterych se obratlovci daji vyuzit pfi aplikaci BOV ve $kolni
nebo mimoskolni hodin€, aniz by se zdkon porusoval. Tomuto tématu je tedy vénovéana
dalsi kapitola. Navic ztéchto zakond vyplyvaji i zna¢na omezeni a rizika chovu
obratlovcti ve $kolnich tfidaich a mimoskolnich organizacich. Chov je i tak mozny

a miize mit kladny vliv nejen na vyuku, ale i na samotné zaky.
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2.3. Moznosti vyuZiti BOV v biologii obratloveid v CR

Jak jiz bylo zminéno, vyuziti obratlovct zakon zna¢né omezuje, a praveé proto je
nasledujici kapitola vénovana moznostem, které lektor mad pii vyuce obratlovci.
Nejdiive jsem se vénovala vztahu déti a zvifete, a pro¢ je dobré potizeni zvifete do
Skolnich tfid. Dale zde popisuji, co vSe se musi zafidit a na co se musi brat ohled pfi
pofizovani konkrétniho druhu zvitete. Dalsi ¢ast kapitoly je vénovana metodologii, tzn.
jaké metody se daji v oblasti biologie obratlovci pouzit. Prvni je uvedena metoda
pozorovani, dale pokusy (Ty se samoziejmé nedaji provadét s Zivym obratlovcem, ale
muze se pouzit napt. t€lni pokryv jako je pefi, srst, Supiny.), exkurze, potadani besed

a nakonec tvorba pracovnich listt.

2.3.1.Chov zvirat ve tiidé

Jedna z moznosti je potizeni konkrétniho obratlovce do $kolni téidy. AvsSak jak
vyplyva ze zdkona, zvife nesmi byt vystaveno stresu, nesmi se ménit jeho Zivotni
podminky, na které je zvyklé. Nemélo by se Zadnym zpisobem zasahovat do jeho
teritoria a hlavné by mélo mit staly pfisun potravin, tekutin, svétla a viibec dostatek
vSech faktort, které pro sviij zivot potiebuje. Je tedy jasné, ze ve tfide plné zaka, ¢i déti
vV z4jmovych utvarech, je splnéni téchto podminek téméf nemozné. A navic béhem
obdobi, kdy Z4ci ani ucitelé nejsou ptitomni ve Skolnich budovach (vikendy, prazdniny,
se nema o zvifata kdo postarat a tim se omezuje jejich welfare, neboli Zivotni pohoda.
Na druhou stranu je pfitomnost zvifete ve tfidé velmi prospéSnd a ma to spousty
pozitivnich ~ vliv,, kterym se vénuji V nasledujici podkapitole. Jsou zde
i popsany moznosti, které pedagogim pomohou v chovu obratlovca tak, aby se

neporuSoval zékon a zvife nestradalo.

Zvite ve Skolni tfid¢ Ize vyuzit hned z nékolika hledisek. Naptiklad pii vyuce
biologie, chovatelstvi, environmentalistiky, pfirodopisu. M4 dobry vliv na vychovu
ditéte. Zak se nau¢i starat o druhé, nauéi se zodpovédnosti, spoluprace v kolektivu
a vytvari si pozitivni vztah k ptirodé¢ (Smréek, 1990). Dale se obohacuje jejich citovy
zivot. Dité se neciti samo a uci se zodpovédnosti za nékoho jiného. Psychologové se
shoduji, Ze souziti a pravidelna péce s zivym tvorem, ma veliky a nenahraditelny vliv na

rozvoj osobnosti ditéte (Smrcek, 1990).

Vztah ke zviteti se zfidkakdy ziskava nardz. Je tedy tfeba umoznit ditéti vénovat

se chovu od utlého détstvi. Pomoci nam mohou krouzky v institucich jako jsou DDM
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a zoologické zahrady. Zvite je také pomocnik pii vychové dospivajicich zaku, obzvlaste
Vv krizovém obdobi puberty. Rlizné druhy zvifat se musi pofizovat dle véku zéka. Pro
nejmensi se doporucuji morcata, snadnéji se ochoci a neutikaji jako kiecci, mysi a jim

podobni hlodavci. Od desatého roku se stabilizuji zajmy. Pokud maji Zaci stale zajem

N 24

[ 24

1990).

Chov zivocicht na Skolni piidé ma jiz dlouholetou tradici. Zv1asté dnes, kdy ma
zak ¢im dal tim mensi Sanci dostat se do kontaktu s zivou pfirodou, je pofizeni zvifete
do tfidy pro déti velkym piinosem. I kdyz RVP (ramcové vzdélavaci plan) fadi
chovatelstvi, az na 2. stupei ZS, najdou se i jina uplatnéni pro chovani zvifete ve tfidg,

a bez ohledu na vék zaku.

Chované¢ zvife mlize pomoci 1 pfi vyuce piirodopisu a environmentélni vychové.
Dale také pii vychové ditéte, osobnostni a socidlni vychové, pfi vytvareni pozitivniho
klimatu tfidy atd. (Pipkova, 2008). KdyzZ si vybereme konkrétni piipady, tak napt. pfii
Environmentalni vychové podle Pipkové (2008) neni cilem ziskani pouze teoretickych
poznatkd, ale jde o positivni ovlivnéni déti k pfirodé. V tom ndm pravé mlZze pomoci
zivé zvite. To u vétSiny zakid buduje tGctu ke vSemu zivému a utvaii pozitivni postoj
k pfirodé. Pii vyuce ptirodopisu nam Zzivocichové slouzi jako nazorna pomtcka pii
morfologii, etologickém pozorovani a viibec v zoologii celkove. V 0sobnostni a socialni
vychové se déti nauci pecovat o Zivé tvory, uci se zodpoveédnosti, spolupraci, umi si
rozdélit praci mezi sebou a ziskdvaji manualni zruénost. Nekterym Zzaktim, ktefi maji
problémy se zapojenim se do kolektivu nebo problémy s prospéchem apod. mize
pfitomnost zvifete velice pomoci. To vSe pfispiva k tvorbé pozitivniho klimatu ttidy

(Pipkova, 2008).

2.3.1.1. Samotné porizeni zviiete

Pipkova (2008) doporucuje pted potizenim zvitete do t¥idy zvazit tyto body:

e moznosti prostorové
Chov miiZze probihat pfimo ve tfid¢, v mistnosti uréené specialné¢ pro chov, kabineté

ucitele, ve tfidé kde probiha vyuka (jejiz soucasti je zoologie).
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Chov ve tfidé ma vyhodu neustalého kontaktu déti se zvifetem. Nevyhoda je, Ze dochézi
k rozptylovani zaka rusivymi elementy (zvuky, pachy). Navic je pii této moznosti tézké,
zajistit hygienickou stranku napft. kvuli alergiim. Ideélni je chov zivocicht v oddéleném
prostoru tiidy. Cast tfidy se odd&li sténou a tim se zajisti hygienické podminky,

bezpecné prostiedi pro zvife a déti s nim jsou neustale v kontaktu.

e moznosti finan¢ni
Musi se ujasnit, kde se budou penize na chov brat. Dohodnout se z vedenim $koly,
jestli bude ptispivat nebo probéhne potadani sbirek, hledani sponzort atd. Penize se daji
usetiit, pokud se zapoji zaci a zviteti pfinesou véci z domova napt. hobliny, seno, jablka
ze zahrady atd. Dobré¢ je také propojit Chovatelstvi s hodinou Péstitelstvi. Vypéstované
ovoce a zeleninu na Skolnim pozemku mohou Zaci pouzit jako krmivo pro chované

zvife.

e moznosti ¢asove
Je dobré, kdyz vétSinu péce prevezmou Zici, ale ucitel musi neustale na vSe dohlizet.
Nutné je rozdélit, kdo a jak bude o zvife peCovat. O prazdninach se péce da fesit

vyuzitim sluzeb ve $kole nebo rozebranim zvitat k zakiim doma (po dohodé s rodiéi).

e organizace chovu
Chov se muze organizovat jako volitelny predmét, krouzek, povinny piredmét na

2. stupni ZS apod.

e pofizeni pomicek a vybaveni
e zjistit postoj vedeni Skoly a ostatnich pracovnikl

Klicovy bod je také vybér vhodného druhu zvifete a jejich pocet.

Volbou vhodného druhu se zaobira Smrcek (1990), ktery uvadi pét rad

o0 spravném vybéru:

1) O vybraném druhu si budouci majitel musi zjistit co nejvice informaci.

2) Musi si promyslet, zda je schopen poskytnout zvifeti dostate¢nou péci po cely
jeho zivot.

3) Po ziskani vSech poznatkii se zvazi, jestli je vybrané zvife vhodné pro chov.
Pokud ne, je lepsi pfemyslet o méné naro¢né alternaci.

4) Zjisténi informace o cené zvifete a mist¢, kde se da obstarat.

5) S pofizenim zvifete musi souhlasit kazdy, koho se chov tyka.
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Je také dulezité vzit v ivahu fobie a alergie. Ty jsou v dnesni dobé velice Casté,
napiiklad alergie na srst ¢i pefi atd. V takovém piipadé je nejvice vyhovujici akvarium
(Smrcek, 1990). Stim souvisi 1 dodrzovani hygieny. Zvife musi zit v Cistoté

a nemé&lo by obtéZovat ve Skolni tfid¢ zapachem (Pipkova, 2008).

Nesmi se ani podcenovat otazka financovani. Pofizeni akvaria, teraria nebo
voliéry, nepatii mezi levné zalezitosti. Platit se musi nejen krmivo, ale i elektricky

proud. Ten je nutny pro osvétleni, vzduchovani a vyhtivani ubikaci (Smréek, 1990).
Pipkova (2008) navic uvadi dalsi body k zohlednéni:

e Bezpecnost- zvife nesmi zaky ohrozovat. Pii vybéru tedy vyloucime jedovaté
a agresivni druhy.

e Zivotni naroky — nesmi se podcenit velikost zvifete. DulleZité je zjistit si velikost
daného druhu v dospélosti. Dale je dobré informovat se o aktivité zvifete (napf.
kfecek neni pro déti, kvili své no¢ni aktivité, tolik atraktivni) hlucnosti, pachu
a snaseni ¢asté manipulace.

Pti celkovém souhrnu je tedy idealni klidny druh, s mensimi naroky na prostor,

péci, s denni aktivitou a ktery se da snadnéji ochodit (Pipkova, 2008).

2.3.1.2. Jaké zviie tedy chovat?

Déti vétSinou preferuji chov morcat a kralikd. Jsou to vétsi jedinci, ktefi se daji
1épe ochocit. Na druhou stranu péce o né€ je jiz narocnéjsi (Pipkova, 2008). Weglerova
(2005) doporucuje kazdy den vymyt nadoby na vodu a potravu. A dvakrat do tydne
kompletné vymeénit podestylku v ubikaci. Coz mize znamenat problém. Pipkova (2008)
vidi jako idedlni volbu pofizeni poustnich hlodavcii naptf. osmaka degu, kiecika a nebo
piskomila. Nejsou naro¢ni na piti, krmeni, a diky jejich dobrému hospodaieni s vodou,

nedochazi k tak ¢astému vyméSovani a tim k mensimu zne€isténi terarii.

Naopak hlodavci, jako jsou kiecci, vhodni nejsou. Jsou to noéni zivocichové,
ktefi Casto kousSou. Zajimavé pro déti jsou zastupci plazd. Jejich chov je sice velice
narocny na osvétleni, vyhfivani apod., ale diky absenci srsti jsou skoro vylouceny

problémy s alergiemi.

Z plazii je dobré vybrat si z bylozravych zéastupct, napt. leguana nebo Zelvu.
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Pipkova (2008) nedoporucuje chov chameleonti, agam a hadd z davodu krmeni zivou
potravou. Détem casto vadi predkladani zivé potravy. Navic cvrékové patii mezi hluéna

zvifata a mohou vyrusSovat pii vyuce.

S rusenim vyucovacich hodin nastane problém i pii chovu ptactva. Ptaci sice
jsou pro déti velice atraktivni, nenarocna a spoleCenska zvifata, ale ucitel musi brat

Vv uvahu, ze jeho hodiny budou ruseny zpévem (Pipkova, 2008).

Zodpoveédny za chov zviiete je vzdy ucitel (nejcastéji tiidni ucitel). Ten ma za
ukol dohlizet na zaky pii manipulaci se zvifetem a hlavné na dodrzeni welfare (ochrana
pohody zvitete). Dale kantor potiebuje pro chov souhlas od feditele skoly, popiipadé

jiného vedouciho.

Welfare - pfi chovani zvifat, jak jiz bylo fe¢eno, musime dbat na zivotni pohodu

zvifat. Musi se dodrzovat tzv. Pét svobod.
Pét svobod:

1) Svoboda od Zizné, hladu a podvyzivy
2) Svoboda od nepohodli

3) Svoboda od bolesti, zranéni a nemoci
4) Svoboda uskute¢nit normalni chovani

5) Svoboda od strachu a uzkosti

(Webster, 1999)

2.3.2. Pozorovani zvirat

Jak jiz bylo uvedeno, vhodnou metodou pro ulohy BOV zaméfujici se na
obratlovce, je obyéejné pozorovani. Touto metodou nepiijde zvife k ijmé a daji se pii ni
zjistit €1 overtit velmi zajimavé a dilezité udaje.

Pozorovanim se studuji nejriiznéjsi projevy zivocichli. A prave i1 zaci ve Skole,
déti v pfirodovédném krouZzku, ¢i jini chovatelé, mohou provadét jednoduché, c¢i
chovani Zivocichl pii béZznych ukonech, jako je pfijem potravy, spanek, rozmnoZovani
atd. (Smrcek, 1990). Zajimavé je pozorovat piijem potravy - lov a sbér. Dalsi dobry

okamzik pro sledovani je samotny akt namluv a rozmnozovani. Pokud vede zak
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pozorovani zvifete urCitym smérem a navic si o svych vysledcich zapisuje zjisténé

udaje, mizeme fici, Ze se vénuje zoologické discipling etologii (Smréek, 1990).

Pravé etologie je véda o chovani zvifat a pfimé pozorovani je jedna z metod
etologického vyzkumu. Pozorovatel sleduje sviij objekt zrakem nebo sluchem. Zjisténé
udaje se zapisuji do terénniho protokolu (Gaisler, 1989). Dalsi cenné informace
o etologii zvifat se daji ziskat nepfimym pozorovanim. Je to metoda opozdéného
zaznamenavani Cinnosti zvifete, jinymi slovy zjistuje, co zivocich d¢lal dfive. Pti
nepfimém pozorovani je nejcastéji pouzita metoda — Stopatstvi (zkouméani stop v bahne,
sn¢hu, pisku a jinych mékkych podkladech). Népadné stopy jsou i zbytky potravy
(vyvrzky, trus), seSlapana pida, spasané useky travy, vyskyt hnizd a nor, nalezeny télni
pokryv napf. pefi, srst, svlecky hadu a jestér, ale i zamérné zanechané znacky (hrabani,
moceni, otirdni o kmeny stroml apod.). Dalsi metody jsou znackovani jedinct
a telemetrické metody (zjiStovani biologicky vyznamnych veli¢in na dalku, pomoci

dalekohledu, elektrickych teploméru, specialnich vysilaéek apod.) (Gaisler, 1989).

e Pozorovani ve volné piirodé¢

Hlavni vyhodu v pozorovani ve volné ptirodé€, vidi Lorenz (1993) v tom, Ze je

bezprostiedné vidét ekologicka ptizplsobivost pozorovaného Zivoc¢isného druhu.

e Pozorovani v zajeti

Podle Lorenze (1993) se neda ptesné urcit, do jaké miry se zméni chovani
zvitete, které je chovano v zajeti. Naptiklad dochdzi k poruse ubytku intenzity. Jako
typicky ukaz uvadi stavéni hnizda ptdk. U ptakd chovanych v zajeti (napf.
v zoologickych zahradéach) sice dochazi ke stavéni hnizd, ale jen malokteré dokonale

odpovida hnizdu ptaka zijici ve volné ptirod€. Naopak velkou vyhodu vidi v moznosti

pozorovani vice druhil najednou.

Smréek (1990) zase navrhuje jako jednu z nejlepSich metod pro pozorovani

chovanych zvitat, sledovat jejich prostorovou ¢i denni aktivitu.

Denni aktivita se da pozorovat prakticky u kazdého zvitete. Spravné pozorovani
by mélo trvat celych 24 hodin. Do tabulky, nebo pracovniho listu se zapiSe ¢as, kdy
zivocich zméni svou ¢innost. VétSinou tim zjistime, Ze se béhem dne stfidaji ptiblizné

Ctyfi Cinnosti: pfijimani potravy, odpocinek a spanek, komfortni chovani (péce o sebe)
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a socidlni chovani. V zavéru pozorovani se seCte Cas, ktery stravi jedinec konkrétni

aktivitou.

Prostorova aktivita se nejlépe pozoruje u terarijnich a akvarijnich zvirat, ¢i
u ptactva ve voliérach. Pozorovani funguje na podobném principu jako u aktogramu.
Pozorovatel zapisuje, kde se sledovany jedinec nachéazi v urcity ¢as. U kombinovaného

pozorovani sledujeme i ¢innost jakou v dany ¢as provadi.

Na konci badani zjistime, ze zvife preferuje urcitou cast svého obydli ke
komfortnimu chovéani, socialnimu chovani, odpocinku atd. Z vysledki se dale odvozuje,
pro¢ tomu tak je. Napf. jestli je vysledek ovlivnén vnéjsimi faktory, jako je teplo, chlad,
Klid, nebo jestli je misto vhodn¢ situované vzhledem k ukrytu nebo snadnému piijmu

potravy. (Smrcek, 1990)

Dale Smrcek (1990) poukazuje na znamé I.P. Pavlovovy podminéné reflexy.
Napft. u akvarijnich ryb mizeme pozorovat reakci, pokud pozorovatel po delsi dobu
vzdy pred predlozenim potravy zaklepe na sklo nadrzky, ryby zacnou patrat po kofisti

driv, nez tam vibec potravu vhodime.

2.3.3. Experiment
Vedle pozorovani etologové provadéji nejcastéji experimenty. Franck (1996)
ovSem upozoriiuje na fakt, Ze pouze dobry pozorovatel muize mit uUspéch
v experimentalni etologii. Jde o metodu, pfi niZ je ovlivnén prabéh studovaného jevu.
Pozoruji se pfi ném piirodni jevy v uméle vytvorenych podminkach, které se daji ménit
podle potteby (Podrouzek, 2007). Hned na jejim zacatku je nutné vytvoftit a formulovat
— pracovni hypotézu, ktera umozni dal§i pokusnou analyzu. Na zacatku etologického

napr.:

e Opatfeni potravy

e Spanek a odpocinek

e Socialni vazby a vztahy

e Obrana pted neptateli
Tyto velké okruhy se dale déli do menSich (napf. socialni na vztah samice- Samec,
rodice- mlad’ata, agresi). Tim se etolog dostane na analyzu jednotlivych prvki chovani,

ktera jsou zéavisla na pfedem vybraném cili vyzkumu. Jako piiklad uvadi Franck (1996)

21



Eto-ekologa, ktery se zabyva adaptaci kosa na opatrovani si potravy. Ten mize tfeba
zkoumat, kolik ¢asu kosové vénuji opatfovani si potravy béhem dne, Vv zavislosti na
rizném ro¢nim obdobi a zivotnim prostfedi. V tomto piipadé staci, kdyz Eto-ekolog
seCte vSechny faze potravni aktivity. Nebo si miize za cil svého experimentovani zvolit
efektivitu jednotlivych technik potravni aktivity. To zjisti, kdyz ptesné bude zapisovat

techniku, jakou kos pouziva pfi sbirani bobuli, zizal, atd.

Na divokych zvitatech v ptirod¢, ale i v chovu napft. v zoologické zahrad¢ se pfi
experimentovani pouziva Casto jako pomicka — atrapa. Je to napodobenina vejce,
celého zvifete nebo tieba jen uréita Cast zvifete. Atrapy slouzi k ziskdvani tady
poznatki o kli¢ovych podnétech (podnét, ktery vyvolava urcitou reakci) tak, ze
vyzdvihne urcité znaky znékolika moznych. Tim bylo napfiklad zjiSténo, ze
napodobenina jedince t¢hoZz druhu, kterd ovSem nema klicovy znak, nevyvolava Zadnou
reakci, odpovéd’. A naopak, Spatn¢ napodobena atrapa, u které je ale zdliraznén klicovy

znak, odpovéd’ vyvola. Nejlépe je tento jev demonstrovan u ptaku (Gaisler, 1996).
Experimentovani probihajici v laboratofi

Dalsi metoda, pfi které je pouzito pfimé pozorovani, avSak tim, Ze jsou uméle
stanoveny vnéjsi podminky, chovna zafizeni, slozeni a pocet skupin zivocicht, doba
krmeni apod. je provadén vlastné pokus. Z experimentovani v laboratofi se da ziskat
mnoho cennych informaci o rybach a dalSich vodnich ZivociSich Zijicich v akvariu.
Dalsi tiidy obratlovcl uz jsou na tom hife. V laboratofi lze experimentovat s drobnymi
savci a ptaky, jako jsou drobni hlodavci, pévci apod. U vétSich zéastupctli nelze vytvoftit
podminky, které by zcela odpovidaly jejich etologickym a ekologickym adaptacim.
Vyhodnéjsi je tedy provadét vyzkum téchto zastupclh mimo laboratofe. Domaci zvitata,
kterd maji chovani pozménéno procesem domestikace, jsou zase dlilezitym objektem pfi

zkoumani procest, hlavné uéeni (Gaisler, 1996).
Pokusy, které 1ze délat pti vyuc€ovani déli Podrouzek (2007) na:

e Demonstracni
Pokus, pfi kterém ucitel dopliiuje, ¢i nahrazuje obsah uciva pomoci nazorné
demonstrace vybraného ptirodniho jevu. Pfi provadéni demonstra¢niho pokusu se musi
stanovit cil a ucitel musi neustale popisovat kroky, které provadi a jaké pomucky

k tomu pouziva (Podrouzek, 2007).
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e Frontalni

Jde o pokus, ktery provadi sami Zzaci, vétSinou po skupinach. Dilezité
u frontalniho pokusu je, aby byl rozdélen na faze (kroky), podle kterych se zak tidi
K ur¢enému cily a vysledku. Tim jsou kladeny velké naroky na organizaci prace,
disciplinovanost studentti a materialni zabezpeceni. V tomto piipadé je ucitel v roli tzv.
kontrolora. Jeho ukolem je komentovat ukony, které zak zrovna provadi, napf.
bezpecnost a hygienu u daného bodu, vysvétlovat vyznam jednotlivych fazi pokusu atd.
(Podrouzek, 2007). Kousalova (2007) ve své magisterské praci upozoriuje na narocnost
téchto pokusu z hlediska shromazdéni dostatecného materidlu pro vSechny zaky
a trpélivosti ucitele. Navic u mladSich zaki by se mohlo stat, Ze pozornost zamé&ii na
samotné provedeni pokusu, a podstata a pozorovani provadéné¢ho pokusu uz nebude
vnimana. U komplikovaného pokusu, nebo u provadéni pokusu na prvnim stupni ZS, je

tedy lepsi zvolit demonstraéni metodu.
Vyznam §kolnich pokusu

Clovék vnimé a zaroven se uc¢i vSemi smysly. To znamend, ze Zakovi nestaci
pouhé pasivni vyloZeni pokusu, ale nutnd je ndzornd ukdzka. Tim se propoji teorie
s praxi a zak je lépe schopen opakovat pokus, 1épe mu porozumi, pochopi snaze jeho

podstatu a déle si pokus udrzi v paméti (Némcova, 2007).

V této kapitole jsou 1 uvedeny informace a piiklady, které¢ se nesmi v bézné

vyucovaci hodin€ pouzit. Jsou zde pouze z informacniho hlediska.

2.3.4. Exkurze
Z vySe uvedenym pozorovanim uzce souvisi jedna z forem vyuky, a to exkurze.
Ta se uskutecniuje jako fizené pozorovani v prostiedi, které pomiize studentlim pfibliZit

a prohloubit teoretické znalosti a navic je propojit s praxi (Kralicek, 2008).

Svobodova (2011) ve svém clanku upozoriuje, ze exkurze musi byt smysluplné
zatfazena do vyukového planu a nesmi narusit prubéh ostatnich Skolnich programi. Je
tedy dobré pfedem akci nahlasit, aby se s ni pocitalo ve Skolnim vzdélavacim programu

a pfi tvofeni harmonogramu mimoskolnich aktivit na nadchazejici rok.

2.3.4.1. P¥irodovédné exkurze
Podle Kralicka (2008 in Altman 1972) se ptfirodovédné exkurze déli podle

obsahu napft. botanické, zoologické a entomologické.
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Zoologicka exkurze — hlavnim cilem byva sezndmeni se s urCitym druhem
a nasledné zkoumani a pozorovani jeho vztaht k biotopu, ve kterém piebyva. Béhem
téchto exkurzi dochazi k pozorovani morfologie, fyziologie, ekologie a také sledovani
sezénnich zmén, individualniho vyvoje, chovani jedince, jeho vztah s rostlinami apod.
konaji, rozliSujeme napt. exkurze do piirody, na vystavu, do muzei, zoologickych

zahrad apod.

2.3.4.2.Priprava exkurze
Ptiprava trasy a ndpli exkurze jsou prvni body, které se musi jesté¢ pted
zacatkem exkurze promyslet. Dulezita ¢ast je ujasnéni si cile, neboli co si maji studenti
Z cesty odnést; rozvrhnuti exkurze; jaké metody budou pouzity, a co pifesné bude
pozorovano, nebo demonstrovano. Jako doplnéni exkurze je dobré pouzit pracovni listy,
dopliujici otazky, tkoly pro zaméteni pozornosti na konkrétni jev atd. Studenty pfedem
seznamime s planovanou trasou a cilem, aby se mohla provést pfipravnd prace,

rozdéleni do skupin, zadani tkold, referatd apod.

Zak obdrzi list s mobilnim &islem, ¢i jinym kontaktem na vedouciho exkurze a s
pokyny, kde bude uvedeno: misto, datum, cas konani a predpokladany Cas a misto
rozchodu. Z bezpecnostnich divodt se musi Zaci seznamit s pravidly, které se béhem
celé exkurze musi dodrzovat. Je dobré mit s sebou mobilni telefon, kontakty na rodice
zucCastnénych studentll, seznam zakl s pfipadnymi zdravotnimi problémy (napf. alergie)

a lékarnicku.

Po splnéni formalni stranky akce je na tfadé motivace studenti. K tomu
napomahd jejich aktivni zapojeni pomoci badani, samostatné prace 7akl, sbirani
a hledani materiali atd. Aby nedoSlo ke sniZovani pozornosti, je dobré zapojit do
vykladu hru, aktivitu, pfestavku nebo ukazat néco neocekavaného (kuriozitu, zajimavé
misto) apod. Trasu by si tedy mél vedouci exkurze doptedu projit, aby mél lepsi

Casovou predstavu a véd¢l, na co konkrétniho ma studenty upozornit.

Na ptirodovédné exkurze patii bézné vybaveni jako: sklenéné 1ékovky se zatkou,

sacky, papir (na zapisky a zabaleni sbéru), sit'’ka, pinzeta, lupa (Krali¢ek, 2008).

Na zavér jsou zde uvedeny praktické rady, které uvadi Petty (1996). Ten klade

diiraz na polozeni si tfi zakladnich otdzek:
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1) Ma instituce, kterou hodlam s zaky navstivit, pfipravené materialy?
2) Je dobfe uvazeno, co by méla exkurze zakiim dat a znam dobie misto konani?
3) Vypracuji pro zaky pracovni listy a sérii otazek, ¢i je upozornim, aby se jejich

pozornost zameétila v urcité ¢asti cesty na néco konkrétniho?

2.3.4.3. Exkurze za obratlovci
V dnesni dob¢ naStésti existuje vice moznosti, kde zvirata s détmi navstivit.
Takova exkurze v terénu je idealnim prostiedim pti aplikovani BOV, napt. miniparky,
parky, zoo, zooparky, minizoo, terarijni domy, farmy, ekologické farmy, zachranna
centra, ekocentra, obii akvaria, sadky, hieb¢iny, utulky, i mnoho zamkt ma expozice se

zvitaty, zookoutky s nau¢nou stezkou, obory, jizdarny atd.

Exkurze v zoo
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Obrazek ¢. 1: Mapa ZOO v Cechéach a na Moravé (Pievzato z:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:2000px-Czech_Republic_-_zoos_map.png)

zoologické zahrady v Cechach

e Hlavni mésto Praha- Moftsky svét Praha HoleSovice, Zoo Praha

e Jihocesky kraj- Park exotickych zvitat Dvorec u Borovan, Zoo Ohrada Hluboka
nad Vltavou, Krokodyli Zoo Protivin,

e Karlovarsky kraj- Motyli diim- Zirovice u Frantiskovych Lazni

e Kiralovehradecky kraj- Obfi akvarium Hradec Kralové, Zoo Dvir Kralové

e Liberecky kraj- Zoo Liberec

e Plzeiisky kraj- Zoo Plzeni
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e Stiedodesky kraj- Zoo Chleby, Obora Zehusice, Vodni park Cabarna, Obora
Zleby, ZooPark Zelgin
e Ustecky kraj- Zoo Dé&¢in, Zoo Usti nad Labem, Podkrusnohorsky zoopark
Chomutov
e Vysoc¢ina- Zoo Jihlava
zoologiské zahrady na Moravé
e Jihomoravsky kraj- Zoo Hodonin, Zoo Park Vyskov, Zoo Brno,
e Moravskoslezsky kraj-Zoo Ostrava,
e Olomoucky kraj-Zoo Olomouc,
e Zlinsky kraj- Zoo Zlin- Zamek Le$na
Vypsané jsou zoologické zahrady podle aktudlnich informaci na strankach:

http://www.ceska-zoo0.cz/ .

2.3.5. Navstévy v hodinach (besedy)
Exkurze a navitévy jsou metody, pii nichZ si studenti nejvice pamatuji. Zaka
motivuji a zprostfedkovavaji cestu mezi utenim a skuteénym svétem. Zaci musi byt
navstévou motivovani a nadseni, proto se vybér hosta nesmi podcenit. Déti predem maji

mit ptipravené otazky, na které se budou hosta ptat (Petty, 1996).

Stejné tak jako u exkurzi, mame opét vice moznosti koho do tfidy ¢i mimoskolni
organizace pozvat. Napf. beseda o zvifatech muize probihat s pracovnikem zoo,
chovatelem (exotickych, hospodaiskych a domacich zvifat), veterinafem, myslivcem,
lesnikem, rybafem, zaméstnancem center (ekologickych, zachrannych stanic...), se

zfizencem z Utulku pro zvifata atd.

2.3.6. Pracovni listy
Je ucebni material, ktery obsahuje rizné obrazky, cviceni, texty, tabulky apod.

UmozZiuje tak aktudlni reagovani na konkrétni latku v dané skupiné zaki. Pracovni list

muze byt vyroben metodou ,,sttihaci® nebo ,,elektronickou®.

o elektronickd metoda® - ucitel si vytvaii pracovni listy na pocitaci. Cviceni si
muZe vyrobit sdm a je tu moZnost prokladat text obrazky, které si miize stdhnout
na internetu (pozor na autorska prava). Nevyhoda této metody je Casova
naro¢nost. Vyhoda je naopak v moZnosti budouciho vylepSovani a obménovani

pracovniho listu.
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e stithaci metoda®- Vznikd okopirovanim si pasdzi z ucebnic a podobnych
materidlti. Listy se mohou doplnit o vlastni text, cviceni a obrazky- napsané na
pocitac¢i nebo v ruce. VSechen material se nalepi na papir, nejcastéji ve formatu
A4, podle planovaného poradi a zkopiruje se. Vyhodou je moznost
dokreslovani a dopisovani rukou, avSak graficka stranka listu nebude dokonala
jako u metody elektronické.

Pracovni listy se tvoii s ohledy na vek zaka, jeho schopnosti a znalosti. Je
vhodné listy dopliiovat jinou aktivitou k danému tématu. Je také dobré projit si novy
pracovni list a pokusit se ho vyplnit, jesté pfed piredloZzenim zadkd. Mame tak pfipravena
feseni jednotlivych ukolu a ovéfime si tim také spravnost celého zadani (Titérova,

2010).
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2.4. Existujici alohy
Na internetovych strankach se daji nalézt jiz vypracované tlohy BOV, které se
tykaji nékteré z oblasti biologie obratlovcu. Kvalitné zpracovanym zdrojem jsou
www.badatele.cz, ze kterého jsem Cerpala nasledujici tlohy a kde také najdete jejich

celé znéni a ptilohy. Posledni tii ulohy jsou ze zahrani¢nich zdroju.

PERI, CHLUPY, SUPINY

Jedna se 0 ulohu na dvé vyu¢ovaci hodiny pro Zaky 6. a 7. t¥id ZS. Cilem tlohy
je uvédoméni si odlisnosti télniho pokryvu rtiznych skupin obratlovcii. Podstatou ulohy
je distribuce riznych télnich pokryvii ¢i koznich derivat (rybi Supiny, svlecky hadd,
¢asti staré pokozky dalSich Supinatych plazl, ptaci pefi rizného typu, srst savel apod.)
mezi jednotlivé skupinky zakt. Zaci potom sami kladou otazky, které se k témto
strukturam vztahuji, vyberou nékterou otazku, formuluji hypotézu a snazi se ji ovéfit.
Pii ovétovani hypotézy pouzivaji bézné Skolni €i laboratorni pomicky. Cela tloha je
zakoncena prezentaci vysledkli a zavér. K tloze je dostupna rozpracovand metodika,
nékteré pomicky i pracovni listy pro zaky. Cela tato uloha je dostupna na:

http://badatele.cz/lesson/cz/peri-chlupy-supiny

HOSPODARSKA ZVIRATA

Uloha pro 1. tfidy ZS. Hlavnim cilem této 90minutové aktivity je vysvétlit
détem, co jsou to hospodatska zvifata a ¢im jsou pro ¢loveéka uzitecna. Zakladni otazka
je jiz dana: ,Jaka zvitata na statku jsou hospodaiska?“ Béhem 2 vyucovacich hodin,
které jsou prokladané tématickymi pisnickami, se pomoci obrazkid déti nauci rozeznavat
jednotliva hospodatska zvitata, zjisti, kde se chovaji (krava ve chlévé, kun ve staji atd.),
jaky z nich méme uzitek, procvici si poznavani zvitrat podle hlasu apod. Na konci zéci
spole¢n¢ vyrobi plakat, na kterém odprezentuji vysledky svého badani. Celé znéni této

ulohy je k dispozici na: http://badatele.cz/portfolio/cz/hospodarska-zvirata.

MISTRI V PREVLECICH

Lekce pro 1. - 2. tfidu ZS, jejimz cilem je pozorovaci metodou demonstrovat
zaktim schopnost nékterych Zivocichii k pfizplsobeni se svému prostfedi za pouziti
mimiker a zbarveni. Zaci si sami zvoli badatelskou otazku (,,Pro¢ se Zzivocichove
ukryvaji?®, ,Jak Casto méni chameleon barvu?* atd.). Pfi sestavovani hypotézy maji

zaci k dispozici obrdzkovy materidl a zivého chameleona. Dlouhodobym pozorovanim
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chameleona v danych ¢asovych intervalech zjisti, jak casto méni chameleon svou barvu.
Pti kazdé kontrole potidi pedagog nebo zici fotografii. Na konci badani tak zjisti,
kolikrat chameleon zménil svou barvu. Pokus trva naptiklad mésic, aby zaci zajistili co
nejvice dat na ovéfeni své hypotézy. Zakonceni ulohy probiha ve formé zvefejnéni
svych vysledkti a kolektivniho zpracovani plakatu na téma chameleon. Uloha
I S obrazovym materialem je volné dostupna na: http://badatele.cz/portfolio/cz/mistri-v-

prevlecich

STOPY VE SNEHU

Zaci 1.-2. tiidy se udi rozpoznavat zvifeci stopy ve snéhu. Navic se diky této
uloze dozvédi o zivoté zvifat béhem zimniho obdobi. Hlavni vyzkumnou otazkou je:
,»Co ndm stopy zvitat ve snéhu prozradi?*. Pro ovéteni hypotéz na danou otazku, bere
pedagog své zaky do ptirody ke krmelci. Podle knih a obrazkového materidlu zvifecich
stop, urcuji zaci v terénu druhy zvitat, kterd se zde vyskytovala a zanechala zde svoji
stopu. Uloha je zakonGena prezentaci formou zhotoveni plakatu na dané téma.
Doplitkkové  aktivity a znéni celé zimni Glohy je na  strankdch:

http://badatele.cz/portfolio/cz/stopy-ve-snehu

WHAT IS HIBERNATION?

Dopliiujici uloha, ktera by se dala vyuzit jako zpestfeni vyucovaci hodiny,
zam¢fend na hibernaci zvirat. Zakladni otazka je dana ,,Pro¢ néktera zvifata hibernuji
a n¢kterd ne?*“. Hypotéza se v tomto ptipad¢ ovéiuje diskuzi o hibernaci nebo nalezenim
co nejvice informaci o daném tématu. Informace o hibernaci jednotlivych tfid
obratlovci (obojzivelnici, ryby, plazi, ptaci, savci), a celé znéni tlohy je k dispozici na

strankach: https://prezi.com/ilwfptwfp7jp/inquiry-based-learning/ .

AFRICAN ANIMALS IN HABITATS

Lekce uréena pro Zoo v North Caroline (d4 se modifikovat i na zoo v Ceské
republice). Aktivita o zvitatech z Afriky a jejich pfirozeném prostredi je rozdélena do
vice ¢asti. Prvni ¢ast se odehrava ve Skolni tfid¢, pedagog s zaky pokladaji otazky, které
je kdanému tématu zajimaji (Co je to zoo?, Pro¢ se vSechna zvifata nevyskytuji ve
stejném prostiedi?, Co je to piirozené prostiedi?..), vytvaii 4 sloupcové KWLH (Know-

co vime, Want-co chceme védét, Learnd-o ¢em se uc¢ime, How- zdroje, ze kterych
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budeme Cerpat informace) schéma o zoo a ziskavaji informace a obrazové materialy
o africkych zvitatech a jejich prostiedi. Dalsi cast se odehrava v zoo, zéci fotografuji
vybéhy zvitrat, pozoruji je a hledaji tak odpovédi na vyzkumné otazky. Lekce je
zakonCena tvorbou jednoduché knihy. Celd uloha je na  strankdch:
http://www.learnnc.org/Ip/pages/3424?ref=search, jsou zde i odkazy na obrazové
materialy. Struc¢né vysvétleni techniky KWLH na:

http://www.ncrel.org/sdrs/areas/issues/students/learning/Irlkwlh.htm

ANIMAL BEHAVIOR

Uloha uréena pro zaky druhého stupné na ZS, pii které se dozvédi néco
o chovani zvifat. Je rozdé€lena na dvé ¢asti, prvni ¢ast probiha v Z0o ve Phoenixu (opét
se da metoda modifikovat na zoo v CR) a druhé &ast ve $kolni tfidé. V zoo jsou Zaci
rozdéleni do skupin. Kazdé skupiné¢ bude pfifazen jeden druh zvifete, které budou
pozorovat a zapisovat jeho chovani do etogramu. Ur¢i si otazky, na které budou chtit
znat odpovéd’ a pozorovaci metodou je zodpovédét. Nauéi se tak pracovat
s informacemi, sestrojit etogram a pozorovat skupinu zvirat. Potfebné pomiicky pro tuto
¢ast ulohy jsou kamera, hodinky, dalekohled a etogram (tabulka na zaznamenavani
zjisténych dat o zvifecim chovani béhem urcité doby). Druha ¢ast se jiz odehrava ve
Skolni tfid€, kde zaci maji za Ukol zpracovat vSechna svéa zjiSténa data. Vytvareji
tabulky a grafy, které pak spole¢né se vSemi informacemi o pozorovaném druhu
prezentuji pted tfidou. Celd uloha 1 s pracovnimi listy, vzorem etogramu a dopliiujicimi
informacemi se nachazi na:

http://gpse.asu.edu/Resources_filessGPSEAnimalBehaviorModuleLessonPlan.pdf
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3. Metodika

V této cCasti bakalarské prace popisuji postup pii vyzkouseni tii novych uloh
badatelsky orientované vyuky v praxi. Nejdiive jsem zmapovala situaci s moznosti
vyuziti obratlovce v aplikaci této vyukové metody. Toho jsem docilila pfevazné pomoci
webovych stranek, kde jsem sbirala informace o BOV, zékonech zabyvajicich se

obratlovci, metodach, které 1ze vyuzit pii biologii obratlovet a v posledni fadé najit jiz

existujici ulohy s touto tématikou.

Vsechny tfi tlohy jsou zaméfeny na zaky druhého stupné zakladnich $kol nebo
pro déti v mimoskolnich vzdé€lavacich organizacich, zaméfené na ptirodu. V kazdé ze
téi uloh je vyuzita, jiz zminéna, metoda pozorovani. Dale pak prace s textem a odbornou

literaturou.

3.1. Tvorba pracovnich listi
Pracovni listy jsem zpracovala za pouziti Microsoft Word a pro zpracovani dat
jedné z uloh Microsoft Excel. Dale byl pouZit i program Malovani, pro vyznaceni mapy
Zoologické zahrady hl. m. Prahy. Podle tloh na webovych strankach www.badatele.cz
jsem pievzala osnovu, podle které jsem sestavila tfi nové komplexni ulohy a to
»onapshot Serengeti - poznavej faunu Narodniho parku Serengeti®, ,,Ptaci v zim&*

a ,,Ptaci v zimé - exkurze v ZOO*.

3.2. Ovéreni pracovnich listt
Ovéfeni Uloh ,,Snapshot Serengeti - poznavej faunu Narodniho parku Serengeti*
a ,,Ptaci v zim¢* probéhlo 15.12.2014 v DDM M¢lnik v ¢asovém intervalu cca 90 min..
Prvni tloha se konala v pocitaové mistnosti a druhda v ucebné s dataprojektorem.
Posledni tuloha, urcena pro konkrétni zoologickou zahradu, probéhla 22. 12. 2014
v Zoologické zahrad¢ hl. m. Prahy s 6 ¢lennou skupinou. Tim byla prokazana realnost

téchto tfi komplexnich tloh.

31


http://www.badatele.cz/

4. Vlastni ulohy

Kapitola obsahuje tii tlohy BOV, tykajici se obratlovci. Prvni uloha ,,Snapshot
Serengeti - Poznavej faunu Narodniho parku Serengeti®, je pro zaky 2. stupné zakladni
Skoly. Pomoci internetové aplikace SnapShot Serengeti, se Zaci zapoji do opravdového
projektu, ktery slouzi k zmapovani vyskytovanych druhti v NP Serengeti. Druha a tieti
uloha - ,,Ptaci v zimé&®, pfiblizi zakiim chovani ptakti behem zimniho obdobi. Tteti je

ovsem aplikovana na exkurzi v Z00.

4.1. Snapshot Serengeti - Poznavej faunu Narodniho parku
Serengeti
Cilové skupina: VI1.-IV. tfida ZS

Cas: 2 vyudovaci hodiny

Hlavni cil: Zaci diky aplikaci Snapshot Serengeti zkoumaji, jaka zvifata se nejcastdji
vyskytuji v Narodnim parku Serengeti a nauci se je poznavat a procvi¢i si anglicky

jazyk.

Piiprava pfed hodinou: Pedagog si musi nastudovat internetové stranky:

http://www.snapshotserengeti.org, aby byl schopen na zacatku hodiny zakim vysvétlit,
jak tento portal funguje a jak s nim budou pracovat. Portal je v anglickém jazyce, je
tedy dobré mit zakladni znalosti jazyka. Vyuka musi probihat v po¢itatové ucebné nebo

v ucebné, kde zaci ve dvojich budou mit pfistup k internetu.

1. vyucovaci hodina. Motivaéni ¢ast - Poviddni o Serengeti: Narodni park Serengeti je

se svou rozlohou 14 763 km? nejvatsim a také nejstar§im Néarodnim parkem v Tanzanii.
Byl zalozen roku 1951 a od roku 1981 je zapsan do seznamu pfirodnich pamatek
UNESCO. V Narodnim parku panuje teplé podnebi se stiidanim obdobi dest'd a sucha.
Béhem obdobi sucha od Cervna do fijna je denni teplota kolem 27°C a piehanky jsou
minimélni. V obdobi destl, které trva od listopadu do kvétna je teplota béhem dne cca
28°C. Ovsem velky rozdil je v ihrnu srazek. Napfiiklad v ¢ervenci v nejsussim obdobi
napadne pouhych 13mm srazek, za to v dubnu napadne az 138 mm. Proto je Narodni
park Serengeti znam obrovskou pravidelnou migraci, pfi niz az 2 000 000 kopytnikt
putuje otevienou savanskou krajinou za &erstvou pastvinou a dostatkem vody. Zije zde

kolem 500 druhti ptakti a vice nez 70 druhti savci.
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Pedagog se zepta zakt, co by je o parku Serengeti zajimalo. A vybrané otazky, na které
1ze najit odpovéd’ zapiSe na tabuli. Priklady otizek: Co je to UNESCO?, Kde je

Tanzanie?, Co tam Zije za zvirata?, Jakych zvirat je tam nejvice?

Zakladni otdzka: Jaké nejCastéjSi druhy obratlovct se vyskytuji v Narodnim parku

Serengeti?

Poté ucitel rozdé€li zaky do dvojic a kazdému rozda pracovni list, do kterého si zZaci
zapisi zakladni otazku a kazdy vymysli svou domnénku. Dale se pedagog zepta, jak by
se dala tato hypotéza ovéfit s vyuzitim stranek snapshotserengeti.org s kterymi je bud’
nyni, nebo jiz béhem predchozi vyuky seznami. Co je to Snapshot Serengeti- program,
se kterym se v nasledujici tloze budeme zabyvat? Po uzemi Nérodniho parku Serengeti
je rozmisténo 225 fotopasti. Ty pii kazdém pohybu v okoli udélaji tii fotografie. To
znamena miliony obrazki, které monitoruji pohyb zvitat v Narodnim parku. Toto Cislo
je ohromné, a proto védci pfisli s napadem zapojit do tohoto obrovského projektu
vetejnost. Lidé se mohou zapojit do programu, nechat si zobrazit libovolné mnoZzstvi
pofizenych fotografii a ke kazdé zaznamenat, jaci Zivocichové jsou pii jaké aktivité
zachyceni. Je to tedy skuteény vyzkum, do kterého se muze zapojit kazdy! Projekt

pievazné slouzi k zmapovani vztahit mezi konkurenénimi druhy Zivocichi.

Ovéfeni: Zaci ve dvojicich najedou na stranky www.snapshotserengeti.org a zmacknou-
START CLASSIFYING a badani muze zacit. Kazdému se objevi pokyny v anglickém
jazyce, jak s programem zachazet. S tim by mél ale pomoci kantor a spolecné si s zaky
ukazat jak v portalu pracovat. Soucasti tréninku je nacvik identifikace Zivocicht, ktefi
se v NP Serengeti vyskytuji. Poté jiz nastane samostatné badani. Kazda dvojice mé za
ukol urcit 15 fotografii a do svych pracovnich listl zapi$i seznam druht, které vidéla.
Pokud se nékteré zvife opakuje, udélaji si zaci u daného druhu ¢arku (i kdyz na obrazku
bude naptiklad 5 zeber, zaci si do pracovniho listu udélaji pouze jednu ¢arku.) a na

konci badani napisi celkovy pocet.

2. vyuéovaci hodina. Pedagog udéla na tabuli rozpis, do kterého dvojice postupné

zapisuji své vysledky. Vznikne tedy tabulka, kde bude napsan druh spoctem
jednotlivych kusti. Nebo pedagog vytvoii tabulku v programu Microsoft Excel a tu
promitne dataprojektorem, aby ji zaci vidéli. Pro lepsi zvyraznéni je dobré zhotovit

z vysledku graf.
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Tim se nam ukaze, které zvife se v Serengeti vyskytuje nejcastéji a zakiim se potvrdi
nebo vyvrati jejich ptvodni hypotéza. Poté probchne diskuze a prezentace vysledki.

Zakiim muzeme piipomenout, Ze v badani mohou pokracovat i doma.

4.2. Ptaci v zimé

Cilova skupina: IV.-VI. tfida ZS

Cas: 30 min.

Trvalé porozuméni: Déti se dozvédi, pro¢ nekteti ptaci odlétaji na zimu z CR a nékteti

tu ziistavaji. Navic zjisti, jak souvisi tvar zobdku s potravou, kterou piijimaji.

Cil lekce: Doplitkova aktivita v zimnim obdobi. Zaci se vétsinou domnivaji, Ze tazni
ptéaci na zimu odlétaji z divodu mozného umrznuti. Diky této tloze vybadaji, ze to tak
uplné pravda neni a miize za to nedostatek potravy. Navic se zde da pouzit doplitkova

aktivita zaméfena na tvary ptacich zobdku.

Ptiprava pted lekci: Pedagog vybere cca 12 zastupcii ptakti bézné se vyskytujicich

v CR a pfipravi pro zaky atlas ptaki, kde se nachazeji informace o tom, jestli ptaci

odlétaji na zimu z CR a ¢im se zivi.

Motivaéni ¢ast- Pedagog si povida s zaky o zvifatech v zimé. Zepta se jich, jestli si
vS§imli jaci ptaci se vyskytuji u krmitka. A zeptd se jich, co by je o ptacich v zimé
zajimalo. Priklady otdzek: Kam ptaci migruji?, Jak leti daleko?, Jaké druhy ptdki se
vyskytuji u krmitka?, Odléta vrabec?, Proc¢ na zimu odlétaji? Poté se vybere zakladni

vyzkumna otazka.
Otazka: Cim je déno, Ze nékteti ptaci jsou tazni a odlétaji na zimu a néktefi tu zlstavaji?

Tvorba hypotézy: VéEtSinou zaci odpovi, protoze je ptaklim zima a mohou zde zmrznout.

Kantor s nimi za¢ne diskutovat. Je to dobra myslenka, ale ovéfit tuto hypotézu by bylo
velice ndrocné. Ale diky této mySlence si pfipomeneme, Ze ptdky fadime mezi
endotermni homeotermni zivocichy (,,teplokrevné®) a tedy, ze si dokazi udrzet stalou
teplotu téla. Hlavnim zdrojem tepla je jejich vlastni energie. Ale z ¢eho berou velkou
Cast své energii? Poté co zaky lektor takto navede, vyzve je, aby se vratili k zakladni

otazce a zapsali si svoji hypotézu.
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Ovéfeni hypotézy: Jak se tedy dana hypotéza da ovéfit? Zaci pracuji s atlasem ptakd.

Vyhledavaji vybrané zastupce, informace o potravé a hlavné zaskrtnou, jestli ptak na
zimu odléta, ¢i nikoliv. Dale si u kazdého ptaka prohlédnou tvar zobaku a zakresli si
jeho obrys do tabulky. Pokud v atlase néktera z potiebnych informaci neni, je dobré mit
V mistnosti pocita¢ S pfipojenim na internet, kde si zaci mohou zbytek informaci

dohledat.

Zavér: Po vyplnéni vSech tdajii do tabulky v pracovnich listech, zaci zjisti, ze je zde
souvislost mezi potravou, kterou se ptdk zivi a tim, jestli odlétd na zimu z CR.
HmyzozZravi ptaci na zimu kvili nedostatku potravy odlétaji a semenozravi ptaci zde
zustavaji. S tim souvisi i tvar zobaku - diky obraziim zobakusi zaci uvédomi, Ze
hmyzozravi ptaci maji prevazné delsi ten¢i zobaky a semenozravi maji kratsi tlustsi

tvary, je to tedy adaptace ptaki na potravu.

4.3. Ptaci v zimé - exkurze v zoo
Cilova skupina: IV.-VI. t¥ida ZS

Cil lekce: Aktivita pro zimni obdobi probihajici v zoologické zahradé. Uloha probiha
v Zoologické zahradé hl. m. Prahy (lekce Ize piepracovat i na jinou zoo v CR), Zaci se
podle informa¢nich tabuli u vybranych zastupci, dozvi, ¢im se vybrani ptaci zivi a jak
potrava souvisi S tim, jestli je ptak st€hovavy ¢i nikoliv.

Trvalé porozuméni: Déti zjisti, pro¢ néktefi ptaci odlétaji na zimu z CR a néktefi tu

zUstavaji. Navic si ukazi, jak souvisi tvar zobaku s potravou, kterou ptaci piijimaji.

Ptiprava pted lekci: Pedagog vybere cca 10 zastupct (viz. pracovni list) ptakd

vyskytujicich se v CR. Naplanuje trasu, po které se v z00 s zaky vyda. Zajisti pro zaky
atlas ptakd, kde se nachazi informace o tom, jestli ptaci odlétaji na zimu z CR a &¢im se

Z1vi.

Pedagog si povida s zaky o zvitatech v zimé. Zepta se jich, jestli si v§imli, jaci ptaci se
vyskytuji u krmitka a co by je o ptacich v zimé¢ zajimalo. Poté se vybere zakladni

vyzkumna otazka.
Otézka: Cim je déno, ze nektefi ptaci jsou tazni a odlétaji na zimu a nektefi tu ztistavaji?

Tvorba hypotézy: VéEtSinou zéaci odpovi, protoze je ptakiim zima a mohou zde

umrznout. Kantor s nimi zac¢ne diskutovat. Je to spravna myslenka, ale ovéfit tuto

hypotézu by bylo velice narocné. Ale diky této myslence si pfipomeneme, Ze ptéci si
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dokazi udrzet stalou teplotu téla. Hlavnim zdrojem tepla je jejich vlastni energie. Ale
z ¢eho berou velkou ¢ast své energii? Poté co zaky lektor takto navede, vyzve je, aby se

vratili k zakladni otazce a zapsali si svoji hypotézu.

Ovéteni hypotézy: Jak tedy lze danou hypotézu oveérit? Kazdy zak obdrzi pracovni listy

a mapu zoologické zahrady s jiZ vyznacenou trasou, po které pijde. Na této trase zaci
s pomoci informacnich tabulich a atlasii, které jim ucitel d4, pracuji na vyplnéni lista.
Vyhledavaji vybrané zastupce a informace, ¢im se zivi a hlavné zaskrtnou, zda
konkrétni druh na zimu odléta ¢i nikoliv. Déle si u kazdého jedince prohlédnou tvar

zobéku a zakresli si jeho obrys do tabulky.

Zavér: Po vyplnéni vSech dajt, do tabulky v pracovnich listech, Zaci zjisti, Zze je zde
souvislost mezi potravou, kterou se ptak Zivi a tim, jestli odléta na zimu z CR &i nikoli.
Hmyzozravi ptaci na zimu kvili nedostatku potravy odlétaji a semenozravi ptaci zde
zustavaji. S tim souvisi i1 tvar zobaku. Diky obraziim zobaku, které si zaci zakreslovali,
st uvédomi, Ze hmyzoZravi ptaci maji prevazné delsi ten¢i zobaky a semenozravi maji
krat$i tlust$i tvary. Jedna se tedy o adaptaci ptakd na potravu. Vrati se ke svym
hypotézam a ovéfi si jejich spravnost.

Obr. €. 2: Mapa Zoologické zahrady hl. m. Prahy s vyznacenou trasou, 2014 (Pievzato z:
http://www.zoopraha.cz/navsteva/mapa)

Mapa: 1. Pfiroda kolem nds, 2. Vodni svét, 3. Ptadi svét, 4. Ptaci mokrady
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5. Diskuze

K uloham ,,Snapshot Serengeti - Poznavej faunu Narodniho parku Serengeti®,

,Ptaci v zim¢* a ,,Ptaci v zimé - exkurze v zoo“, bylo nejprve nutné vypracovat zadani,

které je vypsano v pfedchozi kapitole (kapitola 4. Vlastni ulohy) a poté vytvofit

pracovni listy ( viz. Pfilohy). Poslednim ukolem bylo tilohy ovéfit v praxi.

Uloha ,,Snapshot Serengeti - Poznavej faunu Narodniho parku Serengeti® byla

zrealizovana 16.12.2014 v DDM Me¢lnik. Cela lekce probihala v pocitaové mistnosti.

Bylo utvoteno pét dvojic a kazd4 dvojice méla k dispozici pocitac. Jednalo se o déti

druhého stupné zékladni Skoly, které jiz maji lepsi znalosti anglického jazyka a jsou

schopny pracovat samostatn¢ s pocitacem. Na konci ulohy kazdy vypracoval tabulku na

druhou stranu pracovniho listu, ze vSech zjisténych
udaji (tdaje od vsech dvojic). Stejna tabulka byla
vypracovana také v programu Microsoft Excel, ke
kter¢é byl vytvoren i graf. Vse bylo nasledné
promitano pomoci dataprojektoru jako prezentace
vysledkl. Bylo zjisténo, Ze nejcastéji se vyskytujici
obratlovci v NP Serengeti jsou: gazela Grantova
(Gazella granti), gazela Thomsonova (Gazella
thomsoni), pakun (Connochaetes sp.) a zebra (Equus
quagga). Ty to vysledky odpovidaji skute¢nym
udajiim, které 1ze ovéfit na webovych strankach napt.:

https://www.safaribookings.com/.
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Obr. ¢. 3: Graf a tabulka. Vysledky k uloze Snapshot Serengeti (vypracované v Microsoft Excel).

Ktera zvirata se nejcastéji vyskytuji v NP
Serengeti?
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Uloha o parku Serengeti déti velmi zaujala. MoZnost osobné se stat soudasti
mezinarodniho projektu, do kterého se mohou aktivné zapojit, udélalo tuto ulohu velice
populadrni. Zaroven urCovani jednotlivych druhti, které déti sleduji na Zzivo, v jejich
pfirozeném prostiedi, rozsifuje jejich znalosti. Pivodné bylo v zadani uvedeno urcit
v programu 20 fotografii, ale kvili nékolika faktoriim byl pocet omezen. Portal je cely
v anglickém jazyce, a tak i ndzvy zvifat musely déti vyhledavat v riznych webovych
slovnicich, coz je Casoveé naro¢né. Zaroven pii prvnim feSeni této ulohy je pro déti
cizokrajnd fauna tak zajimava, Ze maji tendenci na vSechny své obrazky upozornovat
ostatni skupinky, ¢imz se hodina opét protdhne. Proto byl pocet omezen na 15

fotografii.

Ovéteni ulohy ,,Ptaci v zimé* probéhlo v pondéli 15.12.2014 v DDM Mg¢lnik.
Zicastnilo se ji 9 déti ve véku 9-14 let. I kdyZ je tloha urcena pro déti druhého stupné
zakladnich $kol, mladsi déti vyplnéni pracovnich tloh zvladaly bez problému, pokud se
jim zadéani vysvétli formou pfimétenou jejich v€ku. Vyhodou DDM Meélnik je jeho
poloha. Nachazi se pfimo VvV méstském parku a tak soucast motivace, byla kratka
prochazka parkem v zimnim obdobi (cca 15min.). Druhd ¢ast hodiny, jiz probihala
v uc¢ebné DDM Me¢lnik, kde déti vypliiovaly své pracovni listy. VéEtSina déti si myslela,
7e ptaci odlétaji kvili moznému umrznuti a jen 4 déti si to spojily s nedostatkem

potravy. Proto pro n¢ tiloha byla pfinosna.

Posledni uloha probihala v Zoologické zahrad¢é hl. m. Prahy. Hlavnim ucelem
bylo vymyslet trasu a nasledné ji zakreslit do mapy pro daldi pouziti. Slo tedy
o vyznaceni trasy do mapy a vybrani vhodnych zastupct ptakl pro pracovni listy této

ulohy.

Vsechny 3 nové vzniklé ulohy, jsou svou naplni a zaddnim srovnatelné s jiz
existujicimi tlohami. I prvni loha (,,Snapshot Serengeti - Poznavej faunu Narodniho
parku Serengeti®), ktera neprobiha pfimo V terénu, ¢i za pfitomnosti zivého tvora, je jen
jinou formou a jinym pohledem na moznost vyuziti BOV v biologii obratlovet u druht,
které se v ptirozeném prostiedi nevyskytuji u nds, coz neni divod, pro¢ je z vyuky

vyradit.
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6. Zavér
Cilem této bakalatské prace bylo Vv prvni ¢asti zmapovat moznosti BOV pfi

vyuce obratlovct a v druhé ¢asti vymyslet a vyzkouset nové ulohy.

Prvni ¢ast jsem vénovala badatelsky orientované vyuce, predpisim a legislativé
tykajici se obratlovcd a jejich mozného vyuziti béhem vyuky. Popisu konkrétnich
moznosti jako jsou: chov zvifat ve tfid€, pozorovani, experimenty, poiadani exkurzi,
besed a tvorbé pracovnich listi. Dale pak vyhledani sedmi uloh BOV tykajici se

biologie obratlovc.

V druhé ¢asti jsem vytvorila tfi nové ulohy ,,Snapshot Serengeti - Poznavej
faunu Narodniho parku Serengeti®, ,,Ptaci v zim&*, ,,Ptaci v zimé - exkurze v zoo*, které

jsem nasledné vyzkousela v praxi.

I kdyz vyuku a préci s obratlovci doprovdzi mnohd omezeni, tato bakalaiska
prace nema pedagogy od této prace odradit. Naopak, prace ma motivovat a slouzit jako
informac¢ni sbornik, jak na to. BOV pfindsi do vzdélani nové rozméry a pii vyuce
obratlovei ma takova uloha, zapojena do bézného vyucovani, velmi pozitivni

pedagogicky ptinos. Nejen pro vyuku, ale zejména pro samotného zéka.
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8. P¥ilohy

V prilohach se nachédzi pracovni listy k jiz zminénym ulohdm a je zde také

umistén seznam ohrozenych zvirat podle vyhlasky 395/1992 Sb. Ministerstva zivotniho

prostiedi. Cely seznam (kriticky ohrozenych, silné ohrozenych, ohrozenych druht

obratlovctl) jsem upravila do ptehlednéjsi tabulky.

1. Za druhy Kkriticky ohroZené se prohlasuji:

Ryby (Pisces) a Kruhousti (Cyclostomata)

drsek mensi

Zingel streber

drsek vétsi

Zingel zingel

hrouzek Kessleruv

Gobio kessleri

mihule potocni

Lampetra planeri

mihule ukrajinska

Eudontomyzon mariae

sekavCik horsky

Sabanejewia aurata

Obojzivelnici (Amphibia)

colek dravy

Triturus carnifex

Colek hranaty

Triturus helveticus

colek karpatsky

Triturus montandoni

ropucha kratkonoha

Bufo calamita

skokan ostronosy

Rana arvalis

skokan skfehotavy

Rana ridibunda

Plazi (Reptilia)

jestérka zedni

Podarcis muralis

jestérka zelena

Lacerta viridis

uzovka podplamata

Natrix tessellata

uzovka stromova

Elaphe longissima

zmije obecna

Vipera berus

zelva bahenni

Emys orbicularis

Ptaci  (Aves)

biehous cernoocasy

Limosa limosa

bukaé velky

Botaurus stellaris

bukacek maly

Ixobrychus minutus

drop velky

Otis tarda

dytik thorni

Burhinus oedicnemus

chidstal maly

Porzana parva

jefab popelavy

Grus grus

koliha velka

Numenius arquata

Kolpik bily

Platalea leucorodia

kulik hnédy

Endromias morinellus

lunidk Cerveny

Milvus milvus

luhak hnddy

Milvus migrans

mandelik hajni

Caracias garrulus

morcak velky

Mergus merganser

orel ktiklavy

Aquila pomarina




orel motsky

Haliaeetus albicilla

orel skalni
orlovec fi¢ni

Aquila chrysaetos

Pandion haliaeetus

ostralka S§tihla
poldk maly

Anas acuta

Aythya nyroca

postolka rudonoha

Falco vespertinus

pustik bélavy

Strix uralensis

raroh velky

Falco cherrug

rybak cerny

Chlidonias niger

skalnik zp&vny
slavik modracek tundrovy

Monticola saxatilis

Luscinia svecica svecica

sokol stéhovavy

Falco peregrinus

strnad luéni
strnad zahradni

Miliaria calandra

Emberiza hortulana

tenkozubec opacny
tettev  hluSec

Recurvirostra avosetta

Tetrao urogallus

vodou$ rudonohy
volavka dervena

Tringa totanus

Ardea purpurea

vyrecek maly
zednicek skalni

Otus scops

Tichodroma muraria

Savci (Mammalia)

koc¢ka divoka

Felis sivestris

medvéd hnédy
netopyr brvity

Ursus arctos

Myotis emarginatus

netopyr cerny
netopyr pobiezni

Barbastella barbastellus

Myotis dasycneme

netopyr velky

Myotis myotis

plch zahradni

Eliomys quercinus

sysel obecny

Citellus citellus

tchot stepni

vik

Mustela eversmanii

Canis lupus

vrapenec maly
vrapenec velky

Rhinolophus hipposideros

Rhinolophus ferrumequinum

2. Za druhy silné ohroZené se prohlasuji:

Ryby (Pisces) a Kruhousti (Cyclostomata)

jezdik dunajsky

Gymnocephalus baloni

ostrucha kiivocara

Pelecus cultratus

ouklejka pruhovana

Alburnoides bipunctatus

sekavec pisecny

Cobitis taenia

Obojzivelnici (Amphibia)

blatnice skvrnita
colek horsky

Pelobates fuscus

Triturus alpestris

colek obecny
Colek wvelky

Triturus vulgaris

kunka ohniva

Triturus cristatus

Bombina bombina

kunka Zlutobficha

Bombina variegata

mlok skvrnity

Salamandra salamandra




ropucha zelena Bufo viridis
rosnicka zelena Hyla arborea
skokan mensi Rana lessonae
skokan S§tihly Rana dalmatina
skokan zeleny Rana esculenta
Plazi (Reptilia)
jestérka obecna Lacerta agilis
jestérka Zivoroda Lacerta vivpara
slepy$ kiehky Anguis fragilis
uzovka hladka Coronella austriaca
Ptaci (Aves

bekasina otavni

Gallinago gallinago

belofit Sedy

Oenanthe oenanthe

¢ap cerny

Ciconia nigra

éirka modra

Anas querquedula

datlik triprsty

Picoides tridactylus

drozd cvrcala

Turdus iliacus

dfemlik tundrovy

Turdus iliacus

dudek chocholaty

Upupa epops

hohol severni

Bucephala clangula

holub doupnak

Columba oenas

chidstal kropenaty

Porzana porzana

chidstal polni

Crex crex

chrastal vodni

Rallus aquaticus

jetabek lesni

Tetrastes bonasia

kalous pustovka

Asio flammeus

kavka obecna

Corvus monedula

konipas lu¢ni

Motacilla flava

kos horsky

Turdus torquatus

krahujec obecny

Accipiter nisus

krutihlav obecny

Jynx torquilla

ktepelka polni

Coturnix coturnix

kulisek nejmensi

Glaucidium passerinum

kvako$S noc¢ni

Nycticorax nycticorax

lednacek fiéni

Alcedo atthis

lejsek maly

Ficedula parva

lelek lesni

Caprimulgus europaeus

linduska horska

Anthus spinoletta

linduska tuhorni

Anthus campestris

1zicak pestry

Anas clypeata

motak luzni

Circus pygargus

motak pilich

Circus cyaneus

ostfiz lesni

Falco subbuteo

pénice vlasska

Sylvia nisoria

pévuska podhorni

Prunella collaris

pisik obecny

Actitis hypoleucos

potapka rudokrka

Podiceps grisegena

racek Cernohlavy

Larus melanocephalus

rakosnik velky

Acrocephalus arundinaceus

rybak obecny

Sterna hirundo

skiivan lesni

Lullula arborea




slavik modracek stitedoevropsky

Luscinia svecica cvanecula

slavik tmavy

Luscinia luscinia

sova palend

Tyto alba

strakapoud bélohtbety

Dendrocopos leucotos

strakapoud jizni

Dendrocopos syriacus

syc rousny

Aegolius funereus

sy¢ek obecny

Athene noctua

sykofice vousatd

Panurus biarmicus

tetfivek obecny

Tetrao tetrix

tuhyk mensi

Lanius minor

tuhyk rudohlavy

Lanius senator

vcelojed lesni

Pernis apivorus

vlha pestra

Merops apiaster

vodou§ kropenaty

Tringa ochropus

volavka bila

Egretta alba

volavka stfibfita

Egretta garzetta

zrzohlavka rudozoba

Netta rufina

zluva hajni

Oriolus oriolus

Savci (Mammalia)

bobr evropsky

Castor fiber

kiecek polni

Cricetus cricetus

los evropsky

Alces alces

mySivka horska

Sicista betulina

netopyr ostrouchy

Myotis blythi oxygnatus

netopyii (ostatni druhy)

Microchiroptera

plch lesni

Dryomys nitedula

plsik liskovy

Muscardinus avellanarius

rejsek horsky

Sorex alpinus

rys ostrovid

Lynx lynx

vydra fti¢ni

Lutra lutra

3 Za druhy ohroZené se prohlasuji

Ryby (Pisces) a Kruhousti (Cyclostomata)

cejn perletovy

Abramis sapa

jelec jesen

Leuciscus idus

jezdik zluty

Gymnocephalus schraetser

kapr obecny (sazan)

Cyprinus carpio

mnik jednovousy Lota lota
piskof pruhovany Misgurnus fossilis
plotice leskla Rutilus pigus

stfevle potoéni

Phoxinus phoxinus

vranka obecna

Cottus gobio

vranka pruhoploutva

Cottus poecilopus

Obojzivelnici (Amphibia)

ropucha obecna

Bufo bufo

Plazi

(Reptilia)

uzovka obojkova

Natrix matrix




Ptaci

Aves

bekasina vétsi

Gallinago media
Saxicola toquata

bramborni¢ek cernohlavy

bramborni¢ek hnédy

Saxicola rubetra
Bambycilla garrulus

brkoslav severni

brehule Ffi¢ni

Riparia riparia
Locustella luscinioides

cvréilka slavikova

Sp bily

Ciconia ciconia
Anas crecca

éirka obecna

bekasina vétsi

Gallinago media
Saxicola toquata

bramborni¢ek Cernohlavy

bramborni¢ek hnédy

Saxicola rubetra
Bambycilla garrulus

brkoslav severni

brehule fi¢ni

Riparia riparia

cvréilka slavikova

Locustella luscinioides

p bily

Ciconia ciconia

éirka obecna

Anas crecca

hyl rudy

Carpodacus erythrinus

chocholou§ obecny

Galerida cristata

jestrab lesni

Accipiter gentilis

kopfivka obecna

Anas strepera
Phalacrocorax carbo

kormoran velky

koroptev polni

Perdix perdix
Corvus corax

krkavec velky

lejsek Sedy

Muscicapa striata
Circus aeruginosus

motak pochop

moudivlacek luzni

Remiz pendulinus
Nucifraga caryocatactes

ofesnik kropenaty

poptavka cCernokrka

Podiceps nigricollis
Podiceps ruficollis

poptavka mala

poptavka rohac

Podiceps cristatus
Apus apus

rorys obecny

slavik obecny

Luscinia megarhynchos
Scolopax rusticola

sluka lesni

strakapoud prostiedni

Dendrocopos medius
Lanius collurio

tuhyk obecny

fuhyk sedy

Lanius excubitor
Hirundo rustica

vlasStovka obecna

vyr velky

Bubo bubo

Savci

(Mammalia)

bélozubka bélobficha

Crocidura leucodon

plch velky

Glis glis

veverka obecné

Sciurus vulgaris




Pracovni listy - Snapshot Serengeti
Poznavej faunu Narodniho parku Serengeti

Zakladni otazka: "*
1y Tanzania
Hypotéza:
!

Druh zvirete Pocet kusu Pocet kusi-
CELKEM

Ovéfeni hypotézy:

Zaveér:




Pracovni listy - Ptaci v zim¢

Zakladni otazka:

Hypotéza:

Nazev ptaka

Odléta

zustava

Potrava

Tvar zobaku

1.Cap bily

2.Vrabec polni

3. Hyl obecny

4.Sykora konadra

5.Jiri¢ka obecna

6.Kos ¢erny

7.Z1luva hajni

8.Konipas bily

9.Volavka

popelava

10.Rehek

zahradni

11.Vlastovka

obecna

12.Brhlik lesni

13.Zvonek zeleny

14.Dlask
tlustozoby

Ovéfeni hypotézy:

Zaver :




Pracovni listy- Ptaci v zim¢

-EXKURZE V ZOO -

Zakladni otazka:

Hypotéza:

Druh Migruje | Zuastava | Tvar zobaku

Brhlik lesni

Drozd kviéala

Dudek chocholaty

Hyl obecny

Lindus$ka rudokrka

Zluva hajni

Zvonek zeleny

Cap ¢erny

Cirka obecna

KvakoS$ no¢ni

Ov¢éfteni hypotézy:

Zavér:




