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KULHANKOVA, N. (2015): Zpracovani ¢asoprostorovych dat v prostiedi GIS na
prikladu mésta Ceské Budéjovice. Bakalarska prace. Jihoceskd univerzita v
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Abstrakt:

Bakalarska prace se zabyva kartografickymi metodami vizualizace ¢asoprostorovych
dat na tzemi mésta Ceské Bud&jovice. Zdroji dat pro naslednou mapovou tvorbu byly
diplomové prace Lenky Kiikldnové a Barbory Doldkové, které zkoumaly prostorovou
mobilitu vybranych skupin obyvatel (studenti, Zeny na matetské dovolené a
postproduktivni obyvatelstvo) v Ceskych Budg&jovicich. Ugelem této prace je vytvofit
vhodnou kartografickou metodu zobrazeni této mobility a také doporucit vhodné&jsi
postup sbéru dat o prostorové mobilit¢ obyvatel. Prvni Cast bakalaiské prace je
zamétena predevSim na vysvétleni ¢asoprostorovych pojmi a vymezeni objektu a
pfedmétu vyzkumu time-space geography. Nasledujici ¢ast je prakticka — vytvaii
kartografické vystupy prostorové mobility sledovanych obyvatel, hodnoceni téchto d¢l

spolu s navrhem optimalizace sbéru dat.

Kli¢ova slova: GIS, kazdodenni aktivity, geografie Casu, kartografické zobrazeni,
Ceské Budgjovice



KULHANKOVA, N. (2015): Spatio-temporal processing of data in the GIS
environment in the example of Ceské Bud&jovice. Bachelor’s thesis, University of
South Bohemia in Ceské Bud&jovice, Faculty of Education, Department of

Geography, Ceské Bud&jovice, 61 p.

Abstract:

This Bachelor’s thesis is focused on cartographic methods of visualisation spatio-
temporal data in the city Ceské Budgjovice. The data needed for following map creation
were processed by diploma thesis of Lenka Kiiklanova and Barbora Dolakova, which
explored spatial mobility of selected population groups (students, women on maternity
leave and postproductive population) in Ceské Budé&jovice. The purpose of research of
this Bachelor’s thesis was to create an appropriate method of cartographic
representation of mobility and to recommend suitable procedure for collecting data of
spatial mobility of the population. The first part of the thesis is concentrated on
explaining the spatio-temporal concepts and defining the object and subject of research
time-space geography. The second section is practical — it creates cartographic outputs
spatial mobility of the population studied, assessment of these works together with an
optimized draft for data collection.

Key words: GIS, everyday’s activities, time-geography, cartographic mapping, Ceské
Bud¢jovice
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1. Uvod a cile prace

Pohyb je znazornén jako trajektorie ¢i usek v urcitou dobu a v ur¢itém prostoru.
Je tedy zfejmé, ze Cas a prostor jsou dva hlavni faktory, ve kterych se uskuteciiuje
presun jedince. Zdrojem reprezentace mobility mohou byt data, grafy, mapy a dalsi
prostiedky, které ndm pomiizou predstavit si vizualné zvolenou aktivitu, jez prob¢hla v
konkrétnim prostoru a ¢ase. Vybér nejvhodnéjsi metody zobrazeni prostorové mobility
na uzemi Ceskych Budg&jovic mé velmi zaujal, nebot’ z této lokality pochazim a kazdy
den se zde pohybuji. S rostouci automobilizaci se zhorSuje casova dostupnost ve méste
a je tedy zajimavé pozorovat, jaké dopravni prostiedky voli rizni jedinci, jak dlouho
trva doba pifesunu a jak se jejich cesty protinaji. Prostfednictvim prostredkil
geografickych informacnich systémi, které umoziuji kartografickou reprezentaci
trajektorii, lze ziskat podrobny piehled o intenzité¢ dopravy, preferenci dopravnich
prosttedki a jinych vlivil, pisobicich na izemi Ceskych Budgjovic.

Cilem prace je vytvoreni prehledu kartografickych metod pouzivanych pro
vizualizaci ¢asoprostorovych dat na uzemi mésta. Déle analyza a kritické zhodnoceni
vybranych kartografickych metod z hlediska jejich vypovidaci hodnoty, ilustrativnosti a
dalSich stanovenych charakteristik, spolu s vybérem nejvhodnéj$i metody zobrazeni.
Dalsim krokem je tvorba souboru mapovych listi, zobrazujici existujici ¢asoprostorova
data na uzemi mésta Ceské Bud&ovice a navrh optimalizované metodiky sbéru
Casoprostorovych dat za G¢elem jejich vizualizace v GIS. Dale byly stanoveny tyto dil¢i
cile:

e analyzovat kartografické metody v literatute geografie ¢asu
e analyzovat zobrazeni kartografickych metod

e porovnat rizné techniky pii sbéru dat

Prace se sklada z teoretické Casti, ktera popisuje principy a koncepty geografie
Casu. Nasledné ptedstavuje tvorbu map v programu GIS a souvisejici problematiku.

Prakticka ¢ast se zabyva aplikaci a bezprosttfedni analyzou vzniklych map.



2. Teoreticka ¢ast

Nasledujici kapitola je zaméfena na teoretickd vychodiska prace souvisejici s
tématem prace. Kapitoly se zabyvaji behavioralni geografii a geografii Casu, jejimi

principy a koncepty.

2.1. Behavioralni geografie

Geografie chovani - picklad anglického terminu behavioural geography je
subdisciplina socioekonomické geografie. Je to pfistup, ktery se snazi pochopit lidské
¢innosti v prostoru, misté¢ a zivotnim prostiedi (Montello, 2013). Behaviorialni
geografie vychazi z psychologického sméru behaviorismus, ktery se rozvijel v USA
v 20. letech. Dulezity je zde pojem akce a nasledna reakce, ktery prokazuje, ze je mozné

zkoumat psychologické jevy reakci organismu na vnéjs$i podnéty (Osman, 2010).

,, Behaviorismus odmitd subjektivni vypovedi 0 individudlnich prozitcich a
bezprostredné empiricky neovéritelné vysledky psychologického zkoumani. « (VIacil,
1996 s. 124) Behavioralni geografové analyzuji tdaje o chovani jednotlivych lidi,
diferencuji je od sebe a vytvaii tak modely chovani. Golledge (1997) tvrdi, ze se
behaviordlni geografie skladd z mnoha behaviordlnich pfistupi, které pouZzivaji rtizné

modely chovani, a tim tedy popira kauzalni model akce-reakce.

., Behaviorismus je, vlastné pohybliva disciplina v ramci spolecenskych véd,
ktera si klade za cil nahradit jednoduché, mechanistické koncepce, které byly drive
charakteristické spise pro teorii zZivotniho prostredi s novou verzi, kterd popisuje a

zkouma komplexitu lidského chovani v urcitém prostredi. ““ (Gold 1980, s. 6).

Snaha porozumét a psychosociadlné vysvétlit prostorové chovani lidi jako
subjektli je hlavnim Ukolem behavioralni geografie. Behavioralni geografové zkoumayji
jednotlivce v jejich urcité, charakteristické skuping, napi. nejbliz§i mikroprostiedi,
region nebo celosvétove. Za zasadni vyzkum povazuji tito geografové problematiku
prostorového chovani perifernich skupin, naptf. 1lidé v postproduktivnim véku,
handicapovani ¢i déti (Drbohlav, 1993). Behaviordlni geografie dale tvrdi, ze lidské

enviromentalni vztahy jsou dynamické a obousmérné: Akce a duSevni stavy jedinct



zpusobuji, a jsou zptsobeny, fyzickym a socidlnim prosttedim, v kontextu probihajiciho
a méniciho se vzajemného plsobeni. Vzhledem k variantnim zajmim a nazorim, ma
chovani geografie interdisciplinarni propojeni, pfedev§im s riznymi podpoli
psychologie, ale také s dalSimi behavioralnimi a kognitivnimi disciplinami, jako je
napiiklad lingvistika, antropologie, ekonomie. V oblasti Zivotniho prostiedi se
koncentruje na planovani, architekturu nebo na urbanistické studie. Diky této zakladni
interdisciplinarité, se behaviordlni geografie nestuduje pouze v ramci geografie a
kartografie, ale také v ramci psychologie, lingvistiky nebo 1 v dalSich oborech

(Montello, 2013).

2.2. Geografie ¢asu

2.2.1. Uvod do geografie ¢asu

V souvislosti s vyvojem moderni védecké discipliny — behavioralni geografie,
ktera studuje pfedevsim chovani ¢loveéka v prostoru, se rozvinul dalsi zdjmovy aspekt —
¢as. ,,Time-space geography* neboli Casoprostorova geografie, kterou se zabyvaji autofi
jako je Torsten Hégerstrand, Tommy Carlstein, Kajsa Ellegard, Allan Richard Pred,
Nigel Thrift, nebo Don Parkes.

Podle Danka (2008) rozumime geografii ¢asu jako pfistup, ktery chape cas a
prostor jako zdroje, které jsou direktivni komponentou formovani spole¢enského Zivota.
Zdiraziuje spojitost a vzajemny vztah mezi prostorem a ¢asem - t0 znamena, Ze jejich
vysledky na sebe musi logicky piisobit svou Casoprostorovou blizkosti, nasledné také
jejich spole¢ny vliv ovlivituje strukturu lidské ¢innosti v konkrétnich lokalitach (Cullen
et al., 1972). Jakékoliv fyzickd osoba mulZe byt reprezentovana Casoprostorovou
trajektorii, ktera popisuje prubéh daného objektu v prostoru. Na informace o
jednotlivych aktivitach prostorové a Casové charakteristiky se vztahuje urcity ramec,
patii sem zacatek / konec Casli a misto, doba trvani, sekvence, a relativni umisténi
aktivit (Miller, 2004).

Mezi hlavni zdroje dat pfi zkoumani Caso-prostorové geografie fadime napf.
Setfeni v urcitém prostiedi a to kvantitativné (formou dotaznikl) nebo kvalitativné -

fizenymi rozhovory (Dangk, 2008).



2.2.2. Principy geografie ¢asu

Stejné tak jako geografie Casu i nejcastéj$i nastroj geografii — mapy, zachycuji
prostor K ur¢itému okamziku. Z klasické mapy, ale nezjistime prostorovy prubéh a
vyvoj, ktery nutné potfebujeme v geografii casu, proto je nezbytné pouzit n¢kolik map
pro stejné uzemi v raznych ¢asovych okamzicich. V ¢asové-prostorové mapé muizeme
pozorovat pohyby jedincti v prostoru i case, protoZze je tento pohyb zobrazen ve
Ctyfrozmérném prostoru jako trajektorie. Pohyb jedince tak lze promitnout ve formé
spojité ¢ary s pocatkem v misté narozeni a koncem v mist¢ umrti. Tyto trajektorie
muzeme sledovat také za rizn¢ dlouhé obdobi, napt. o jednodennich, celoro¢nich nebo i
celozivotnich drahach. V geografii ¢asu byl zahrnut do béZného trojrozmérného

prostoru rozmér dalsi - ¢as. Toho bylo dosazeno redukci pivodniho trojrozmérného

prostoru na dvourozmérny a piidanim ¢asového rozméru (Ira, 2001).

Obr. 1: Hégerstrandiv sit’'ovy model
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Zde mizeme videt srovnani klasické mapy, kterd reprezentuje komplexni situaci
dané oblasti v daném ¢asovém okamziku a ¢asoprostorovou mapu (obrazek ¢. 2.), ktera
se stava podkladem pro Hégerstrandiv sitovy model (obrazek ¢. 1), v némz je kazdy
jedinec reprezentovan celistvou dréhou a celd populace se pak jevi jako slozita sit’ cest,

které mezi sebou rizné navzajem reaguji (Ira, 2001).

Obr. 2: Casoprostorové schéma pohybu ¢&lenii étyiélenné bratislavské domacnosti
béhem pracovni dne v roce 2000

Zdroj: Ira, 2001

2.2.3. Koncepty v geografii ¢asu

Geografie ¢asu nepouziva pouze deskriptivni néstroje, jak myln¢ usuzuji kritici
geografie Casu, ale zajima se o celkovou analyzu dané situace za pomoci
spolecenskovédnich obort. Snazi se popsat geografii Casu jako rozbor lidskych aktivit

v urcitém prostiedi a najit faktory, které tyto ¢innosti nejvice ovliviuji (Ira, 2001).

Lenntorp (1999) pojednava o 52 vyznamnych konceptech v geografii ¢asu. Tyto
koncepty ndm pomuiizou pochopit projevy nekterych udalosti a socidlnich interakei v

geografii Casu. Zde je popsano n¢kolik vybranych pojmu (12 z 52).
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Populace (population)

Pojem populace odkazuje na obyvatelstvo urcitého tizemi, n¢kdy také pouze na
¢ast tohoto obyvatelstva, napt. méstska ¢i venkovskd populace (Pavlik; Kalibova,
2005). Je to tedy velka slozka, ktera se sklada z ruznorodych jedinct, kteti sidli -
existuji v urcitych specifickych mistech. Populace, které existuji v ur¢itém prostoru,
muzeme rozdélit do nékolika typl. Biologicka, lidska a tzv. populace antropogenni
neboli “populace ¢lovékem vytvorenych véci". Jednotlivei populace se bud'to narodi
(nebo jsou vytvoreni), premistuji se (nebo jsou premistovani) do urcitého prostoru,
regionu. Na druhou stranu také umiraji nebo jsou zniCeni, nékteti mohou byt
"recyklovani". Tito jedinci, zde existuji na kratSi nebo delsi Cas, coz je zavislé na typu

populace, ale i na jednotlivci.

Cesty (paths)

Lidsti jedinci jsou samoziejmé béhem svého zivota nedélitelni. Neni tedy
mozné, aby se vyskytovali na vice mistech ve stejném Case. Zivot jedince je vlastné
dlouha souvisla cesta, kde je kazdy ¢asovy okamzik vazan na urcité misto a urcitou
¢innost. Cela tato Zivotni cesta zacind objevenim (narozeni), doba mezi narozenim a
smrti (existence) a v neposledni fadé destrukci (smrt). Cinnosti, které jedinci
uskuteciiuji po dobu svého zivota, jsou v urcitém specifickém potadi. VSechny aktivity
nemaji pro jednotlivce stejny vyznam, dokonce nékteré z nich jsou nezddouci. "Néco

délat" znamenad uzit ¢as od realizace dulezitych ukold az po "nicnedélani".

Stanice (stations)

Pod terminem stanice, si mizeme predstavit napiiklad mista bydleni, prace,
vzdélavaci zafizeni, obchody ¢i rekreacni zatizeni. Je to prostiedi, ve kterém jednotlivci
konaji své cCinnosti. Sklada se tedy z dopravnich kandli a rtznych komunikaci.
Jednotlivci pobyvaji ve stanicich, pohybuji se mezi nimi pomoci dopravnich kanalt
nebo posilaji zpravy za ucelem ekonomicke, socialni a kulturni kooperace. VétSinou
vyuzivaji rozmanitych sluZzeb nebo pouze uspokojuji své potieby a piani. Stanice se
objevuji vrizném poctu a Vv urcitém prostoru. Mezi témito stanicemi se Vytvari
geografickd infrastruktura, kterd se liSi relativnimi vzdalenostmi stanic. Prostor, ve

kterém se stanice nachdzi, se lisi stupném koncentrace od vysokého po nizky. Dalsi
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diferenciace je také v mife navStévnosti stanic, kterd mize byt determinovéna
specifickou ro¢ni sezonou. Piikladem miuize byt rozdil mezi letni a zimni sezénou
rekreacnich center. Poté se méni velikost stanice, n¢které dokonce mohou piestat

fungovat nebo se stanou ¢asti jiného prostoru.

Kontexty (contexts)

Ruaznorodé aktivity, které probihaji spolecné a také vytvareji dilezité souvislosti
v kazdodennim zivot¢ jedince.
Ctyfi kontexty: projektovy, kazdodenni, socidlni a geograficky, které definuje Ellegard

(1999), se daji pouzit v ¢asoprostorovém pristupu.

Projektovy kontext

Jde o urcitou cCinnost nebo i1 souhrn Cinnosti, které provadi jeden &i vice
jednotlived se zdmérem dosdhnout dlouhodobéjsiho cile. Projektovy kontext se sklada
Z vicera aktivit, které se navzajem kombinuji a vztahuji k jednomu cili. Cinnosti nemusi
nasledovat jedna po druhé, aktivity jednoho kontextu mulzou pfisluSet uplné jinému

kontextu.

Kazdodenni kontext

Je to kombinace aktivit, které vytvaii ucelenou fadu. Posloupnost téchto ¢innosti
béhem casové periody, mizZe byt napf. 24 hodin. Existuje zde jakasi struktura, kterd je
déana specifickym kaZdodennim rytmem jednotlivce, napiiklad spanek ¢i jidlo. Dale se
také jednotlivec tidi podle tzv. socialniho rozvrhu c€asu, coZ predstavuje omezeni

druhymi osobami, naptiklad pracovni ¢i ndkupni ¢as.

Socialni kontext
Dochazi zde k propleteni jednotlivce s jinym v urcité skupiné. Tento piipad
muze vzniknout napiiklad v obchodé, kdy se obsluha (jednotlivec), dostava do

socidlniho kontextu s nakupujicim (jednotlivec).

Geograficky kontext
Kazda urcita aktivita se uskutecituje v né¢jakém konkrétnim prostoru a to bud’to

V izolaci ¢i spolecné s nékym. Tento kontext ndm pomiize predev§im v tom, ze podle
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n¢j mizeme zjistit vzorec vyskytu jednotlivee — naptiklad, ze chodi kazdé rano v urcity
Cas béhat jeden a ten stejny okruh. Pouziva se pfedevsim pfi celkové analyze strategie
rozdéleni kazdodennich ¢innosti mezi jednotlivci v ramci urc¢itého spoleCenstvi. Pracuje
se zde sjednoduchymi ilustrativnimu nastroji — individualnimi trajektoriemi, které

vlastné ukazuji, jak se jedinec pohybuje v prostoru v urcitém ¢asovém obdobi.

Svazky (bundles)

Primarnim predpokladem vazeb je setkani jedincti v uréitém casu a prostoru.
Svazky tedy demonstruji situace, kde se dvé nebo 1 vice individualnich trajektorii
stietavaji v ur€itém misté. Tyto svazky maji geometrickou strukturu. Stanice, napiiklad
Skoly ¢i pracovist¢ muzeme vyjadiit v grafické formé¢. Pro domacnost je typickym
znakem skupina jednotlivct, ktefi jsou spolu predev§im béhem nocnich hodin, protoze

rano néktefi jedinci odchazi do skol, do prace ¢i za sluzbami (Lenntorp, 1999).

Robinson (1998) tika, ze vyznamnou premisou pro vzdélavaci, pracovni,
rodinné a dal$i interakce je Casoprostorové souziti. Spolecné s materidly, s riznymi
zafizenimi €1 dopravnimi prostfedky, formuji lidé svazky ¢i celé populace, které jsou

dilezitou komponentou lidského prostredi.

Oblast mistniho poradku (pocket of local order)

Je to misto, kde se setkavaji dvé a vice trajektorii jedincti, informaci ¢i objekti,
tzn., Ze se zde misi jednotlivé cesty. Tento koncept spojuje tii dimenze: ¢as, prostor a
socidlni organizaci. MizZeme si naptiklad pifedstavit: nakupni stfedisko, misto prace,

domov ¢i né&jaky prostiedek hromadné dopravy.

Prisma (prism)

Ucelena a nepfetrzita fada situaci v ¢asoprostoru (Lenntorp 1999). Je predevsim
odvozena od primarniho lidského fundamentu vyuzivani prostoru — princip ndvratu.
Jednotlivec se opétovné vraci na misto, kde prebyva — spi nebo na misto pracoviste.
Rozsah prismy je dan mistem, ve kterém se jedinec Vv soucasné dobé nachazi, rychlosti

dopravnich prostfedkii a nejblizSim bodem v ¢ase, kdy se jednotlivec zpétné dostane na
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puvodni misto. Pojem prizmatu je vlastné takové vyjadieni fyzikalnich restrikei

schopnosti pohybu jedince v ¢asoprostoru.

Cinnosti (activities)

Souhrn vieho, co &lovék vykonava v uréitém &asoprostoru. Cinnost je tedy
n¢jaka dlouhodobéjsi aktivita, ktera je provadéna jednotliveem v urCitém casoprostoru.
Cinnosti mizeme rozdélit do vice skupin (Lenntorp, 1999).

Ellegérd (1980) tvrdi, ze za prvé jsou ¢innosti vykonavané v uplné izolaci, za druhé jsou
¢innosti vykonavané v socialni izolaci, kdy ostatni jednotlivci vykondvaji stejnou nebo
jinou ¢innost soucasné v jednom misté nebo za tfeti, Cinnosti vykondvané spolecné s
jinymi jednotlivei ve skupin€, ve stejném case i misté. Dale miZzeme Ccinnosti
kategorizovat podle riiznych rovni abstrakce napt. abstraktni primarni potfeby nebo
konkrétni potifeby (mluveni; spani), dale také na Ccinnosti srlznou casovou
perspektivou, coz znamend, Ze to jsou cCinnosti, které jsou spojené bud'to
s kratkodobymi nebo s dlouhodobymi cily, a pravé tyto ¢innosti jsou pak uspotradany do

tzv. projektu.
Projekty (projects)

Tento koncept oznacuje souhrn aktivit, které jsou nezbytné pro dokonceni cile.
Jednotlivé ¢innosti na sebe nemusi nutné navazovat. Projekty mohou byt individualni,
ale 1 skupinové (zaméstnani). RozliSujeme kratkodobé a dlouhodobé projekty. Jako
kratkodoby projekt jmenujme naptiklad koupani ditéte a jako dlouhodoby naptiklad
sportovni trénink (Ellegard, 1996).

Pravidelné postupy (routines)

Opakovanim urcité ¢innosti denné, tydné atd., se formuji pravidelné postupy
v kazdodennim Zivoté jedince. Postupy mohou mit socialni ¢i individudlni povahu.
Mohou to byt i specifické navyky. Tyto samoziejmé navyky redukuji dusevni ¢innost
potiebnou k planovéni, pfipravé a provadeéni aktivit. Jsou provadény bez reflexe, tzn.,

aniz bychom o nich pfemysleli — naptiklad ranni ¢isténi zubi.
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Omezeni (constraints)

Miuizeme definovat celou fadu piekazek a problému, které brani jedinci
k dosazeni zvolenych cili. V geografii rozliSujeme nékolik typi omezeni. Souvisi
predevsim s fyzickymi, socialnimi a duSevnimi moznostmi jednotlivce pifi vykonavani

¢innosti dilezitych k dokoncenti cili.

Rytmizator (pacemakers)

Opakujici se dé€j. Zékladem je pravidelné, periodické opakovani stejnych ci
obdobnych jevii v ¢asové nebo prostorové naslednosti (Lefebvre podle Osmana 2010).
Termin rytmizator, ktery rozvijeli pfedevsim Parkes a Thrift (1980) se vztahuje na
struktury, které ovlivituji nacasovani prostoru napiiklad v méstském kontextu.
Prostorové rozmisténi zafizeni, jejich casova dostupnost (z hlediska oteviraci doby) a
spolecenské instituce ovlivnili vlastné rozvrh celého pracovniho tydne, protoze se zde
zacali utvéfet tzv. dynamické denni zemépisné dostupnosti - nebo, pfesnéji feceno,

pfitomnost a nepfitomnost ptilezitosti.

2.3. Kartograficka a GIS vizualizace v geografii ¢asu

2.3.1. GIS a geovizualizace Vv literature geografie ¢asu

Vizualizace je graficky proces, pii kterém jsou lidé schopni 1épe pochopit dané
téma. Je to vlastné formovani a zobrazovani grafickych obrazli dat za ticelem snazSiho
pochopeni. Dalsi specializovanou subslozkou je geovizualizace, kterd znazoriuje
predevsim geograficka data s dirazem na jejich aspekt a kontext. Vizualizaci dat se
zabyva nékolik védnich disciplin, naptiklad kartografie, kterd je spiSe Vv
dvojdimenzionalnim prostoru (poloha+dali zobrazovana vlastnost). Casoprostorova
data obsahuji sice také 2D informace napf. o poloze a Casu, avSak Soucasti dneSnich
mapovani jsou velmi obsahlé dopliujici informace, které¢ vSak nésledné znesnadnuji
tvofeni map. Naskyta se tak otdzka, jak nejlépe vSechny informace zpracovat (Frantal et

al., 2012).

S postupem vyvoje pocitacovych technologii a geografickych informacnich

systémi (GIS) se zvysil zdjem o problematiku ¢asoprostorovych analyz.
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Geografické informaéni systémy jsou piedevSim uréeny ke zpracovani
prostorovych dat. Vzhledem k prostorové povaze lidskych cest a aktivit, byly GIS
povazovany za ucinny pristup ke studiu lidské ¢innosti (Pipkin, 1995).

V minulych letech bylo provedeno mnoho pokusti o reprezentaci a zkoumani ¢innosti
v GIS, ale i pfesto ze tyto studie ukazuji potencial GIS pii podpotfe organizace ¢innosti
na individualni urovni, nevyhodou je zaméteni se pouze na fyzicky prostor. (Kwan,
2000).

Metody systému GIS umoznily tvorbu novych zplsobi analyzy (napi. analyza
Casoprostorovych pohybii skupin ¢i jednotlivece) a vizualizace dat. Prikladem

vizualizace mohou byt 3D modely, Casoprostorova akvaria apod.) (Kwan, 2000).

2.3.2. Vizualizace ve 2D

Jiz v roce 1969 byla poprvé Thorstenem Hégerstrandem zvefejnéna mySlenka
nutnosti zobrazovat a zkoumat ¢asové a prostorové aktivity lidstva a poté je sestavit do
jednoho modelu. Cas byl totiz povazovan pouze za vné&jsi faktor, ktery dopliioval
primarni informaci k tomu, aby byla spravné pochopena. Vizualizace dat obsahujicich
pouze informaci o poloze a ¢asu neni v tomto pfipadné obtiznd. Pokud se jednd o data
bodova (stanice), nalezi v prostoru k jednomu bodu. Dalsi mohou byt data liniova, ktera
nesou informace o urcité trajektorii (trase). Ne tak casto se mizeme setkat 1 s prvkem
polygonovym napfi. aredl. Kartografie vyuziva pravé 2D prostoru, kde jsou zmény v
¢ase V mnoha piipadech zachyceny zménou barvy tvaru ¢i velikosti zndzorfiovaného

prvku.

Nevyhoda je pfi vétSim obsahu dat, kdy mulze velmi lehce dochizet k
nepiehlednosti a necitelnosti mapy. Stejné tak pfichazime o rizné informace (trvani,

potadi aktivit, naCasovani). (Frantal et al., 2012)

Vizualizace ve 2D prostoru muzeme diferencovat podle toho jaky typ kartografického
znazornéni zvolime pro vybrand data. NaSe data vzeSla z vyzkumu zaméfeného na
Casoprostorovou mobilitu obyvatel, pii zobrazovani téchto dat pii klasickém
kartografickém prostiedi, které¢ ma pouze dva rozméry je mozné se opfit o tfi zékladni

typy zndzornéni — bodové, liniové a plosné. PloSnd metoda je sice bézna, ale pro
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znazornéni Casoprostorovych dat slozité vyuzitelnd a proto je tato kapitola zamétena

pfedevsim na prvni dvé zminéné metody.

Bodové znazornéni (mapa €. 1; 2)

Bodovy znak ma pét charakteristickych znakt, které se mohou meénit a tim
dochazi k odliseni prvka — tvar, velikost, strukturu, vypln a orientaci. (Kanok;
Vozenilek, 2011). Bodové znazornéni se vyuziva predev§im k vyjadieni rozlozeni
kvantitativnich prvkt v prostoru (obr. ¢ 3). Pomoci bodt Ize zndzoriovat také kvalitu
barvu, tvar. Spektrem riznych barev ¢i tvari mizeme vyjadfit oboji - jak kvantitu, tak i
kvalitu. V kontextu prostorovych dat byla ve sledované literatufe pouzita tato metoda k
zobrazeni stanic navs$tivenych respondenty. OdliSeni druhti stanice a znazornéni jejich
atraktivity tzn., kolikrat se dana stanice objevila v dotaznicich ¢i kolik respondentti ji za
sledované obdobi navstivilo. Pouziti této metody ptfindsi nékteré vyhody napt. globalni
pohled (prostorové rozsifeni) a snadné odhaleni konkrétni hodnoty i polohy prvku.
Nevyhoda je nutnost pouziti vhodnych velikosti bodl, aby nedochazelo
k neptehlednosti. (Cerba, 2004)

Pfi zpracovéani Casoprostorovych dat se miiZze jednoduché bodové zndzornéni
uplatnit pfi zobrazeni vSech navstivenych mist formou unifikovanych lokalizovanych
bodu jako napt. v mapé ¢. 1. Je to zékladni zobrazeni, které vSak byva také vyuzivano,
nebot’ na jeho zakladé muZeme posoudit obsahlost zpracovaného souboru dat.
V nékterych piipadech uz je dokonce mozné na zakladé této vizualizace pozorovat
existenci jednotlivych ¢tvrti a odhadovat existenci pfi formovani ,,druhotnych center

uvnitf meésta.

18



Obr. 3: Pouziti bodového znazornéni

Druh stanice:

univerzita
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Pocet respondenti:
13-20
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[Jat-40

budovy

komunikace

Zdroj: Dolakova, 2012

Liniova znazornéni

Liniova znazornéni jsou charakteristické pouze ¢tyimi prvky — struktura, orientace,
barva, tlousStka. Zobrazujeme jak kvantitu (napf. tloustkou), tak i kvalitu (napf.
orientace). V casoprostorové vizualizaci se liniova znazornéni pouzivaji piedev§im
Kk zobrazeni cesty. Vyjadfuje néjaky pohyb daného prvku popt. jeho zmény. Pro
znazornéni charakteristiky jevu lze vyuzit moznosti odliSeni barvy tras, zGzeni ¢i
rozsifeni napf. pfi vyjadfeni intenzity sledovaného jevu. Znazornéni mohou byt
jednoduchd, kdy nepouzivame ruznou tlouStku ani riznou barvu a komplexni, kdy
muzeme zachytit barvou a tloustkou 1 jiné charakteristiky. Mnou pouzity typ je zejména
pohybova linie, je to vlastné¢ smérova linie spolu s ¢asovymi udaji. (Kanok; VozZenilek,

2011)

Jednoducha liniova metoda

Tento jednoduchy typ, zobrazuje napf. cesty respondentu (obr. 4).

19



Obr. 4: Pouziti jednoduché liniové metody

vJ  Knox County, Tennessee

Pallissipp! College » " oo aphyy

= s Fiy cate Home G

Zdroj: Yu, 2006

Pouziti Ize pozorovat napf. u liniového kartogramu, jedna se o vyjadieni sméru i
velikost jevu, protoze se k danym liniim vztahuji ur€itd vypovidajici data (Kanok;
Vozenilek, 2011).

Liniové kartodiagramy aplikuji pfedev§im pii zobrazeni pohybu (smér pohybu a jeho
délky). Dulezity je vhodny vybér pocate¢niho a koncového bodu, i pfesto zde stale
chybi dulezity faktor - as.

Kombinovana znazornéni

Tato metoda je kombinaci dvou predchézejicich a pro Casoprostorova data muize mit
celou fadu vyuziti a riznych podob. Jeji vyhoda tkvi v tom, Ze mizeme jedno zobrazeni
snadno zachytit jak cesty, tak i1 stanice. Specialni vyuZiti pro Casoprostor ma tato
metoda, pokud na trajektorii cesty zobrazime pomoci bodli jednotlivé pozice
respondenta v urcity ¢asovy okamzik (ten doplnime jako popisek bodu). I kdyz tuto
metodu neni mozné pouzit pii zobrazeni vét§iho mnozstvi respondentii, protoze by se
tim stala mapa velmi nepiehlednou, zlstavd tato metoda velmi zajimavad pii
individudlnimu pfistupu k trajektoriim, nebot’ diky ni miZeme v klasickém
dvourozmérném prostoru zachytit jak ¢asovy tak prostorovy aspekt dat. Na obrazku €. 6

1ze pozorovat linii (znazornéni cesty), pomocné body a popisek s Casem.
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Obr. 5: Priklad pouziti kombinované liniové metody
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Zdroj: http://cartographicperspectives.org

2.3.3. Vizualizace ve 3D

Teprve nedavno GIS zaclenilo schopnost vizualizace geografickych dat ve 3D i
kdyz programy, které¢ byly specializované na povrchové modelovani, existovaly jiz
davno predtim. Je tomu tak nejen v digitalni reprezentaci fyzické krajiny a terénu
zemského povrchu, ale také v 3D reprezentaci geografickych objektl pomoci riiznych
datovych struktur (Sheppard, 1999).

Prestoze byla 3D geovizualizace v GIS pouzita v pfedchozich letech v mnoha oblastech
vyzkumu, jeji pouziti je v analyze lidskych vzorl ¢innosti omezeno, a to predevS§im na
data. Kwan (2000) realizovala 3D vizualizace ¢asoprostorovych cest a akvarii pouzitim
GIS metod a deniku dat ¢innosti cestovni kancelare. Tyto nedavné studie ukazuji, Ze
GIS zalozena na geovizualizaci ma zna¢ny potencial pro pokrok ve vyzkumu v oblasti

lidské ¢innosti a to naptiklad v cestovani ¢i v chovani (Kwan, 2000).

Metody zobrazeni podle Kwan (2000)

Jedna z metod pro vizualizaci lidskych vzoru aktivity ve 3D je pouziti 2D
cestovnich dat v ptivodnim souboru a jejich pfevedeni do formatu zobrazeni na displeji
ve tfech rozmérech. Dulezitym prvkem v tomto procesu piemény, je identifikovat
proménnou v puvodnim datovém souboru, ktery bude pouzit jako Z hodnota, ktera
vlastné piedstavuje hodnotu urcité ¢innosti ve vertikadlnim rozméru (kromée zemépisnych
soufadnic X a Y). Z proménna, kterd je vzty€ena kolmo k planu v této studii pfedstavuje
Casovou dimenzi aktivit a vyleti. Pomoci této hodnoty, se kazda z téchto Cinnosti
nejprve nachazi v 3D prostoru, jako bod jednotky pomoci geografické polohy (X, Y) a
aktivity pocatecniho ¢asu (Z). Pro reprezentaci trvani kazdé ¢innosti, jsou body aktivity
vytlaovany ze svych startovnich ¢asii o hodnotu, kterd se rovnd trvani Cinnosti.

Vyzkumnici se musi ¢asto soustiedit pouze na jeden ¢i dva rozméry najednou, pokud
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S nimi piimo nezachdzi jako s multidimenziondlnimi celky a to pomoci vicerozmérnych
metod. Metody podle Kwan (2000) jsou zalozené na zakladé pouziti 3D GIS techniky a
dat, které¢ se shromézdily na izemi vybraného mésta. Studie ukazuje riizné vyhody pii
pouziti praveé téchto metod. Za prvé, zde mizeme pozorovat vyznam ¢asového rozméru
spolu s jeho prostorovym rozmérem a vytvarenim trajektorii vybranych jedinct. Pro
tuto vyzkumnou analyzu si také muzeme volit ndstroje, pii kterych docilime
podrobné¢jsiho rozboru. 3D geovizualizace nam navic také umozni formulovat

komplexné&jsi vypocetni chovani cestovnich modeli (obr. 6).

Obr. 6: Jednoduché vzory aktivit v ¢asoprostoru

Zdroj: Kwan, 2000

Reprezentace time-aquarium

Time-aquarium (obrazek ¢. 7) neboli Casoprostorové akvarium je zobrazeni, které
zformuloval Hégerstrand jiz v roce 1970. Svisla osa zobrazuje ¢as a hranice horizontalni
roviny predstavuje prostorovy rozsah studované oblasti. Vyvojem 2D prostoru, je mezi
osami X a Y zobrazen plan ¢i mapa, ktera znazoriiuje prostor, ve kterém se sledované
osoby pohybovali. Trajektorie, zobrazujici jednotlivé trasy jsou vykresleny nad planem.
Dulezita je zde casova osa Z, ktera je vztycena kolmo Kkplanu a vytvaii
trojdimenzionalni ¢asoprostorové akvarium.

Ackoliv bylo zobrazeni pouzivano uz davno, nikdy nebylo doplnéno o zépisy
dennich aktivit. Mezi hlavni problémy patii pfedev§im nutnost pievedeni dat do 3D
schopného formatu a nedostatek geografickych informaci pro reprezentaci slozitych

objektii. V nedavné dob¢ byl tento problém vyieSen ptfidanim 3D rozméru. K doplnéni
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3D geovizualizace jsou Vtime-aquarium pouzity Ctyii datové vrstvy, které jsou
ptevedeny z 2D mapy vrstev do 3D tvaru. Patii sem naptiklad metropolitni hranice,
dalnice, feky a dalsi (Kwan, 2000).

Obr. 7 :Casoprostorové akvarium

—z
)

Zdroj: Kwan, 2000

Vyhody GIS u 3D geovizualizace

Pouziti 3D geovizualizace pomoci GIS ma v analyze lidskych vzort ¢innosti
nékolik vyhod. Za prvé, poskytuje dynamické a interaktivni prostiedi, které je mnohem
flexibiln€jsi nez obvykly zpiisob analyzy dat v dopravnim vyzkumu. Vyzkumnik mtze
nejen piimo manipulovat s atributy scény a jeho funkcemi, ale také miZe ménit
parametry, dotaz na data a snadno tak vidét vysledky nékteré z téchto akci.
Za druhé, ma GIS schopnost integrovat velké mnozstvi geografickych dat v raznych
formatech a z odliSnych zdroji do uplné geografické databdze, kde je schopen
generovat mnohem vice komplexni a realistické reprezentace méstského prostiedi, nez u
béznych metod (Weber, Kwan, 2000).

Za treti, s mnoha uzite¢nymi navigacnimi schopnostmi, jako naptiklad ptiblizeni

pohybujiciho se objektu a dynamicka rotace, jakoz i multimedialni funkce pro vytvatreni
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série mapovych animaci, jako je 3D ,,walk — throughs“ a ,,fly-bys*!, mize vyzkumnik
vytvotit virtualni svét, ktery predstavuje meéstské prosttedi s velmi vysokou urovni
skutecnosti (Batty et al., 1998).

V neposledni fadé, na rozdil od kvantitativnich metod, které maji tendenci ke
snizeni rozmérnosti dat v procesu analyzy, mohou 3D geovizualizace zachovat
komplexnost ptivodnich dat do t¢ miry, ze jsou schopny zvladnout i lidské ndzorné

zpracovani.
2.3.4. Realizace v prostiedi ArcGIS

Casoprostorovy GIS design je uplatnén jako model systému ArcGIS, komeréni
GIS software Enviromental Systems Research Institute (ESRI). Ponévadz je 3D (tj., 2D
prostor + 1D ¢as) struktura ¢asoveé geografického ramce podobna systému prostorového
3D pouzivaného v ArcScene (3D prohlize¢ ArcGIS), byl ArcScene pouzit jako
implementacni prostfedi pro vizualizaci Casoprostorovych cest a také k analyze
casoprostorovych vztaht lidskych interakci. ,,Z“ hodnota v ArcScene byla pouzita jako
¢asovy rozmér misto tfeti dimenze prostoru (Yu, 2006).

V ArcGIS, obecné uzivana metoda 2D prostorové funkce, jako je napiiklad bod
nebo linka, mizZe nést Z doménu k ukladani soutfadnic pro treti prostorovou dimenzi
(Zeiler, 2002). Jakmile je Z doména povolena pro funkci, funkce je pfipravena
reprezentovat prostorovy 3D prvek. S uloZzenymi ¢asovymi hodnotami, body a polyline
vlastnostmi se Z hodnotami, slouzi jako ¢asoprostorové znaky v prototypu systému

ArcGIS.

! prilet a ptaci perspektiva
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Obr. 8: Data s individualnimi aktivitami béhem dne

mtsonﬁ NAME |smmu| ENDTIME |STYARTLOCT| ENOLOCATI| TRAVEL | Activitytd | Eventles | &

4G5
3 ProrC
9 SFE

3 Porc
8 ProfD
5 OGS A3
1 GSA
2GSB
6§ GS A2
5 GSA3
1 GSA
2G5B
6 G5A2
B ProtD
8 SFE

10 €TF

10 STF

07-2300
07:30:00
07.40:00
0a 0000
21300
08 3800
0g.4000
034400
34500
03.0000
030500
030500
053800
10:34.00
10:3400
10:5300
11000

07-33.00
07:5200
07:57.00
120000
08:30:00
09:00000
09.00:00
09:0200
09:00:00
03:05.00
12.0500
12:0500
09:5000
10:35.00
10:35:00
11:08.00
12:0000

Home A
Home C
Heme D
Pefissippi Col
Home G
Home H
Home A
Home B
Home F
Geography
Geography
Geographry
Engineering
Geograpty
UT Administra
Resdence Ha
Geograptry

Agncuiture

Pelissiopi Col
UT Administra

Geograghy

1
1
1
0
1
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27 driving to school

20 driving to Pelissippi Colege
§1 driving to school

21 attending conference

45 dreing %o school

1 going to scheadl by bus

1 going to scheal by bus

14 drving fo school

39 weking to school

36 waking to engineering bidg
2 [teaching Lab at school

2 tesching Lab st school

3 sending email 10 GS A

46 caling UT sdministration
46 receiving call from Prof D
£3 walking %o school

2 having la ~

=

Recard 14] ¢ O 2n| Show|ar Sebected | RAecords (0 cut of 77 Selected )

Na obrazku ¢. 8 vidime datovy soubor piedpokladanych individudlnich aktivit,
ktery byl pouzit pro testovani prototypu systému. Data obsahovala 77 aktivit ziskanych
od deseti jedinci béhem celého dne v Knox County ve staté Tennessee. Obrazek
(tabulka) ukazuje nékteré zaznamy cinnosti. Zvolenou metodikou pii sbéru dat, byla
dotaznikova forma cestovniho deniku. V datovém souboru byly vybrany vSechny vylety
jedinct a byly fazeny podle ¢asu. Vychozi a koncové ¢asy vyletu byly konvertovany do

Z hodnot a ptevedeny jako body startu a cile, tudiz mohl byt reprezentovan cas. (Yu,

2006).

Podobny zplisob vizualizace bude pouzit v nésledujicich kapitolach praktické

Oplions 'l

Zdroj: Yu, 2006

Casti bakalaiské prace se zaméetenim na mésto Ceské Budéjovice.
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3. Metodika

3.1. Metodika a pouzita data

Na zaklad¢ diplomovych praci Lenky Kftiklanové a Barbory Doldkové jsem ziskala
potfebna data k vypracovani mé bakalarské prace. Pti sbéru dat prostorové mobility se
pouzila dotaznikova metoda. Tato metoda je velmi zdlouhava, ndro¢na na zpracovani a
v nékterych ptipadech také neptesnd. Respondenti vypliovali kazdy ur¢eny den tabulku
ohledné mista a dennich Cinnosti a tabulku zaméfujici se na jejich kazdodenni mobilitu
Studentky v prvni fad€ sesbiraly vSechny dotazniky, protiidili je a poté zanesly do
Microsoft Excel. V souboru se nachazi zpracované 4 listy dat (mista, cesty, kody cest a
kédy mist). Soubor je sice piehledny, obsahuje velky pocet dat, a proto byl vybér
ur¢itych respondentt ¢i dat velmi komplikovany a namahavy. Data jsou konkrétni a
slouzi k urceni pfesného mista nebo trasy. Data byla digitalizovana a nasledné také
pouzita v programu ArcGis. Posléze byly vytvoteny mapy, které byly spiSe bodového

charakteru a nezobrazovaly trajektorie ani pohyb jedincti.

3.2. Vybér cest respondentii

Vyzkum, ktery se stal zdrojem dat, se sklddd z pozorovani urcitych
sociodemografickych skupin obyvatel (VS studenti, Zeny na matefské dovolené a
postproduktivni obyvatelstvo). Vé€kova rozmanitost, prostorova mobilita a pestrost — to

jsou hlavni faktory, které ovlivnily dotaznikové Setfeni.

Vyzkum probéhl ve tfech obdobich v roce 2009. Vybrané dny v tydnu byly: pondéli,
stfeda, sobota:

e 8., 10.a 13. bfezna 2009

e 14.16.a19. Cervna 2009

e 13.,15. a18. prosince 2009

Po analyze dat bylo vybrano 7 cest pro skupinu studenti a Zeny na matetské
dovolené a poté 5 tras pro skupinu postproduktivnich obyvatel. Vybér nebyl nahodny,
spo¢ival v omezeni cest na tizemi Ceskych Budg&ovic, pievazné v okoli centra a

predeviim na ¢as. Cas byl dilezitym aspektem a to hlavné piijezd, odjezd a doba trvani.
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Nejcastéji se vyskytl piilhodinovy interval, ktery znézoriioval dobu piejezdu z mista A

do mista B.

3.2.1. Cesty respondentii

Tab. 1: Vybér cest zaznamenanych u skupiny studenti

STUDENTI
q . Ko
Trasa cesty (odkud - kam, jak, pies co) Doprava Cegg/
MHD ¢.3 ze zastavky M4j-Ant.Barcala, na Senovazni ndm.-posta, pésky pesky,
Lannova tf., Jeronymoval0 MHD 112
ze Studentska pésky na MHD ¢.3 Vysokoskolské koleje na zastavku peEsky,
Senovazné nam.-posta , péSky ulici Lannova tf. na Jeronymova 10 MHD 156
MHD ¢&.3 z Jiho¢eska univerzita do zastavky Vystavisté, Na Sadkach MHD 179
MHD ¢&.3 Vysokoskolské koleje, Vystavisté, U Zelené ratolesti, Poliklinika pesky,
sever,Senovazné nam. Lannova ti., Jeronymova MHD 205
U Tii Ivt, Zizkova,MHD ¢&.3 Zizkova VSERS na Jiho&eska univerzita, MHD,
Studentskd pesky 295
z Studentska MHD ¢.3 Jihoceska univerzita do Senovazné nam.-posta, Na peEsky,
Sadech , Dukelska MHD 315
z Kréinova na zastavku Vltava-stted MHD ¢.9 na Senovazné nam.-posta, ulici MHD,
Lannova tf, Jeronymova pésky 376

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. 2: Vybér cest zaznamenanych u skupiny postp. obyvatel

POSTPRODUKTIVNi OBYVATELSTVO

Trasa cesty (odkud - kam, pies co) Doprava gg’g/
Cecova 56 - IGY Prazska tr., bus c. 12 MHD 522
Jiraskovo nab. 17 - Na Sadkach, barak 2 kolo 571
Kubatova 5 - Prazska, pres Staromestska, Neplachova, Cecova, Strakonicka p&sky 583
Lannova 3 - Skuherskeho 13, pres Na Sadech, Jirovcova pesky 650
Prubezna 26 - Namesti P.O.Il., bus c.9, z Strakonicka-Mobelix do Poliklinika MHD
Sever, pak pesky pres Na Sadech, Knezska, U Cerne veze 757

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. 3: Vybér cest zaznamenanych u skupiny Zeny na MD

ZENY NA MATERSKE DOVOLENE
Trasa cesty (odkud - kam, pies co) Doprava ;thc;/
z Nadrazni ulici Manesova, B.Némcové pesky 809
z O. Nedbala pies , Studentska, Sipkova, Zlata stoka, Stromovka pesky 848
z ] Bendy na MHD ¢&.3 z J.Bendy do Poliklinika sever déle ulici U MHD, 861
Cerné véze, nam Pfem. Ot .IT pesky
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Havlickova, Dukelska, Manesova, Na Dlouhe louce, Husova, auto 909
Reslova, Sokolsky ostrov

Manesova, pres B. Nemcove do E. Pittera p&sky 927
Nerudova do IGY Prazska pssky 935
Sokolsky ostrov pres Resslova do Holeckova pssky 947

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.2.2. Vybrané denni trajektorie respondenti

Po analyze dat bylo vybréno pét reprezentativnich respondentti z kazdé skupiny.
Pohyb vybranych respondent se uskutecnil u skupiny studentt 13.12. 2009, byl to
bézny pracovni den (pond¢li), ktery nejvice vyhovél znabizenych dat, které se
v datovém souboru nachézely. U skupin postproduktivnich obyvatel a u zen na matetské
dovolené bylo vybrdno datum 14.6. 2009, protoze studenti maji ve vétSiné piipadil
VvV tomto terminu zkouskové obdobi, popiipad¢ odjizdi doml a dalsi dvé skupiny jsou

naopak vice aktivni v letnim nez v zimnim obdobi.
3.3. Postup pri zpracovani dat

Po zhlédnuti tabulek a vybéru reprezentativnich cest a stanic doslo k tvorbé map,
které zobrazuji rizné metody, (bodova, liniova, kombinovana a 3D). Cesty a stanice
byly naéteny do programu ArcGIS a poté upraveny do finalni podoby spolu
s kartografickymi nalezitostmi, které byly nezbytné ke zhotoveni map. Cesty byly
zaneseny do datového souboru ve formatu ,,polyline®, kdy bylo dileZité rozeznat, jaky
usek cesty zobrazuji. V nékterych ptipadech byly tyto useky sjednoceny do podoby
liniového shapefilu, aby bylo mozné pouzit cestu jako jeden jednotny prvek napt. mapy
¢. 5; 6; nebo 7. V mapé ¢. 9;10;11 doslo naopak k opa¢nému procesu, kdy byly cesty
rozdéleny do Sesti stejnych useki, tak aby znazornovaly 5 minutovy interval pohybu

respondentl v ¢asoprostoru.

Pribéh zpracovani zobrazeni ¢asoprostorového akvaria

Pro zobrazeni vizualizace Casoprostorového akvaria byl zapottebi program
ArcGIS spolu s aktivaci nadstavby 3D Analyst. Pii tvorbé zobrazeni byla pouzita verze
10.3,, pii které nebylo zjisténé zadné omezeni, zabrafujici jeji nasledné aplikaci k
fuknce jsou bézné k dispozici, tim padem by nemél byt problém s realizaci i ve starsi
verzi. Zdrojem pii tvorbé zobrazeni byly Kk dispozici nasledujici data. V prvni fadg,
shapefile s digitalizovanymi stanici, které byly respondenty navstiveny a tabulky s
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kompletnimi zdznamy dotaznikli vSech respondent. V dotaznicich jsou zaneseny
veskeré navstivené stanice, uskutecnéné cesty, jejich charakteristiky spolu s ¢asovym
vymezenim vSech ¢innosti. Diky témto informacim bylo mozné zacit vytvaret jednotlivé
denni trajektorie vybranych respondenti.

Hlavni zasadou je vytvofeni linii, u nichz je mozné pracovat se soutadnici Z,
kterd se bézné pouziva k urCovani nadmoiské vysky. V prostiedi ArcGIS se jednd o
druh shapefilu nazyvany “polyline-Z” (Citace ArcGIS Help online). Princip spociva v
tom, ze udaj o nadmoiské vysce nahradime udajem o casovém okamziku, v némz se
respondent na daném misté nachazel. Jedna se o denni trajektorie, a proto udaj mize
dosahovat pouze hodnoty <Oh;24h>, pfi¢emz je tfeba zachovat hodnoty odpovidajici
minutam prostiednictvim desetinného Cisla.
U tohoto typu dat se soufadnice Z uklada ke kazdému lomovému bodu pfislusné linie, a
proto je dulezité pti tvorbé trajektorie zacit nejdiive digitalizaci lomovych bodl a az
posléze vytvofit samotnou trajektorii, ktera z nich bude vygenerovana. Nejdiive si
vytvofime novy prazdny bodovy shapefile, u kterého sice neni mozné ukladat Z
soufadnici do jeho vlastni struktury, ale z tohoto diivodu si vytvofime v atributové
tabulce libovolny pocet poli, z nichZ nam jedno bude slouzit k uklddani praveé ¢asovych
udajii. Nasledné se si v databazi najdeme zidznam o navstivenych mistech a
uskutecnénych cestach vybraného respondenta v pfisluSny den a zaneme samotnou
digitalizaci. V naSem pfipad¢ jiz madme k dispozici shapefile s veSkerymi misty
(stanicemi), které se v dotaznikovém Setfeni objevily a mtizeme tak nami vkladané body
“pfichytit” k jiz existujicim stanicim.
Princip je takovy, Ze pokud respondent zlistdva na stejném misté, vloZime lomovy bod
jesté jednou, ale s jinym casovym udajem. Tento Usek se diky tomu zobrazi ve 3D-
prostoru jako kolmice, kterd je rovnobézna s vertikalni osou z. Pokud se respondent
pfemist'uje, vytvofime lomovy bod v misté, kam se pfesunul, a na zaklad¢ dotazniku
doplnime casovy udaj piijezdu ¢i prichodu. Zacatek trajektorie je vzdy v bodu s
casovym udajem 0, ktery odpovidd piilnoci a zacatku daného dne, a je ukoncena
vrcholem s casovym udajem 24, ktery znaci pulnoc a konec téhoz dne. Dilezité je
dodrzet ¢asovou posloupnost jednotlivych bodt. Kdyz je trajektorie dokoncena, je tieba
pievést vznikly bodovy shapefile na typ “point-Z”, ktery uklada soutadnici Z piimo do
struktury shapefilu. Tento proces provedeme pies funkci 3D Feature by attribute, ktera
je dostupna pies ArcToolbox-3D Analyst-3D Features. Pole, kam byly ukladany ¢asové

udaje, je pouzito jako zdroj pro soutadnici Z. Takto vznikly shapefile je tfeba ptevést na
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linie pomoci funkce v ArcToolbox, kterd se jmenuje Points to Polyline a nachazi se v
polozce Data Management Tools-Features.

Takto vznikly shapefile s liniovymi prvky je mozné nacist do prostfedi ArcScene, v
némz se nam zobrazi jako denni trajektorie respondenta. Zobrazeni ma pocatek dne o
pulnoci ve spodni ¢asti grafu a konec dne v jeho horni ¢asti po ub&hnuti 24 hodin. Po
nacteni je tieba upravit obecné vlastnosti 3D-vizualizace a zvétsit vertikalni prevySeni
150x az 200x pies Properties of the scene-General. Definitivni podobu této vizualizace
ziskame nactenim dalSich trajektorii, mapového podkladu, os a piipadnych stén
“Casoprostorového” akvaria.

Tato metodika nebyla takto podrobné popsana v zadné z pouzitych publikaci a byla

stanovena pii konzultacich s vedoucim bakalaiské prace.

Bakalafska prace analyzuje a hleda v nasledujicich kapitolach (3;4;) pfedevsim
optimalni zplsoby pii tvorbé map a poté prechazi k samotnému hodnoceni vybrané
kartografické metody, kterd se vyuZila ke znazornéni Casoprostoru. V kapitole zavér
bakaldiské prace je vytvofena tabulka, ve které jsou popsany vyhody, nevyhody

otestované metody, na co se dana metoda pouziva, popiipad¢ jeji ndro¢nost pii tvorbe.
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4. Analyza Kkartografickych metod v aplikaci na ¢asoprostorova data
na uizemi Ceskych Budéjovic

Tato Cast bakalafské prace analyzuje zpracovana data a nasledné piedstavuje

moznosti zobrazeni ¢asoprostoru prostfednictvim map.

4.1. Zakladni charakteristika mobility v Ceskych Budé&jovicich

Ceské Budgjovice lezi vjizni &asti Ceské Republiky a jsou vyznamnym
dopravnim uzlem a trasou, kterd vede do blizkého Rakouska. V dtsledku toho se kazdy
den potkavame s hustym provozem na silnicich, ktery ovliviiuje ¢asoprostorovy pohyb a
to pfedev§im v centru statuarniho mésta. Méstskd hromadnd doprava, kterd hraje
v Ceskych Budgjovicich pomémé vyznamnou roli, je druhym nejfrekventovandjsim
dopravnim prostiedkem, ktery vyuzivaji predev$im studenti a diichodci. I piestoze
meéstu chybi obchvat, a vysokd mira automobilizace v centru ¢asto zplisobuje dopravni
kolapsy, lidé voli méstskou hromadnou dopravu jako nejjednodussi presun do Skoly
nebo do prace. Nicméné diky Spatné dopravni infrastruktute, trva tento transfer ponékud
dlouho. V soucasné dobé probiha rekonstrukce silnice ptidanim preferencnich pruht
pravé pro MHD, tim by mélo dojit k zrychleni dopravy, kterého je v tomto mésté
potieba. Méstem protékaji dve feky - MalSe a Vltava, kolem kterych se vytvofily parky
a zajimavé stezky pro cyklisty. Kolo se tak stava nejrychlejsim dopravnim prostfedkem
pii ptesunu do cilové stanice. Cyklisté Casto pomahaji k mensi dopravni intenzité na
silnicich. Nadpolovi¢ni vétSina respondentll nevyuziva Zadny dopravni prostredek,

protoze je vzdalenost stanic pomérné mala.

4.2. MoZnosti zpracovani dat prostiednictvim map

Pouzitim metod zobrazeni Casoprostoru v kapitole 2.3.2., byly vytvofeny mapy
znazoriujici zpracovana data od B. Dolakové (2012) a L. Kiiklanové (2011). V prvni
¢asti mapové tvorby jsou mapy v 2D zobrazeni a v druhé v zobrazeni 3D pomoci

metody ,,time-space aquarium®.
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4.2.1. Bodové znazornéni

Mapa &. 1: Stanice v Ceskych Bud&jovicich

Stanice v Ceskych Bud&jovicich

KULHANKOVA, N. Ceské Budgjovice 11.7. 2015, S-JTSK. ZABAGED
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Mapa ¢&. 1 znazoriiuje veskeré stanice na izemi Ceskych Budgjovic, které byly
zaneseny do GIS dat, spolu s mapovym podkladem ktery slouzi pouze pro zorientovani.
Jedna se o mapu bodovou — jednoduchou, tudiz jsou to data bodového typu. Zobrazeni
probéhlo v programu ArcMap v sekci symbologie. Tato mapa slouzi k ptehledu vsech
stanic zpracovanych v programu GIS na tzemi Ceskych Budg&ovic. Na mapé se
vyskytuji pfiblizné dva vétsi shluky bodt, které zndzoriuji vyssi koncentraci obyvatel
vraznych &astech mésta Ceské Budgjovice. Nejvétsi shluk je v okoli kampusu
Jihoceské univerzity. Divodem je predevsim blizkost arealu univerzity a velka nabidka
bytl,, které vyuzivaji prevazné vysokoskolsti studenti. Dalsi shluk Ize pozorovat
Vv centru mésta. Nachazi se zde obsluzna sféra mésta spolu s dal§imi fakultami Jihoceské

univerzity.

Vyhodou tohoto zobrazeni je piehlednost, ktera se tykd predev§im rozmisténi
bodu, kde pocet bodli odpovida poctu stanic. Dale také zmapovani nejvétSich shlukt
(koncentrace bodi) a zajimava disperze stanic. Nevyhodou je, i pfesto, Ze je to
nejschemati¢téjsi bodové zobrazeni, které je jednoduché, nefika vSak nic konkrétniho

(absolutniho).
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Mapa & 2: Nejfrekventovanéjsi stanice u skupiny studenti v Ceskych Bud&jovicich

Nejfrekventovanéjsi stanice u skupiny studentu
v Ceskych Budéjovicich
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KULHANKOVA, N. Ceské Budéjovice 11.7. 2015, S-JTSK. ZABAGED

Mapa ¢. 2 zobrazuje stanice s nejveétsim poctem navstévnosti u skupiny studenti

VS. U studentd bylo pfedem jisté, Ze se bude jednat o $kolni zafizeni a to $kola

34



Jeronymova s poctem (40) a Dukelska (31). IGY (24 respondentt) je obchodni centrum,
které je dobie dostupné svou polohou piedevsim diky MHD zastavce, ktera se nachazi
jak pfed budovou, tak i u postranniho vchodu. Ve stanici na Sadkach (23) se nachazi
sportovni zafizeni Skoly, které nabizi jak télocvicny, tak i tenisové kurty. Stejny pocet
respondentli dosahuje i stanice Knézska — s funkci Skolni jidelny, kterd je casto
navs§tévovana studenty z blizkych fakult. Dalsi stanici (16 respondent() jsou studentské
koleje, s obytnou funkci. Cestou do Skoly studenti obvykle navstivi stanici Billa
(obchod) v Jeronymové ulici (15) a posledni stanici (13) je Plavecky bazén na
Sokolském ostrové, fungujici jako sportovni a relaxaéni zatizeni. Vice k typim funkei

viz komentar k mapé €. 3.

Jedna se o mapu bodovou, kde je vyuzito funkce stupniovaného zobrazeni tzn.,

ze se symboly zvétSuji nebo zmensuji podle jejich hodnoty.
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Mapa 3: Typy funkei nejfrekventovanéjich stanic a jejich pocet navstév

Funkce stanic v Ceskych Budé&jovicich
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Mapa ¢. 3 znazoriiuje jakd je charakteristika stanic, které byly nejpocetnéji
navstivené u skupiny studentd. Z mapy lze vy¢ist, ze nejpocetnéjsi zvolenou skupinou
co se tyCe navstévnosti, byly Skolni zafizeni. Jednalo se o Skolni budovy, které slouzi ke
studii, ale také o budovy s funkci restaura¢niho zatizeni (menzy). Umisténi téchto stanic
je vokoli kampusu fakult. Naopak obchodni zafizeni jsou v celku rozptylené.
Vzdalenéj$im se stava obchodni centrum IGY, které se skladd z mnoha moznosti vyziti
— obchody s oble¢enim, jidlem, elektronikou apod., k dispozici jsou i rizna rychla
obCerstveni. Z téchto diivodli je obchodni centrum IGY mistem, kde mizeme najit
vSechny z vybranych sociodemografickych skupin.

Pouziti bodové metody, je vtomto ptipadé jediné vhodné. Vyhodna je urcité
v piehlednosti a nazornosti, nevyhodu vidime naptiklad v chybéjici lokalizaci objektd,

ptekryvani objektl a diky podobnym hodnotam — nesnadno rozliSujeme velikosti prvki.
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4.2.2. Liniové znazornéni

Mapa €. 4: Rozdil mezi typy stanic zvolenych respondentii v dobé mezi 8:00 —
11:00

Rozdil mezi typy stanic zvolenych respondentii
v dobé€ mezi 8:00 - 11:00 hodin
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KULHANKOVA N. Ceské Budgjovice 11.7. 2015, S- JTSK

Mapa ¢&. 4, indikuje vybér cilovych stanic u tfi skupin obyvatel. Student VS,

volil volnocasovou aktivitu, popt. mél na plaveckém stadionu vyucovaci hodinu. Vyuzil
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dopravu MHD. Zena na MD, se stavila v obchodé a jako dopravni prostiedek zvolila

automobil. Dichodce navstivil zdravotnické zafizeni a jel MHD stejné jako student.

Jedna se o mapu slozenou, jsou zde vyznacené body (stanice) a vyskytuji se i

trasy, které znazoriuji pohyb, ale nejsou pro tuto mapu néjak vyznamné.

Mapa &. 5: Veskeré cesty respondentii na izemi mésta Ceské Budé&jovice

Veskeré cesty respondentu
na uzemi Ceskych Budégjovic

Cesty

E Budovy

KULHANKOVA, N. Ceské Budg&jovice 16.7. 2015, S- JTSK, ZABAGED
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Mapa ¢&. 5 znazoriuje pohyb viech jedincti na uzemi mésta Ceské Budg&jovice.
Celkem bylo k dispozici 985 cest. Nejvétsi intenzita je v okoli centra, zde pisobi mnoho
faktorti, napi. ve mésté chybi obchvat a proto je v centru kazdodenni kolaps. Jedna se o
mapu liniovou jednoduchou. Jednou z nevyhod tohoto zobrazeni je obtizna orientace.
Podobn¢ jako v mapé ¢. 2 se zde vytvareji dva vétsi shluky cest a to opét v kampusu
JihoCeské univerzity, v centru a jeho nejbliz§Sim okoli. Z mapy je ziejmé, Zze néktefti

respondenti ptekracuji hranice mésta.
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Mapa ¢&. 6: Pohyb studentii v dob& mezi 8:30 — 9:00 hodin v Ceskych Budé&jovicich

Pohyb studentu v dob&é mezi 8:30 - 9:00 hodin
v Ceskych Budéjovicich
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— 112
s 156
— 179
— 205
295
315 @&

—— 370

Budova

Stanice ®
-

0 500 1000 m
|

L L L f KULHANKOVA, N. Ceské Budé&jovice 26 6. 2015

S-JTSK, (Zabaged)

Mapa ¢. 6 zobrazuje pohyb zvolenych respondentli spolu s nejvyznamnéjSimi
stanicemi, v dob¢ od 8:30 — 9:00, kdy miizeme pozorovat nejvétsi intenzitu pohybu

studentti. VétSina respondenti se pohybuje v dobé mezi 8:30-9:00, pouze dva
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respondenti prvni (376) pfijede do stanice v 8:55 a druhy (156) v 8:50. Dochazi zde
K protnuti cest a dokonce je mozné, ze se minimalné dva respondenti potkali na stejném
misté ve stejny ¢as. Napiiklad 205 spolu s respondentem cesty ¢. 315. Co se tyce véku,
ve zvolené kategorii se vyskytuji studenti v rozmezi 20-24 let. Jedna se o vysokoskolské
studenty, kteti navstévuji JihoCeskou Univerzitu. Podle stanic mizeme sledovat, velky
pocet studentti, ktefi kazdy den cestuji do skoly (pf. stanic: Dukelska ¢i Jeronymova). V
legendé diferencujeme cesty podle barvy. Zadmérem bylo vybrat takové trasy, které se
budou protinat a tim budou zahrnuta dvé hlavni hlediska - Cas a prostor. Piikladem je
nejfrekventovanéj$i tsek na Husové tfidé az po stanici Senovazné namésti, kdy
respondenti ve vét§iné pripadi ,,vystupuji* z méstské hromadné dopravy a jdou pésky,
bud'to do ulice Jeronymova nebo Dukelska.

Zvoleni stanic neni nahodné, mizeme pozorovat Jsou to pocateni nebo cilové
stanice danych cest. Mapa zobrazuje zékladni koncepty a slouzi tak k nazornému
zobrazeni a uvedeni do problému. Vyhodou mize byt jednoduchost mapy, ale s tim také
souvisejici neptrehlednost, diky prekryvajicim se trasam. Jednd se o mapu liniovou

sloZenou (linie, body a barevné odliSeni respondentt).
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Mapa &. 7: Pohyb Zen na MD od 14:30 — 15:00 v Ceskych Budé&jovicich

Pohyb zen na materské dovolené
od 14:30 - 15:00 hodin s
v Ceskych Budg&jovicich Jf

Cesta

809
848
— 861
909

S— 935
— 047

Stanice

Budovy

0 500 1000 m
| 1 |

KULHANKOVA, N. Ceské Budgjovice 11.7.2015, S- JTSK, ZABAGED

Mapa ¢. 7 zobrazuje cesty Zen na mateiské dovolené spolu s pocateénimi ¢i
cilovymi stanicemi na uzemi Ceskych Budg&jovic. Zeny v dasovém obdobi 14:30 —

15:00 témét nevyuzivaly MHD ¢i automobil, pouze dvé respondentky (cesta 861)
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pouzila MHD a respondentka (cesta 909) se svezla automobilem. Ve vétsSiné ptipada se
ptesouvaly do cilovych stanic pésky. Co se tyce véku, ve zvolené kategorii se vyskytuji
Zeny V rozmezi 25- 35 let. Podle tras miizeme sledovat rozdilné sméry pohybu. Zeny
Casto navstévovaly odpocinkové mista (Stromovka, Sokolsky ostrov) a obchodni
zafizeni (IGY). Nékteré maminky navstivily matetské Skolky (927; 935).Na mapé
vidime Ctyfti prekiizeni tras. Cesty 848 a 861 v ulici BraniSovska, cesty 861 a 909 v ulici
Husova, cesty 909 a 947 v ulici Resslova. Zvoleny ¢as byl dilezitym aspektem pii
vybéru respondentek, V tomto ¢asovém intervalu se pohybovalo vice respondentek
najednou a z vychoziho bodu do bodu cilového, se cesty v nékterych piipadech stietly.
Jednd se o mapu liniovou — sloZenou. Nejdulezitéjsi jsou zde trasy, které

znazorhuji pohyb respondentek v prostoru. Chybi zde ¢asovy udaj.
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Mapa &. 8: Pohyb postprod. obyvatel od 11:00 — 13:00 v Ceskych Budé&jovicich

Pohyb postproduktivnich obyvatel
s od 11:00 - 13:00 hodin

! v Geskych Budéjovicich
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KULHANKOVA, N. Ceské Budgjovice 11.7., S-JTSK, ZABAGED

Mapa €. 8 pojednavéa o pohybu postproduktivnich obyvatel, ktefi vyuzivaji vSech

dopravnich prostiedki kromé automobilu. MHD se jevi jako nejsnadnéjsi zptsob

45



dopravy a cestujici nad 70 let vyuzivaji dopravy zadarmo. V¢k vybranych respondentti
se pohybuje vrozmezi 60 — 80 let. Vybrani respondenti nejcastéji navstévuji
zdravotnické zatizeni (napt. Poliklinika sever) a obchodni centra (napt. IGY). Jedna se
0 mapu liniovou - slozenou. V mapach €. 6 a 7, Ize najit spole¢né rysy obou vybranych
skupin. Tyto dvé skupiny Casto vyuzivaji MHD a jejich cesty jsou ve vétsiné piipada
homogenni. N¢které rozdily mizeme pozorovat o vikendu, kdy maji zeny na MD ve
vetsingé pripadi doma partnera a dichodci maji stereotypni zplisob zivota. Mapa
zobrazuje cesty respondentli spolu s vyznamnymi body. Naopak skupina studentl je
nejpozoruhodnéjsi z hlediska flexibilniho chovani pouze s omezenim na dochazku do

skol.
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4.2.3. Kombinované znazornéni

Mapa & 9: Pohyb studentii v dobé mezi 8:30 — 8:35 na tizemi Ceskych Bud&jovic

Pohyb studentl v dobé mezi 8:30 - 8:35 hodin
na uzemi Ceskych Budéjovic s
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KULHANKOVA, N. Geské Budgjovice 17.7. 2015, S- JTSK, ZABAGED

47



Mapa & 10 Pohyb studentii v dobé mezi 8:40 — 8:45 hodin na tizemi Ceskych
Budéjovic

Pohyb studentt v dobé mezi 8:40 - 8:45 hodin
na uzemi Ceskych Budegjovic
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KULHANKOVA, N. Ceské Budgjovice 17.7. 2015, S- JTSK, ZABAGED
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Mapa & 11: Pohyb student v dob& mezi 8:50 — 9:00 hodin na tizemi Ceskych
Budéjovic

Pohyb studentl v dobé mezi 8:50 - 9:00 hodin
na uzemi Ceskych Budéjovic
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KULHANKOVA, N. Geské Budgjovice 17.7. 2015, S- JTSK, ZABAGED

Mapy (9;10;11) zobrazuji pohyb studentti v dob¢é mezi 8:30 az 9:00. V intervalech
8:30, 8:35, 8:40, 8:45, 8:50, 8:55, 9:00. Kazdy interval znazoriiuje urcita mapa. Studenti

kombinovali chiizi (pfedevSim na zastavku) s MHD. Cesta trvala piiblizné¢ 30 min.
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Zvolené skupina studentl, byla nejvice vhodnéj$i z diivodu velkého poctu dat a lepsi
Citelnosti zobrazeni cest nez u skupin ostatnich. Cesta zacinala ve vét§iné piipadu ze
zastavky Jihoceska univerzita nebo Vysokoskolské koleje. Trasa vedla ptfes centrum
Ceskych Budgjovic napi. zastavka Poliklinika sever, kde se v jeden ¢as (8:50) vyskytli
minimaln¢ dva respondenti.

Jedna se o mapu kombinovanou, kde miizeme vidét jak cesty, stanice tak i prifez
Casii, tim padem je to vhodné zobrazeni Casoprostoru, u kterého miizeme pozorovat

pohyb jedince.

3.2.4. Znazornéni pomoci ¢asoprostorového akvaria

Mapa ¢. 12: Denni trajektorie vybranych 5 studentd v pondéli 13. prosince 2009 v

Casoprostorovém akvariu

24:00

Denni trajektorie

12:00 ‘ vybranych studentu

Bl zistavba

Zdroj dat: trajektorie- Ktiklanova, Dolakova, (vlastni zpracovani)
mapovy podklad: ArcCR 500 v3.2, ZABAGED®

Mapa €. 12 zobrazuje vybrané trajektorie péti studentt, ktefi se pohybovali v
pondéli 13. prosince, v roce 2009 na tzemi Ceskych Budg&ovic. Toto datum
reprezentuje bézny zimni den. Pfi vybéru letniho dnu by byl pohyb studenti zdaleka
mensi, protoze v tu dobu probihd zkouskové obdobi. Lze pozorovat, Ze vybrani studenti
bydli ptevazné v okolnich ¢astech meésta, pobliz kampusu Skoly. Probiha zde velka
fluktuace. Studenti smétuji své cesty predevsim do centra mésta (jezdi pres pul mésta),
a to dokonce 1 nékolikrat za den. V rannich hodinach jezdi Skol, poté navstévuji Skolni

menzu, odpoledne jdou na nédkup a vecer zlstavaji doma.
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Mapa €. 13: Denni trajektorie vybranych 5 Zen na matei'ské dovolené v pondéli 14.
¢ervna 2009 v Casoprostorovém akvariu

24:00

By Denni trajektorie vybranych

12:00 Zen na matefské dovolené

Bl zastavba

Zdroj dat: trajektorie- Ktiklanova, Dolakova, (vlastni zpracovani)
mapovy podklad: ArcCR 500 v3.2, ZABAGED®

Mapa €. 13 znazoriiuje vybrané trajektorie péti Zen na matetské dovolené, které
se pohybovaly v pond&li 14. ¢ervna, v roce 2009 na tzemi Ceskych Budg&jovic. Z
fyzického tvaru Ize vysledovat mensi prostorovou mobilitu nez u piedchozi skupiny.
Cilové stanice jsou hlavné nemocnice, Skolky a obchody. Z obchodni zény byly
navstiveny nakupni centra — IGY a Mercury. Kazdy den byl dosti monotonni,
nejbéznéjsi vzorec: cesta do Skolky, pobyt doma, vyzvednuti potomka, nasledny nakup

a dalsi aktivita, ktera probihala spise v domacim prostiedi.

51



Mapa €. 14: Denni trajektorie vybranych 5 respondentii v postproduktivnim véku
vV pondéli 14. ¢ervna 2009 v ¢asoprostorovém akvariu

24:00

Denni trajektorie vybranych
respondentl v postproduktivnim véku

- Zastavba

12:00

Zdroj dat: trajektorie- K¥iklanova, Dolakova, (vlastni zpracovani)
mapovy podklad: ArcCR 500 v3.2, ZABAGED®

Mapa ¢. 14 zobrazuje vybrané trajektorie péti dichodct, Ktefi se pohybovali v
pondéli 14. Gervna, v roce 2009 na uzemi Ceskych Budgjovic. Ve vétsing piipadi travili

svilj ¢as doma a cestovali jednou denné. Nejcastéji vyuzivali MHD a to predevSim v
odpolednich hodinach.

Mapa &. 15: Denni trajektorie Casoprostorové akvarium s pondélnimi dennimi
trajektoriemi vybranych zastupci vSech sledovanych skupin

Zdroj dat: trajektorie- Kiiklanova, Dolakova, (vlastni zpracovani)
mapovy podklad: ArcCR 500 v3.2, ZABAGED®
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Mapa €. 15 znéazoriiuje pohyb vSech vybranych respondentii ve dnech 13.12.
studenti (modra trajektorie) a 14.6. Zeny na matetské dovolené (Cervenna trajektorie)
spolu s postproduktivnimi obyvateli (zelena trajektoric). Na mapé lze pozorovat
charakteristické rysy urcité sociodemografické skupiny. Naptiklad u skupiny student
vidime velkou mobilitu a naopak u skupiny studentii maximaln¢ jeden pohyb za cely
den. Mtizeme také odhadovat, ze studenti a diichodci bydli na okrajich mésta a na svoje

cesty se vydavaji prevazné pres centrum, kde se vyskytuje obsluzna sféra mésta.
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5. Optimalizace sbéru dat z hlediska tvorby kartografickych a GIS

vystupi

Najit optimalni metodu je slozité a komplikované. Vhodné moznosti, pouzitelné ke

sbéru dat o Casoprostorové mobilité jsou zminény v nasledujici kapitole.

5.1. Metoda dotaznikového Setieni

Metoda sbéru dat prostfednictvim dotaznik, kde respondenti popisuji svoje denni
¢innosti spolu s ¢asem a prostorem, casto vede ke zkreslenym informacim (napf.
neuplné zaznamenavani udajii) a respondentim diky zvySenym narokiim zabira hodné
Casu. Tato metoda je velice zdlouhava, jak na ptipravu dotazniku, tak na nasledné
zpracovani. Casto se setkavame se zbyteénymi dodatky a naopak nékteré odpovédi
mohou zcela chybét. Obecné mlZzeme fici, Ze je to relativni vyzkum, protoZze musime
doty¢nému respondentovi vétit a doufat, Ze dotaznik vypliuje, tak jak ma. Pro vétsi
efektivitu a pfiblizeni, jsou dotazniky doplnény o kvalitativni informace pomoci

hloubkovych rozhovort ¢i narativni analyzou (Frantal et al., 2012).

5.2. GPS metodika sbéru dat

v

Pro ptesnéjsi informace a automatické zadavani informaci o zdznamech cinnosti
do pocitacovych systému se rozvinuly nové technologie v podob¢ riznych navigacnich
systémt napt. GPS. GPS lokator umoznil vyuzit metod pfimého pozorovani, nebo také
sledovani spolu s mapovanim Casoprostorové mobility jedinci. Vyhodou, kterou tento
GPS lokator umoznuje, jsou v prvé fadé pfesné zaznamy o mobilité. Pfi propojeni
S pocitacem probéhne analyza dat, a dochazi tak k moZnostem transformace dat do
riznych napt. mapovych vystupti. Tento zpisob metody zna¢éné urychluje a usnadnuje
vyzkum. Kazda technologie mé néjaké omezeni, naptiklad nizkd vydrz baterie, vysoké

porizovaci naklady nebo vypady signalu (Frantal et al., 2012).

5.3. GSM metodika sbéru dat

Global System for Mobile Communication je dal$im zptisob metody sledovani
prostorové mobility obyvatel. Jedna se o modernich technologii, pomoci niz muzeme
sledovat pohyb jedince, ktery vlastni mobilni telefon. Pro zjisténi polohy jedince je
potieba realizovat hovor ¢i poslat sms zpravu. Nevyhodou je vliv signalového pokryti,

ktery miize znesnadnit pfesnost urCeni polohy jedince, protoze sila signalu je
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V porovnani s napt. GPS mens$i. Vyhodou muze byt, ze mobilni telefon necerpa zadnou
dalsi energii a tim by mél déle vydrzet. Dalsi vyhoda je ve snadné lokalizaci pomoci

hovoru, nebo odeslanim sms zpravy (Kracht, 2004).

VeétSina modernich technologii, které se pouzivaji k vyzkumu prostorové mobility,
je postavena na ztrat¢ soukromi pravé téch jedincd, kteti se podili na riznych
Casoprostorovych vyzkumech. Tento aspekt je velmi dualezity a postupem cCasu a

rozvojem novych modernim technologiim muze dojit 1 k Gplné ztrat¢ soukromi.

5.3. Mentalni mapy

Dalsi nastroj vyuzivany u této problematiky je mentalni mapa. Mentdlni mapy
znazoriji kartografické nebo schematické vyjadieni, které ¢loveék vytvofi (nacrtne)
podle jeho piedstav, spolu s vnimanim prostoru a ¢asu ve kterém se nachdzi (Drbohlav,

1991).

5.4. Navrhovana metoda

Hodnocenim ptedchozich metod se jako optimalni naskytd moZnost spojeni vice
druhii sbéri dohromady. Stale vice casoprostorovych ¢i dopravnich priizkumia vyuziva
znamou technologii GPS, kterd miize byt mnohdy nedokonald. Z tohoto divodu je
vyhodna kombinace dotaznikového Setfeni spolu s technologii GPS, protoZe je v nasem
prostfedi nejdostupnéjsi a otestovana. Ob¢ dvé metody se mizou dopliiovat navzijem
(ptivod, cesta, destinace) a byt tak ptesnéjsi. Jedna z nevyhod je mnozstvi dat, které pii
metod¢ dotaznikového Setfeni musime zanést do datového souboru. Data se tedy
zdigitalizuji a prevedou na format pouzitelny pro vytvafeni mapovych vystupil.
S postupem vyvoje modernich technologii by bylo zajimavé vytvofit program, spojeny
S internetovym pfipojenim, kde by ¢loveék zadal své aktudlni misto popf. ¢as a rovnou

by se vygenerovala cesta, kde se dany jedinec pohyboval.
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6. Zavér

Bakalatska prace se v prvni ¢asti vénuje popisu behaviordlni geografie, ktera mtize diky
jejimu studiu generovat urcité typy chovani jedincli v prostoru a ¢ase. Zabyva se
porozuménim a vysvétlenim prostorového chovani z hlediska psychologie, sociologie a
dalsich védnich obord. Nasledujici kapitola byla zaméfena na geografii ¢asu. Geografie
Casu se koncentruje na Cas a prostor, ve kterém se jedinec pohybuje. Popisuje vliv
téchto faktori na clovéka a Vv neposledni fadé i1 na zobrazeni tohoto pohybu.
V bakalaiské praci byly vysvétleny principy a koncepty geografie Casu. Ob¢ dvé
discipliny (behavioralni geografie i geografie ¢asu) spolu tizce souvisi a vzajemné se
doplnuji. Dale nasledovaly kapitoly s tématem kartografického zobrazeni a vizualizaci
v programu GIS. Prostiedi geografickych informacnich systému (GIS) bylo v prvni fadé
vytvoreno pro riazné zkoumani, modelovani a prezentaci prostorovych dat, které byly ve
vétsing piipadt nehybné. Vlivem rychlého technologického vyvoje se rozsitil zdjem o
tento program a pfiSlo tak doplnéni o rdzné nastroje, umoznujici vice funkci
K detailnéjsimu zkoumani prostorovych dat. Vyviji se také nové metody, které vytvaii
ptehlednou kartografickou reprezentaci predevsim diky schopnostem 3D vizualizace a
animace. Zajem o zobrazeni Casoprostorovych dat se projevil i v literatufe, ktera je
V této bakalarské praci zpracovana a zahrnuta. Analyzovadnim dat a pouZzitim nékterych
metod byly nasledné vytvofeny mapy, které jsou pfiloZzeny v praktické casti. Mapy
charakterizuji chovani vybranych skupin obyvatel na uzemi Ceskych Bud&jovic.
Znazornuji nejen prostor, ve kterém se dany obyvatel pohyboval, ale také cCas, ktery
jeho cestu vyrazné obohatil. Jako vhodnou metodu pifi zobrazovani casoprostoru,
povazuji kombinovanou metodu 2D reprezentace (liniet+body+c¢as), znazornujici vice
mapovych poli. Je to geneze pohybu na jednom urcitém uzemi v riznych ¢asovych
okamzicich. Z mapy muizeme zjistit jak casovy pribéh, tak i1 lokalizaci urcit¢ho
respondenta. Vybrala jsem si skupinu studentl, protoZe nejlépe vyhovovala danym
charakteristikdim Metoda 3D zobrazovani prostorovych dat byla rovnéZz zajimava,
kombinuje jak cesty (trajektorie) a body tak i hodnotu casu. Nevyhodou je nutné
pievedeni dat do prostorového zobrazeni. Posledni kapitola se zabyva optimalizaci
sbéru dat prostfednictvim rdznych metod. Za optimalni metodu povazuji pouZziti
dotaznikového setieni spolu s GPS zafizenim, které je v nasich podminkach dostupné a

ptesnéji tak popisuje pohyb uzivatele.
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Tab. 4: Hodnoceni kartografickych metod pouZzitych p¥i zobrazeni ¢asoprostoru

ZobTr deni Nizev mzt% F():ay Data Pouziti Vyhody Nevyhody | Nirognost
vyjadieni pouze staticka
. poctu, ptehlednost, | charakteristika,
znlzgi(;g:;;ni Jjednoducha (Stbailc:():le) intenzity, lehka nemuzeme nizka
koncentrace | manipulace zachytit
jevu trajektorie
traiektorie orientace, lehka pii v&tsim
jednoduchd (i esty) struktura manipulace, podtu jevii stiedni
Y jevu nazornost tézka orientace
2D
Liniové i vatsim
znazornéni , pit vetsim
zachyceni poctu jevi
Komplexni trajektorie sméru a nazornost, tézka stfedni
P a body velikosti prehlednost | orientace, stale
jevu chybgjici
prvek Cas
zachyceni znazornén t&z8i orientace
K;:;g::;(:lvéz?e tggktoér;:, pozice na zoglyj’g pii vEsim stredni
¥ trajektorii P poctu
Cacem
kombinace . y i
Metoda trajektorif E;Z]Eiif;né ZI()) ﬁgf;?ev nutné
3D ¢asoprost. | jednoduchy | popf. bodl J prevedeni dat vysoka
P prostoru a prostoru a
akvaria a hodnoty < N do podoby 3D
casu Case dase

Zdroj: Vlastni zpracovani
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