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Abstrakt

Cilem této bakak&ké prace je v programovacim jazyce PHP vytweebovou aplikaci,
kterd umozni postenym osobam zjednoduSené odhaleni pogjicidh sou¥zicich
v soutZi Bohiik informatiky.

Pro vytvdeni této aplikace bylo pi@ba analyzovat jevy, které mohou ukazovat
na podvadni soutzicich. Na zaklag téchto konkrétnich jev byly vytvoreny metody,
které vyhledavaji a ukladaji seznamy sdéidich, ktéi by mohli podvaét. Déle se tyto
seznamy porovnavaji a na zakladlaj v téchto seznamech séselre vyhodnoti, jak je
pravdépodobné, Ze dastnik soutze podvadl. Podezeli souzici jsou uloZeni do
databazové tabulky spolu s Udaji, ve kterych semchnse sodfici nachazi. Z této
databdzové tabulky si ie powiend osoba moci tisst Uplny seznam podigych
Gcastniki nebo ¢ast seznamu podle zadanych kriterii jako ifid@d kategorie, rok,

Skola atd.

Kli ¢ova slova

Bobiik informatiky, odhalovani podvédi, webova aplikace, PHP



Abstract

The aim of this bachelor’s work is to create a @pplication using PHP language. It
will enable authorized persons to detect cheatdgviduals in the competition Bebras
contest.

It is needed to analyze phenomenons which can pwicheating by contestants. | will
create methods based on these phenomenons whithsesiich and save lists of
contestants who are susspected of cheating. Funtbee these lists will be making
comparisons among themselves and they will numbrieaaluate the probability of
cheating of contestant based on the data. Suspiimking contestants will be saved
into database table together with data in whicts like suspect is placed. Authorized
person will be able to load complete list of suspis participants or its part according
to entered criterion from this database.

Keywords

Bebras contest, detection of cheating, web appdicaPHP
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1 Uvod

Tato bakaléskd prace je zadena na odhalovani podvitich sou¢Zicich
v informatické soutzi Bokrik informatiky. Cilem bakak&ké prace bylo vytvit online
aplikaci, kterd by dokazala odhalit séiiti, ktei pri skladani sowZniho testu
podvadkli.

Nejprve bylo pateba seznamit se s pravidly a fungovanim &mutDale bylo
tieba provést analyzu &gohi, jakymi miZze sowtZici v této sowzi podvadt. Z &chto
zpasohi byly vybrany ty, které fgjdou odhalovat z§in¢ z databaze sotite. K €mto
zpasolim byly navrzeny jejich softwarovi@Seni a podle tohoto navrhu byly naskedn
naprogramovany jednotlivé metody a tyto metody kadiirnuty do aplikace.

V druhé fazi byl do administtaiho prostedi testu Bobika informatiky
vytvoien modul pro zobrazovani vystu@plikace. Diky tomuto modulu je mozné
zobrazovat,tadit, filtrovat a exportovat jednotlivé podele sowtzZici, kte&i byli
oznaeni aplikaci.

Déle je pro spravce popsano, jak aplikaci napaitdatabazi, jak ji spoust
a jak dlouho bude zpracovavani dat aplikafiblgné trvat. Také je uvedeno, kam

na server je péeba umistit jednotlivé soubory modulu a aplikace.
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2 Bobiik informatiky

Bobiik informatiky je soutZz, do které se zapojuji istdni a zakladni Skoly
druhého stuphjiz od roku 2008. Jedna se o stajtkde kazdy Zak sotiti sam za sebe.
Soutzi se formou online testu, ktery je z&eny na, jak uZz z nazvu vyplyva,
informatické znalosti. So&t neni jednostrarn zantfena na programovani
ani na uzivatelsky fistup. Tato sowd# pati k mezinarodni skupia je sdruzena pod
nadzvem Bebras s informatickymi séigmi v desitce evropskych stafl]

2.1 Kategorie

Soutzici jsou rozdleni do kategorii podle toho, jaky ik Skoly navatvuiji.
Kategorie Mini je utena proctvrté a paté réniky zakladnich Skol. V této kategorii test
obsahuje 12 otazekcas na jeho spimi je ficet minut.

V kategorii Benjamin so#ki Sesté a sedmeé drdky zakladnich Skol
(u osmileteho gymnazia jsou to prima a sekunda)SiDategorii je Kadet, které se
Gcastni osmé a devatécroky zakladnich skol (na osmiletém gymnaziu teeclerarta).
Kategorie Junior je pro prvni a druhééméky stednich Skol (kvinta a sexta
na osmiletém gymnaziu). Posledni kategorii je Sefiato kategorie je dena pro iteti
actvrté racniky stednich Skol (septima a oktava na osmiletém gympaditchto ctyr

kategorii test obsahuje 15 otazek, na které majésiwi 40 minut. [2]

2.2 Test

Test probiha na Skolnich gitacich formou online testu s vyuZzitim webového
prohlize&e na strankach saiite (www.ibobr.cz). Nejtive se musi &astnik registrovat.
K registraci je pdeba tajny registiai kdd, ktery studedtn scli Skolni koordinator
nebo dozorujici ditel. Registraci student zisk&igtup k samotnému testu. S&iiti
odpovida na jednotlivé otazky, které jsourageny nahodn Fri zadani chybné
odpowdi se odeitaji body, proto je k dispozici moZznost na otazieodpovidat, coz
umoZiuje sou¥zicimu predejit ztr& bodi. Ke kazdé otadzce se lze vratit p&id
a upravit jeji odposd’. Test je mozné kdykolivipdiasreé ukortit. Neni povolena Zadna
napowda. Ri pInéni testu musi byt veité dozor, ktery kontroluje, zda spolu séiti
nespolupracuji nebo zda nemajiaké nepovolené materialy. Neni mozné, abkdo
plnil test bezradného dozoru. V testovacim dnu neni povoleno jeina témuz
studentovi absolvovat test vicekrat. [2] Na Skoldebtovani probiha po skupinach
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(vétSinou po tidach) z dvodu mensi kapacity géacovych weben. To znamena, Ze
sougzici neplni test hromadnale postup&iv pribéhu dne. [13]
Z vysledki testi se vyhlaSuji takzvani U&gnireSitelé. To jsou sogdici, ktei

dosahli minimalniho bodoveého zisku v dané kategfi8]

2.3 Koordinator

Koordinator je osoba, ktera svou Skolu registrujgidnlaSuje do kazdého
rocniku soutze, zajiSuje pribéh soutzniho dne na Skole, potvrzuje seznam
sougzicich, vyazuje soutzici, ktgi nesplnili podminky nebo pravidla s¢ae a také

komunikuje s organizatory saie. [1]

2.4 Ukladani dat

Veskeré informace o Skolach, kategoriich, vysledcisoutzicich a jejich
odpowdich se ukladaji do MySQL databaze. BleZité tabulky niZete vidst
na obrazku 1, jednd se o tabulky z aktualnih@nilai sou¥ze. Do tabulky
ibobr_skola_new se ukladaji data, jakoifildpd nazev, adresa, typ, region, osatisio
koordinatora Skoly a mimo jiné také kody pro regist souézZicich. V tabulce
ibobr_akt_kategorie se nachazeji tiklad tato datacislo kategorie, nazev, datum
acas, od kdy je mozné v této kategorii sditf datum atas, do kdy je v této kategorii
mozné souZit, bodova hranice (podle té s&uwje, zda byl sodtici UsgsSny nebo ne),
casovy limit pro slozZeni testu, a dalSi. Do tabulkpbr_akt soutezici se ukladaji
informace o registrovanychéastnicich sodfe. Mezi tyto informace pat pridélené
osobnicislo, Skola, pod kterou se registrovéida, jméno afljmeni, kategorie, ve které
soutzi, datum aas registrace, datuméas spusni testu, datum &as ukoreni testu,
ziskané body a informace o tom, zda bytazen Skolnim koordinatorem. V tabulce
ibobr_akt_odpovedi jsou uchovavany informace o edgich, tedy ktery sodfici ji
zvolil, k jaké otdzce naleZi,cislo zvolené odpaydi a pesny ¢as jejiho odeslani.
Po vyhodnoceni sotite je do databazefigana tabulka ibobr_akt vysledky, ve které
jsou stejné informace jako u tabulky ibobr_akt eaidi, informace o azeni je zde
vSak nahrazena umdsim sou¢zZicich. Vyazeni dastnici jiz v této tabulce uvedeni

nejsou.[12]

! MySQL - databazovy systém, oficialni stranky: wwnysql.com
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Obréazek 1: Diagram diileZitych stavajicich tabulek soutze
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3 Moznosti podvadni

Mare$ v ¢asopisePedagogikasepsal izné zpisoby podvaéni a rozliSil je

do dvou kategorii. Tyto kategorie nazval teadi podvadni ve Skole a elektronické

podvaceni. Oke kategorie rozdil podle typu podvaéhi a k nim vypsal konkrétni

postupy.

3.1 Tradiéni podvadéni

3.1.1 Ziskavéani, poskytovani a vyZzadovani informaci

Mezi tento typ podvashi pati tyto konkrétni postupy:

Dat opsat doméaci ukol spoluzakovi. Opsat domack o#spoluzaka.
Opsat test od spoluzaka pisemném zkousSeni. Student vyuZzije zmatku
a ziska dva testoveé formidd zatimco do jednoho piSe odpdy druhy
preda dalSimitdam.

Napovidat spoluzdim pii pisemném zkouSeni pomoci neverbalni
komunikace.

Predavat informace mezi dma spoluzaky ) pisemném zkouseni.

Po rozsazeni si sednout co nejdale oitele, pak se fhlasit s tim, Ze
nécemu nerozumim a po ceéstk witeli nahlizet do test svych
spoluzak.

Napovidat pi ustnim zkouSeni. Ziskavat informace o testu adestfi,

ktefi ho jiz absolvovali. [3]

3.1.2 Nepovolené materialy, plagiatorstvi

K tomuto typu podvéaghi Mare$ uvadi tyto konkrétni postupy:

Opisovat z jakéhokoliv zdrojefippisemné zkousce, kdyZ je pouzivani
pomicek zakazano.

Opisovat text z witého zdroje, aniz by byl tento zdroj citovan.
Parafrdzovat text z &itého zdroje, aniz by byl tento zdroj citovan.
Pouzit opakovahvlastni seminarni praci, esej a tak podoarvydavat ji
Za praci novou.

Komukoliv nabizet k znovu pouZiti hotovou praci.

Opsat od spoluzédka jeho praci s jeho souhlasemdavey ji za praci

SvOou.
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Opsat od spoluzaka jeho préaci, aniz by o tom é&ly a vydavat ji
Za svou praci.

Upravovat naréirena data tak, aby Zak désg Zzadanym nebo statisticky
vyznamnym vysledkm.

Vymyslet si udaje. Uvad odkazy na prameny, které neexistuji. [3]

3.1.3 Ovliviiovani priabéhu a hodnoceni zkousky

Konkrétni postupy:

Pri testu vyuzit zmatk pii odevzdavani a test neodevzdat, poté co jsou
vyhlaSovany vysledky tvrdit, Ze test byl odevzdartim se domoci
opakovani testu.

Zéadat rkoho, aby za mne slozil zkousku.

Jit za ®koho slozZit zkouSku. Lhat o tom, Ze byly spig podminky
k pripuseni ke zkouSce.

Lhat o zdravotnich nebo sociélnich problémech &y byly ziskany
mimoradné ohledy i zkouSeni.

Ziskat vyhodu nabizenim Uplatkuprotisluzby.

Schovat materidly z knihovny tak, aby si je ostahidenti nemohli
prostudovat.

Podvodem ziskat informace o tom, co se bude zkouSet

Zatajit witelovo preslechnuti nebo chybdipisemné zkousce.

V jiz opraveném testu opravit chybné odpdivna spravné a vyzadovat

zmenu klasifikace. [3]

3.2 Elektronické podvadéni

3.2.1 Ziskavani, poskytovani a vyzadovani informaci

Konkrétni postupy:

Pokud maji vSichni studenti stejné ¢mn testu, pak je vyhodné si
Vv patitacové Wwebre sednout vedle spoluzaka, ktery je lepSi. HorSi
spoluzak od & opisuje spravné odpedi. [4]

Posilat spravné odpasi pomoci mobilniho telefonu svym spoluiak
Opsat odpodd’ prijatou od spoluzaka na mobilni telefon.

Nechat si napovidat pomoci miniaturni vy&iha
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Predavat informace o obsahu a podloéstu progednictvim fotoaparatu
v mobilnim telefonu. [3]

Predavat informace o obsahu a pogobktual® psaného testu
prostednictvim “zkopirovani obrazovky". Jde o uloZemxtuepro pouZiti
anebo odeslani textu spoluzakovi. [4]

Nechat si napovidatippocitacovém zkouSeni pomoci ukrytého hands-
free mobilu. [5]

3.2.2 Nepovolené materialy, plagiatorstvi

Konkrétni postupy:

Opisovat pi testu na péitCi z elektronického fistroje. [6]

Opisovat pi pisemném zkouSeni pomoci zvukovéhdizani, pokud
hrozi nebezp# odhaleni, pepne student na hudbu. [7]

Pouzit pedem pipravenou praci z ignosného no& a vydavat ji
za praci vypracovanouimkouseni.

Opisovat pi zkouSeni tak, Ze si studentrepdem pipravi soubor
do systému, ten pak vho#lipiejmenuje a ulozi na pozadované misto.
Tuto praci poté vydava za praci vypracovantizgouseni. [8]

Stahnout si praci vytwenou jinym autorem z internetu a vydavat
za praci vlastni. [9]

Zkopirovat text z ufitého zdroje, aniz by byl zdroj textu citovan. [9]
Naskenovat text nebo obrazek z knihyravést do elektronické podoby,
nebo zkopirovat text, obrazek nebo graf do svéepro/Se vydavat
za své dilo, aniz by byl citovariyodni zdroj. [8], [9]

Zkopirovat text v cizim jazyce z d&irého zdroje, aniz by byl zdroj
citovan, gelozit ho a vydavat za text vlastni.

Napsat text v matském jazyce, ten nasletipielozit do ciziho jazyka.
Vysledek vydavat za préaci dokladajici studentoaykavou kompetenci

pii zkouSeni v cizim jazyce. [9]

3.2.3 Ovliviiovani prabéhu a hodnoceni zkousky

Konkrétni postupy:

Prihlasit se do systému zg&koho jiného a slozit zagntest. [4]
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Prepnout peitac do rezimu sdileni s jinym gaacem, pak jen fedstirat
¢innost. Mezitim gkdo jiny feSi zadané ulohy.

Pri distartnim zkouSeni se do systémtihpasit pod svymi Gdaji, ale mit
vedle sebe ¢koho, s kym se zkouSeny radi na spravnych oéftiotr. [4]
Pri zkouSeni Zadat o pomoc pomoci elektronické diskskupiny, poté
nekterécgasti textu zkopirovat a vysledny text vydavat zstri. [8]
Pomoci crackingu prolomit heslofilplasit se s nim do systému a tak
ziskat pistup ke kl¢i testu. [4]

Podvadt za telem ziskat ¢itelovo heslo. Nab vydavat se za operatora
systémoveé podpory a zadat &telovo heslo. [4]

Prihlasit se do systému jakaitel a pecist si kl¢ spravnych odpasdi.
[4]

Nahrét do systému spyware, monitorovat aktivititele nebo spoluzadk
a tim ziskavat informace jak sprévmostupovat j odpovidani. [4]

Utogit na ochranu systému, tim ziskat pravaiatpp do zabezgenych
mist systému. Naslediziskat utajované informace nebo p&nihSkolni
data. [4]

Pfi psani jednotného testu ve stejny den vyuw#sového posunu
a na internetu dohledat & testu. P.: Studenti z Anglie, kigé psali test
v Honkongu, umistili jeho zmi na internet pro studenty, kieho psali
ve stejny den v Anglii. [3]
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4 Softwarové odhalovani podvadni

Organizatéi online sowZi jsou v nesnadném postaveni.ckdli maji
zodpovdnost za vysledky satite, neni v jejich silach uhlidat, zda nikdo nepatdia
jelikoz pri skladani test ve Skolach nejsou fyzickyippomni. Dobré vysledky studenta
v soutzZi pritom piinaseji vyhody, jelikoZ jsou zohlaédvany u pijimacich zkouSek
¢i v programu ministerstva Skolstvi, mladezelawychovy Excelence [13]. Tento ukol
tedy spada na bedra osob, které jsou u testu dozdegich pistup k podvaehi vSak
muze byt velice rozdilny. V momeftkdy by byl student ze saizie vfazen, ma dozor
moznost jej pouze slo¢nnapomenout a nechat sé&iit dal. Z tohoto dvodu bylo
zapotebi vytvait aplikaci, kterd bude na z&kkadobjektivnich dat odhalovat
podvadjici u¢astniky.

Pro odhalovani podvéfcich soukzicich byla tedy vytviena aplikace, ktera
za pomoci tzv. dolovani dat ze strukturovanych ¢k, jsou generovana viiehu
soutze, tyto soutzici odhali na zakladv této kapitole znmiiovanych jew a zapiSe
do databézové tabulky. Tuto aplikaci spusti spréyuiékace, a to po ukéeni jejiho
aktualniho roniku. Déle je pdeba uloZzena datasjakym zpisobem zobrazit. Z tohoto
duvodu byla do administéaiho prostedi testu fidana stranka (viz kapitola 5), na které
se tato data daji kdykoliv zobrazit. Tato strankavgak k dispozici jen k tomu

opravrénym uzivatelim.

4.1 Zahrnuté zpasoby podvadni

Nejprve bylo pro vytveeni aplikace paeba zjistit, jakymi zfisoby je mozné
v online testu sodfe Boliik informatiky podvédt. Problematikou podvé&di pri
online souwtzich se zabyvélanek Mgr. Simandla ¥asopiseI TIE [10].

V tomto¢lanku uved! jevy, které upoztuji na zvySenou pravgpodobnost, Ze
doSlo k podvéaehi. Tyto jevy byly rozdleny do dvou skupin, podle i podezelych
Ucastniki, a to na samostatné (individualni), kdy je podyiéin jedinec,

a na hromadné, kdy se v roli pod¥adiho vyskytuje cela skupina. V nasledujicich

dvou podkapitolach uvedu, které jevy byly zahrradiywytv&ené aplikace.
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4.1.1 Samostatné rizikové jevy

Prvnim z jew, které byly pouzity v aplikaci, bylo sledovanigw shodnych
odpowdi, a to jak spravnych, tak chybnych. Tato situaggovida o opisovani mezi
jednotlivymi (astniky soutZe v ramci jedné skupiny.uRodni aplikace se v tomto
ohledu zam¥ovala pouze na plny pet testovych odpadi, tedy 15. Tato aplikace vSak
zkouma i 14 a 13 shodnych odgdi. Domnivam se, Zec¢hteri soutzici ze strachu
z odhaleni pi opisovani odposdi od spoluzaka, schv&mozna&i odpowd na jednu
&i dvé otazky jinak. Magistr Simand| ve svéfidnku tento jev ozndl pismenens.

Jinym faktorem, kterému byloieba ¥novat pozornost, bylcas. Mame
k dispozicicas registrace, spusii testu, odeslani jednotlivych otazek, uéemi testu.
Tyto hodnoty nadm navic umtidji vypccitat pimérny cas skladani testu, ktery je
klicovym pro jev, ktery je row dilezité sledovat. Jedna se o situaci, kdyges
vypracovani testu jedincem vyrazRratSi nez pmmeérny ¢as. V takovém fipact Ize
uvazovat napklad o opisovani z tahaku, opakovani testu,iipagt se niize jednat
0 souvislost s jinymi rizikovymi jevy (prace ve dib absence dozoru...). Pismenem
ozn&ujicim tento jev jeR.

Dale je teba zohlednit moZnost, Ze absentujici student z&gkg registrani
kod od spoluzédk ¢i dokonce od vytujiciho a zdastni se soske bez dozoru,
s volnym gistupem k informacim. Ro¥# je zde moznost, Ze mu bude asistovat jeden
¢i vice spoluzak. Tento jev Ize odhalit podle maléhodpw osob, které zaly soutzit
ve stejnou dobu. Tento jev zfime pismenerv.

Poslednim z individualnich rizikovych jévje prodleva. MiZe se vyskytovat
mezi registraci a spu$tim testu. Bhem této doby rive student spolupracovat se
spoluzaky, kt# jiz test spustili, a tak jiz znaji otazky, anig ¥am ztracetas, ktery se

odpgaiitava az po spuditi testu. Pismenem ozhgicim tento jev jeP.

4.1.2 Hromadné rizikové jevy

Prvnim faktorem, ktery jsme sledovali v ramci hraimgch rizikovych jeu, byl
obdobny jako u samostatnych, zabyvali jsme se sv8ak v ramci skupin. Je jim
pramérny ¢as skladani testu u zaldané Skoly v uité kategorii. Pokud je vyrazn
kratSi, nez celkovy fimérny ¢as pro kategorii, je mozné, Ze Zaci spolupracovali,
popipadt Ze se do spoluprace zapojil i sam dozorujigiteb Tento jev zn&ime

pismenenK.
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Druhym faktorem je gmeérny bodovy zisk zak dané Skoly v kategoriich.
Pokud je tento u jedné z kategorii gmavyssi nez u ostatnich, je zde moZznost, ize p
skladani testu této kategorie doSlo ke spolupraezimaky, pogipac i dozorujiciho
ucitele. Tento rizikovy jev zndame pismenemn.

Poslednim hromadnym rizikovym jevem, jehoZ odhabed treba zajistit, bylo
postupné zlepSovani vyslediskupin dané Skoly v tité kategorii. Pokud se stejné
kategorie dastni postuph nékolik skupin studerit, vznikd zde moznost, Ze studenti,
ktefi jiz test ukowili, sdéli obsah testu dalSi skugirktera bude test skladat peéfda ta
bude mit vySSi bodovy zisk. Pismenem d@mijiaim tento rizikovy jev j&.

4.2 Navrh implementace odhalovani rizikovych jev

Identifikator S bylifeSen takto: Nejprve se zaznamenavaji vSechny édpov
nejen vSech takzvanych &smychiesiteli soutze Skoly v kategorii, ale také sénici,
kteti byli blizko tomu stét se ugpnymieSitelem sowte (jedna se o saiftici se ziskem
o maximalg 20 bodi niz§im nez je hranice G&mosti), do vicerozemného pole, a to
vzdy osobnim¢islem soutziciho zapsaného do polecéujiciho konkrétni otazku
a konkrétni odpasd’. To znamena, Ze ve vimich polich se nachazeji vzdy s#iiti,
kteti zvolili stejnou odpo¥d’ na danou otazku. Poté se toto vicer&rrmé@ pole prochazi
a paitd se, kolikrat se ditd dvojice soutZzicich nachézi ve stejném wmitm poli.
Pokud je tento pmet vySSi nebo roven 13 zjife se, zda tito soktici zaali
s vyphovanim testu nejvySe s 5 minutovym rozdilem, neth@ jejich rozdil uko&eni
testu byl nejvySe 10 minut. Pokud tomu tak byl@reanenaji se do vysledné tabulky
jen soukzici, ktei ziskali vy$Si nebo rovny pet bodi nez je bodova hranice pro danou
kategorii.

Identifikator R byl feSen takto: Nejprve se vyith piimérny ¢as soutzeni
Uspsnych reSiteli soutze v dané kategorii. Tento fpnérny ¢as je pdita z ¢asu
spuséni testu a Zasu odeslani posledni odeslané oddovTakto vyp@itany ¢as by
nam nél poskytnout skutény cas, ktery sowtici wnoval k vyphovani testu. Dale se
stejnym zjisobem vypoitd ptimérny ¢as skladani testu zkoumaného dssgho
ieSitele soutze. Tyto dvatasy se spolu porovnaji, a pokudiprny ¢as skladani testu
zkoumaného soéiticiho je nejmého 5 minut kratSi nez pmérny ¢as skladani testu
vSech usgsnychteSiteli v kategorii zaznamena se zkoumanyédsy reSitel soutze

do vysledné tabulky.
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Identifikator M bylteSen takto: V tomtoifpact byli systematicky kontrolovani
vSichni sowtZici z dané Skoly a kategorie. U toho to jevu hyddreba kontrolovatas
zatatku sowtZzeni. V rozsahu 10 minutrgd z&atkem a 10 minut po Zatku spusini
testu u zkoumaného s@ufciho byli zaznamenavani ostatni sditi, ktgi po tuto dobu
také spustili test. Pokud v této dolspustili swj test nejvySe 4 soéici (Wetrg
zkoumaného soéticiho), byl zkoumany sot#ici zapsan do vysledné tabulky pouze
Vv pripact, Ze se stal uggnymiesitelem soute.

Identifikator P bylfeSen takto: U této metody byl kontrolovani pouzpéssi
ieSitelé soutze. U tchto sowtzicich se vypéital rozdil casu spughi testu acasu
registrace do soéie. Pokud tento rozdil byl vysSi jak 10 minut zameaa se tento
uspesnyresitel soutZze do vysledné tabulky.

Identifikator K bylifeSen takto: Nejprve se vyita piimérny ¢as skladani testu
vSech usgsnych reSiteli soutze v dané kategorii. Déle se vyitd primérny ¢as
skladani testu vSech tgmychiesiteli soutze na zkoumané Skole v dané kategorii.
Tyto dvacasy se poté porovnaji. Pokud jeuperny ¢as skladani testu na zkoumané
Skole nejméd o 5 minut kratSi nez pmérny cas skladani testu vSech @Spych
ieSiteli soutze v kategorii, zapiSi se WSmi reSitelé souwtze ze zkoumané Skoly
v kategorii do vysledné tabulky.

Identifikator L byl feSen takto: Nejdve se vypoitaji bodové piméry vSech
vékovych kategorii, kterych sec@stnilo nejmé#é 10 soutzicich, na zkoumané Skole.
Dale se tyto bodové fmery porovnaji. Pokud jedna kategorieslen bodovy pémér
0 vice jak 25 boil vySSi nez vSechny ostatni kategorie, zapiSi shnSusgsniiesSitelé
soutZe z této kategorie do vysledné tabulky.

Identifikator Z bylreSen takto: Jako prvni v této metqaobéhne séazeni vSech
sougzicich ze zkoumané Skoly a kategorie, kterdlamv dané kategorii nejmén
12 souézicich. SoutZici se siadi vzestup& podlecasu spughi testu. Poté se s@ufci
roz&li na dw& skupiny. Z prvni poloviny so#Zicich se stane skupina kontrolni. Druha
polovina souiZicich se rozéli jeS€ na tetiny (tj. Sestiny pvodni skupiny sowicich),
tyto i skupiny se stanou skupinami pgevanymi. Pro kazdou skupinu (skupina
kontrolni a ti skupiny proéiované) se vypiita bodovy pimér zde z#éazenych
sougzicich. Pokud vyp@itany pamér nékteré z prowrovanych skupin byl alespo
0 30% vysSi nez bodovypmer kontrolni skupiny, zapiSi se USmi ieSitelé souize

z dané progtované skupiny do vysledné tabulky.
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4.3 Vyhodnoceni pravdpodobnosti podvadni

Situace veifdach mohla byt ovlivtna iznymi faktory, o kterych ¢« pouze
zeziskanych dat nedozvime. Rozhodnuti o tom, zdassmiitskuténe podvadl, tedy
nemize byt dano pouze jedninvySe uvedenych identifikator Proto byla kazdém
identifikatoru gidélena konkrétni vaha, ktera vyjage miru pravdpodobnost
podvodného jednaniVSem identifikadtoim samostatnych rizikovych jév byla
nastavena na hodnotu s vyjimkou identifikatoru S,ktery ma vahy nastaver
nahodnotu 10 pro 15 shodnych odgdy;, 7 pro 14 shodnych odpéli a 4 \ piipadt 13
shodnych odpasdi. VSem hromadny identifikatoim byla nastavena vaha na hodi
3. Pokud aplikacezaznamer u jednoho soékiciho tSi pocet identifikatori
rizikovych jewi, hodnoty jejich vah sei#aji. Cim vy3si celkovou vahu bude s&kiti

mit, tim je vySSi prawtbodobnost, Ze dany s@ufci pri testu podvadl.

4.4 Vytvoieni samotné aplikac

Aplikaci jsem vytvdil v programovacim jazyce PEPpodle vySe uvedeného
navrhu. Aplikacijsem propojil s jiz existujici datasazi soutze Bol¥ik informatiky
avyuzil tak jiz existujicich tabulek. Nemusi se tetdna data exportovat do jiné
umiseni. Aplikace si vZdy sama vytwbtabulku, do které bude ukladat své vysle

Soutézicl —""—
Odpovédi ——=1

Skoly ——=APLIKACE————1Podvadéjici

Otazky 1 —
Kategorie ———

Obrazek 2: Diagram zpracovavani dat
Na obrazku 2nuzeme vidt s jakymi tabulkami aplikace spolupracuje. Apli&:
naitd data z tabulek satftici, odpo¥di, Skoly, otazky a kategorie. Tato data

zpracuje, vyhodnoti a vysledky ulozi do tabulky yéxtjici.

2 PHP -Hypertextovy preprocesor, skriptovaci programoyazyk pro programovar
dynamickych webovych aplike
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4.5 Nastaveni aplikace

V této kapitole uvadim idezité informace pro spravce aplikace, jak pracovat
s jednotlivymi poloZzkami nastaveni. Mezi n#glitéjSi pati nastaveni spojeni
s databazi (kapitola 4.5.3) a nastaveni dabulek (kapitola 4.5.4). Kapitoly 4.5.1
a4.5.2 jsou popsany praipadné budouci zémy v programu. Nastaveni uvedené
v téchto dvou kapitolach jsou do kédu zapsany pewmeni je mozné &nit pres GUF
aplikace z dvodu zachovani stejné miryignosti aplikace pro jednotlivé qoiky
soutze a také z iodu nargnosti aplikace na procesorowas, ktery se pohybuje
v fadech hodin (viz kapitola 4.7), tudiZ by nastawZgdovanou ifisnost mohlo trvat
i nékolik dna.

Veskeré nastaveni vyhodnocujiciho programu je wloZee sloZceinc
v kofenovém adregéprogramu v souborweonfig.php (vyhodnoceni/inc/config.php).

Nastaveni je tvieno formou konstant.

4.5.1 Nastaveni rozsali
Toto nastaveni popisuji zejména #avddu mozné budouci Upravy, jak thv
zmeéné nekterych pravidel sodfe nebo #kterych skuténosti, tak kwli moZnosti
zprisreni ¢i naopak zmiréni nastavenych rozsah
Nastaveni rozsahurcuje, jak velkétasové nebo bodové rozsahy jsou povoleny.
VSechnycasove rozsahy se nastavuji v sekundach.
« Prvni konstantaRYCHLEJSI_O nastavuje, o jaky maximalni mozny
cas mize byt soutZici rychlejSi, nez je pmérny cas skladani testu
vSech sowZicich v kategorii. VyuZiva ho identifikator R.
* DruhaRYCHLEJSI_SKOLA_ O udava, o jaky maximalias mize byt
Skola v jedné kategorii v iméru rychlejSi se skladanim testu, nez je
pramérny ¢as skladani testu vSech Skol v dané kategorii. atimota se
vyuziva u identifikatoru K.
» DalSi konstanteSTART_DELE_O udavad maximalni povolenyasovy
rozestup mezi registraci a naslednym smist testu. P
k identifikatoru P.
* MIMO_DOZOR nastavuje dobu, po kterouczh soutzit jednotlivec
nebo mald skupinka (viz dalSi konstanta), ktery Inmssugzit mimo

dozor.

3 GUI - grafické uzivatelské rozhrani
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« POCET_MIMO_DOZOR souvisi s pedchozi konstantou a udava
maximalni velikost skupinky, u které je prapddobné, Ze sotdila
mimo dozor. OB hodnoty pat k identifikatoru M.

» Konstanta MIN_POCET_KATEGORIE nastavuje minimalni pet
sougzicich v kategorii na Skole, ktery je pelbny pro vypoet bodového
praméru. Pati k identifikatoru pro zjidini, zda nebyla na Skole vyrazn
lepSi kategorie, tedy k identifikatoru L.

* PRUMER_KATEGORIE_O udava, o jaky maximalni fpmérny
bodovy zisk mohla byt kategorie na Skole d&&spjSi, ez kategorie
ostatni. Tato konstanta take ip&t identifikatoru L.

* MIN_POCET_ZLEPSOVANI wudava minimalni pé&et souzicich,

u kterych je mozné zjistit, zda se na Skole v datégorii v pfibéhu dne
zlepSovala usgnost.

« LEPSI_O_PROC je konstanta nastavujici, o kolik procent todce
muze mit skupina maximatn oproti  skupig, ktera skladala testrigde.
Hodnota se nastavuje jako desetigisdo, které se ipcte k 1 (+100%).
Pfi nastaveni 25% bude hodnota 1,25 (25% = 0,250,RP% = 1,25).
Predchozi d¥ konstanty pdt k identifikatoru K.

« SPOLU_ZACATEK_O je nastavena na maximalni mozny rozdil mezi
zatatkem soutZzeni dvou sowticich, ktéi maji 13 a vice shodnych
odpowdi.

e SPOLU_KONEC O je nastavena na maximalni mozny rozdil mezi
koncem soutZzeni dvou sowticich, kt& maji 13 a vice shodnych
odpowdi.

» KonstantaSNIZENI_HRANICE nastavuje, o kolik bad mére mize
mit soukzici oproti hranici, aby byl jeStzahrnut do porovnavani
stejnych odpodi v identifikatoru S.

Samotny kéd tohoto nastaveni:

define("RYCHLEJSI_QO",300);
define("RYCHLEJSI_SKOLA_0",300);
define("START_DELE_0",600);
define("MIMO_DOZOR",600);
define("POCET_MIMO_DOZOR",4);

define("MIN_POCET_KATEGORIE",10);
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define("PRUMER_KATEGORIE_O",25);
define("MIN_POCET_ZLEPSOVANI",12);
define("LEPSI_O_PROC",1.3);
define("SPOLU_ZACATEK_0",300);
define("SPOLU_KONEC_0",600);
define("SNIZENI_HRANICE",20);

4.5.2 Nastaveni vah
Toto nastaveni slouzi pro nastaveni velikosti viteré budou pdéleny
jednotlivym identifikatotim.
+ SAMOSTATNA VAHA je konstanta Wenad pro samostatné
identifikatory podvadni.
« HROMADNA_VAHA nastavuje vahu hromadnych identifikdior
« TRINACT_VAHA pati k identifikatoru shodnych odpeégi a utuje
vahu pro 13 shodnych.
« CTRNACT_VAHA pati také k identifikadtoru shodnych odpsmli,
urcuje vahu pro 14 shodnych.
» PATNACT_VAHA pati ke stejnému identifikatoru jakagdchozi d¥
a nastavuje vahu pro 15 shodnych odiaidv
Kéd tohoto nastaveni:

define("SAMOSTATNA_VAHA",10);
define("HROMADNA_VAHA",3);
define("TRINACT_VAHA" 4);
define("CTRNACT _VAHA",7);
define("PATNACT _VAHA",10);

4.5.3 Spojeni s databazi
Tatocast nastaveni slouzi pro spojeni aplikace s dabaijaz serverem.
- DB_SERVER ozna@uje server, na kterémébi databazeCasto byva
nastaven jako localhost.
 DB_USERzn&i uzivatelské jmeéno.
« DB_PASSznai uzivatelské heslo.

* K vybéru databaze slouBlB_NAME, kde se nastavuje nazev databaze.

Kod tohoto nastaveni:
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define("DB_SERVER","localhost™);
define("DB_USER","uzivatelske _jmeno");
define("DB_PASS","heslo");
define("DB_NAME","nazev_databaze");

4.5.4 Nastaveni tabulek
Nastaveni tabulek je petboné nénit, pokud chceme kontrolovat starStmiky
soutze. To je mozné nahrazenim presini casti ndzw tabulek, kdyakt nahradime
rokem konani sotife. Napiklad pro kontrolu réniku 2014 bude tabulka s@#tcich
zménéna z ibobr_akt _soutezici na ibobr_2014 soutezici Takovymto zjsobem
se néni vSechny nazvy tabulek az na tabulku Skol, kémér TBL_SKOLA
(ibobr_skola_new), taistava vzdy stejna.
» Do konstanty TBL_SOUTEZICI pfipisujeme nazev tabulky se
sougzicimi (ibobr_akt_soutezici).
« Do TBL_ODPOVEDI pati tabulka odpogdi (ibobr_akt odpovedi).
 DaleTBL_OTAZKY ozn&uje tabulku s otdzkami (ibobr_akt_otazky).
* Pro zjis&ni bodovych hranic jednotlivych kategorii musimeétztabulku
kategoriiTBL_KATEGORIE (ibobr_akt kategorie).
* A posledni tabulkalBL_VYSLEDKY ozn&uje tabulku, do které se
budou ukladat vysledna data aplikace (ibobr_aktvaddjici).
Toto nastaveni se daémit hromadg. Sta&i zmenit hodnotu prordnné rocnik
na druhémiadku souboru na rok konénic¢roku soutZze, ktery chceme aplikaci

vyhodnotit. Kéd tohoto nastaveni:

$rocnik = "akt";

define("TBL_SOUTEZICI","ibobr_".$rocnik."_soutezici ");
define("TBL_ODPOVEDI","ibobr_".$rocnik."_odpovedi") :
define("TBL_OTAZKY","ibobr_".$rocnik.”_otazky");
define("TBL_SKOLA","ibobr_skola_new");
define("TBL_KATEGORIE","ibobr_".$rocnik."_kategorie ");
define("TBL_VYSLEDKY","ibobr_".$rocnik."_podvadejic i");

4.6 SpusEni programu

4.6.1 Webovy prohlizet
Pavodre bylo predpokladano, Ze se program bude spbygtmo z webového

prohliz&e a to n&enim stranky, na které by byla undis tl&itka, p'es ktera by se
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mohl program spustit cely nebo kazd4 kategorie¥¥vMizhledem k tomu, Ze program
zpracovava velky objem dat, se doba provedenitskpphybuje wadech hodin (zalezi
na pa@tu soutzicich,¢im vice soutzicich, tim je doba provedeni delSi). Problémem je,
Ze PHP server ma nastavenou maximalni dobu péavattriptu. Defaultni hodnota je
30 sekund. [14] Po této déle vypsana tato chyba: "Fatal error: Maximum exiecu
time of 30 seconds exceeded in" a skript je dkon Toto omezeni je ochranoiegd
Spatré napsanymi zacyklenymi skripty, které by na servatiely, dokud by je &do
rucné neukortil. Defaultni nastaveni Ize zZmit v souboru php.ini pod polozkou
max_execution_time Pro nas program by byla peba hodnotadadow v hodinach,
pozckji pti stale se zvySujicim gtu soukzicich dokonce viadu desitek hodin.
V idealnim gipac, kdy bychom nastavili hodnotu na 0, by byla dolba provedeni
skriptu neomezena. Kazdop&dmenit tuto hodnotu je nezadouci, a proto bylo hledano
jiné reSeni.

Pokud by byl tento¢as upraven, je mozné program spustit z této adresy:

http://server.doména/umésii/vyhodnoceni/zpracuj.php.

4.6.2 Bash

Druhym a vyhod#sim feSenim je skript spou$tpiimo z bashe. Skript v bashi
lze spustit pes @ikaz: 'php umisini_souboru/spouéti_soubor.phfy V tomto gipad
nas nijak neomezuje funkce max_execution_time dotapuiny program nema
omezenou dobu provedeni, aleiza se vyskytnout problém se siti (figjad
neaiekavané odpojeni od internetu) vipthu provadni skriptu (viz Obrazek 3).

V takovém pipack se skript ukodi.
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:'Qi Metwork error: Software caused connection abort

Obrazek 3 Chyba sité pri spusni aplikace pres termina

Proto je nanejvys vyhod spustit skript na pozadi pomoctil@azu nohup.
Pokud pouzijemeijikaz nohu, presnéruje se vystup skriptu do defautnastavenéh
souboru hohup.out". V tomto souboru Ize tedy nalézt jiz zrémy vystup skriptu, al
také gipadné hlaseni chy Poté se Ize odhlasit a terminal #&vspustny skript
na serveru paizi dal proto se nemusime bat probiése sil.

Spuséni progranu z bashe lIze provéskkolika zpisoby. Rikaz na spughi
a vypis vystupu programt do terminalu: php umig&i/vyhodnoceni/zpracuj.ph
Spuséni na pozadi s vypisem csouboru nohup.outktery je umisin do adresie,

zekterého je skript spu&t: nohup php umisghi/vyhodnoceni/zpracuj.php

4.7 Doba béhu aplikace

Vzhledem k velkému pmu zpracovavanych dat se doba&hb aplikace
zpracovavaijici &ktery z r@&nika odhaduje waduhodin.

Aplikace byla testovana na Skolnim webovém serdata,je umisina testovac
verze soutZze Bolfik informatiky, na rénicich konanych v letech 2013 a 20
Pocelou dobu Bhu aplikace bylo fidélené CP* vytizeno na 100% a procesor celk
byl vytéZzovan iblizné na 25% (viz Obrazek 4 celkové vytizeni se nachazi n&a8sku

s ndzvem %Cpu(s) jako prvni hodn

* CPU -centralni procesorova jedno
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2422216 . 233848 buff
TeTEIT2 . i . free, 1732864

BID USER PR NI WVIRT EE5 S5SHR 5 %CPU %MEM TIME+ COCMMAND
20 0 182m 29m 7424 R 100,0 1,0 1:05.30 php
20 0 24949m 21m 4 5 5,8 0,9 0

Obrazek 4: Nahledvytizeni serveru i béhu aplikace

Doba khu aplikace fi kontrole r@&niku konaném v roce 2013 s 34 ¢
sougzicimi trvalo aplikaci vyhodnotitifblizn¢ za 1 hodinu a 30minut. Ri kontrole
rocniku konaném v roce 2014, kterého gasinilo @iblizné o 10 (00 vice (tj. 44 08:
Gcastnika, trvalo aplikaci vyhodnoceniiplizné 2 hodiny a 53ninut.
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5 Zobrazovaci stranke

Souasti bakaliské prace byl vytvoreni n&itani vysledki aplikace.
K zobrazovani vysledk bylo vyuZito softwaru administiéni sekce, kteryzaji¥uje
spravu a nastaveni vSeéhasti soutzni aplikac. Za pomoci jiz exisjicich funkci byle
piidana nova poltka do administratorskeého horizontalniho hlavnihenm které
odkazuje na nay pridanou webovou stranku, na které je mozno zobnagtedky

vyhodnocujici aplikace.

5.1 Vytvoieni nové stranky

Polozka do horizontalniho hlavniho menu bylafid@na \souboru
test/admin/adm.phpK polozkdm s nazvenSeznam soutZicich a Hledat sougzici
patici pod nathzenou poloZku seznamu s nazvSoutéZici byla pidana poloZzka
PodeZeli sougzici. Na obrazku 5 mizeme vidit piidany odkaz na navtvorenou

stranku.

Skoly Soutézici Test Piehledy a statistiky
% Seznam soutézicich
/- Hledat soutézici

£ Podezieli soutézici

Obréazek 5: Nahled pridané polozky Podekeli sougzici do ment

Samotna stranka byla potontidana gidanim volby case do funkcswitch
dosouboru test/admin/sekce/adm_sprava_soutezicicl S  vyuZzitim  funkce
nacistModul(), ktera n&itd moduly ze sloZek, tomto pipact ze slozky
sprava_soutezicich

Jako posledni krok ptidani a nateni noveé stranky bylo pieba vytvdit novy
PHP soubor prav do slozky sprava_soutezicich. Cela cesta souboru je
test/admin/sekce/sprava_soutezicich/seznam?2.pltomto souboru bude k, ktery

bude zpracovavat data, ktera se budou naslearstrance zobrazov

5.1.1 Vytvoieni pohledt

Pro jednodussi pré a lepSi pehlednost byl z psebnych dat vytvien takzvany
databazovy pohléd Ten byl sloZen ze sloupmagic nékolika databazovych tabule
Samotny SQL dotaz pro vytieni pohledu ze vSech pebnych tabulek je celke

® Databazovy pohle- databazovy objekt, ktery poskytuje data jako talulde nejsou vam
tato data fimo ulozen
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slozity, dlouhy a viceménnegehledny, ale o to vice se nam pak dlebrace s daty
ve vytva‘eném pohledu.

Z duvodu dvojiho zobrazovani dat na strance (pokud wesiupna tabulka
s vysledky sowze (.: ibobr_akt_vysledky), zobrazuji se data bez stelyalidovan,
pokud je tato tabulka dostupna jsou zobrazena idatdmto sloupcem) sefipprvnim
n&itani stranky rozhoduje, zda se wyitvpohled se sloupcemalid (tj. Validovan)
nebo bez &. Samotny pohled je vyt¥en @i pokusu o néeni stranky, pokud

neexistuje a pokud jsou dostupné tabulky pro jelytvoieni. PHP kod tohoto

rozhodovani:

if(lmysql_query("SELECT * FROM ".tbl('zobrazeni")."

if(lmysql_query("CREATE VIEW ".thl('zobrazeni')."
AS SELECT ".tbl('podvadejici').".soutezici, ".tbl(’
" tbl('soutezici').".prijmeni, ".tbl('soutezici')."
jmeno_skoly, ".tbl('soutezici').".kategorie, nazev
(sam + spolu + z_rychle_skoly + opozdeny_zacatek +
lepsi_kategorie + zlepsujici_se) AS vaha, ".tbl('so
spolu, z_rychle_skoly, opozdeny_zacatek, rychly cas
zlepsuijici_se, IFNULL(".tbl('vysledky").".poradi DI
"tbl('vysledky").".poradi,0) AS valid
FROM ((((".tbl('soutezici')." INNER JOIN ".tbl('pod
ON ".tbl('soutezici').".id = ".tbl('podvadejici')."
INNER JOIN ".tbl('skola’)." ON ".tbl('soutezici')."
".tbl('skola’).".id) INNER JOIN ".tbl('kategorie").
ON ".tbl('soutezici').". kategorie = ".tbl('kategori
LEFT JOIN ".tbl('vysledky")." ON ".tbl('soutezici’)
" tbl('vysledky").".id)",$spojeni)){

echo('<br />;

if(lmysql_query("CREATE VIEW ".tbl('zobrazeni')."

AS SELECT ".tbl('podvadejici').".soutezici, jmeno,
AS jmeno_skoly, kategorie, nazev AS nazev_kategorie
z_rychle_skoly + opozdeny_zacatek + rychly cas + le
zlepsuijici_se) AS vaha,".thl('soutezici’).".body, s
opozdeny_zacatek, rychly_cas, lepsi_kategorie, zlep
FROM ".tbl('soutezici').", ".tbl('podvadejici’).","
" tbl('kategorie")."
WHERE ".thl('soutezici’).".id = ".tbl('podvadejici’
AND ".tbl('soutezici').".skola = ".tbl('skola’).".i
AND ".tbl('soutezici’).".kategorie = ".tbl('kategor

echo('<img src="image/nap_about.gif
vytvo freni pohledu, chybi v databazi n &kterazt
class="tucne">".tbl('soutezici').’, ".tbl('podvadej

telse{
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WHERE 0=1", $spojeni)){

soutezici').".jmeno,
.skola, name_short AS
AS nazev_kategorie,
rychly_cas +
utezici').".body, sam,

, lepsi_kategorie,

\%

vadejici’)."
.soutezici)

.skola =

e)."id)
rid =

prijmeni, skola, name_short
,(sam + spolu +
psi_kategorie +

am, spolu, z_rychle_skoly,
sujici_se

.tbl('skola’).",

).".soutezici
d
ie").".id",$spojeni){

" alt="Info" />Pro

&chto tabulek: <span

ici").'</span><br />");



echo('< img src="image/nap_about.gif" alt="Info" />Byl

vytvo ten pohled bez sloupce "Validovan". Pro vytvo reni pohledu i s timto
sloupcem musi byt tento ro ¢nik vyhodnocen.<br />');

echo('<img src="image/nap_about.gif" alt= “Info" />
V databazi se nenachazi tabulk a

<span class="tucne">"tbl('vysledky").'</span><br />");

}

V prvni podmincese rozhoduje, zda jiz existupohled s nazvenzobrazeni,
pokud ano né&ou se data z tohoto pohledu a zobrazi se, poka#f pShled jest
neexistuje,pokusi se tento potd vytvait se vSemi sloupciPoved-li se pohled
vytvoriit piejde se na zobrazovani dat. Pokud se tento pohtvodu nepitomnosti
n¢které zpotrebnych tabulek v databazi vyivionepoddi, pokusi se vytvigt pohled be:
sloupcevalid (chybi tabulka s wjledky). Vytvai-li se pohled bez tohoto slouy,
piejde se na zobrazovani dat a nad zobrazenou tabatkaobrazi texByl vytvoien
pohled bez sloupce "Validovan". Pro vytvdeni pohledu i s timto sloupcem mus
byt tento roénik vyhodnocer. V databazi se mnachazi tabulka: nazev tabulky
s vysledky (vizObrazek6). Pokud se vSak anifiptomto pokusu pohled nevytii,
znamena to, Ze databazi chybi ¢ktera dalSi z paebnych tabulek. V tomtoifpads se
vypiSe text:Pro vytvoieni pohledu, chybi v dataazi néktera z téchto tabulek:
nazvy potebnych tabulekviz Obrazek 7).

| —A Administrace @ Odutssit se
Administrace Kategorie Otazky Koordindtoii Skoly Soutézici Test Piehledy a statistiky Nastroje  Napovéda
Rocnik- ¢ 2014 ~ P & Prihlagen: 1
@Byl vytvoren pohled bez sloupce "Validovan". Pro vytvofeni pohledu i s timto sloupcem musi byt tento roénik vvhodnocen.
@V databazi se nenachazi tabulka: ibobr_akt vysledky

Obrazek 6: Nahled vrchni ¢asti stranky po vytvoreni pohledu bez sloupce Validova

—-A Administrace (G Odlasit s¢
Administrace Kategorie Otazky Koordinatoii Skoly Soutézici Test Piehledy a statistiky Nistroje Nipoveda
Rocmk: 2012 ~ &k, Piihlaseni: 1
Opro vytvofeni pehledu, chiybi v databazi nékrera z téchro tabulek: ibobr 2012 _soutezici, ibobr 2012 podvadejici

J‘%.,, Seznam podezielych tispésnych soutézicich E
L ] Alktualizovat  Exportovat Napovéda
Filtrovat podezfele podle: |- Skola - v | |- Kategorie - ¥ ||-Véiharovna- ¥ ||-Vaha>=- v ||-Vaha<=- ¥ | Vychozi
# D Jméno Prijmeni Skola Kategorie Viha Body= Atributy

Obrazek 7: Nahled vrchni ¢asti stranky v situaci, kdy nebyl vytva‘en pohlec
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5.1.2 Zobrazeni dat z vytva‘eného pohledu
DalSim krokem je rozhodnuti, ktera data se majirantvat. Zda data i se

sloupcem Validovan nebo bez &. K tomuto slouzi tyto d¥ do sebe vn@né

podminky:
if(lmysql_query("SELECT valid FROM ".tbl('zobrazeni N." WHERE
0=1", $spojeni)){

if(mysqgl_query("SELECT * FROM ".tbl('zobrazeni')." WHERE

0=1", $spojeni)){
echo (‘<br /><img src="image/nap_about.gif"
alt="Info" />

Zobrazuji se data bez sloupce "Validovan".<br />

<img src="image/nap_about.gif" alt="Info" />Pro zob razeni dat i
se sloupcem "Validovan" musi byt tento ro ¢nik vyhodnocen.<br />
<img src="image/nap_about.gif" alt="Info" />Pokud u Z je tento
ro ¢nik vyhodnocen, aktualizujte databazovy pohled tla citkem

aktualizovat.<br />");

}

Prvni podminka kontroluje, zda se v pohledu s n@zwambrazeni nachazi
sloupec pojmenovanyalid. Pokud se v tomto pohledu tento sloupec nachékiaguje
se dale v kbédu, ktery zafidje zobrazovani dat i s timto sloupcem. Pokud tsltopec
v pohledu neni, kontroluje se druha podminka, edalpec pohled nazyvany zobrazeni
vytvoieny. KdyZ je tento pohled vyty¥en znamena to, Ze neobsahuje slowpsi,
v takovém pipadt se vypiSi nésledujici informacgobrazuji se data bez sloupce
"Validovan". Pro zobrazeni dat i se sloupcem "Validovan" musi byt tento roénik
vyhodnocen. Pokud uz je tento rénik vyhodnocen, aktualizujte databazovy pohled
tla¢itkem aktualizovat. (viz Obrazek 8)A piejde se na kod zajigjici zobrazovani dat

bez tohoto sloupce.
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-4 Administrace [ Odllasit <6
Administrace Kategorie Otazky Koordinatoii Skoly SoutéZici Test Piehledy a statistiky Nistroje Nipovéda
Roénik: 4| 2014 ~ [ ok Prihlageni: 1

@Zubmzuji se data bez sloupce "Validovan".
'Pro zobrazeni dat 1 se sloupcem "Vahdovan" musi byt tento ro¢nik vvhodnocen
@Pokud uz je tento roénik vyhodnocen. aktmalizujte databazovy pohled tlacitkem aktualizovat.

® | B

I?S. Seznam podezrelych uspésnych soutézicich

Aktoalizovat  Exportovat Napovéda
Filtrovat podezielé podle: | - Skola - v || - Kategorie - v ||-Vaharovna- v ||-Vaha>=- ¥ ||-Vaha<=- v| Vyjchoz
# 1D Jmeéno Prijmeni Skola Kategorie Vaha Body = Atributy

Obréazek 8: Nahled vrchni &asti stranky pi#i zobrazovani bez sloupce Validové

Kliknutim na tl&itko Aktualizovat se nejprve smaze jiz existujici pohled. C

se postara funkcge SQL dotaze:
mysqgl_query("DROP VIEW ".tbl('zobrazeni').",$spoje ni);

a dile probiha stejny proces jakd prvnim niitani stranky.

5.2 Zobrazované sloupce de

Mezi zobrazovaneé sloupce a vybrana tato data:

 ID

e Jméno

* Pxijmeni

+ Skola

» Kategorie
* Vaha

* Body

» Validovar
* Atributy

ID je osobnicislo pidélené kazdému sotiticimu @i registrac. Toto ¢islo
spojuje vSechna data paf danému soéZicimu. Jméno a Prijmeni jsou
identifikaénimi  Gdaji &astniki. Sloupce Skola a Kategorie jsou uvedeny
pro p'ehlednost, z kter8koly je sowtZici a v které kategorsoutzici soutzil, a také
pro moznost filtrovani SloupecVéaha zobrazuje véahu, kterou sedfcimu gidélila
vyhodnocujici aplikac Body ziskané v testu se zobrazuji ve slolBody. Sloupec
Validovan se zobrazuje pouze wipad, Ze jsou vysledky aktualnzobrazovanéh
ro¢niku dostupné (viDbrazek9 a Obrazek 10)Sloupec s nazvelAtributy obsahuje

takzvané atributy.Ty jsou zobrazeny podle toho, ve kterych identifikéch byl
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soutzici ozngen vyhodnocujici aplikaci.fi najeti kurzorem a jednotlivé atribut
se zobrazujjejich popisy.
Data Ize abecedrradit podle ¥tSiny sloupd. Jen sloupec s atributy takitadit

nelze.
= IDF Jmeno Prijmeni Skola Kategorie @ Vaha  Body Atributy
1 38385  Martin J Nezmana Skola Mini 16 121 KRZ
2 35026 Patrk G. Nezmana Skola Benjamin 17 204 MSZ
Obrazek 9: Nahled zobrazovanych sloupi - bez sloupce "Validovan"
# IDF Jméno Prijmeni Skola Kategorie Viaha  Body Validovan Atributy
1 38385 Martin J Nezmana skola Mini 16 121 Ano KRZ
2 35026 Patrk G. Nezmana Skola Benjamin 17 204 Ano MSZ

Obréazek 10: Nahled zobrazovanych sloupit - se sloupcem "Validovan'

5.3 Filtrovani dat
Filtry pro filtrovani dat byly volentakove, aby bylo mozné zobrazovat sezn
sougzicichpodle Skoly, za kterou saiffici souézili, podle kategorie, ve které stuti
sougzili, podle vahy pidélené vyhodnocuijici aplikaci, a podle toho zda mdt&ici
validovan.
Pouzité filtry:
« Skola
» Kategorie
* Vaharovn
* Vaha \&tSi nebo rovn
* Vaha mensi nebo rov
» Validovar
Filtr s vahou je zastoupen celkeiiiktat a to z dvodu poskytnuti filtrovan
libovolného rozsahu vi. Diky tomu lze ziskat seznamy se&kicich, u kterych j
podvaeni vylouteno, nepravépodobné nebo pra¥dodobné. Nafiklad pokud chcem
zobrazit seznam saifticich, u kterych je podvédi vylouteno zvolime filtr'vVaha <=9
(viz Obradzek 1)L Pro zobrazeni seznamu sgaitich, u kterych je podvani
pravdépodobné zvolime filtivaha = 10a k vypsani seznamu seézicich, u kteryct

bylo podvadni ozn&eno zi pravdépodobné, pouzijeme filtvdha >= 1.
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Filtrovat podezrele podle ¥ || - Kategorie - *||-Vaharovna- v ||-Vaha»=- ¥| -Vaha<=9 ¥ ||-Validovan- v | Wychozi
# IDs Jméno Piijmeni Skola Kategorie Viha Body Validovin  Atributy
1 60 Vaojtéch Nezmana Skola Senior 153 Ano S
2 74 Jan Senior T 156 Ano S
3 78 akub Senior 7 176 Ano S
4 157 Martin Senior 212 Ano ]
5 166 Jif Senior 208 Ano S
6 172 Daniel Senior 240 Ano ]
7 228 Ann Senior 172 Ano S
8 307 Jifi Senior 162 Ne ]
309 Karel Senior 152 Ne S
10 322 faclav MNezmana Skola Senior 176 Ano S
Potet zobrazenych| 10 ¥ i Zatatek « Pfedchozi| |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11| |Dalsi @ |Konec ) Zobrazeno 10z 2466 celken. Strana 1z 247

Obrazek 11 Seznam se zvolenym filtrem "Vaha <= 9

Filtr pro zobrazeni, zda byl s@iici validovan nebo ne se zobrazuje a jde pc

pouze, pokud jsou dostupné vysledky grazobrazovaného #oiku <outze

(viz Obrazek 12 ®brézekl3), tak jako je to u stejnojmenného slou dat.

Jednotlivé filtry se daji libovolhkombinovat a Ize tak zobrazit riddad jen
seznam souficich, kt& jsou z utité Skoly, soutZili v urcité kategorii a nili
pridélenou vahu vyssi nebo rowu nez zvolena hodnota.

Filtrovat podezielé podle: |- Skola - ¥ | | - Kategorie - v | -Vaharovna- v ||-Vahas=- ¥ ||[-Vdha<=- ¥  Vjchozi

Obrazek 12: Nahled listy s pouzitymi filtry - bez filtru "Validovan"

Filtrovat podezielé podle: |- Skola - v || - Kategorie - v | -Vdharovna- ¥ ||-Vaha=>=- ¥ ||-Viha<=- v||-Validovan- ¥ || Wychozi

Obrazek 13: Nahled listy s pouzitymi filtry - s filtrem "Validovan"
Zobrazovany seznam lze kdykoliv exportovat do farmXLS® kliknutim
na tlatitko Exportovat. VZzdy se exportuji jen data se zvolenymi filtry, da& vyuzit

nagiklad k zaslani seznamu sézicich utité Skoly jejimu koordinatoron

® XLS - souborovy format je pouzivan jako nativni formaitsoru tabulkovym procesore
Microsoft Office Excel 2003 a starSimi verzemi tohoto soft [11]
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6 Testovani

Vytvorena aplikace byla podrobengkolika testovanim. Nejprve bylo nutné
ovetit, zda se v kdédu nevyskytuji chyby a vSe funguprasré. Bylo poteba
zkontrolovat, jestli zvolené rozsahy v nastavovacémuboru opravdu odpovidaji
poZzadavkm a nevyskytuje se Zadna odchylka a zda jsou ysjedky validni.

Poté jsem jeji vystupy porovnal s vysledky uvedenyndlanku v ¢asopise
JITE[10].

6.1 Simulace

Byl vytvoren fiktivni soubor se 45 saudticimi ze dvou Skol. Tito sotitici se
zapojili celkem do 4 kategorii sade. Na &chto fiktivnich sowtZicich byla testovana
funkénost aplikace.

6.1.1 Samostatné identifikatory

Testovaci instituce pro testovani samostatnychtiiileitort byla nazvana Skola
1. Jeji Zaci se gastnili kategorie. 5, tedy Senior.

SoutZici¢. 1 a 2 se tést shoduji veitech faktorech, a to §ase zapéeti testu,
¢ase jeho ukoteni ¢as posledni odeslané odgdi) a vSechny jejich odpedi byly
shodné, @ jiz byly spravnéci chybné. Soutici zminované v této podkapitole Ize
vyhledat na obrazku 14 pod jejigisly ve sloupcisoutezici Z obrazku je patrné, Ze
aplikace sprawh identifikovala tyto dva sosfici jako podeielé. Ve sloupcispolu
(identifikator S) je uvedena hodnota 10. Aplikaedyt sprava urtila patet shodnych
odpowdi, tedy 15.

Casy zapoeti testu sowiciché. 3 a 4 byly podobnétpdedlym déma. Tito
studenti pracovali na testu spolu¢liii4 shodnych odpasdi. Pouze jedna odp&d se
liSila. Hodnotou ve sloupapolu (identifikator S) pro tyto sogkici je 7, coz je vaha
odpovidajici 14 shodnym odpslim.

Sougzici ¢. 5 se na spolupracife¢dchozich dvou studentaktivreé nepodilel,
pouze vysledky opsal z jejich obrazovek. Takto aiskl3 odpo¥di. Na zbyvajici d¥
otdzky odpowdél sdm a jinak. Na obrazku 14 Ize u tohoto 8biaiho nalézt hodnotu 4,
ktera zndi 13 shodnych odpedi.

Co se tye soutzicich¢. 6 a 7, test plnili bez dozoru. Vhodny povSimneti
¢asovy rozdil mezi registraci a sptritn testu u studenta 6. Jednalo se o vice nez 10
minut. VSechny jeho odpédi byly shodné s odp@&d’'mi soutzicich¢. 1 a 2, nebyl
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vSak jejich plgni testu pitomen. Otazky plnil v jiny¢as. U studentéislo 7 je teba
zduraznit kratkycas, hem kterého k zodp@zeni vSech testovych otazek doslo. Test
ukortil hned po odeslani posledni odgdiz U obou &chto studerit byla ve sloupci
sam (identifikator M) vystupem hodnota 10. Aplikaci tedy bylo spr&vozpoznano, ze
soutzili bez dozoru (shlukuje totiz do skupinek switi, ktg¢i zap@ali test pséat

v podobnyc¢as a zarouve nalezi do stejné Skoly a kategorie, je-li jejicbcgt menSi
nez 5). U sow¥icihoc. 6 je ve sloupcopozdeny_zacateKidentifikator P) hodnota 10,
zn&ici delSicasovou prodlevu mezi registraci a sposn testu. Sowéfici ¢. 7 ma
ve sloupcirychly_cas (identifikator R) hodnotu 10, bylo tedy G&§m odhaleno, Zéas,
ktery poteboval ke sloZeni testu, byl vyrazkratSi nez prmeérny ¢as.

Cas spushi testu studentend. 8 byl giblizné stejny jako u prvnich gbi
sougzicich. Tento student ukéihtest jen d¢ minuty gred vyprsenintasoveho limitu,
coZ sice neni proti pravidiin, nicmér jeho posledni odp@d” byla odeslana mnohem
diive. Z €chto dalSich uddjje tedy patrné, Zze otazky zodgowl za cas, ktery byl
vyrazre kratSi nez prmeérny ¢as a pozdnim uk@enim testu se tento fakt snazil skryt.
Aplikace tento skutek zaznamenala, tudiZizeme vidt ve sloupcirychly cas
(identifikator R) u sowZiciho¢. 8 hodnotu 10.

6.1.2 Hromadné identifikatory

Dale doslo k testovani hromadnych identifikétae ¥ hledisek. Nejprve bylo
zkoumano, zda pmérny ¢as studerit této Skoly neni napadnkratSi, nez je tomu
u pramérnych ¢adi jinych skol soutzicich v konkrétnich kategoriich.

Dale jsme se za#ili na vykony souZicich Skoly v jednotlivych kategoriich.
Pokud byl pamérny bodovy zisk v jedné kategorii vyrazmySSi nez v ostatnich, je zde
moznost, Ze dozor dané skupiny byl stulenpii feSeni napomocen, pigpads mohlo
dojit ke spolupraci studaeinsamotnych.

Tretim faktorem, ktery byl pozorovan byly zlepSupgei vysledky v ramci jedné
kategorie na jedné Skole Slpyvajicim ¢asem. Pokud se skupiny sé&titich plnici
postupr tentyZz test zlepsSuji, je patrneé, Ze si mezi segii@davaly informace o jeho

obsahu.

6.1.2.1 Kratky pr amérny ¢as Skoly
Jako testovaci instituce pro testovani tohoto itikatoru byla pouzita Skola 1.
Jeji noe pridani zZaci se ziastnili kategoriet. 4, tedy Junior. Tato mnozina obsahuje

celkem deset sotiticich, jejichz piimérny sou&zni ¢as je 35 minut. Dale pracujeme se
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Skolou 2 soutzici ve stejné kategorii. Bnérny ¢as skladani testu na této instituci je
25,4 minuty. Je tedy t&tho 10 minut kratSi nez ¥pdeSlém fipads. Testovani tedy
byli sougzici Skoly s napadrkratSim¢asem skladani testu.

Soutzici ¢. 20 poteboval k zodposzeni otazek 20 minut, coZ lze povaZzovat
za velice kratkycas. Student. 21 vSak pdeboval dokonce jen 18 minut. V tomto
trendu pokraoval i daldi student Skoly 2. Senfci ¢&. 22 sloZil test za 23 minut.
V opozici k €Emto udaim stoji sowtzici ¢. 23 a 24. Prvnimu z nich trvalo vypracovani
testu 36 minut, cozZ je doba, ktera se higdovemu limitu 40 minut, ktery je ke slozeni
testu k dispozici. Druhy z nich, student24, stravil timto ukonem 30 minut, tedgs
blizici se ptméru (31,8 min).

Na obrazku 14 se nyni z#&me na sloupec s nazvern rychle_skoly
(identifikator K). Sowtzici ¢. 20 az¢. 24 v rem obdrzeli hodnotu 3, jelikoz gatdo
Skoly, v nizZ je ptmérny ¢as napadhkratky. Je vSakieéba ¥novat pozornost i sloupci
rychly cas (identifikator R), jelikoZz v 8m byli s hodnotou 10 zaznamenani studenti
¢.20, 21 a 22. Ziskali tedy celkem vahu 13, kter&A gignalizuje existujici
pravdEpodobnost podvamhi. Souézici ¢. 23 a 24 byli ohodnoceni celkovou vahou 3,

podvadni je u nich tedy vylogeno.

6.1.2.2 LepSi kategorie na Skole

Prvni testovaci instituci pro testovani tohoto tif@toru je Skola 1. Studenti
se zw@astnili kategories. 4, tedy Junior. V tomtoifpadt pracujeme s deseti studenty,
jejichz bodovy zisk je v giméru 190 bod (tito studenti figuruji i v 6.1.2.1).

DalSi kategorii, do které se tato Skola zapojijda lixategoriet. 3, Kadet. Té se
zWastnilo ot deset studenf kteri tentokrat ziskali v giméru 216 bod. Tato hodnota
je 0 26 bod vySSi nez pedeSla. Maximalni fipustnd hranice je vSak 25 Wodlrato
hodnota je uvedena v nastaveni aplikace.

VSichni studenti z kategori€&. 3 jsou tedy uvedeni ve vysledné tabulce
(viz Obradzek 14) a to jako saifci sc¢isly 30 az 39. Ve sloupdepsi_kategorie
(identifikdtor L) maji uvedenu hodnotu 3, coZ je hodnot&ena pro hromadné
identifikatory.

Dale byl testovan ifpad, kdy byl bodovy gimér kategoriec. 3 na dané Skole
snizen na 214 baéd Zadny ze studefitna Skole 1 v kategorit. 3 nebyl uveden
ve vysledné tabulce, a to proto, Ze jejich bodowyn@gr porovnany s bodovym

praimérem kategori€.4 na stejné Skole byl pod maximalni povolenou icfan
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6.1.2.3 ZlepSujici se vysledky

Testovaci instituci pro testovani tohoto identifiké je Skola 1. Zapojila se
do kategorie¢. 2, tedy Benjamin. Obsahuje celkem 12 &bigich. Prvni polovina
student zatala test skladatitbe a jejich bodovy zisk byl pmérné 160. Druha
polovina byla roz8lena naitetiny (tedy na dvojice).

Bodovy pameér prvni dvojice byl vysSi o 15%, druhé o 30%etito 45% oproti
vysledku prvni polovina skupiny. Bylotgdpokladano, ze prvni a druha dvojice
(soutzici ¢. 46, 47, 48, 49) nebudou uvedeny ve vysledné ¢tabW ipact treti
dvojice (sowtzici¢. 50, 51) by tomu tak &ho byt.

Na obrazku 14 fiveme vidt, Ze soutZici ¢. 50, 51 jsou skutmé¢ uvedeni
ve vysledné tabulce a ve slouptepsujici_se(identifikator Z) maji uvedenou hodnotu
3, picemz sowZici ¢. 46, 47, 48, 49 se v dané tabulce nenachazi. Kbybypodovy
pramér u druhé dvojice vy3Si nez u prvni poloviny sditich o vice nez 30%, byla by
ve vysledcich uvedena i druha dvojice (tj. saidic¢. 48 a 49).
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id soutezici . sam spolu z rychle skoly opozdeny zacatek rychly cas lepsi_kategorie zlepsujici_se

146 1 1] 10 0 0 0 0 0
147 2 0 10 0 0 g 8] 0
148 3 0 7 ] 0 o 0 0
149 4 0 o o ] o ] 0
150 5 0 4 0 o 0 I H
143 6 10 H ] 10 o o ]
144 7| 10 H 0 4] 10 0 0
145 i 0 ] o 4] 10 4] ]
151 20 0 ] 3 4] 10 ] 0
152 21 0 o 3 a 10 g 0
153 22 0 0 3 4] 10 4] 0
154 23 0 0 3 ] o ] o
165 24 ] H 3 I ] I 0
133 30 0 H o o o 3 0
134 5 0 ] ] 0 o 3 0
135 32 0 0 o 4] 8] 3 ]
136 33 0 0 0 0 0 3 0
5 34 ] 7] 0 0 ¢] 3 1]
138 5 0 0 i) 0 o 3 0
139 36 0 0 o ] o 3 0
140 37 ] 0 0 o 0 3 0
141 35 0 H ] o o 3 ]
142 39 0 H 0 0 o 3 0
156 5 0 0 o 4] 8] 8] 3
157 51 0 ] 0 4] ] 0 3

Obrazek 14 Tabulka vysledki pri testovani aplikace

6.2 Porovnani vysledki ostré soutze

Vysledky aplikace ze 6. &oiku konaného v roce 2013 byly porovni
svysledky v ¢lanku Mgr. Véaclava Simandla publikovaném ¢aspise JITE [10].
U 7.ro¢niku konaného v roce 2014 bylo provedeno pouzevodmi soutZicich, které
by vyradila aplikace a sogiicich, které viadili Skolni koordinatt.

6.2.1 Ro¢nik 2013

Racniku paadaném v roce 2013 séastnilo celkem 3454 sowtzicich, ztoho
8501 sowzicich se stalo Ugpnymi fediteli souwtze. Skolnimi koordinatory byl
vyiazeno 341 usnych soutzicich,radnych usgsnychresSitehi tedy bylo ¢ 160.

V ¢lanku bylo uvedeno, Ze podwad bylo vyloweno u (349 (i. 77,8 %)
fadnych usgsnychiesiteli, jako nepravépodobné bylo ozri@no u : 262 (tj. 15,47 %)
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raddnych usgsnych teSiteh a za mozné az pragpodobné bylo ozr@no 549
(tj. 6,73 Y%)radnych uspdnychresitefi. [10]

Podle aplikace bylo podvédi vyloweno u 6 363 (t. 77,98 %jyadnych
aspSnych feSitefi, jako neprav&podobné bylo podvédi ozn&eno u 1123
(tj. 13,76 %) radnych asgsnych feSitehh a jako pravépodobné bylo podvéadi
ozna&eno u 674 (tj. 8,26 ¥dadnych asgsSnychieSiteh.. FFimé porovnani rizeme vidt
na grafu 1.

7000

6363 6349
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5000

4000

m Aplikace

3000 m Clanek

2000

1000

0 -

Vylougeno Nepravdépodobné Pravdépodobné
Graf 1: Podvadéni u fadnych Usg@Snych sougzicich, rok 2013

DalSi porovnani je za#teno na usgsnéieSitele, kté byli vyiazeni Skolnimi
koordinatory. V ¢lanku je uvedeno, Ze z celkovych 341tazenych asfnych
soutzicich bylo podvéthi ozn&eno jako mozné az praggbdobné u 149 (tj. 43,7 %),
jako nepravdpodobné u 68 (tj. 19,94 %) kazenych usgsnych reSitei a jako
vyloucéené u 124 (tj. 36,36 %) ygzenych usgsnychreSitefi. [10]

Aplikace oznaila podvadni za pravépodobné u 155 (tj. 45,46 %) kazenych
uspesSnych reSiteli. Dale u 65 (. 19,06 %) wgzenych usggnych feSiteli bylo
podva@ni ozn&eno jako nepravgpodobné a u 121 (tj. 35,48 %)ifagenych usgsnych
ieSiteli bylo podle aplikace podvédi vylouteno. Porovnani v grafické podob

mazeme vidt na grafu 2.
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Graf 2: Podvadéni u koordinatory vyrfazenych asgsnych sou¥zicich, rok 2013
V tabulce 1 niZete vidt porovnani vah jednotlivych nahoginvybranych
sougzicich. Jak je viet vahy se v #kterych gipadech shoduji. Uifpadi, kde se vahy
zcela neshoduji, je rozdil vaktginou 4 nebo 7, to je dano identifikatorem S, tedy
shodnymi odpo¥d’mi, kdy ma aplikace bere v Gvahu i 13 a 14 shodnydpowdi.
Pokud se vaha liSi vyragjin prisuzuji to trochu jinému pohlizeni naipnérny ¢as.
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Osobni | Vaha piredchoziho Vaha novée
¢islo zkoumani aplikace/10
12022 3,6 4
8243 3,3 3,3
28289 2,6 3,3
28311 2,6 3,3
34343 3,3 3,3
34416 2,3 3,3
31085 3 3
1487 2 2,7
4984 2 2,7
15970 1,6 1,6
26889 1,6 1,6
17333 1 1
18660 1 1,7
22535 1 1
31178 1 1
33646 1 0

Tabulka 1: Porovnani vah ndhodré vybranych souzicich

6.2.2 Ro¢nik 2014

Soutze se v 7. réniku (Castnilo 44 083 sosficich, z toho se 12 133
soutZicich stalo Gusgnymitesiteli sowZe. Skolni koordinatd vyiadili ze soutze 343
uspesnychiesitefi. Radnych Gspdnychiesiteh tedy bylo 11 790.

V tomto roce aplikace podvédi vylowila u 9 710 (tj. 82,36 %Yadnych
aspesnychiesiteli. U dalSich 1 367 (1. 11,59 %adnych usgsnychtresSitehi aplikace
oznaila podvadni za nepravgpodobné a jako mozné az prapddobné ho ozriida
u 713 (tj. 6,05 %yadnych usgsnychiesiteh.

Mezi UusgsSnymi feSiteli vfazenymi koordinatory bylo podvéai vyloutené
u 147 (tj. 42,86 %) z celkového ¢ia 343. Nepravépodobné podvashi bylo shledano
u 60 (. 17,49 %) usgsnych reSiteh a jako pravépodobné bylo uweno u 136
(tj. 39,65 %)adnych usgsnychiesiteli. Tato data mizete vidt na grafu 3.
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Graf 3: Podvadéni u iadnych a koordinatory vyiazenych UsgsSnych soutzicich
Dale prolghlo zkoumani, z jakychivoda mohli byt asgsni soutzici, u kterych
bylo podvadni vyloweno, vyazeni koordinatory. Ze 147 takovydteSiteli bylo
8 soutzicich identifikovano jako ditelé, dalSich 6 so#kicich zadalo nesmysiné udaje,
59 soudzicich bylo vyazeno z dvodu sowtZeni v nizSi ¥kové kategorii a 42
sougzicich bylo vyazeno z @vodu, kdy koordinator nepotvrdil celouridu.
U zbyvajicich 32 soskicich nebylo mozné z dostupnych datvad vyazeni

identifikovat.
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7 Zavér

Byla vytvorena aplikace na odhalovani podjécich souézicich v soutZi
Bobiik informatiky. Tato aplikace byla sestavena podiédvrhu implementace
odhalovani rizikovych jevvyskytujicich se v soéki. Nejprve bylo uvazovano nad tim,
Ze jednotlivé povolené rozsahy, jako jsou ifldpd ¢as, o ktery mize byt soutzici
rychlejSi ve skladani testu nebo o kolik bamize byt jedna kategorie lepSi, budou
feSeny pomoci statistiky a normalniho réledi, ale nakonec byly pouzity csitené
hodnoty z pedchoziho zkoumani.

Kromé aplikace, jejimz cilem je odhalovani podijacich (&astniki v soutzi,
byl také vytvden modul, ktery slouzi k zobrazovani vystugto aplikace. Gbtyto
casti byly umistny pfimo na server sotite Bolfika informatiky (ol slozky test
a vyhodnoceni se umigji do kaenového adregd soutZze a patbné soubory se
piepisuji). Na #m tedy lze po dokateni aktualniho réniku sou¢ze spustit aplikaci pro
odhalovani podvodnik bez nutnosti exportovat databazové tabulky, a edasl
v administratorském prastdi testu pohodthprohlizet vystupy aplikace.

Z testovani aplikace, jak po strance nasimulovéiniase, kdy jedinci nebo
skupina sowZicich dosahovala U&ného zdolani sotite pomoci podvodnych praktik,
tak po strance porovnani vyslédhka ra@niku konaném v roce 2013,aeme usoudit,
Ze aplikace sprawpracuje s daty a usgre odhaluje v ni zahrnuté apoby podvaéghi.
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