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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace je stanoveni fenologickych fazi dvou trav
zblochance oddaleného (Puccinelia distans) a rosicky krvavé (Digitaria sanguinalis),
vyskytujicich se v liniovych vegeta¢nich porostech kolem silnic. Dale se tato prace zabyva
sménou dominance téchto rostlinnych druhti na spole¢ném prostoru se zvySenym obsahem
soli v pidé v jedné vegetacni sezoné. Krom vyse uvedenych cilii je na monitorovanych
lokalitach rovnéz stanovovana konduktivita ptidy.

Objasnéni problematiky spoc¢iva v prozkoumani dostupnych studii a publikovanych
materiald, jejich zapracovani do literarni reSerSe a metodickém sbéru dat na vhodné
zvolenych lokalitach. Ziskana data byla zpracovana do tabulek ¢i grafi a nésledné
vyhodnocena.

Trend smény fenologickych fazi byl zaznamenan a potvrdil existenci
a rozmnozovani danych druht na urcité lokalit¢ v pribéhu vegetacni sezény. Jednd se
o pfizpisobeni nepivodniho a invazivniho druhu podminkdm pady, ktera byla
kontaminovéana solemi. Naméfena konduktivita potvrdila proménlivy trend obsahu soli

Vv pade¢.

Abstract

The main subject of this bachelor thesis is establishment the main phenological
phases of two grass species Puccinelia distans and Digitaria sanguinalis, which occur in
vegetation bands along the roads. It also deals with change of their dominance during one
with higher soil salinity along roads near the town Ceské Bud&jovice. The soil conductivity
on road verges was measured, too.

Collected information and field data from certain localities were proccesed into
tables, diagrams and summary resuls.

The tendency in phenological phases exchange confirmed propagation and
existence of theese two species on joint area during thge spring and summer seasons. It
shows an adaptation of both plants into salt contaminated soil. Soil conductivity shows

fluctuating trend in soil salinity during the year on road verges
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1 Uvod

Silnice v dnesni dobé ptedstavuji pomérné vyrazny antropogenni prvek v krajing,
ktery naruSuje celistvost okolni krajiny. Prostfednictvim uzivani dopravnich ultrastruktur
se kazdy znas podili ur¢itou mirou na vlivu, ktery silni¢ni sit vrha na vegetaci.
Vyznamnym faktorem ovliviiujicim vegetaci v okoli komunikaci je zimni tdrzba, zvlasté
pak soleni a chemické oSetiovani vozovky. K chemickému oSetfovani zmrzlych vozovek
se pouziva zejména posypova sil (napt. chlorid sodny). Po aplikaci posypové soli se
chlorid sodny pfi tani snéhu a ledu dostava rozpustény ve vodé¢ do ptidy. Po kazdé zimni
sezoné rostliny v tésném okoli silnic ptichazi do styku se solnymi ionty, Které se postupné
hromadi v pudé.

Zvysené mnozstvi chloridu sodného v ptidé, méni jeji salinitu a strukturu. Rostliny
ve vegetatnim pasu piiléhajicim k silnici jsou zvySenou salinitou stresovany a reaguji
adaptaci na ojedin€lé prostifedi. Vznikaji tak specificka linearni spolecenstva rostlin
rostoucich na kontaminované ptudé. Dochazi tak ke kompetici mezi jednotlivymi druhy,
pfi¢emz jsou zvyhodnény halofytni ¢i st tolerantni druhy.

Piestoze se jedna o botanicky i ekologicky zajimavé téma, neni mu v mnoha
publikacich vénovana velka pozornost. Tato bakalaiska prace bude sledovat fenologické
faze a vzdjemnou sménu dominanty dvou rostlinnych druhii zblochanec oddaleny
(Puccinelia distans (Jacq.) Parl.) a rosicka krvava (Digitaria sanguinalis) ((L.) Scop.)
(Kubat et al., 2002) na vybranych lokalitach. Dale bude probihat méfeni konduktivity,
které poskytne pifedstavu o kolisani salinity pidy V pribéhu roku. Nejvyssi nartst
konduktivity je pfedpoklddan v zimnim obdobi. Prace pfisp&je k poznani Sifeni

tolerantnich druha vuéi solim kolem silnic.



2 Literarni reSerse

2.1 Vliv antropogennich prvki na krajinu

V dnesni dob¢ je krajina protkdna mnozstvim antropogennich prvkd. Napadnymi
zasahy do rovnovahy ekologickych systémill jsou zejména transportni ultrastruktury
a dopravni ruch s nimi spojeny. Negativni dopad na okolni vegetaci maji obzvlaste
frekventované silnice a dalnice. Nejen, ze pred€luji okolni vegetaci na mensi fragmenty,
ale samotné okoli silnic je piimo ovlivnéno neustdlym provozem a jejich udrzbou
(Spellerberg, 2002). Vyraznou ¢ast dopadu na vegetacni okoli zpisobuje zejména nepiimy
vliv adrzby vozovek (Forman et al., 2003). Nejvice je ovlivnéna vegetace podél silnic,
vegetace v pred€lujicim pasmu nebo vegetace na naspu tésné piiléhajicimu k vozovce
(Bulit, 1988).

Ve stiedni Evropé se jedna predevsim o vliv chemické udrzby v zimnim obdobi.
Ptilehly vegetacni pas silnice je tak z hlediska zastoupeni rostlinnych druht siln€ ovlivnén.
Druhy citlivéjsi na obsah soli v pidé postupné vymizi a jsou nahrazovany tolerantnimi
druhy vici soli. Prestoze se v Ceské republice nenachazi mnoho pfirozenych biotopti pro
halofytni druhy, maji v tésném okraji silnic (viz kap. 3.1) pomérné bohaté druhové
zastoupeni. Halofyty jsou rostliny schopné vyuzit ke svému rtstu vodu i s vice nez 0,5%
obsahem soli (Cacador et al., 2000). Ve vegetaci tésného okraje dominuji nepivodni

halofytni druhy rostlin, které jsou pfizpisobené k extrémnim Zivotnim podminkam.

2.2 Silni¢ni Gdrzba

Udrzba okoli silnic ma mnoho piigin. Vzhledem k neustalému provozu, ristu
vegetace Vv okoli a degradaci povrchu vozovky probihd udrzba béhem roku nepietrzité.
Nejéast&jsim divodem 0drzby je bezpeénost provozu. Udrzba zahrnuje odvod vody
z vozovky, zajisténi stability pady v okoli, protipozarni ochranu a v neposledni fad¢ zimni
udrzbu (Spellerberg, 2002).

Prilehly okraj silnic je zerozniho a chemického hlediska ovlivnén pouzitim
odmrazovacich solnych médii. Nejbéznéji uzivanou chemikalii pfi zimni udrzbé€ je chlorid
sodny. Pouzivana je bud’ samostatna stl kamenna, nebo smés soli s piskem. Vzhledem
K pribéhu zimniho obdobi v nasich zemépisnych Sifkach je sil k udrzbé hojné vyuzivana.

To mé za nasledek vsakovani mnoZstvi roztoku soli do plidy, aniZ by byl bran zfetel na



dopady v piipadé vsaku ionti do pudy. Pouziti posypovych soli je redukovano pouze
v mistech, kde by hrozila kontaminace mineralnich prament, v chranénych tizemich apod.
Vyznacnym faktorem, ktery ma vliv na vzdalenost Sifeni roztoku soli, jsou odvodné kanaly
¢1 vyvySeny obrubnik u vozovky. V pfipad€, Ze je na silnici zaveden dikladny odtok,

mohou se soli dostat odtokovymi kanaly na dlouhé vzdalenosti

2.3 Posypovy material

Nejbéznéji pouzivanymi posypovymi materidly v Evropé jsou média, kterd funguji
na chemickém principu (rozmrazovani), mechanickém principu (zdrsnéni vozovky) nebo
kombinované¢ (Melcher, 2001, online). V praxi je Casté vyuzivani smési chloridu sodného
s abrazivni slozkou, jakou mize byt napiiklad pisek (Spellerberg, 2002). Casto byva
pouzivana tzv. vlhcena stl. Sil se zvlh¢uje roztokem solanky, nejcastéji se jedna o 26%
roztok chloridu vapenatého, ktery nasledné zvysuje efektivitu ptisobeni soli na zledovatély
povrch vozovek (Melcher, 2001, online).

Posypové soli jsou po chemické strance chlorid sodny, ktery snizuje bod mrznuti
ledu a sné¢hu (Anonymous, 1991). Sil vSak neobsahuje pouze ionty chléru a sodiku, ¢asto
Jjsou v ni zastoupeny i jiné, nezadouci ionty, jako napiiklad ionty téZkych kovu. Zastoupeni
cizorodych iontd v soli zavisi na jejim ptivodu, pricemz se mnozstvi nezddoucich iontt lisi
zdroj od zdroje. B&zné je posypova sil ziskavana z moiské vody a podzemnich lomu soli
kamenné (Oberts, 1986). Stul kamenna je vyuzivana ve vice nez 98 % piipadt posypovych
soli za ¢aste¢né ucasti chloridu vapenatého ve formé solanky pii zvlhéovani posypové soli.

V Ceské republice je posypova stl vyuzivana pfiblizné na 42 % silnic, z &ehoz
38 % komunikaci je udrzovano za ptidani solanky (Melcher, 2001, online). V Jihoc¢eském
kraji je béhem zimni drZby chemicky oSetfeno 2 412,44 km silnic prvni, druhé a tfeti tfidy

(Sprava a tdrzba silnic Jiho¢eského kraje, online).

2.4 Puda v okoli silnic

2.4.1 Pida jako zakladni faktor okoli silnic
Zakladnim faktorem umoziujicim existenci vegetace kolem silnic je piida. Zemina

podél segmentl silnic je stézejnim faktorem, ktery formuje v podstaté uméle vytvoreny
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biotop. Pii stavbé usekl silnic ¢i dalnic je material na podlozi a silni¢ni naspy dovéazen
z urcitého zdroje. Nasledné je dovezeny material smiSen s ¢asti puvodniho podlozi nebo je
samotny pouzit na stavbu (AASHTO, 2001). Na rozdil od okolni krajiny je tedy slozeni
zékladu pouzit¢ pudy pomérné¢ konstantni, jelikoz ma stejné mineralogické slozeni
(Forman et al., 2003). Z tohoto divodu se setkdvame s velice podobnym druhovym
zastoupenim na linearnich usecich kolem silnic (Spellerberg, 2002).

Dana ptda je vystavena znacné erozi a ukladani sediment ¢i depozit. Silni¢ni
povrch podléhd v pribéhu roku znacnym teplotnim rozdilim v zavislosti na mnozstvi
slune¢niho svitu. Na erozi se tedy podili stfidani teplot béhem dne a noci, mrznuti
a rozmrzani vody v ptudé béhem zimniho obdobi. V neposledni fadé sviij vliv maji také
splachy vody z vozovky pii deStovych srazkach. Erozni procesy se projevuji rizné
a sedimentarni procesy mnohem vyraznéjs$i nez na dalnicich ¢i silnicich prvni tiidy, kde je
tésny okraj nalezité zpevnén (Spellerberg, 2002).

Rozdilné jsou také situace v hornatych ¢&i kopcovitych oblastech, a naopak
v rovinatém terénu. Béhem zimy a jara se pouzitd sl vsakuje do pidy z roztatého snc¢hu
a zaroven se na okolni vegetaci vytvari depozita ze slaného sn¢hu rozstfikovaného
pneumatikami (Forman et al., 2003).

Zavaznost vlivu na vegetaci pii okraji silnic ma pfitomnost nebo naopak absence
odtokovych kanali. V ptipadé, ze k silnici nepfiléha odtokovy kanal ¢i obrubnik, ktery by

odvade¢l splachy z vozovky, je umoznéno piimé vstiebavani roztoki soli do ptdy.

2.4.2 Salinita a alkalinizace pidy tésného okraje

Ve splachu solnych roztokid z vozovky jsou zastoupeny piedevsim sodné, vapenaté,
zvySeni jeji konduktivity. Konduktivita je schopnost latky (pldniho roztoku) vést
elektricky proud. Vodivost plidy se periodicky béhem roku méni v zavislosti na piisunu
iontl ze silni¢nich splacht. Konduktivita je také podminéna povahou struktury pudy, jejich
mineralnich i organickych komponent, které pfichazi do styku s vodou a splachy ze silnice.
Vyse uvedené déje zvysSuji salinitu a alkalinizaci pidy tésného okraje (Piernik, 2003).

Nejbéznéji pouzivanym ukazatelem pro zjisténi salinity pudy je adsorpce sodiku
z pudniho roztoku (SAR). Uvadéna je jako podil koncentrace sodikovych iontti viiéi souctu
koncentraci hofecnatych a vapenatych ionti. Pidy se zvySenou koncentraci sodiku se

rozdéluji do dvou skupin, a to na pudy alkalické a slané. Alkalické pidy se vyznacuji
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vysokymi koncentracemi sodnych kationti a uhli¢itanovych aniontd. Maji tedy vysoky
sodikovy pomér SAR (vy$8i nez 15) (Glenn, 1999). Slané pudy jsou rovnéz
charakteristické vysokym podilem sodikovych kationtii, ale pfevazujicimi anionty jsou

chloridové a siranové (maji niz$i SAR nez alkalické pudy) (Flowers et Flowers, 2005).

2.5 Zivotni strategie a ekologie rostlin tésného okraje

Existence vice nez jednoho rostlinného druhu na jedné lokalit¢ je svdzana se
vzajemnou kompetici. V tomto specifickém piipadé se jednda o kompetici dvou
monitorovanych druhi zblochance oddaleného a rosi¢ky krvavé o spole¢ny limitujici zdroj
— prostor. Jakmile dvé rostliny soutézi o limitujici zdroj, ovliviiuji se navzajem svym
vlivem na mnozstvi tohoto zdroje (Tilman, 1997). Vysledkem mezidruhové kompetice je
pro dominantni druhy regulace prostfedi a udrZeni jejich dominantni pozice (Clements et
al., 1929). Dané druhy jsou rovnéZz ovlivnény dostupnosti dal§ich zdroji, jako jsou
napiiklad ziviny a pfistup k vodé.

Zastoupeni rostlinnych druhti na okrajovych lokalitach silnic je vyslednici slozitych
mezidruhovych vztahi. Koncem zimy jsou okraje silnic ¢asto zbaveny veskeré vegetace
vlivem agresivnich chemickych posypi ¢i mechanickym odhrnovanim sné¢hu. Rostlinné
druhy citlivé na zasolenou pidu Se z tohoto divodu na tésném okraji silnic nemohou
vyskytovat. Timto zptsobem se vytvaii specificky prostor pro existenci halo-tolerantnich
a halofytnich druhu rostlin (viz kap. 2.6) (Davison, 1971).

Ve vegetacnim péasu okrajl silnic se siln¢ uplatiiuje kompetice o Zivotni prostor
béhem vegetacni sezony, cemuz odpovidaji Zivotni strategie zainteresovanych druht. Bylo
zjisténo, Ze v tésném okraji Silnic se nejéastéji vyskytuji silné¢ kompetitivni druhy (C-
stratégove), poté ruderdlni druhy odolavajici disturbancim (R-stratégové). Nejméné je
druhti tolerujicich stres (S-stratégové) (Sera, 2008).

Na tésném okraji silnic byly pozorovany rostliny jako lebeda leskla (Atriplex
sagittata), rdesno ptac¢i (Polygonum aviuclare), vesnovka obecna (Cardaria draba), pyr
plazivy (Elytrigia repens) a kufinka Gervena (Spergularia rubra) (Sera, 2010). Pfi studiich,
které monitorovaly tato rostlinnd spolecenstva rostlin, vyplynulo, ze jsou kolem silnic
hojné zastoupeny halofytni druhy trav (Spellerberg, 2002). Mezi Casté lipnicovité na

t&sném okraji lze Fadit zblochanec oddaleny a rosi¢ku krvavou (Ser4, 2010).



2.6 Halofytni rostliny

Ptiblizné 1 % pevninskych rostlinnych druhti je schopno pfezivat a rozmnozovat se
v zasolenych pudach (Flowers, 2008). ZvySena salinita pudy je pro né nezbytnou
podminku k Zivotu. Jedna se halofytni (slanobytné) rostliny, které jsou na slana stanovisté
vazany a jsou schopné rust v piid¢ s koncentraci soli vice nez 0,2 %. Hlavnimi pidnimi
faktory pro rozsifeni halofytnich rostlin je zastoupeni chlornych, draselnych
a sifi¢itanovych iontt (Piernik, 2003).

Halofyty je mozné rozdélit na obligatni, fakultativni a piechodné. Obligatni
halofyty dosahuji optimalniho rastu pfi mirné az vysoké salinité, nesvéd¢i jim naopak
nizké koncentrace soli v pud¢. Typickymi obligatnimi halofytnimi druhy jsou Puccinelia
distans, Suaeda fructicosa, Cressa cretia, Aeluropus lagopoides, Salsou baryosma,
Haloxylon recurvum a Zygophyllum simplex.

Fakultativni halofyty jsou také oznacovany jako druhy halo-tolerantni. Jak vyplyva
z tohoto terminu, tyto druhy odolévaji zasolenym ptidam, ale nevyzaduji je pro svou
existenci. Mohou tedy pfezit i vV nezasolenych pidach. Maximalniho ristu dosahuji tyto
rostliny pfi mirné salinité, nesvédci jim vysoké koncentrace soli v piidé. Piikladem halo-
tolerantni rostliny jsou Trianthema triquetra, Tamarix dioica, Launaea nudicaulis,
Eragrostis ciliaris, Salvadora persica a Pulicaria wightiana.

Ptechodné halofyty optimalné rostou a prospivaji na nezasolenych ptidach, nicméné
pfechodné se na nich vyskytovat mohou. Ptikladem pfechodného halofytniho druhu jsou
Digitaria sanguinalis, Haloxylon salicornicum, Sporobolus marginatus a Datyloctenium
sindicum (Dagar, 2005).

2.7 Adaptaéni mechanismy rostlin tésného okraje

Dilezitou vlastnosti trav rostoucich na tésném okraji je schopnost vypotadat se
s toxickymi ionty a zvySenym osmotickym tlakem. Adaptace mohou nastat na mnoha
urovnich, napiiklad se projevi jako anatomické, morfologické nebo fyziologické
modifikace. Nejcastéjsim prizptisobenim je rozsahly kofenovy systém nebo sekrecni zlazy
na povrchu listi (Alshammary et al., 2004).

Halofytni rostliny jsou opatfeny ochrannymi mechanismy, které jim pomahaji se

vyrovnat se solnym stresem. S nadbytkem sodnych iontd se vyporadaji jejich vyloucenim
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do vakuol nebo naopak zaclenovanim do prospésnych sloucenin (osmoprotektantl), jako
jsou naptiklad aminokyseliny (zejména prolin), glycinbetain a rtizné polyoly (vicesytné
alkoholy) (Dashtebani et al., 2014). Diky vysoké koncentraci osmoticky aktivnich
sloucenin jsou halofytni rostliny schopné i v osmotickém stresu regulovat fadny piijem
vody do bun¢k (Hong et al., 1992; Hare et al., 1998).

Halofytni rostliny 1ze roz¢lenit na kumula¢ni ¢i regula¢ni typy podle schopnosti
vyrovnavat se s osmotickym stresem. Udrzeni stalé osmolarity, tedy stalé koncentrace
iontl v bunikach, je pro pieziti rostliny nezbytné. Stalé hladiny ionti jsou ve velké mife
udrzovany kontrolovanym piijmem sodnych a draselnych ionti. Zalezi také na nasledném
hospodateni s danymi ionty (Manousaki et Kalogerakis, 2011).

Ptebytek solnych iontl v rostlinnych bunikéach zpisobuje jejich nevratné poskozeni.
Rostliny se proto oxidativnimu poskozeni brani vyuzitim riznych antioxidanti. Ochranny
vyluCovaci systém vyuzivd zejména latky obsahujici reaktivni kyslik (radikdlovy kyslik
a peroxid vodiku) (Mittler, 2002). Ty puasobi na udrzeni rovnovahy prostfednictvim
enzymu a jinych Géinnych latek. Ptikladem zminovanych latek a enzymu jsou katalazy,

peroxidazy, karotenoidy a kyselina askorbova (Dashtebani et al., 2014).

2.8 Charakteristika zkoumanych druhi

V ramci této bakalatrské prace byly zkoumany dva druhy trav z ¢eledi lipnicovitych
(Poaceae); zblochanec oddaleny (Puccinelia distans) a rosicka krvava (Digitaria
sanguinalis). Popis rostlin a charakteristiky vyskytu jsou zpracovany dle Kubata (Kubat et
al., 2002) a Graua (Grau et al., 2002).

2.8.1 Zblochanec oddaleny (Puccinelia distans, (Jacq.) Parl.)

Jedna se o vytrvalou travu bez vybézkl s vyskou 15 az 50 cm, ktera je fidce trsnata.
Vystoupavé stéblo je pfimé nebo obloukovité prohnuté. Listy jsou opatfeny hladkymi
pochvami. Cepele listil jsou ploché, ¢asto byvaji stoené a zakonéené jsou kapovité nebo
&lunkovité zatocenou $pickou. Siroké jsou 1,5 az 4 mm a dlouhé 10 cm. Povrch celé
rostliny je hladky bez trichomt. Jazycky jsou kratké a tupé.

Kvétenstvim je oteviend a tidka lata. Vétve jsou drsné a spodni vétve se vyskytuji
ve svazeccich po 25. V dobé kvétu zacnou vétve vodorovné odstdvat a pozdé€ji znovu

slehnou. Klasky jsou carkovité podlouhlé, na délku maji 3 az 9 mm. Jsou dvou az
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devitikvété. Jejich plevy jsou vejcité, pluchy jsou ovalné a tupé zaoblené. Nemaji zadné
osiny a na bazi jsou chlupaté. Doba kvétu zblochance je zpravidla v obdobi ¢ervna az fijna.

Mezi typické stanovisté vyskytu zblochance patii slané, mirn¢ podmacené, jilovité
az piscité pudy. Hojné se vyskytuje i na slaniskach ve vnitrozemi a tim padem i na tésném
okraji silnic. Pfirozenym stanovi§tém pro zblochanec jsou motska pobiezi, vnitrozemska
slaniska a slané stepi. Diky zimni udrzb¢ je pomérné hojnou travou i u nas. U okraje silnic

se tvoti 20 az 30 cm Siroky pas, ktery je timto druhem hojné osidlovan (Grau et al., 2002).

Obr. ¢. 1 Zblochanec oddaleny (flora-oberfranken.de)

2.8.2 Rosi¢ka krvava (Digitaria sanquinalis, (L.) Scop.)

Jedna se o jednoletou a velmi fidce rostouci travu. Stébla jsou 10 azZ 30 cm vysoka,
poléhava, rozvétvend a kolénkaté vystoupava. Na koléncich jsou pfitomny trichomy nebo
mohou byt stébla lysa. Jazycky jsou 2 mm dlouhé, na konci zatupélé. Listové pochvy jsou
hust&ji ¢i Fidéeji pokryté trichomy. Cepele jsou tzce kopinaté, dlouze za$picatélé, ploché
a na okrajich ostré. Siroké jsou 8 mm a pfiblizné 3 az 10 cm dlouhé. Cepele jsou celé

porostlé trichomy nebo jsou témét holé.
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Kvétenstvim je hroznovity lichoklas na konci stébel ve svazeccich po ctyfech az
deseti. Na délku maji lichoklasy 5 az 10 cm, jsou pomérné tenké a rozprostrené. Cela
rostlina ma Casto purpurovy nadech. Doba kveteni probiha mezi ¢ervencem az fijnem.

Rosicka se Casto vyskytuje v plevelovych spolecenstvech zahrad, poli, vinic a na
urbanizovanych travnatych plochach. Tento invazivni druh se ptivodné vyskytoval pouze
v mediteranni oblasti, av§ak dnes je rozsifen téméf do celého svéta (Grau et al., 2002;

Pysek et al., 2012).

Obr. €. 2 Rosicka krvava (newfs.s3.amazonaws.com)
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3 Metodika prace

3.1 Metodika vybéru lokalit

Vybér lokalit probihal pfed zac¢atkem vegetacniho obdobi na silnicich v okoli mésta
Ceské Budgjovice. Na t&chto silnicich byla dlouhodobé pozorovéana typicka zimni udrzba
vozovky, ktera utvofila vhodné podminky pro vyskyt halofytnich druhi. Dulezitym
faktorem pro vybér lokalit byla absence obrubniku ¢i odtoku, ktery by znemoznoval piimé
vsakovani solanky a depozici iontli v pidé. Nasledné vhodny vybér lokality potvrzoval
vyskyt starého vegetaéniho pasu vicelet¢tho zblochance oddaleného na tésném okraji
pfiléhajicim k vozovce. Jako ,tésny okraj silnice“ byl chapan pruh vegetace Siroky
piiblizné 15 az 50 cm lemujici okraj vozovky.

Na zékladé predbézného monitoringu bylo zvoleno sedm vhodnych a pfimétené

ptistupnych lokalit.

Tab. €. 1 Charakteristika jednotlivych lokalit.

Cislo Oznaceni Nadmoft'ska GPS
lokality silnice Nazev ulice vyska soufadnice
1. 11/156 Novohradska 413 mn. m. 48.9461831N, 14.5042183E
2. 111/14322 BraniSovska 398 mn. m. 48.9787831N, 14.4352211E
3. 11/634 Okruzni 402 mn. m. 48.9952561N, 14.5009192E
4. I/3 Prazska 393 mn. m. 49.0108953N, 14.4911344E
5. 1/20 Na dlouhé¢ louce | 381 mn. m. 48.9988672N, 14.4546028E
6. 111/14539 Zavadilka 390 mn. m. 48.9902719N, 14.4335206E
7. 11/634 Ttebonska 514 mn. m. 48.9982197N, 14.5489092E
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Obr. ¢&. 3 Vyobrazeni lokalit na mapé mésta Ceské Budgjovice.

Do kone¢ného vybéru lokalit byly zahrnuty silnice prvni, druhé i tfeti tfidy. Vzdy
byl zvolen reprezentativni usek tésného okraje silnice o délce ptiblizné 200 m. Monitoring
lokalit probihal minimalné na jedné stran¢ vozovky. Kde bylo mozZné sledovat ob¢ strany,

byl monitoring provadén na obou okrajich.

Obr. ¢. 4 Lokalita ¢. 2 BraniSovska (Archiv autorky)
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3.2 Geomorfologicka, klimatologicka a vegetacni charakteristika lokalit

Zvolené lokality se nachazeji na periferii mésta Ceské Budgjovice, které se nachazi
v jihovychodni &asti Ceskobudé&jovické panve. Ceskobud&jovicka panev je soudasti
geologického celku moldanubika, které je hojné prostoupeno plutony granitoidnich
vyvielin. Hlavnimi vodnimi toky na tzemi mésta jsou Vltava a MalSe. Nadmotské vyska

meésta se pohybuje mezi 379 a 561 m n. m. (Vavruska, online).

pleistacn

Y. misty

prokavidind Ssickovt pisky - Jdudovstd Skrkapisky”, nss

Pl dabcveé pisky, misty af pisZad Saky, rias.
R
i

TERCER
neogtn
" ovrchal st iy pisky
W . soodnl st iy
MEZOZ0IKUM
svrehel kriga - wyddi t4st
pestrt 2 dlokeo! fiovoe
) spoel ook
== 2y5aked hvarice Yomin

Zom ovifeny, ¢ ;mEmym (dosen

e som pledpoididany nebo septnd lokatenary
— som pledpckiscay, raknyy miadtind dvary

Obr. &. 5 Geologicka mapa okoli mésta Ceské Bud&jovice (encyklopedie.c-budejovice.cz)

Pro okoli mésta Ceské Budg&jovice jsou typické mirné zimy s rovnomérnym
rozdélenim srazek v priabéhu roku a dostatkem srazek ve vegetacnim obdobi. Tabulky €. 2
a ¢. 3 pfinaseji mésicni hodnoty uzemnich teplot a tizemnich srazek pro Jihocesky kraj za
poslednich deset let.
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Tab. ¢&. 2 Uzemni teploty pro Jihogesky kraj mezi lety 2004-2014 (CHMU, online).

teplota

vzduchu | L | 1L | 1L | V.| V. | VL VIL [ VIL | X | X | XL | XIL | rok
[°C]

2004 38|03 14]77|105|146|165]175|122] 85|27 |-15] 72
2005 07|-43]07 (82126158173 (152 |134|86 | 1.4 | 2 | 7,2
2006 62| 3 |-01]73|121]164[203[143(149] 96| 5 | 1,7] 76
2007 20 27 44| 10 [135|176]179|168]107] 67 | 08 | -1,2 | 8,6
2008 09 | 1,6 | 26 | 7,3 | 132169174 17 |[113] 78 [ 37 |01 83
2009 41)-15] 28 |114|129]145|175]179] 14 | 69 | 53 | -13]| 8
2010 48| -21] 21176 [113] 16 [193|164|10,7| 57 | 43 | -47 | 6,8
2011 162213297 |126]162157]173[139] 7 | 19| 18] 8
2012 02| 56|49 75134164172 (173|125|68 39| -1 | 7,8
2013 16| 2 |-07] 77 113153188171 |11,8| 82 [ 36 | 05 | 7,5
2014 04 | 13|54 ] 9 [11,3]157]183| 15 [133| 98 | 53 | 1,5 | 8,9

Tab. ¢. 3 Uzemni srazky pro Jiho&esky kraj mezi lety 2004-2014 (CHMU, online).

Uhrn srazek | v | ove [ove [ v v | ixc | x| x| xan | rok
[mm]

2004 74 | 52 | 50 | 49 | 67 [132] 70 | 50 | 62 | 44 | 58 | 12 | 729
2005 50 | 68 | 26 | 53 | 74 | 66 | 152 | 119 | 81 | 11 | 28 | 42 | 779
2006 50 | 36 | 80 | 81 | 101 | 138 | 62 | 132 | 11 | 18 | 35 | 18 | 763
2007 66 | 32 | 53 | 5 | 88 | 59 | 83 | 77 | 138 | 41 | 70 | 36 | 748
2008 26 | 23 | 62 | 55 | 56 | 67 | 85 | 70 | 50 | 27 | 50 | 28 | 598
2009 14 | 63| 70 | 30 [100 166 | 117 | 89 | 29 | 64 | 31 | 51 | 828
2010 54 | 24 | 31 | 53 [ 107 | 95 | 128 | 131 | 56 | 15 | 46 | 51 | 792
2011 30 [ 12 | 35 [ 34 | 81 | 72 [145] 61 | 61 | 50 | 1 | 42 [641
2012 77 | 26 | 12 | 54 | 55 | 103 | 133|120 | 52 | 44 | 29 | 60 | 765
2013 81 | 49 | 32 | 18 | 121|188 | 44 | 91 | 48 | 43 | 32 | 14 | 760
2014 26 | 7 | 30 | 35 [ 126 | 33 [ 120 | 104 | 93 | 53 | 17 | 32 | 676

Ceské Budgjovice patii do oblasti Ceskomoravského mezofytika (stiedoevropské

kvétenné oblasti, typické pievahou opadavého listnatého lesa). Mezofytikum formuje

pfechod mezi teplomilnou a chladnomilnou vegetaci. Ceskobud&jovicky bioregion ma

rozlohu 729 km? a obsazuje Ceskobud&jovickou panev. Je typicky dubojehli¢natou

a dubobukovou biotou. Dotvafen je acidofilnimi doubravami, ol§inami a luznimi lesy

(Culek et al., 2003).
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3.3 Casovy plan a metodika sbéru dat

Sbér dat probihal od 16. tydne (14.4.-20.4.) roku 2014, kdy zacinala vegetacni
sezona zblochance oddéaleného. Priméarnim cilem bylo kazdy tyden jednou navstivit kazdou
lokalitu, kde byl proveden monitoring nadzemnich ¢asti rostlin. Veskeré zjisténé udaje
z kazdé lokality byly zaznamenany. Sbér dat probihal az do 41. tydne (6.10.-12.10.) roku
2014, kdy skoncila vegetacni sezona rosicky krvavé (Digitaria sanguinalis) na posledni
lokalité.

Jednou za kazdé roc¢ni obdobi, byla pii navstévé vSech lokality zméfena
konduktivita, vlhkost a teplota pudy. Konduktivita poskytuje piedstavu o mife vodivosti
méfeného elektrolytu. Pro méfeni konduktivity byl vyuzit konduktometr s oznacenim
Moisture meter MH2 Ver. 4.0 SM300. Jedna se o ptdni sondu, ktera je vzdy schopna mé&fit
tii charakteristiky zaroven. Sonda byla kalibrovana na pis€itou pudu, coz zpravidla
odpovida stavu pudy na tésném okraji silnice. Pfi méfeni se kovova ¢ast sondy zapichla do
pudy. V ptipad¢, ze nedostate¢na vlhkost ptidy znemoziovala naméteni konduktivity, bylo
nutné pudu umeéle zvlhéit. Zvlhceni piidy bylo provadéno balenou vodou bez obsahu
minerdlnich latek. Poté byly z pfistroje odeCteny namétené udaje. VeSkeré zjisténé udaje z

dané lokality byly zaznamenany.

3.4 Stanoveni fenologickych fazi

Fenologickou fazi (fenofazi) rozumime dobie rozeznatelny a zpravidla kazdoro¢né
se opakujici projev organt vyvoje sledovanych rostlin (Anonymus, 1987). Sledované
druhy monitorované v ramci bakalaiské prace se ve fenologickém atlasu nenachazely.
Proto byly pouzity standardizované fenofaze vybranych modelovych rostlin (Coufal,
2004).

Jako modelovy organismus pro zblochanec oddaleny poslouzila viceleta trava srha
fiznacka (Dactylis glomerata). Pro srhu tiznacku byly ve fenologickém atlase stanoveny
pouze Ctyii fenologické faze (Coufal, 2004). To bylo pro posouzeni smény fenologickych
fazi nedostacujici. Z tohoto diivodu byl navySen pocet fenologickych fazi o mezistupné,
které napomohly efektivnimu urceni smény fenologickych fazi v priibéhu vegetacni

sezony.
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Tab. ¢. 4 Popis fenologickych fazi pro zblochanec oddaleny (Coufal, 2004; doplnéno).

Ciselna Oznaceni Nazev .
STATUS POPIS FENOFAZE
hodnota | fenofaze fenofaze
) . , | Mezi lofiskou suSinou zacinaji vyrazet prvni
1 1PL Prvni listy | PUVODNI _ '
listy svinuté do pochvy.
Butonizace Kvétenstvi ¢asteéné vyéniva z pochvy
2 1A a PRIDANA nejvyssiho listu, je sméstnané, ma zcela
prodluZzovani zelenou barvu.
Kvétenstvi vyrazné precniva nejvyssi list,
Pocatek 3 i .
3 2PK PUVODNI je rozvolnéné,
kveteni o
z klaskd vy¢nivaji tyCinky.
Pribéh y . .
4 2A PRIDANA PIn€ rozvinuté kvétenstvi.
kveteni
Konec . , | Vadnuti ty¢inek, ztrata jejich barvy, jejich
5 3 KK PUVODNI
kveteni postupné odpadavani.
Témet vSechny tyCinky odpadly, klasek
Pocatek y . .
6 3A o PRIDANA zaCina ztracet jasn¢ zelenou barvu,
zrani
postupné zraje.
Stébla jsou nahote zaschld, kvétenstvi jsou
7 4 7P Zralost ploda | PUVODNI Caste¢né sméstnana a daji se z nich

pomérné lehce uvolnit zralé obilky.

Pro rosicku byl jako modelovou rostlinu zvolen oves sety (Avena sativa L.). Jedna

se o polni jedno az viceletou plodinu. V nékterych africkych zemich jsou kultivované

druhy rosi¢ky rovnéz vyuzivany jako jednoleté polni plodiny, z ¢ehoz Ize usuzovat, ze

modelovy organismus byl vhodné zvolen (N'Dri et al., 2013). Pro oves sety je v atlasu

stanoveno dvanact fenofazi, coz je dostateny pocet.

Po pfifazeni fenologickych fazi obéma monitorovanym rostlindm byly veskeré

udaje zaznamenany do tabulek (viz Tab. ¢. 6 a Tab. ¢. 7). Na zakladé veSkerych ziskanych

udajii o sméné€ fenologickych fazi zblochannce oddaleného a rosi¢ky krvavé byl vytvoten

prehledny graf sledujici ¢asovy sled zmén fenofazi (viz Obr. €. 6).
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Tab. ¢. 5 Popis fenologickych fazi pro rosi¢ku krvavou (Coufal, 2004).

Ciselna Oznaceni .
Nazev fenofaze STATUS POPIS FENOFAZE
hodnota fenofaze
. , Na povrchu pidy jsou vidét prvni
1 Vzchazeni 1vz PUVODNI . _
rozvijejici se listy.
Pocatek o . .
2 20D PUVODNI Zalozeni odnoze v pazdi koleoptile.
odnoZzovani
Pochva ptedposledniho, jiz vyvinutého
Pocatek . , _ _
3 3PP PUVODNI | listu vy¢niva asi o 2 az 3 cm z pochvy
prodluzovani )
listu.
Rozsitené a na omak tvrdé misto nad
4 Prvni kolénko 4PN PUVODNI | bazi naznacuje, kam aZ uvnitt rostliny
prorostl vzrostny vrchol.
5 druhé kolénko 5DN | PUVODNI Vznik druhého kolénka.
. , | Pochva posledniho listu je vietenovite
6 Naduteni pochvy 6 NP PUVODNI )
nadufeld, jeste se vSak nerozevira
R , Z rostliny vy¢niva zhruba polovina
7 metani 7 ME PUVODNI
kvétenstvi.
3 , Nenapadné kveteni, pozorovatelné
8 Pocatek kveteni 8 PK PUVODNI )
tyCinky s prasniky.
Tycinky jsou jiz zaschlé i v dolni ¢asti
9 Konec kveteni 9 KK PUVODNI | klasku, v jeho stiedni &asti se jiz zaginaji
nalévat zrna.
Rostlina je prevazné jeste zelena, plody
10 MIlécna zralost 10 ZM | PUVODNI jsou v8ak jiz dorostlé do konecné
velikosti.
11 Zluta zralost 11ZZ | PUVODNI | Plevy jiz Zloutnou, zrno ma tvarny obsah.
. , | Kolénka v dolni a stfedni ¢asti jsou jiz
12 Plna zralost 12 ZP PUVODNI

zaschla a zezloutla, zrno je tvrdeé.
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Udaje z mé&feni konduktivity byly zaznamenany do tabulky (viz Tab. &. 8, Tab. &. 9
a Tab. ¢. 10) a nasledn¢ byla vypoctena primérna konduktivita ze vsech lokalit pro
jednotliva roéni obdobi. Dale byl ze zjisténych udaji sestrojen graf popisujici trend

promény hodnot primérné konduktivity za ro¢ni obdobi v pribéhu roku (viz Obr. ¢. 7).
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4 Vysledky

4.1 Fenologické faze zblochance oddaleného

Zjisténé fenologické faze pro zblochanec oddaleny na sedmi lokalitdch v prabéhu

vegetatniho obdobi byly zaznamendny do tabulky pomoci pfedem stanovenych

fenologickych fazi (viz Tab. ¢. 4).

Tab. ¢. 6 Shrnuti fenologickych fazi pro zblochanec oddaleny béhem vegetacni sezony.

LOKALITA t}'}dZn t}'il-c?e;n t}'ilff;n t}'fzc?e;n t}'fzjf;n t}'lzdzén t}'fzfén t}'lzcﬁén t}'fzd5én t}'lz(fe;n
1. (11/156) 1PL | 1PL 1A 2PK 2A 3KK 3A 4ZpP

2. (111/14322) 1PL 1PL 1A 2PK 2A 3KK | 4zP

3. (11/634) 1PL 1A 1A 2PK | 3KK | 4zP

4. (113) 1PL | 1PL 1A 2PK 2A 3KK 3A 4Zp

5. (1/20) 1PL | 1PL 1A 2PK 2A 3KK 3A 3A 47P
6. (111/14539) 1PL 1PL 1A 2PK 2A 3KK 3A 47P
7. (11/634) 1PL 1A 1A 2PK 2A 3KK 3A 47pP

Vysvétlivky: oznaceni fenologickych fazi odpovida Tab. €. 4.

4.2 Fenologické faze rosicky krvavé

Rosicka krvava se po ukonceni vegetacni sezony zblochance oddaleného na dvou

vybranych lokalitach nevyskytovala. V prubéhu vegetaéniho obdobi byly fenologické faze

zaznamenany do tabulky pomoci pfedem stanovenych fenofazi (viz Tab. ¢. 5).
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4.3 Konduktivita

Meéieni vodivosti probéhlo na vSech zvolenych lokalitach jednou za kazdé ro¢ni
obdobi. Nameétfena konduktivita, teplota a vlhkost pudy byly zpracovany do tabulek.
Teplota a vlhkost plidy jsou doprovodné veliciny ke konduktivité. Nebyly graficky

zpracovany.

cv w7

v

byla naméfena na podzim na lokalité ¢. 1 na silnici druh¢ tiidy.

Tab. ¢. 8 Hodnoty konduktivity naméfené v pribéhu ro¢nich obdobi.

. LOKALITY prmérna
vodivost konduktivita
Vv ro¢nim obdobi 1 2 3 4 5 6. 7 [mS/cm?]
JARO 3,43 3,00 7,73 5,33 2,20 4,70 7,53 4,85
LETO 1,08 2,32 2,01 1,39 1,53 1,77 1,15 1,61
PODZIM 0,25 2,86 2,18 0,57 0,63 0,37 0,27 1,02
ZIMA 4,61 7,29 7,90 6,68 8,93 4,37 6,05 6,55

Tab. ¢. 9 Hodnoty teploty naméiené v priabéhu ro¢nich obdobi.

Teplota pudy LOKALITY p@ﬁgga
vrodnimobdobi | 4 |5\ 3 | 4 | 5 | 6 | T *cl
JARO 1300 | 1250 | 14,20 | 1390 | 630 | 1470 | 1240 | 1241
LETO 33,60 | 29,90 | 2610 3030 [27,90 | 2830 | 2670 | 2897
PODZIM | 1420 | 1210 | 10,60 | 1380 | 12,70 | 1040 | 1340 | 1246
ZIMA 640 | 310 | 750 | 1140 | 590 | 1040 | 250 6,74
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Tab. ¢. 10 Hodnoty vlhkosti namétené v prub&hu ro¢nich obdobi.

Vlhkost pady LOKALITY p\l;lllfriig;a
v ro¢nim obdobi | 4 2. 3, 4. 5, 6. 7. [%]
JARO 19,40 | 19,80 | 32,90 | 32,70 | 40,60 | 23,00 | 39,80 29,74
LETO 32,40 | 33,30 | 26,90 | 31,70 | 15,10 23,80 | 20,60 26,26
PODZIM 17,10 | 18,50 | 13,10 | 22,80 | 28,80 | 21,60 | 18,70 20,09
ZIMA 16,50 | 21,50 | 38,50 | 34,40 | 40,10 | 27,40 | 40,70 31,3

Pro grafické znazornéni zmény konduktivity v prib&hu roku byly pouzity primérné

hodnoty za jednotliva ro¢ni obdobi. Nejvyssi primérnou konduktivitu pida vykazovala

v

Zména konduktivity v prtibéhu roku

konduktivita [mS/cm]

jaro 2014 léto 2014 podzim 2014 zima 2015

ro¢ni obdobi

Obr. ¢. 7 Pribéh zmény konduktivity béhem ro¢nich obdobi.
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5 Diskuze

Zblochanec oddaleny se prokazatelné vyskytoval na vSech sedmi zvolenych
lokalitdich. Jeho vegetatni sezona zacala vyskytem na prvni lokalit¢ v 17. tydnu
(21.4.-27.4.) a koncila na posledni lokalit¢ 26. tyden (23.6.-29.6.), coz odpovidalo
nastudovanym informacim a tidajam (Grau et al., 2002).

Vyskyt rosicky krvavé se potvrdil na péti ze sedmi lokalit. Absence rosicky krvavé
na dvou lokalitach byla nejspiSe zptisobena docasnym nerozsifenim na dany usek, protoze
ve vegetaCnich pasech pfiléhajicich silnic a odbocek se jiz nachdzela pomérné hojné.
Vegetacni sezéna rosicky krvavé zacala vyskytem na prvni lokalité¢ v 28. tydnu
(7.7-13.7.) a koncila na posledni lokalit¢ 41. tyden (6.10.-12.10.), coz odpovidalo
nastudovanym informacim a udajum (Grau et al., 2002).

Pocatek, konec a pribéh vegetacni sezény obou druhii se odviji od tepelnych
podminek a mnozstvi srazek pred jejim zapocetim a béhem rustu. Kazdy rok tedy budou
vegetacni sezony obou druhil probihat piiblizné ve stejném obdobi, nicméné se mohou
vyskytovat rozdily v tydennim ¢lenéni fenofazi. Vhodnéjsi by tedy byl dlouhodobéjsi
monitoring lokalit a nasledné statistické zpracovani.

Navzdory predpokladim, se nepotvrdily korelace fenologickych fazi s nékterymi
charakteristikami lokalit. Typ silnic (prvni, druha nebo tieti tfida) se nijak neprojevil na
velikosti populaci, ¢i nastupu fenologickych fazi. Rovnéz nebyl zjistén vztah mezi
nastupem pocateCnich fenofazi a orientaci silnice na svétové strany. Mezi orientaci
vybranych silnic na svétové strany a nastupem pocateCnich fenofazi rovnéz nebyly
pozorovany zadné souvislosti.

DalSim faktorem, ktery velmi siln¢ ovliviluje ur€ovani fenologickych fazi je seceni
tésnych okraji silnic. V pifipadé poseceni rostliny v urcité fenologické fazi, mize dojit
k chybnému uréeni ze zbylych neposecenych rostlin. Déale je monitoring tésné¢ho okraje
silnic ovlivnén cinnosti majitelt pfilehlych pozemku, ktefi peCuji o nevitany plevel
vytrhavanim ¢i herbicidy. V neposledni fadé mohou wurcovani fenologickych fazi
ovlivitovat automobily, které vyjizdi mimo vozovku, dopravni nehody, vykopové prace
apod.

Hodnoty namétfené konduktivity odpovidaji o¢ekavani. Hodnoty mezi riznymi

lokalitami mohou byt ovlivnény vnéjSimi vlivy. Vodivost pidy mize byt ovlivnéna
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pfisolovanim majiteli pozemkd, vypusténymi tekutinami z dopravnich prostredki ¢i jinymi
tekutinami, kterych se ¢lovék miize zbavovat vylitim za krajnici. Vyznamné jsou splachy
z prilehlych zeméd¢€lskych pozemki. Kviili ptihnojovani jsou zemédé€lské ptidy bohaté na
rizné ionty, které ovlivni depozici iontti v ptidnim profilu. Nasledné dochazi k zirodnéni

pudy na nékterych lokalitach (Akbar et al., 2012).

Trend pribéhu konduktivity v plidé béhem roku
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Obr. ¢. 8 Teoreticky trend vykyvu konduktivity v padé

Mira konduktivity v pidé ma od zimy do podzimu klesajici trend. V zim¢ probiha
chemicka tdrzba vozovek posypovou soli. Ta se postupné spolu s tajicim sné¢hem dostava
do pidy a nasyti padni roztok. Béhem jara a léta je srazkovou vodou mnozstvi iontil
vymyvano z pudniho profilu a konduktivita klesd. Na podzim je hodnota konduktivity
udrzba, ktera opét pidni profil dosyti solnymi ionty. Trend pribéhu konduktivity ma tedy
periodicky charakter (viz Obr. ¢. 8). Pro nazornost byly pouzity primérné hodnoty

konduktivity naméfené béhem roku 2014 a v zimé& roku 2015.

Stridani vegetacnich sezdn zblochance oddaleného a rosicky krvavé
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Vysvétlivky: modra — zblochanec oddéleny, Cervend — rosicka krvava
Vysvétlivky: pro urceni fenofaze viz ¢iselna hodnota z tabulky ¢.4 a ¢.5

Obr. €. 9 Stiidani vegetacnich sezdn zblochance oddaleného a rosi¢ky krvavé
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Zblochanec oddaleny a rosicka krvava jako fenomén tésné¢ho okraje silnice jsou
zajimavym piikladem fungovani ekologickych vztahii v rostlinném spolecenstvu. Oba
druhy rostouci v tésném okraji silnice ukazaly, ze mezi nimi nedochazi k zasadni
kompetici. Ve svych Zivotnich cyklech se dané druhy na spoleéném prostoru stiidaji. D&je
se takto kazdou vegetacni sezonu (viz. Obr. ¢. 9). Tato druhova koexistence pfipomina
znamy Lotka — Volterra model popula¢ni dynamiky predator kofist (Begon et al., 1997).
Ten byva bézn¢ zaclenovan do vyuky ekologie. V naSem piipadé se jedna o alternativni
ptiklad popula¢ni dynamiky z rostlinné fise. Pro grafickou nazornost byla pouzita dostupna
data o stfidani fenologickych fazi zblochance oddalené¢ho a rosicky krvavé z vegetacni

sezony roku 2014.
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6 Zavér

Na zakladé monitorovani sedmi lokalit u silnic 1. az 3. t¥idy na periferii Ceskych
Bud¢&jovic byla provedena analyza fenologickych fazi zblochance oddaleného a rosicky
krvavé. Bylo potvrzeno, Ze zblochanec oddaleny je obligatnim halofytem a vyskytoval se
na vSech vybranych lokalitach.

Rosicka krvavd se naopak na vSech lokalitdich neobjevila. Vzhledem k jejimu
vyskytu na riznych lokalitdch i mimo tésny okraj se jedna o fakultativni halofytni druh.

Oba druhy rostly na tésném okraji silnice a bylo zjisténo, Ze k zasadni kompetici
mezi druhy nedochazi, protoze se druhy ve svych zivotnich cyklech na stanovisti stiidaji.
Tento jev je sledovatelny na mnoha tésnych okrajich silnic a mtize tak byt vyuzit ve vyuce

ekologie nebo piirodopisu.
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