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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva nejen samotnymi hodinami, ale i jejich
podstatou ¢asu. Rozdéleni bakalarské prace je na teoretickou a praktickou ¢ast.
Teoreticka ¢ast se zabyva problematikou ¢asu, puvodem jeho pozorovani a
zaznamenavani. V prvni kapitole rozebirdme cas z hlediska filosofie, abychom
tento pojem lépe pochopili. Dalsi ¢ast prochazi historickym vyvojem ¢asu a jeho
meéfeni spojené s vynalezem hodin. Rozdéleni ¢asométictli, podle funkéniho
mechanismu a moZnosti vyuZiti. V zdvéru prace poukazuji na design a jeho

samostatny vyvoj u casomerica. Prakticka ¢ast se zameéruje na vlastni autorsky

design hodin.
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Abstract

This thesis deals with not only with the clocks themselves, but also deals
with the essence of time. This thesis is divided into a theoretical and practical
part. The theoretical part of the thesis deals with the issue of time, the origin of
the observation and recording of time. In the first chapter we discuss the time in
terms of philosophy, in order to understand this concept better. Next part passes
through the historical development of the time and its measurement associated
with the invention of clocks. Distribution of timekeepers according to the
functional mechanism and the possibility of use. In conclusion, [ refer to design
and the independent development of the clock itself. The practical part focuses

on the author's own design of timekeepers.

Key words

Time in terms of philosophy, history of the time , development of time

measurement, clocks, types of timekeepers, design, design of clocks
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Uvod

Hodiny, jako pristroj udavajici rytmus naseho Zivota, jsem si zadala praveé
proto, abych sama lépe pochopila hodnoty ¢asu a jeho zplisoby méreni. Jak se na
¢as divali v davnych dobach a co dnes znamena pro nas. MliZeme se o ¢ase jesté
néco dozvédét, nebo nam soucasna véda uz vSe odhalila a tak se zabyvame pouze
feSenim jeho esteti¢nosti v podobé ¢asoméfic¢li, kterym navrhujeme rdznorody
design?

Teoretickd c¢ast bakalaiské prace ma za cil analyzovat pohled na cas z
filozofického hlediska. Zkouma4, jaké nazory se b&éhem staleti objevily a jak nas
ovlivnily v dalSim vyvoji. Dale se zaméruje na historii ¢asu, po¢atky jeho méreni
a odvozovani prvnich ¢asovych jednotek. Zabyva se evoluci vyvoje ¢asoméric¢a od
prvnich primitivnich mechanismfti k dneSnim slozitym chronometram a
popisuje, jaké podoby mély a jak je ztvarnujeme dnes.

Na zakladé ziskanych poznatkl se v praktické ¢asti zamétim na vytvoteni
vlastnich hodin, jejichZ estetickd funkce by neméla byt na ukor té funkcni.

Vysledny produkt by mél byt syntézou socharské, keramické a grafické tvorby.



I. Teoreticka ¢ast



1. Vnimani ¢asu z hlediska filosofie

"Co je tedy cas? KdyZ se mé na to nikdo nepta, pak to vim. Ale kdyzZ to
mam nékomu vysvétlit, pak to nevim. Presto vSak pln sebedlvéry tvrdim, Ze
vim, Ze by nebyla Zadnd minulost, kdyby neplynul ¢as, a Zddna budoucnost,

kdyby se nic neblizilo, a zadna pritomnost, kdyby nic nebylo pfitomné."

1.1. Filozofie

Lidé casto chapou filozofii jako pouhou védu sepsanou v obrovském
mnoZstvi knih, kterou lze studovat. Takto mliZeme vidét jen pouhou odcizenou
podobu filozofie, kterda mtliZze byt opravdu nékde v ustrani naprosto uzaviena
svétu, ale k tomu neni urcena.

Filozofie pro nas neni nova, kazdy jiz alespon filozoficky pfemyslel a to uz
jako dité. Tvrdi se, Ze zakladem filozofického mysSleni je zkuSenost. Na
filozofické otazky nardazime, kdyz svét nam dobre znamy ztraci davéru, kdyz
nastava néjaky problém, se kterym nejsme sezndmeni. Kazdy si uz nékdy kladl
otazky typu: Jaky smysl ma svét? Co je po smrti? Proc¢ ja jsem ja a ne né¢kdo jiny?
Co je spravedlnost? Pravé otazky tohoto typu utvateji filozofii. V postaté jsme
nuceni si tyto otazky klast a to i kdyZ se pfed nimi snazime zavirat dvere.

Tyto otdzky se mohou ¢lovéku zdat jako zcela nové, ale jisté se témito
otazkami jiz nékdo zabyval. Filozofické otazky maji tak svoji tradici. V téchto
tradicich je jiz néjaké védomi problému, které udava naSemu filozofickému
my$leni urcité hodnoty. Toto védomi problému nam poukazuje na to, Ze lze
filozofovat na riznych urovnich. Pokud se chceme naudit filozofickému mysleni,
musime se zucastnit dialogd, které uZz od pocatku nasi kultury vedli rtzni
filozofujici lidé. Pokud chceme oZivit odcizenou podobu filozofie, je nutno ji
zaclenit do nasSeho vlastniho filozofického mysleni a odhalit jeji problémy v

historii filozofie.?

'AUGUSTIN, Confessiones, XI, 14
2 [Srov.] ANZENBACH,Arno. Uvod do filozofie, Edice LOGOS Praha 1989, 2 vyd., str. 16-20.
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1.2. Cas

I kdyZ si vSichni uvédomujeme, co cas je, tézko se ndm to vysvétluje.
Vime, Ze je neuchopitelny, neni to tedy Zadna véc, a pfitazujeme ho k zadhadnym
pojmiim jako je Zivot, svét a dalsi. ?

Plynuti ¢asu se nejcastéji prirovnava k vodé¢, rece a proudu. Jednou se
vle¢e a po druhé utika, na nékoho dorazi, jindy neceka. Priliv néco pfinasi a odliv
véechno odnasi. Cas maze napomdhat k reSeni problémti a uzdraveni ran. V
kazdé zemi maji pro c¢as rtzna prislovi. Trvani ¢asu je taktéz rtznorodé, pro
nékoho je kratky, pro jiné dlouhy. Kdysi Benjamin Franklin napsal, Ze ¢as jsou
penize a dnes je to zndmé prislovi. Cas se také objevuje i ve spojeni s poc¢asim,
jako naptiklad necas, vycasilo se, ale i blyska se na leps$i ¢asy a podobné. Trvani
¢asu je rizné a odtud se prechazi k jeho mifte. *

Jiz Aristoteles se snazil toto trvani néjak mérit, to se rozvijelo v historii a
pozdéji ve védé. Zde se od c¢asu odvozuje v podstaté nekonecnd souradnice,
méfitko a ¢asova spojitost s prostorem. Casové soustavy délime podle toho, ¢im
je rozeznavame - napfiklad c¢as slunecni, hvézdny, ob¢ansky, stifedni, evropsky,
svétovy nebo zimni. Stejné i tak jednotky ¢asu jsou rtzné podle kalendait,
letopo¢tl a epoch. Touto jednotkou neni jen ¢islo hodin a dat, ale i slova jako
brzy, pozdé¢, ¢asny atp. I kdyz v kazdém jazyce maji pro ¢as rtizné nazvy, jejich
pieklady jsou stejné jako u nds. Velky vyznam ma c¢as i vzhledem k néfemu -
napriklad c¢as a prava chvile, ted nebo nikdy, poukazuje na dramati¢nost ¢asu.
Setkdvame se s nasledky, pokud nepfijdeme vdas, nebot pfijit na ¢as je dnes
obtizné.’

,Vsechno ma urcenou chvili a veSkeré déni pod nebem sviij ¢as:

Je ¢as rozeni i ¢as umirdni, ¢as sdzet i c¢as trhat:

je Cas zabijet i ¢as 1é¢it, ¢as bofrit i ¢as budovat:

je ¢as plakat i ¢as smat se, ¢as truchlit i ¢as poskakovat:

je c¢as kameny rozhazovat i ¢as kameny sbirat, ¢as objimat i ¢as objimani
zanechat:

je ¢as hledat i ¢as ztrdcet, ¢as opatrovat i ¢as odhazovat:

je ¢as roztrhavat i ¢as sesivat, ¢as micet i ¢as mluvit:

3[Srov.]SOKOL, Jan. Cas a rytmus. 1. vyd. Praha: Oikoymenh, 1996, 291 s. str. 17
4[Srov.]tamtéz: str. 21-22
*[Srov.]tamtéz: str. 22-23
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je ¢as milovat i ¢as nenavidét, ¢as boje i ¢as pokoje”. °®

Cas z pohledu filozofie nefesili jen jednotlivi filozofové, ale i celosvétova
nabozenstvi. Hlavnim teologickym problémem je opét existence véc¢nosti, jeji
spojeni se svétem tak, jak ho vidime my, ale pfedevsim zda se Bih nachéazi v né
¢i mimo prostor ¢asu.

Platon byl jeden z prvnich, ktery fesi ¢as pomoci filozofického mysleni, a
to v dialogu Timaios, ktery za¢ind mytem o stvoreni svéta. RozliSuje to, co vznika
a tedy nikdy neni, od toho co vidy jest bez jakéhokoli vznikani. Také zde
popisuje rozumovou stranku svéta jako dokonalou, proto stvofitel vloZil rozum
do duse a dusi do svéta, svét je tedy ziva bytost s dusi. Tim vznika rozumny a
nekoncici Zivot. AvSak aby boZsky tvlrce tento obraz hybného Zivota vylepsil,
snazil se mu dat pohyblivou stranku véc¢nosti tim, Ze usporddal nebesa.
Stvorenim nebes vznikly dny, noci, mésice a obdobi, jedna se o ¢asti ¢asu. Druhy
¢asu jako je minulost a budoucnost nespravné radime do podstaty vé¢nosti. Ve
vécnosti vsak ztstava jen to, co je totozZné nehybné, nebot nepodléha starnuti
ani mladnuti v ¢ase. Vznik planet, Slunce a Mésice ma za nasledek rozliSovani
poctu ¢asu podle jejich obéhu.’

MuzZeme tedy fict, Ze Platon chépe ¢as bud jako pohyb nebeskych téles,
stfidani dne, noci a riznych obdobi, v tom ptipadé se jedna o kruhovy pohyb,
vzhledem k fyzi¢nosti ¢lovéka, jeho rastu a starnuti. Mezi témito obrazy ¢asu je
neustale napéti, spojit je vsak nelze. Kdyby ¢lovék spojil rozumové pocitatelné a
vé¢né, nebyl by ¢lovékem.®

Aristoteles fesi pfedevsim aspekt pohybu. Tésné se poji na prostor a jeho
problematiku, jde ptfedev$im o téleso, které prostor pravé ohranicuje. Prostor je
tedy negativné tvofen na télese, které se pravé pohybuje a méni své misto. Cas je
podle Aristotela pocet téchto pohyba a to bud drive, nebo pozdéji. Mysli tim
piedevsim to, Ze c¢as neni bez pohybu, ale to je pouhé materidlni hledisko. Z
formalniho hlediska neni ¢as jen pohyb, chape cas predevsim z "¢asujiciho”
aspektu subjektu. Cas neni bez subjektu, jde o védomi pocitajici duge. Tim, jak
subjekt nazird na materialni aspekt, vznikd cela dynamika pohybu. Subjekt
¢asuje ¢as pravé na zakladé této dynamiky. Znamena to, Ze ¢as neexistuje bez

materidlnich aspektii. Cas neni, kdyZz télesa jesté neexistuji a ani kdyz uz

5Kazatel 3, 1-8 3
7 [Srov.]SOKOL, Jan. Cas a rytmus. 1. vyd. Praha: Oikoymenh, 1996, 291 s. str. 38-39.
8[Srov.] tamtéz: str. 40-41.
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neexistuji. Neni tedy ¢asu pred casem a ani po case. Stejné tak, jako nemuze
existovat pradzdny prostor, tak ani prazdny ¢as. Zavérem tedy mutZeme fict, Ze
podle Aristotela je materidlni stranka ¢asu dynamika zmény téles a formalni
aspekt je jeho syntéza tvofena ve védomi.®

I Pythagorejci se zminuji o case, predevsim jako stridani dvou opozit,
pohyb dne a noci, léta a zimy, Zivota a smrti, zkratka minulost je opozitem
piitomnosti. Pythagorejci se zabyvali ¢isly a s ¢isly spojovali i ¢as, ktery zac¢ina
jen tehdy, pokud za¢inaji ¢isla. Cas se da tedy vyjadfit ¢isly. Tento ¢as byl u nich
propleten s dusi, jez je nesmrtelnd a putuje vé¢nosti, véfi v reinkarnaci.”

,Cas sam o sobé& neni: to pfedméty samy nam davaji znat, co se stalo v minulé
dobé, co probihd nyni a co se pozdéji zabéhne; ¢as sam v sobé - to uznds -
nevnima nikdo, bez souvislosti s klidem a pohybem véci."!

,Cas je tvym vlastnim vytvorem, neb hodiny jeho v tvé hlavé tikaji. Jakmile
myslet prestanes, tim okamZikem ¢as rovnéz se zastavi a zmrtvi.”?

Ve vySe zminénych vyrocich mazeme vidét rozdil filozofického mysleni
antickych filozoft a filozofti novovéku, ktefi jsou jiz presvédceni, Ze ¢as mliZeme
ovladat vlastnimi schopnostmi, kdeZto v antice byl ¢as zavisly na pfedmeétech a
prostoru je obklopujicich.

René Descartes (1596-1650) prichazi s novym délenim, a to mezi védu a
filozofii. S vyvojem védy je ¢as mnohem lépe méfitelny. Filozofové se obraci k
pocitani pohybu, jak se jiz zminloval Aristoteles. Zmifluje se o tom, Ze pocet
pohybt musi nékdo méfit, povéfuje tim dusi. Cas by tedy nemohl byt bez Zivota.
Descartes ptisuzoval ¢as védé aZz tam, kam ji mohla pocitat, kde véda nemohla
pokracovat, nastupovala filozofie."

Immanuel Kant (1724-1804) vysvétluje ¢as jako ¢istou intuici. Smyslové
vjemy mame ted, nebo hned nasleduji. Vznika svét plny jevil. Existujici véci, jez
po sobé nasleduji, a tak predpovidaji ¢as. Cas je absolutné primarni univerzalni
formou, nic pavodnéjsiho nelze myslet, ani intelekt bez néj nemutze fungovat. **

Vznik vesmiru je téz zahadou, bud byl odjakziva, tim paddem by vSe bylo

mnohem diiv a historie by uz davno skoncila, nebo byl vesmir stvotren, ale pro¢

® [Srov.] ANZENBACH,Arno. Uvod do filozofie, Edice LOGOS Praha 1989, 2 vyd., str. 180-109,

'[Srov.] DEMJANCUK, Nikolaj. Véda v antice a stfedovéku: [sbornik pFispévki Evropskd kulturni studia
2005/2006]. 1. vyd. V Plzni: Zdpadocleska univerzita, [2006], 197 s. str. 75-77.

""Titus Lucretius Carus, O pfirodé, Zpév |, do ¢estiny prelozila Julie Novakova, Anticka knihovna, svazek
12, Svobody, Praha 1971.

2 The book of Angelus Silesius, angl. pfeklad F. Franck (Vintage Books, New York, 1976), s.45.

'3 [Srov.]SOKOL, Jan. Cas a rytmus. 1. vyd. Praha: Oikoymenh, 1996, 291 s. str. 116-117.

% [Srov.]Tamtéz. str. 123-124.
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by se ¢ekalo na toto stvoreni? Tento rozpor a podobné resi pravé Kant, rika se
tomu ,antinomie ¢istého rozumu”."

Dalsi, ktefi po Descartovi a Kantovi rozebiraji ¢as z filozofického hlediska,
jsou napiiklad G. W. F. Hegel, Edmund Husserl, Henri Bergson a dalsi.

Filosofové stale fe$i konec¢nost ¢i nekone¢nost ¢asu. Problém casu tedy
upadl do pouhé modelové konstrukce. UzZite¢nym a praktickym feSenim
filozofického problému c¢asu je dosti zjednoduSené ztotoznéni ¢asu a mistniho
pohybu. Tohoto zjednoduseni docilime odhlédnutim od formalni stranky ¢asu a
odleh¢ené mnohostranné dynamiky na lehce méritelny mistni pohyb.

Dobfte predstavitelny je tak pfiklad hodin, kde je mira ¢asu zaznamendana
poc¢tem pohybti a souc¢asné omezena prostorem (cifernikem), jednad se o model
prostorového vnimani ¢asu jako mistniho pohybu. Tento druh modelu ¢asu
vyuzivaji védy. Na geometricky vyméreném prostoru plném souradnic mohou
piesné zméfit vzdalenosti a sily predstavujici impulzy rychlosti a pohybu. Ackoli
je tento model prakticky a velice uzite¢ny, filozofie ma také své modelové
konstrukce pro problematiku ¢asu - napifiklad Newtonova mechanika nebo
Einsteinova teorie relativity.'®

Isaac Newton (4. ledna 1643 - 31. bfezna 1727) byl prvni, kdo vytvofil
model prostoru a ¢asu v matematice. Cas stejné jako prostor podle néj tvofily
pouze pozadi udalosti. Obé tyto veli¢iny od sebe oddéloval a ¢as povazoval za
samostatnou linii, které ptisuzoval nekoneénost jako u Zelezni¢ni koleje."’

Naopak Albert Einstein (14. biezna 1879 - 18. dubna 1955) ve své teorii
relativity po mnoha pokusech ukazuje, Ze ¢as je tésné spjat s prostorem, prostor
dava tvar Casu.’®V této teorii také vznika takzvany ,paradox dvojc¢at’. Tento
paradox spodiva v tom, Ze pokud proti sobé vyrazi dva lidé, jeden ptijde na zadpad
a druhy na vychod, tak ten co se vyda na vychod, ptajde kratsi dobu, i kdyZ se na
oba vztahuji stejné fyzikalni zakony. Rozdily ¢asu a prostoru v téchto udalostech
jsou vSak minimalni. Pokud by ale jeden z téchto pozorovatelt vyrazil na cestu
vesmirem a jeho rychlost by se priblizila rychlosti svétla, pfi ndvratu by zjistil, Ze
pozorovatel, ktery zistal na Zemi, zestarl o néco vic nez on sdm v kosmu.*

Einstainovateorie relativity vede mnohé také ke spekulacim a cestovani

¢asem. Zda je cestovani ¢asem moZzné se dnes zatim nevi. S. Hawking, jeden z

>[Srov.] HAWKING, S. Vesmir v kostce. Vyd. 1. Praha: Argo, 2002, viii, 216 s. str. 32,34
'® [Srov.] Arno Anzenbach,Uvod do filozofie, Edice LOGOS Praha 1989, 2 vyd., str. 109.
7[Srov.] HAWKING, S. Vesmir v kostce. Vyd. 1. Praha: Argo, 2002, viii, 216 s. str. 32
'®[Srov.] tamtéz: str. 33

®[Srov.] tamtéZ: str. 11
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nejveétsich soucasnych fyzikid, se domniva, ze je to moZzné pomoci cervich dér.
Pokud by vsak bylo cestovani ¢asem mozZné, jak by toho lidstvo vyuzilo a zda by
to nezustalo jen v utajeni nejvy$$ich kruhd, se samoziejmé také nevi. Clovék,
ktery by pfiSel se strojem ¢asu, by mél v podstaté neomezenou moc a vzdy se

najde nékdo, kdo miiZze takové moci zneuzit.
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2. Historie ¢asu

2.1. Prvni jednotky ¢asu

Prvni ¢lenéni ¢asu ovlivnily pohyby nebeskych téles. Hlavni jednotky ¢asu
udavala rotace Zemé, takto vzniklé dny a noci oznacovaly Cas prace a cas
odpocinku. Starovékym civilizacim toto zdkladni rozdéleni nestacilo, proto dny a
noci dale ¢lenily. U antického Recka délili den na rano, poledne a veler, stejné
tak na tri ¢asti rozclenili i no¢ni dobu. PresnéjSiho déleni mZeme najit u
Rimant v 1. stoleti pi. n. L., ti délili den dokonce na sedm ¢asti a noc na ¢tyfi,
nazyvali je vigilia, podle stridani dvou strazi (hlidek), délka vigilii se ménila s
ro¢nim obdobim.
civilizaci byl v$ak téz jiny. Egyptané a Rimané poditali novy den od pilnoci,
Babyloniané, Syfané a Per$ané zase od vychodu Slunce. Poledne bylo zac¢atkem
dne pro Araby, pro Zidy a Cifiany zac¢inal den zapadem Slunce. I astronomové
meéli kazdy svij pocatek dne. NejvyznamnéjSim vSak zastava méfeni dne od
pulnoci, jehoz zakladatelem byl fecky ucenec Hipparch z 2. stoleti pf. n. L,
pozdéj$im zastancem tohoto ndzoru byl i polsky astronom Mikuld$ Kopernik.*

Do stfedovéku lidé véri, Ze je Zemé placatd a stfedem vesmiru. AZ pravé
Mikulas Kopernik (19. tinora 1473- 24. kvétna 1543) ptichazi s revolucionafskou
mySlenkou, a to Ze stfedem vesmiru neni Zemé¢, ale Slunce. S touto teorii se
ztotoznovali i Galileo Galiei, Giordano Bruno a Jan Kepler. Ale aZz anglickému
ucenci Isaacu Newtonovi (1643 - 1727) se podafilo matematicky zdavodnit
gravitac¢ni zakon a jeho pritahovani dvou téles. Zde tedy zjistujeme, Ze méritkem
naseho ¢asu je spise pohyb Zemé nezli pohyby vesmirnych téles.?!

Delsi jednotkou ¢asu neZ den byl vyméfen tyden, ptivodné jako pétidenni
nebo velky tyden desetidenni. Pravdépodobny pocet dnt byl odvozen od
jednoduchych pomtcek, které mél ¢lovék u sebe, v tomto ptipadé nejspise prsty
na rukou. Sedmidenni tyden vznikl v Babyloné a odtud ho pievzali Zidé a pozdéji

V7V

Rimané i Rekové. Z Rima se roz$ifil do celé Evropy. Cislo sedm mélo pro

20 [Srov.] MICHAL, Stanislav. Hodiny: (od gnémonu k atomovym hodindm). 1. vyd. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1980, 251 s. Polytechnicka kniZnice. Véda a technika popularné, sv.
116. str. 9

21[Srov.] BURES, Josef, Hodinové stroje pro I. ro¢nik odbornych ucilist a ucriovskych $kol, Statni
pedagogické nakladatelstvi Praha. str. 10-11.
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babylonskou civilizaci magicky vyznam, vétSinou bylo spojované s vidénymi
télesy na obloze, pouhym okem mohli vidét pét planet (Merkur, Venuse, Mars,
Jupiter, Saturn) plus Mésic a Slunce. Sedmidenni tyden mohl mit v8ak spojitost i
s pravidelnou zménou tvaru Mésice. Priblizné sedm dni trva jeden prirtstek
¢tvrti. Pii secteni vSech lunarnich ¢tvrti vznika dalsi jednotka casu, a tou je
mésic. >

Rozdéleni ro¢nich obdobi bylo vypozorovano za pomoci zemédélstvi. Lidé
potrebovali znat vhodnou dobu k seti a sbéru plodin. Klimatické zmény,
zavisejici na zméné poloh Zemé a Slunce, vyzadovaly astronomickou znalost. To
v dobé valek a velkych spord bylo obtizné, proto méli presnéjsi kalendare Ciriané
a Egyptané nez napriklad PerSané. Stejné jako dny zacinaly v jednotlivych
civilizacich razné, tak i pro novy rok méla kazdd zemé jinou dataci. Zacatek
nového roku se odvozoval od vyznamného ro¢niho obdobi pro danou civilizaci.
Nejcastéji to byl prichod jara a jeho nové moznosti v zemédélstvi. Zemé, kde méli
jako hlavni obzivu rybolov, pocitali zac¢atek roku podle tahu ryb a ndpodobné.
PNaptiklad egyptsky novy rok zac¢inal kazdoro¢nimi zaplavami Nilu, jejichz
prichod se kryl s vychodem nejjasnéjsi hvézdy Syrie. Pravé tyto zaplavy

ovliviiovaly prosperitu taméj$iho zemédélstvi.*

2.2. Kalendar

Slovo kalenddf ma spojitost s latinskym slovem calendarium, které
znamend dluzni kniha, calendea pak byl prvni den v mésici, kdy Rimané museli
zaplatit jisté procento ze svych dluha.”

Kalendar mtzeme také definovat jako souhrn pravidel, podle kterych se
fidime pii pocitani ¢asu. Pocatek naseho kalendate bychom mohli vystopovat az
do starovékého Egypta r. 4241 pied n. l. Tento kalendar platil vice neZ ¢tyfi tisice

let. Jeho hlavni jednotkou byl rok, ktery mél 360 dni. UZ bylo zminéno, Ze

22 [Srov.] MICHAL, Stanislav. Hodiny: (od gnémonu k atomovym hodindm). 1. vyd. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1980, 251 s. Polytechnicka kniznice. Véda a technika popularné, sv.
116.str. 9

2 [Srov.] Tamtéz: str. 13-14.

24 [Srov.] DEMJANCUK, Nikolaj. V&da v antice a stfedovéku: [sbornik pFispévk( Evropska kulturni studia
2005/2006]. 1. vyd. V Plzni: Zdpadocleska univerzita, [2006], 197 s., str. 15.

% [Srov.] MICHAL, Stanislav. Hodiny: (od gnémonu k atomovym hodindm). 1. vyd. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1980, 251 s. Polytechnicka kniZnice. Véda a technika popularné, sv.
116. str. 10.
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Egyptané zacinali rok se zdplavami a podle nich ho také délili do tri obdobi:
zaplavu, rozpuk a Zné. Jednotliva obdobi trvala ¢tyfi mésice, kazdy mésic mél tri
tydny po 10 dnech. Na konci kazdého roku pfipojovali tak zvany ,Maly rok”,
neboli pét dni navic a od roku 239 pf. n. l. kazdy ¢tvrty rok pridavali jesté jeden
den.

Z Egypta prevzal tento typ kalendare Julius Caesar a odtud také pochazi

nam jiz zndmy julidnsky kalendar. Letopocet byl po¢itadn od zalozeni Rima, a to v
roce 753 pred n. 1. Julidnsky rok primérné vychazel na 365,25 dni v roce, oproti
365,2422.Mezi témito kalendafti se objevila odchylka jednoho dne za 129 let, a
tedy po 1300 letech byla odchylka aZ deset dnli. Roku 325 se zacatek jara pocital
na 21. brezna, v 16. stoleti tento den vychéazel na 11. bfezna. Tuto odchylku
opravil papez Gregor XIII., ktery roku 1582 posunul zacatek jara opét na 21.
biezna, poopravil jinak fungujici julidnsky kalendat.? Jak tuto odchylku opravil,
vysvétluje sdm papez Gregor XII.:
,Ddle, aby se jarni rovnodennost neodchylila od 21. brezna, ustanovujeme kazdy
ctvrty rok prestupnym (jak je zvykem), s vyjimkou celych staleti, které az dosud
prestupné byly. Prejeme si, aby rok 1600 jesté prestupnym zustal, ale dalsi
ndsledujici celd staleti uZz prestupné roky mit nebudou, jen kazdé celé ctvrté
stoleti. Prvni tii celd staleti tedy prestupnda nebudou a teprve C&tvrté stoleti
prestupné bude, takze roky 1700, 1800 a 1900 prestupné nebudou. Avsak rok
2000, tak jak jest zvykem, bude mit vioZen prestupny den, tnor bude tedy mit 29
dni a totéz pravidlo vkladani celého prestupného stoleti bude platit pravidelné
kazdé ctvrté stoleti.™’

Diky této reformé vychazi primérny rok na 365, 242 5dne, a chyba se
projevi asi po 3300 letech, kdy se rok prodlouZi o jeden den. Takto upraveny
kalendat byl nazvan kalendafem gregoridnskym (po svém reformatorovi papezi
Gregorovi XIII.).*®

Gregoriansky kalendar se rychle $ifil predevSim v zemich s katolickym
vyznanim, na protestantskych tizemich se tak rychle nesitil.

Ve 20. stoleti se pokusili o zavedeni novojulianského kalendafe, u néhoz
by jednodenni chyba vychazela za 43 500 let. Kvali neshoddm pfedev$im v cirkvi

se neujal. Gregoridnsky kalendar se i dnes setkdva s mnoha odptrci, ktefi se

*[Srov.] BURES, Josef. Hodinové stroje pro 1. ro¢nik odbornych ucilist a u¢riovskych skol: uceb. obor
hodinar, hodinarka. 3. vyd. Praha: SPN, 1975, 173 s. str. 20.

27 Gregor XlII., bula Inter Gravissimas

8 [Srov.] BURES, Josef. Hodinové stroje pro 1. ro¢nik odbornych ucilist a u¢riovskych $kol: uceb. obor
hodindr, hodinarka. 3. vyd. Praha: SPN, 1975, 173 s. str. 20.
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snazi o jeho reformu. Nejvétsi negativa gregoridnského roku jsou v raznych
délkach meésicl, c¢tvrtleti a pololeti, kde se lisi pocet pracovnich dnt. Toto je
problém pifedevS$im ve vyrobnich oblastech - v jejich rozplanovani prace na
urc¢ité obdobi. Mnoho reformatord, ale i mezinarodnich organizaci pfislo s
riznymi navrhy, vzdy vSak zustaval jeden dopliikovy den.

VySe zminéné typy kalendaitt radime do tak zvanych slunednich
(solarnich) kalendait, které se vyznacuji tim, Ze méfi ¢as podle polohy Slunce, t;j.
za jak dlouho se objevi Slunce ve stejném bodé na obloze.”

Dals$imi typy kromé slunecniho kalendafe jsou kalendatfe mési¢ni a
lunisolarni.

Mési¢ni kalendar pochazi ptivodné z Babylonu. JiZ ptfed péti tisici lety jej
pouzivali Sumerové a od nich je prevzaly ostatni narody na tizemi Mezopotamie.
Dnes se pouzivad predevsim v zemich isldamského naboZenstvi. Zidé, Rekové a
Cinané presli k lunisolarnim soustavam. Mé&si¢ni kalendar je zalozen na st¥idani
meési¢nich fazi a ma osmilety nebo tficetilety cyklus. Babylonané (polovina 3.
tisicileti pfed n. 1.) pozornym sledovanim vypocitali dobu trvani mezi novy
Mésice, také zvany synodicky mésic stanovili na 29,5 dni. Mési¢ni soustava tak
méla stfidavé 29 a 30 dnt. Ackoli chtéli pouzit astronomicky nov za pocatek
noveho meésice, nevychdazelo jim to z hlediska nestejné drahy Mésice kolem
Zemé. Proto spocitali stiedni délku vySe zminéného synodického mésice ze dvou
¢asové nejvice od sebe vzdalenych zatméni Slunce. Cely rok pak ma 354 dnt a
prestupny rok 355 dnt. Slozitymi vypoclty zjistili, Ze prestupné roky musi
vychazet do nasobkll 8 a 30. Turecky kalendar ma tak osmilety cyklus o 2835
dnech s trfemi pfestupnymi dny, arabsky zase tficetilety s 10 631 dny a
11pfestupnymi roky.
pocatek méteni se odviji od mési¢niho novu a piitom délka mésicti odpovidala
délce tropického roku. Astronomové tedy museli co nejpresnéji vypoditat
meési¢ni faze tak, aby odpovidaly draze Slunce béhem roku. Genezi téchto
kalendard bychom mohli opét najit v Babyloné, Rimé, Recku a Cinég, kde ho znali
jiz pred 4000 lety. Dnes ho najdeme piredevS§im v Izraeli, kde je statnim

kalendatem, jinde se podle nich ur¢uji naptiklad data velikono¢nich svatkt.*

29 [Srov.] MICHAL, Stanislav. Hodiny: (od gnémonu k atomovym hodindm). 1. vyd. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1980, 251 s. Polytechnicka kniZnice. Véda a technika popularné, sv.
116., str. 16.

3%[Srov.] tamtéZ: str. 18.
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3. Zpusoby méreni ¢asu

3.1. Slunec¢ni hodiny

Uz vime, Ze se ¢as odmétoval podle rotace Zemé, stridani dne a noci, podle
vySky Slunce na obloze. Pozdéji si lidé vSimli, Ze s vySkou Slunce se méni stin,
jeho délka a smér. Prvni méfeni provadéli na stinu, které vrhalo jejich télo,
pozdéji zacali méfit stiny od umeéle vztylené tyce i sloupu, ktery byl nazvan
gnomon.

Gnémon byl vétSinou postaven na vefejném prostranstvi a mohl
dosahovat az 20 metru (viz Priloha I., obr. 1.). Stari gné6monu neni pfesné zndmo,
u Cifant se uvadi 2400 az 2000 let pfed n. 1. Pt stavbé chradmu a pyramid v
Egypté vztyCovali poledniky diky gnomonum, pifikladem je chrdm Slunce v
Abusiru, ktery pochazi z roku 2700 pted n. 1. Nevyhodou téchto vztyfenych
slouptt byl nepravidelny pohyb Slunce na obloze, nebo jeho nepfitomnost ve
Spatném pocasi. Dalsi nevyhodou byla nemozZnost jeho prendseni. Proto byly
gnomony stavény na veiejnych prostranstvich, které byly kifiZzeny cestovnim
ruchem. Vzty¢ené gndémony byly stavény podle svétovych stran. Na jejich
vrcholu byla plocha deska sklopena tak, aby na ni v pravé poledne padaly
slune¢ni paprsky kolmo. Uprostfed této desti¢ky byl vyvrtan otvor pro prinik
téchto paprski, diky ¢emuZ se 1épe ¢as odméroval. V Indii pouZivali na cesty
osmihrannou cestovni hill s provrtanymi otvory na tenkou ty¢inku. Kazda hrana
se pouzivala v jiném ro¢nim obdobi. Ty¢inka zastré¢ena do piislusného otvoru
vrhala na htl stin a tak ukazovala ¢as. (viz Ptiloha I., obr. 2.)

V této dobé nejvice prosperujici Babylon pfiSel s novym typem gnémonu,
kdy od svislého presli k Sikmo postavenému. Takto stavénym systémum jiz
fikdme ,slune¢ni hodiny” a jejich nauce gnémika.’’

Slune¢ni hodiny maji kromé gnomonu, ktery sméruje k svétovému polu
(neboli také Polarce), ptlkruhovy ¢iselnik ke gnémonu kolmy. Hodiny byly
piesné na 1 az 2 minuty. Roku 550 pi'ed n. 1. se prvni slune¢ni hodiny postavily i
v Recku, zabyvali se jimi nejlep$i matematici a astronomové. Pozdéji se hodiny
zacaly zdokonalovat a rozsifovat. Naptiklad v 18. stoleti byly ve Francii témér na

kazdém domé. Popularnimi se staly i prenosné slunecni hodiny, které mély

31 [Srov.] BURES, Josef. Hodinové stroje pro 1. ro¢nik odbornych ucilist a uc¢riovskych skol: u¢eb. obor
hodinar, hodinarka. 3. vyd. Praha: SPN, 1975, 173 s. str. 21-25.
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razné tvary jako prsteny, kalichy. Jedny se naSly dokonce v podobé Sunky.
Hodiny na sténé byly obracené k jihu a ty¢, nazyvana téz stylus, se upeviiovala v
uhlu zemépisné §ifky daného mista.*’(viz Ptiloha 1., obr. 3)

Slune¢nich hodin mame opravdu veliké mnozstvi. Nejjednodussi slunec¢ni
hodiny byly rovnikové, které mély ¢iselnik rovnobézny s rovinou zemského
rovniku, a k nému kolmym ukazatelem téz zvanym polos.

Sloupkové hodiny mély na svém povrchu vyznacené kalendaini dny,
drahu Slunce a jeho vy$ku v riznych dennich hodinach. Ukazatel téchto hodin se
dal posouvat podle naznacené denni krivky tak, aby jeho stin ukazoval svisle
dolt po sloupku hodin, které se musely postavit proti Slunci. Z téchto hodin se
vyvijely dalsi typy ¢asomérica.

Na venkové jako mensi stolni hodiny slouzily prfedevSsim hodiny
horizontalni, které byly umistény na zemi nebo sloupcich.

Vyznamnymi cestovnimi hodinami se staly prstencové slune¢ni hodiny,
jejichZ mechanismus byl zaloZen na nékolik centimetra velkém krouzku s dal$im
vnitinim krouzkem a otvorem pro slune¢ni paprsky. Na vétSim krouzku byly
vyryty z vnéj$i strany pismena nadzvi meésich a na vnitini strané hodinova
stupnice. Mens$i krouzek se posouva podle ptislusného mésice a celé hodiny se
drzely tak, aby paprsky prochazely otvorem. (viz Ptiloh L., obr. 4)

Oblibenéjsi verzi cestovnich hodin byly hodiny diptychové. Prvni se
objevily v poloviné 15. stoleti. Skladaly se z nékolika plochych desticek, jeZ byly
spojené zavésy, soucasti byl i kompas. Nejcastéjsi verze mély ¢tyiboky nebo
ovalny tvar, obcdas meély tvar i hudebniho nastroje a byly vyrabény
znejriznéjSich materialt. Pozdéji se tyto typy hodin zacaly vyrdbét i v
pouzdrech a byly k nim pfipojovany lunarni hodiny, které uvadély polohu a
zmény Mésice. (viz Ptiloha 1., obr 5)

Polyedrické slune¢ni hodiny jsou univerzalni. Hlavni téleso méa zpravidla
vice ploch, kazda z nich je vyuZita pro jiny druh hodin jako napriklad poledni,
polarni, severni, rovnodennosti, ale pfedevsim horizontalni hodiny.(viz Ptriloha
L., obr. 6)

Dal$imi druhy slunec¢nich hodin jsou hodiny analemmatické, refrak¢ni, okenni,

zrcadlové nebo selské.?3

32[Srov.] BURES, Josef. Hodinové stroje pro 1. ro¢nik odbornych ucilist a u¢riovskych $kol: uc¢eb. obor
hodindr, hodinarka. 3. vyd. Praha: SPN, 1975, 173 s. str., 24.
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Slune¢ni hodiny byly popularni predevsim kvuli jejich spolehlivosti,
presnosti, ale pfedevSsim jednoduchosti. Slune¢ni hodiny maji dodnes veliky
vyznam, muZeme je najit na mnohych hvézdarnach, kde se podle nich stale ridi.
Vynalez pfesnéjsich mechanickych hodin a kyvadlového oscilatoru neubralo

slune¢nim hodindm na slavé.3

3.2. Vodni hodiny

Nazyvaji se téZ klepsydra a jsou zalozené na rychlosti pritoku vody. Vodni
hodiny na rozdil od slune¢nich nejsou zavislé na rotaci Zemé, tedy i stfidani dne
a noci, a jejich jednotky ¢asu jsou tak stejné dlouhé. Zacina se pouzivat jednotka
hodiny, ktera je stejné dlouha pro vSechny ro¢ni obdobi, v platnost se zavadi az
ve 14. stoleti. Vodnich hodin se opét najde vicero druhti, mizeme je rozdélit
naptiklad podle toku vody na vytokové a ptitokove.

Nejstarsi dochované vytokové hodiny pochazi z dob egyptského faraona
Amenhotepa III. kolem 14. - 13. stoleti pfed n. 1. Tato nadoba byla na svém
vnéjSim povrchu zdobena rdznymi symboly a pojala az 28 litrd vody. Tyto
starovéké hodiny maji tvar komolého kuZele, sklon stén 3:1 kvuali
rovhomérnému vytékani. Vytokovy otvor byl na dné nadoby, po vnitinich
sténach bylo dvanact sloupct ptedstavujici jednotlivé mésice. Tyto sloupce byly
rozdéleny na dvanact stejnych dilka symbolizujicich jednotku ¢asu coby hodinu,
i kdyz dilky ostatnich sloupkti se neshodovaly podle délky noci rdznych mésica.
(viz Priloha I., obr. 7,8) U valcovych hodin byl vytok vody nerovnomérny z
tlakovych dvodd. Tyto hodiny mély tedy znacky nesoumérné daleko od sebe.
Aby hodiny odtékaly soumérné, musely by byt tvaru rota¢niho paraboloidu, jeho
stény by mély sklon v poméru 9:2. Pro nepresnost vytokovych hodin byly
vyuzivany pfedevsim k métenim delSich ¢asovych useki.(viz Ptiloha I., obr. 9)

Hodiny pritokové jsou komplikovanéjsi, proto se nedaji prenaset.
Mechanizmi téchto hodin bylo vytvoreno obrovské mnozstvi. Jejich princip byl

zaloZzen na nadobé, kterd obsahovala stale stejné mnozstvi vody kvuli

3 [Srov.] MICHAL, Stanislav. Hodiny: (od gnémonu k atomovym hodindm). 1. vyd. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1980, 251 s. Polytechnicka kniZnice. Véda a technika popularné, sv.
116., str.27-36.

34 [Srov.] tamtéZ: str. 37.
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stejnomérnému odtoku. Z této nddoby odtékala voda do valce pod ni, stupnice
na valci byla pravidelna.

Nejstarsi hodiny s budikem byly nejspiSe vytvofeny Platbnem kolem roku
350 ptfed n. 1. Stejny princip hodin se pouzival i na bicich vodnich hodinach s
¢iselnikem. Tento typ hodin si miZeme predstavit, pokud bychom polozili
plovak na hladinu vody v nddobé a plovak pftivazali na lanko, jehoz konec by byl
namotany na rumpal. Rumpal je opatfeny ¢iselnikem a otadi se pii klesani vody.
KdyZz plovak klesa spole¢né s vodni hladinou, tahd za lanko namotané na
rumpadl.(viz Ptiloha I., obr. 10)

Ve starovéké Alexandrii Zil zndmy tvirce vodnich hodin Ktesibia, ktery
udajné pouzival ozubena kola. Vodni hodiny byly zhotovovany ve vétSich
rozmérech, a tak byly z provozniho hlediska nevhodné. Byly vSak hojné
vyuzivany diky své presnosti.

Hvézdné vodni hodiny se fidily podle stalic, které v urditou hodinu
prochazely polednikem. Ve hvézdném case stalice kulminuji vidy o 4 minuty
diive neZ predesly den.

Dal$imi verzemi vodnich hodin mohou byt bubnové, preklopné,

embriacové a dalsi.?®

3.3. Knotové doutndkové hodiny

Svicka jako hodiny se ujala ve 13. stoleti. Takové hodiny se pouZzivaly
piedevsim v noci, kdy soucasné osvétlovaly pribytky. Svice byly tenké a mohly
mit az jeden metr, pres noc tak vyhotely az tfi, v zimé i vice. Ke svicim byla
piidélana casova stupnice (viz Ptiloha 1., obr. 11). Nékdy se i pfimo do svice
zapichavaly kovové kuli¢ky nebo hieby, které pii taveni svice odpadavaly - pfi
dopadu na podloZzky zacinkaly, vznikaly tak akustické signaly.

Na stejném principu fungovaly i hodiny olejové. Hofici kahan vedl do
sklenéné banky s olejem, na této nadobé byla casova stupnice, kterou
oznacovala hladina spotfebovaného oleje.(viz Priloha I., obr. 12) Velikost banky a
tloustka knotu se odvijela od doby, kterou potrebovaly lampy, aby vydrzely hotet
celou noc, vétsinou mezi Sestou hodinou vecerni a osmou hodinou rani.

Nesoumérné horeni kahanu vSak zplisoboval i tlak oleje v barice, a proto se

3 [Srov.] BURES, Josef. Hodinové stroje pro 1. ro¢nik odbornych uilist a u¢riovskych skol: u¢eb. obor
hodindr, hodinarka. 3. vyd. Praha: SPN, 1975, 173 s. str., 27-29.
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stavalo, Ze v brzkych hodinach dohorivala lampa pomaleji. Problém se pokouseli
vytesit tak, Ze olejové bance dali tvar obracené hrusky.

Nejvice se s témito olejovymi hodinami setkavame v Ciné, kde se staly
popularni i tak zvané doutnakové hodiny. Jejich principem bylo zapaleni
doutnakove tyc¢inky (kovova tyc¢inka pokrytad vrstvou dehtu a drevénych pilin).
Tato tycinka se zapalila na jednom konci a postupné shorela celd. Bud méla vedle
sebe casovou stupnici, od které rovnou ¢as odpocitavali, nebo pres ty¢inku
mohlo vést lanko s kovovymi kuli¢ckami, které prehorelo, kuli¢cky dopadly na
kovovy tac, a vydaly tak zvuk oznacujici urc¢itou hodinu.(viz PfilohaI., obr. 13.)

Ani jedny z téchto hodin vSak nebyly dostate¢né presné a pouZzivaly se
predevsim v noci. Pres den se lidé ridili pfesnéjs$imi a spolehlivéj$imi slune¢nimi

¢i vodnimi hodinami.?®

3.4. Piskové, presypaci hodiny

Jejich historie saha az do Babylonu, starovékého Recka a Arabie. Mé&fil se
jimi cas fe¢nikim, ve stfedovéku rytifské turnaje, v minulém stoleti se
odmérovaly telefonni hovory na postach ¢i se podle nich vatilo.

Jedna se o dvé sklenéné nadoby spojené uzkym hrdlem. Na pocatku
méfeni je v jedné nadobé pisek, ktery je velice jemny a dobfe vybrouSeny.
Nadoba s piskem se musi postavit svisle nad druhou nadobu a pisek se uzkym
hrdlem presypava. (viz Priloha I., obr. 14.) Jsou ur¢eny pro méreni jen kratkych
¢asovych intervalti. Délka ¢asového useku se odviji od velikosti ban¢k a Sire
hrdla.”’

3.5. Mechanické hodiny

VeSkeré tyto typy hodin piedchdzely nam znadmym a dnes stale
pouzivanym mechanickym hodindm. Zde zapoc¢ina vyvoj chronometrie, ktera se

prohloubila s ptichodem kole¢kovych hodin. S jistotou se neda ftici, kdo byl

3% [Srov.] MICHAL, Stanislav. Hodiny: (od gnémonu k atomovym hodinam). 1. vyd. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1980, 251 s. Polytechnicka kniznice. Véda a technika popularné, sv.
116., str. 51-54.

37[Srov.] BURES, Josef. Hodinové stroje pro 1. roénik odbornych u¢ilist a uériovskych skol: uceb. obor
hodindr, hodinarka. 3. vyd. Praha: SPN, 1975, 173 s. str., 31.
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prvnim vynalezcem mechanickych hodin. Jednim z moZnych tvirct by mohl byt
v 10. stoleti papeZ Sylvestr II., neni to vSak nijak podloZené. Ve 13. stoleti se
objevuji presnéjsi zpravy o mechanickych hodinach. Nejstar$im dokladem i s
nakresem je patrné zprava astronomickych hodin, které dokoncil v roce 1364
profesor astronomie a 1ékarstvi Giovanni de Dondi v Padové. K ndm mechanické
hodiny dorazily nejspiSe v dobé lucemburské, prvni zminky o hodinarich a
orlojich nalezneme za vlady Karla IV. kolem roku 1376.%

Mechanické hodiny byly oproti vodnim ¢i slune¢nym neptesné, béhem
jednoho dne mohla nastat odchylka aZ o jednu hodinu. Ozubend kolec¢ka té doby
byla vyrabéna z kovu a nepfesnost tehdejSich nastroji vedla pouze k hrubému
opracovani. Pohonem mechanickych hodin bylo tézké zavazi. Vyvoj téchto hodin
trval staleti. Josef Bure$ v uclebnici Hodinové stroje pro odbornd ucilisté
rozdéluje tuto evoluci do tii etap:

1) Obdobi, které neznalo presnost
2) Obdobi presnéjsich stroja
3) Obdobi védeckého hodinatstvi

Pti chodu jednoduchych kole¢kovych hodin, kde bylo hnaci silou zavazi,
bylo potfeba dalsiho zafizeni, aby se ozubena kolec¢ka volné neotdcela. Tomuto
zatizeni se fika krok. Tento krok pusti vZdy jen jeden zub soukoli. Abychom méli
tyto kroky pravidelné, potifebujeme regulator.

Ptfesnost mechanickych hodin ovlivnil i Galileo Galilei (15. tnora 1564 - 8.
ledna 1642), ktery priSel s napadem kyvadlovych hodin. Kyvadlo mélo nahradit
predesly tak zvany ,lihyt’, jehoZ funkci byla regulace danych krok. Galileo svoji
mySlenku uZz nezrealizoval. Byla uskute¢néna az v 50. letech 17. stoleti
ChristiAnem Hugensovem. Tento vyznamny fyzik se zaslouZil i o zavedeni
ocelové pruziny do hodinaistvi.*

Hlavnimi ¢astmi mechanickych hodin tedy jsou:
1) Regulator chodu, oscilator — udava presnost a pravidelnost stroje
2)Krok - zabranuje volnému otaceni soukoli
3) Hlavni soukoli - rozvadi hnaci sily
4) Ruckové soukoli - z hlavniho soukoli pfenasi pohyb na rucky,

které ukazuji ¢as na ciferniku

3¥[Srov.] MICHAL, Stanislav. Hodiny: (od gnémonu k atomovym hodindm). 1. vyd. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1980, 251 s. Polytechnicka kniZnice. Véda a technika popularné, sv.
116., str. 57-58.

39[Srov.] BURES, Josef. Hodinové stroje pro 1. ro¢nik odbornych uéilist a uériovskych $kol: uceb. obor
hodindr, hodinarka. 3. vyd. Praha: SPN, 1975, 173 s., str. 35-36.

25



5)Hnaci ustroji — udrzuje stroj v pohybu, dodava energii bud
mechanicky, nebo ru¢né. Tremi zakladnimi zdroji jsou zavazi,
pruziny a sily elektromagnetické.*

Mechanickych hodin je nepreberné mnozstvi, lis$i se podle zdroju,
zplsobu umisténi. Jednotlivé dily a soucastky maji nekone¢né mnozstvi tvard a
velikosti, napftiklad ozubenad kole¢ka mohou byt tvofena koly s celnim,
korunnim, kuZelovym, Sroubovym ¢i vnitfnim ozubenim. Dale u nich
rozpoznavame krivky jednotlivych ozubeni, spradvnou vzdalenost zabéru a podle
toho i klenuti zubii. Rozbor jednotlivych soucastek pristroje by proto zabral

mnoho ¢asu.*!

3.6. Elektrické a elektronické hodiny

Tento druh hodin pfiSel az s vyvojem elektfiny a navazoval na tradici
mechanickych hodin. Zprvu se pouzivala elektfina pouze k natahovani hnaciho
ustroji mechanickych hodin.

Patent na vynalez elektrickych hodin ziskal Alexandr Bain (¢erven 1818 -
zari 1903), jehoZ prvni elektrické hodiny byly sice jeSté z ¢asti mechanické, ale
uz elektricky scitaly pocet impulzi, které udavalo kyvadlo a jejichZz pocet
ukazovaly na ¢iselniku. Prvni zcela elektrické hodiny vznikly v Bainové dilné
mezi lety 1845 aZz 1847. Jiz tehdy u nich bylo samotné kyvadlo pohanéno
elektrickym impulzem. Dalsimi, ktefi se inspirovali Bainema jeho elektrickymi
hodinami, byli napriklad Francouz Boulle pod znackou ATO, anglickd firma
Standard Time Company v Londyné a v Edinburghu spole¢nost Ritchie. Po¢atky
elektrickych hodin mély rtzné vysledky, ¢as se ménil podle kvality elektrického
obvodu danych hodin. Témito nedostatky se ve (tyticatych letech 19. stoleti
zabyval svycarsky hodinat Mathaus Hipp (1813 - 1893), jehoZ hodiny byly velice
spolehlivé. Vrcholem v presnosti se v8ak staly hodiny W. H. Shorttaa jeho volné

kyvadlo zavisejici na elektromagnetickych impulzech.*?

49BURES, Josef. Hodinové stroje pro 1. ro¢nik odbornych u¢ilist a u¢riovskych $kol: u¢eb. obor hodinér,
hodindrka. 3. vyd. Praha: SPN, 1975, 173 s., str. 46-47.

*[Srov.] tamtéz: str. 71-79.

42 [Srov.] MICHAL, Stanislav. Hodiny: (od gnémonu k atomovym hodindm). 1. vyd. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1980, 251 s. Polytechnicka kniZnice. Véda a technika popularné, sv.
116., str. 133-137.

26



3.7. Atomové hodiny

Pivod atomovych hodin, jejichZz funk¢énost zavisela na atomu kiemiku,
presnéji na jeho kmitu, mGzeme najit uz v roce 1929. Prvnim, kdo tyto kifemenné
hodiny sestrojil, byl W. A. Morrison. DalSim vyvojem atomovych hodin se
zabyval Williard Frank Libby. V roce 1955 britsti védci L. Essen a J. Parry pfisli s
modelem cesiovych atomovych hodin, jejichZ odchylka je 1 sekunda za 300 let. O
¢trndct let pozdéji Namoini vyzkumna laborator v USA vyrabi ¢pavkové atomové
hodiny s odchylkou 1 sekundy za 1,7 milionu let.*

V dnesni dobé se fidime hodinami s atomy hliniku, které sestrojili védci
roku 2010. Jedna se o nejpresnéjsi hodiny soucasnosti, odchylka pouze jedné
sekundy za 3,7 miliardy let. Vyvoj atomovych hlinikovych hodin stoupa a do
budoucna budou mit aZ stondsobné zptesnéni oproti atomovym hodinam
cesiovym.

Oficidlnim standardem meéfreni ¢asu vsak zlstavaji pravé atomové hodiny
cesiové, a to i pres to, Ze nejsou tak presné. Je to proto, Ze zdkladni ¢asovou

jednotku - sekundu - definujeme podle rezonan¢ni frekvence atomu Cesia.

3.8. Hlavni typy hodin

Rozdéleni hodin nezaleZi pouze na jejich zdroji a mechanismu, miiZeme je

délit také podle toho, kam a jakym zplisobem je umistujeme.

3.8.1.Vézni hodiny

Nejcastéji se jedna o stroje vétSich rozmért - ptivodné mechanické, dnes
se zameénuji za elektrické. Umisténi téchto hodin byva na vefejném prostranstvi
tak, aby na sebe co nejvice upozortiovaly.* Tento typ hodin se stavél predev$im v
dobé, kdy se mechanické hodiny zacinaly vyrabét a ne kazdy na né mél. Proto

byly stavény na vefejnych prostranstvich tak, aby na né kazdy vidél.

“3[Srov.] MICHAL, Stanislav. Hodiny: (od gnémonu k atomovym hodindm). 1. vyd. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1980, 251 s. Polytechnicka kniZnice. Véda a technika popularné, sv.
116., str. 162-165.

*[Srov.]BURES, Josef. Hodinové stroje pro 1. ro¢nik odbornych ucilist a u¢tiovskych skol: u¢eb. obor
hodindr, hodinarka. 3. vyd. Praha: SPN, 1975, 173 s., str. 47.
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Jelikoz se jednda o mechanické hodiny, jejich vyvoj postupuje spole¢né

s femeslnou, kovarskou zruc¢nosti. Stroje byly stavény z Zeleznych konstrukci a

vvvvvv

3.8.2.0Orloje

Ackoli se orloje radi do typu véZnich hodin, lis$i se od nich svymi
specifickymi slozitymi mechanizmy. Jednd se o tak zvany gesamtkunstwerku
n¢hoz jde o slouceni vicera umeéleckych femesel jako malifstvi, socharstvi,
kovarstvi, ale nalezneme zde i prace zamec¢nikt, konstruktérti a astronomti. Mezi
nejstarsi orloje patfi napftiklad orloj v Salisbury, Strasburku, Dijonu, Ulmu a
dal$i.*® U nas najdeme orloje v Olomouci a v Praze.

Olomoucky orloj je starsi, byl postaven v letech 1420 - 1422 hodinarskym
mistrem Antoninem Pohlem a jeho tovarysi. Tyto pavodni hodiny byly
ozvlastnény pouze zvonkohrou a mési¢ni drahou, na které se pohyboval mésic
od upliiku k novu. V sedmdesatych letech 16. stoleti byly hodiny opraveny
Hanu$em Pohlem, vhukem Antonina Pohla. Hanu$ obohatil orloj o mechanické
figurky a své malirské dovednosti. Stroj byl pozdéji jeSt€ mnohokrat poskozen a
rozebran, az po druhé svétové valce, roku 1945, byl sestaven a uveden opét do
chodu.

Orloj v Praze zdobi staroméstskou radnici, jejiZz véz ptuvodné nesla jenom
obycejné ¢tyfiadvacetihodinové bici hodiny.*” Prvni pisemnad zminka je z roku
1410 spolu se jménem MikuldSe z Kadané, jenZz se povaZuje za jeho tvirce.
Donedavna byla stavba staroméstského orloje pfipisovana hodinati Hanusi, ten
v8ak pouze orloj opravil a pridal dalsi ndméty jako kalendarium. Pohyblivé
figurky se pridaly roku 1552 - 1560. Pozd¢&jsi 1éta se stroj zanedbaval a aZ po
poZzaru, roku 1864, byla vétSina dilt v¢etné figurek nahrazena novymi. Pfibylo
také kalendarium, které vytvoril Josef Manes. Kalendarium Manes vytvoril podle

starého vzoru, téz mélo dvanact kruhovych maleb predstavujicich jednotlivé

45[Srov.] MICHAL, Stanislav. Hodiny: (od gnémonu k atomovym hodindm). 1. vyd. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technické literatury, 1980, 251 s. Polytechnicka kniznice. Véda a technika popularné, sv.
116., str. 168.

“$[Srov.] SOKOL, Jan. Cas a rytmus. 1. vyd. Praha: Oikoymenh, 1996, 291 s. str. 96.

47[Srov.] BURES, Josef. Hodinové stroje pro 1. ro¢nik odbornych ucilist a ucriovskych skol: u¢eb. obor
hodindr, hodinarka. 3. vyd. Praha: SPN, 1975, 173 s., str. 38-40.
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meésice. V kazdém z dvanacti cykld je znazornéna prace obycejnych lidi podle
daného obdobi. *(viz Ptiloha I., obr. 15.)

3.8.3.Nasténné hodiny

Patri mezi prvni typy mechanickych hodin, jejichz vznik se radi uz do
gotiky, tedy do 14 - 16 stoleti. Prvni se vyrabély s kovovou schrankou, pozdé;ji
kov nahrazovalo dfevo a porcelan. Populdrnimi se staly predevsSim v 19. stoleti,
kdy se sjednotil jejich ndzev na pendlovky.* Jak nazev napovida, jsou uréeny k

véSeni na zdi. (viz Ptiloha I., obr. 16.)

3.8.4.Stojaci hodiny

Prvni stojaci hodiny se objevily roku 1660 v Anglii. Za vznikem tohoto
typu hodin mohlo stat vynalezeni dlouhého kyvadla pro chod mechanismu hodin
a tehdejsi prosazovani vyroby vysokych skfini. Stojaci hodiny se skladaly ze tri
¢asti - lucerny, téla a podstavce. Lucerna je na vrcholu hodin a ukryva
mechanismus samotnych hodin, télo hodin ukryvalo kyvadlo.’® Rany typ téchto
hodin byl velice antikvizujici, ¢astym zdobnym prvkem byly napiiklad sloupky a

napodobeniny jakychsi tympanonu.(viz Priloha I., obr. 17.)

3.8.5.Hodiny konzolové, krbové a policové.

Nazev konzolovych hodin vznikl z plivodni my$lenky usazovani hodin na
nosny prvek ve zdech - na tak zvané konzoly. VétSina typt téchto hodin se vSak
usazovala na nabytek nebo krby, proto nesly dal$i nazvy jako krbové a policové
hodiny.”(viz Ptiloha I., obr. 18.)

*8[Srov.] Orloj. PraZsky orloj [online]. 2010 [cit. 2015-04-11]. Dostupné

z: http://www.orloj.eu/cs/orloj _manes_kalendar.htm

*9[Srov.] HALBERTSMA, Hidde. Encyklopedie staroZitnosti. Praha: Rebo Productions, ¢2000, 345 s., str.
144-145.

0[Srov.] HUNTER, John. Hodiny. Praha: Columbus, 1993, 159 s.

*'[Srov.] HALBERTSMA, Hidde. Encyklopedie staroZitnosti. Praha: Rebo Productions, c2000, 345 s., str.
146.
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3.8.6.Stolni hodiny

Casto se pletou s hodinami konzolovymi, ale oproti hodindm konzolovym
jsou mensi dokonce i do hloubky. MlZeme tedy predpokladat, zZe byly
konzolovymi hodinami inspirovany a podle nich i vyrobeny.(viz Ptiloha I., obr.
19.) Prvni zminky o stojacich hodinach nachazime zlet 1750 - 1760 ve Francii.”?
Podobné jako predchuidci téchto hodin se stavély pfedevsim na nabytek a krbové

fimsy.

3.8.7.Prenosné a cestovni hodiny

Jako prvni hodiny tohoto druhy byly hodiny tak zvané kocarove,
vynalezené v 16. stoleti. Vynalezeny byly pro potfebu povédomi o ¢ase béhem
cest. Hodiny vydrzely byt natazené aZ osm dni a jejich velikostni primér byl 7-14
cm. Vynalez tohoto druhu chronometru ovlivnil pfedevsim lodni dopravu.
Casoméfi¢, ktery by krom c¢asu ukazoval soucasné i zemépisnou délku, bylo
obtizné vymyslet. Timto problémem se zabyvala predevSim Anglie, ktera patfila
mezi namoini velmoc. Hlavnim znakem téchto hodin bylo malé drzadlo pro

snadné ptenaseni na horni ¢asti schranky.>(viz Ptiloha I., obr 20.)

3.8.8.Hodinky

Pro hodinky a jejich méfitko byl vyznamny vynalez hnaciho pera misto
kyvadla ¢i zavaZzi, které by se do hodinek neves$lo. Pavodné byly vazané na
snlirky, které se nosily kolem krku. Schranky téchto hodinek byly luxusné
zdobeny, nebot kromé méreni ¢asu mély i el dekorativni. Zdobily se tepanim a
pozdéji i barevnymi emaily.(viz Priloha I., obr 21.) Vyznamnym hodinafem
malych hodinek byl Abraham-Louis Breguef, jenz vytvoril mechanismus

nazyvany Tour billon. Jeho uc¢elem bylo zpresnéni hodinek.>*

2[Srov.] HALBERTSMA, Hidde. Encyklopedie staroZitnosti. Praha: Rebo Productions, c2000, 345 s., str.
147.

>3[Srov.] tamtéz: str. 152-153.

**[Srov.] tamtéz: str. 153-154.
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3.8.9. Naramkové hodinky

Hlavni roli pfi tvorbé téchto typt meéfi¢t hrala nejspiSe prakti¢nost. Prvni
hodinky se zacaly vyrabét v 60. letech 19. stoleti pfevaZzné pro Zeny. Pro muZe
sehraly vyznamnou roli az ve valkach. Timto odvétvim hodinarstvi se proslavilo
predevsim Svycarsko, na rozdil od pfedchozich hodinafskych velmoci Anglie a

Francie.>®

4. Design

Dnes je kazdému slovo design znamé, ale pro vétSinu lidi je to pojem,
kterému moc nerozumi. Samostatné slovo design pochdazi z Italského slova
disegno, jenz preklddame jako vykres. Uz v renesanci tim mysleli ndkres dila,
ptvodni napad. Slovo design bylo pouZito v 16. stoleti v Anglii, jednalo se o
navrh, podle kterého pak =zhotovovali planovany produkt. Dnes obecné
pouzivame toto slovo pro tvorbu pramyslového vyrobku. O primyslovém
designu miiZeme fici, Ze ve smyslu takového vznikl béhem velké primyslové
revoluce v poloviné 19. stoleti v Anglii, postupné se z Velké Britanie rozsifil do
celého svéta.>®

Casto se v designu setkavame se stejnou problematikou, jakou resili i v
historii. V soucasnosti je vydavdno obrovské mnozstvi literatury o designu,
nekteré knihy obsahuji spiSe jen obrazky a jednoduchymi popisky, nékteré jsou
seriéznéj$i a vyvazenéjsi co se tyfe poltu ukdzek a mnozstvi textu.”’ VétSina
literatury je spiSe o jednotlivych designérech a jejich produktech, neZli o
samostatném designu, jenZ byva uvadén v nazvu.”®

Dnes dé&jiny designu fadime do dé&jin vSeobecnych. Nikdo se zatim
neshodl na pravém vyznamu tohoto pojmu, proto také kazda literatura uvadi
néco jiného. Design vyuziva nékolika obora, predevsim vSak technickych,
uméleckych a védnich. Proto se produkt designu da hodnotit z vice pohledu, coz

vede k riznym nazortm. Béhem let se objevily spousty historiki tohoto oboru,

>5[Srov.]JHALBERTSMA, Hidde. Encyklopedie staroZitnosti. Praha: Rebo Productions, c2000, 345 s., str.
156.

*$[Srov.]JHAUFFE, Thomas. Design. London: Laurence King, 1998., str. 10.

’[Srov.]JKOLESAR, Zdeno. Kapitoly z dé&jin designu. V &eském jazyce vyd. 2., dopl. a rev. V Praze: Vysoka
Skola uméleckopriimyslova, 2009, 172s. T, sv. 2., str.11-14.

*8[Srov.]Martina Pachmanova (ed.)Design: aktualita, nebo vé¢nost?: antologie texti k teorii a d&jiném
designu. Vyd. 1. Editor. V Praze: Vysoka Skola umélecko-priimyslova, 2005, 189 s., str. 79.
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ktefi se zamérfuji na rtizné discipliny a s nimi design spojuji. V roce 1990 bylo
vydano diloHistory of Industrial Design kolektivem vedenym Enricem
Csateinuovem, ktery muZeme povazovat za zatim nejcelistvéjsi obraz historie
designu. Rozebird rtizné oblasti z jeho dé&jin, snazi se postihnout vSechny

stranky. Stale vSak v designu ztstava mnoho metodickych problému.>

4.1. Historie designu

Aclkoli samotny design vznikl v dobé primyslové revoluce, podobnou
problematiku jako resi dnesni design, najdeme i v ddvné minulosti. Vedou se
dokonce diskuse, Ze za designéry miuzeme povazovat tvarce prvnich primitivnich
nastroju. Samotna tvorba téchto primitivnich nastrojl, jejichz funkce byla
hlavné uzitkova, vyzadovala urcité intelektové schopnosti, prvotni myslenku,
predobraz tvarc¢iho procesu a jeho ndasledného produktu. Nepromyslenost a
neprakti¢nost najdeme napiiklad u péstnich klind podélnéjsiho tvaru. Zrejmé
byly feSeny podle estetického citéni tak, aby jejich tvirce poukazal na své
schopnosti. Pravéky zpracovatel téchto péstnich klinu feSil pravé stejné
problémy jako dnedni designéri. Nastroj musel byt funkéni, a proto jej vyrabél
podle anatomie lidské ruky, hledal k tomu i vhodny material a k nému pak
techniky pro co nejlepsi opracovani. Zacala vznikat i sériova vyroba pfi
napodobovani povedenych typt nastroja.®

Vyznamnou dobou se stava obdobi nastupu hierarchie ve spolecnosti.
Pracovni nastroje neplnily jen funkci praktickou, u nacelnikd a vidcta méla za
ucel dat vSem najevo jejich postaveni a moc. Od té doby rtzné artefakty
poukazuji na spoleCenské postaveni jedince, stejné tak se zdobi i uzitkové
predméty. Jedna se ovSem jen o hypotézy, nevime presné, zda mély ornamenty
na keramickych nadobach pouze esteticky ¢i zcela jiny vyznam. Ve starovéku se
spole¢né s rozvojem vétSich staveb rozviji i ndkresy a plany navrhard pro
naslednou realizaci Femeslnymi specialisty - ndvrhy napomahaly jejich spole¢né

domluvé.5!

9[Srov.]JKOLESAR, Zdeno. Kapitoly z dé&jin designu. V &eském jazyce vyd. 2., dopl. a rev. V Praze: Vysoka
Skola uméleckoprimyslova, 2009, 172 s. T, sv. 2., str.11-14.

80[Srov.] KOLESAR, Zdeno. Kapitoly z dé&jin designu. V ¢eském jazyce vyd. 2., dopl. a rev. V Praze:
Vysoka Skola uméleckopriimyslovd, 2009, 172 s. T, sv. 2., str.19-20.

®1[Srov.] tamtéz: str. 20.
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Dobrym prikladem pro uzité uméni podobné dnesnimu najdeme i ve
starovékém Recku, Rimé a Egypté, pozdéji i ve stfedovéku, kdy se objevuje
dobovy dekor navrhovany specialisty, ktefi vSak sami nevyrabi, ale predavaji

praci dal$im femeslnikim.

4.2. Profese designéra

DnesSni designér je charakterizovan podle Siroké sSkaly aktivit, je
ztélesnénim spojeni uméni, védy, techniky ale i dalsi oblasti. Velké mnozstvi
historikt uzitého uméni povazuje uz renesan¢niho umélce Leonarda da Vinciho
za prototyp soucasného designéra pravé pro jeho mnohostrannost.®

Za designéra je tedy dnes povazovan spiSe ¢lovék, jenZ v genesi svého
navrhu fesi vice technické problémy, nezli pouhé zdobeni uzitkovych predmeéta.

V soucasnosti jsou pro navrhare specializované obory na vysokych
Skolach - zejména pramyslovy nebo graficky design. Zde se zaobiraji pravé
mnohymi obory uméleckymi, technickych, fyzikdlnimi, materidlnimi,
bezpe¢nostnimi apod. **

Startem této profese byla jiz zminénd pramyslova revoluce, vyndlez
parniho stroje a osobnost Jamese Watta, ktery parni stoj zdokonalil. UZ tento
vynalezce by mohl byt povaZzovan za designéra vzhledem k jeho technickym a
promys$lenym navrhtm.®

Josiah Wedgwood je jeden z dalSich, kdo je pfifrazovdn k plvodcim
designérskeé profese. Wedgwood byl anglicky keramik, ktery jako prvni pouzil
parni stroj pro vyrobu keramiky a na jeji zdobeni zaméstnaval jiné britské
umélce. SAm také mnoho vzort a tvart navrhl. Na prikladu jeho dilny miZzeme
vidét, Ze design je tymovou praci. Umeélci navrhuji, vedouci schvaluje a zbytek
zpracovava. Mechanizace vyroby vede k produkci, kterou si uZ mohou dovolit i

stfedni vrstvy a nejenom $lechta, jak to bylo do té doby.*®

%2[Srov.]JKOLESAR, Zdeno. Kapitoly z dé&jin designu. V &eském jazyce vyd. 2., dopl. a rev. V Praze: Vysoka
Skola uméleckoprimyslova, 2009, 172 s. T, sv. 2str. 21.

8[Srov.] tamtéz., str.22

®4[Srov.] HAUFFE, Thomas. Design. London: Laurence King, 1998., str. 13.

85[Srov.] KOLESAR, Zdeno. Kapitoly z dé&jin designu. V ¢eském jazyce vyd. 2., dopl. a rev. V Praze:
Vysoka Skola uméleckopriimyslovd, 2009, 172 s. T, sv. 2., str.27

®[Srov.] HAUFFE, Thomas. Design. London: Laurence King, 1998., str. 20-21.
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4.3.Vyvoj designu

Strojova vyroba uzitkovych predméta byla zpoc¢atku dosti strohd, proto se
produkty ¢asto zdobily riznymi ornamenty, oblas se to s ornamenty prehnalo
natolik, Ze uzitkova funkce zcela ustupuje do pozadi. Vznikaji tak i prvni kyce, o
jejichz reformu se pokousi druhd polovina 19. stoleti.®’

V poloviné 19. stoleti ve véts§iné zemi dochazi k zaménéni femesiné ru¢ni
prace za strojni vyrobu. Nékteri pozaduji navrat rucnich praci, coz vede k
vymezeni zdsad pro moderni uzitkovou tvorbu.® Najdeme dokonce nazory, ze
industrializace ma za nasledek potlaceni estetického citéni lidi.

V 60. letech 19. stoleti se objevuji poc¢atky uméleckoprimyslového hnuti
.Arts and Crafts Movement”. Za jednoho z pivodci se povaZuje britsky profesor
a krtitik John Ruskin a jeho dila: Seven Lamps of Architecture (1849), nebo
Stones of Venice (1851-1853). Ruskin poukazuje na ovladnuti svéta stroji a sdm
se rad vraci ke gotice a jeji manufakturni tvorbé.®?Ruskinovymi nasledovniky
byli naptiklad jeho Zak William Morris, Charles Robert Ashbee, ktery zridil $kolu
uméleckych femesel, nebo Christopher Dresser.”®

V prabéhu celého stoleti se design vyviji spole¢né s vyvojem techniky. Na
pfelomu 19. a 20. stoleti se vyrabi prvni automobily, zavadi se elektfina do
domacnosti, coz vede pozdéji k rozvoji elektrickych spotiebic¢li. VeSkery design
se podrobuje dobovym smérim a trenddm od architektury, nabytku, pres
nejobycejnéjsi domaci predmeéty. Prelom stoleti udava napriklad smér secese a
kubismus.

Mezivale¢né a vale¢né obdobi je ovliviiovano ekonomickymi krizemi,
politickymi ideologiemi a inovacemi v materidlech. Vyznamnymi sméry jsou
predev$im Bauhaus, Art deco a opét i historizujici slohy.

V 50. letech se design resi pouze okrajové vzhledem k povale¢né situaci.
60. 1éta prichazi s mladistvymi nazory a znovu se vraci k odkazu Bauhausu, ktery
zavreli nacisté. Kolem designu vyvstava celd fada ndzora a diskusi o jeho smyslu

a podobé. Nejvétsim centrem se stava [tdlie.

87[Srov.] KOLESAR, Zdeno. Kapitoly z déjin designu. V ¢eském jazyce vyd. 2., dopl. a rev. V Praze:
Vysoka Skola uméleckoprimyslova, 2009, 172 s. T, sv. 2., str.29.

%[Srov.] KOLESAR, Zdeno. Kapitoly z déjin designu. V ¢eském jazyce vyd. 2., dopl. a rev. V Praze:
Vysoka Skola uméleckoprimyslova, 2009, 172 s. T, sv. 2., str.35.

9[Srov.] tamtéz: str. 36-37.

70 [Srov.] tamtéZ: str. 37-39.
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Béhem 70. let se design zacind vice vénovat védé a potfebam spolec¢nosti.
Designéti se prizpusobuji novému Zivotnimu stylu i z pohledu psychologie,
marketingu a dalSich obort.

K obrovskému vzrastu designu dochdazi ptfedevsim v 80. letech. Veliky
vyznam mél i vynalez pocitace a jeho prostoupeni vSemi obory. Ke konci stoleti
zacind byt svét zavisly na pocitacich a jiné moderni technologie. Design dostaval
individualni podobu v uméni. Sériové vyroby byly omezovany na urdity pocet
kusu, o to ¢astéji se ale obmeénovaly. V 90. letech se do designu vraci predevsSim
prakti¢nost produktu a sni spojeny urcity minimalismus. Veliky zajem je
projevovan i o ekologi¢nost, zde se vyuziva terminu ,zeleny design”.

21. stoleti je malo kdy omezovano ve své kreativité¢, na rozdil od
predeslého stoleti. Designéfi nefesi jen uzitkové pfedméty, ale do obliby se opét
dostavaji dekorace, u kterych jde o pouhy esteticky zdmér. Nékteré designérské
prace jsou natolik odvdZné a expresivni, Ze by se mohly radit spiSe do uméni.
Velkému rozvoji designu napomdahd dalsi pokrok v technice a rozvoj nastroju,
které nasi predchtidci neméli, a diky kterym dosahujeme neuvétitelnych tvara a
technik. Vyznam v dne$ni dobé ma i schopnost rychlé komunikace a snadného
cestovani, jez miize byt velkou inspiraci.”

Dftive byl design zalezitosti Slechty a bohatych méstant, nynéjsi doba ho
doprava véem vrstvam. Veskeré predméty, se kterymi se setkdvame v obchodech,
jsou raznymi zplsoby designové feSeny, aby pritdhly pozornost a odlisily se od
konkurence. Ne vSak vSechny jsou zpracované kvalitné. Kvalitu designového
zpracovani mize napovédét i jméno designéra na samotném produktu.’?

V knize Design: aktualita nebo vécnost?, jejiz editorkou je Pachmanova
Martina, mtZeme nalézt 12 pravidel moderniho designu. Patfi sem naptiklad
prakti¢nost produktu vhodna pro moderni Zivot, spoluprace nejen s uménim, ale
i védou. Moderni design ma4 jit s nynéjsimi technologiemi, mél by vyuzZivat a
rozvijet souvisejici techniky a materidly vcetné jejich veSkerych moZnosti.
Design by nemél objekt ani materidl zaménovat za néco, ¢im neni, stejné tak by

nemél byt zbyte¢né prezdobeny. Dostupnost designu musi byt vSem vékovym

71 [Srov.JFAIRS, Marcus. Design 21. stoleti: nové ikony designu : od masového trhu k avantgardé. V
Praze: Slovart, 2007, 463 s. str.8-9.
72 Tamtéz: str. 10.
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skupindm. Design by také mél brat v uvahu finance riznych vrstev, aniz by

ptisel o jisty luxus.”

4.4. Hodiny v uzitém uméni

4.4.1. Barokni a rokokovy sloh

Toto obdobi se vSeobecné pys$ni svou dekorativnosti a bohatosti ve vSech
oblastech umeéni, tedy i v uZitém uméni hodinarstvi. Nejvétsi uspéch maji
hodinati ve Francii, kde tehdejsi kral Ludvik XIV. byl posedly ¢asem a jeho
presnosti. Ac¢koli bylo francouzské hodinarstvi 18. stoleti vyhlasené, nebylo to
kvuli pfesnému chodu hodin, ale kvali jejich slozité dekorativnosti.”*(viz P¥iloha
I., obr. 18.)

NejcastéjSim materidlem bylo drahé drevo jako eben, kov a jejich
kombinace, ¢asto doplnény jesté o slonovinu ¢i Zelvovinu. Zdobny prvek té doby
byla intarzie a povrchovy natér barvou ¢i emailem. Hlavnimi barvami byla jasné
zelend a Cervena, které dopliiovaly zlaty dekor. Tehdej$im oblibenym typem
hodin byly hodiny konzolové a nasténné. Zdobnym namétem byly rostlinné
vzory a figurky Zen ve venkovskych odévech. Cifernik byva zpravidla bile natfeny
nebo postribreny, zmirfiuje celkovée prezdobeny vzhled hodin.

Za vlady Ludvika XIV. vznikd novy typ cirkevnich hodin, jeZ jsou oproti
baroknim a rokokovym klasickym hodinam stridméjs$i. Témto hodinam se rika
Pendueles Religieuses podle podobnosti s cirkevni architekturou. Typickym

znakem je vysoky oblouk nad cifernikem, podobné jako u romanskych kostela.”

4.4.2.Klasicismus

Zalibou Kklasicismu byly skfitové hodiny - pfedevs$im stojaci. Castym
materidlem bylo drfevo, v té dobé velice oblibené mahagonové, téZz zdobené

intarzii jako v baroknim a rokokovém slohu. Modely byly inspirované feckou

73 [Srov.] Martina Pachmanova (ed.)Design: aktualita, nebo vécnost?: antologie text( k teorii a d&jiném
designu. Vyd. 1. Editor. V Praze: Vysoka skola umélecko-priimyslova, 2005, 189 s., str. 16-17.

74 [Srov.]MILLER, Judith. UZité uméni. V Praze: Slovart, 2008, 440 s., str. 44.

73 [Srov.] tamtéZ: str. 44-45.

36



antickou architekturou, stejné jako cely klasicismus. Muzeme si tedy na
stojacich hodinach vS§imnout naptiklad frontonu, sloupk ¢i pilastra.(viz Ptiloha
L., obr. 17)

Zajimavym druhem hodin pro toto obdobi byly hodiny kocarové,
vytvorené specidlné do kocarl. Jsou pfenosné s drzadlem na prenasSeni vhorni

¢asti hodin. Jejich chod vydrzi az 8 dni.”®

4.4.3.Veék premiry 1840 - 1900

V tomto obdobi jiZ byly hodiny povaZovany za pfesné a jejich chod byl
dany, proto se hodinafli zacali zabyvat novinkami strojni vyroby a spise jeji
kvantitou nez kvalitou. VeSkera vyroba byla ovlivnéna historizujicimi slohy,
piedevsim rokokovym. Hodiny tvofil i soubor dalSich dekort jako byly vazy ¢i
svicny se samostatnym podstavcem. Cely soubor tak mohl mit i tucet slozek.
Materialem nebylo uz jen dfevo a kov, ale i napiiklad porcelan. Castym motivem
byly malované scénky nebo rostlinné ornamenty.

Jedine¢nymi ¢asomérici v tomto obdobi byly tak zvané ,zdhadné hodiny”.
Hodinari hledali zptsoby, jak udélat hodiny zajimavéjsi, a tak je dopliovali o
razné iluze, jez vypadaly jako hodiny bez mechanizmu. Hodindm davali i rdzné

tvary jako naptiklad lyra, glébus a podobné.”’(viz Ptiloha I., obr. 23)

4.4.4.Uméni a femesla 1880 - 1920

Na pielomu 18. a 19. stoleti se staly hodiny soudasti dekoraci interiéru a s
tim se rozviji jejich design. Dllezitym materidlem se stava kov a jeho zpracovani
pomoci tepani a cizelovani. Hodinafi zdmérné nechdavaji odkryté ¢asti spoju a
nytd, poukazuji tak na poctivost konstrukce. Castym zdobicim prvkem jsou i
razné ornamenty z dob Keltt, napriklad keltské uzle. Na hodinach se téz objevuji

motivy obchodnich plachetnic nebo rtiznd motta jako ,Cas leti”.

76 [Srov.] MILLER, Judith. UZité uméni. V Praze: Slovart, 2008, 440 s., str. 80-81.
7 [Srov.]tamtéZ: str. 130-131.
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Stojaci hodiny byly naopak reSeny velice jednodusSe a spiSe pripominaly
obycejny nabytek, jako zdobny prvek bychom u nich mohli najit vétSinou jen

intarzii.”®

4.4.5.Secese 1880 — 1915

Secese méla v oblibé stylizaci pfirodnin. Tuto stylizaci pfevadéla i na
funk¢éni predméty. Secese s hodinami pracovala jako se sochami. VeSkeré
geometrické utvary tehdy designéfi ménili za ktivky a nepravidelnost.

Aby se hodiny dostaly i k chud$im vrstvam, zacalo se ve vyrobé uZzivat
levnéjSich materidla - v této dobé zejména slitiny cinu a olova. (viz Priloha I.,
obr. 24)K dekoracim se opakované pouzivaly busty Zen, Zenské postavy, nymfy ¢i
pohadkové vily, doplnéné o organické motivy z prirody. Rovné linie a symetrické
geometrické tvary byly nahrazeny jemnymi kfivkami a asymetrii. TéZ na téchto
typech cCasoméri¢t najdeme rliznd motta spojena s ¢asem. Kov byl patinou
upravovan tak, aby meél star$i vzhled. Pokud byly hodiny z keramiky, jejich
povrchova uprava méla napodobit kov. Vyznamné secesni hodiny vytvoril Victor
Hort, ktery pracoval pouze s liniemi a kfivkami, tj. motiv tak zvaného

rozpleteného bi¢e.”*(viz Ptiloha L., obr. 25.)

4.4.6. Art deco 1920 - 1940

Designéti se v tomto obdobi opét inspirovali prede$lymi sméry - secesi,
kubismem nebo futurismem. Mnoho lidi touZilo po jednotném stylu jejich
obydli, proto se vS8e vyrdbélo sériové. Samostatni designéri sami vytvareli své
vlastni série nebo dalsi dopliky tak, aby ladily se zbytkem sortimentu. Jako
materidl pro vyrobu se pouzival klasicky kov, ale i sklo a plast. Inspiraci
dvacatych let se stal Egypt a objeveni Tutanchamonovy hrobky, egyptské motivy
se zobrazovaly v celém uZitém uméni. Znadmymi designéry hodin byl naptiklad
René Lalique, ktery vyuZival predevsim lisované sklo (viz Ptiloha I., obr. 26),

nebo Ameri¢an Gilberte Rohde.®°

78 [Srov.] MILLER, Judith. UZité uméni. V Praze: Slovart, 2008, 440 s.,.,str. 182-183.
7® [Srov.]tamtéZ.: str. 226-227.
80 [Srov.] tamtéz: 304-305.
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4.4.7.21. stoleti

Béhem druhé poloviny 20. stoleti vznikaji rdzné firmy na vyrobu hodin a
hodinek. NejznaméjSi pro nas je Svycarska spole¢nost Swatch. Vznikla v 80.
letech minulého stoleti a jeji specialitou jsou i dnes naramkové hodinky.

Soucasnd nabidka c¢asoméri¢li je obrovska a témér nevycerpatelna.
Sériové vyroby jsou omezené jen na nékolik kusli. DneSni smysl hodin je
predevSim dekorativni, ndramkové hodiny slouzi castéji jako doplnék odévu.
Spolecnosti zadavaji projekty s poZzadavky designériim, zabyvajici se spisSe jinym
odvétvim designu. Zminit miZeme napiiklad designéra Philippa Starcka, jenz
navrhl naramkové hodinky pro Fossil. DalS$imi znamymi navrhati jsou Harri

Koskinen, Tokuj Ji$ioky nebo Yves Béhar.®!

8IFAIRS, Marcus. Design 21. stoleti: nové ikony designu : od masového trhu k avantgardé. V Praze:
Slovart, 2007, 463 s., str. 366-367.
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5. Pocatky tvurciho procesu

Prakticka cast je realizovand na zdkladeé teoretické prace. Za cil jsem si
dala vytvofit designové zajimavé a presto funk¢éni hodiny, ur¢eny do interiéru.

Na pocatku realizace vlastnich hodin, jsem ¢erpala inspiraci z jejich
podstaty. Hodiny nam maji pfedevsim ukazovat ¢as a z této predstavy o Case
jsem vychazela. Cas bézi, st¥ida den a noc, mladi za stafi, nikdo nevi kde az ma
hranice. Hlavni inspira¢ni myslenkou bylo pfirovnani ¢asu k vodé a jeji
nestalosti. Voda se tak stala hlavnim motivem a to ve v8ech svych skupenstvich:
kapalné, pevné a plynné. Z této myslenky se realizovaly samotné navrhy a
modely. Pfi navrhovani muselo byt mySleno na pozdéjsi zasazeni hodinového
strojku. Tloustka stfepu by tak neméla pfesahovat 24mm, aby prosla skrz osa
strojku a plocha pro cifernik by méla byt volna pro snadny prichod hodinovych
rucicek.

Prvni navrh predstavuje vodu v kapalném stavu, presnéji znazornuje
kruhy vzniklé na vodni hladiné pfi dopadu. Pro tento navrh je za findlni material
vybrano sklo kombinované s nejraznéjsimi prirodnimi materialy na podlepent,
jako je naptiklad ktize, sldma, dfevo atd. Tyto hodiny jsou navrzené jako
nasténne.

Druhy navrh predstavuje vodni pary, stejné jako prvni navrh je navrzen
pro sklo. Dvé riznobarevné tabule skla by se mély prekryvat a tim vytvaret
dojem vzdusného oblaku. Pro vétsi plasticitu ma byt vrchni tabule zvinéna a
dobrousend. Opét se jedna o ndsténné hodiny

Poslednim skupenstvim je voda v pevném stavu, tedy led. Zde jsem
pouzila motiv tajiciho ledu na fece. Navrhovany jsou ze dvou keramickych desek,
z nichz prvni je modelovana a prorfezavana jako led. Druhou desku lze vyjmout

pro snazsi zasazeni strojku. Pro tento typ hodin byla vytvofena i druha

vvvvvv

5.1. Samotna realizace

Ptiprava na samotnou realizaci obsahovala kromé navrht i zhotoveni
mensich modelt, pro lepsi predstavivost finalniho vysledku. Z téchto modelt se

vybrala nejlepsi varianta, kterou byl navrh ¢. 3 neboli hodiny jako tajici led.
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Materidlem pro tento typ hodin je keramickd hlina, kterd musi byt dobfe
zpracovand. Z hliny byly vyvaleny stejné silné platy, ke kterym byla
domodelovana zakladna (viz Priloha II., obr. 29). V prvnim platu byl pomoci ocek
a Spachtli vytvoren reliéf (viz Pfiloha II., obr. 30). JelikoZ se jednalo o praci na
vice dni, bylo vZdy za pottebi rozpracované hodiny uschovat pod vlhkou textilii a
igelit, tak aby prili$ neztvrdly a dalo se na nich dale pokracovat.

Pokud byl reliéf na pfedni desce hotov, pfiSlo na fadu vyryti zakladnich
Cislic. Cislice jsem si vybrala z fontu Segoe Ul, proto aby nebyly pfilis
geometrizujici k organické struktufe hodin. PouZila jsem ¢islice 3, 6,9 a 12. Tfi z
téchto ¢islic jsem vyryla na druhou, neboli zadni desku hodin (viz Ptiloha II., obr.
31). Cislo devét je jako jediné na reliéfni, piedni desce.

Nasledovalo usuSeni vyrobku. Schnuti musi byt pozvolné, tak aby
vyrobek, jehoZ stfep ma nerovnomeérnou $itku, nepopraskal. Po vysuSeni bylo
zapotiebi hodiny dobrousit pomoci smirkového papiru a ostrého noziku.

Dalsi fazi ke kone¢nému vysledku je prvni vypal takeé zvany pteZzah a ostry
vypal. Na ostry vypal je zapotiebi vyssi teploty asi kolem 1200°C, vySka teploty
je ovlivnéna riiznymi typy glazur. Vypalem se méni fyzické i chemické vlastnosti
hliny. Po prvnim vypalu jsem pomoci Stéte¢ku nanesla oxid zelezity a nasledné
ho mokrou houbi¢kou vymyla z nezddoucich mist (viz Ptiloha II., obr. 32).
Nasledoval uz jen finalni vypal a osazeni hodinového strojku (viz Ptiloha II., obr.
33).

Kone¢ny vysledek nebyl vSak uspokojujici a tak dal podnét ke vzniku dalsi
varianty tohoto typu hodin, reliéf jsme zaménili za obdélnikové vtisky. Tyto
vtisky jsme vytvorili pomoci sddrovych razitek (viz Pfiloha II., obr. 34). Nebot
jsem nechtéla ménit hlavni myslenku tajiciho ledu, zvolila jsem obdélnik, jako
piedstavu kostky ledu.

Vyrobni postup byl stejny jako u prvni varianty téchto hodin. Obménila
jsem pouze font Cislic za Bernard Mf (ondenséda misto oxidu zelezitého jsem pouzila
na zatfeni stfepu Burel (viz Ptiloha II., obr. 35). Po vytfeni burelu, ktery mél
zdlraznit reliéf, byly pouZity i rizné odstiny modré glazury, nanesené pouze na
prvni desku pomoci pistole na glazury (viz Priloha II., obr. 36). JelikoZ se kus
hodin odlomil, bylo zapotfebi po kone¢ném vypalu hodiny slepit lepidlem (viz
Ptiloha II., obr. 37).
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Zaveér

Bakalarska prace meéla za cil rozsitit nase povédomi o vyznamu hodin v
dnesni dobé. Zjistili jsme vSak, Ze pojem hodiny a s nim spojeny cas jsou pro
rozsah bakalarské prace prilis obsahla témata.

Ve filozofii pojem ¢asu rozebird mnoho vyznamnych filozoft a kazdy z
nich ma na néj jinou myslenku a nazor. I se sou¢asnou védou zustdva mnoho
otdzek ohledné ¢asu nezodpovézenych. Pravé tam, kde véda kondi, filozofie
zac¢ind. Stale nevime, kdy c¢as vznikl a jestli vibec vznikl, nebo byl odjakziva.
Kam saha hranice ¢asu a zda existuje néjaky prostor, kde ¢as neexistuje. To jsou
otazky, na které dnesni véda ani filozofie stale neodpovi, jak jsme zjistili v prvni
Casti teoretické prace.

Dalsi ¢ast prace nam objastiuje vyvoj méteni ¢asu, které saha nékolik tisic
let prfred n. 1. Vyvoj dasoméri¢h postupoval s rozvojem rfemesel a se
zdokonalovanim remeslnych nastroji. Diky technickym postuptm se hodindri
zacali vénovat spiSe vzhledu a praktickému umisténi hodin. Vznikaly tak rtzné
typy hodin, jako vézni, stojaci, ndsténné a dalsi. Veskerd esteti¢nost podléhala
dobovy slohtim. AZ ve 20. stoleti, kdy se ve velkém rozviji sériova vyroba, se opét
za¢ind cenit jedine¢nost femeslnych praci. Dnes jsou hodiny feSeny v
nejruznéjsich designech, nejsou omezeny materialy, barvami ¢i tvary.

Samotnd tvorba praktické ¢asti je vysledkem zdlouhavého procesu,
navrhovani, zkouSeni a modelovani. Zakladnim principem jsou dvé desky, které
utvari prostor. Na efektivnosti ptidava protezavani pfedni desky, jenz tento
prostor dotvari. Vyjimecnost hodin tkvi predevsim ve vyjmutelné zadni desce,
kterad nese pouze grafické znaky a jejimz prvotnim imyslem bylo snadné osazeni
hodin strojkem, strojek je na pevno pifipevnény k zadni strané predni desky.
Zameénitelnost zadni desky a perforovani pfedni mtze ptisobit i jako divadelni
kulisa, jejiZ podobné principy byly pouzivdny i v renesan¢nim, baroknim a
rokokovym slohu. Prvotni navrh nevysel presné podle predstav a byl

zjednodus$en, princip stojicich coby kulisovych hodin vsak ztlistal.
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