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Anotace

Hlavni naplni této bakalarské prace je reSerSe internetovych portalli a ucebnic nabize-
jicich problémové ulohy z matematiky a vytvofeni vlastni sbirky problémovych tloh
pro 2. stupen zakladni Skoly. Ptiklady ve sbirce uloh z matematiky jsou utfidény do Ctyt
kapitol podle ro¢niku, pro ktery jsou uréeny. Kazdy ptiklad obsahuje jedno nebo vice

feSeni a je doprovazen obrazkem.
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Abstract

The main content of this bachelor thesis is to make research of internet portals and
textbooks that offers problem tasks from mathematics and to create a collection of
problem tasks for lower secondary school. Tasks in the collection from mathematics are
categorized to four chapters according to the class for which they are determined. Every

task contains one or more solutions and is accompanied by picture.
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Uvod

V této bakalaiské praci se veénuji nestandardnim aplikaénim uloham, které jsou
dilezitou soucéasti matematického vzdélavani. Hlavnim cilem je vytvofit sbirku
problémovych uloh z matematiky, ktera bude moci slouzit jako podpora vyuky

matematiky na 2. stupni zakladni skoly.

Toto téma jsem si vybrala piredevSim proto, ze mé problémové ulohy jiz od zdkladni
Skoly velmi zajimaly. Uz tehdy jsem si vSimla skutecnosti, ze na zakladni Skole se
problémovym tuloham vénuje velmi malo ¢asu a pozornosti. Sama jsem se s nimi
setkavala jen v podobé soutézi, jako je naptiklad Matematicky klokan. Dal§im diivodem
mého vybéru je vytvoreni sbirky problémovych uloh, kterou budu moci vyuzivat ve své

budouci ucitelské praxi.

V prvni kapitole vysvétluji, co to je ,,problémova uloha“. Pfi definovani problémové
ulohy se opiram o knihu Hrozny problémii ve Skolské matematice [1], kde Jan Kopka
rozdéluje matematicky problém do tii kategorii — cviCeni, Glohy a zkoumdni. Zde

popisuji vSechny kategorie se zaméfenim na problémové tlohy.

Druha kapitola se zabyva Ramcovym vzdélavacim programem pro zékladni vzdélavani
(RVP ZV) a jeho pohledem na problémové tlohy. V prvni ¢asti této kapitoly se vénuji
pfevazné klicovym kompetencim v zédkladnim vzdélavani a zaméfuji se na kompetenci
k feSeni problému. V podkapitole Matematika a jeji aplikace popisuji, co obsahuje

vyuka matematiky na zakladni Skole a jakou pozici v ni maji problémové ulohy.

Ve tieti kapitole jsem provedla analyzu dostupnych ucebnic pro 2. stupenn zakladnich
Skol z hlediska problémovych tloh. Konkrétné jsem hodnotila ucebnice nakladatelstvi

Prometheus a Fraus. Analyzu jsem doplnila o ukazky ptikladi.

Ctvrta kapitola se vénuje internetovym portalim, které se zabyvaji problémovymi

ulohami. Vybrala jsem sedm portald, které zde podrobné rozeberu.

Pata kapitola je samotnou sbirkou problémovych tloh z matematiky. Ulohy jsou

rozdéleny do Ctyt podkapitol podle jednotlivych ro¢nikl 2. stupné zakladni Skoly.



1 Problémové ulohy — pojem

Diive nez se zatneme zabyvat problémovymi ulohami, je potieba si vysvétlit, co to

problémové tloha je a jak ji mizeme definovat.

RVP ZV popisuje nestandardni aplikac¢ni Glohy a problémy jako takové tulohy, jejichz
feSeni neni pln¢ zavislé na znalostech Skolské matematiky, ale do zna¢né miry vyzaduji

uplatnéni logického mysleni. [2]

Jan Kopka ve své knize Hrozny problémii ve skolské matematice [1] vysvétluje mate-

matické problémy na zaklad¢ tii slozek tvoticich problém:

1. Vychozi situace = zadani problému obsahujici informace ¢i tdaje
2. Cil = informace o tom, ¢eho by mél fesitel dosdhnout

3. Cesta = postup jak se dostat od vychozi situace k cili

Grafické znazornéni matematického problému dle Kopky ([1], str. 14) viz Obr. 1.

Vychozi

situace

Obr. 1 — Matematicky problém

Na zaklad¢ tohoto grafického znazornéni matematického problému rozdéluje Jan Kopka

problémy na nasledujici tfi kategorie.



1. Cviceni (rutinni problémy)

Problémy nazyvame cvicenti, jestlize zndme presn¢ vychozi situaci, mame zadén cil a je
nam znama i cesta. Mame tedy K dispozici vSechny slozky matematického problému.
Ptikladem rutinniho problému miize byt, jestlize zak umi feSit soustavy dvou rovnic

amy mu K vyfeseni zadame konkrétni soustavu rovnic.[1]

Grafické znazornéni cviceni dle Kopky ([1], str. 15) je uvedeno na Obr. 2

Dana
vychozi
situace

Obr. 2 — Cvideni

2. Ulohy (nerutinni problémy)

Matematické problémy nazyvame problémové tlohy pravée tehdy, kdyZ je presné znama
vychozi situace a je piesné zadan i cil. Rozdilem od cvi€eni je skute¢nost, Ze nezname
cestu, jak se k cili dopracovat. Prikladem nerutinniho problému muize byt, kdyz zakovi

zadame konkrétni ¢iselnou fadu a budeme pozadovat doplnéni nasledujicich ¢isel. [1]

Grafické znazornéni tlohy dle Kopky ([1], str. 15) je uvedeno na Obr. 3.
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Obr. 3 — Ulohy



3. Zkoumani

O matematickém zkoumani hovoiime, jestlize je ndm znama pouze vychozi situace. Cil
neni upiesnén nebo neni znam vibec a cesta je zcela neznama. Prikladem
matematického zkoumani muze byt zaddni Pascalova trojuhelniku s nekonkrétnim

pozadavkem ,,Zkoumejte tento trojihelnik*. [1]

Grafické znazornéni zkoumani dle Kopky ([1], str. 16) je uvedeno na Obr. 4.

Neznamy

cil

Obr. 4 - Zkoumani

V této bakalarské praci se zamétuji pouze na 2. kategorii matematickych problémt, tedy
na problémové ulohy. OvSem pfi vybéru problémovych uloh miiZeme snadno narazit na
ptekazku. ,,Nékdy je tézké urcit, zda pro urcitého Zdka je zadany problém rutinni ci
nikoliv. Dostatecnym procvicovanim postupné prechazi urcity druh problémii
Z kategorie nerutinnich do kategorie rutinnich problémii. Navic, v danou chvili miize byt

urcity problém pro nékteré zaky tridy rutinni a pro jiné nerutinni.

Problém: Na vylet na konci Skolniho roku jelo 25 deti. 3/5 z nich byla dévéata. Kolik

bylo na vylete dévcat a kolik chlapcu?

Tento problem bychom mohli zadat Zakum brzy po tom, co je naucime pracovat se
zlomky. Vychozi situace je dana, cil je také dan, ale cesta, jak se dostat k cili, muze byt
pro nékteré Zaky znama, zatimco pro jiné nikoliv. Proto miize byt tento problém pro

nékteré zaky rutinni a pro jiné nikoliv. “ ([1], . 16)

Do sbirky uloh jsem se snazila vybirat peclivé takové problémy, které jsou (podle mého
nazoru) pro cilovou skupinu zakt ulohami, nikoli cvicenimi. Bohuzel nemohu zarudit,

ze pro nekteré zaky nemohou ulohy plisobit jako cviceni.



2 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Dle Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV) je
cilem zadkladniho vzdélavani pomoci zakim utvafet a postupné rozvijet klicové
kompetence a tim jim poskytnout spolehlivy zéklad vSeobecného vzdélani zaméten¢ho
pfedevS§im na praktické jednani a situace z bézného Zivota. [2] ,,Klicové kompetence
predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojit a hodnot diilezitych pro

osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti.*“([2], s. 11)

Osvojovani kli¢ovych kompetenci je dlouhodoby a sloZity proces, ktery nas provazi od
pfedskolniho vzdé€lavani v pribehu celého Zivota. Kli¢ové kompetence se navzijem
riznymi zpusoby prolinaji, nejsou soucasti konkrétniho vyucovaného piedmétu a je
mozné je ziskat jen jako vysledek celkového procesu vzdélavani. K utvareni a rozvijeni
klicovych kompetenci tedy smétuje vesSkery vzdélavaci obsah a ¢innosti, které ve skole

probihaji. [2]

»V etapé zdkladniho vzdélavani jsou za klicové povazZovany: kompetence k uceni;
kompetence Kk reseni problémii; kompetence komunikativni; kompetence socialni

a persondlni; kompetence obcanské; kompetence pracovni. “ ([2], s. 11)

Je zfejmé, Ze Sestinu z klicovych kompetenci tvoii pravé kompetence k feSeni problémi.
Tuto kli¢ovou kompetenci si zaci utvafi a rozviji (mimo jiné) feSenim matematickych
problémovych uloh, proto se touto kompetenci budu zabyvat podrobnéji. RVP ZV
stanovuje, jaké urovné kompetenci k feSeni problémi by mél zédk na konci zakladniho

vzdélavani dosahnout. Vzhledem k dulezitosti vSech bodu cituji:

., Na konci zdkladniho vzdélavani Zak:

* vnimd nejruznéjsi probléemoveé situace ve Skole i mimo ni, rozpozna a pochopi
problém, premysli o nesrovnalostech a jejich pricinach, promysli a naplanuje
zpusob Feseni problémii a vyuziva k tomu viastniho usudku a zkuSenosti

* whleda informace vhodné k reseni probléemu, nachazi jejich shodné, podobné
a odlisné znaky, vyuzZiva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani ruznych
variant reSeni, nenecha se odradit pripadnym nezdarem a vytrvale hleda konecné

reSeni problému
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* samostatné resi probléemy; voli vhodné zpiisoby reSeni; uziva pri reseni probléemii
logicke, matematické a empirické postupy

* oveéruje prakticky spravnost reseni problemit a osvédcené postupy aplikuje pri
reseni obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje viastni pokrok pri
zdolavani problémii

*  kriticky mysli, cini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhdjit, uvedomuje si

76

zodpovednost za sva rozhodnuti a vysledky svych cinit zhodnoti

(21, s. 12)

2.1 Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace klade diraz na porozuméni zakladnim
mySlenkovym postuptim a pojmim Vv matematice a pochopeni vztahii mezi nimi. Je
zalozena na aktivnich ¢innostech s matematickymi objekty a na uziti matematiky
v redlnych situacich. Umoziuje zakiim ziskat matematickou gramotnost, ktera hraje

nezastupitelnou roli v praktickém zivote.

Obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace na 2. stupni zékladni skoly se déli
na Ctyfi tematické okruhy: ¢islo a proménna, zavislosti, vztahy a prace s daty, geometrie
V rovin€ a v prostoru, nestandardni aplikacni tlohy a problémy. Déle se zamétim pouze

na nestandardni aplika¢ni tlohy, které také nazyvame problémové tlohy.

Problémové ulohy by mély provazet vyuku matematiky v pribéhu celého zakladniho
vzdélavani a mély by prolinat vSemi tematickymi okruhy. ReSeni problémovych tloh
vede zdka k rozvoji kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani
a ke srozumitelné a vécné argumentaci. Dale rozviji schopnost zakli spolupracovat na
feSeni problémovych uloh a situaci z bézného Zivota a nasledné vyuzit ziskané¢ho fesSeni
Vv praxi. Béhem feSeni nestandardnich aplikacnich tloh se zaci u¢i pochopit a analyzovat
dany problém, utfidit udaje a podminky, provadét situac¢ni nacrty a fesit optimalizacni
ulohy. Také tim poznavaji mozZnosti matematiky a skutecnosti, Ze k vysledku je mozné

dospét riznymi zpusoby. [2]
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Na konci 2. stupné zakladni skoly zak vyuziva logické mysleni a kombina¢ni Gsudek pfi
feSeni problémovych uloh a snazi se nalézt riiznd feSeni zadanych ¢i zkoumanych
situaci. Také je schopen fesit problémové ulohy zaméfené na prostorovou piedstavivost
a dokaze propojit a aplikovat znalosti a dovednosti z riznych vzd€lavacich oblasti.
U¢ivo tohoto vzdélavaciho okruhu by mélo dle RVP ZV obsahovat pfedevsim Ciselné

a logické tady, Ciselné a obrazkové analogie a logické a netradi¢ni geometrické ulohy.

[2]
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3 Analyza u¢ebnic matematiky pro 2. stupei ZS

V Ceské republice se miizeme setkat s mnoha typy uéebnic pro vyuku matematiky na
2. stupni zakladni Skoly. K dispozici jsou ucebnice nakladatelstvi Fraus, Prometheus,
Fortuna, SPN, Nova Skola, Prodos a dalSich. Diky tomu maji zakladni Sskoly moZznost
vybéru. Vétsina novych ucebnic je jiz svym obsahem piizpisobena pozadavkim
aktualniho RVP ZV, ale ve vyuce matematiky se casto setkdme 1ise starSimi

ucebnicemi, které tyto pozadavky nespliiuji.

3.1 Ucebnice nakladatelstvi Prometheus

Na 2. stupni zakladnich Skol se nejcastéji setkdvame s ucebnicemi od nakladatelstvi
Prometheus, které zpracovali doc. RNDr. Oldfich Odvarko, DrSc. a doc. RNDr. Jifi
Kadlecek, CSc. Na vétsing zékladnich Skol, kde se tyto ucebnice pouzivaji, se setkame
S 1. vydanim, které vyslo postupné béhem let 1997-2001. Pfestoze tato sada uc¢ebnic ma
jiz své 2. vydani z roku 2010, které¢ by mélo vice odpovidat pozadavkim aktudlniho
RVP ZV, zatim se na vétSin€ Skol jesté nevyuziva. Vzhledem k této skutecnosti jsem se

rozhodla zaméfit na starsi vydani.

Celkem je v nakladatelstvi Prometheus vydano 16 ucebnic matematiky pro zaky
2. stupn¢ zékladni Skoly. Pro kazdy rocnik jsou to vzdy tfi dily ucebnice a jeden dil

sbirky uloh nebo pracovniho sesitu.

Z hlediska problémovych uloh tyto u¢ebnice nesplituji poZzadavky aktualniho RVP ZV.
Obsahuji sice mnoho ptikladd a slovnich tloh, ale jde o takové Ulohy, které jsou pro
zaky spiSe cvicenimi, protoZe Zaci znaji cestu k feSeni dané ulohy. Problémové ulohy
Vv priifezu u¢ebnicemi mizeme najit pod oznacenim ,,Pro premyslivé, ovsem u tohoto
problémové ulohy jsem narazila az v kapitolach ,,Souhrnna cviceni, které najdeme
v kazdé ucebnici dvé, jednu v polovin€ a jednu na konci. Tyto kapitoly obsahuji Glohy
na procvi¢eni probraného uciva, ale ptedevSim jde o slozitéjsi tlohy z praktického
zivota, kde musi zaci vyuzivat krom¢ matematickych znalosti i své logické mysleni, aby

dosli k feSeni. Pro ukdzku jsem vybrala n¢kolik ptikladu.
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Jako prvni pfiklad jsem vybrala praveé ulohu pro ptemyslivé pro zaky 7. ro¢niku, ktera
podle mého nazoru je pro zaky spiSe cviCenim, jelikoz se nachazi v kapitole

0 konstrukci rovnobézniki a zaci jesté diky napoveéde presné vedi, jak tlohu resit.

N M
Pro premyslivé. Sestroj kosoctverec KLMN podle zadani ’
Vv nacrtku.
Napovime: Vypocitej velikosti vnitfnich thlt kosoctverce. o
K 5<m L

Obr. 5 — Prvni piiklad — Prometheus ([3], str. 49)

Druhou ukézku jsem zvolila ze stejné ucebnice jako tu predchozi, ovSem ze souhrnnych
cviCeni. Tato uloha je v ucebnici zafazend do kontextu vice uloh s jednim pfibéhem
z praktického zivota. Jsou zde nutné znalosti matematické, ale také logickd uvaha

a prostorova predstavivost. Osobn¢ tento piiklad povazuji za problémovou ulohu.

Podstavec pod sochu

..Potfebuji pevny dfevény podstavec,” fika zakaznik.
.Tadv jsem Vam nakreslil pohled zepfedu a pohled shora
delky jsou v milimetrech.”

-Mame ten podstavec udélat dutv, nebo z plného dfeva?” \
.Radgi z plného dreva. Kolik by asl vazil?” , " " -
Poditej s LukaSem hmotnost podstavee. ; | . —
Napovime: 1m’ dfeva ma hmotnost pfiblizné 600kg.

X

o

200

| 200 100 200
N

Obr. 6 — Druhy p¥iklad — Prometheus ([3], str. 80)
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3.2 Ucebnice nakladatelstvi Fraus

Dostala jsem k dispozici i novéjsi (vydané 2007 — 2010) uéebnice pro 2. stupen zakladni
Skoly, a proto jsem se rozhodla je také zhodnotit z hlediska nestandardnich aplika¢nich
uloh. Konkrétné se jednd o ucebnice nakladatelstvi Fraus. Autory téchto uc¢ebnic jsou
RNDr. Helena Binterova, Ph.D., doc. RNDr. Eduard Fuchs, CSc. a prof. RNDr. Pavel
Tlusty, CSc. Tyto uc¢ebnice by mély byt zpracovany v souladu s RVP ZV.

Pro kazdy roénik 2. Stupné zékladni skoly jsou pfipraveny od nakladatelstvi Fraus dvé
ucebnice a dva pracovni seSity. Pro kazdy rocnik jsou to tedy 4 knihy. Soucasti této

sady ucebnic jsou také ptirucky ucitele, a to zvlast pro kazdy rocnik.

Podle mého nézoru maji tyto ucebnice velkou vyhodu v tom, Ze zéky na prvni pohled
zaujmou tim, Ze obsahuji hodné ilustraci a fotografii z bézného zivota. Kdyz se
podivame blize na nestandardni aplikacni ulohy, zjistime, ze i v této oblasti jsou
ucebnice velmi dobfe vybavené. Autofi se o pfitomnosti nestandardnich aplikac¢nich
uloh v ucebnicich vyjadiuji takto: ,.V ucebnici jsou zarazeny v samostatné kapitole
A jeste néco navic, dale pak ve vsech kapitolach ucebnice jako ulohy s oznacenim
zamysli se, hledani souvislosti, pro chytré hlavy, v pracovnim sesité jsou zarazeny jako
doplnujici ulohy (kombinatorika, pravdépodobnost a ulohy s logickou uvahou,
nestandardni ulohy), prace s anglickym textem* ([1], s. 94). V kazdém dilu ucebnice je
3-8 stran vénovanych prave kapitole s ndzvem ,,A jesté néco navic“, kterd je vzdy plna
nestandardnich aplika¢nich Uloh. Navic dalSi problémové ulohy najdeme ve vSech

kapitolach ucebnic i v pracovnich sesitech.

Za hlavni nevyhodu téchto ucebnic povazuji, Ze feSeni tloh se nenachazi v u¢ebnicich,
ale pouze v priruckach pro ucitele. V tomto pfipadé mize nastat problém v situaci, kdy

si zak tesi lohy sdm mimo Skolni vyuku a nemize si zkontrolovat své feseni.

Pro ptedstavu, jakym zplisobem jsou zpracované problémové ulohy v téchto uc¢ebnicich,

jsem opét vybrala nékolik konkrétnich ptikladi.
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Prvni Glohu jsem vybrala z ucebnice geometrie pro 6. Ro¢nik. Tato uloha je v ucebnici
oznacena obrazkem, ktery znamena ,,pro chytré hlavy“. Podle toho vime, Ze se jedna

0 problémovou tlohu.

Z kolika krychlicek je slepeno téleso na obrazku?

Vypoditej objem tohoto télesa v m?, jestlize objem
krychlicky je 27 dm3.

Vypoditej povrch tohoto télesa v dm?.

Kolik stén krychlicek natfeme lepidlem pfi slepovani
takoveho télesa? (Natirame pouze jednu ze dvou slepovanvch stén). Jak wvelika je
plocha (v dm?), kterou musite lepidlem natfit?

Obr. 7 — Prvni p¥ikalad — Fraus ([4], str.74)

Jako druhy pftiklad jsem vybrala tlohu z kapitoly ,,A jeSté néco navic* z téze ucebnice.
Jedna se o problémovou lohu na téma mnohothelnikli a hranold. N&které tlohy jsou
oznaceny podle obtiznosti jednou az tiemi kytickami. V tomto konkrétnim ptikladu jsou

jedna a dv¢ kyticky, jak mizeme vidét na Obr. 8.

Strechu na obrazku je tfeba pokrvt /
hlinikovym plechem o tloust'ce 1,2mm. / \.
Plech se prodva v tabulich o Skach /50 em 4 \
92 cm, 127 cm nebo 245cm. Délka S /
tabule je 300 cm. Cena za jeden metr Z 720 cm
Ctveredni je 2725 K&

Vypoditej plochu stfechy.

Urd minimalni cenu plechu potfebného na pokryti stfechy (pokud by nebyl Zadny
odpad).

*Které typy tabuli je tfeba objednat a jak je na stfechu poloZit, aby cena byla co nej-
niz§?
**Urd hmotnost hlinikové stfechy (1 dm? hliniku vaz 2 3kg).

Obr. 8 — Druhy p¥iklad — Fraus ([4], str.81)
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4  Problémové ulohy na internetu

Na internetovych portalech miizeme najit celou fadu problémovych tloh z matematiky
ruznych obtiznosti i témat. Na ceskych internetovych portdlech bohuzel narazime na
problémové ulohy jen zfidka. Z toho divodu jsem se zabyvala spiSe zahrani¢nimi
zdroji, kterych je o mnoho vice. Ale i mezi ¢eskymi zdroji objevime problémové tlohy,
napiiklad v podob¢ archivii matematickych soutézi, jako je Matematicky klokan nebo
Matematickd olympidda. Mezi zahrani¢nimi portdly se Casto setkame s takovymi, které
se zabyvaji vyhradné problémovymi tlohami a jejich feSenim. Velmi rozsifené jsou
i portaly nabizejici problémové ulohy jako tzv. problems of the week. Zde je oviem
nutnd znalost anglického jazyka. V nésledujicich kapitolach se budu vénovat vybranym

¢eskym i zahrani¢nim internetovym portalam.

4.1 Internetové portaly

V této kapitole se budu zabyvat nékolika vybranymi internetovymi portaly, které se
zabyvaji problémovymi ulohami. Z velkého mnozstvi portald jsem vybrala pro ukazku

jeden Cesky a dva zahrani¢ni.

4.1.1 Matematika pro vSechny

http://home.pf.jcu.cz/~math4all

Matematika pro vSechny je webova stranka projektu Jednoty ceskych matematikt
a fyzikii a Spolecnosti uciteli matematiky. Tento projekt vénuje pozornost predevsim
zaktim zakladnich a stfednich Skol, kteti dosahuji v matematice slabSich vysledki. Také

je zaméfen na zaky s poruchami uceni, jako je dyskalkulie ¢i dysgrafie. [5]

Ulohy na internetovém portalu Matematika pro viechny jsou zaméfené na problémy
Z bézného zivota a propojuji matematiku s ostatnimi oblastmi vzdélavani. Snazi se
zaujmout zaky vSech v€kovych kategorii svou tematikou ¢i moZznostmi feSeni napf.
pomoci matematického softwaru, internetu nebo také interaktivni tabule. Ulohy jsou
pro lepsi prehlednost ¢lenéné podle stupné zaki a dale dle svého tematického zaméteni.
U kazdé¢ ulohy mutzeme najit pfedpoklddanou dobu fteSeni, doporucené prostiedi,

obtiznost, potfebnost techniky a vhodnou metodu prace.[5]
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Obr. 9 — Ukdzka webové stranky Matematika pro v§echny [5]

Pfi vstupu na tyto webové stranky si muze uzivatel vybrat svou kategorii. Prvni
kategorii je ucitel, pro kterého jsou kromé uloh pro Zdky dostupna také feSeni doplnéna
o metodické poznamky a zadani tloh v podobé& pracovniho listu pro Ziky. Druhou
kategorii je zak, pro kterého je k dispozici zadani a feSeni kazdé ulohy, bez dalSich
poznamek. Tieti kategorii je rodi¢, ktery se mize docist mnoho zajimavych informaci
z historie matematiky. Také ve své kategorii najde informace tykajici se didaktiky

matematiky ¢i specifickych vzdélavacich potieb ditéte.

MuUj nazor na tyto internetové stranky je velmi kladny. Predev§im bych vyzdvihla
zaméfeni na slabsi zaky, jelikoz portaly s matematickymi tlohami se zaméiuji vétSinou
spiSe na nadané zaky. Dale mé zaujalo celkové zpracovani tloh, které je na prvni pohled
poutavé a doplnéné o mnoho ilustraci, diky ¢emuz si Zaci mohou 1épe ptedstavit situaci

Vv dané uloze.
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4.1.2 NRICH

http://nrich.maths.org/frontpage

Nézev NRICH je odvozeno od enriching mathematics, coz se da pielozit jako
obohacovani matematikou. NRICH je kvalifikovana skupina ugitell, jejichz zajmem je
poskytovat rady a podporovat studenty 1 ucitele matematiky. NRICH si klade za cil
obohatit zaky o cenné zkuSenosti z matematiky, nabizet jim poutavé ulohy a ukazat
jejich smysluplnost. Dale rozvijet matematické mysleni zaki a schopnost fesit problémy

a spolupracovat s uciteli, $kolami a jinymi vzdélavacimi zafizenimi. [6]

N RI C H enriching mathematics Topics Search NRICH Go

¥ ¢ Teacher Guide
J Teacher Homes
(D) eerty vears Welcgme to the ho_me
O _ of rich mathematics!
Primary

‘Life is too short for long division.”

Rich mathematics?
Anon

What can they
mean?

Obr. 10 — Ukdzka webové stranky NRICH [6]

Tento internetovy portal nabizi bezplatné matematické problémy, ¢lanky a hry pro
zaky vsech veékovych kategorii. Hned na uvod si kazdy uzivatel vybere sviij ,,domecek*
podle kategorie a urovng, o kterou ma zajem. Zaci si mohou vybrat ze &ty kategorii:
1. - 2. ro¢nik ZS, 3. - 5. ro¢nik ZS, 6. — 9. ro¢nik ZS + 1. ro¢nik SS nebo 2. - 3. ro¢nik
SS. Utitelé maji na vybér 3 kategorie podle toho, jaké zaky uéi: matefska 3kola,
1. stupeft ZS nebo 2. stupenn ZS + SS. Stejné jako u kategorii zakd se tilohy u uéiteli
dale rozd€luji do mnoha riznych tematickych okruhti a kazdy okruh obsahuje velké
mnozstvi tloh. Nékteré ulohy maji své zadani a feSeni a nékteré jsou pojaté jako hry.

Zak v nich mize odpovéd’ doplnit pfimo na uréené misto a ta je okamzité vyhodnocena.
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M¢ osobni hodnoceni internetové stranky je velmi pozitivni. Na prvni pohled upouta
zaka 1 ucitele atraktivnim vzhledem uvodni strany, ktera je pfijemné barevna s obrazky
a neobsahuje piili§ mnoho textu. Na druhy pohled zaujme jesté vice, protoze podle
mého nézoru obsahuje vse, co by zak ¢i ucitel hledajici problémové tlohy mohl chtit
najit. Kdyby uzivateli pfipadaly tyto webové stranky neptehledné, nebo by nevédel, kde
co najit, obsahuji také privodce strankou zvIast’ pro ucitele i zéka, coz je podle mého

také velkou vyhodou.

4.1.3 A+ Click

http://www.aplusclick.com

A+ Click je projekt ktery v roce 2010 zalozil Igor Kokcharov, ktery se snazi pomahat
détem z celého svéta, které touzi po objevovani a feSeni zajimavych matematickych
hadanek a problémil. A+ Click si zakladd na tom, Ze nevyZzaduje zZadné piihlaseni,

poplatky a neobsahuje reklamy. [7]

Tento internetovy portal obsahuje vice nez 4700 problémovych tloh pro zaky od 1. roc¢-
niku ZS aZ po 3. ro¢nik SS. Ulohy se zamé&fuji spiSe nez na matematickd pravidla
a definice, na logické mysleni, prostorovou piedstavivost a uzite¢nost feseni problémd.
Obsahuji kratky popis a ilustraci, aby si zdk lépe piedstavil problémovou situaci.

Vétsinu uloh je mozné tesit béhem kratké doby bez pouziti kalkulacky.[7]

EE'_' -] A.,h B TaTxT cube is painted, and Ten cut indo 1x1x1 cubes

I “.
_lr o Click Haw many of Fede culed hive only one pamnbed e

KF

LlziE]0e 0]

125

218

182

150

Obr. 11 — Ukdzka iilohy 7 A+ Click [7]
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Ulohy na A+ Click maji testovy charakter, vzdy je na vybér ze étyf moznych odpovédi.
Pfi vstupu na tento web si zdk mlze vybrat svou uroveil nebo téma, kterému se chce
vénovat a poté si zvoli svou prvni tlohu. Dalsi tlohy se generuji nahodn¢ ze stejné
urovné. Pokud zdk odpovi spravné na pét po sobé jdoucich tloh, je mu nabidnut
pfechod na ulohy z vys$$iho ro¢niku. Za kazdou spravné zodpovézenou tlohu ziska zak
hvézdicku. Poté co ziskd 16 hvézdicek, miize vstoupit do soutéze, ve které soutézi
S ostatnimi zaky v poctu ziskanych hvézdi¢ek. Nejlepsich 10 zakt je vzdy zobrazeno na

uvodni strané i S jejich skore.

Podle mého nazoru je internetovy portal A+ Click velmi napadité a poutavé zpracovany.
Jako vyhodu bych vyzdvihla celkovou piehlednost stranek, diky ¢emuz se na nich lehce
orientuji 1 ti nejmladsi Zaci. Dal§im pozitivem je, Ze se Zaci mohou posouvat do vyssich
urovni, kdyZ bez problému zvladaji uroven, ve které se nachazeji, a kdyz maji zajem,

mohou i soutézit. To mize byt pro zaky velmi motivujici.

4.2 Matematické soutéze

Kazdym rokem se v Ceské republice na zakladnich i stfednich 8kolach konaji
matematické soutéze zamétrené piimo na problémové ulohy. Pro kazdy ro€nik se vytvari
zcela originalni zadani a zadani z minulych let je archivovano. Archivy takovych
soutéZi najdeme 1 volné piistupné na jejich internetovych portdlech. NejznaméjSimi
matematickymi soutézemi v Ceské republice jsou Matematicky klokan a Matematicka

olympiada. Z tohoto diivodu bych je rada priblizila podrobngji.

4.2.1 Matematicky klokan

http://matematickyklokan.net

Matematicky klokan je mezinarodni matematickd soutéz, které se v Evropé kazdy rok
Gi¢astni dva a tii &tvrté milionu sout&Zicich, z toho je pres 340 000 z CR. Od roku 1995
pofada tuto soutéz v CR Jednota eskych matematikii a fyzik@ spolupracujici

s Katedrou matematiky PdF UP a Katedrou algebry a geometrie PfF UP v Olomouci.[8]

Ulohy v Matematickém klokanovi jsou rozdéleny do péti kategorii podle roénikil,

pro které jsou uréeny. Klokanek (4. — 5. roénik ZS), Benjamin (6. — 7. roénik ZS), Kadet
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(8.—9. ro¢nik ZS), Junior (1. — 2. roénik SS) a Student (3. — 4. ro¢nik SS). V kazdé
kategorii je testovych 24 uloh, které jsou jesté tfidény podle obtiznosti na tii Grovné.
Ulohy jsou kratsi a struéné podané, Gasto doplnéné o vhodné obrazky, tabulky ¢&i grafy.
Tematicky ulohy Matematického klokana prolinaji rizné oblasti matematiky, setkame
se s piiklady z aritmetiky, geometrie, algebry i s piiklady, které lze feSit jen pomoci

logické tvahy. [8]

Na internetovych strankach Matematického klokana mtzeme najit sborniky uloh od
roku 2004, které obsahuji ulohy ze vSech kategorii 1 obtiznosti. Za kazdy rok jsou ulohy

spolu s feSenim i vyhodnocenim vysledki ulozeny v jednom pdf souboru.

4.2.2 Matematicka olympiada

http://mo.webcentrum.muni.cz

Matematickd olympidda je mezindrodni matematickd soutéz pro ziky zakladnich
a stiednich Skol. Jejim cilem je pomdhat vyhledavani talentovanych zakii a podporovat
jejich odborny riist. Matematickd olympiada probihd kazdoro¢né pouze pro zijemce
0 matematiku a feSeni naroénych matematickych problémi, tedy soutéze se neucastni

celé tiidy, ale jen jedinci.[9]

Matematicka olympiada je rozdélena do osmi kategorii podle ro¢nikii. Kategorie Z5 —
Z9 (5. - 9. roénik ZS), kategorie C (1. roénik SS), kategorie B (2. ro¢nik SS) a kategorie
A (3. a 4. rocnik Sﬁ). Soutéz ma ti1 kola, Skolni, okresni a krajské, kazdé kolo se sklada
ze 4 — 6 otevienych problémovych tloh z rliznych oblasti matematiky. [9] Ve $kolnim
roce 2014/2015 se v Ceské republice kona jiz 64. roénik matematické olympiady. Na

jeji webové strance jsou archivovana zadani i feSeni tlloh z poslednich 17 ro¢nikd.

V porovnani s Matematickym klokanem je Matematicka olympidda opravdu jen pro
velmi talentované Zaky a pii feSeni uloh je nutné mit dobré znalosti matematiky.
U Matematického klokana je mozné mnoho tloh fesit pouze se zakladnimi znalostmi

v kombinaci s logickou tivahou.
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4.3 Problems of the week

Ptfedevsim na zahrani¢nich internetovych portalech se Casto setkame s tzv. problémy
tydne. Jedna se o problémové tlohy z rtiznych oblasti matematiky, které vychazi jednou
za tyden, a o tyden pozdé€ji vyjde i feSeni. Na ukézku jsem vybrala dva z téchto

internetovych portald.

4.3.1 CEMC

http://www.cemc.uwaterloo.ca

The Centre for Education in Mathematics and Computing (Centrum pro vzdélavani
V matematice a vypocetni technice) je nejvétsi a nejuznavanéjsi Kanadska organizace
pro podporu a vytvafeni materiald kK matematice a informatice. Hlavnim cilem centra
pro vzdelavani v matematice a informatice je zvysit radost, sebedivéru a schopnosti
Vv téchto védach mezi studenty a uciteli nejen v Kanadé¢, ale 1 na mezinarodni rovni.
CEMC se snazi zdaraznit vyznam a diilezitost matematiky a informatiky ve 21. stoleti.
Cini tak prostfednictvim soutéZi, workshopti, online publikaci a poskytovanim ugiva,

které obohacuje ucivo zakladnich a stiednich Skol. [10]

CEMC vydéva problémy tydne od roku 2012 a vSechny jejich vydané tlohy jsou volné
pristupné piimo na jejich internetovych strankach. Tyto problémové tlohy jsou ureny
predeviim pro uditele, aby je fesili se svymi zaky. Ulohy jsou vhodné pro zaky od
5. ro¢niku zakladni Skoly aZ do 3. ro¢niku stfedni Skoly. Jsou rozdéleny dle obtiZznosti,
do ¢tyt skupin vzdy po dvou rocnicich. CEMC navic pfidéluje kazdé tloze i zatazeni do
urCité oblasti matematiky, jako jsou algebra, geometrie prostorova piedstavivost,

pravdépodobnost, métfeni a dalsi.

Podle mého ndzoru jsou problémy tydne na CEMC velmi piehledné klasifikované
a ulohy jsou srozumitelné zadané. Vyhodou také shledavam, ze kazdéa uloha obsahuje
alespon jeden obrazek, tabulku nebo graf a tim se pro zaky stava atraktivnéjsi. Tento
styl zpracovani problémovych tloh mé tolik zaujal, Ze jsem se jim inspirovala pti tvorbé
své sbirky problémovych uloh. Jako nevyhodu internetovych strdnek CEMC bych
zminila jejich mirnou neptehlednost, ktera je ovSem zplsobena velkym rozsahem

obsahu.
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Just Bead It!

Serena is making a necklace, using different shapes and types of beads in the
arrangement shown below, and then repeating this arrangement.

i I'm'r‘l‘ Lo
A

a) If she continues stringing the beads in this manner, what will be the type
and shape of the 40" bead on the string? (Try to find the answer without
listing all 40 objects.)

b) Serena has some crystal beads she wants to add to the pattern in her

necklace, giving a basic arrangement of 7 beads. At what position in the
pattern should she insert each erystal bead so that the 52™ bead is a erystal?

Obr. 12 — Ukdzka problémové ulohy z CEMC [10]

4.3.2 The Math Forum

http://mathforum.org
Tento internetovy portal je produktem soukromé Drexel University ve Philadelphii.

Jejich poslanim je poskytovat prosttedky, materidly, aktivity a vzdelavaci sluzby, které

obohacuji a podporuji vyuku matematiky, jak pisi na svych webovych strankach.

Problémy tydne na tomto internetovém portalu jsou piistupné jen piihlaSenym
uzivatelim. Lze si ptihlésit Clenstvi zdarma na 21 dni, ale s omezenymi moznostmi.
PIné ¢lenstvi je rozdéleno do nékolika kategorii, kde je mozné si zvolit, tu nejvyhod-
n¢jsi. V nabidce je clenstvi obsahujici pfistup k aktuadlnim tydennim problémim

pro jednoho studenta nebo ucitele s celou svou tiidou, plné ¢lenstvi zahrnujici i pfistup
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ke star§im problémovym uloham a jinym aktivitdm pro ucitele a jeho tfidu nebo plné

¢lenstvi pro celou skolu.

Current Problems of the Week

Primary Algebra
Gum for Everyone! - duben 13 Boxes of Cereal - duben 6
How many pieces of gum will each person get? %
Determine how much is left in Mikey's and Lily's boxes

of cereal.

Latest Solution What's the Temperature?

Math Fundamentals Geometry
Grampa Joe's Great Grandpets - duben 6 Kyle's Similar Triangles - duben 13
Help Grampa Joe figure out which grandpet Compare the areas of two similar triangles
belongs to each grandchild
o Latest Solution: Voulez Vous des Vioussoirs? 2
Latest Solution: Teresa's Tiles
Pre-Algebra Trig & Calculus
Scale Stepping - duben 13 The Indoor Driving Range - duben 6

Licina the infarmation an niral tondan find heonay 2 Docion an ind r onlf deiving rannn that 1) tho lnact G

Obr. 13 — Ndhled na rozdéleni problémii tydne na Math Forum [11]

Aktudlni problémy tydne jsou na Math Forum fazené do Sesti kategorii, primarni,
matematické zaklady, pre-algebra, algebra, geometrie a trigonometrie. Nejsou-li
problémové ulohy uz aktudlni, pfesouvaji se do knihovny, to je archiv problémovych
uloh, ktery je pln¢ pfistupny pouze uzivatelim s plnym ¢lenstvim. V Archivu se ulohy
nachazeji uz se svymi feSenimi, které vlozili studenti z celého svéta a okomentovali je

lektofi z The Math Forum.

Miij osobni nazor na tento internetovy portdl je spiSe negativni. Na prvni pohled mi
stranky pfipadaji nepfehledné a je obtiZzné se Vv nich orientovat. Jako velkou nevyhodu
shleddvam omezeny pfiistup v pfipadé neplacen¢ho clenstvi. Také se mi nelibi
zpracovani feSeni problémovych uloh, sice se jich nabizi vét§i mnozstvi, ale jsou to
feSeni psana studenty a ne vzdy jsou piehledna a jasna. Naopak jako pozitivum musim
vyzdvihnout, Ze tyto internetové stranky obsahuji kromé problémovych uloh i mnoho
uzitecnych informaci o tom, jak ucit zdky pomoci problémovych uloh, popisuji zptisoby
feSeni probléml a mnoho dalSiho. Tim mohou velmi napomoci nejen ulitelim ale

i Zaktm.
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5 Sbirka problémovych uloh z matematiky

Tato sbirka problémovych uloh z matematiky pro zaky 2. stupné zdkladni skoly je
rozdélena do &tyf podkapitol dle jednotlivych roénikt. Ulohy jsem do roénikd
zatazovala podle doporu¢enych u¢ebnich osnov z matematiky pro zakladni $koly. [12]
Kazda Skola si sestavuje sviij Skolni vzd€lavaci program sama, proto mé zatrazeni

uloh neni zavazné a pfi vyuziti na zakladnich Skoldch se mtize drobné lisit.

5.1 Sesty ro¢nik

Problémové tlohy v 6. Ro¢niku zékladni skoly by mély byt zamétené predevsim Ciselné
a obrazkové fady, pocetni obrazce a vlastnosti rovinnych a prostorovych geometrickych

utvard. [12]

Prvni Uloha se zabyvéa feSenim pocetniho obrazce, konkrétné jde o doplnéni mate-
matické pyramidy. Druhd uloha snazvem Duhovy plot je nestandardni ulohou na
obrazkové tady. V treti a ¢tvrté uloze zak vyuziva znalosti rovinnych geometrickych

utvarli. Ctvrta tloha je zaméfena na obsahy rovinnych utvari.

5.1.1 Pyramida

Dopliite do pyramidy zndzornéné na obrazku vSechny chybéjici Cisla, jestlize vite, ze

kazdé¢ ¢islo je souctem dvou Cisel ptimo pod timto Cislem.

58

12 16

(Vytvoreno dle[13], str. 45)
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ResSeni

Vime, ze ¢islo Vv kazdém policku uprostied pyramidy je soucet dvou ¢isel ptimo pod
konkrétnim polickem a 58 je soucet dvou policek z prosttedka pyramidy. Prvni
Z téchto Cisel, je soucet 12 plus prostfedni Cislo ve spodnim fadku a druhé Cislo je
soucet 16 plus prostfedni ¢islo ze spodniho fadku. Tedy prostfedni ¢islo z prvniho
fadku bude v piikladu figurovat dvakrat, takze 58 — 12 — 16 = 30 je jeho
dvojnasobek. Prostfednim &islem je 30 <+ 2 = 15. Re$eni zbytku pyramidy je

zobrazeno na obrazku

58
27 31

12 15 16

5.1.2 Duhovy plot

V matetské Skole U pastelky se rozhodli postavit novy dievény plot. Piesné takovy,

jaky je ukdzany na obrazku niZe. Na cely plot budou potiebovat celkem 100 prken.

1. Jaka jsou tfi kritéria, ve kterych se od sebe prkna 1i8i?
2. Nakresli nebo popi$ nasledujici 3 prkna.

3. Kolikaté prkno bude stejné jako prvni?

4. Jak bude vypadat posledni prkno tohoto plotu?
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ResSeni

1. Kiritéria, ve kterych se od sebe prkna lisi, vycteme z obrdzku v zadani. Jsou to,
barva, tvar zakonc¢eni prkna a vzor ve spodni ¢asti prkna.

2. Nasledujici ti1 prkna vypadaji takto:

O

O
O

3. Mame celkem 3 tvary prken, 4 barvy a 2 vzory. Protoze vzor je stejny kazdé druhé
prkno a barva kazdé ¢tvrté, tak mizeme fict, Ze kazdé ctvrté prkno bude mit stejnou
barvu i vzor. Tvar se méni kazdé tfeti prkno, takze az (3 X 4 = 12) kazdé
dvanacté prkno bude mit vSechna tfi kritéria stejnd jako na zacatku. My chceme
zjistit, kdy se bude opakovat prvni prkno, tedy 1 + 12 = 13. prkno bude stejné
jako prvni.

4. Vzhledem k tomu, ze 12 X 8 = 96, tak 97. prkno bude stejné jako prvni a tedy

posledni sté prkno bude stejné jako ctvrté na obrazku v zadani.

5.1.3 Trojuhelnik s T- cCkem

Zeleny rovnoramenny trojuhelnik méa zékladnu dlouhou 2 cm a rameno dlouhé 3 cm.
V trojiihelniku je napsané pismeno T, jak je ukdzano na Obr. 16. Pfedpokladejme, Ze se
trojuhelnik bude pieklapét doprava (bez klouzani) ne€kolikrat za sebou, dokud nebude

pismeno T ve stejné pozici jako na zacatku. Jak daleko se trojuhelnik pieklapél?

N

(Vytvoreno dle [14], str. 27)
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ResSeni

Pokud se trojuhelnik pieklopi 3 krat doprava, ptes oto¢ny bod B, poté C a poté A bez
uklouznuti, bude T ve stejné pozici jako na zacatku. Kdyz podstava trojuhelniku je 2 cm

aramena 3 cm, tak celkova vzdalenost bude 2 +3 +3 =8 cm

5.1.4 Sestitithelniky

Méme 6 zakladnich geometrickych tutvart, které jsou znazornéné na obrazku. Jana

ma ve sveé sbirce 11 trojihelniki, 5 lichobéznikl a 5 kosoctvercli

1. Kolik Sestiuhelnikti shodnych se Zlutym Sestithelnikem na obrazku mtize Jana
vytvoftit ze své sbirky atvara?

2. Kolik a kterych utvarti zbyde?

_

(Vytvoieno dle [14], str. 17)
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ReSeni:

1. Je mozné vytvofit 6 Sestithelnik, jak je znazornéno na obrazku nize.

2. Nezbydou zadné utvary. Tento fakt mizeme vysvétlit nasledujicim zptsobem:

Ptitadime plochu 1 jednotky zelenému trojihelniku. Potom kosoctverec zabird
plochu 2 jednotek, lichobéZznik plochu 3 jednotek a Sestithelnik plochu
6 jednotek. Mame-li k dispozici 11 trojthelniki, 5 kosoctverct a 5 lichob&znikad,
je to celkem plocha 36 jednotek. Tedy 11 x1+5x2+5x3 = 36 jednotek.
Jelikoz Sestitthelnik ma plochu 6 jednotek a protoze 36 je nasobkem Ccisla 6,
muzeme z celkovych 36 jednotek vytvofit pifesné 36 + 6 = 6 Sestitthelnikli beze

zbytku.

5.1.5 Koberce

Novakovi si koupili novy byt, ktery zabira plochu 64 m?. Rozdéleni mistnosti je
znazornéno na obrazcich nize. V celém tomto byté je podlaha pokryta bézovym
linoleem. Novakovi se rozhodli, ze do n¢kterych mistnosti daji modry nebo Cerveny

koberec ptesné tak, jak je vidét na obrazku vpravo. Kolik metri ¢tvere¢nich modrého

a ¢erveneho koberce musi Novakovi koupit?

=)
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ResSeni

Cely byt zabira plochu 64 m?, tedy kazda strana je dlouha 8 metrii (8 x 8 = 64). Aby se
nam lépe pocitalo, mizeme si vytvofit pres obrazek sit’ tak, aby jeden ctverec
znézoriioval 1 m? jak se zobrazeno na obrazku niZe. Potom plochu na modry koberec
spocitame tak, ze seCteme obsahy vSech jeho Casti, tedy modrého koberce je potieba
3x4+ 2 x4 =20 m? Stejné tak vypocitame i plochu &erveného koberce. Zkosenou
&ast koberce vypocitame jako obsah obdélniku a trojihelniku. Cerveného koberce je

potfeba 2 x 4 +2 x 4 +2 + 12 =24 m?.
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5.2 Sedmy roc¢nik

V sedmém rocniku zékladni Skoly by zak mél zak fesit problémové ulohy s vyuzitim
desetinnych ¢isel, zlomkl a procent. Dale by problémové ulohy mély byt zaméteny na
slozit&jsi Ciselné fady, feSeni pomoci tabulek, ptehledné tfidéni dat a v neposledni fadé

feSeni nestandardnich geometrickych uloh.[12]

Prvni Gloha s ndzvem Cokoldda je zaméfena na poéitani se zlomky. Druha tloha je
nestandardni ulohou na ¢iselné fady. V treti tloze jde predev§im o fazeni dat a vyuziti
tabulky pro feSeni problémové tlohy. Ve ¢tvrté Gloze zak vyuziva znalost desetinnych
¢isel, zlomki a procent. Pata tiloha je geometrickou problémovou tlohou, kde je nutna

znalost hranolu a jeho vlastnosti.

5.2.1 Cokolada

Petr, Jana, Tomas a Iveta se rozhodli, Ze si koupi dohromady 5 tabulek ¢okolady. Kazda
Cokolada stala 27 korun. Petr platil 81 korun, Jana 27 korun, Tomas 18 korun a Iveta
zaplatila zbytek. Dohodli se, Ze si ¢okolady rozdéli podle toho, kolik kazdy z nich dal
penéz. Kolik ¢okolady by mél kazdy z nich dostat?

(Vytvoreno dle [15], str. 49)

ReSeni

KdyZ koupili celkem 5 tabulek cokolady po 27 korunach, tak dohromady zaplatili
5x 27 = 135 korun. Petr platil 81 korun, Jana platil 27 korun, Tomas platil 18 korun
a lveta platila zbytek. Tedy, lveta platila 135 — 81 — 27 — 18 = 9 korun.

Petr by mél dostat 81 / 135 =3/ 5 ze vSech cokolad.

Takze Petr by mél dostat 3/5 z 5 tedy 3 /5 x 5 =3 Cokolady.
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Jana by méla dostat 27 / 135 =1/ 5 ze vSech cokolad.

Takze Jana by méla dostat 1 / 5z 5nebo 1/5 x 5=1 ¢okolady.
Tomas by mél dostat 18 / 135 =2/ 15 ze vSech ¢okolad.

TakZze Tomas by mél dostat 2/ 15z 5nebo 2/ 15x 5 =2/ 3 ¢okolady.
Iveta by méla dostat 9 / 135 =1/ 15 ze vSech ¢okolad.

Takze Iveta by méla dostat 1 / 15z 5nebo 1/15x 5=1/3 ¢okolady.

Meéli bychom zkontrolovat, jestli byla rozdana vsechna ¢okolada. Pokud by byla né¢jaka
chyba v naSem feSeni, zkouska by nam méla pomoci ji odhalit. Petr dostal 3 tabulky
¢okolady, Jana dostala 1 cokoladu, Tomas dostal 2 / 3 cokolady a Iveta dostala
1/ 3 ¢okolady. Celkovy soucet rozdanych ¢okolad je 3+ 1+2/3+1/3 =5, jak je

pozadovéano.

5.2.2 Sousedé

Domy stojici na jedné strané ulice jsou postavené piimo naproti domim na druhé
stran¢. Domy jsou ¢islovany postupné 1, 2, 3, ... po jedné strané. Vzdy, kdy se dojde na
konec fady domt, postupné ¢islovani pokra¢uje u domu na druhé strané ulice, naproti
domu s ¢islem 1. Postupné Cislovani pokracuje po druhé strané, dokud neni oCislovan
posledni dim. Pokud by na ulici bylo 10 domi, byly by ¢islovany, jak je ukdzano na
nakresu nize. Nicmén¢, na nas$i ulici, kdyZ se obyvatelé domu ¢islo 37 podivaji pfimo

pies ulici, uvidi dim s ¢islem 84. Kolik je domi na obou stranach ulice dohromady?

(Vytvoreno dle [15], str. 60)
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ReSeni 1

V tomto feSeni pouZzijeme logickou uvahu k ziskani celkového poctu domul
v ulici. Mame 36 domi pied domem ¢islo 37 na jedné strané ulice. Tim padem zde
musi byt 36 domt na druhé stran¢ ulice pred domem cislo 84. Takze prvni dim na
druhé strané¢ je dim s ¢islem 84 - 36 = 48. Tim padem, posledni dim na stra-
né prvni je dam s ¢islem 47. Naproti kazdému domu je piimo pies ulici postaveny jiny
dim. Pokud tedy je 47 domil na jedné stran¢, je tedy 47 domi na druh¢ stran¢€ a je zde

dohromady 47 x 2 = 94 domd na ulici.
Reseni 2

V tomto feSeni, pouzijeme proménnou. Piedpokladejme, Zze je zde n domul na jedné
strané ulice. Poté je zde dohromady 2 X n = 2n domi na ulici. Dim cislo 1 je

naproti domu n + 1, dim ¢islo 2 je naproti domu n + 2, dam ¢islo 3 je naproti domu

n + 3 a tak dale. (... nize jsou zobrazeny domy mezi domem 3 a domem 37 a znovu
domy mezi domem 37 a domem n.) Dam ¢islo 37 je naproti domu 84 a dim n je

naproti domu 2n.
1 2 3 37 n
n+l n+2 n+3 .. 84 2n

Je zde 36 domi pfed domem ¢islo 37. Tim padem, zde musi byt 36 domi pfed domem

84. Takze prvni dim na druhé stran€ je dim s Cislem 84 - 36 = 48. Toto je dim

n + 1. Tim padem, posledni diim na prvni stran¢, dim n, je dim c¢islo 47. Takze je

zde 47 X 2 = 94 domu v ulici.
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5.2.3 Na farmeé

Studenti prvniho stupné jezdecké stiedni Skoly nedavno navstivili mistni farmu. Béhem
navstévy na farmé uvidéli kravy, kon€, psi a kutata (Od kazdého druhu vidé€li alespon
jedno zvife). Celkem na farmé napocitali 27 zvitat. Farmar jim fikal, Zze vSechna jeho
zvirata dohromady maji 76 nohou, ze je zde 16 kufat, a o 4 psy vice nez krav. Kolik

kterych zvitat je na farmé? (MoZno vice feSeni)

'
i

o

(Vytvoreno dle [14], str. 85)

Zvitata Pocet zvirat Pocet nohou zvifete | Pocet nohou celkem
Kravy
Koné
Psi
Kurata 16 20 nebo 24 nebo 28
Celkem 27 76
ReSeni

Tato uloha lze fesit logickou tvahou tak, Ze je na farm¢ 16 kufat, tak je tam 27 — 16 =
11 ¢tyinohych zvifat. Mame ale ddno, Ze je na farmé o 4 psy vice nez krav. Takze krav
muze byt 1, 2 nebo 3 a k nim 5, 6 nebo 7 psi, na koné pak zbyva 5, 3 nebo 1. Vysledky

znazoriuje tabulka niZe.
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Pocet nohou

Zvirata Pocet zvifat Pocet nohou zvifete celkem
Kravy 1 nebo 2 nebo 3 4 4 nebo 8 nebo 12
Koné 5nebo 3 nebol 4 20 nebo 12 nebo 4
Psi 5 nebo 6 nebo 7 4 20 nebo 24 nebo 28
Kurata 16 2 32
Celkem 27 76

Mozna feSenti:

a) 1 krava, 5 koni, 5 pst a 16 kutat
b) 2 kravy, 3 koné¢, 6 psti a 16 kufat
c) 3 kravy, 1 kun, 7 pst a 16 kurat

5.2.4 Rozvoz pizzy

vSedni den.

I I 1
poptavka sniZzena o E?

Co byste predpokladali pro podzimni tyden, kdy je

e Typicky 200 kusti pizzy bylo rozvezeno v pondéli;
e V utery bylo rozvezeno o 40 kusil pizzy méné neZ v pondéli;

e V patek se rozvezlo 50 % ctvrte€niho mnozstvi pizzy

Kolik kusti pizzy bylo distribuovano za cely tyden?

Rozsireni: Vyse byla ¢isla typicka pro tyden na jate.

Majitel Prazské pizzerie sledoval, kolik kust pizzy se rozveze v priméru za jeden

e Ve stfedu zde byla dalsi Spicka se 1,3 krat vyS§im rozvozem nez v utery;

e Ve ctvrtek byl pocet kusii rozvezené pizzy obvykle % z pondélniho mnozstvi

&

(Vytvoreno dle [13], str. 47)
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ResSeni

Zde je denni distribuce:

e V pondéli bylo distribuovano 200 kust pizzy,
e Vutery 200 — 40 = 160 kusii pizzy,

e Ve stiedu 160 x 1,3 =208 kusii pizzy,

e Ve étvrtek 200 x = = 150 kusil pizzy,

e AV patek 150 x 0,5 =75 kusti pizzy bylo distribuovano.

To dava dohromady 200 + 160 + 208 + 150 + 75 = 793 kust pizzy za typicky tyden.
ReSeni k rozsiieni

S poptavkou snizenou o 1/3, pocty distribuovanych kusi pizzy budou g z toho, co bylo

distribuovéano na jafe. Se zaokrouhlenim, mame 133 kust pizzy v pondéli, 107 v utery,

139 ve sttedu, 100 ve Ctvrtek a 50 v patek, coz dava celkem 529 kusi pizzy za tyden.

5.2.5 Bazén

Novakovi si na konci ¢ervna pofidili novy bazén. Bazén ma tvar Sestibokého hranolu
0 objemu 12,5m?3 a je hluboky je 1 metr a 20 centimetri. Rozhodli se, Ze piestoze maji
filtraci, tak budou kazdé dva tydny ménit vodu. Poprvé napusti bazén 1. ¢ervence a na
konci srpna uz vodu jen vyleji. Kolik vody spotfebuji na provoz bazénu do konce srpna?

(Ptedpokladejme, ze voda sahd jen 20 cm pod okraj, aby se nevylévala)
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Reseni

Abychom vypocitali spotfebu vody, musime nejprve zjistit, kolik vody se do bazénu
vejde. Vime sice objem celého hranolu, ale my potiebujeme o 20 cm nizsi hranol. Proto
si ze vzorce pro objem hranolu ziskdme obsah podstavy a vynasobime ji jinou vyskou.

TedyV = S, X,

S,=V +v=12,5 +1,2= 10,4 m2. Vzhledem ktomu, Ze voda v bazénu po
naplnéni sah4 do vysky jednoho metru, pak je 10,4 m? x 1 = 10,4 m3 objem vody.
Tedy do bazénu se vejde 10400 litrii vody. Béhem cervence a srpna bude nutné bazén

naplnit celkem pétkrat. Takze celkova spotieba vody bude 5 X 10 400 = 52 000 litr.
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5.3 Osmy ro¢nik

V osmém ro¢niku by mélo byt hlavni naplni problémovych uloh pfedevsim feSeni
geometrickych tloh se znalostmi vlastnosti kruhu, kruznice, koule a valce. Nové zak pii

feseni problémovych tloh dokaze vyuzivat Pythagorovu vétu. [12]

Prvni ptiklad s nazvem Meruiiky je obtiznéjsi ulohou na procenta, ktera se probiraji az
ke konci sedmého ro¢niku, proto jsem je zaradila az do ro¢niku osmého. Druha uloha se
zamétuje na povrch valce a kruh. Ve tieti tloze se prolinaji objem kvadru a objem
koule. Ctvrta tiloha vyzaduje znalost Pythagorovy véty, piestoze mize pusobit spis
0 ulohu zaméfenou na valec. Posledni tloha, kterou jsem zatadila do osmého rocniku je

podminéna znalosti objemu vélce.

5.3.1 Merunky

Obsah vody v merutice je 80 % z jeji celkové hmotnosti. DalSich 20 % hmotnosti je jiny
material. KdyZ nechame meruiiku na slunci vyschnout, tak ztrati 75 % obsahu vody a z

ostatniho materialu neztrati nic. Kolik procent ze suSené meruiiky je voda?
e . :‘i’.‘ \ ! "; —_ < . '~.;
s

&

(Vytvoreno dle [15], str. 58)

ReSeni 1

Vezmeme-li v Gvahu merunku, kterd pivodné vazi 100 g. Kdyz 80 % hmotnosti je

voda, tak to znamena, ze 80 g je voda a 20 g je ostatni material. KdyZ na slunci meruika

ztraci 75 % hmotnosti vody, ztraci 75 % z80g = 0,75 X80 = 60 g vody a zbyde
ji80 —60 = 20 g vody. SuSend merunika stile obsahuje 20 g ostatniho materialu.

Tedy susend merunka se sklada z 20 g vody a z 20 g ostatniho materialu. V suSené

merufice je tedy % %X 100 % = 50 % vody.
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ResSeni 2

Pfedpokladejme, ze merunka pivodné vazi x g. Kdyz 80 % z jeji hmotnosti je voda,
to znamena, ze 80% z = 0,8x je voda a 20 % je ostatni material. Kdyz
merunku nechdme na slunci, ztrati 75% z hmotnosti vody. Takze ztrati
75%z0,8x = 0.75 x0,8x = 0,6xvody, a tedy 0,8x - 0,6x = 0,2x hmotnosti
vody zbyde. SuSena meruiika ma stale 0,2x ostatniho materialu. TudiZ, suSend merunka
se sklada z 0, 2x g vody a 0, 2x g ostatniho materialu. ProtoZze mnozstvi vody v susené
meruiice je stejné, jako mnozstvi ostatniho materidlu, tak suSend meruiika obsahuje

50 % vody a 50 % ostatniho materialu.

5.3.2 Zeleny hrnek

Klara se rozhodla, ze své nejlepsi kamaradce Jané koupi K narozenindm puntikaty
hrnecek v jejich oblibenych barvach. Janiny nejoblibenéjsi barvy jsou ¢ervend a zelena.
Klare se ale nepodafilo takto barevny puntikaty hrnek v zadném obchod¢ sehnat.
Rozhodla se, Ze koupi jen zeleny hrnek a necha ho potisknout Cervenymi puntiky
Vv kopirovacim centru. Zeleny hrnek je vysoky 10 cm a primér dna je 8 cm. Kolik
nejvice se na hrnek vejde celych cervenych puntiki, jestlize ma kazdy pramér 2 cm?
Jejich rozlozeni je takové, Ze mezera mezi puntiky v jedné tad¢ ¢i sloupci je stejné velka

jako jeden puntik, jak je zndzornéno na obrazku nize.
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ResSeni 1

Abychom spocitali, kolik puntikl se vejde na hrnecek, musime zjistit, jak velky povrch
jimi chceme potisknout. Hrnek ma tvar vélce, pro ktery plati S = 2nr(r + v) a nema
ucho. Ovsem u hrne¢ku neni horni podstava a dno zustava jednobarevné, proto z povr-
chu valce odeéteme podstavy S = 27tr(r + v) — 2mr? = 2mrv a mame tak vzorec pro
vypocet povrchu puntikaté plochy. Tedy S = 2m X 4 x 10 = 251,3 cm?. Jestlize
vime, Ze hrnek je vysoky 10 cm, pak plocha, kterou chceme potisknout hrnek, musi mit
rozmé&ry 10 X 25,13 cm. Na vySku se na néj tedy vejde 10 <+ 2 = 5 fad puntikd a na
délku 25,13 =2 =12 celych sloupci puntikii. Vzhledem k rozlozeni puntikd,
mizeme fict, ze kdyz mame 12 sloupcii a puntiky jsou ob jeden, tak v kazdé fad¢ je 6

puntikd. Sloupct je 5, takZe na hrnecek se vejde pfesné 5 X 6 = 30 celych puntik.
Reseni 2

V tomto feSeni pouzijeme predevsim logickou tvahu. Plocha, kterou budeme chtit
potisknout je vlastné stoeny obdélnik, jehoz kratsi strana je vyska hrnku, tedy 10 cm

adelsi strana je obvod dna. Delsi stranu obdélniku tedy zjistime jako

dn = 8m = 25,13 cm. Zbytek Glohy feSime stejné jako v prvnim feSeni.

5.3.3 Drevéné kulicky

Truhlaf méa ve skladu mnoho obdélnikovych hranolti o rozmérech 2 X 2 X 20 cm.
Rozhodl se, ze z nich vyrobi kulicky a pouzije je jako dekorace na jiné dievéné
pfedmeéty.

1) Kolik cm maximalné mohou kulicky mé&fit?

2) Jaky maximalni pocet koralki muze ud¢€lat z jednoho takového prkénka?

3) Kolik dieva z jednoho hranolu vyuzije truhlaf

na kuli¢ky a kolik vyhodi jako odtezky?

V jakém pomeéru jsou tyto dveé hodnoty?
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ResSeni

1)

2)

3)

Nejkratsi strany kvadru jsou 2 cm, proto maximalni primér kulicky miize byt
pravé 2 cm

Jestlize ma kazda kulicka primér 2 cm, a potom se jich do jednoho prkénka
vejde maximalné 20 +2 = 10

Dievo vyuzité na kulicky spocitdme tak, Ze zjistime objem jedné kulicky
a vynasobime jejich poctem. Kolik bude odfezkl, zjistime odectenim objemu
materidlu spotiebovaného na kulicky od objemu materidlu celého prkénka.
Tedy objem jedné kulicky je V, = %nd3 = %n X 8 = 4,2 cm3. Vsechny
kuli¢ky z jednoho prkénka maji dohromady 42 cm3. Celé prkénko ma objem
V =2x2x20=280cm3. Odfezky budou tedy 80 — 42 = 38 cm3. Pomér
vyuzitého materidlu a odiezkii je 42 : 38 =>21: 19=>1,1:1.

5.3.4 Rozhledna

Na kopci se nachazi rozhledna, na kterou je mozné vyjet vytahem nebo jit pésky po

schodech. Vytah se nachazi uvniti véze, ale schody se to¢i venkem okolo véze celkem

¢tytikrat, jak je vidét na obrazku nize. Véz ma valcovity tvar a $itku 3 metry. Cesta

vytahem nahoru je dlouhd 20 metrti. Kolik metrii ujde navstévnik, jestlize pijde po

schodech?
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ResSeni

Jestlize je v€z valcem o daném primeéru a vysce, muzeme si cestu pésky predstavit jako
spojnici mista zacatku schodi s koncem. Tim nadm vznikne sto¢eny pravouhly
trojuhelnik, kde zminéna spojnice je pieponou. Jednou odvésnou je vyska 20 m,
a druhou je obvod kulaté podstavy vynasobeny ¢tyimi (protoze schody se obto¢i kolem
veéze Ctytfikrat). Druhou odvésnu tedy spocitame jako md X 4 = 37,7 m. Nyni zname
dvé strany trojuhelniku a mizeme pomoci Pythagorovy véty spocitat délku schodiste.

Tedy s?2 = 202 + 37,7 ,s = 42,7 m. Cesta po schodech je tedy dlouh4 42,7 metrt.

5.3.5 Konev

Zahradnik mé celkem 10 zdhonl o rozmérech 1,2 X 3 m. Kazdy vecer je chodi zalévat
svou konvi. Konev je 30 cm vysokd a ma dno ve tvaru kruhu o priméru 25 cm. Na
zaliti jednoho metru ¢tverecniho zahradnik spotfebuje cca 1,51 vody. Vzdy kdyZ mu
dojde voda v konvi, dojde si ji opét doplnit ke studni. Kolikrat musi jit zahradnik

doplnit vodu béhem jednoho vecera?

ReSeni

Nejprve vypocitame, kolik vody se vejde do konve, coz je vlastné objem valce. Tedy
mame V = nr?v = m X 12,5% x 30 = 14726 cm® = 14,726 dm3® = 14,7 | vody.
Poté zjistime, jak velkou plochu je tfeba zalévat. Madme 10 obdélnikovych zahont
0 danych rozmérech, tedy 10 X 1,2 X 3 m = 36 m?. Jestlize na kazdy m? je potieba
1,51 vody, pak na celou zahradu je tfeba 1,5 X 36 = 54 litrti vody. Potom je zfejmé,
ze zahradnik musi dolit vodu 54 =+ 14,7 = 3, 6 => 4 krat. Aby zalil celou zahradu.
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5.4 Devaty ro¢nik

V devatém ro¢niku zakladni Skoly by mél zak fesit pfedevSim nestandardni aplikacni
ulohy na prostorovou piedstavivost s vyuzitim znalosti jehlanu, kuzele a podobnosti
geometrickych utvari. Zak také dokaze fesit praktické ulohy ze zékladti finanéni

matematiky ¢i soustavy dvou linearnich rovnic. [12]

Prvni uloha se zamétuje na financni matematiku, konkrétné pocitani turokt. V druhé
uloze se vyuziva znalost podobnosti v geometrii. Treti loha je feSena soustavou dvou
linearnich rovnic. Posledni dvé ulohy jsou geometrické, jedna se zabyva jehlanem

a druha kuzelem.

5.4.1 Penize v bance

Od svych 5. narozenin si Sarka kazdy rok Setfila 250 korun, které dostdvala
k narozeninam od své tety. Pfisti tyden bude mit Sarka 14. narozeniny a rozhodla se,
7e po své 14. narozeninové oslavé vezme vSechny penize od tety a otevie si spofici

ucet v bance.

1. Kolik penéz si Sarka ulozi na ucet, kdyz si ho otevie okamzité po svych

14. narozeninach?

2. Pokud banka vyplaci 2 % troku (coz znamena 0, 02 krat zGstatek) za ztstatek
na konci kazdého roku a ona ulozi vSechny své penize z narozenin a zadné

neutrati, kolik bude mit Sarka na svém étu hned po svych 16. narozeninach?

I

« . Penéz na -
Narozeniny Penez.p‘,) ZISlf ze’ konci Bo
narozeninach sporeni Q
roku Q
14.
15.
16.

(vytvoreno dle [14], str. 52)
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ReSeni

1. Hned po svych 14. narozeninach se Sarce shromazdi 250 korun za kazdé

narozeniny od té doby, co ji bylo 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13 a 14, coz je celkem

10 narozenin. TakZe bude mit 10 x 250 korun = 2500 korun, se kterymi si bude

zakladat sviij spofici ucet.

2. Sérka obdrzela trok na ulozené penize 2500 korun po svych 14. narozeninach

a dalsi rok po ulozeni 250 korun, které dostala ke svym 15. narozenindm. Za

pfedpokladu, Ze ptidala i svilj darek k 16. narozenindm, ¢astka je:

Narozeniny | Penéz po narozeninach Zisk ze sporeni Penéz na konci roku
14. 2500 K¢ 2500 x 0.02 =50 K¢ 2550 K¢
15. 2800 K¢ 2800 x 0.02 =56 K¢ 2856 K¢
16. 3056 K¢

Takze ihned po svych 16. narozeninach Sarka méla 3056 korun.

5.4.2 SuSenky

Vyrobce hranatych slanych susenek se rozhodl, ze zacne vyrabét kromé stfedniho

baleni, jesté rodinné baleni. To bude mit vSechny strany podobné stfednimu baleni ale

0 50 % vé&tsi objem. Stiedni baleni ma rozméry 6 X 4 X 12 cm. Jaké rozméry bude mit

rodinné baleni?

J |

1 | |

VSN AN E NN . 1

T
=t
-
an SN
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ResSeni

Jestlize stfedni baleni méa objem 6 X 4 X 12 = 288cm3, pak rodinné baleni bude
mit objem o 50 % vétsi, tedy 1,5 X 288 = 432cm3. Vime, Ze baleni maji byt
podobna, tedy musi mit stejny pomér stran. Ve stiednim baleni je pomeér stran
6 X 4Xx 12 = 3 X 2X6. Rozméry rodinné¢ho baleni tedy ziskdme pomoci poméru,
ktery musi byt zachovan. MiiZeme fici, Ze
432 = 3x X 2x X 6x
12 = x3
x =273

Potom3 x2,3=6,9,2 x2,3=4,6a6 x2,3=13,8,tedy6,9 x4,6 x13,8jsou

rozméry rodinného baleni.

5.4.3 Ovocny sad

V méstecku Jablkov jsou dva ovocné sady a jeden sklad, kam se ovoce vzdy po sklizni
svazi. V severnim skladu se vypéstuje 20 % z celé trody jablek, naopak v sadé€ na jihu
je 0 50 % vyssi uroda hrusek nez na severu. Pfedpokladejme, ze se ze severniho skladu
piiveze 50 tun ovoce a z druhého 150 tun. Kolik tun jablek a hrusek se ptfiveze

Z kazdého sadu zvlast?
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ReSeni

Jestlize si hmotnost jablek ozna¢ime jako prvni neznamou — tedy X, a hmotnost hrusek

jako druhou neznamou —y, potom je ze zadani patrné, ze 20 % jablek ze severniho sadu
Lo 1 iy . 4 e e ..

odpovida -z celku a tedy z jizniho sadu je to potom = Dale vime, ze v jiznim sadé je

uroda o 50 % vyssi, neZ v severnim, takze ze severniho sadu je to jeden celek y a z jiz-

. . . , 3 C ey .. o
niho sadu je to o polovinu vice, tedy 5 X. Nyni uz mizeme vytvofit soustavu dvou linearnich

rovnic:
1 4+ vy =50
XY=
4 +3 =150
¥ T2V T

Po vyfeseni ndm vyjde x = 150 a y = 20. Kdyz si dosadime postupné do rovnic,
zjistime, Ze ze severniho sadu se piiveze % X 150 = 30 t jablek a 20 t hrusek a z jizniho

sadu se pfiveze %X 150 = 120 t jablek a% x 20 = 30 t hrusek

5.4.4 Caj

Cajovy sa¢ek ma tvar pravidelného étyibokého jehlanu, jehoz viechny hrany maji délku
4 cm. 30 % z objemu sacku je sypany c¢aj, jehoz 1 cm® ma hmotnost 1 g. Kolik graml

¢aje je v jednom Cajovém sacku? (pocitejte s presnosti na jedno desetinné misto)
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ReSeni:

Oznacime si sacek jako jehlan ABCDV. Abychom zjistili, kolik je v sdcku ¢aje, musime
zjistit objem celého jehlanu, tedy V = %Spv Zname délku hrany a = 4 cm, takze

zname S, =4 X 4 =16 cm. Pro vypocet vysky si nejdiive vypoCteme délku tsecky

2
|SV| pomoci Pythagorovy véty: |SV|? = a? — (%) , |SV| = 3,5 cm. Samotnou vysku

a\2

vypo¢itime opét s vyuzitim Pythagorovy véty: v? = |SV|? — (5) , v=2,9cm.

Dosadime do vzorce pro vypocet objemu: V = g X 16 X 2,9 = 15,5 cm3.

15,5 X30

Vypocitany objem je vlastné 100 % a naS ¢aj zabira 30 %, tedy = 4,7 cm3.

Vzhledem k tomu, Ze mame zadino, ze 1g/1cm3, tak v naSem &ajovém sacku je

4,7 gram Caje.
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5.4.5 Svicky

Do firmy na svicky si nechavaji piivazet vosk na vyrobu svicek ve formé kvadri
0 rozmérech 10 X 30 X 35 cm. Takovy kvadr poté roztavi a pomoci forem z né&j vyrobi
ruzné tvary svicek. Aktudlni zakazka vyzaduje vyrobu 180 kusi svicek ve tvaru
rotacniho kuzelu s primérem 7 cm a vyskou 15 cm. Kolik takovych svicek je mozné
vyrobit z jednoho kvadru vosku? Kolik kvadrii bude potieba na splnéni této zakazky

a kolik vosku zbyde?

yi. V2 \ yi.
ARY 41 \ Al
\ 4

Reseni
Musime zjistit objemy obou t&les. Kvadr: V = abc = 10 500cm3 = 10,5 dm3.

“ s “ 1 v , p
Rota¢ni kuzel V = gnrzvz 192,4 cm3. Vzhledem ktomu, Ze kvadr se roztavi

a pouzije, tak miZzeme na vyrobu pouzit celé mnozstvi. Proto z jednoho kvadru vosku
muzeme vyrobit 10 500 <+ 192,4 = 54, 6 kusu svicek. Pro vyrobu této zakazky bude
potieba 180 + 54,6 = 3,3 > 4 kvadru vosku a 0, 7 kvadru zbyde.
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Zavér

Tato bakalarské prace pro mne byla velkym pfinosem. Az béhem jejiho vytvareni jsem
pochopila, co piesné¢ znamend pojem problémova uloha, i jakou ma pozici
v kurikulu Ceské republiky. Zabyvala jsem se pouzivanymi udebnicemi z matematiky,
které¢ jsem analyzovala z hlediska problémovych uloh. Tim jsem dospéla k nazoru, ze
ptfestoze podle RVP ZV jsou problémové ulohy velmi dilezitou soucasti zakladniho

vzdelavani, tak se jim v ucebnicich nevénuje prilis velkéd pozornost.

Co se tyCe internetovych portalii nabizejicich problémové ulohy, které jsem také
analyzovala, dosla jsem k podobnému minéni jako u ucéebnic. V Ceské republice se
kromé& archivii matematickych soutézi, S problematickymi ulohami setkdme jen velmi
ziidka. To je podle mého nazoru velka Skoda hlavné z toho diivodu, Ze internet je mezi
zaky zékladnich kol ¢im dal popularngjsi a tedy i feSeni problémovych tloh prostied-
nictvim internetovych stranek by pro né mohlo byt zajimavéjsi nez fteSit Ulohy

Z ucebnice ¢i knihy.

V ramci této bakalafské prace jsem vytvofila sbirku problémovych uloh pro zaky
2. stupné zakladni Skoly. Tato sbirka by mohla slouzit ucitelim jako material

podporujici vyuku matematiky a rozvoj kompetenci k feseni problému.

Vzhledem k tomu, Ze mi téma problémovych uloh ptipada velmi zajimavé a obsahlé,
rdda bych na néj navazala ve své diplomové praci, kde bych mohla vyuzit zkuSenosti

Z praxe, kterou absolvuji béhem magisterského studia.
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