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Anotace:

Diplomova prace V teoretické Casti popisuje na zaklad¢ reSerSe rizné druhy
elektronického vzdélavani s jeho vyvojem a zejména souvislostmi k pedagogice na
zakladni Skole a psychosocialnimi aspekty. Uvadi moznosti vyuziti multimédii ve vyuce
Fyziky. Dale pak v praktické ¢asti popisuje konkrétni nasazeni LMS Moodle pro vyuku
Fyziky — obor Kapaliny pro vyuku stylem blended learning a srovnava ho s vyukou

tradicnim zptsobem.
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Thesis theoretical part based on research describes the different types of e-learning
with its development and particularly with pedagogical context in elementary school, and
also with its psychosocial aspects. Presents the possibility of using the multimedia in
Physics teaching. Furthermore, the practical part describes a concrete deployment of LMS
Moodle for Physics teaching - branch Fluids for the blended learning teaching style and
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Uvod

V naSem bézném kazdodennim zivoté€ se stale vice projevuje vliv informacnich
technologii, jedné se zejména 0 uzivani nejriznéjsich piistrojii pro ziskavani praktickych
informaci, pro komunikaci s ostatnimi lidmi ¢i konzumaci multimedialniho obsahu.
Pocitace jako takové se nerozsifuji tak masivnim zplsobem jako multifunk¢ni chytré
telefony a tablety v soucasné dob¢ [1]. S nadsazkou by se dalo fici, Ze v podstaté kazdy
kdo stoji v ramci Skolni tfidy za zminku vlastni n¢jaké to elektronické zatizeni pro
konzumaci obsahu a komunikuje na ,,siti“, a i S ohledem na tuto vétu se nabizi nékolik
dalsich moznosti vychovného pusobeni. Proto je jist€¢ rozumné vyuzit tohoto
spolecenského trendu i ve vzdélavani. Nastrojem uditele pro zkvalitnéni vyukového
procesu za pomoci informacnich technologii je samoziejme e-learning, jehoz pouziti ma
nékolik benefiti a n¢kolik tskali. Pedagog sam musi byt pfiméfené pocitacové gramotny
pro vyuziti téchto technologii, nehled¢ na negativni nahled zaki v ptipadé, Ze moderni
technologie zvladaji 1épe nez sam pan ucitel. Tvorbou a vyuzivani e-learningového kurzu
nejenze pedagog zvysuje kvalitu vyuky, udrzuje krok s technologiemi a dopliuje si své
vzdélani, ale i podporuje svou autoritu u zakl a zejména jim vytvati dal$i moznosti
ziskavéani védomosti.

Na 2. stupni zékladni Skoly si Zaci stale tvoii pracovni navyky, u¢i se ucit se,
neboli ziskavaji kompetence k uceni, mimo dalsich k této problematice uzce vztaznych
kompetenci (kompetence komunikativni, k feSeni problému, pracovni). Internet jako
takovy nabizi bezpocet moznosti jak se bezcilné zabavit, na pocitaci je mozné hrat hry,
hodiny komunikovat s ptateli, vyhledavat zabavny obsah, proto je Vv této fazi vzdélavani
namisté¢ vychovavat zédky k CastéjSimu smysluplnému vyuzivani informacnich zdroji
internetu, naudit je pracovat s timto Gzasnym médiem s ohledem na jeho nastrahy,
vyuzivat jeho silu a naopak se snazit nékteré jeho ,,nastrahy*, které k tomu mohou byt
vhodné, zapojit do vzdélavacich cili, jako mize byt v této dob& naptiklad vyuziti
informacéni sily Facebooku.

Nejen z uvedenych diivodd jsem si ovSem vybral za téma své diplomové prace
moznosti vyuziti e-learningu ve vyuce Fyziky. Dal§imi diivody jsou, ma dlouholeta praxe
s administraci IT, tedy ma naklonost k informaénim technologiim jako takova, dale pak
mé k tomuto tématu vedly zkuSenosti z ptipravy pedagogi zakladni skoly ve VeleSiné
k ziskani tzv. evropského fidi¢aku na pocita¢, zde jsem pisobil v ramci civilni sluzby

jako IT administrator. Ve svém profesnim zivoté se také zaméiuji na Skoleni produktt



MS Office a podnikovych systémt. Mam tedy k informa¢nim technologiim a jejich
vyuziti ve vzdélavani velmi blizko a tyto zkusSenosti bych rad vyuzil a vhodné je spojil
s novymi poznatky ziskanymi studiem ucitelstvi fyziky a dal$im studiem a praci na této
diplomové prace doplnil a to pro zkvalitnéni a podporu mé ptipadné dalsi vyuky a pro
ptipadnou inspiraci, podporu a usnadnéni startu podobné uvazujicich pedagogu.

Tato prace si klade za cil v teoretické ¢asti standardnim zplisobem definovat
pojmy z oblasti e-learningu, popsat zakladni vyuzitelné technologie a jejich varianty
porovnat. Dale se bude vénovat resersi vyuzivani e-learningu a jeho podpory a to spolu
S popisem vyuziti ve vybranych zemich. Prakticka ¢ast dale ovéiuje pomoci vytvotreného
kurzu urcité oblasti fyziky ziskani znalosti a dovednosti pii form¢é vyuky za pomaoci
e-learningu oproti vyuce bez jeho podpory. Pfedpokladam, ze vhodnym propojeni vyuky
s e-learningem dojde k ozvlastnéni vyuky samotné, podpoie samostudia, domaci ptipravy

zak, tedy k lepsi dostupnosti poznatki a jejich osvojeni.



1. E-learning
1.1. Definice e-learningu

S e-learningem se v oblasti vzdélavani setkavame takika na kazdém kroku
a Vv nejraznéjsich souvislostech. Da se tedy predpokladat, ze existuje vSeobecna shoda na
tom, co to e-learning vlastnég je. Po nahlidnuti do riiznych zdroji jsem objevil nepfebernou
a pomérn¢ neptehlednou fadu vymezeni. Povazuji to za disledek neustalé promény,
dynamicnosti @ vyvoje v této oblasti a to zejména diky vyvoji modernich technologii, jez
piinaseji do oblasti vyucovani a uceni nové moznosti, které se zpétné odrazi v chapani
e-learningu a to s ohledem na mistni, napfiklad statni pfislusnost. Problematiku
e-learningu nelze zazit pouze na popis moznosti ICT ve vzdélavani nebo zkuSenosti
s implementaci dil¢ich nastroji do vyucovéni. KliCovym tématem pii vymezovani
problematiky musi byt podstata e-learningu, tj. u¢eni, které je modernimi technologiemi
umoznovano nebo podporovano. Jistym varovanim jsou pocatky e-learningu, které byly
poznamenany jednozna¢nou dominanci technologicky orientovaného pojeti. Jak uvadi
Cross ,,Mysleli jsme, ze bychom mohli odstranit u¢itele z procesu uc¢eni a nechat studenty
zhltnout svym tempem celou lekci (). stylem neocekéavejte od nas pomoc) Mylili jsme
se. Prvni generace e-learningu byl propadak®. ,,Lidé se nechtéli ucit samotni U svych
beden, ani v praci, ani doma, kde byli Casto vyruSovani détmi ¢i psy. Chybi jim
sociostruktura.* [2].

E-learning neni pocitacovy systém, ktery by bylo mozné si jednoduse koupit
a zapojit do elektricke sité s tim, Ze uceni by pak jiz probihalo samo od sebe bez jakékoliv
dalsi podpory. Naopak je to komplexni a slozity systém, jehoz soucasti jsou lidé, ktefi
komunikuji, pisi, u¢i se a vyucuji se navzajem pomoci pocitaci a pocitatovych siti [3].

E-learning tedy konkrétné byva definovan jako ,,vyuzivani pocitacu a internetu
kK uceni ¢i ,E-learning je obecny pojem uzivany k popisu uceni zalozeného na
pocitaCich“. OECD charakterizuje e-learning jako vyuzivani informacnich
a komunikac¢nich technologii ke zlepSeni a/nebo podpote uceni v tercidrnim vzdélavani
pfi¢emz miZze jit vyhradné o online vzdélavani, podporu tradi¢ni vyuky nebo také o0 jiné
formy distan¢niho vzdélavani, vyuZzivajici uréitym zpiisobem moderni technologie. MliZe
jit 0 zcela zakladni uzivani ICT (psani seminarnich praci na pocitaci), ale i 0 sofistikované
technologie (simulace, elektronickd vyukova prostiedi apod.). U téchto definic se dlraz

klade zejména na technologickou stranku.
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Cast definic klade dtraz na dostupnost vyukového obsahu pomoci modernich
technologii, zejména online pfistup k u¢ebnim materidliim. E-learning je rovnéz vniméan
jako vyuzivani sitovych technologii pti uceni, kdy je zdliraziiovan neomezeny piistup
k uceni kdykoliv a odkudkoliv [3]. V Glosati Evropské unie je e-learning definovan jako
vyuzivani modernich multimedialnich technologii a internetu s cilem zlepsit kvalitu
vzdélavani, a to zejména usnadnénim pristupu ke zdrojiim, sluzbam, vyménou informaci
a (distan¢ni) spolupraci [4]. Dalsi definice poukazuji na komunikaci jako na stézejni
prvek e-learningu. ,,E-learning zahrnuje vSechny komunika¢ni prostfedky, které jsou
dostupné aktérim uceni, od celych elektronickych vyucovacich systémi a po e-mail, ale
také uceni skupinové aktivity pfipravené vyucujicim a vyuzivajici blogy a wiki [3].

Dalsi definice zdiraziiuji misto, kde se uceni odehravd s dlirazem na roli
pocitaCovych siti. Déanské ministerstvo Skolstvi vymezilo e-learning dle moznosti
komunikovat ve skuping, jeho varianty pak jsou

- studenti se fyzicky nesetkdvaji, u¢i se pomoci pocitacli, nemohou spolu
komunikovat

- studenti se fyzicky nepotkdvaji, ale mohou spolu komunikovat ve virtudlnim
prostiedi

- studenti absolvuji stfidavé vyuku ve tfidé¢ €1 jinou formu prezenéni vyuky a uceni
prosttednictvim pocitace (napi. doma)

- studenti se uci pouze vy fyzickém prostiedi a pocitace jsou pouzivany jako nastroj

vyuky [5]

Déanské vymezeni pojmu postihuje velkou §ifi e-learningu, zaroven predstavuje
rizné varianty pouziti modernich technologii v procesu pocita¢em fizené vyuky (CML)
nebo uceni podporované pocitatem (CQL). Toto vymezeni zaroven zahrnuje i tzv.
blended learning, tedy kombinaci prezen¢ni vyuky a uceni zprostfedkovaného ICT.

Mnohé definice kladou dliraz na uceni, jeho cile, formy, obsah ¢i podminky. Jedna
z nich fika, ze ,e-learning jako koncept zahrnuje celou paletu riznych forem
technologiemi podporovaného uceni, zpravidla charakterizovaného vyuzivanim znalosti
¢i informaci, a ucebnich technologii, které propojuji aktéry vzdélavani a/nebo vyukové
zdroje za ucelem ucen. Na psychologicka hlediska poukazuje definice upozornujici, ze
»elektronické uceni je uceni, v némz se propojuje vnéjsi fizeni jedince s jeho

autoregulaci“ [6].
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Velmi strucna, ale Siroce pojata definice tika, ze ,,E-learning zahrnuje v podstaté
jakékoli vyuziti informacnich technologii ve vyuce. Jeho konkrétni podoba zavisi na
stanovenych cilech vyuky a na vzdélavacich potiebach studujiciho.* [7].

Vsechny zminované definice nabizeji rozdilné pohledy na vymezeni pojmu e-
learningu, v§eobsazna, komplexni definice, ktera sklada jednotlivé ¢asti tohoto puzzle do
sebe, by mohla znit: ,,E-learning zahrnuje jak teorii a vyzkum, tak i jakykoliv realny
vzdé¢lavaci proces (S riznym stupném intencionality) v némz jsou v souladu s etickymi
principy pouzivany informac¢ni a komunikac¢ni technologie pracujici s daty v elektronické
podobé. Zplsob vyuzivani prostiedkll ICT a dostupnost ucebnich materialt jsou zavislé
predevsim na vzdélavacich cilech a obsahu, charakteru vzdélavaciho prostiedi, potfebach
a moznostech vSech aktéra vzdélavaciho procesu [8].

K definovani e-learningu a k vyjasnéni jeho pojeni napomtize také diskuse jeho
prinost. Oc¢ekavani, ktera si slibujeme od zavedeni e-learningu do vzdélavani se urcité
budou tykat nasledujicich oblasti:

- rozsifeni ptilezitosti ke vzdélavani

- rychly ptistup k novym znalostem a postupiim

- kvalita a efektivita vyuky (dobie vynaloZené penize)
- zjednodusSeni organizace vzdélavani

- sniZeni nékladl do standardniho systému vzdélavani.

1.1.1. Modely e-learningu [9]

- Online kurzy
Kurzy, které jsou dostupné vyhradné prosttednictvim sité Internet. K interakci
a spolupréci s lektorem nebo ostatnimi studenty dochdzi vyhradné prosttednictvim
elektronickych forem komunikace.

- Integrované online a offline vzdélavani
Vzd¢lavaci program, ktery dopliuje online kurzy o komplementarni offline aktivity.
V piipadé pfevazujicich offline aktivit studenta slouZi jako dopln€k online kurz. Plati
zde, ze podil obou slozek se ptizptisobuje charakteru uciva, ze které¢ho plyne vhodna
forma vyuky. Online aktivity mohou probihat synchronné i asynchronng.

- Samostatné Fizeny e-learning
V tomto modelu jsou studentovi poskytnuty vyukové zdroje, ale diverzita i intenzita
jejich vyuzivani je stejné€ jako vyhodnocovani cil @ pIné v jeho kompetenci. Nedochazi

tedy k témeér zadnym zasahiim ze strany ucitele.
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- Live e-learning
Synchronni participace lektora a studenti, jakoz i studentd navzajem. Pro tuto formu
je typické, ze ucastnici se nachazi na riiznych mistech a vyuka probiha zcela distancné
(synchronni elektronicka komunikace zde zastupuje osobni kontakt).

- Electronic performance support (EPS)
Tento model se uplatituje zejména vV komerénim sektoru. Jedna se 0 elektronické
prostiedi, které pomahéa zaméstnanci ucit se a zdokonalovat dokumentované postupy
Vv prib¢hu jejich plnéni — dochazi K rychlejsi adaptaci novych zaméstnanct a sniZeni

nakladt na jejich zaskoleni.

1.2. Blended learning

V kapitole vySe jsem narazil na mySlenku, ze moderni technologie mohou
podporovat tradi¢ni vyuku, nebo se studenti mohou udlit stfidavé ve tfidé
a prostfednictvim pocitace [5]. Takova kombinace e-learningu a tradi¢ni vyuky je
ptiblizné od roku 2002 oznafovédna jako blended learning, tj. smiSené ¢i propojené
vzdélavani (n€kdy také oznafované jako blended e-learning ¢i hybridni vzdélavani),
vV némz se spojuji prezenéni formy vyuky s e-learningem.

Jde tedy o integraci elektronickych zdroju a nastroju do vyucovani a uceni s cilem
plné€ vyuzit potencial ICT v synergii s osvédéenymi metodami a prostfedky pouzivanymi

v tradi¢ni vyuce. [8]

1.2.1. Modely Blended learningu [10]

- Face-to-Face Driver
U programu tohoto typu ucitel pfedava vétsinu uciva. Pritomny ucitel vyuziva on-line
vyuku ptipad od ptipadu jako doplnék.

- Rotation
V réamci daného kurzu, student periodicky navsStévuje hodiny dle pevného
harmonogramu, stiida se vyuka on-line v one-to-one osobnim prostredi a vyuka face-
to-face s ucitelem. Tento model spada do rozhrani mezi tradi¢ni pfimou vyukou
ucitelem ve tfidé a online vyukovym prostiedim, protoze obsahuje rozstépeni mezi
obéma a v nékterych piipadech i mezi vyukou distanéni a prezenéni. Vyucujici ucitel

zaroven dohlizi i na praci online.
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- Flex: v tomto modelu vétsinu vyuky nese online platforma. U¢itel poskytuje podporu
V misté a to v zavislosti na pruznych podminkach typu ,,jakmile je potfeba“ pomoci
osobnich konzultaci ¢i sezeni s malou skupinou.

- Online lab
V tomto nastaveni $kola celkové spoléhd na online platformu pro ptredani veskerého
uciva kurzu, ale v prostfedi skolni tfidy. Obycejné program poskytuje online ucitel.
Para-profesionalni dohled s niZ§i znalosti obsahu. Casto Zaci téchto kurzd navitévuji
tradi¢ni kurzy a maji typické rozvrhy.

- Self-Blend
74k si kdykoliv zvoli jeden &i vice doplitkovych kurzi ze $kolniho katalogu, které
spadaji do tohoto modelu. Vyuka online je vzdy vzdalené (coz ji odliSuje od online lab
modelu). Nicméné¢, standardni vyuka je v kamenné Skole. Tyto doplitkky umoziiuji
jednotlivym studenttim self-blending.

- Online Driver
Online driver je online platforma s u¢itelem, ktery piedava veskeré u¢ivo. Zaci pracuji
z pfevazné casti vzdalen€. Osobni registrace je nékdy volitelna nékdy povinna.
Nékteré tyto programy nabizeji i polozky vyuky v kamenné budoveé, stejné tak je tomu

I U nepovinnych aktivit.

Dle vyse uvedenych modelii a popisil je ziejmé, ze blended learning se rovna
tomu, co je v dnesni dobé chapano jako kombinovana vyuka. Jedna se tedy 0 ,,staré¢ho

ptitele s novym nazvem* [11].

1.3. E-edukace

V piedchozich kapitolach jsem se na zakladé reSerSe literatury pokusil vymezit
dva zakladni pojmy e-learning a blended learning vztahujici se k vzdélavani za pomoci
informacnich a komunikac¢nich technologii (ICT). Povazuji za dilezité uvést, ¢i spiSe
zopakovat, pro¢ by se mély ICT a zejména moderni ICT vyuzivat ve vzdélavani a v u€eni,
piestoze vse je dobou, informovanosti, a zkuSenostmi posunuto v oblasti vzdélavani na
vys§i aroven, dad se hovofit 0 samoziejmosti vyuzZivani ICT. A pravé kvili oné
samoziejmosti, uvadim tento kratky prehled divodl vyuZivani, popsanych Vv literature
[12]:
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- Ekonomické diivody
Vychazeji z vnimanych potieb soucasné i budouci ekonomiky. Znalost prace s ICT je
jednim z vyznamnych faktorti GspéSnosti na trhu prace. Moderni technologie jsou
zaroven chapany jako prilezitost pro ekonomicky rozvoj.

- Socialni divody
Schopnost vyuzivat ICT je vnimana jako piedpoklad pro Zivot ve spolecnosti v mnoha
ohledech. Kompetence v oblasti ICT jsou chapany jako klicova dovednost, podobné
jako gramotnosti ¢i matematicka gramotnost. Dal$im dalezitym rozmérem je socialni
inkluze a ICT — moderni technologie pomahaji v mnoha smérech nejenom détem rtizné
socidln¢ znevyhodnénym, ale také détem hendikepovanym.

- Pedagogické diivody
Jsou zalozeny na potencialu ICT pro vyu€ovani a uceni, ale i pro Skolsky management,
kdy jsou moderni technologie vnimany jako prvek, ktery je pficinou zmén a inovaci

ve Skolach.

1.3.1. Vyhody vyuZivani modernich technologii ve vyuce [12]

- usnadnéni pfipravy na vyuku a jeji archivace,

- snadna aktualizace informaci,

- moznost podpory komunikace vSech ucastnikd,

- napomoc s fizenim vyuky (uloZeni a zpracovani dat, dalsi sdileni),

- sebevzdélavani a rozvoj uciteld,

- ocekava se zkvalitnéni uceni zakt a zlepseni jejich vysledk,

- nastroj pro feseni problému (ziskani informaci, vypocet ¢i vyhodnoceni
dat pro vyfeSeni tikolu),

- podpora kreativity, zlepSeni prezentacnich dovednosti,

- interakce mezi studenty navzajem a mezi nimi a ucitelem,

- ICT napomaha zefektivnit vyuku,

- podpora samostatného uceni,

- motivace zakd,

- podpora vyuky studentti se specialnimi vzdélavacimi potfebami,

- podpora inovativnich postupii ve vzdélavani.
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1.3.2. Slaba mista vyuZivani modernich technologii ve vzdélavani [12]

1.3.2.1. Bariéry na stran¢ ucitele

- nedostatecné dovednosti v praci s ICT,

- nedostatek motivace a jistoty uéitelti v uzivani ICT,

- nedostatek pedagogického vzdélani ucitelti (vzdélavaci programy ¢i kurzy
uréené pro ucitele jsou orientovany na zvladnuti prace s technologiemi,
a nikoliv na didaktickou praci s ICT napft. v rdmci urcitého predmétu),

- nedostatek moznosti dale rozvijet svoje dosavadni dovednosti v praci
sICT,

- nedostatek diferencovanych vzdélavacich programt pro ucitele (ucitelé

potiebuji kurzy, které budou odpovidat jejich specifickym potfebam).

1.3.2.2. Bariéry v rovin¢ $kol
- Chybé¢jici nebo Spatné kvalita technologické infrastruktury,
- zastaraly hardware ne Spatn¢ udrzovany hardware,
- nedostatek vhodnych vyukovych programt,
- omezeny piistup k ICT,
- omezena zkusenost S projekty ¢i projektoveé orientovanou vyukou,
- nedostate¢né zaclenéni ICT do fungovani Skoly (ICT nejsou bé&znou

soucasti strategie Skoly.

1.3.2.3. Bariéry na trovni Skolského systému
- rigidni struktura tradi¢nich Skolskych systémt (napt. systém zkousek ¢i
narodnich testi),
- tradini zplsob hodnoceni (tradicn€ orientovano na obsah, nikoliv na
socialni €1 jiné schopnosti zaki),

- restriktivni kurikulum ¢i obsah vzdélavani.

DalSimi riziky mohou byt etické problémy, jako jsou soukromi studentt (je tfeba
brat ohledy na zvefejnéni osobnich dat studentl, jejich praci, fotografii apod.),
autentizace pro pristup ke zdrojim uréenym pouze pro urcitou skupinu zakl, dale pak

dusevni vlastnictvi nebo odpovédnost ucitelli za zvefejnéné zdroje ¢i materialy [13].

16



Pro nékteré zaky je vyhodnéjsi papirova podoba textu, kde si mohou psat
poznamky, zvyraziiovat nékteré hife zapamatovatelné pasadze. Narocnd se mize zdat
i dlouhodoba prace s poc¢itac¢em po strance zdravotni. Mohou se objevit problémy s o¢ima,
zady. V neposledni fadé i strach ¢i neznalost prace s pocitatem muze nékterého zaka
odradit [14].

Kromeé téchto rizik se technologie podileji na vzniku potencialné problematického
,makro* fenoménu, jenz se svym zptisobem dotyka vsech lidi ve spolecnosti, predevsim
téch, ktefi s ICT nepracuji. Jde 0 tzv. ,,digitalni propast* (digital divide or digital gap),
souvisejici s rozdily mezi témi, kdo maji moznost profitovat z pfistupu k technologiim
a témi kdo tuto moznost nemaji. Lidé v nasem piipad¢ Zéci a jejich ucitelé, pripadné
reditelé, kteti maji k dispozici odpovidajici infrastrukturu a umi ji vyuzivat, maji ptistup
ke zdrojim informaci, vzdélavani, riznym sluzbam ¢i obecné k védéni — se stavaji
»informa¢né bohatymi“. Mohou tak ziskavat i vyraznou vyhodu oproti tém, ktefi
z riznych davodu piistup k prostiedkim ICT a sluzbam nemaji. Vznika tak skupina
minformaéné chudych® ¢i znevyhodnénych. Digitalni propast a exkluze s ni spojena mize
pfedstavovat riziko rovnéz pro vzdélavani. Digitalni propast se mize objevit v rozdilech
mezi dobfe vybavenimi Skolami, které efektivné vyuzivaji moznosti technologii, a témi,
které tyto technologie nemaji anebo maji, ale neuméji je adekvatné vyuzivat. Muze jit
0 rozdily mezi $kolami na venkové a ve méstech, ¢i 0 $koly v socialné slabych a naopak
prestiznich lokalitach. Mezi riizné situovanymi Skolami mohou existovat rozdilné
moznosti pfipojeni k internetu, rozdilnd vybavenost hardwarem (pocitaci, interaktivnimi
tabulemi), mnozstvi a vybér programu a aplikaci pro vyuku, dostupnost vzdélavani pro
ucitele apod. Digitalni propast se ovSem tyka i rodinného prostiedi. Zde se projevuji
rozdily mezi ekonomicky dobfe situovanymi rodinami a jejich détmi, které maji
k dispozici viechny potiebné prostiedky ICT doma, a t€émi, kdo takové moznosti nemaji.
Jistd podoba ,,digitalni propasti se mize objevit mezi Skolami také v mezinarodnim
mefitku, kdyz nékteré jsou schopny vyuzivat ICT k mezinarodnim projektim a tim
rozvijeji a zkvalitiuji svoji vyuku (a ziskavaji i rizné ekonomické benefity) a jiné stoji
mimo tohoto déni.

Dalsim problémem je naplnéni o¢ekavani zkvalitnéni a efektivity vyuky. Ukazuje
se totiz, Zze v piipad€ vyucovani a u€eni je situace mnohem komplikovanéjsi a vynalozené
prostfedky nenesou takovy efekt, jaky se ptedpokladal. Larry Cuban to komentuje tak, Ze
technologie byly vyrazn¢ pfecenény optimisty a politiky a nedostate¢né vyuzivany uciteli

a zéky [15].
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1.3.2.4. Digitalni demence

V kapitolach 1.3.1 a 1.3.2 jsem nastinil velmi Siroky aspekt vyuzivani ICT tedy
jeho vyhody a nevyhody, na které by se jisté dala vypracovat samostatna prace, i kdyz
téma spada spiSe do psychologie a sociologie, mélo by byt modernimu pedagogovi
ziejmé. Rozsah rizik je Siroky, od makro rozméru az k jednotlivci. U vyuzivani digitalnich
médii zacina 1 U nas byt aktualni diskuze o terminu digitalni demence zavedeny prof.
Spitzerem [16]. Ktery ve své studii uvadi, ze vyuzivani digitalnich médii, ktera jsou
ménéna socidlnim prostfedim a méni socialni prostfedi, mohou v piipadé naduzivani
(podobné jako u navykovych latek) vést k negativni zméné, Kk rozkladu kognitivnich
funket, ktera se da prirovnat k podobnym projeviim dusevné nemocnych pacientti, nebo
lidi, ktefi prodélali tiraz mozku. Nejde 0 to, zda je vyuzivani digitdlnich médii, napf.
internetu, socialnich siti ,,dobré nebo $patné®, ale jde 0 miru jejich uzivani, stejné tak jako
napiiklad 0 spoléhani se na digitalni média v oblastech bézného zivota (navigace,
organizéry, apod.) od ur€ité miry ustupuji pozitivni stranky a prichazi pomaly rozvrat
podobny dusevni poruse. Tato mez je nejenom individualni, ale zavisi i na véku. Malé
déti, jejichz mozek se zacina rozvijet a ucit jsou — a to ziejmé celozivotné — mnohem
zraniteln&jsi neZ dospéli lidé.

,,Sit™ kousek po kousku ubira schopnost koncentrace, protoze si mozek navykne
pfijimat informace jako proud jednoduchych, pribézné ptichdzejicich vét, mysl si pak
nedokaze zapamatovat vétsi objem dat. Napf. v ponejvice digitalizovaném narod€ na
svéte, v Jizni Koreji, kde pfiblizné dvé tretiny déti vlastni chytry telefon. Korejci u svych
déti a teenagert popsali poruchy paméti a soustfedéni spolecné s tékavosti a citovym
»zplosténim®. Déti hiir Cetly psany text a méné mu rozuméli. Korejci pozdéji pfisli na to,
Ze Cast téchto poruch souvisi s pfili§ intenzivnim vyuzivanim elektronickych médii.

Vyroéni zprava némecké protidrogové komice federalni vlady za rok 2012
oznacila zhruba ¢tvrt milionu mladych lidi ve véku 14-24 let zavislymi na internetu
a dalSich 1,4 milionu jako rizikovou skupinu.

Zajimavy vysledek pfinesla americka studie, ktera se zabyvala détmi, které se uci
pomoci vyukovych programi na specializovanych nosi¢ich DVD. Tyto déti oproti svym
vrstevniklim znaly méné slov a celkové byly zaostalej$i nez ty déti, kterym rodice
pravidelné Cetli kniZku.

Digitalizace svéta ma nejenom dopad na mysl, ale také na télo. Dé&ti Cast&ji trpi

nespavosti. Probudi se V noci, sdhnou po chytrém telefonu a chvili si vyméiiuji novinky,
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rano maji ve Skole problémy s udrzenim bdélého stavu. Horsi je, kdyz se k nespavosti
pridavaji depresivni stavy a ty ¢lovéka Zenou do nového kola svéfovani se digitdlnim
médiim a zvySené zavislosti na svych pfistrojich. Ne nepodstatnym aspektem je
i negativni fyzicky dopad.

Vysledkem fungovani digitalnich socidlnich siti je ve skutecnosti velice Casté
socialni stahovani se, protoze rozhovor tvafi v tvar je nahrazen posildnim zprav a ¢lovék
pfitom zlstava sam se svym pristrojem. Dochazi pak ¢asto az K socialni izolaci. Snizuje
se socialni inteligence a mladi lidé si ve vzajemném vztahu Casto nevédi rady. Nevédi,
0 ¢em by spolu méli hovofit. [16]

Téma digitalni demence je, jak jsem zminoval, vV soucasnosti diskutované, napf.
popularizator doktor geologie Vaclav Cilek, svym spisovatelskym zptisobem popisuje
negativni projevy vyuzivani digitalnich médii a tzv. bije na poplach [17]. N¢ktera jeho
vyjadieni vSak povazuji za pfili§ jednostrannd a nedostate¢né podlozend, ale
pravdépodobné spliuji svij cil. Pfiklanim se spiSe k nazoru, Ze riziko naduzivani
digitalnich médii existuje a jeho negativni dopady jsou prokazany. V knize ,,Digitalni
demence* jsou vSak teze podavany jednostranné€, bez ohledu na jiné prokézané vyzkumy
pozitivnich vlivi vyuky pomoci vhodnych digitalnich technologii. Budeme-li mozek
spravn¢ trénovat, bude také spravné fungovat. Nezli démonizovat, zda se v takové situaci
ptinosnéjsi hledat zpisoby, jak posilovat jejich pozitivni plisobeni a oslabovat onen vliv
negativni, i kdyz je jisté také dulezité si ho uvédomovat a upozoriiovat na néj. [18]

S védecky podlozenymi nazory ohledné vlivu digitalnich technologii na vyvoj
ditéte ptichazi kniha Dé&ti a dospivajici online — Anny Sevéikové [19]. P¥ikladem
terminologie, vii¢i které se kniha vymezuje, je v Cesku pouzivany pojem netolismus,
pfipadné netholismus ¢i netomdnie, ktery ma oznacovat tzv. zavislost na internetu.
V zahrani¢ni literatufe se tento pojem nevyskytuje, a a€ jej U nds pouZivaji popularni
média, je za hranici nesmyslu. Jak autofi uvadéji, nelze najit jednoznaéné piimy vztah
mezi pouzivanim internetu a naslednym efektem, tedy kuptikladu zavislosti. Zavislost na
internetu neni oficialni mentalni poruchou. Autofi zpochybiuji i jiny mytus, Ze Cas
straveny pfed monitorem je na ukor zdravého pohybu, vyzkum to nepotvrdil.
Nestrukturované aktivity, jako je sledovani televize, surfovani ¢i hrani, maji tendenci
vytlaCovat jedna druhou, ale jen malo zasahuji do ¢asové strukturovanych aktivit, jako
jsou organizované mimoskolni aktivity ¢i sportovni tréninky. Jedna se tedy obecné
0 problematiku traveni volného casu a zivotniho stylu [20]. Uvadi do védeckych

souvislosti i jiné myty a pfispiva ke zdravé diskuzi v této oblasti.
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1.4, Didaktické terminy elektronického vzdélavani (e-edukace)

V réamci elektronického vzdélavani se pouzivaji specifické terminy pro tcastniky
ruznych Urovni, jednd se 0 obdobu tucastnikii standardni formy vzdélavani, jen zde
s ohledem na vyuziti ICT, sociokulturni vyvoj spole¢nosti a na pochopeni souc¢asného

zaka (nelze dobfe vychovavat zaka, kterého nechapeme).
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Obrazek 1 - Model e-edukace. Prevzato a upraveno z [21]

1.4.1. E-zak

Mladi lidé v soucasnosti jsou bytostné napojeni na Internet. Spousti jej, chtéji-li
komunikovat (Skype, 1CQ), porozumét né€emu (Wikipedia), hledat néco (Google),
nakupovat (e-shopy), ucit se (Wikiversity), bavit se (Facebook), tvofit. Tzn. pfi vSech
zakladnich ¢innostech, hie, ueni, zajmech, praci, jsou Vv siti. Jsou pfislusniky Sitové (net)
generace (Net Generation). Navic dokazi tesit vice uloh soucasné stejné jako pocitace.
| kdyZ jsme si védomi nového paradigmatu zak v centru edukace, podstatné je, Ze net
generace sama vytvaii tlak na Skolu k edukaénimu modelu zaméfenému na zéaka
a zalozenému na kolaboraci. Chceme-li mladé lidi vychovavat, musime jim porozumét.

Faktem je, ze sitova generace v soucasné dobé jiz dospéla a stdva se pracovné aktivni,

coz muze pozitivné ovlivnit schopnosti druhého subjektu edukace. [22]

1.4.2. E-ucitel

Pokud jesté nepatii K net generaci, musi akomodovat nové technologie, zaclenit

je jako nové poznatkové a dovednostni struktury a vzorce do své kognitivni a konativni
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domény?. Urove piizptisobeni je pfimo ovlivnéna postoji k technologiim, tedy doménou
afektivni. To jsou ukoly ucitele ke zvySovani jeho kompetenci, aby dokazal byt na stejné
lodi s e-zaky, ktefi nové poznatky ,,pouze asimiluji“. Protoze 0 a 1 jsou pro zaky
pfirodniny. Tvrdime, Ze kritickym mistem soucasné e-edukace je praveé ucitel. Mnohé
analyzy a pozorovani naznacuji, Ze systém vzdélavani ucitelti v oblasti ICT nedosahl
zadoucich edukacnich vysledkt. Ucitelé potiebuji pomoc nejen Vv ziskdni zakladnich
znalosti a dovednosti v oblasti ICT, nybrz zejména v didaktickém vyuzivani ICT,
Internetu, multimédii. Bohuzel pedagogické fakulty supluji v oblasti vyuzivani ICT
pocitatové vzdélavaci firmy a didaktickym aplikacim ICT a novych médii se vibec
neveénuji, protoze samy tuto oblast nerozvijeji. U¢it pocitatovym dovednostem je prece
mnohem jednodus$si. Oba subjekty edukace se setkdvaji v e-prostfedi: v digitalnim
a fyzikalnim svété. Oba svéty mnohdy dokonce splyvaji. Digitalni svét vEetné myslenek
je vybudovan z nul a jednicek. Mizeme a musime jej ptifadit K Popperovym tfem svétim
[23] . Z nul a jedni¢ek muZzeme vystavét alternativni svét, véetné subjektt analogickych
lidem, robotl. Soucasné dochazi ke zménam V pojeti Webu od prohlizeée obsahu k webu
socialnimu. Novy web je komunika¢nim médiem, jezZ umoziuje vytvaret si svilj obsah,
spolupraci S ostatnimi, vytvareni komunit. Stava se nastrojem samo-organizace. Edukace

musi byt schopna téchto sitovych technologii vyuzivat za ucelem lepsiho nauceni. [22]

1.4.3. E-vyvojar [22]

Obecné zasady pro praci vyvojate v prostiedi e-learningu zahrnuji mj. tyto teze:

- e-kurzy je tfeba vytvaret jako kratké, 5-15 min. trvajici lekce se zpétnou vazbou
- kratké lekce by mély byt ukonceny testy

- do kurzu je nutné zatazovat jen nezbytné informace

- kurz musi byt stale k dispozici

- kurzy by mély respektovat rizné styly uceni

- orientace v kurzu by méla byt intuitivni

- vyukové materidly by mély byt vicendsobné pouzitelné

- slozita feSeni a naro¢né technologie se nedoporucuji

- aktualizace, opravy a zmény V kurzu by mély byt snadno proveditelné

! kognitivni - stabilizované nizory, minéni a znalosti 0 daném objektu, konativni - konstantni
formu reagovani na objekt
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- vytvérejte nastroje pro efektivni ucici se komunitu, které umozni spolupréci

studujicich navzajem i jejich spolupraci se Cleny e-tymu.

Metodologie tvorby vzdélavacich kurzd poskytuje etapovy pfistup K analyze
potieb studujicich, k navrhu, vyvoji, realizaci a evaluaci vzdélavaciho procesu.

Analyza zahrnuje tyto kroky: Definice cili. Vymezeni skupiny studujicich.
Rozbor zdrojti pro realizaci projektu. Ocekavané prekazky. Popis obsahu. Prezentace
obsahu.

Navrh projektu ma etapy: Uspotadani obsahu vyuky. Ovéteni zasad pro navrh
projektu. Interaktivita. R&mcovy plan, vyvojové diagramy a scénare. Vytvoreni a test
prototypu. Provedeni navrhu projektu zahrnuje vytvafeni vlastniho vyukového produktu:
Vybér vyvojovych nastrojli a standardli. Shromézdéni a digitalizace existujicich uc¢ebnich
materiald. Vytvofeni nového obsahu. Dokonceni dokumentace pro planovani. Vyvoj
produktu. Hodnoceni a testovani. Zmeény a opravy.

Marketing a implementace maji hlavni podil na trvalosti ispéchu. Samoziejmé
je nejlepsi, mate-1i Spickové produkty a zaroven je skvéle prodavate. Patii sem: Publicita,
propagace, pomocné materialy i baleni produkti. Rozsifeni: Poslete sviij produkt do
svéta.

¢

Evaluace zacéina ,self-evaluaci®, tedy kontrolou jednotlivych prvki kurzu
(charakteristiky studujicich, cile studia, vyukové strategie, rozbor obsahu,
atd.) Formativni (prubéznd) evaluace se pouziva v procesu vyvoje a implementace kurzu.
Zahrnuje nazory studujicich na vyuku po dokonceni kazdé kapitoly. Souhrnna
evaluace se provadi na zavér prace.

Udrzba. Ukoly udrzby by mohly zahrnout napiiklad nasledujici polozky:

Technicka podpora. Odstranéni chyb. Aktualizace informaci. Vyvoj novych verzi.
1.4.4. E-manager [22]

Mezi piiklady ukoll e-manazera lze uvést:

- navrh a koordinace projekti e-learningu
- celkova strategie e-learningu

- analyza a evaluace vyuky

- zabezpeceni servisu

- marketing.
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Kontrola kvality elektronického vzdélavani spociva v ovéreni kvality vSech jejich
komponent. Zodpovédni pracovnici by méli prosadit co nejvyssi kvalitu institucionalni
podpory a dbat 0 kvalitni navrh, vyuku a studium v kurzu. Dulezita je i kvalita podpory
studujicich a ucitelti. Celkova kvalita kurzu se ovéfuje evaluacnimi postupy.

Naéklady na zavedeni a provoz e-learningu jsou obvykle vysoké a mohou fadove
prevysit naklady na kurzy klasické. Uspory nékladil na tisk a distribuci materialii, na
sluzebni cesty do skolicich stiedisek a na fizeni kurzti mohou celkové ndklady na skoleni
ve firmach vyrazné snizit; na univerzitach se projevi malo. Piinos e-learningu na Skolach
nevidime ve finanénich Gsporach, ale ve zvysSeni piistupu studentd ke vzdélani a kvality

absolventu.

1.5. Vyukovy proces a jeho priprava

Utelem vyukového procesu by mélo byt naugit zaka co nejvice, velmi laicky
feceno, odbornéji by se to dalo vyjadrit jako dosazeni ocekdvaného vysledku vyuky
vyjadieného ve zménach védomosti, dovednosti a hodnotové orientace zakl. Aby byla
vyuka co nejefektivnéj$i, musi byt kazdy jeji aspekt zaclenén do jejiho planovani

a pripravy.

Obsah a strategie
wyukcy

Hodnoceni.

Obrazek 2 - Didakticky trojuhelnik vyuky. Pfevzato a upraveno z [24]

Gagného 9 bodii (udalosti) vyuky
Vyukovy proces by mél byt velmi rozmanity. Soucasné vSak vime, ze v procesu
vyuky existuje jisty fad, nékdy az rigordzni ve smyslu postupu: zacatek vyuky, vyklad,

cviceni, zkousSeni, konec. Siroce pfijimany je vyukovy proces podle R. Gagného, ktery
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vyjmenovava udalosti, jez by mély byt ptitomny vV kazdém vyukovém celku (kurzu, lekci,

hoding). Nasledujici tabulka ho popisuje [21]:

Udalost Cinnost

i) Ziskej pozornost Vypravéj ptibéh. Demonstruj —situaci.
Presentuj problém, ktery budete fesit. Ukaz
néco chybnym zplsobem (vyuka pak
ukéaze, jak to mé byt spravng). Zdirazni
dulezitost, zavaznost.
i1) Informuj Zaky o cilech Existuje piislovi: fekni, co se chystas fici,
vyprav¢j, fekni, cos povidal.
To je kli¢ k efektivité:

- popis cile lekce

- stanov ¢eho zaci dosdhnou

- ukaz jim, jak to budou moci pouzit.

Pfedstav problém ¢i novou situaci.

To umozni zakiim zorganizovat mysl
a prichystat se Kk naslouchani,
pozorovani, provadénti.

iii)Vyvolej piredchozi nauceni Pfipomen zaktm jejich dosavadni znalosti
v . sl " relevantni k této lekci. Zasad véci do
To umozni zdkim stavét na . . o e
y . souvislosti, napomuze to uceni
predchozich znalostech 3 zapamatovan
a dovednostech, vytvaret vztahy P )

iv) Presentuj material Rozdél informace na malé ¢asti, vyhni se
tak pretéZovani paméti. Uplatni vyukové
strategie a ulohy. Specifikuj urovné
obtiZnosti.

V) Provadéj u¢enim Pouzivej rozli¢né kanaly a media, vysvétlyj

zaklim jak na to. Stupenn nauceni se tak
zvysuje, protoze zaci neztraci ¢as hledanim
pokyny, jak se naucit. cesty.

To neznamena obsah uciva, ale

vi) Iniciuj a povzbuzuj k vykonu Procvi¢uj tim, ze necha$S zaky ulohy
samostatné vykondvat s nové osvojenym
chovanim, dovednostmi, znalostmi.

vii) Poskytni zpétnou vazbu Formou je test, kviz, ¢i slovni komentar.
Zpétna vazba musi byt urc¢itad, ne typu
"zapracoval jsi dobie". Rekni zakiim, pro¢

Ukaz zikovi spravnou odpovéd,

analyzuj jeho reakce. udélali dobrou praci, poskytni vedeni jejich
odpovédmi.
viii) Ohodnot’ vykon Testuj, abys zjistil, zda doslo k nauceni.

Ukaze to rovnéz informaci 0 postupu.

iX) Zlep$i uchovani v  paméti | Informuj zdky 0 podobnych situacich,
nastav moznosti dal$iho procviceni, navod’
situace K transferu, zopakuj lekci.

a umozni transfer

Tabulka 1: Gagného 9 bodu vyuky

Uvedené body ¢i udélosti by mély byt soucasti kazdého dobte zkonstruovaného

vyukového programu. Z pozice e-tutora je uvedeny postup zajimavy, protoze:
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- Jim prochazi zak,

- podle jeho pouziti poznate dobry vyukovy program,

- nékteré jeho body se realizuje v online vyuce.

1.6.

Ptistup k vyuce

Od informacnich a telekomunika¢nich technologii, jak bylo jiz zminovano, se

o¢ekava, ze prispéji k zefektivnéni Skolniho vzdélavani a obecné jeho promény. Ve

zjednodusené podob¢ lze fici, ze jde 0 pozadavek, aby bylo opusténo to, co byva

oznacovano jako tradi¢ni paradigma vzdélavani, a nahrazeno tim, cemu se fika moderni

paradigma vzdélavani. Nasledujici tabulka porovnava tradiéni a moderni paradigma

vzdé¢lavani [12].

Prvky paradigmatu

Tradiéni aplikace do vzdélani

Moderni aplikace do vzdélani

Role uditele

Ucitel je centralni osobou, kterd fidi
ucebni proces (tidi potadi a rychlost
prezentace uciva apod.). Ucitel je

nejvyssi autoritou

Facilitator (planovani a organizovani),

pomocnik, privodce (poradenstvi
a sméfovani zakl), kouc, tvirce
autentické¢ zkuSenosti, n¢kdy také

»Zak (uéi se ze zkuSenosti).

standardy a osnovy, piedméty a hodiny

oddé€lené.

Vyukovy styl Predavani  poznatkl, instruktivni | Interaktivni ¢i dialogické pojeti vyuky.
vyuka (Zaci jsou fizeni, vykonavaji | Kognitivni podpora (navrhovani,
ur¢ité instrukce nebo pracuji podle | doporuovani, vybizeni k tvofivosti,
vzoru), kontrola prace zakl a zpétna | podpora nezavislého mysleni).
vazba (spravnou odpovéd nasleduje | Prizpsobeni  vyuky  existujicim
pochvala, povzbuzeni apod.) konceptim a dovednostem zaki

(posouzeni moznosti, silnych stranek,
potteb a pociti zaki).

Role zaka Prevlada pasivni role pfijimani | Aktivni a kooperujici ,tviirce*
znalosti. Role ucitele a zdka jsou jasné | znalosti, konstruujici a rozvijejici
vymezeny. Zak je fizen (ddlezité je | kompetence, nékdy také expert &
vngj$i prostfedi). Aktivita zdka je | ,ucitel®. Piebird odpovédnost za svoje
nutna pfi procvicovani. uceni. Organizuje svou vlastni praci.

Kurikulum Piesné¢ vymezené kurikulum, pevné | Zalozeno na projektech, problémovém

uceni, které podnécuje osvojeni
relevantnich dovednosti a poznatkd,
flexibilni a dynamické kurikulum.
Predméty a hodiny maji byt spojeny

tématy.
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Prvky paradigmatu

Tradiéni aplikace do vzdélani

Moderni aplikace do vzdélani

Uceni

Uceni je receptivni a reproduktivni.
Uceni je zména v chovani, kdy vnéjsi
podnét ovlivni u€eni i chovani Zéka.
Uceni neprobihd v Kkontextu (Zaci
mohou byt nejlépe vyucovani, kdyz
jsou pfimo zameéfeni na obsah, ktery je
vyuéovan). U¢ivo ma byt rozdéleno do
malych ¢asti ¢i krokl, v jejichz ramci
jsou definovany jasné cile a okamzita
zpétnda vazba k odpovédi zaka
(zpevnéni). Vnéjsi motivace hraje pri
uceni kli¢ovou roli. Podstatou znalosti
je zapamatovani informace. Pochopeni

je zaloZeno na pozorovani vzoru

Obecné jde 0 produktivni uceni. Dva

druhy wuceni: wuceni se novym

informacim a uceni se novym
zptsobtim, jak se ucit. Uceni probiha
v kontextu (ve vztahu k Zivotu,
k vlastnim pfedsudkiim a obavam) a je
socialni aktivitou (kooperativni uceni,
vzajemna podpora zakl, zaci jsou
vtahovani do situaci realného svéta,
dilezity je dialog mezi zdky i mezi
zaky a ucitelem, soucasti uceni je
i jazyk). Uceni vyzaduje Cas (k reflexi
a porozuméni) a je zaméfeno na

porozuméni a vykon.

Ucebni cile

Osvojeni ¢i zapamatovani konkrétnich

znalosti a dovednosti, které jsou

pfipraveny pro pozdgjsi aplikaci

V novych ¢i jinych situacich.

Schopnost zakl konstruovat znalosti.
Obnovovani, porozuméni a vyuziti
flexibilita.

znalosti.  Kognitivni

Kritické mysleni a schopnost feseni

problémd. Sdileni zkuSenosti.
Schopnost reflexe.

Typy vyuky Frontalni vyuka (vSichni zaci délaji | Skupinova prace (zejména malé

totéz, ¢innosti ve vyucovani jsou dany | a heterogenni skupiny), projektova
ucitelem), ale také individualizovana | vyuka, experimentovani, hledani
cesta i tempo Zzaka k dosazeni cile | a syntéza informaci, prezentace. Velka
(napf. pti pouziti vyukového programu | variabilita u¢ebnich aktivit.
— . kazdy sam za sebe®). Ve skupinové
vyuce jsou tvofeny homogenni
skupiny. Typicka je malad variabilita
ucebnich aktivit

Zdroje Hlavnim zdrojem je ucitel ¢i pfesné | ,,Cokoliv muize byt zdrojem -
vymezeny okruh vyukovych | ucebnice, knihy casopisy, audio ¢i
materiald. videonahravky, internet, elektronické

encyklopedie, ale také spoluzici,
ucitel, odbornici mimo Skolu aj.

Role technologii Nosi¢ vyukového obsahu, | Informativni, konstruktivni,
procvicovaci, opakovaci, | kognitivni, komunikativni
zpétnovazebni.
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Prvky paradigmatu | Tradiéni aplikace do vzdélani Moderni aplikace do vzdélani

Hodnoceni Testovani, znamkovani, sumativni | Vykonové testy, portfolia, obecné
hodnoceni formativni hodnoceni. Sebehodnoceni

nebo hodnoceni spoluzéaky.

Tabulka 2 - Porovnani tradiéniho a moderniho modelu vzdélavani

1.7. Metody navrhu e-kurzu [25]

Navrh e-kurzu, stejné jako bézného vyukového kurzu, tedy ucelené oblasti vyuky,
je zalezitost komplexni, e-vyvojai by mél mit didaktické zkuSenosti, nebo by mél byt
V této oblasti nalezité proskolen.

Vyvoj pfindsi celou fadu jinych ptistupt, jez se 1isi zejména stupném podrobnosti
az k soucasnému pojeti (Iépe jednomu z nich), které oznacuje technologii vzdéldvani jako
sjednoceni oblasti navrhovani vyuky (Instructional Design) a oblasti vyukovych médii

(Instructional Media) [26].

Takto vymezend disciplina zahrnuje analyzu problémt uceni a vykonnosti
a navrhovani, vyvoje, implementace, evaluace a fizeni vyuky i vzdélavani nevyukovymi
prostiedky, se zdmérem zlepsit u€eni a pracovni vykon V rozmanitém nastaveni, zejména
ve vzdélavacich institucich a na pracovisti. VyuZivaji se pifi tom procedury
systematického navrhovani vyuky (procesudlni nebo také soft hledisko) za pouziti

vyukovych medii (technické nebo také hard hledisko).

l-/ Technologie vzdélavani \
(Educational Technology) !

— — __.--"q__"'--..
Technické hiedisko "

- l\___ Procesualni hledisko
A
".
Nezamémé uceni N

o pa f o .

/ zdélavaci technologie \ / / Navrhovani wyuky \

| (Instructional Technology) - - | (Instructional Design) .;l

\\mx__ / / Systémy elektronické podpory \, \ ,-/

— || {Electronic Performance Support —

\ Systems) /

Obrazek 3 - Diagram vyvoje vyuky. Pfevzato a upraveno z [25]
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1.8. Systémovy piistup Kk navrhovani vyuky [25]

Historicky vznikla disciplina navrhu vyuky béhem druhé svétové valky, dale se
rozvijela diky behavioristickému piistupu v letech padesatych, teprve v 60. letech
minulého stoleti se zacal objevovat systémovy piistup v procesu navrhovani vyuky.
Navrh vyuky zahrnuje plany, procedury a teorie pro vlastni konstruovani vyuky za
ucelem uceni a dosazeni vyukovych vystupt. Pro zdiraznéni systémového ptistupu se
za¢ina uzivat oznaCeni ISD (Instructional System Design), které zahrnuje i procesy
implementace, evaluace a udrzby vyuky. Prvni modely systémového pfistupu ukazuje

obrazek 3.

Cile - Pretest —— = Vvioj viuky e Post-test

[
Evaluace

Obrazek 4 - Prvni modely navrhovani vyuky. Pfevzato a upraveno z [25]

1.9. Model Addie [25]

Tento, dnes nejéastéjsi piistup k navrhovani vyuky vznikl aplikaci systémového
ptistupu do oblasti navrhovani vyuky. Setkame se i S jiz uvedenym oznacenim ISD. V 70.
letech se ISD stava standardni metodologii navrhovani vyuky. Systémovy pfistup pfinasi
fazovy pristup do procesu navrhovani vyuky. Faze Analysis (analyza), Design (navrh),
Development (vyvoj), Implementation (implementace) a Evaluation (evaluace) vymezuji
nazev pouzivany pro systémovou metodologii ndvrhu, ADDIE. Dva z konceptualnich

modeli této technologie ukazuje nasledujici obrazek.
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Analyza

Y e )

[ MNavrh )
MNavwrh
, TN ~N N
Vyvoj [_ Analyza ]-—-«/;valuace . Vivaj '.
. N ,/

Y I

Implementace

* | Implemenmee )

Evaluace

Obrazek 5 - Zakladni modely navrhovani vyuky. Pfevzato a upraveno z [25]

Oba modely se 1isi v pojeti a zatazeni evaluace vV systému navrhovani vyuky.
Zatimco schéma v levé ¢asti obrazku, znazorfuje zakladni systémovy piistup a evaluaci
pfikladd vyznam sumativniho hodnoceni, v pravé ¢asti je piistup, kdy evaluace ma
formativni Ukoly S pribéznou kontrolou a zpétnou vazbou pro korekci postupu
navrhovani.

Systémovy pfistup ¢leni uvedené faze do pod-fazi ¢i krokd. Analyza znamena
analyzu problému, ktery zamyslime fesit u¢enim, cil uceni, vybér tloh vedoucich k feseni
problému, konstrukci méfitek cilového vykonu, analyzu kontextu a navrh zamysleného
prostiedi vyuky. Navrh zahrnuje dekompozici cili, vystavbu ucdiva a tloh, navrh
vyukovych strategii, navrh hodnoceni, syntézu do modelu vyuky. Ve fazi vyvoje dochazi
k vyvoji specifikaci podle modelu vyuky do kone¢ného produktu podle zvoleného
prostiedi vyuky (ve tfid€, na Internetu), vyviji se potiebné materialy, vyukové objekty,
komunikac¢ni prostiedi, vyukové sluzby. Faze implementace fesi nasazeni vyuku podle
planu fizeni vyuky a vedeni vyuky Vv pfislusném prostfedi. Evaluace vyuky zajistuje
prubéznou revizi, méfi, zda vyuka vede k dosazeni cilti. Znamena i ovéfeni validity
a reliability vyuky, jakoZ i dalsi procesy hodnoceni. Jeji vyznam zduraziuje jeji zatazeni
do centra procesu navrhovani. Abychom si uvé€domili vyznam v€asné revize, zpétné

vazby a korekci, ptipomenu naklady na vyvoj vyuky Vv prostredi e-learningu.
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1.10. Procesni modely [25]

ADDIE vymezuje pfedev§im konceptudlni komponenty navrhovani. Rada modelt
vSak fesi i procesni stranku navrhovani, ukazuje jak sestavit jednotlivé procesy, umoziuje
vytvoftit voditko pro jejich fizeni, vytvaii komunikaéni rozhrani jak pro ¢leny vyvojového
tymu, tak pro komunikaci s klientem. Model Dicka a Careye [27] patii Kk nejuzivangjsim,
ukazuje ho obrazek 5. Je zaloZen na fundamentalnim piistupu Kk navrhovani, ale poskytuje
podrobnéjsi voditko. Roz¢lenénim do vice fazi stanovuje, kdy a co musi vyvojovy tym
udélat a to vcetné dokumentace a systému predavani. Pfedmétem procesu navrhovani je
zamérné pusobeni na zaky. V podrobnéjsich popisech jednotlivych fazi nalezneme
rozbory vyukového prostiedi, vyvoj prototypu vyuky, analyzu nakladd, diskusi pouZzitych
médii. Ukazuje se, Ze prostredi vyuky v e-learningu a vyuky klasické se navzajem natolik
li§i, Ze v procesu navrhovani vyuky pro e-learning je nutné vymezit prostor pro fazi
programovani a produkce vyukovych objektim S potiebnou revizi. Vyvoj je natolik

nakladny, Ze roste vyznam nejen prototypu, ale i pilotnich kursu.

Proved | I I Reviduj vyuku
w|  analyzu i |
wyuky | i
I ; |
L] L
Vymez . . Vybera .
pcthTy pro Sepis cile Vytor Vytwor UTT\:OF Nawrhni |
dentizhac & instrumenty strategii o ko formativni
\entikact vyranu hodnoceni wyuky VyuRovE hodnoceni
cill materihy
Analyzuj Mawrhni
- Zakya sumativni
kontext hednoceni

Obrazek 6- Model ID podle Dicka a Careye. Pievzato a upraveno z [25]

1.11. Prokladani fazi

Soucasny pfistup stale vice sméfuje k navrhovani s prokladanim fazi. Jednim
Z ptinost jsou postupy tzv. Rapid Access Development (RAD), protoze klasicky ptistup
k navrhovani je naro¢ny ¢asové i finan¢né. Piiklad modelu s prokladanim fazi ukazuje
obrazek 6. Principem je vymezeni a integrace spole¢nych ¢innosti procesu tak, aby se
zvysila efektivita navrhu. Soucasti diskusi ohledné vymezeni a prolinani fazi navrhovani
vyuky je konstatovani, Ze navrhovani vyuky musi obsahovat vSechny faze, 1ze ménit

jejich vztahy a vazby, nelze vSak pfistoupit na redukci fazi.
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réi vstupy, organizaci,
fazeni jednotek,
formativni hodnoceni

Navrh wyuky,
pecifikace cilu, defiice
prostfedi vyuky, plan

vyvoje

vyukové materialy

—_—
Editace a ladéni

wyukovych programi,

Produkce -
formativni evaluace,

_f —

Vymezem teorie a |'|
neceptu uéeni, cilové
populace analyza
utiva, studie
prcwedutelnostu atd. _)

Obrazek 7- Model ID s prokladanim fazi. Pfevzato a upraveno z [25]
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2. Technologie

Samoziejmou soucasti e-learningového kurzu jsou technickd hardwarova
a softwarova feseni. Z dlivodu, zZe z didaktického hlediska hardware nehraje zadnou roli,
jeho ucel je ,,pouze* plynuly chod programovych souc¢asti, nebudu v této praci rozebirat
jaky hardware pouzivat, ¢i komplexn¢ navrhovat néjaka feSeni. VétSina vyukovych
prostiedi je postavena na zakladé webovych technologii (PHP, HTML5,MySQL) a tedy
prevazné nevazana na konkrétni hardware a operacni systém, a byvaji nezavisla na miste,
odkud se pouzivaji, pfistup k nim zprostifedkovava sit’ internet a intranet.

Tato kapitola se bude vénovat piehledu a funkcionalit¢ vyukovych prostiedi

a trendy v zatizenich, se kterymi je mozno jejich obsah zobrazovat.

2.1. Vyukova prostiedi

Systémy e-vzdélavani se vyvijely v poslednim desetileti minulého stoleti.
Postupné se za ucelem prezentovani materidlli na internetu vytvofily mnohé systémy,
které umoziuji uzivatelim zpfistupiiovat obsah jinym uzivatelim. Rizné zdroje (napf.
[28], [29]) odkazuji na mnohé systémy, které byly v prubéhu vyvoje e-vzdélavani
vyvijeny. Zpocatku byla na trhu poptavka po CMS systémech (course management
systems). To byly systému umoziujici prezentovat a distribuovat vzdélani podporované
pocitaci. Takovéto formy presly do tzv. WBT (web based training) — tedy Skoleni pies
internet. Pozdg&ji si tvurci i spotiebitelé zacali uvédomovat nedokonalost tohoto systému.
Postupné vzristali naroky a zacal vyvoj LMS systémi (learning management systém) —
systém fizeni vyuky. Prace s u€astniky procesu se stala viceuroviiova. Kazdy LMS systém
obsahuje n¢kolik typa nastroju, které zabezpecuji nasledujici funkce kurzu [30]:

- tvorba a sprava kurzu
- ov¢feni a zpétna vazba
- administrace kurzu

- standardizace

- komunikace

- evaluace
Dalsim vyvojem byly LCMS (learning content management system) — systémy

fidici tvorbu a spravu vyukového obsahu. Zjednodusené je mozné fict, Ze doslo ke spojeni

CMS, zaméfeného na obsah, a LMS, zaméfeného na ucebni formu. LMS je
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zprostiedkovatelem obsahu a nastroji, které se vytvaii LCMS systémem. Aby spolu tyto
systémy spravné spolupracovali, jsou zavedené urcité normy, jako spojnice mezi t€émito
systémy. Nejpouzivanéjsi je vV dneSni dobé norma SCORM (Shareable Content Object
Reference Model).

Vybér vzdélavacich modult je v dnesni dobé velmi rozséhly, jen v Evropé jejich
pocet presahuje 400, z nich vic nez dvé tietiny tvoii CMS systémy a zbytek LMS a LCMS

systémy. Na zakazku portalu Bidung.at (www.bildung.at) byly podrobené testovani

nezavislou instituci. Na tvod byly vytvoiené minimalni kritéria, které LCMS systém
musi spliiovat. Dlouhym procesem evaluace neprosly vSechny. Ty, které v testovani

obstaly, by se dali doporucit pro e-learningové Skolni portaly. Nasledujici tabulka ukazuje

nejlépe hodnocené softwary. (Podbarvené jsou Open Source softwary) [31]

Produkt Vyrobce webova adresa
ATutor Univerzita Toronto www.atutor.ca
Blackboard Blackboard www.blackboard.com
Claroline Univerzita Louvain www.caroline.net
Class Server Microsoft www.microsoft.at
Clix imc G.m.b.H. www.im-c.de
Distance Learning System ets G.m.b.H. www.ets-online.de
elSitos Bitmedia www.Bitmedia.cc
eLearning Suite Hyperwave AG www.hyperwave.com
IBT Server Time4you www.time4you.de
ILIAS Univerzita Koln www.ilias.de
Learning Space Lotus (IBM) www.lotus.com
Moodle Moodle.com www.moodle.org
Saba Learning Enterprise Saba www.saba.com
Top Class WBT Systems www.whtsystems.com
WebCT WebCT www.webct.com
WeLearn FIM — univerzita Linz welearn.fim.uni-linz.ac.at

Tabulka 3: L(C)MS sytémy [31]
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http://www.bildung.at/

Z cesky univerzit a spolecnosti vyvijejici LMS systémy pochdzi nasledujici
produkty:

LMS Barborka — patii k nejstar§im Learning Management systémam. Celkovy
navrh i prvni implementace zakladnich autorskych i studentskych funkci spada do roku
1982. Je vyvijen na Katedie informatiky Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB-TU
vV Ostravé - Druhy multimédii. Nema vlastni webové stranky, ndhled a prezentace
dostupné na adrese: barborka.vsb.cz

LMS Eden mizeme najit jako produkt spole¢nosti RENTEL a.s. Vznikl v roce
2000 a je neustale inovovan. Na vyvoji LMS Eden se podili MFF Univerzity Karlovy
spolu se Zapadoceskou univerzitou V Plzni. Systém neni uzavieny, Ize jej ménit podle
potieb uZivatele. Grafika je upravitelna, pouzivana terminologie je zaménitelnd. Znamena
to, ze ndzvy moduli 1ze zménit tak, aby odpovidaly obvyklé terminologii, kterou uzivatel
bézné pouziva. Dalsi informace dostupné na - http://rentel.cz/rentel/rentelweb.nsf/0/eden

LMS iTutor vyvinula a distribuuje spole¢nost Kontis s.r.o. Ministerstvo Skolstvi,
télovychovy a mlddeze zaradilo tento systém na seznam vyukového a vzdélavaciho
softwaru pro Skoly U nds. Je urCen pro stfedni a zdkladni Skoly. Dalsi informace
dostupné na: http://www.kontis.cz/produkty_itutor.asp?

LMS Unifor je systém fizeni vyuky vytvofeny a distribuovany spole¢nosti Net
University, s.r.o. Byl vyvijen ve spolupraci s Fakultou télesné kultury University
Palackého v Olomouci. Specidlné vytvoreny systém licenci dovoluje sdruzovat se §kolam
do skolnich clusteri a spolecné pak ziskat finan¢ni prostfedky na tento LMS. Byl vyvinut
pfimo pro skoly. Dalsi informace dostupné na:

http://www.net-university.cz/produkty-a-sluzby/produkty/unifor/

2.1.1. LMS Moodle

Pro svou praktickou ¢ast diplomové prace jsem zvolil LMS Moodle a to

Z nasledujicich divodu:

- vysoka rozsifenost (53 763 registrovanych instalaci ve svéts, 333 v CR)

- vSeobecné vetejnd licence GNU GPL (komunitni vyvoj, vlastni Gpravy)

- podpora prezentace vyukového obsahu na mobilnich zatizenich

- prehlednost prostiedi

- instalace nezavisla na prosttedi — béh bude zajistovat Linuxovy server

- 8irokd podpora standardl vyukovych materiala

- mnoho rozsitfujicich modul
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Popis moduli Moodle

Obsah kurzu se sestavuje z tzv. modulti. Kazdy modul ma své specifické vlastnosti
a nastaveni a Sirokou Skalu moznosti vyuziti. Standardni instalace Moodle ptichazi
s celou fadu moduld, Z nichz mazete vystavét témer jakykoliv typ kurzu, ptipadné si
muzete na vaSem serveru doinstalovat externi moduly, které nejsou soucésti standardni
instalace.

Moduly mohou ptredstavovat bud’ vlozeny studijni material (napi. text
k nastudovani, podkladovy soubor ke stazeni, elektronicka skripta apod.) nebo mohou
slouzit jako podpora pro jistou ¢innost studentti (napt. diskuse nad odbornych ¢lankem,

odevzdani vypracovaného ukolu, absolvovani testu apod.).

Studijni materialy
Zvlastnim typem modulu je studijni materidl (angl. Resource). Moodle podporuje
fadu riznych typt studijnich materiali, které vam umozni vlozit do kurzu témét jakykoliv

druh obsahu pouzivany na webu.

Standardni moduly ¢innosti

Jednou z charakteristickych vlastnosti Moodlu je to, Ze klade diraz prevazné
na ¢innost studenti. Studijni materidly jsou chapany jako zdzemi ¢i podklad, samo uceni
vSak podle tvirci Moodlu spo¢ivd v aktivnim zapojeni se do Sirokého spektra
vzdélavacich aktivit, v jejichZ pribéhu si studenti konstruuji nové poznani. Moodle je
samoziejmé mozno pouzit jako obycejny redakéni systém pro prezentaci studijnich
materiald na WWW. Jeho edukacni potencial ovSem lezi pravé v podpote raznych typt

¢innosti, pfi nichZ se studenti uci.

Anketa

ucitel polozi otazku a zad4 nékolik odpovédi, Z nichz si studenti mohou vybrat.
To umoziuje uskutecnit rychlé hlasovani, kterym lze napiiklad podnitit studenty
k pfemysleni 0 ur¢itém tématu, nechat je rozhodnout 0 dal$im postupu v kurzu nebo mezi

nimi proveést prizkum minéni.

Chat
umoziuje ucastnikim kurzu vést prostfednictvim internetu synchronni diskusi
Vv realném Case. To je uzite¢ny zpusob, jak ziskat jiny pohled na sebe navzajem i na téma,

0 kterém se diskutuje. Chatovaci mistnosti nabizeji zcela jiny typ komunikace nez
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asynchronni diskuse ve forech. Modul také obsahuje fadu néstroji pro fizeni chatovani

a pro prohlizeni minulych diskusi.

Databaze

umoziuje ucitelim a/nebo studentiim vytvaret, prohlizet a prohledavat kolekci
zaznami vztahujicich se K libovolnému tématu. Format a struktura téchto zaznamu
prakticky nemaji omezeni, krom¢ jiného mohou zaznamy obsahovat obrazky, datové

soubory, hypertextové odkazy, ¢iselné tidaje, texty ad.

Forum

zde nejcastéji probihd diskuse mezi ucastniky kurzu. Féra mohou byt uspoifadana
nékolika riznymi zpisoby a mohou zahrnovat hodnoceni piispévkil ostatnimi ucastniky
kurzu ¢i uéitelem. Piispévky lze prohliZet v n€kolika formatech a je mozné K nim ptipojit
ptilohu. Ugastnici kurzu maji moznost piihlasit se k odbéru piispévki, kopie kazdého
vlozeného ptispévku jim V tom piipadé bude zasildna e-mailem. Ucitel ma moznost vnutit

odebirani prispévkl vSem ucastnikiim.

LAMS

LAMS je zkratka pro Learning Activity Management System. Je to systém
pouzivany pro navrhovani, spravovani a dodavani online uc¢ebnich aktivit se spolupraci.
To je udélano pomoci vizudlniho vyvojového prostiedi pro vytvareni sekvenci u¢ebnich
aktivit. Tyto aktivity zahrnuji individualni tkoly, praci v malych skupinach a celo-tfidni

aktivity zalozené jak na obsahu, tak na spolupraci.

Prizkum
poskytuje nekolik vestavénych dotaznikovych nastroji, které se osvédcily pii
hodnoceni a stimulaci vyuky v on-line prostiedi. U¢itelé je mohou pouzivat ke sbéru dat,

Z nichZ se mohou dozvédét vice 0 svych studentech a 0 své vyuce.

Prednaska

pfedstavuje zajimavy a interaktivni reZim vyuky. Sestdva z libovolného poctu
samostatnych stranek. Kazda stranka je obvykle zakonc¢ena otazkou a nabidkou n€kolika
variant odpovédi. Podle své odpovédi student bud’ postupuje k dalsi strance, nebo se vraci
ke strance predchézejici. Priichod prednaskou miize byt linearni nebo libovolné vétveny

Vv zavislosti na povaze prezentovaného materidlu.
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SCORM-AICC

baliky SCORM/AICC sestavaji z webového obsahu zpracovaného
a distribuovaného podle standardu SCORM nebo AICC pro ucebni objekty (Learning
Object). Tyto baliky mohou obsahovat webové stranky, grafické objekty, programy
Vv jazyce Javascript, prezentace ve formatu Flash a jakékoliv dalsi prvky, které 1ze zobrazit
¢i spustit ve webovém prohlize¢i. Modul pro baliky SCORM/AICC umoziuje jednoduse
nahrat jakykoliv standardni balik SCORM ¢1 AICC do Moodlu a pouzivat jej jako soucast

kurzu.

Slovnik

umoznuje ucastnikim kurzu vytvaret a pribézné spravovat seznam definic,
podobné jako ve slovniku. Hesla lze vyhledavat a zobrazovat v mnoha rtznych
formatech. Slovnik také umoZiiuje uciteliim pfenaset hesla z jednoho slovniku do druhého
(hlavniho) v rdmci jednoho kurzu. Slovnik navic nabizi funkci, ktera automaticky vytvori
odkaz na slovnikové heslo, pokud se ptislusny termin objevi v kterémkoliv textu celého

kurzu.

Test

umoziuje uciteli vytvaret a zadavat testy, skladajici se z tlloh riizného typu: napf.
vybér z nékolika moznosti, pravda/nepravda, tvotfena odpoved’, kratka tvotena odpoved’,
pfitazovani, numericka tloha, dopliiovaci uloha (cloze) apod. Ulohy jsou uchovavany
Vv utfidéné databazi a mohou byt pouzity opakované, jak v ramci jednoho, tak i v ramci
n¢kolika riznych kurzd. U testu 1ze povolit vice pokusi. Kazdy pokus je automaticky
ohodnocen a ucitel si mize vybrat, zda k jednotlivym tloham poskytne studentim
komentaf, nebo zobrazi spravnou odpovéd. Modul obsahuje také néstroje pro

znamkovani.

Test Hot Potatoes

umoziiuje ucitelim pouzivat a spravovat v Moodlu testy vytvorené
v programu Hot Potatoes. Ucitel vytvaii testy na svém pocitaci a poté je vlozi do kurzu
vV Moodlu. Poté co studenti testy absolvuji, je uciteli K dispozici fada statistickych tdajt
0 odpovédich na jednotlivé otdzky a zékladni ptehled 0 vyvoji vysledkli dosahovanych

studenty.
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Ukol
umoznuje uciteli zadavat tlohy, jejichz splnéni vyzaduje, aby student vytvofil
digitalni obsah (Vv libovolném formatu) a ulozil ho na server. Typickymi tkoly jsou eseje,

projekty, referaty atd. Modul obsahuje také nastroje pro hodnoceni.

Wiki

Wiki umoznuje kolektivné vytvaret dokumenty za pouziti jednoduchého
znaCckovaciho jazyka a internetového prohlizece. "Wiki wiki" znamena VvV havajstiné
"velmi rychly", a pravé rychlost vytvareni a aktualizovani stranek je jednim z urcujicich
aspektli technologie wiki. Obvykle plati, ze aktualizace jsou bez dal$iho schvalovani
automaticky pfijaty a zvefejnény. VétSina instalaci wiki je pfistupna vetejnosti, nebo
alespon vSem, kdo maji pfistup K serveru, na kterém wiki bézi. Typickou ukazkou
technologie Wiki jsou i tyto stranky. Modul Wiki v Moodlu umoziuje ucastniktim kurzu
spole¢n¢ vytvaret webové stranky — zakladat je a rozSifovat a meénit jejich obsah. Starsi

verze stranek se nikdy nemazou a mohou byt v piipad¢ potieby obnoveny.

Workshop

studenti nejprve vypracuji zadany kol a poté své prace vzajemné hodnoti. U¢itel
hodnoti jak kvalitu samotnych praci, tak zplisob a kvalitu vzajemného hodnoceni mezi
studenty. Studentim i ucitelim nabizi workshop Sirokou fadu nastrojii nejen pro sbér

studentskych praci, ale také pro sbér a distribuci vzajemného hodnoceni.

Externi moduly

Externi moduly nejsou soucésti vychozi instalace Moodlu, ale je mozné je
jednoduchym zpiisobem do vasi instalace pfidat. Externich moduli je cela fada, ptibyvaji
¢i se aktualizuji kazdym dnem. Jejich databaze sidli na  adrese:

http://moodle.org/mod/data/view.php?d=13.

Dotaznik

Dotaznikovy modul slouzi pro realizaci malych vyzkumnych Setfeni. Poskytuje
mnoho moznosti otazek i odpovédi (piepinace, rozbalovaci nabidky, textové odpovédi).
Umoznuje anonymni | neanonymni Setfeni. Vystup je mozny graficky i ve formatu

tabulkového kalkulatoru.
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Sbirani razitek

Modul umoziuje ucitelim davat studentiim tzv. razitka, t.j. nadefinovany obrazek
s komentafem. Cinnost miiZe byt pouZita riznymi zptisoby, napf. jako motivujici odména
za extra vykon, ¢ervené puntiky za absenci, medaile za zdarné absolvovani tkolu apod.

[32]

2.2. Trendy

Jak jiz bylo zminovano v kapitole 1.3 a 1.4.2 je pro pedagoga, tviirce i nositele
vyuky, vhodné aby do urcité miry zaclenil do vyukového procesu to co je zakiim blizké
a vyuzil pozitivni ¢ast potencidlu modernich technologii, které zaci vyuzivaji ve svém

bézné Zivoté a pomoci kterych jsou navykly komunikovat.

2.2.1. Socialni sité

Vyuziti trendi jako je napiiklad Facebook, v Ceské republice nadmiru popularni
socialni sit’, je mozné nékolika zpisoby:
- presun, ¢i propojeni, fora LMS na Facebook (Zaci rad€ji komunikuji
Vv prostiedi, které jiz vyuzivaji a diveérné znaji)
- upozornovani na udalosti — napft. terminy zadanych tkold, hodnoceni
- publikovani kratkych procvicovacich testi — hodnoceni napf. pomoci
nastrojii gamifikace (napt. obrazkem z oblibeného filmu ¢i serialu, kdy
nejoblibengjsi postava znamena nejlepsi vysledek)
Samoziejmé je potieba dbat na soukromy Zakl a naptiklad oznamovani vysledki
studia nezobrazovat na sténé Facebooku, ale zasilat je jako zpravy.
Nasledujici obrazek, prevzaty z Ceského zdravotnického fora ilustruje vyuzivani
socialnich siti zaky zakladnich §kol v Ceské republice. Je z néj patrné, Ze s pfibyvajicim
veékem roste procento zakl vyuzivajicich socidlni sité, v 15-ti letech uzivaji socialni sité

prakticky vSechny divky a kolem 80% chlapct [33].
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Obrazek 8 — vysledky dotaznikové ankety - Kolik ¢asu stravi§ komunikaci
s kamarady pies socialni sité? Pievzato a upraveno z [33]

2.2.2. Smarthphony/Tablety

Podle prizkumu u némeckych zakli ma u sebe devét z deseti teenager sviyj
telefon po cely den. Smartphone je nejcastéj$§im prostfedkem surfovani na internetu (57
%), vyznamn¢ piedstihl pocitac (35 %) a tablet (7,6 %). Celkové asi 88 % mladistvych
travi na internetu vice jak 1 hodinu denné, 35 % vice jak 3 hodiny. Nej€ast&jsimi motivy
jsou pfitom: udrzovani socidlnich kontaktt (80 %) a poslouchéni hudby (70 %), vyuziti
pro skolni ucely, pfip. uceni, vSak nasleduje jen s malym odstupem (65 %). Nejlepsi
informace jsou ziskdvany pro vyuku anglitiny, nasleduje d&jepis a zemépis, poté
biologie a ném¢ina [34].

Dalsi prizkum vyuZzivani mobilnich zafizeni jsem nalezl u ¢eského mobilniho
operatora. Jeho prehled poskytuje obrazek ¢islo 9, kde je vidét, ze vétSina zakt vlastni
smartphone a stejné jako U némeckého vyzkumu je vyuzivan nejen k socialni komunikaci,
ale i k vyuzivani za Gcelem vyhledavani a konzumaci vyukovych materialu.

Svétovym trendem ve Skolstvi je také politika BYOD (bring your own device —
pfines své vlastni zafizeni), jehoz vyhodou jsou niz§i naklady na vybaveni Skoly
jednotlivymi zafizenimi, student si zafizeni pfinese sam, néktefi Zaci vlastni
trojkombinaci notebook-tablet-smarthphone, vyuziva-li skola k vyuce digitalni

technologie, byva vhodné umoznit zaclenéni zdkovych zatizeni. Zaktm, ktefi nemaji
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moznost pofizeni digitalniho zatizeni, Skoly praktikujici BYOD zapijcuji ¢i pronajimaji
Skolni zafizeni, napiiklad ve formé chrombooku (levného pocitace s pouze zakladnimi,
ale postacujicimi moznostmi co se tyka pfistupu k digitalnimu v tomto piipadé
vyukovému materialu).

Jako IT specialista si neodpustim poznamku k zaclenovani mnoha zatizeni do
Skolni pocitatové sité, musi zde byt feSena otazka kvalitniho zabezpeceni sité, jeji

dostupnosti a zejména jeji kapacity, coz sebou také samoziejmé nese urcité naklady.

studentl ma
vlastni tablet

studentd vyuziva
1 0/ tablet ke ;%di]nim
(L dcelami mimo

studenti it
si pujcuje tablet

DIGITALNI TECHNOLOGIE
ve vjuce
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k dispozici vlastni tablet,
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Tablet vyuZivaji napr.
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k vyuce na internetu,
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socidlnich siti.

Nejvyuzivangjsimi
technologiemi na skolach
jsou stolni pocitace,
interaktivni tabule
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v(ukovijch materiald.
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Obrazek 9 - Digitalni technologie ve vyuce. Pievzato z [35]

41



3. E-learning ve Fyzice

Co se tyké organizace vyuky, ovérovani znalosti, pfedavani textovych studijnich
materiali neni vyuka fyziky pomoci blended learningu odlisnad od jinych pfedméti.
Vzhledem k tomu, ze fyzika je vSak vSude kolem nas, d&je, které popisuje, maji své
zakonitosti popsané pomoci matematickych vzorct, nékteré fyzikdlni projevy nejsou
pouhym okem viditelné, pohybuje se v méfitcich od nanometrl po svételné roky, pieci
jen jsou moznosti jejich prezentace specifické.

V nasledujicich kapitolach bude nasledovat popis prvki, kterymi jsou vyukové

materialy tvofeny s pfihlédnutim k aplikaci ve vyuce fyziky.

3.1. Textové materialy

Zakladem kazdé knihy, kazdé ucebnice, kazdého ¢lanku je text. K jeho upravé
slouZi programy, tzv. textové procesory jako jsou napiiklad Microsoft Word, OpenOffice
Write, AppleWorks, KWord a mnoho dalsich. Text by se mél drzet formalnich pravidel,
pouzivani jednoho ¢i dvou fonti v dokumentu ¢i souvisejici kolekci dokumenti, stejné
tak omezit mnoho rozdilnych verzi fontu, nepouzivat rusivé efekty. V ptipade, Ze jde
0 oficialni dokument, mél by obsahovat kromé zakladnich naleZitosti i jméno autora,

datum vytvofeni, systémové oznaceni a poskytnut ve formé naptiklad needitovateln¢ho

pdf.

3.2. Obrazky a fotografie

Pro lepsi nazornost, ¢i oZiveni dlouhého textu se vkladaji do dokumentu obrazky
¢i fotografie. Existuje n€kolik formati obrazkd, uvadim pouze zakladni formaty — bmp,
tiff, jpeg, pohyblivy/nepohyblivy gif. K jejich editaci slouzi grafické editory — MS
Malovéni, Gimp, IrfanEditor, Adobe Photoshop a opét mnoho dalsich.

Mnoho obrazki a fotografii byva pievzatych z jinych zdroju, jelikoz se k nim
muze vazat autorské pravo, musi se za n€¢ bud’ zaplatit poplatek, nebo si vyzadat souhlas
autora Ci pouzit média s volnou vefejnou licenci napiiklad z Wikimadia Commons

Z fyzikalniho hlediska byvaji zajimavé obrazky rychlych dé&ja, fotografie pomoci
specialnich zafizeni (dalekohledy, mikroskopy, interferometry, aj.), ¢i obrazky

a fotografie a jejich sekvence dilezitych ¢asti fyzikalnich pokust.

42



AR
BRERERE
i !}

. '
.1||1P|1F!|:'

F \
S0
'rrl'i1‘l

Obrazek 11 - Zachyceni stavu nepf#ili§ rychlého pokusu. Zdroj Wikicommons.

3.3. Zvuk

Zvukové zaznamy slouzici k ozvlastnéni vyuky se do materidlti diky podpoie
LMS v¢lenuji velmi snadno. Formaty zvuku jsou zejména wav, mp3, flac, ogg a ptipadné

kédovani vyjadiuje kvalitu, tj. 128 kB/s oznacuje datovy tok a zadroven napovida o kvalité
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zdaznamu. Vyuziti se nabizi naptiklad ve hie na hadani, co dany zvuk zpisobilo ¢i pro

pfibliZzeni jevu ktery zvuk provazi.

3.4. Videa

Multimedidlnim vyukovym prvkem jsou dale videa. Mohou mit, stejné¢ jako
obrazky a zvuk mnoho formatt, jako naptiklad format avi, mp4, mkv, mpeg, divx, xvid
aj. Dalsi podstatnou zalezitosti U videa je kodovani pomoci rtiznych kodeka urcenych
bud’ pouzitym formatem ¢i vyuzitych pro co nejvyssi kompatibilitu s digitalnimi
zatizenimi. Pouzity kodek a datovy tok obrazu a zvuku urcuje kvalitu a velikost videa.
Programy pro stiih a Gpravu videa jsou napiiklad VirtualDub, Avidemux, MS Movie
Maker, Pinnacle Studio, Adobe Premiere a dalsi.

Vyuziti ve vyuce fyziky jsou kromé vzdélavacich potadi, videa fyzikéalnich
pokust, videa fyzikalnich dé&ja, kratka videa rtiznych lidskych ¢innosti souvisejicich
s fyzikou s popisem problematiky, kratka instruktazni videa. Zaznamenanim pokusu na
video, mizeme dale naptiklad pokus dovysvétlit, ukdzat podrobné aspekty pokusy,
pfipadné upozornit na jevy, které nejsou vidét pouhym okem, ale ziskame je napftiklad,
zpomalenim nebo zastavenim zdznamu a to v piipadé¢ rychlych jevil, naopak v piipade
velmi pomalych jevil 1ze video zrychlit.

Do prace s videem, vzhledem Kk rozsifenosti smartphond, mohou byt zapojeni
I zaci, kteti si mohou své vlastni pokusy zaznamenavat a nasledné analyzovat, tim je
zaroven vice zapojime do vyukového procesu.
umoznuje zakladni editaci videa (jas, kontrast, prokladani, rychlost), zobrazuje grafy
namétenych veli€in, k zobrazenym kiivkam proklada matematické kiivky a urcuje jejich
parametry. Velmi efektni vyuZziti programu je napfiiklad pro analyzu tlumeni kmitavého

pohybu:
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Obrazek 12-Ukazka programu Tracker - Pfevzato
z http://www.cabrillo.edu/~dbrown/tracker/AAPT_video_modeling_2009.pdf

3.5. Animace

Ve fyzice jsou animace vétSinou kratké programy znézornujici pribéeh fyzikalniho
déje nebo chodu néjakého piistroje s moznosti ménit parametry procesu. Pribézné ménici
se parametry jsou zobrazovany a vétSinou je mozné animaci pozastavit a vycist
momentalni stav soustavy. Animace je tedy néfim mezi videem a interaktivnim
obrazkem. Jejich tvorba uZ je relativn€ ndrocné na znalost tvorby takovéhoto obsahu.

Aplikace pro tvorbu animaci jsou naptiklad Selteco flash designer, Macromedia
Flash, dal$i moZnosti je vyuziti programovaciho jazyka naptiklad Javy pro tvorbu java
applett.

Oproti realnému experimentu ma animace vyhodu, Ze dokaZe zobrazovat d¢je,
které by byly jinak skryty, nebezpecné d¢je, finanéné nérocné jevy, déale neni potieba
pouzivat realné méfici pristroje, U experimenti U kterych by to bylo potieba, vypocty
priabéznych hodnot je mozné doprogramovat, jakykoliv pokus je mozné zastavit
a diskutovat konkrétni priubézny stav, apod.

Jako ptiklad uvadim obrazky z jednoduché animace, znazoriujici fungovani
Ctyivalcového, Ctyftaktniho motoru, zde je hlavni vyhodou, Ze nepotiebujeme drahy

realny model.
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Obrazek 13 — Animace 1. faze fungovani ¢tyitaktniho ¢tyrvalcového motoru
Pievzato z http://www.animfyzika.wz.cz/
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Obrazek 14 — Animace 4. faze fungovani ctyitaktniho Ctyrvalcového motoru
Pievzato z http://www.animfyzika.wz.cz/

Animaci Ize ovladat pomoci tlacitek pfimo pod motorem.

3.6. Myslenkové mapy

Myslenkova mapa je grafické uspofadani slov, pojmu a obrazki, které umoziuje

vyznacit ¢i identifikovat zévislosti a spojitosti, jeZ nejsou ¢asto na prvni pohled uplné
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patrné [36]. Zacélenéni myslenkovych map do vyuky pfinasi lepsi nahled na celkovou
strukturu uciva, zdlraziuje a propojuje dilezité pojmy.

V ramci vyuky fyziky je lze vyuzit k prezentaci uciva, dale pak k feSeni
fyzikalnich tloh [37], problémovych tloh, znazornénim vztahli mezi aspekty problému,
dale pak také k feseni divergentnich uloh, tedy uloh, které nemaji jednoznacné feSeni,
kazdé teSeni je origindlem podle feSitelovy invence.

Programt pro tvorbu myslenkovych map je mnoho, jako nejpouzivanéjsi uvadim
FreeMind, MindManager, Xmind, iMindMap, Coggle.it, ale vzhledem k rozvoji

kreativity a lepSimu zapamatovani je vhodné, aby si zaci tvofili myslenkové mapy ru¢né

sami.
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| { daji se snadno délit na men&i 2&sti (kapky) \
 Viastnost ‘

s { pfi ni#3ich teplotich se méniv pevné Iatky :I

(oo mestagtens

-[ v klidu je hladina kapaliny v nddobé vodorovna :I

1 pfi vy55ich teplotach se méni v plynné |atky :I

_&im je vétsi tim snaze se na hladiné udrfitélesa |

|- zpisobena mezimolekulowymi silami |
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A smatistany ¥ A wzlinani
| -
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- { Kapilarni jevy L "'{ piklady
\

P -{ sily molekul nadoby jsou menSi nez sily molekul kapaliny \
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Obrazek 15 - Myslenkova mapa struktury uciva
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4. Prakticka Cast

Cilem experimentu je ovéfit ucinnost blended learningu ve vyuce Fyziky na
Zakladni Skole, porovnat prib¢h, narocnost a vysledky vyuky s vyukou tradicnim
zpusobem.

Prakticka cast se sklada z konkrétniho nasazeni LMS Moodle verze 2.8.3.-0034
a to pouze pro potieby této diplomové prace, kompletni ptipravy vyuky Kapalin pro dvé
paralelni 7. t¥idy, celkem 53 74kd, na ZS Za Nadrazim v Ceském Krumlové a to jak
formou blended learningu, tak i formou vyuky bez zvySené podpory digitalni techniky
a nasledného vyhodnoceni dosazeni cild vyuky Vv obou piipadech a z celkového

zhodnoceni.

4.1. Vychozi pozice

Jelikoz se na kazdé Skole néjakym zplsobem digitdlni technologie vyuziva
a kazda skupina zakti ma urcitd specifika, nejprve jsem zjistil stav vyuzivani digitalnich

technologii a vztah zaka k nim.

4.1.1. Stavajici informa¢ni infrastruktura

Cela 8kola je pokryta dratovou 1 bezdratovou pocitacovou siti S moznosti
neomezeného piipojeni K internetu v kazdém kabineté a tiid€, ve skolni druziné, Skolnim
klubu i v kancelatich.

Informaéni systém Skoly se sestdvd z informac¢niho webového portalu
propojeného se systémem Bakalafi (systém pro Skolni administrativu), systémem SMILE
(administrace SVP), systémem iCanteen (formulafe objednavani a evidence stravy)
a mailserverem. Jeho dalsi funkce jsou:

- poskytovani aktualnich organizacnich informaci pro zaky, ucitele a rodice
(rozvrhy, akce, Skolni parlament, $kolni klub, Skolni druzina)

- legislativni podpora — poskytovani diilezitych legislativnich informaci

- Skolni fotogalerie

- komunikace se Skolou — odevzdavani ro¢nikovych praci, zpravy

- webové stranky tfid (tvoii jednotlivé tfidy v ramci projekti)

- podpora pfedméti - poskytovani rozsifujicich studijnich materialti formou
odkazll na zajimavé weby (U fyziky napf. weby s fyzikalnimi pokusy),
aplety
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IT infrastruktura je na vysoké urovni, nicméné¢ soucasné pripojeni vétsiny zaki by

zejména v bezdratové ¢asti sit¢ zptisobilo vykonové problémy.

4.1.2. Stavajici vyuZzivani digitalnich technologii uciteli

Zminovana Skola ma tfi ucitele Fyziky, k dispozici maji v u¢ebné fyziky pocitac
napojeny na interaktivni tabuli ActiveBoard a televizor. Zafizeni zejména ActiveBoard
ucitelé dle vlastniho vyjadieni pravideln¢ vyuzivaji k doplnéni vykladu uciva a k zapojeni
zakt do procesu vyuky. Dale, zejména nejstarSi fyzikar, vyuzivaji vyukové nebo

dokumentérni televizni potady.

4.1.3. Dotaznik vyuzivani digitalnich technologii

Jesté nez jsem zapocal samotné vyucovani, piedlozil jsem z divodl ziskani
informaci 0 pfistupu (osobnim postoji a dostupnosti) zakt k ICT a stavu vyuzivani ICT
technologii a kvtili kone¢ném zhodnoceni vyzkumu, zaktim kratky dotaznik, viz pfiloha
Dotaznik 1. Nejprve jsem se samoziejmé¢ zakiim na seznamovaci hodiné predstavil
a seznamil je s planem a smyslem vyuky, ktera u nich prob&hne, tedy s porovnanim dvou
styli vyuky - standardni vyuky a blended learningu. Vysvétlil jsem jim, k ¢emu dotaznik
bude slouzit a pojmy z dotazniku, které by jim mohly ¢init potize.

Vysledky dotazniku zobrazuji nasledujici obrazky grafii:

14
12
10
8
6
Celkovy postoj k ICT
4 7.A 7.B
ICT nadsenec 4 3
2 I l ma rad 13 11
0 - - nevadi mu 8 10
ICT nadienec ma rad nevadi mu nema rad nesnasi nema’\”r.:;\d 2 1
m Celkovy postoj k ICT 7.A m Celkovy postoj k ICT 7.B nesnasi 1 0
celkem 28 25

Obrazek 16 — Postoj dotazovanych z4ka k informacnim technologiim

Dle oc¢ekavani ptistup zaki k ICT je kladny, sedm Zak se oznacilo jako
nadSenci do technologii, celkem dvé tietiny ma vztah vyloZen¢ kladny a pouze 2 Zaci do

dotazniku uvedli, ze ICT nemaji radi.
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desktop notebook tablet smartphone Ctecka
Obrézek 17 - Vyuzivani ICT

Ve vyuzivani pfistroji jsou zaci také dobfe vybaveni, vSichni dotazovani vlastni
chytry telefon a maji moznost vyuzivat pocitac. Tablet ma k dispozici piiblizné 20% zak,

ctecku pak Ctyfi zaci.
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Facebook Twitter Instagram Google+ Lide.cz Rajce.net
Obrazek 18 - Vyuzivani socialnich siti

Socialni sité vyuzivaji vSichni dotazovani zaci, fenoménem je Facebook, ptes
omezeni jeho pouzivani od 13 let, zaci sedmych tfid jsou k tomuto véku zlomovym

vzorkem, dale pak jsou pomérné vyuzivany sité Lide.cz, Google+ a Twitter.
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Obrazek 19 - Kolik hodin denné Zaci pouzivaji ICT

V dotazniku se zaci piiznali k pouzivani ICT, pouze ve dvou piipadech byla suma
ptiznanych hodin vyuzivani ICT vice nez 6 hodin denné, ocekaval jsem, ze takovych zakt
bude vice. Nejvice dotazovanych dle odpovédi v dotazniku vyuziva ICT 2-4 hodiny
denné, celkem takto odpovédélo 22 zaka (cca 41 %).

30
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0-1h 1-2h 2-4h 4 aviceh

Obrazek 20 - Kolik hodin denné zkoumani Zaci travi ué¢enim

Vétsinou se dotazovani zaci u¢i v priméru 1-2 hodiny denné a vétsinou k tomu

jako podporu vyuky vyuzivaji digitalni technologie, viz graf Obrazek 15.
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Obrazek 21 - Procento vyuziti digitalnich technologii z celkovych hodin u¢eni

Nazev grafu
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mRadyl mRady2
Obrazek 22 - Vyuzivani zdrojh k uceni

Vsichni dotazovani Zaci vyuzivaji k vyuce uéebnice a vétsinou i své poznamky,
své znalosti dale vétSinou rozsiiuji pomoci internetovych ¢lanki. Skolni web obsahujici
zajimavé materialy a odkazy neni pfili§ vyuzivany. Jako jiné zdroje nékolik zakt uvedlo

rodi¢e a rozhlas.

52



25

20
15
10
.
0 . — _—
ano e

n jak kdy nevim

B Vyhovuje Ti uceni se z elektronickych materiala? 7.A

H Vyhovuje Ti uceni se z elektronickych material(i? 7.B
Obrazek 23 - Odpovédi na otdzku - Vyhovuje Ti u€eni z e-materialt?

Zaci prevazné hodnotili vyuku pomoci vyukovych materiald kladn€, nicméné

vétsina z nich vi, ze ne vzdy je vyhodné ucit se elektronickou formou.
4.2.  Vlastni vyuka

4.2.1. Priprava vyukového prostiedi

Jako vyukové prostiedi jsem zvolil LMS Moodle verze 2.8.3.-0034 bézi na NAS
Synology DS214] se dvéma disky zapojenymi Vv RAID1 pod doménou
www.extremite.eu/moodle. Prostfedi Moodle jsem zvolil z divodu Sirokého rozsiteni,
velkého mnozstvi doplitkovych modulii, ¢eské lokalizace, nativni podpory mobilnich
zafizeni a vSeobecnych doporuceni ohledné kompatibility vyukovych a testovacich
materiald.

Rozsitujici dopliiky jsem pouzil — import z aplikace HotPotatoes, myslenkové
mapy a rozsifené zobrazeni Flash animaci.

Z vnitinich zdroji Moodle LMS jsem vyuzil moduly Slovnik, Stranka, Soubor,
Kniha, URL, Ukol a Test.

Dle rozsahu jsem piipravil materidl vyuky kapalin a ovéfeni znalosti studentt.
Material pro druhou hodinu byl automaticky zobrazen az na zaCatku druhé hodiny.
Zakam jsem v ramci hodnoceni pfipravil odznaky za tspé$né splnéni kurzu.

Implementace neprobéhla uplné bez problémt, obrazky ze studijnich textd se

misty nahodné ptestaly zobrazovat, toto bylo vyfeSeno updatem PHP stroje. Dalsi obtizi
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bylo zobrazovani videi, kdy bézné formaty, které mély byt podporovany, podporovany
nebyly, fesenim bylo pfekodovani videa do jiného formatu ¢i vyuziti pouhého odkazu
Z jin¢ho webu. Po zminovaném updatu bylo potfeba znovu nahrat uzivatele kurzu, nebot’
nebylo mozné piihlaseni se do kurzu. Bez znalosti, které jsem ziskal studiem a praxi v IT
oboru bych nebyl sam jako ucitel Fyziky schopny uvést systém do plné funkéniho stavu.
Odladéni celého systému, vcetné vytvareni a nastavovani zejména testovacich tloh
zabralo relativné hodné ¢asu.

Cely kurz Kapaliny pro Moodle je zdlohovan na CD, které je piilohou této
diplomové prace pod nazvem - zaloha-moodle2-course-2-kapaliny-2015-06-24-11-
04.mbz. Protoze ne kazdy mize obnovit soubor do instalace Moodlu, CD obsahuje i

podrobnéjsi snimky prostiedi.

4.2.2. Tradi¢ni vyuka

Pro tradi¢ni formu vyuky jsem pfipravil prezentaci na téma vlastnosti kapalin,
povrchové napéti, kapilarni jevy, a pokusy — udrzeni kovového pfedmétu na hlading,
zménu povrchového napéti pomoci piimési — rozprchnuti pepfe po pfidani ,,Jaru viz
ptilohu - Metodicky list 2 a ve druhé hodin¢ obarveni kvétu karafiatu, viz ptilohu —
Metodicky list 1 pro demonstraci kapilarniho jevu, celkem se jednalo o dvé vyukové
hodiny.

Dale jsem jako vyukové metody pouzil heuristicky rozhovor. Pro uvolnéngjsi
atmosféru jsem zatadil do vyuky hru, pfi které zaci pomoci mobilnich telefonti nacitali
QR kody a lustily tematickou hddanku, kdy objekty souvisejici s kapilaritou schovavaly
QR kody — Zaci byli nuceni ptemyslet, co ve tfidé souvisi S kapilaritou. Za domaci ukol
zaci méli vyfesit snadnou problémovou tlohu a zopakovat si probranou latku, po druhé

hodiné se pfipravit na kratky opakovaci test.

[m] 2 [m] [w]i[m]
[Blns [m]pE

Obrazek 24 — Ukazka herni QR kodu - houba na tabuli - rostliny - vihka zed’

[=] 5 [=]
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Priprava na 1. hodinu:

Vlastnosti kapalin — 7. ro¢nik

Téma vyucovaci hodiny:

Vyklad nového tématu — vlastnosti kapalin

Cil vyucovaci hodiny:

Zak propoji stavajici znalosti s novym ucivem. Zak zna pojmy pevna latka, kapalina, plyn,
umi popsat vlastnosti kapalin, teplotni zavislost hustoty kapaliny a souvisejici teplotni
anomalii vody. Chape na kvalitativni Grovni pfi¢inu vzniku povrchového napéti, popise
jeho priklady z bézného Zivota.

Pomcky: Interaktivni tabule + prislusenstvi, PC, pracovni list, sada pro pokus

Organizace hodiny: Frontalni vyuka

Misto vyuky: Ucebna fyziky Pocet vyucovacich hodin: 1

Struktura vyucovaci jednotky - Forma

Popis Metody Formy Cas

b Ovrga.nlzacm cast — dochdzka, zapis do Vyklad, diskuze Frontalni 12:30
tridnice

2) Seznameni s cilem hodiny Vyklad Frontalni 12:32

3) Prezentace nového uciva — navazani na
drivéjsi ucivo, vytvoreni struktury nového Prezentace, diskuze Skupinova 12:33
uciva, vyklad a diskuze k novému ucivu

4) Experlment— umisténi kovovych predmétl Pokus Samostatna 12:50
na hladinu vody

5) Experlrger}t’— zmvt’enav ppvrchoveho napéti Pokus Frontalni 13:00
vody priddnim pfimési

6) Opakovani probrané latky Prac.list, diskuze Frontalni 13:05

7) Kapaliny, povrchové napéti — shrnuti Vyklad Samostatna/skupinovd | 13:12

8) Konec hodiny 13:15

Struktura vyucovaci jednotky - Cinnost

Popis Cinnosti

Cinnost ucitele

Cinnost zaka

1) Zahdjeni hodiny Ucitel se predstavi, zapiSe do 5, . S
ey (s . Z4ci sedi, Ustné upfesni
tfidnice, seznami Zaky s cilem )
. dochazku
hodiny
2) Cil hodiny Ucitel sdéluje zaktm, co je Zaci sedi a pozorné
Rozsifeni pojmu kapalina a jejich vlastnosti | cilem hodiny poslouchaji ucitele
3) Prezentace ptipravenych materidld, Ucitel diskutuje s Zaky
diskuze. vlastnosti kapalin — navazani na
losti z 6.tfidy=vlastnosti S I, .
zlna ostiz r|’ y Yas nosti Zaci diskutuji s ucitelem, sedi
latek, teplotni zavislost hustoty v lavici
kapaliny a teplotni anomalii, ’
povrchové napéti, fidi
heuristicky rozhovor
4) E i t — umisténi k ych predmétd .. . Z4ci nej leduji
) xpermen umisténi kovovych pfedmétd | ... provede demonstraci aci nerrve”s e ,UJI )
na hladinu vody Zopakuie princip ievu a poslouchaji, nasledné
pakujep pJevu. vSichni provedou pokus
£ - —— p " o PRTITEY " .
5) xperlrner}tl menav povrchoveho napéti Ucitel VySYEﬂI prlrlc[p zmény %4ci provedou pokus
vody pfidanim pfimési povrchového napéti
6) Opakovani, vysvétleni experimentl, mald Ucitel chodi mezi Zaky, 5. . N _—
. . , : . . . Zaci samostatné vyplniuji
hra — kdo si zapamatoval vice vlastnosti diskutuje, kontroluje vyplnéni .
. o pracovni list
kapalin pracovniho listu.
. . _ . . ) . z, . . . .I .
7) Vlastnosti kapalin — shrnuti Utitel shrne probrané ugivo. av_c1 sediv |aVIfII Ploslouchajl
ucitele, odpovidaji na dotazy.
8) Ukonceni hodiny
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Priprava na 2. hodinu

Vlastnosti kapalin — kapilarni jevy — 7. ro¢nik

z bézného Zivota.

Téma vyucovaci Rozsifeni tématu — vlastnosti kapalin
hodiny:
Cil vyucovaci hodiny: Zak si upevni znalosti z predchozi hodiny, pochopi propojeni pojmu povrchové napéti

s kapildrnimi jevy, nauci se pojmy kapilarita, vzlinani, chape jeho pficinu, zna priklady

Pomcky: Interaktivni tabule + prislusenstvi, PC, pracovni list, sada pro pokus
Organizace hodiny: Frontalni vyuka
Misto vyuky: Ucebna fyziky Pocet vyucovacich hodin: 1

Struktura vyucovaci jednotky - Forma

Popis Metody Formy Cas
1) Organizacni ¢ast — dochdzka, zapis do tridnice Vyklad, diskuze Frontalni 10:10
2) Seznameni s cilem hodiny Vyklad Frontalni 10:12
3) Prezentace nového uciva — navazani na
drivéjsi ucivo, propojeni s nim vyklad Prezentace, diskuze Skupinova 10:13
a diskuze k novému ucivu
4) Exper.llment - vyS\ietIevnlaJevu nasati inkoustu Pokus Skupinova 10:30
karafiaty do koncu kvétd
5) Opakovani - Tematicka hra s QR kody Hra Skupinova 10:35
6) Opakovani probrané latky Prac.list, diskuze Frontalni 10:45
7) Kapilarita — shrnuti Vyklad Samostatna/skupinova | 10:52
8) Konec hodiny 10:55

Struktura vyucovaci jednotky - €innost

Popis Cinnosti

Cinnost ucitele

Cinnost zaka

1) Zahajeni hodiny

Ucitel zapise do tfidnice,
seznami zaky s cilem hodiny

ZAci sedi, Gstné uptesni
dochdzku

2) Cil hodiny
Rozsifeni pojmu kapalina a jejich vlastnosti

Ucitel sdéluje zaktm, co je
cilem hodiny

Zaci sedi a pozorné
poslouchaji ucitele

3) Prezentace pfipravenych material(, diskuze.

Ucitel shrne ucivo minulé

ZAci diskutuji s ucitelem,
sedi v lavici, za pomoci

hodiny, diskutuje s zaky pojem digitalnich zafizeni

kapilarita

doplnuji do pfislusného
modulu pojmy.

4) Experiment —rano pfipraveny experiment,
vlozZeni karafiatt do inkoustu — zhodnoceni,
vysvétleni jevu

Ucitel diskutuje s Zaky.
Zopakuje princip jevu.

Z4ci poslouchaji,
diskutuji, odpovidaji

5) Tematicka hra — hledani QR kédd na mistech
souvisejici s kapilaritou (kvétiny, houba, mokra
zed)

Ucitel vysvétli hru, urci
pravidla, sleduje dodrZovani
a poradek ve tfidé ©

Zaci hledaji pomoci
smartphon( QR kddy.

6) Opakovani, vysvétleni experimentu,
a kapilarnich jevu a jejich ptikladl ze Zivota

Ucitel chodi mezi Zaky,
diskutuje.

Zaci odpovidaji na otazky

7) Shrnuti kapilarity a vlastnosti kapalin.
Upozornéni pro pristi hodinu — ovéreni znalosti

Ucitel shrne probrané ucivo.

Zaci sedi v lavici,
poslouchaji ucitele,
odpovidaji na dotazy.

8) Ukonceni hodiny
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4.2.3. Vyuka s podporou blended learningu

Na zakladni $kole u nas klasického typu je z modelti uvedenych v kapitole 1.2.1
nejvhodné;jsi prevazné prvni model ,,Face to Face driver®, dalsi modely by nasli uplatnéni
naptiklad pfi individudlnim planu vyuky.

Ptipravené vyukové prostiedi jsem Vv seznamovaci hodiné piedstavil zakim
a piedal jim nejdtleitéjsi pokyny pro jeho vyuZivani. Zaci si prostiedi vyzkouseli na
testovacim ptikladu.

Pfi nasledné vyuce jsem Zaky vV ramci heuristického rozhovoru zapojil do tvorby
obsahu, k tomu jsem vyuzil zejména ptredpiipravenou myslenkovou mapu, kterou jsme
spolu s zaky doplnili a umistili do vyukového prostfedi a dale jsme spole¢né doplniovali
slovnik pojmi, viz Obrazek 32 - LMS - modul Slovnik, pojmy jsem bud’ zapisoval dle
diskuze s zaky, nebo zak, ktery pojem objasnil nejlépe, jej doplnil pomoci svého vlastniho
zafizeni (notebook, smartphone, tablet). K dalSimu vykladu jsem vyuzil stejnou
prezentaci jako u standardni vyuky, pokusy a demonstraci jsem doplnil materialy
z vyukového prostfedi — obrazky, videa. Opakovani uciva bylo za pomoci LMS
testovacich modult Hot Potatoes. Za doméaci ukol Zaci dostali vyplnéni problémové ulohy
v LMS spolu s prostudovanim materialdi. Po druhé hodiné doslo k vyplnéni zavérecného

testu v LMS.

Piiprava na 1. hodinu blended learningu:

Vlastnosti kapalin — 7. ro¢nik

Téma vyucovaci Vyklad nového tématu — vlastnosti kapalin
hodiny:
Cil vyucovaci hodiny: 74k propoji stavajici znalosti s novym ucivem. Zak zna pojmy pevna latka, kapalina,

plyn, umi popsat vlastnosti kapalin, teplotni zavislost hustoty kapaliny a souvisejici

popise jeho priklady z bézného Zivota.

Pomucky: Interaktivni tabule + prislusenstvi, PC, pracovni list, sada pro pokus, digitalni zatizeni
zakh, LMS

Organizace hodiny: Frontalni vyuka s pomoci elektronického kurzu

Misto vyuky: Ucebna fyziky Pocet vyucovacich hodin: 1

Struktura vyucovaci jednotky — Forma

Popis Metody Formy Cas
b Ovll'ga.r'nzacm cast — dochdzka, zapis do Vyklad, diskuze Frontdlni 12:30
tridnice
2) Seznameni s cilem hodiny Vyklad Frontaini 12:32
3) Prezentace nového uciva — navazani na
drivéjsi ucivo, vytvoreni struktur Prezentace,
,J . y . Y , diskuze, prace Skupinova 12:33
nového uciva, vyklad a diskuze k novému
v s LMS
ucivu
4) Experiment — umisténi kovovych Pokus Samostatnd 12:50

predmétd na hladinu vody
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5) Experlr?erjt - zmve'znal povrchoveho napéti Pokus Frontalni 13:00
vody pfidanim pfimési

6) Opakovani probrané latky LMS - test Frontalni 13:05

7) Kapaliny, povrchové napéti — shrnuti Vyklad Samostatna/skupinova 13:12

8) Konec hodiny 13:15

Struktura vyucovaci jednotky - Cinnost

Popis ¢innosti

Cinnost ucitele

Cinnost zaka

Rozsifeni pojmu kapalina a jejich vlastnosti

hodiny

9) Zahajeni hodiny Ucitel se predstavi, zapiSe do 5, . ey,
vy e , Zaci sedi, ustné upfesni
tridnice, seznami zaky s cilem i
. dochazku
hodiny
10) Cil hodiny Ucitel sdéluje zaklm, co je cilem Zaci sedi a pozorné

poslouchaji ucitele

11) Prezentace ptipravenych materiald,
diskuze, prace s LMS.

Ucitel diskutuje s Zaky vlastnosti
kapalin — navazani na znalosti

z 6.tridy=vlastnosti latek, teplotni
zavislost hustoty kapaliny a teplotni
anomalii, povrchové napéti, fidi
heuristicky rozhovor, pfi kterém
spolec¢né vytvari slovnik ddlezitych
pojm v kurzu kapalin LMS Moodle
a doplriuje Myslenkovou mapu

Zéaci diskutuji s ucitelem,
sedi v lavici, za pomoci
digitalnich zatizeni
doplnuji do pfislusného
modulu pojmy.

12) Experiment — umisténi kovovych
pfedmétd na hladinu vody

Ucitel provede demonstraci
Zopakuje princip jevu.

Zaci nejprve sleduiji
a poslouchaji, nasledné
vsichni provedou pokus

13) Experiment —zména povrchového
napéti vody pridanim primési

Ucitel vysvétli princip zmény
povrchového napéti

Z4ci provedou pokus

14) Opakovani, vysvétleni
experimentd, maly test — pfifazovani
vlastnosti kapalin k obrazkdm, pfipadné
i vypInéni minikvizu v LMS

Ucitel chodi mezi Zaky, diskutuje,
kontroluje vyplnéni uloh.

Zaci samostatné plni
testovaci Ulohy

15) Vlastnosti kapalin — shrnuti Zaci sedi v lavici,
Ucitel shrne probrané ucivo. poslouchaji ucitele,
odpovidaji na dotazy.
16) Ukonceni hodiny

Piiprava na 2. hodinu blended learningu

Vlastnosti kapalin — kapilarni jevy — 7. ro¢nik

Téma vyucovaci
hodiny:

Rozsifeni tématu — vlastnosti kapalin

Cil vyucovaci hodiny:

z bézného Zivota.

74k si upevni znalosti z predchozi hodiny, pochopi propojeni pojmu povrchové napéti
s kapilarnimi jevy, nauci se pojmy kapilarita, vzlinani, chape jeho pficinu, zna priklady

Pom{cky: Interaktivni tabule + pfislusenstvi, PC, sada pro pokus, digitaIni zatizeni zak( LMS
Organizace hodiny: Frontalni vyuka s pomoci elektronického kurzu
Misto vyuky: Ucebna fyziky Pocet vyucovacich hodin: 1
Struktura vyucovaci jednotky - Forma
Popis Metody Formy Cas
%) Qfga.”'zacn' Cast ~ dochézka, zdpis do Vyklad, diskuze FrontaIni 10:10
tfidnice
10) Seznamenis cilem hodiny Vyklad Frontalni 10:12
11) Prezentace nového udiva — navazani na Prezentace,
drivéjsi ucivo, propojeni s nim vyklad diskuze, prace Skupinova 10:13
a diskuze k novému ucivu s LMS
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12) - Experiment -~ vysvétleni jevu nasati Pokus Skupinova 10:30
inkoustu karafidty do koncl kvétl
13) Opakovani - Tematicka hra s QR kody Hra Skupinova 10:35
14) Opakovani probrané latky P.rac.llst, Frontaini 10:45
diskuze
15) Kapilarita — shrnuti Vyklad Samostatna/skupinova 10:52
16) Konec hodiny 10:55

Struktura vyucovaci jednotky - Cinnost

Popis Cinnosti

Cinnost ucitele

Cinnost 74k

9) Zahajeni hodiny

Ucitel zapise do tridnice,
seznami zaky s cilem hodiny

Zaci sedi, Ustné upresni
dochazku

10) Cil hodiny
Rozsiteni pojmu kapalina a jejich vlastnosti

Ucitel sdéluje Zaklim, co je
cilem hodiny

Zaci sedi a pozorné
poslouchaji ucitele

11) Prezentace ptipravenych materidl(,
diskuze, doplfiovani pojma.

Ucitel shrne ucivo minulé
hodiny, diskutuje s Zaky pojem
kapilarita, doplfiuje pojmy do
LMS — modul slovnik

Zaci diskutuji s u¢itelem,
sedi v lavici.

12) Experiment — rano pripraveny
experiment, vloZeni karafiatl do inkoustu —
zhodnoceni, vysvétleni jevu

Ucitel diskutuje s Zaky.
Zopakuje princip jevu.

Zaci poslouchaji, diskutuji,
odpovidaji

13) Tematickd hra — hledani QR kédU na
mistech souvisejici s kapilaritou (kvétiny,
houba, mokra zed)

Ucitel vysvétli hru, urci
pravidla, sleduje dodrZovani
a poradek ve tridé.

Zaci hledaji.

14) Opakovani, vysvétleni experimentu,
a kapilarnich jevl a jejich priklad( ze Zivota

Ucitel chodi mezi Zaky,
diskutuje.

Zaci odpovidaji na otazky

Upozornéni pro pristi hodinu — ovéreni
znalosti

15) Shrnuti kapilarity a vlastnosti kapalin.

Ucitel shrne probrané ucivo.

Zaci sedi v lavici,
poslouchaji ucitele,
odpovidaji na dotazy.

16) Ukonceni hodiny

Nasledujici printscreeny representuji jednotlivé ptiklady pouzitych modultit LMS

a struktury kurzu:

Kapaliny

Titulni stranka Moje kurzy Fyzika Kapaliny Viastnosti kapalin

Vlastnosti kapalin

Titulni strénka

* Moje stranka
» Hiavni nabidka
MUj profil
Aktuéni kurz
¥ Kapaliny

» Ucastnici
» Odznaky
b
»

Uvod
Struktura utiva

Zakladni viastnosti kapalin jsou

\astnosti kapalin
Viastnosti kapalin
ZAvislost hustoty kapaliny na
teploté

» ® piifad k obrézkiim viastnost

Viastnosti kapalin

-daji se prelévat (jsou tekuté) a zauiicaiji tvar podie nadoby
-daji se snadno délit na mensi &asti (kapky)
-jsou nestiaciteiné, jejich objem se proto neméni

-v Kiidu je hladina kapaliny v nadobé vodorovna

kapalin -pii nizSich teplotéch se méni na pevné latky

v Teplotni anomalie vody

» Povrchové napéti
Kapilami jevy
Ovéfeni ziskanych znalosti

Priklady kapalin:

e
et
v

b Moje kurzy

* Sprava stranky
* Upravit nastaveni

-phi vy$Sich teplotach se méni na plyny

\iastnosti kapalin vyplyvaji z viastnosti molekul, ze kterjch se skiédaji. Molekuly kapalin jsou stejné jako moiekuly plynti & molekuly pevnych latek v
neustélém neuspofadaném pohybu. Molekuly pevnych latek kmitaji kolem rovnovaZnych poloh a nepfesouvaji se uvnitf pevné Iatky. Molekuly plynti jsou
naopak volné & po vzdjemnych sraZkach vypliuji celou nédobu. Molekuly kapalin se udrZuji v pribliZné stejnych vzdalenostech od sebe, nejsou viak
vézény na jedno misto a mohou po sobé klouzat
Molekuly na sebe pisobi silami, které jsou projevem plisobeni mezi jednotlivymi E&stmi molekul: elekirony a jadry atomi. Jsou-li molekuly u sebe piilis
blizko, previddnou odpudivé sily a molekuly se od sebe zaénou vzdalovat. Naopak pii vétSich vzdalenostech mezi molekulami previadnou sily piitaZlivé. S
rostouci vzdalenost! sila vzajemného plisobeni kiesa

Obrazek 25 - LMS - www vyukovy material
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Ty o
~ Aktusini kurz

~ Kapaliny
Ugastnici
Odznaky
Uvod
Struktura uéiva
Vlastnosti kapalin
Povrchové napéti
Kapilami jevy
Ovéfeni ziskanych znalosti

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

NASTAVEN{
w Spréva kurzu
#" Zapnout reZim Gprav
&* Upravit nastaveni
b UZivatelé
A Vyskrinout z Kapaliny
Y Fitry
» Sestavy
B Znamky
& OSekavané vystupy
) Odznaky
s Zaloha
1% Obnovit
% Importovat
@ Zverejnit
© Reset
» Banka Gloh

» Prepnout roli na...
» Nastaveni mého profilu

» Spréva stranek

Struktura uciva

LA z .
8 Kapaliny - schéma ufiva

Mysienkova mapa struktury ufiva kapalin

|45 Slovnik

potiebné terminy

Vlastnosti kapalin

Viastnosti kapalin

" Zavislost hustoty kapaliny na teploté

Q Pfifad k obrazkim viastnost kapalin

w Teplotni anomalie vody

Povrchové napéti

* Povrchové napéti
Prot drZi sponky na hladiné

Video z muni.cz vysvétiujici povrchové napéti.

E Povrchové napéti v béZném Zivoté

@

priklady povrchového napéti z béZného Zivota

Voda v beztiZném stavu
Voda v beztizném stavu Il

Piti vody v beztiZném stavu

Q Minikviz

Hiedat

Kapilarni jevy

* Kapildmi jevy

l;"_: Kapilami jevy kolem nas

zajimavé priklady kapilarnich jevi

e Ukol - Kapitami jevy

Ové

feni ziskanych znalosti

&/ Ovéfeni ziskanych znalosti

Kapaliny
Titulni strénka Moje kurzy

OBSAH

Ptact n3 vood
Vogamerky na voo2

Utp2nl postnkd na zemaadiskych
rost@nach

Haeni svicky

Embode

Kontakinl SoCKy 3 povrchove napati
Vyroba skia

Liti mieka

Cajove satky

NAVIGACE =

Titulni stranka

Obrizek 26 - LMS - celkova struktura

Fyzika Kapaliny Povrchové napéti
Povrchové napéti v bézném zivoté

Povrchové napéti se vyuZiva k zaobleni okraje sklenic pii jejich vyrobé. Po vyfouknuti se totiZ odfizne z vrsku

Povrchové napéti v béZném Zivoté

4)

skienice £ast, kiera byla pfipojena ke sklafské pistale. £imZ vznikne osiry okraj. Pak staéi okraj zahfat a povrchové

napéti skia jej samo zaobii.

Obrazek 27 - LMS - objekt kniha
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To 30d 3 new Nods, Press the “Tnsert” kay on e keyboard!

Blolo/male|Brur |- W [ ® e | lsv)—-0

Teplotni anomdlie vody

Obrazek 28 - LMS - myslenkova mapa — teplotni anomalie vody

Kapaliny
Titulni stranka » Moje kurzy » Fyzika » Kapaliny » Povrchové napéti » Minikviz

NAVIGACE

Titulni strénka
* Moje stranka
» Hiavni nabidka

Minikviz =

Quiz

~ Kapaliny
» Ugastnici
¥ Odznaky Kapka vody je v beztiZném stavu kulata diky
¥ Uved
» Struktura uéiva A ;] povrchovému napéti
» Mlastnosti kapalin
¥ Povichows repst B _? | nédobé ve keré byla
' Povrchové napéti
@ Prog drZi sponky na htadiné 5 s - ’
1 Povrchové napéti v bézném Zivots ¢ _? | rotscikosmického plavica
Voda v beztizném stavu
Voda v beztiZzném stavu || D. L] kapka neni v beztiZném stavu kulaté
@ Piti vody v beztiZném stavu
® Minikviz

£ Nahled
£ skére Vodomérka se na hlading udrZi diky
€] odpovédi % ; I P :
] Polozkové an: aljza A * | velmi rychlym pohybum, které zplsobuiji odpor. kvilli kterému se nepotopi pod vodu
¥ Kapilédmi jevy
» Ovéfeni ziskanjch znalosti B. _? | plave - voda i Eésteéné nadnasi
b Té
» Téma7

c. ? | diky povichovému napéti vody

b Témasg

b Témasg

» Téma 10 D. 7 | vodomérky nad vodo poletuji
» Moje kurzy

NASTAVENI Mydlo povrchové nap&ti

~ Administrace HotPot A7 | zwysuie
* Upravit nastaveni
* Lokaln& pridéiené role 2 oy
S B. ¢ | sniuje
* Opravnéni —J "
* Kontrola opravnéni.
. Fity ¢ _? | nemeni
* Protokoly

= Ziloha D.  ? | nevim

* Obnovit

» Spréva kurzu

¥ Prepnout roli na... Riut mé povrchové napéti 7x vy&Si nez voda, proto jeho kapka na stejném povrchu oproti kapce vody

» Nastaveni mého profilu
A ? | senetvoii, rtut vytvori souvislou vrstvu

Obrazek 29 - LMS — kviz Hot Potatoes
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Kapaliny
Titulni strdnka » Moje kurzy »~ Fyzika

NAVIGACE =l
Titulni stranka
* Moje stranka
» Hiavni nabidka
b Mdj profil
~ Aktudini kurz
¥ Kapaliny
» Ugastnici
Odznaky
Uvod
Struktura utiva
Mastnosti kapalin
"' Vlastnosti kapalin
Zavislost hustoty kapaliny na
teploté
® piifad k obrazkiim viastnost
kapalin
] Nahled
€] skére
| Odpovedi
€] Polozkova analjza
v Teplotni anomélie vody

4

» Povrchové napéti

¥ Kapilami jevy

» Ovéfeni ziskanych znalosti
b Teémab

»
»
»

» Moje kurzy

NASTAVENI =m

~ Administrace HotPot

* Upravit nastaveni
Lokalné pridélené role
* Opravnéni
Kontrola opravnéni
Filtry
Protokoly

Ukol - Kapilarni jevy

Kapaliny ~ Viastnosti kapalin + Pfifad k obrazkim viastnost kapalin

Pfifad’ k obrazkim vlastnost kapalin =

Pfifazovaci cviceni

Pfifad poloZky napravo k poloZkam vievo.

i d

PFi nizsich teplotich se méni v pevné
tatky

|

tatky

PFi vy$Sich teplotach se méni na plynné

‘ Snadno se déli na menéi Easti (kapky) ‘

| Nemaji staly tvar

‘ Nestlatitelnost

‘ Dsiji se prelévat

|
|
|

Obrazek 30 — LMS — pritazovaci cviceni Hot Potatoes

Zelezné soutastky se natirsi olejem i vazelinou, aby nerezavély. Vysvétii

Oddglené skupiny | Vsichni (Sastnici[V]
Celkem hodnoceni
Ugastnici
Odevzdéno
Nutno ohednotit
Termin odevzdani

Zbyvé

Stav odevzdani tkolu
Stav odevzdani Ukolu
Stav hodnoceni
Termin odevzdani
Zbyvé
Naposledy zménéno

Online text

Komentar studenta

61
S8

4

Crtek, 4. Eerven 2015, 00.00
Ukol je zpoZdén

Zobrazit/hodnotit vechny odevzdané Gkoly

Odeslano k hodnoceni

Nehodnoceno

Cvrtek, 4. Eerven 2015, 00.00

Ukoly byly odevzdany 6 dny 23 hodin vias
Civrtek, 28. kvéten 2015, 00.11

Soutastky se pokryji tenkou vrstvou oleje, tu pak voda nesméaci, tedy nereznou.

» Komentéare (0)

Upravit feseni Gkolu

Zde miZete provést zmény ve vaSem odevzdaném feseni Gkolu

Obrazek 31 - LMS - vyhodnoceni ukolu
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Kapaliny

Thuni stranks » Moje kurzy » Fyzia » Kapaliny » SHukiurautiva » Siovnik

Slovnik

potfebné terminy
abigka
» M0) promt Hiedat
" AKtuani kuz
* Kapaliny
» UOcasinicl
» Oaznaky
¥ Uvod
* Struktura utha
® Kapaany - schema ueiva
i Slovnik Prochazet slovnikem pomact tohoto r:

&4 vyniegat text

PMigat novou poiazky

Prochazet podie abecedy | Prochazetpoms kalegone  Prochazstpodiedats  Prochazet podie aulora

" Prochazst podie

Speciaii |A[A|5|C|C|

IEIEIEIFIGIHIIT|S|KILIMIN|RIO|O|P|QIRIR|SIS|TITIU|O|EIVIWIX]Y|V]Z|2|VEE

Stranka: 1 2 (Dalef

b Kapilami jevy A
¥ Ovefeni ziskanych znalost!
Anomdlie
autor Vit Bednaf - Patek, 22. kvéten 2015, 00.12

Anomalle (z fack2ho 5-nomos - .nezakonny, nepravideing) znamena vifimesnost, odehfien! od obacneno pravidia nedo nomaining fevu. V pfirodnich vadach se tak oznacufl
22Jm#na Jevy, Kleré j2 0bUiZNE &I n2mo2ng vyEvatt v ramal Zn3mé f2o0s. Nakierjm pak nazav anomaie zistans | po Gsp2Enam odkrytl podstaty

¥ Moje kurzy

X ©

» Komentare @

Anomalie vody

autor Vit BadnaF - Utery, 26. kvéten 2015, 19.51

* Sprava slovniku Fakt, 22 vod3 ma nejvatel hustotu ph & °C, dale take, 2e pevné ekupenetvi vady - 12d mam nizel hugtotu ne2 Kapaing skupenstvi

Upravit n3

(Anomaill vody je mnoham vice, tyto dv2 jsou vE3K nejpodetamaler)
» Komentare (J)
B
Blaise Pascal

autor Vit Bednaf - Etvrisk, 28. kvéten 2015, 17.32
byl francouzsiy matematik, fyzik, splsovatel, teolog  nabozensky fioeat.

(12. ervna 1623 2. srpna 1852 Panz)

» Sprava kurzu Formuloval t2v. P
» Prapnout roll n3.

» Nastaven! meho profilu

» Speava siransk

Hiegat

Obrézek 32 - LMS - modul Slovnik

4.2.4. Ovéreni znalosti a hodnoceni

Provétovani znalosti v ramci vyuky pomoci seznamovani se s blended learningem
probihalo na né€kolika urovnich — pribézné, s moznosti, kterou jsem samoziejmé vyuZil,

problémové polozky zdlraznit v nasledujici hoding a spole¢né celkové.

Velkou vyhodou LMS jsou sestavy vysledku testi, které umoznuji rychlou

identifikaci problému. Na Obrazku 24 je uveden piiklad zobrazeni feseni testu:
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ot 1

Spravné: 80% A

Nespravné:
Checks (Odpovédi): 80% 1
Primér: 0%
Procent: 0% (0/10)
Discrimination index: 0{0/0)

Ot

80% A

80% 1

0%

2 Ot 3 Ot 4 ot 5 Ot 6

80% A 80% A 80% A 0% A

20% B 20% B

60% 1 80% 1 80% 1 50% 1
20% 2 20% 2

0% 0% 0% 0%

0% (0/10) 0% (0/10) 0% (0/10) 0% (0/10) 0% (0/10)

0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0) 0 (0/0)

Obrazek 33 — Priklad piehledu vysledku testu

Vyhodou vyhodnoceni testu jsou vcelku ptehledné sestavy s velkou vypovidajici

hodnotou umoznujici nejen zmiilované zaméteni se na velmi Casté chyby, které mohou

byt zptsobeny chybné tvotfenou otdzkou nebo Spatnym pochopenim vykladu uciva, na

Obrazku 33 je na prvni pohled vidét, Ze nejvétsi problém byl u otdzek dva a Sest. Nasledné

vV ramci evaluace se bud’ doladi testovaci tlohy, nebo se problém muze 1épe dovysvétlit

nebo na néj alesponi zaky upozornit.

Nekteré zaky velmi zaujala moznost byt ohodnocen ,,odznakem* za spInéni ukolt

kurzu. Odznakim jsem pfidal po domluvé s zaky obrazky z popularniho seridlu ,,Teorie

velkého tresku®, kdy vyborny vysledek jsem ocenil pfifazenim obrazku Sheldona nebo

Leonarda u chlapct a u divek obrazku Bernadette za sporné vysledky byly pfipraveny

odznaky Howarda a Penny. Zatazeni pfitfazovani odznakd povazuji za velmi dobry

motivacni faktor (U nékterych zaka).

Zaverecny test byl spolecny pro obé skupiny a mél papirovou pisemnou formu,

viz Tabulku 4:

otazka ¢. | znéni otazky

rozbor otazky

1. Vyjmenuj vlastnosti

kapalin.

plny pocet 7 bodl za 7 zakladnich vlastnosti -
daji se prelévat, zaujimaji tvar nadoby, daji se
snadno délit na mensi ¢asti, jsou nestlacitelne,
v klidu vodorovna hladina, pfi nizsich
teplotach se méni na pevné latky, pti vyssich se
méni na plyny
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otazka ¢.

znéni otazky

rozbor otazky

2.

Co je to anomalie vody?

hodnoceni tlohy znamkou 1-5 dle spravnosti
odpovédi, zaci byli upozornéni na potiebu co
nejpresnéjSiho vystihnuti jevu - Fakt, Ze voda

ma nejvetsi hustotu pii 4 °C

3. Co je to povrchové | hodnoceni ulohy znamkou 1-5 dle spravnosti
napéti kapalin? odpovédi, zéaci byli upozornéni na potiebu co
nejpresnéjsiho vystihnuti jevu - jev, pfi kterém
se povrch kapalin chova jako pruzna blanka
a snazi se dosdhnout co mozna nejhladsiho

stavu s minimalni plochou.

4. Jaké latky dokazi hodnoceno znamkou 1-5, ptedpokladané
povrchové napéti odpovédi spravna nebo chybéjici (blizici se
snizit? otazce typu ano-ne, nicmén¢ nékteré odpovédi

nebylo moZné uznat jako vyborné, napt. Cify
apod., proto bylo hodnoceni zménéno z Boolean
0-1 na hodnoceni znamkou). Spravna odpoveéd’
— obecné smacedla, ptipadné saponaty

S. Vyjmenuj piiklady plny pocet bodli byl zaklim urcen na 5 ptikladd,

povrchového napéti. tzn. 100% = 5 bodi. Naptiklad — vodomérka na
hladiné, kulatost kapek, embolie, vyroba skla,
ulpéni postiikii na rostlinach, hoteni svicky,
kontaktni cocky, atd.

6. Nakresli schéma hodnoceno zndmkou 1-5 dle vystiZznosti
mezimolekulovych sil schématu. Spravna odpoveéd:
na jednu molekulu N r
uvnitt kapaliny a na e
molekulu na hlading i
kapaliny 7

\. J
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Povrch_%28fyzika%29&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapalina

otazka ¢. | znéni otazky rozbor otazky

7. Uved’ ptiklady plny pocet bodl byl Zakiim urcen na 3 ptiklady,
kapiléarnich jevii tzn. 100% = 3 body. Jsou to napiiklad:
knot svicky, textilie namocend do kapaliny,

vlhké zdivo, transport vody V rostlinach

Tabulka 4 - Zavéreény test

4.2.4.1. Srovnani vysledkii vyuky

Jelikoz jsem ucil dvé tiidy riznym zptisobem, nasleduje porovnani tvrdé nabytych
védomosti zakt dvou tfid. Pfistoupil jsem ke dvéma druhlim hodnoceni, stejny pisemny
test vSech 74kl a zkousSeni 2 vytipovanych jedinct z kazd¢ tfidy, byli vybrani na zakladé

podobné charakteristiky tykajici se piistupu k fyzice a ptedchozich vysledku.

trida hodnoceni minigraf
7.A 7.8

Otazka 2 2,43 2,76|znémka [ ]
Otazka 3 2,52 2,43|znémka [ ]

Otazka 4 2,21 2,80|znémka [ ]
Otazka 6 3,20 2,90|znémka [ ]

Celkem 2,59 2,72(zndmka .
Otézka 1 4,82 4,20(body Be
Otézka 5 4,43 3,24|body B
Otézka 7 2,32 2,20|body Be
Celkem 11,57 9,64|body . -

Tabulka 5 — Vysledky testu

Tabulka ukazuje vysledek testu, ve kterém si tiida 7.A vedla celkove 0 20% lépe
nez tfida 7. B. Zejména otazky na téma ,,Uvedte ptiklad*“ zodpovidali zaci 7.A 1épe.
Jedinou otazku ¢islo 3 —,,Co je povrchové napéti® zodpoveédéli zaci 7.B 1épe. Pfi Gstnim

zkouseni dopadly vysledky obdobnym zptsobem, Ti kdo prosli blended learningem byli
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na tom s novymi védomostmi Iépe, celkové pochopeni uciva bylo kvalitativné na mirné
vy$§i urovni odpovidajici 10% veédomosti, subjektivné hodnoceno. Vzhledem
k statisticky malému vzorku a to jak zaku, tak i rozsahu uéiva, maji vysledky malou

vypovidajici hodnotu, nicméné subjektivné hodnotim vyuku pomoci blended learningu

vvvvvv

4.25. Ziskani informaci od e-Zaku

Na rozloucenou jsem zakum piedlozil kratky dotaznik, aby sami mohli zhodnotit,

jak se jim pracovalo s elektronickym kurzem.

ne

= ano = spiSeano = spisene = ne
Obrazek 34 — Ptipadalo Ti digitalni vyukové prostiedi ptehledné?

Otazka na prehlednost LMS, zakiim z 84% pfislo prostiedi ptehledné. Celkoveé

I v seznamovaci hodiné a béhem vyuky bylo minimaln¢ dotazii ohledn¢ toho, co kde najit.
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= ano = spiseano = spidene ®ne

Obrézek 35 - Vyhovuje Ti pfi studiu spolupréace se spoluzaky?

Otazka k obrazku 20 smétovala k budoucimu planovani spole¢nych aktivit, nebot’
v ramci LMS bylo mnoho modulti uré¢enych pro spolupraci. Z odpovédi je vidét, Ze tyto
ulohy je v této tfidé vhodné zatazovat. Pfedpokladam, Ze pomér odpovédi na tuto otazku
bude tfidu od ttidy jin4, nebot’ hodné zaleZi na sloZeni a atmosféte tfidy, vhodné vlozené

ulohy mohou atmosféru spoluprace podpofit ¢i nastartovat.

16
14
12

10

videa testovad Ulohy slovnik myslenkové mapy

Obrazek 36 - Jaky typ studijniho materidlu se Ti nejvice libil
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Komentaf k obrazku 21 neni potieba, zajimavé, kratké a nejlépe i vtipné ilustra¢ni
video zaujme. Myslenkové mapy a Slovnik se zde objevil, dle mého ndzoru zejména ze
dvou divodi — zmiflovana spoluprace a to jak se spoluzéky, tak na samotné tvorbé

vyukového obsahu.

nevim

mano =ne =jakkdy = nevim

Obrazek 37 - Vyhovuje Ti ueni se z elektronickych materiali

Odpovédi na otazku u Obrazku 22, kterou jsem zopakoval z uvodniho dotazniku,
ukazuji posun, ¢i jiny ndhled na uceni se z elektronickych materialdi, tedy mirny ptiklon

K ucenim se v elektronické podobg.
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spiSe ne ne
4% 0%

= ano = spiSe ano = spiSe ne ne

Obrazek 38 - Uvital bys dalsi vyukové kurzy v digitalni podobé

Lepsi odpovédi na otazku si nelze ptat, nicméné je mozné, Ze mi déti chtély takzvané
udélat radost, ¢i je k t€émto odpoveédim mohla vést slusnost.

4.2.6. Zhodnoceni jako e-ucitel

Jako ucitel vyuzivajici LMS, bych spatfoval v tomto stylu vyuky nésledujici

pozitivni aspekty:

- prehlednost systému — logické ¢lenéni

- vizualizace fyzikdlnich jevi/uloh apod. (v jediném systému)

- moduly pro spolupraci zakl — rozvoj komunikacnich kompetenci

- moznost vytvoreni sbirky tloh, které systém sam distribuuje

- snadna rozsifitelnost vyukovych a testovacich materialti

- vystupy z testd

- prehledné odevzdavani praci zaki

V ramci vyuky blended learning, Zaci projevovali vyssi aktivitu pii hoding, a to
pfi podileni se na tvorbé materiald, tak néktefi sami vstupovali do elektronického kurzu
a procitali materidly, dale je subjektivné hodnotim jako koncentrovanéjsi na vyuku, coz
dle mého nazoru ma nékolik pfic¢in — efekt novinky a provazanost s technologii jim
blizkou, se smartphony. Celkova atmosféra tfidy vyucované blended learningem byla

velmi dobra, subjektivné doslo k lepSimu pochopeni uciva, nez je to vidét na vysledcich
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testu. Hlavné pfi ustnim zkousSeni se pozitivné projevil na znalostech priichod materidly
kurzu v elektronické podob&. Nicmén¢ se jedna 0 subjektivni pohled, testovany vzorek
byl maly.

Jako moznou nevyhodu bych vidél dalsi rozsiteni digitalnich technologii, v nasem
svéte je jich hodné a zvlasté mladi jim holduji, misty nepfiméfené, dalo by se to nekdy
nazvat novou drogou. Proti tomuto stoji nazor, Ze pravé proto tyto technologie musime
piijmout, jet s vinou. Dilezité je uvédomit si vyhody a nevyhody téchto technologii,
vzdélavat se v této oblasti, a¢ chceme nebo ne, véc je nastavena a proto je ji potieba
pfijmout a vyzdvihnout aspekt, pro¢ vlastn¢ digitalni technologie nastoupila, ne ke
konzumaci, ale pro rozsifeni naSich obzorl a pro usnadnéni prace, vV tomto pfipadé prace
pedagogické.

Piprava kurzu je naro¢ngjsi ¢asove i vzhledem k IT dovednostem, ale vzhledem
k snadné znovupouzitelnosti, pfehlednéjsimu vyhodnocovani spojeném s naslednym
vylepSovanim kurzu — mysleno vyuky, lepSimu zapojeni zakd, vidim v pouziti blended

learningu pfevazné pozitiva.

4.2.7. Zhodnoceni jako e-vyvojar

Nasazeni systému nebyla v tomto piipad¢ trivialni zalezitost. Spoluprace PHP
stroje a ARM procesorem nebyla optimalni, dochazelo k necekanym a nahodnym
problémim s funkcionalitou v oblasti multimédii a po updatu i s uzivatelskymi uéty, doslo
I K znepfistupnéni dat v ramci updatu. Nékteré zalohy nasledné nesli naimportovat, coz
se podatilo az po prevedeni dat do jiného formatu. Jednotlivé kurzy a materialy se
nakonec podafilo zprovoznit, nicméné zlstavad nékolik nedofesenych problémi, jako
napiiklad odkazovani v ramci html-flash aplikaci. Tyto zaleZitosti, nebyly pfedmétem
diplomové préce, byly tedy vyfeSeny Casové nejméné narocnym zplusobem, vétSinou
vyuzitim jiné technologie.

Po celkovém updatu systém nevykazoval Zadné problémy a nebyly zaznamenany
zadné systémové problémy. Vykonové byl naddimenzovany, najednou bylo ptihlaseno
maximaln¢ 12 zakl, dle doporuceni k hardwarové konfiguraci systém pouzité

konfigurace miiZe slouzit az pétindsobku uzivateld.
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5. Zavér

Cilem této prace v teoretické ¢asti bylo poskytnout zéklad pro pochopeni Sirokého
pojmu e-learning a b-learning s ohledem na trendy, psychologické, socialni
a pedagogické aspekty. Literatury vztahujici se k problematice je velmi mnoho, provedl
jsem resersi dostupnych tiskovin a internetovych zdrojti a vyznamné jsem si tim rozsifil
obzory v tomto tématu. Pocet pohledd a pristupt je veliky a bylo potieba vybrat to
nejpodstatnéjsi v celé $iti problematiky. V tomto ohledu jsem toho nazoru, ze teoreticka
¢ast splnila sviij cil a naplnila sviij smysl.

V oblasti technologické stranky, ktera je mi profesné blizka, jsem na zakladé
studia a doporuceni vedouciho prace objevil n€kolik velmi zajimavych nastroji. Uvedu
znovuobjeveni programu Tracker pro analyzu videa, dle jsem narazil na velmi zajimavé
teSeni fyzikalnich tloh pomoci mysSlenkovych map a zejména mé oslovilo velmi kvalitné
zpracované hodnoceni testovacich uloh v LMS Moodle, jehoZ vypovidajici hodnota miize
byt velmi vysoka v piipadé dlouhodobé vyuky, v mé ptipadé jsem ji pIn€ nemohl vyuzit,
vzhledem k malému rozsahu vyuky. LMS Moodle je do detailu propracovany systém,
ktery mé sice notné potréapil ze strany funk¢nosti systému na konkrétnim hardware, ale
celkové ho hodnotim velmi kladn€ zejména kvilli jeho otevienosti k uZivatelskym
zménam, podpotfe modernich technologii, mnoZstvi rozsitujicich moduli.

Vyuku pomoci blended learningu hodnotim subjektivné jako ptinosnou, zéci
pracovali dle mého nazoru s vétsim zaujetim, radi vyuzivali zejména své smarthpony a dle
dotazniku se jim vyuka touto formou libila. Vysledky evaluace vyuky nejsou statisticky
vyznamné kvuli malému vzorku zakul i rozsahu vyuky, ale v tomto konkrétnim pfipadé
doslo k efektivnéjsi vyuce pomoci blended learningu.

| pro ucitele samotného je tento model pfinosny, ptes pocatecni vyssi ¢asovou
narocnost tvorby kurzu, se tato investice vrati diky znovupouzitelnosti, materidly se
snadno daji nasledné rozsifovat, vyuzit pro spole¢nou praci a motivaci zakt a exportovat
pomoci standardu SCORM. Organizace vyuky, odevzdavani praci zakt, testovani jsou
dalsi administrativni vyhody pro ucitele.

Pro ovéteni mych predpokladt, bych sice potieboval vice dat, nicméné
K pozitivnimu ozvlastnéni vyuky pouzitim blended learningu dle mého nazoru doslo
a k smysluplnému vyuziti digitalnich technologii také. Tato forma vyuky ma, dle mého
nazoru, své misto ve vyuce na ZS a pro vyuku Fyziky je na zakladé zkusenosti z tvorby

této diplomové prace vhodna.
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Prilohy:
Dotaznik 1

Uvodni dotaznik
1. Otézka — Jaky je tvlij postoj k digitalnim technologiim?

nadsenec rad je vyuzivam pouzivam je nesnasim je

2. Otazka — Vyber, jaké nize uvedené pristroje pouzivas.

pocitac notebook tablet chytry telefon ¢tecku

3. Otéazka — Napis jaké/jakou socidlni sité vyuzivas (Facebook, Twiter, Google+,....)

4. Otazka — Kolik hodin denné vyuzivas digitalni technologie?
0-1h 1-2h 2-4 h 4-6h vice nez 6 h denn¢

5. Otazka — Kolik hodin denné travis§ uéenim?

6. Otazka — Kolik procent z celkového ¢asu uéeni vyuzivas digitalni technologie?

7. Otazka — Jaké zdroje informaci vyuzivas k uceni?
Ucebnice poznamky z hodiny ¢lanky na internetu  webové stranky $koly

televizni porady odborné knihy specializované casopisy jiné

8. Otazka — Vyhovuje Ti uceni se z elektronickych materiali

ano ne jak kdy nevim
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Dotaznik 2

Zavérecny dotaznik pro zZaky 7.A

1. Otazka — Ptipadalo Ti digitalni vyukové prostiedi piehledné?

ano spise ano spise ne ani trochu

2. Otéazka — Vyhovuje Ti pii studiu spoluprace se spoluzaky?

ano spise ano spise ne ani trochu

3. Otazka — Jaky typ studijniho materialu se Ti nejvice libil

4. Otéazka - Vyhovuje Ti uCeni se z elektronickych materialti

ano ne jak kdy nevim

5. Otéazka — Uvital by jsi dal$i kurzy s podporou digitdlniho vyukového prostiedi

ano spise ano spise ne ani trochu

6. Otazka — Napi$ co se Ti na kurzu libilo ¢i nelibilo, je-1i néco takového.
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Metodicky list 1

MNOHOBAREVNE KVETY KARAFIATU

Podstata pokusu:

Pti tomto pokusu zjistime, jak rostliny piji vodu a kudy v nich proudi voda. Voda vzlina
diky ptitomnosti velmi tenkych cév (kapilar) v rostlinach a dostane se az do nejvyssich
Casti rostlin, napft. vétvicek, listi, okvétnich listki. Tenké cévky ve stonku vedou pouze
do urcitych ¢asti kvétu, a proto u rozpileného kvétu inkoust obarvi jen tu ¢ast,

do které vedou tenké cévky. Budeme tedy pozorovat dvoubarevné kvéty.

Pomiicky:

2 sklenice, 3 bilé karafiaty, voda, inkoust dvou barev, niiz

Postup prace:

1) Do kazdé ze sklenic nalijte asi 1 cm inkoustu rizné barvy, potom do kazdé nalijeme
dalsi 1 cm vody.

2) Stonky karafiatd piistiihnéte tak, aby 0 kousek vy¢nivaly nad okrajem sklenice.

3) U jednoho z karafiati rozkrojime stonek podélné na poloviny.

4) Postavime do sklenic sefiznuté karafiaty a u podélné roziiznutého karafiatu vlozime
kazdou polovinu do sklenice S jinou barvou.

5) Karafiaty nechame stat n€kolik hodin ve sklenicich v teplé mistnosti a pozorujeme,
CO se s nimi d¢je.

Pozorovani:

Barva karafiat se pomalu méni na danou barvu, ve které stoji. U podélné roziiznutého
stonku pozorujeme dvoubarevné kvéty.

Zavér:

Voda v rostlinach vzlind smérem nahoru do kvéti. Vzlinani vody jsme mohli pozorovat

diky obarvené vodé¢, kterd prochédzi velmi tenkymi cévkami Vv rostlinach.
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Metodicky list 2

Prchajici pepr

Podstata pokusu:

Jednou z fyzikalnich vlastnosti kapalin je povrchové napéti, které se projevuje na hladiné
kapaliny. Na svém povrchu kapaliny vytvari pruznou blanku. Na této vrstvé kapaliny se
mohou zachytit lehké pfedméty a to i S vétsi hustotou nez ma voda a mohou drzet na
hlading. Tim se pfesveédcite, Ze povrchova bldna na hladiné mé urcitou pevnost a pruznost.
Po pridéni saponatu se povrchové napéti kapaliny snizi. Pfedmét, ktery drzel na hlading,
se potopi.

Pomiicky:

talit, voda, pept, desetnik, jar

Postup prace:

1) Do talife nalijte vodu, pfiblizn€ centimetrovou vrstvu.

2) Na celou hladinu vody nasypeme pepf.

3) Doprosted hladiny kdpneme saponat.

4) Pozorujeme, o se stane.

Pozorovani:

Pepft je rovnomérné rozprostien po hladiné vody V talifi. Po vképnuti jaru

do talife pept prchne po hladiné smérem ke kraji talite.

Zavér:

Tim, Ze jsme kapli saponat do vody, se vyrazn€é zménily vlastnosti povrchové blany.
Dokazali jsme, ze Jar vyznamné snizi povrchové napéti kapaliny. Pept se rozestoupil do

kraji talite.
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