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UvoD

Osobné jsem se poprvé s badatelskym pristupem v zemépise setkala prave na vysoke skole, pri
wuce didaktiky zemépisu. Behem studia jsem méla moznost, zucastnit se nékolika praktickych
cviceni, kde jsem si mohla vyzkouset tuto metodu na vlastni kiizi. Tato prdce s detmi mé velice
zaujala a pravé proto jsem se rozhodla, vytvorit diplomovou praci na toto téma. Béhem této

kratke praxe mé napadalo nekolik otazek, které jsem se snazila v diplomové prdci zodpovedet.

V soudasné dobé se ve $kolstvi mluvi o krizi v piirodovédném vzdélavani nejen v Cechéch,
ale i v Evropé€. Tato krize se projevuje zejména v poklesu zajmu o ptirodovédné obory, mezi
které se fadi prirodopis, zemépis, fyzika a chemie. Pfirodni védy jsou ftzce spjaty
s environmentélni problematikou, pfi€emZ environmentalni vychova je jednim ze zdkladnich
pruafezovych témat soucasného vzdélavani, a to vede ke znepokojivym vysledkiim a projevim
Vv celospolecenském prostiedi. Na zéklad€ tohoto problému, vznikaji navrhy na nové metody
ve vyucovani, nové ptistupy k zaktim a jiné trendy vedouci k aktivaci z4jmu u zakt o ptirodni
védy. Jednim z téchto modernich trendi je pravé badatelsky orientované vyucovani (dale jen
BOV), nékdy také nazyvané uceni, nebot’ zalezi, jestli se na to divame z pohledu uditele nebo
zéka, které je hlavnim tématem této diplomové prace. BOV pfichazi s ptistupem, ktery je
zaloZen zejména na zaZitku a praktické zkuSenosti.

Mnoho popularnich diskuzi o vzdélavani, stejné tak posledni vysledky védeckych
vyzkumt v oblasti vzdélani, mluvi o podobném piibéhu. Model vzdélavani typicky pro tiidy
20. stoleti byl ovlivnén lidskou historii, ale ,,védomostni spolecnost®, kterd Zije v pozadavcich
po novych myslenkéach o vice efektivnim vyudovani a uceni se (Stephenson, 2007)%. Utitelé
tak cCeli vyzvam, které¢ vedou k formovani novych koncepci v oblastech védomostnich,
myslenkovych a vzdélavacich, do svéta, ve kterém, jak vime, je mén¢ dilezité to, co jsme
schopni udélat s védomostmi v riznych ohledech (Dr. Sharon Friesen, 2009)°>. Nérodni
vyzkum uskute¢nény v roce 2007 vedeny N. Stephensonem charakterizoval badatelsky
orientované vyucovani vétou: ,,Vyznam slova védéni se posunul od schopnosti zapamatovani
a zopakovani informaci ke schopnosti hledani a pouzivani.“ Jednim z hlavnich diivodi, pro¢
je téma BOV tak aktudlni je problematika pfirodovédného vzdelavani. Zajem mladych lidi o
vyuku piirodovédnych predméth klesa*. Nekteré analyzy ukazuji, ze piicinou je zpusob
vyuky na Skolach (European Commission, 2007, in Nezvalova 2010). Za vychodisko z této

situace oznacila komise odklon od pfevazné deduktivnich zplsobt vyuky, to znamena, kdy



poznavani vede od teoretickych poznatkii k praktickym. Od v§eobecnych zékonitosti, které je
mozné logicky zdivodnit k jejich ov&fovani v praxi’. Prechod pravé k badatelsky
orientovanému pfirodovédnému vzdélavani, a to jak v primarnim, tak v sekundarnim
vzdélavani. Tato prace je zaméfena na druhy stupen zékladnich skol, ale prakticka cviceni 1ze
podle uvazeni provadét i na jinych stupnich $kolniho vzdélavani. Dale jsou vhodna pro
z4jmove krouzky, seminafe a jiné mensi zajmové skupiny.

V této praci jsou nastinény rtzné pohledy a nazory na BOV vpraxi a struné
zhodnoceny dal$i vyukové metody, které nékteré c¢asti badatelského postupu vyuzivaji.
V teoretické Casti bylo Cerpano z mnoha zahrani¢nich zdroji, nebot’ BOV pivodné vzniklo
Vv zapadnich zemich a odtud se postupné rozsifuje do celého svéta. Velmi dilezitd je metodika
celé prace, nebot’ praktickou ¢asti je didakticky material, ktery je pravé v metodické kapitole
zhodnocen, popsan a vysvétlen. V jedné kapitole je BOV zhodnocen jako pedagogicky
pfistup a je srovnavan sdal§imi alternativnimi pfistupy, které se ve Skolach zejména
Vv posledni dobé objevuji. V praci jsem se snazila o subjektivni, osobni pfistup, nebot’ tikoly a
praktické listy jsou navrzeny ve spolupraci s vedouci prace. Pozitivni pfinos prace vidim v
kapitole, ktera hodnoti odzkousené projekty v praxi pomoci SWOT analyzy.

Otéazkou zlstava ptistup ucitell, zda budou otevieni naucit se né€emu novému a piejit
z tradi¢nich vyukovych forem k novym pedagogickym metoddm? Jak moc vzdélavani
pedagogickych pracovnikii pripravuje budouci ucitele na netradicni formy vyuky a zdali
vubec uditel, ktery by mél zajem o tyto formy vyuky praktikovat, mohl takto ucit v ramci své
vyuky. Dovoluje mu to $kolniho vzdélavaci plan a osnovy, které ma spliovat? Tyto a mnoho

dalsi otazek budou napadat asi kazdého pedagoga, ktery bude ¢ist tuto praci.



1 DISKUZE S LITERATUROU

1.1 Odborna literatura
Podle Rychnovského (2010) je badatelsky orientované vyucovani (dale jen BOV)
hodnoceno jako: ,,konstruktivisticko-aktivizacni edukacni proces*. Zalozeno na prohlubovani
kritick¢ho mysleni zakt, coz z n¢j C€ini akceleracni vyukovou metodu. Diky této akceleraci, ho
Rychnovsky povazuje za vhodnou metodu pro vzdélavani talentovanych zakd na vétSing
urovni. Také se zminuje o realizovani BOV jak v pfirodovédnych, tak i humanitnich oborech
a jeho vhodného vyuziti jak v samotném oboru, tak v jeho didaktické ¢asti. Rychnovsky
definuje BOV jako jednu z metod problémového vyucovani, kde ucitel pfedava znalosti
cestou feSeni problému a systému otazek, které jsou vyzkumného charakteru. O této metod¢
se zminuje 1 Papacek (2010), ktery ji charakterizuje jako formulaci hypotéz pies hledani
postupt feSeni vysledkli az po jejich interpretaci. Pficemz hypotézy oznacuje jako soubor
vlastnich otazek vedoucich k poznani Setfeni. Stuchlikova (2010) badatelsky orientované
vyucovani definuje jako: cilevéedomy edukacni proces formulovani problému, posuzovani
alternativ, planovaného zkoumani a experimentovani s naslednym vyvozovanim zaveri a
Jjejich verifikaci s jinymi informacemi a formovanim koherentnich argumenti.” Petr (2010)
(in Papacek 2010) definuje BOV jako: ,,zpiisob vyucovani, pri kterém se znalosti buduji
béhem reseni urcitého problému v postupnych krocich, které zahrnuji stanoveni hypotézy,
zvoleni prislusné metodiky zkoumdni urcitého jevu, ziskani vysledkii a jejich zpracovani,
shrnuti, diskuzi a mnohdy i spoluprdci se spoluzaky.* N. Stephenson (2007) ve svém ¢lanku
oznacuje jako nejvétsi silu badatelsky orientovaného ptistupu k vyucovani v jeho potencialu
zvySovat intelektové zapojeni a posilovat hluboké porozuméni prostiednictvim vlastni
zkusenosti v praxi, vlastnich myslenek a na zakladé téchto vyzkumnych dispozic vzhledem
Kuceni se. Badani (inquiry) ocenuje komplexitu, vzajemné propojené myslenkové
konstrukce, snazi se o poskytnuti ptileZitosti pro ob¢ strany jak ucitele, tak zakli spole¢né
budovat, zkouset a reflektovat jejich uceni. Stephenson také zminuje, Ze je velmi dualezité si
uvédomit, ze BOV by nem¢élo byt povazovano za techniku, vyucovaci praktiku nebo metodu
pouzivané k vyu€ovani predmétu. SpiSe badani ptichazi s uciteli jako podilejici se studenti a
vyzkumni pracovnici, kteti v zdkladu véfi, ze témata, kterd uci, jsou bohatd, aktudlni a Stédra
na mista pro piemysleni a vyzkum.

Profesor harvardské univerzity D. Perkins (2008), pfirovnava BOV jako ,hrani celé

hry*“. Podle jeho pfesvédceni, se ucitelé obecné snazi piiblizit slozitosti vyuky jednim z



nasledujicich dvou zplisobd. V prvnim pfipadé se studenti seznamuji s izolovanymi
dovednostmi a znalostmi, po¢inaje stavénim jednoduchych blokd informaci urcitého tématu a
poté stavéni komplexnéjSich myslenek. Zatimco toto apeluje na bézné smysly, problém je
V odstranéni jakychkoli souvislosti v uceni, tudiz hlubsiho pochopeni obsahu daného tématu.
Perkins tento pfistup nazyva jako ,.elementitis, uceni naprosto oddéleno od dovednosti a
roztiisténo na kousky informaci. Druhd metoda vyuky spociva v tom, Ze se studenti sezndmi
S konkrétnim tématem. Tento pfistup je casto vyuzivan predev§im v historii a
v ptirodovédnych predmeétech, kde se studenti uci o myslenkach druhych lidi, ale zridka
dostavaji prostor k vytvareni a zdokonalovani vlastniho ndpadu. Tuto metodu nazyva Perkins
jako ,,aboutitis*, kde je uceni zaménovano s naro¢nymi védomostmi a znalostmi, bez rozvoje
kritického mysleni nebo tviréi ¢innosti, bez budovani dovednosti potiebnych pro pienos
znalosti v novych situacich. ReSenim je podle Perkinse ,uceni celki, strukturované
vyucovani okolo pfileZitosti vyzkouSet si nebo se zapojit do tématu stejné jako by to bylo
mimo prostfedi Skoly. Pouzil proto jednoduchou metaforu basebalového zapasu. Perkins se
domniva, ze zkuSenost vétSiny studentti zahrnuje bud’ uceni izolovanych dovednosti (napf.
pouze hodit mi¢) nebo uceni o hie (studovani statistik ¢i historii baseballu), aniz by se viibec
dostali ven na hiiSté¢ a Ucastnili se realné hry. V prostfedi ucebny, coz znamena poskytnuti
prilezitosti pro studenty zazit ,,celou hru“ matematického mysleni nebo védeckého feseni
problému ¢i historické analyzy ptvodniho zdroje artefaktii. Perkins nas tedy vede k tomu, ze

Stejné jako Perkins vidi v badani analogii hry také J. S. Brown (2011). Ten tuto
metodu pfirovnava ke hfe, ve smyslu tvlirciho napéti, které existuje mezi pravidly a
svobodou, tedy mezi tim, co je znamé a neznadmé. Stejné jako hra vyzaduje pravidla, badani
potiebuje strukturu a hranice vedouci k jeho efektivité. Ve srovnani s tradicnimi modely
vyuky, které se zaméfuji na existujici znalosti a dovednosti, badani zlistdvd oteviené
neznamu. Kdyz ucitelé premysleji nad badanim v urcCité oblasti, stava se uziteCnym uvaZovat
nad tim, jak si studenti miizou s danym tématem ,,hrat“. Zachovat dliraz na to, co je jiz znamo
(zékladni koncepty nebo klicova slova) zatimco nechat prostor pro neznamo, kde studenti
mohou vytvaret, konstruovat, interpretovat a zacastnit se.

Mezinarodni konference z Yorku (2010) definuje badatelsky orientované vyucovani
piirodnich véd jako proces a vysledky uceni o svété kolem nas. Dale jako proces rozvoje
porozumeéni, ktery bere v ivahu nejlepsi zpiisob, jakym se studenti uci, to znamend, pomoci
jejich vlastnich fyzickych a mentélnich aktivit. Je zaloZena na poznatku, Ze latka je 1épe

chapana, pokud si myslenky studenti tvoii sami pomoci svych vlastnich zkuSenosti a tvah. Ve
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tfidnim klimatu jsou tyto zkuSenosti pfijimany pozorovanim a feSenim materiali a jevi,
konzultaci informacnich zdrojii jako jsou knihy, odbornici, internet a diskuze s ostatnimi, kde
spole¢né zaci sdileji, vysvétluji a obhajuji. Toto uceni zahrnuje rozvoj a uzivani schopnosti
pozorovani, zvySovani investigativnich otazek, planovani a vedeni védeckého Setfeni,
piezkoumani dikazii v rdmci toho, co je jiz znamo, vykreslovani zavért, komunikace a
diskutovani o vysledcich. Je také znamo, Ze hloubkové uceni zavisi na plném zapojeni
studenti do zazitkl, které pomdhaji rozvijet jejich porozuméni. Samotné zapojeni do vyuky
také zalezi na tom, do jaké miry je téma zajimavé, relevantni a poskytujici dostatek zabavy a
vzruseni pro studenty. Klicovou roli v tomto procesu hraje také pozice ucitele. Co délaji
ucitelé, neni odvislé pouze od jejich schopnosti, ale také jejich znalosti, dispozic, postoju,
hodnot a mezilidskych kapacit. To je vice nez to, co obvykle znamena, ze ,,uc¢i*, v pedagogice

-----

Podle organizace Annenberg learner’ je BOV zalozeno na otazkach a zvidavosti
studentl fidit svij vlastni ucebni plan. Badani zacina sbérem informaci prostfednictvim
lidskych smysli — zrak, sluch, hmat, chut’ a ¢ich. Badani probouzi v détech provadéni
prizkumi na skutecnych diivodech a u€inéni vyzkumu na vlastni kazi.

Robert Fischer (1997) ve své knize Teaching Obrazek 1: Otazky vedouci zaky k

Children to Learn (Uc¢ime déti myslet a udit se,

Cosi mysliE?
prelozil Karel Balcar) vytvoiil piehledné schéma o Jakto vis?
Proc =i to
tom, co vSe je potieba, aby si dit¢ upevnilo ucivo mysli?
(viz. obr. 2). Jednim bodem, ktery Fischer uvadi je K tD::u
kladeni otazek. Neé&které jeho studie ukézaly, Zze divod?
Jak si
Vv bézné vyuce jsou zaci prehlcovani otazkami, které mizes
nemaji zadnou vyucovaci funkci. VEtsi problém je u __b:;?tak
jisty?
zakl otazky vytvaret a umét formulovat presné to, co
. o Aco
Je zajima. kdyz?

Zdroj: Fischer (1997)

Otazky vedou déti k pfemysleni, vzbuzuji u nich zdjem a zvédavost, zaméfuji pozornost,
podnécuji diskuzi a mnoho dal§iho. U BOV by mél ucitel klast otdzky s otevienym koncem,
které svou povahou vedou déti k pfemysleni (viz. obr. 1). Jako dalsi dulezity aspekt zminuje
Fischer planovani. Povazuje za dilezité ucit déti myslet napted, a proto by mély byt vedeny
k tomu, jak planovat. Zaci by mély byt schopni vymezit problém, shroméazdit informace,

vytvorit urcité strategie, Které posléze uplatni a sleduji vysledek.
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Obrazek 2: Pfehledné schéma uceni s myslenim

kladeni
otazek
vytvareni 1 .
I anovani
ucebniho P
spolecenstvi
hodnoceni diskutovani
individualni mentalni
vedeni mapovani
uceni divergentni
spolupraci mysleni

Zdroj: Fischer (1997)

A. E. Alvarado a P. R. Herr (2003) jsou dv¢ ucitelky, které napsaly knihu o jedné
z forem BOV, kterou nazvaly ,,Badatelsky orientované vyucovani — Pouzivani kazdodennich
predmétt” (Inquiry Based Learning — Using Everyday Obejcts). Jeden z hlavnich aspektt
povazuji uzivani riznych kazdodennich pfedméti k porozuméni tématu hodiny. Ve
skutecnosti je po studentech pozadovano, aby si nejen vS§imali jejich vlastnich pfedmétu
z4jmu, ale mnohem vice souvisejicich informaci. Tyto pfedméty se stavaji centrem rozvoje a
jsou dulezitou jednotkou v ramci celého vyucovani. Pfedméty nejsou pouzivany pouze jako
ukazka snapisem ,nedotykat se“, ale jsou centralnim komponentem hodiny a celého
studijniho planu. Druhym duilezitym bodem, co je po studentech pozadovano, je, jak s témito
pfedméty nalozit. Ucitel vyuZzivad zakovu piirozenou zvidavost a sklon ke kladeni otazek.
Reakce tfidy na pfedméty a jejich schopnost predméty efektivné uplatnit je vysledek jejich
zkuSenosti s vyucovani zalozeném na predmétech (object-based learning). Jaka je tedy role
ucitele v takovém typu vyucovani? Je samoziejmeé, ze prace ucitele spociva v kladeni otazek,
ale jaké typy otazek jsou nejlepsi? Pravé vybér otazek, je tfetim aspektem tohoto typu
vyuCovani. Otazky by mély rozvijet kritické mysSleni, vysoko urovitové mysSleni u zakd.

Nejsou to otazky, na které by byly spravné rychlé odpovédi. Role ucitele je soustiedéna prave
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jenom na dotazovani. SpiSe nez odpovidani Zakiim na otazky, je ucitelova prace ve vedeni
zaka k jejich vlastnim odpovédim, bud’ otevienou otdzkou, nebo pomoci znovu zaméteni
studenta na pozorovani svého objektu. Timto zpusobem ucitel pomaha studentim, aby se
vyhnuli soustfedéni pouze na jednu spravnou odpoveéd’ v pocatku Setieni.

E. Hammerman (2006) definovala tzv. K-8, nebo-li 8 zasad badani v piirodnich
veédach. Kniha je rozdé€lena podle jednotlivych zasad a kazda je podrobné vysvétlena. Je
urcena uciteltim, kteti se pripravuji aplikovat BOV do svého vlastniho vyucovani.

Badani v ptirodnich védach:

# Zasada 1: rozviji pochopeni hlavnich myslenek
# Zasada 2: rozviji procesni a myslenkové dovednosti
# Zasada 3: aktivné zapojuje studenty do u¢ebniho cyklu

# Zasada 4: stavi vét§i porozumeéni zplisoblim, kterymi véda, technika a spolecnost jsou

spojovany

# Zasada 5: poskytuje zkuSenosti pottebné k podpofe a rozvoji nebo modifikaci

interpretacim svéta
# Zasada 6: vylepSuje dovednosti ve ¢teni a psani
# Zasada 7: povoluje riznorodost strategii ve vyucovani

# Zasada 8: povoluje studentlim rozmanitost zpisobil jak ukazat co védi a jsou schopni

udélat

Stejné jako ostatni autofi i Hammerman povazuje badani za proces, ktery podporuje u zaki
vyuzivani kritického mysleni, stejné€ tak jako logické a rozumové dovednosti.

Nezvalova, D. a kol. (2010) v ramci projektu ZvySovani kvalit vzdélavani ucitelti
ptirodovédnych predmétu, vydala ¢lanek, ve kterém popisuje sviij pohled na BOV (Inovaci
Vv pfirodovédném vzdélavani). Nezvalova se na BOV diva ze tii pohledd.

Prvnim z nich je BOV ve vztahu ke vzd€lavacimu procesu. V tomto pohledu se jedna
0 badani, kterym odbornici, védci a badatelé zkoumaji piirodu. Zaci béhem tohoto procesu
ziskavaji badatelské dovednosti. Porozumi celému procesu badani, tedy kladeni otazek,
planovani a provadéni pozorovani, zkoumdni s vyuZitim pfistroji matematiky, vytvareni

diikazi, jejich objastiovani a vysvétleni formou komunikace. Zak by tak mé&l pochopit, pro&
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védci zkoumaji ptirodu a vyuziti modernich technologii, jak ziskavaji a zpracovavaji data, jak
se provadéji dikazy, jakymi pravidly se tidi, vyuziti logické argumentace.

Druhy pohled na BOV je ve vztahu k uceni zaka (¢innost zaka). Pro zédka je to aktivni
proces, zachycujici piistupy védci ke zkoumani a badani v piirods. Zak si tedy buduje vlastni
poznatkovou strukturu na zéklad¢ konstrukce svého porozuméni. Dulezitd je predchozi
zkuSenost a védomosti, které vSak béhem procesu mohou byt dopliiovany. Porozuméni se
odviji od kontextu, ktery ¢im je rozmanitéjsi, tim je porozuméni Sirs$i a bohatsi. Poslednim
aspektem je vztah k vyuc¢ovani z pohledu ¢innosti ucitele. Jedna se o formy vyucovani, kdy si
zéaci sami formuji vyuku ve tiidé a ucitel je privodcem.

Mnoho autorti definuje badatelskou vyuku podobné, proto jmenuji pouze nékteré
Znich, mezi daldi patii naptiklad: Brezina (2010); CiZkova (2006); Janik (2009);
Janouskova, Novak, Marsak (2008); Marsak (2006). Ze zahrani¢nich autord muzu

jmenovat Abell (2000); Flick, Lederman (2004); Rochard (2007).

1.1.2 Vyznam slova ,Inquiry“/ , Enquiry*

Na zacatek celé této kapitoly je zapotiebi gramaticky upfesnit dva naprosto stejné terminy a to
»inquiry* a ,,enquiry”. Jejich vyznam je pln¢ stejny, rizni se pouze v pisemné formé. To je
z diivodu, Ze pokud se jedné o termin britské anglictiny, piSe se na zacatku ,,e, tedy enquiry a
pokud se jedna o americkou anglictinu, piSe se na zacatku ,,i“, tedy inquiry. Stephenson
(2007) definuje samotné badani (inquiry) nékolika body. Badani nebere jako projekty, které
museji zaci délat, ale spiSe ho bere jako disciplinu, ktera se snaZi probudit v Zacich schopnost
mysleni a konani.

Prvotné€ badani zahrnuje zaky, ktefi:
e se poustéji do skutecnych svétovych otazek, problémil a sport
e rozvijeji dotazovani, vyzkum a komunikacni dovednosti
e {esi problémy nebo vytvareji feSeni
e spolupracuji uvnitf i mimo prostor tfidy
e rozvijeji porozuméni obsahu myslenek

e se zucastiuji vefejné tvorby a zlepSuji si ndzory a znalosti
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Badani je zastieSujici pojem pro fadu dalSich pfistupt k vyucovéani. Vyukové metody, které

vyuzivaji dispozic badani zahrnujici:

e badani zaloZené na problému: uceni, které zacind nejasn¢ strukturovanym

problémem nebo piipadovou studii

e badani zaloZené na projektu: studenti vytvoii projekt nebo prezentaci jako

demonstraci jejich chapani

e badani zaloZené na navrhu: vzdélavani prostfednictvim pracovniho navrhu feseni

slozitého problému

Praveé treti typ badatelského pfistupu se jevi jako nejvice podobny BOV zavadéného
v ¢eskych skolach.

Perkins (2008) upozorfiuje na to, Ze by termin badani (inquiry) nemél byt zaménovan
s terminem ,,ueni objevovanim®“, kde jsou studenti ponechdni zkoumani a rozvijeni
porozuméni na vlastni pést. SpiSe aby bylo badani co nejefektivnéjsi, mélo by byt vidéno jako
komplex kombinaci strukturovaného uceni S umyslnymi pfilezitostmi pro studenty. Ti si
pfitom utvateji, pfedstavuji a rozviji nové moznosti.

Vyznam slova badani definovala i Mezinarodni konference v Yorku (2010):
,Badani se neomezuje pouze na pochopeni objektii a jevi, které mohou byt pfimo
manipulovany.“ Pokud by to byl ptipad, ze by mohlo byt vylou¢eno badani k dozvédéni se
fady jevl, které jsou soucasti kaZdodennich zkuSenosti studentli a pfedmétem jejich
zvédavosti a otazek — jako naptiklad zdanliva zména tvaru Mésice a pohyb Slunce. Zakladnim
rysem badani je pouziti dikazli z pozorovani jevu, jez vrozhodovani vedou nejlepSimu
vysvétleni, to znamena ty, které se nejlépe hodi k dostupnym datim. Dulezité je, aby bylo
zajisté€no, Ze znalosti usnadiiuji badani a nenahrazuji ho. Badani je dulezité prave tam, kde je
cilem rozvijet porozuméni.

A. E. Alvarado, P.R. Herr (2003) ve své knize Inquiry-Based Learning, Using
Everyday Objects definuji inquiry based learning a inquiry teaching uvadéji, ze néktefi lidé
rozumg¢ji slovu badani jako ,,pfiblizeni studentiim oblasti, které se ztraceji v jejich zdjmu®. Pro
jiné je to experiment, kdy ucitelé postupnymi kroky vedou zaky k urcitému vystupu, ktery si
pokouseji sami najit. Autorky této knihy piinaseji jiny pohled na vyznam tohoto slova a
vysvétleni celé problematiky. ,,Inquiry* je pro né proces, iniciovany bud zakem, nebo
ucitelem, pfi¢emz zdkladem jsou otazky, zatimco ucitel je Zdkovym priivodcem béhem tohoto

procesu. Mimochodem otazky mohou vychazet jak od Zaka, tak od ucitele. Mnoho ucitelt
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tvrdi, Ze pokud prvotni otazky vychazeji od uciteldi, nejsou zéaci tak zainteresovani do
vyucovani. Autorky knihy si mysli opak. Ucitelé museji postupovat podle osnov a ucebnich
specifickych kurikul. Nemohou si dovolit ignorovat tyto vyssi elementy. Ale ucitelé mohou
zménit tyto standardy a cile za $etfeni. Uvodni otazky jsou pravé a pouze poéateéni body pro
studentské Setfeni. Zak se v tuto chvili stiva odpovédnym za zptisob a smér svého postupu
k pochopeni tvodni otazky. Autorky se rozhodly tuto knihu napsat jako navod pro ucitele, jak
pomoci studentim aby se skutecné zapojili do badani. Samy jsou si védomy toho, ze zak
piirozené neni zvykly myslet a ucit se touto formou rozvoje.

Badani (inquiry) je podle National Science Education Standards® (Narodni
Prirodovédecké Vzdélavaci Standardy; National Research Council, 1996) definovano jako:
,,Riizné zpusoby, kterymi védci studuji prirodni svét a prinaseji vysvétleni na zaklade dukazii
odvozenych od jejich prdce a takto jsou aktivity pouzivany studenty, aby pochopili prdci,
kterou védci délaji. ** Jakozto mnohostranna aktivita, badani zahrnuje:

e pozorovani

e kladeni otazek

e ziskavani a pouzivani relevantnich informaci

e planovani a uskutectiovani vyzkumt, bohat4 na data

e pouzivani nastrojii a technik ke shromazd’ovani, analyze a interpretaci dat

e zamysleni se nad odpovéd’'mi, vysvétlenimi, pfedsudky a komunika¢nimi zavéry
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2 METODIKA PRACE

2.1 Metodika tvorby teoretické ¢asti diplomové prace

Tato diplomova prace je rozd€lena na dvé hlavni ¢asti, a to teoretickou a praktickou, pticemz
praktickd ¢ast ma dalsi dvé hlavni urovné. Teoreticka ¢ast je zalozena na faktickych udajich
z literatury a internetovych zdrojich. V odborné literatufe je hlavné rozebiran a definovan
termin badatelsky orientovand vyuka ¢i vyucovani (BOV). Jak je vyucovani pojimano
svétovymi pedagogy, riznymi pfistupy k vyucovani, jeho zafazeni do modernich metod
uceni. Vzhledem ktomu, Zze badatelsky pfistup pochdzi z anglicky mluvicich zemi, je
Vv avodni teoretické ¢asti zhodnocen vyznam slova ,,inquiry” neboli badani a jak se na tento
pristup diva zapadni svét. V této casti bylo ¢erpano jak z ¢eské, tak zahranicni literatury.

Druha c¢ast prace je zCasti teoreticka a z druhé vétsi ¢asti prakticka (viz. kap. 2.2).
Kapitola 3. pojednava o zatazeni BOV do praktické vyuky na druhém stupni ZS v Ceské
republice. Dulezité je jeho zatazeni a postaveni v rdmci rdmcového vzdélavaciho programu,
popft. Skolniho vzdé€lavaciho programu. Tato ¢ast vychéazi z metodického portdlu rdmcového
vzdélavaciho programu a jeho vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, kam zemépis (geografie)
na druhém stupni zakladnich $kol kategoricky spada. Samotny zemépis je rozdélen do sedmi
podoblasti, kde je ptehledn¢ tabulkové zhodnocen ocekdvany vystup zéka v jednotlivych
oblastech a ucivo, které dané oblasti odpovida z pohledu obsahového. BOV je v této kapitole
také hodnocen z pohledu pfistupu a aktivity Zaka a ucitele oproti béZnym metodam uceni.
Vzhledem k mnoha riiznym variantam vzniklo n€kolik odnozi BOV, které jsou definovany a
popsany. Dalsi dilezitou ¢asti jsou zdkova kompetence, které by mél béhem badéani ziskat
oproti bézné vyuce. Tyto kompetence jsou také obsahem kazdého pracovnich listl v ptiloZzené
piirucce. V praci jsou stru¢né€ zhodnoceny i dal$i moderni ptistupy v didaktice.

Jednou z nejdilezitéjsich kapitol pro vyuziti praktické ptirucky v praxi je kapitola
3.2.2 Programy zabyvajici se badanim, kde se uZivatel piirucky docte, jaké programy a jakym
zptisobem jsou podporovany skoly, pokud se rozhodne pro tento typ vyucovani. V Ceské
republice jsou programy, které hlavné materialné podporuji Skoly v badatelské ¢innosti. Tzn.,
pokud se $kola rozhodne do programu pfihlasit, za urcity poplatek (viz. kap. 3.2.2), dostane
materidlni a metodickou pomoc od organizace. Materialni pomoci se rozumi dodéni nékterych
méficich pfistroji. Nékteré piistroje Skola dostane, nékteré si miize pujcit, podle charakteru
cviceni a vybrané pfistroje si miize dokonce zakoupit. Napt. Sdruzeni TEREZA poskytuje za

poplatek sadu piistrojt v hodnoté 4500,-, pficemz pokud Skola nevydrzi v programu po dobu
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minimalné tii let, musi pfistroje vratit a ty jsou posléze pljcovany ostatnim Skoldm pro
kratkodob&jsi badani. Poplatky jednotlivym organizacim se rizni a li§i se od poctu
zucastnénych rokli v programu. Programy také poskytuji metodické, popi. pfimo pracovni
listy, ze kterych je moznost Cerpat témata na cviceni. Déle jsou organizace opatfeny mnoha
koordinatory, ktefi pomahaji Skolam organizovat badatelskou Cinnost, popf. piednéseji na
Skolach o riiznych tématech. Ne vSak vSechny ukoly vyzaduji specidlni méfici pfistroje.V
nékterych si zaci vystaci s chytrymi telefony, v nékterych si dokonce mizou potiebné
piistroje vyrobit sami. Celkové subjektivni zhodnoceni naro¢nosti cvi¢eni na pomiicky a na
Cas je shrnuto v kapitole 2.2.2.

V nésledujicich kapitolach se ¢tenar seznami s obsahem praktického portfolia, které se
jmenuje Soubor navrhi cviceni na badatelsky orientované vyucovani v hodinach zemépisu na
druhy stupen zékladni Skoly. Pfirucka zacind tivodnim slovem, kde se uzivatel sezndmi
sobsahem a strukturou piiru¢ky. Praktickd cviceni jsou rozdélena do tfech tematickych
okruhtl, a to hydrologie, klimatologie a meteorologie, kartografie a geografické informacni
systémy (GIS). Pro piehlednost jsou listy zabyvajici se hydrologii opatieny modrym pruhem,
listy o meteorologii a klimatologii zelenou barvou a zbyvajici kartografie a GIS oranzovou
barvou. Celkem pfirucka obsahuje dva uvodni listy (hydrologie, meteorologie a klimatologie),
9 metodickych listd pro ucitele a 8 pracovnich listi pro badatele. Vybrané ukoly byly

odzkouseny v praxi a jejich zhodnoceni je v kapitole 4. Zavére¢na reflexe.

2.2 Metodika tvorby priru¢ky: Soubor navrhi cviceni na badatelsky orientované
vyucovani v hodinach zemépisu na druhy stupen zakladni Skoly

V pocatku kazdého badéani stoji urcité téma, které zaky zajima. Celkové jsou vSechny
pracovni listy zamé&feny na mistni oblast, konkrétné Ceskobudé&jovicka. Pii mensich tipravach
je vSak mozna aplikace na kterékoli jiné tizemi. Pojeti a naro¢nost pracovniho listu je vzdy
potieba usmérnit podle v€ku zaka, popt. probirané latce. Obsahové, je soubor metodickych
listd urceny zakim na druhém stupni zékladni Skoly. Zalezi také na ¢asové dotaci ve vyuce,
kazdy projekt je jinak ndrocny, proto jej musi pedagog peclivé zvazit. Spravné zvoleny
projekt mize podstatné zvysit zdjem zaki o ptirodni védy a déni v misté bydlisté nebo skoly.
Stejné jako kterdkoli jin4 hodina, i zde musi byt stanoveny cil, ¢eho ma byt dosazeno. Obecné
1 konkrétni cile by mély byt vymezeny co nejjasnéji, aby bylo jasné, c¢eho chceme dosahnout.
Diilezité je také motivovat zédky dal§im vyuzitim jejich prace, vysledki feSeni (kompetence

zéka). Zalezi na aktualnosti dané¢ho tématu v rdmci mistniho regionu, prostiedi Skoly nebo
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vyuziti myslenek v obecné rodin€. Pravé tyto aspekty vedou k motivaci a vychoveé. Zavéry
jednotlivych praci mohou byt interpretovany riizné, vystava ve Skole, ndsténka, ve Skolnim
Casopisu, v mistnich novinach ¢i na vetfejnych Skolnich vyvéskach. V tuto chvili zalezi na
uciteli a angazovanosti zak.

Cela ptirucka s badatelskymi pokusy se déli na tfi tematické okruhy, a to hydrologii,
klimatologii a kartografii. Jak bylo zminéno vySe, jsou tyto okruhy barevné odliSeny.
Hydrologie modie, klimatologie a meteorologie zelen¢ a kartografie a GIS oranzové. Tyto
okruhy plynou ze zadani diplomové prace. Didakticky material se d€li na dvé zakladni ¢asti, a
to pracovni list pro zaka a metodicky list pro ucitele. V celé ptirucce jsou pouzivané vybrané

znaky, které jsou vysvétleny v tvodu ptirucky:

Obrazek 3: Pouzivané znaky v praktické pfirucce

POUZIVANE SYMBOLY

i

vyhledef v knizee (wéepnicd)
I vyhledes v mapl

B vyhledef na infernefn

# zapik

zakyesdi

@ N

pozorey

poslovehey

S vyzkoulej

$ mlow i wdifel

b selilef vgsledky baddni
B zdndr (Saprned)

EL]

Zdroj: Soubor navrh( cvi¢eni na BOV v hodinach
zemépisu na druhém stupni zakladni Skoly

Tyto symboly byly vybrany ze symboltl, které nabizi sada MS Word. Zdmérn€ byly vybrany
tak, aby i1 bez vétSiho vysvétlovani bylo jasné, co znamenaji. Pfi popisu bylo vyuzivano
aktivit, charakteristickych pro BOV, a aby popisovaly vSechny faze badani (viz. kap. 2.2.2).

Tyto symboly se objevuji jak v metodickych listech, tak v pracovnich listech.
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V hydrologii jsou obsazeny celkem tfi pracovni listy (PL) pro zaky a Ctyfi metodické
listy (ML) pro ucitele. PficemzZ prvni ML je urceny uvodu do hydrologie a je spoleény pro
dalsi cviceni v tomto oddéleni. V meteorologii a klimatologii jsou ¢tyfi ML a Ctyfi pracovni
listy, ale jeden z nich je opét uvod do meteorologie a na rozdil od hydrologie je k tomuto
uvodu také paralelni pracovni list. V sekci kartografie jsou tfi metodické listy ale pouze dva
praktické. To je z divodu, Ze posledni ML je zaméfen na tvorbu mapy v online programu a
vysledkem zékova préace je vytvorend mapa. Nepottebuje tedy ke cvi¢eni zadny pracovni list.
Chybi zde také uvodni ML, nebot’ tivod do kartografie je obsahem ML Méieni s teodolitem.
Cela prirucka byla vytvofena pomoci programii MS Word, Malovani a programu na Upravu
fotografii Photo Filtre. K dosazeni piehlednosti tii hlavnich ¢asti, tj. hydrologie, meteorologie
a klimatologie a kartografie, ptidélila jsem kazdému tématu jednu barvu, ktera je obsazena
Vlevém pruhu kazdé strany piirucky. Hydrologii zna¢i barva modra, meteorologii a
klimatologii barva zelena a kartografii barva oranzova.

V pravém hornim rohu kazdého listu je oznaceni, zda se jednd o ML nebo o PL.
Celkoveé se v praci neobjevuje piili§ obrazkid, a to z divodu, aby neovliviiovaly zakovo
mysSleni a badani. Obrazky maji spiSe demonstra¢ni funkei, tzn., maji navést zaka k urcitému
cili, odpovédi na otdzku nebo postupu badani. Metodické listy jsou doplnény o vlastni
fotografie, které byly pofizeny pii praktickém cvi¢eni a demonstruji postupy, pomucky a
pfistroje, vyuzivajici pii plnéni dané¢ho ukolu. V PL je také zredukovan text na minimum,
nebot’ pii badatelském uceni vyuziva zak vlastnich zkuSenosti a postupy, zadvéry a poznatky si
sam tvoii béhem badani a poznamky si sdm zapisuje. Pouze pii méficich typech cviceni je
piedtiSténa tabulka pro zapisovani dat.

Tabulka 1: Pfehled metodickych a pracovnich listd v priruéce

Tematicky okruh Metodicky list Pracovni list
Uvod do hydrologie Rychlost vodniho toku
Rychlost vodniho toku Pratok
HYDROLOGIE
Pritok Meéieni pH
Meéteni pH

METEOROLOGIE a
KLIMATOLOGIE

Uvod do meteorologie
Meéfeni rychlost vétru
Meéfeni srazek

Obla¢nost

Uvod do meteorologie
Meéfeni rychlosti vétru
Meéfeni srazek

Obla¢nost

KARTOGRAFIE a GIS

Méfeni s teodolitem

Geocaching

Vytvor si vlastni mapu online

Méfeni s teodolitem

Geocaching
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2.2.1 Metodicky list pro ucitele

Kazdy metodologicky list pro uéitele se sklada z avodni stru¢né tabulky, kde jsou zakladni
informace o cviceni:

e Casova dotace

e cile

o |okalita

e pomicky

e mezipfedmétové vazby

Obréazek 4: Uvodni ptikladova tabulka metodického listu

Lol dorbacds 4

Lerttadahn

perrniLeloy

3 N " 1 5 L
Frdz Lprtolivdboreds vahnday: -

Zdroj: Soubor navrha cvi¢eni na BOV v hodinach zemépisu na druhém stupni zékladni Skoly

Neéktera cviceni maji charakter klasické vyucovaci Skolni hodiny, tzn., Ze by jej mél ucitel
stihnout s zaky za 45 minut. Naopak jina cvic¢eni jsou dlouhodobéjsiho razu a jsou pojata jako
dlouhodobé projekty. Néktera cviceni se mohou s mensimi obménami provadét riizné dlouho.
Takovéto upravy jsou vkazdém cviceni oznaceny slovem ,,obména“ a barevnym
zvyraznénim. Zalezi tedy pouze na uciteli, jaky typ si vybere a kolik ma na jeho provedeni
¢asu. DalSim bodem v uvodni tabulce jsou cile. MySleny jsou cile, které si cviceni dava za
ukol, kterych by mél zdk po vypracovani tkolu dosdahnout. Pro charakteristiku cilii jsou
pouzity formulace typické pro badatelsky orientované uceni, které vychazeji z prostudované
literatury. Jsou to terminy jako: naucit se zmerit, umeét vypocitat, poznat, jak vyuZzit, zjistit,
pochopit, apod. Dale je dilezita uréena lokalita, kde lze cviCeni provést. Neéktera cviceni lze
provadét ve Skolni ucebné nebo v arealu Skoly, jind vyZzaduji konkrétni typ krajiny, napf.
vodni plochu, vodni tok, park. Metodicky list pro ucitele také obsahuje pomiicky, které jsou
k danému cviceni potieba, napt. u ML ¢. 5, je v pomuckach napsany srazkomér, nicméné

vV obménach je popsana vyroba srazkoméru, pokud neni srazkomér na skole k dispozici.
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Z toho plyne, Ze ne vzdy je potieba specidlnich méficich pomiicek. A poslednim bodem jsou
mezipfedmétové vazby, kde jsou vypsané predméty, jejichz znalosti zdk vyuziva pii
badatelské cCinnosti. Ve vSech cvicenich je propojovdno vice predméti. Nékteré néazvy
metodickych listi jsou doplnény o kratké verSe nebo pruvodni slova, slouzici k pozitivni
motivaci zaki ivodu do tématu.

Kazdé téma ma tzv. uvodni metodické listy. Tyto listy nejsou ocislovany a slouzi
pouze pro ucitele jako vychozi bod k danému tématu. V ramci hydrologie je to list Zakladni
charakteristiky vodniho toku, v klimatologii a meteorologii Uvod do meteorologie a pro
kartografii je to zahrnuto ve cvi¢eni Méfeni s teodolitem. Uvodni list pro meteorologii ma i
prakticky list pro zédka, nemusi vSak v uvodu byt pouzit. Vzhledem k tomu, Ze na zakladni
Skole neni v osnovach podrobnéji popsana kartografie a prace kartografli, je metodicky list
kartografie spojen rovnou s méfenim, nebot béhem prace s teodolitem postupné Zaci
ptichdzeji na nové terminy, které si postupné osvojuji. Tyto ,,avodni*“ metodologické listy
maji jinou informacni tabulku nez ostatni ML.

Navic obsahuyji:
e klicova slova
e hlavni cile
e kompetence zéka

Obrazek 5: Prikladova tabulka uvodniho metodického listu

' ™
kliovd: slovar yovlai o, pridole, pevedli, pH vorly

lokalifp: Cvifeni lze provieif na jakimdeoli yorlelm fodow, ke

kferimus je snaded prisfup: NEkferd evilend jione apliliovafelod. ve
Heorleime prostresls

hdayend cile: Z i ML Mo Znoil poznat, joké zdllade
charakferisfiey se wriwyic e vodlndhe foka, a- jakgmd zpisoby se

3 nlpnde ol ddle procovel nepor e yyuidl v bEZndnv Zuvete: Vyzkowid
e zdpild jedeas z charadferisf Ui felofln o jejlohe oltolis Viecheay
postipy e wladfrorideds vyzlouude)l

kovwpelence Zdkar Pozndni charaldferisfie vory v zdvisloyfic na
empirickdgeh mefoddohe pozandad (pozororvdnd, méfend, euperiment,
wroyndadnd) oo Wasfndhe raclomdlndher wyatoednd

powmaicky: pdimo (mely), dopity, kalkulafka., piacl poiveby, plovik
(meber jabkdloli predmit, kierg plave), pH mefr, ledikdfoveve
papiriy,

Casovi- delpce: moinof realizace poize vijbrandche poiisa (Easovd
variabilad, viz "td-'-c.'.*'LL-,i. mefoolicié sty

. /

Zdroj: Soubor navrh( cvi¢eni na BOV v hodinach zemépisu na druhém stupni

zakladni Skoly



V kli¢ovych slovech jsou obsazena slova tykajici se vSech cviceni v daném tematickém celku.
V hlavnich cilich jsou charakterizovany obecné cile, které by mél zak po provedenich vSech
badani dosahnout. V bodu kompetence zaka jsou charakterizovany kompetence, které zak
ziska. Ostatni body jsou spolecné pro vSechna dalsi cviceni.

Metodické listy pro ucitele jsou doplnény o privodni texty k jednotlivym tématim.
Obsahuji také motivujici a povzbuzujici otdzky. Podrobné jsou popsany jednotlivé faze
badatelského postupu. Pokud maji Zaci ve svém listu néjaké otazky, jejich odpovedi najdete
VvV ML pro ucitele. Mnoho cviceni obsahuje rizné obmeény, jak Casové, tak pro skupinovou
praci nebo jednotlivce. Nékteré listy jsou doplnény o matematické vzorecky, tabulky a
odborné definice, aby ucitel nemusel hledat odpovédi. CviCeni, kterd byla prakticky

odzkousena, jsou doplnéna o fotografie z pribéhu cviceni a v zdvéru prace zhodnocena.

2.2.2 Pracovni list pro zaka

Na zacatku badani si zaci shromazd’uji informace, které uz o daném tématu védi. Kladou si
otazky, které je ohledné tématu zajimaji a piemysleji, v jakych oborech se uz s danou
problematikou setkali. Prvni ¢ast by se tedy dala nazvat premysleni a kladeni otdzek.

Druha &ast se zabyva formovdnim hypotéz. Zaci si zkouSeji sami odpovédét na otézky

/% poloZené v prvni ¢asti. DlleZitd je spravnd a presna formulace hypotéz. Zde

. ) je dilezita role ucitele, ktery by m¢l Zaktim s formulacemi poméhat. Tato ¢ast
je zaméfena na vyjadfovaci schopnosti Zaka.
Pirdpokladim.. C e , N
V dal$i ¢asti si zZaci planuji postup, ktery povede k ovefeni nebo
e 1aklads...

vyvraceni jejich hypotéz stanovenych v druhém bodé. Tuto ¢ast mizeme
nazvat planovani a priprava. Badatelé si planuji, jakym /
postupem budou pokus provadét a jaké pomicky ktomu budou

potiebovat. Pied touto ¢asti, mize ucitel Zaktim piedstavit, jaké pomiicky ( Pkt
maji k dispozici a na zakladé této skuteCnosti si zaci naplanuji, jak budou

Pousiiji..
pii ovéfovani hypotézy postupovat.

Com wmeriom,.2

\ Nésleduje samotné bddani a provadéni pokusa.
¢ MW/% 74k provede pokus podle planu a pozoruje a v§ima si co
Vidém. ) se déje. Své badani a vysledky si podrobné zapisuje. Sam si vyzkousi roli
e i védce. Zaroveni premysli nad svymi hypotézami. Zak si na zakladé vlastni
$polupracuji..
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zkuSenosti osvojuje ziskané informace. Dilezité je pozorovani a zaznamenavani ziskanych
dat. Pokud je pokus provadén v riiznych badatelskych skupinkéch, je dalezité mit sva data
bezchybné poznamenéna, aby celkovy vysledek pokusu byl reliabilni. Zaci ve skupinkach se
deli o praci a vzajemné spolupracuji.

V dal§im bodé je potieba ziskané vysledky zanalyzovat, utiidit a vyhodnotit. Zaci tiidi
své vysledky, poptipad¢ dopocitaji potfebné ulohy. Vysledky mohou zici zaznamenavat do

pripravenych archi, tabulek, podkladovych listi apod., pficemz by alespont jeden mél byt

spole¢ny, ke kterému budou mit pfistup vSichni zaci, aby mohli sva badani /%

srovnat s ostatnimi. Wi, obm Ao,
Posledni Cast je zaméfena na formulaci zdaveri a potvrzovani Yypolina w mi

hypotéz. Zaci se snazi hledat §ir§i souvislosti svého badani a sami polindda, proloi.

zformuluji, k ¢emu béhem svého badani dospéli. Pied timto tikolem muze e

jesté nasledovat spoleéna debata s ostatnimi pracovnimi skupinami. Zaci se

tak pod€li o své zazitky a zkuSenosti, kterd nabyli béhem provadéni pokusti a poznavani
novych informaci. Pfi formovani zavéru je dulezité, aby byli zaci schopni vysvétlit divod,
pro¢ se hypotéza potvrdila nebo vyvratila. Zavérem celého badani je dilezité, aby kdyz ucitel
polozi otazku: ,,Pro€ jste tento pokus dé¢lali?®, ,, K ¢emu je mi dobré védét, ze...?* Zaci byli
schopni racionalné odpovédét. Zaci po skondeni badani védi, nad ¢im badali, co zjistili a
k ¢emu tyto vysledky mohou vyuzit v bézném zivoté. Pribéh celého zkoumani si zapisi do
svého pracovniho listu nebo jiného badatelského materidlu. Ucitel zhodnoti, co se zadkim

V tematickém okruhu hydrologie jsou celkem tfi pracovni listy. Pracovni list €. 1 je
zamétfen na méfeni rychlosti vodniho toku. Cviceni neni narocné ani na ¢as, ani na potiebné
pomucky. V ramci terénni vyuky mize byt provedeno vSemi ro¢niky druhého stupné zakladni
Skoly. Zaci se zarovei naudi definovat vybrané terminy tykajici se vodniho toku, tyto terminy
(pocet nebo mnoZzstvi) mohou byt ptizpiisobeny véku zaka.

Pracovni list €. 2 je zaméfen na méfeni pratoku. Vzhledem k tomu, ze metry krychlové
jsou v matematice probirané jiz v 6. roéniku, je mozno cvieni provést od 6. — 9. roéniku. Zaci
provadéji cviceni ve skupinach a sva méfeni porovnavaji a hodnoti.

V pracovnim listé €. 3 zaci méti pH rliznych kapalin, se kterymi se béZzn¢ setkavaji ve
svém zivoté. Podle toho, zda maji Zaci k dispozici pH metr nebo indikatorové papirky
provadeji méteni u jimi vybranych kapalin. Na zavér si vytvofi vlastni tabulku tekutin a
namétenou pH hodnotou a zamysli se nad tim, jak pH latek ovliviiuje naSe zdravi? Tento

pracovni list miZe voln€ navéazat na pfredmét vychova ke zdravi, kde si Zaci mohou na zakladé
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naméfenych hodnot vytvofit seznam zdravych a nezdravich potravin pro udrzeni zdravého
stylu zivota. Vzhledem K tomu, Ze se chemii vyucuje az od sedmé tfidy a pH je spojeno
s timto predmét, doporucuji provadét toto cviceni az od sedmé tridy.

Druhym tematickym oddilem je klimatologie a meteorologie. Pracovni list Uvod do
meteorologie je privodnim listem do celého tematického celku. Zaci se sezndmi S terminem
meteorologie a s méficimi piistroji, které budou Vv nasledujicich cviceni potfebovat, popft.
hodnoti, se kterymi se jiz v Zivoté setkali.

Pracovni list €. 4 je soustfedén na méfeni rychlosti vétru. Pfed samotnou praktickou
casti se zaci seznami s teoretickymi pojmy. Poté si zkouseji méfit rychlost vlastniho dechu a
podle Beaufortovy stupnice rychlosti vétru, pfirovnavaji svlij dech k nazviim vétr. Obménou
tohoto cvi¢eni miize byt dlouhodoby projekt, kde zaci pozoruji rychlost vétru na vybraném
misté (nebo vice mist) a tdaje si zapisuji. Star$i Zaci mohou vytvéret jednoduché vétrné riizice
(viz. obrazek 6), mladsi zaci potom jednoduché grafy (viz. obrazek 7) v ramci predmétu ICT.
Bud’ je mozna vynaset Cetnost sméru vétru [%] nebo rychlost vétru [m/s].

Obrazek 6: Vétrna rlzice obce Kunéjovice

Vétrna ruzice - Kunéjovice

25.0

15,0

| ——cetnost (%) —wcnluslmls»l

Zdroj: obec Kunéjovice [online]’
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Obrazek 7: Graf rychlosti vétru

Rychlost vétru v €eskych Budéjovicich méfena od pondéli do patku
ve dnech ......
— 4
2 3,5
.g. 3 \ //
S 2,5
>‘3 2 4\ /
- 15 — N
I ' -~ ~/ TN
K= 1 Y/ S
5 0,5 -
z 0 r
pondéli utery stfeda Ctvrtek patek
1. tyden 0,2 1,6 2,1 0,9 3,5
=) . tyden 3 2,6 2,5 1,8 0,8
casové obdobi

Zdroj: autorka, data jsou vymyslen3, slouzi pouze jako priklad

Nasledujici pracovni list €. 5 je zaméfen na méfeni srazek. Zaci se naudi, z éeho se
srazZkomér sklada a jak funguje. Tento pracovni list doporucuji spisSe pro mladsi zaky, nebot’
je sout&zivého charakteru. Zaci jsou rozdéleni do nékolika skupin a jejich ikolem je v daném
casovém useku donést pomoci nabéracky do srazkoméru co nejvice vody. Obménou ukolu je
méfeni spadlych srazek. Zaci si umisti sriZkomér na dobfe piistupné misto v arealu §koly a po
néjakou dobu odecitaji hodnoty nashromazdéné vody, pfi¢emzZ po kazdém odectu je potieba
nadobu vyprazdnit. Tento kol je vhodny 1 pro star§i ro¢niky, ktefi si mohou jednoduchy
srazkomér vyrobit sami.

Téma dalSiho pracovniho listu €. 6 je oblacnost. Hlavnim ukolem 74kt je pozorovat a
zaznamenavat druhy oblakli na obloze a pocasi, které je s nimi spojeno, popf. piedchazi a
nasleduje. Své poznatky si zaznamenavaji a po dlouhodobé&jsSim zkoumani sdili se svymi
spoluzaky. Obménou ukolu je vytvoreni vlastniho digitalniho atlasu mrakd, kam zéci vkladaji
vlastnorucné pofizené obrazky mrakt, napt. pomoci chytrého telefonu nebo pomoci tabletu,
ma - li je Skola ¢i zak k dispozici.

Poslednim tematickym okruhem je kartografie. Pracovni list €. 7 je zaroven Gvodnim
listem do celé kartografie a zaroven pracovnim listem pro méfeni s teodolitem. Zaci se
sezndmi se zdkladni kartografickou terminologii. Pracovni list je zaméfen na skupinovou
praci a uréen, piedevs§im vzhledem k zadanému ukolu a narocnosti otazek, pro star$i ro¢niky.

S obménou naroc¢nosti otazek miiZze byt toto cvieni provedeno s niz§imi ro¢niky. Doporucuji
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toto cviceni provadét v menSich skupinach, nebot’ neptedpoklddam vétsi pocet teodolith
Vv hoding, tak aby nedoslo k tomu, Ze pracuje pouze jeden a ostatni se divaji.

Druhy pracovni list v rdmci kartografie je geocaching, pracovni list ¢. 8. V rdmci
cviceni se zaci nau¢i pracovat s GPS zafizenim, vyzkousi si orientaci na map¢ a v terénu,
pracuji se zemépisnymi soufadnicemi. V ndvaznosti na pracovni list ¢. 9, kde je popsan
podrobny postup, si mohou Zzici vytvofit vlastni mapu pomoci internetové stranky
www.arcgis.com. Metodicky list obsahuje legendu mapy, aby bylo jasné, jaké prvky byly do
vytvofenych ucitelem. Zajimavosti je obména, kdy zaci nemuseji pouzivat GPS navigace, ale
chytré telefony, do kterych si zdarma stahnou oficialni aplikaci Geocaching. A pouze pomoci
GPS navigace (nikoli internetu) mohou hledat uréené kese.

Poslednim tkolem celého souboru a také kartografického oddilu je vytvoteni vlastni
mapy. Zaci vytvafeji pomoci online aplikace na strankach www.arcgis.com vlastni mapy na
rizna témata. Témata map jsou pouze inspirativni. Dilezité je, aby kazdy zak (max. ve
dvojicich) mél ptistup k pocitaci.

V nasledujici tabulce jsou subjektivné zhodnoceny jednotlivé tkoly z pohledu casové
naro&nosti, pomiickové naro¢nosti a doporu¢eny ro¢nik plnéni tkolu. Casovéa naroénost je
rozde¢lena do tfi stupiii. Vzhledem k tomu, ze nékteré aktivity je mozné provést za vyucovaci
hodinu, ale pouzit i jako dlouhodoby projekt, je tento pracovni list ohodnocen od jedné do tii
hvézdicek.

Hodnoceni casove:

V fadu minut

** vr ;
Vv fadu dni
*k*k v Yo
Vv fadu mésict
Hodnoceni narocnosti na pomiicky:

pomtucky jednoduse vyrobitelné nebo dostupné

*x elektrotechnické pomticky

*** N i1 o v o xwr s w .o L. v « .
potieba specidlnich pomitcek, popi. méticich pristroji, které nejsou bézné na Skolach

dostupné
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Tabulka 2: Stru¢ny souhrn vsech pracovnich listl a jejich subjektivni zhodnoceni z rlznych kritérii

naro¢nost s . DOPORUCENY
CAS POMUCKY .
fikol ROCNIK

Megfeni rychlosti vodniho toku + * 6._9.

pracovni list ¢. 1

Méfeni pratoku * * 6.-9

pracovni list ¢. 2

Méteni pH * ***k 8._9

pracovni list ¢. 3

Me¢fteni rychlosti vétru * / * % / * Kk *k* 6._9.

pracovni list ¢. 4

Meéfeni srazek * * 6._7.

pracovni list ¢. 5

Oblacnost * / **/ *k* ** 6.-9.

pracovni list ¢. 6

Mg¢feni s teodolitem * % *Kk* 8 _9

pracovni list ¢. 7

Geocaching * % * % 6._9.

pracovni list ¢. 8

Vytvor si vlastni mapu * / ** *% 6.0

pracovni list ¢. 9

Zdroj 1: autorka
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3 BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCOVANI V PRAKTICKE
VYUCE

Badatelsky orientované vyucovani (BOV) je moderni metoda vyucovani, ktera se do ¢eskych
Skol dostava béhem poslednich péti let. Zakladnim problémem, z kterého BOV vychazi je
neschopnost zaka propojovat souvislosti poznatktu z jednotlivych pfirodovédnych obort do
bézného zivota. Celkoveé si klade za cil aktivovat v zacich zajem o piirodu a své okoli
(Gabriel, Rusek 2013). Rusek (2013) a Hejnova (2011) uvadeji jeden z problému, ktery se u
7akt objevuje, nedostatek motivace o piirodovédné piedméty. Zaci by snaze méli hledat
odpovédi na otazku ,.k cemu mi je to, co se u¢ime?* Badanim vSak zaci nevédomky propojuji
vice informaci do celistvého bloku a neuvédomuji si, ze se v jednom tkolu nauci latku vice
predméti najednou. Nové metody ramcového vzdélavaciho programu (RVP) se vSak snazi co
nejvice pfedméty integrovat, otazkou je, zda samotni ucitelé tomuto modelu vychazeji vsttic.
Aby badatelsky orientovana vyuka mohla byt skute¢né do bézné vyuky zahrnuta, je potieba,
aby to zahrnoval pravé RVP, z n¢hoz jsou nésledné tvoreny Skolni vzdélavaci programy
(SVP). Gabriel (2013) se domniva, ze kazdy uéitel si mize stanovit vlastni miru vyuZiti téchto
modernich strategii pii tvorbé SVP. Z toho tedy plyne, Ze nic nebrani tomu, aby se tyto
aktiviza¢ni metody zapojily do bézné vyuky. V realné praxi je pravé nejvétsi piekazkou osoba
ucitele. Vyzkumy ukazuji, ze pokud se pedagog nesetkal s informacemi o aktiviza¢nich
metodach jiz béhem své piipravy na vysoké Skole, jsou jeho tendence K vyuzivani téchto
metod Vv jeho realné praxi minimalni. Nepopiram, Zze zvladnuti teoretickych a praktickych
metod je nutnym piedpokladem k jejich spravnému vyuZzivani.

V roce 2010 probéhla v Yorku ve Velké Britanii mezinarodni konference s nazvem
,Zatazeni badatelsky orientované vyucovani v ptirodnich védach do vzdé€lavani na druhém
stupni zékladni Skoly“. Konferenci pofadala mezindrodni agentura IAP1. Tato agentura

zahrnuje 104 akademii z celého svéta.

1 IAP — globalni sit' védeckych akademii (the global network of science academies)
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3.1 Postaveni a vyznam badatelsky orientovaného vyucovani v ramci ramcového

vzdélavaciho programu, pop¥. Skolniho vzdélavaciho programu

Podle vyzkumu PdF MU2 se v Ceském vzdélavacim systému, obdobné jako v ostatnich

zemich, ztraci zajem o ptirodovédné obory a je patrny i Upadek studentl ptirodovédnych

oborti (matematika, biologie, zemépis, chemie, aj). Na MU je vysledkem az polovi¢ni pokles

soucasnych zajemcu o studium ptirodovédnych obort ve srovnani se situaci pted 10 — 15 lety

(Dopita 2007 in Rychnovsky). Nasledujici tabulka shrnuje jak oborové, tak vSeobecné vyhody

a nevyhody, které BOV pftinasi.

Tabulka 3: Vyhody a nevyhody BOV z pohledu zaka

vyhodnost pro dalsi aktivity

vyhody nevyhody
v/ samostatnost v ¢innostech vysoké ¢asova narocnost
v vyhledavani a ziskavani informaci nezbytnost rozsahlejsi
v’ zvySeni motivace ptipravy
oborové v" schopnosti tfidéni informaci zpomaleni vyukového
v" lepsi pochopeni souvislosti v u¢ivu tempa
v’ vyssi aktivita riziko nerovnomérného
v zména komunikace ve vztahu uéitel - zak zapojeni
v" hlubsi pamétova stopa mozna jednostrannost
v" rozvoj kreativity nepropracovanost vyuky
v" respekt druhého ndzoru nesystemati¢nost vyuky
vSeobecné | v prohloubeni interdisciplinarity vhodnost pro zlomek Zaki
v’ zlepSeni schopnosti formulovani a obhdjeni
postoje
v

Zdroj: Rychnovsky 2010

Tabulka sice pojednava o vyhodach a nevyhodéch z pohledu zéka, ale tyto aspekty jsou Uizce

spjaty i s ¢innosti ucitele. I prace ucitele je dulezita, aby byla pfizpusobena vyuce. Ucitel stoji

V pozici koordinatora, radce, pomocnika. Zaci by s timto méli byt seznameni a méli by se

nau¢it takto ugitele brat, aby bylo dosaZeno co nejvyssi efektivity BOV. Zak i uéitel by se mél

naucit tento rozdilny postoj k vyucovani a uc¢eni od tradi¢nich metod vyuky.

2 Pedagogicka fakulta, Masarykova Univerzita
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3.1.1 Charakteristika vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda

Podle ramcového vzdélavaciho programu (dale jen RVP) zakladniho vzdélavani v Ceské
republice se zemépis jako obor fadi do vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda na druhém stupni
zdkladniho vzd&lavani. Pii¢emZ navazuje na vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét
Z prvostupniového vzdélavani. Tato oblast se zaméfuje na problémy spojené se zkoumanim
piirody. Zaktm jsou poskytovany prostiedky, které vedou k hlub$imu porozuméni faktim
ptfirody a jejich zadkonitostem. To souvisi i s pochopenim novych technologii ve védé a
napomaha orientaci v bézném Zzivoté. Duraz je kladen na udrzovani pfirodni rovnovahy,
vCetn¢ zasahl Clovéka do pfirody. Dale na podporu otevieného, kritického a logického

mysleni a uvazovani.

Do této oblasti patii vzdélavaci predméty:
e Fyzika
e Chemie
e Piirodopis

e Zemgépis

Vyuky vSech téchto védnich oborti ma Cinnostni a badatelsky charakter a umoziuje
tak zaktim hloubé&ji porozumét zakonitostem ptirodnich procesti. Timto by si zaci méli
uvédomovat uziteCnost ziskanych ptirodovédnych poznatki a hlavné jejich aplikaci
v praktickém Zzivoté. Zvlasté je kladen diiraz na soustavny rozvoj dovednosti, pozorovani,
experiment a méfeni, vytvafeni a ovéfovani hypotéz v souladu s podstatou ptirodnich jevu.
Zarovet se uéi analyzovat vysledky a vyvozovat z nich zavéry. Zaci se uéi pfi¢iny, souvislosti
a vztahy mezi pfirodnimi procesy. Pokud mé& Zak postupovat podle vySe uvedenych
pozadavkl, musi se naucit klast otazky a hledat na né odpovédi, vysvétlovat pozorované jevy.
V celé této charakteristice vidim polozené zéklady a pozadavky badatelsky orientovaného
vyuCovani ve vyuce pfirodnich véd. Otazkou zlstava, jak jsou na tuto metodu pfipraveni
ucitelé zemépisu a podplrny material pii vyuce jako jsou ucebnice, popt. Skolni vzdélavaci
program a s nim spojené osnovy, které musi ucitel plnit.

VysSe uvedend charakteristika vede Zzaky k poznani slozitosti a mnohotvarnosti
skute¢nosti a souvislosti mezi stavem piirody a lidskou ¢innosti. Konkrétné pak zavislost
¢loveéka na ptirodnich zdrojich a vlivy ¢lovéka na Zivotni prostfedi a lidské zdravi. BOV ma
pfivést Zdka a jeho zajem k pfirodnim védam. Uvédoméle se uc¢i vyuzivat své poznani ve
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prospéch ochrany pfirody. Zemépisné vzd€lavani navic umoziuje zaktim odhalovat
souvislosti pfirodnich podminek a zivota lidskych spolecenstvi po celém svéte. Z toho plyne,
ze jako jediny védni obor Vtéto vzdélavaci oblasti ma zemépis piirodovédny i
spolecenskovédni charakter, a v zajmu souladu a celistvosti byl umistén do této vzdélavaci
oblasti.
Cile RVP ve vzd&lavaci oblasti Clovek a priroda jsou nasledujici®;

e zkoumani piirodnich faktd a jejich souvislosti

e potieba kladeni otazek o pribéhu a pti¢indch piirodnich procesu (ovliviiujici ochranu

zdravi, zivota, zivotniho prostiedi a majetku) a jejich spravna formulace

e zpisob mysleni, vedouci k ovéfovani vlastnich domnének

e posuzovani dillezitosti, spolehlivosti a spravnosti ziskanych dat

e zapojovani aktivit sméfujici k Setrnému chovani k ptirodné a svému okoli

e porozuméni souvislostem mezi ¢innostmi lidi a stavem prirody

e naucit se co nejefektivnéji vyuzivat rizné zdroje energie

Samotny vzdélavaci obor Zemépis (Geografie) je rozdeélen do 7 tematickych

podoblasti. Nasledujici tabulka stru¢né shrnuje ocekavané zakova vystupy v kazdé podoblasti
a ucivo, které obsahuje. Jsou vyznaceny body souvisejici s badatelsky orientovanou vyukou.
Za prvky BOV shledavam slova jako: Zak hodnoti, organizuje informace, vytvari vlastni
postoje, oduvodni, porovnava, vyhledava. Tyto charakteristiky ocekavajicich zdkova vystupt
jsou spole¢né s nékterymi charakteristikami jednotlivych fazi v badatelském vyucovani.
Vramci uciva, které ma byt Z&dkovi poskytnuto to jsou: prakticka cviceni, aplikace
S kartografickymi produkty, moznosti reSeni problémii, hledani vztahu prirody a spolecnosti,
cviceni a pozorovani, geografické exkurze, pohyb ve volné prirodé. Problémem na Skolach
zUstava zastarald vybaveni kabinetli zemépisu, neochota ucitelt ptipravovat pro déti prakticka

cviceni, nedostatek hodin v rdmci tydenni dotace ke zvladnuti povinnych osnov.
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Tabulka 4: Vzdélavaci obsah vzdélavaci oboru Zemépis (Geografie) podle RVP ZV

Nazev oblasti

Ocekavané Zakova vystupy

Ucéivo

Geografické
informace, zdroje
dat, kartografie a
topografie

> organizuje a hodnoti informace a
zdroje dat (z grafii, diagramd, statistickych
zdroja, atd.)

» pouziva a rozumi zakladni geografické,
topografické a kartografické terminologii
> hodnoti geografické objekty, jevy a
procesy Vv krajinné sféfe

» vytvafi vlastni myS$lenkova schémata a
mapy pro vytvaieni vlastnich postoji

» komunikacni geograficky a kartograficky
jazyk, statistickd data a jejich grafické
podoby, zakladni informacni geograficka
media a zdroje dat
» geografickd kartografie a topografie
(zemépisna poloha, sit’, soufadnice, méfitko,
mapa, globus, orientace), prakticka cvi¢eni
a aplikace s dostupnymi kartografickymi

produkty

Prirodni obraz Zemé

» zhodnoti postaveni Zem¢ ve vesmiru
ve srovnani s ostatnimi télesy

> zhodnoti a odivedni tvar Zemé,
zhodnoti pohyby Zem¢ a jejich dtsledky

» rozliSuje slozky pfirodni sféry a jejich
vzajemné procesy, které maji vliv na
ptirodu a lidskou spole¢nost

» Zem¢ jako vesmirné téleso (ro¢ni obdobi,
¢as na Zemi, tvar, velikost a pohyby Zem¢)

» krajinna sféra

» systém prirodni sféry na planetarni urovni
(geografické pasy, Sitkova pasma, vySkové
stupng)

» systém piirodni sféry na regionalni urovni

Regiony svéta

» rozliSeni ptirodnich a spolecenskych
atributd jako kritéria pro regionalizaci
svéta

» lokalizovani svétadilli a makroregionli
na mapach

» porovnavani polohy jednotlivych

svétadila, oceant a vybranych
makroregionti

» vyhledavani zmén a pfiCiny téchto
zmén, které nastaly ve vybranych
regionech

» svétadily, oceany, markoregiony svéta
(ptirodni a socioekonomicka charakteristika
s dlirazem na souvislosti)

» modelové regiony svéta (problémové
oblasti svéta, moZnosti jejich FeSeni)

Spolecenské a
hospodarské
prostiredi

» charakterizuje prostorové rozloZeni
obyvatelstva a multikulturnost svéta

» zhodnoceni  struktur a  slozek
svétového hospodatstvi
» zhodnoceni  faktord  ovliviiujici

rozmisténi hospodaistvi
» srovnavani odliSnosti stati svéta a

jejich lokalizace na mapé

»  kvantitativni a kvalitativni
charakteristiky obyvatelstva

»  globaliza¢ni procesy

» sektorova a  odvétvova  struktura
svétového hospodaistvi

»  porovnavaci kritéria: regionalni,

spolecenské a politické

Zivotni prostiredi

» porovnavani razné krajiny a uvadéni
konkrétnich ptikladd typt krajiny a
jejich slozek

» jmenuje pfirodni a spoledenska rizika
ohrozujici zivotni prostiedi

> typy krajin
» vztah pFiroda a spolenost a jak
chranit Zivotni prostiedi

Ceska republika

a lokalizovani mistniho
regionu (bydlisté, skola)

» analyzovani mistniho regionu vuci

»  vymezeni

vy$§im uzemnim celkim

» zhodnoceni  polohy,  pfirodnich
poméri a hospodaiského potencialu
lokalizovani  kraji, jadrovych a

perifernich oblasti

» mistni region (vymezeni, pfirodni a
socioekonomické vztahy)

> CR: reliéf, obyvatelstvo,
poméry, hospodatstvi,
postaveni v Evropé a ve svété

sidelni
historie,

> regiony CR (Gizemni jednotky, kraje,
preshraniéni spoluprace, euroregiony)

Terénni geograficka
vyuka, praxe a
aplikace

» ovlada orientaci v terénu

» aplikuje pozorovani, zobrazovani a
hodnoceni krajiny

» uplatiiuje zasady bezpe¢ného pohybu
ve volné ptirodé

» cviCeni a  pozorovani v terénu
geografické exkurze (orientace,
pristroje, svétové strany, azimut,

situani plany, hodnoceni ptirodnich
ukazatell a jevl)

» ochran ¢lovéka pii ohroZeni zdravi a
Zivota
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3.2 Hlavni principy BOV

Badatelsky orientované vyucovani (BOV) je postaveno na né¢kolika zakladnich bodech.
Jednim z nich je motivace zakl k uceni. Tento typ vyucovani by mél byt pro zéky zabavou a
tak zvySovat jejich celkovou motivaci k uc¢eni jako takovému. BOV je zaméiené predevsim na
sblizovani zaka s pfirodou, vede tak k pfirozenému pochopeni fungovani svéta piirody a
vSeho okolo nas. Dal§im dulezitym aspektem badatelsky orientovaného vyucovani je rozvoj
dalezitych dovednosti jako schopnosti feSeni problému a dale rozviji vyjadifovaci schopnosti
zéka. Celkové BOV podporuje kladné vztahy a spolupraci mezi spoluzaky ve tiid¢. Dulezity
je také pristup ucitele k tomuto typu vyucovani. Je potteba, aby byla v zacich probouzena
prirozena zvidavost, na které by si zaci postupné péestovali zodpoveédnost za jejich vlastni
vzdélavani. A badani je prave klicem k takovému pfistupu a dobrym ndstrojem v procesu
vzdélavani. Je vSak dilezité upozornit na to, Ze BOV nemusi vzdy probihat pouze ve
venkovnim prostfedi, ale mize byt zapojeno do bézné vyuky v prostiedi Skoly. Béhem
vypracovani pracovnich postupi se zaci uéi spolupraci. Pii planovani vyzkumu si sami
rozvrhnou, kdo a co bude mit za ukol. Samoziejmé zalezi na charakteru zkoumaného tématu,
ne vzdy je mozné vyuzit skupinové spoluprace. Ucitel mize zakiim také zajistit spolupraci
s odbornymi pracovniky, a to bud’ formou besedy, nebo navstévy védeckého ustavu. U
starSich zaku je také moznost, naptiklad pii sbéru dat, vyuziti spoluprace pomoci elektronické
posty. Rychnovsky ve své praci vypichuje aktivizacni prvky BOV, ¢imz mé namysli prvky,
podminujici osobnostni rozvoj v oboru u talentovanych zaki. Stuchlikova 2010 k tomu jesté

dodava vSeobecné prednosti BOV v tom, Ze komplexné rozviji osobnost Zéka.

BOV si obecné klade nékolik vzdélavacich cilu:

e Zaci umi porovnat a dat do souvislosti ziskana data.

e 7Z4ci pozoruji, zkoumaji, odvozuji, umi vytvofit graf z naméfenych hodnot a umi z ngj
Cist.

e Zaci umi spolupracovat a umi si organizovat svou praci.

e Zaci umi vysvétlit a obh4jit vysledek své prace.

e Zaci komunikuji s odbornikem.
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Historii BOV se zabyva Bonnstetter, ktery nckolik let pracuje s vybranymi uciteli
ptirodovédeckych predmétll, z riznych ro¢nikli zakladni Skoly. Spolecné se snazili vytvofit
vizi pouziti BOV (inquiry based teaching). Podle Bonnstettera (1998)™ ugitelé vyuzivajici
badatelskou metodu si stanovuji n¢kolik bodu:

e vypracovani ramce dlouhodobych a kratkodobych vzdé€lavacich cild se studenty
e vybrani védeckého obsahu, pfizplisobeni a vypracovani osnov, spliujici zijem,
znalost, porozuméni, schopnosti a zazitku studentt
e vybrani vyukovych a hodnoticich strategii, které vedou k podpote rozvoje studentii
V oblasti pochopeni a oziveni zajmu piirodovédecké spole¢nosti
e spolupracovani jako kolegové napti¢ obory a tfidni stupné
Spole¢né po nckolika workshopech dosli k zavéru a vytvoftili nékolik typd badani (viz.
tabulka 5). Jednotlivé publikace a pohledy na samotnou BOV se riizni. Nasledujici tabulka
popisuje vyvoj badatelského vyucovani v souvislosti s mirou zapojeni uclitele a Zzaka
v samotném vzdélavacim procesu. Nutno dodat, ze zéci jsou limitovani vlastni zkuSenosti ve
srovnani s ucitelem. Proto by Zaci méli postupovat od nejjednodussich forem badani a
postupné se propracovat k naprosto samostatnym a slozitym badacim ukolim. V téchto
ptipadech by Zzak ani ucitel nemusel potiecbovat (Rusek, 2008). Predpokladam, Ze na
zékladnich Skoléch je stale silnd a dilezitd role ucitele, ale stale posiluje pozice zaka jako
spolutviirce vyuky. Tabulka by mohla byt voditkem pro zacinajici ucitele, ktefi chtéji s touto

moderni metodou zadit.

Tabulka 5: BOV jako vyvojovy proces

Trad!l:':ni' Strukturované | . T Studentem Studentské
prakticka PR Rizené badani | ..~ "7 .7 . P
. badani fizené badani badani
vyuka
Téma Ucitel Ucitel Utitel Ucitel UciteliZzak
Kli¢ové otazky Ucitel Ucitel Uitel UciteliZzak Zak
Informacni Ucitel Ucitel Ugitel Zak Zak
materialy
Postupy/Design Ugitel Ugitel Utitelizak Zak Zak
Vysledky a jejich Ucitel Ucitelizak 73k Zak 7k
analyza
Zavéry Ucitel Zak Zak Zak Zak

Zdroj: prevzato od Bonnstetter (1998)
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Tradi¢ni prakticka vyuka: VSichni jsme familiérni s touto ,.kuchaikou‘ zkuSenosti. Pfi této
metodé ucitel vychazi z tématu vedouci k ur¢itému zavéru. Pro nékteré ucitele by tento krok
byl hlavni rozvoj jejich kazdodenni 45minutové prednasky. Neni to Spatnd metoda, ale

jednoduse se nejedna o badatelské uceni.

Strukturované badani: Bcéhem strukturovaného badani, je po studentech pozadovani
dosazeni jejich vlastniho zavéru zalozeného na dikazu. Vyraznou roli hraje jak ucitel, tak zak.
Nesmime zapomenout na studenty, protoZze museji projit stejnym zakladnim vyvojovym

procesem jako ucitelé.

Rizené badani: V této metodé stile ucitel uréuje téma, vyzkumné otizky a poskytuje
materidly, ale Zaci museji navrhnout postup, analyzovat vysledky dojit k dolozitelnym

zavérum. Postup a jeho navrh je tedy v korporaci ucitele a zaka.

Studentem Fizené badani: V tomto bodé€ je student zodpovédny za vSechno, mimo obecné
téma a moznd 1 k vedeni vyzkumnych otazek. Bonnstetter tuto ¢ast navrhuje jako skute¢nou

uroven odpovidaji mezinarodnim normam.

Studentské badani: Konecnym stupném je tento bod, kdy student potfebuje podporu a
vedeni ze strany ucitele. Ne vSichni studenti dojdou k tomuto cili, ale ucitelé museji pochopit,
jak studentim pomoci, nebot’ oba maji stejny zdjem, fizeni a schopnost vykonavat opravdové
vyzkumy. Jinymi slovy, by mél byt ucitelim vcas ptredstaven skutecny vyzkum, aby mohli

studentim byt vécné napomocny v jejich rozvoji k badatelskému uceni.

Obrazek 8: Badatelsky vyvoj: Prostfedkem az k cili

Tradi¢ni Strukturované Rizené badani Studentem Studentské
praktickd vyuka badani fizené badani badani
Pod kontrolou ucitele Pod kontrolou studenta
Exogenni Rozvoj poznavani Indogenni
Zaméreno na vyucovani Zaméreno na uceni se

Zdroj: Bonnstetter (1998)
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V grafu 1 lze vidét graficky naznaceny rozdil mezi slovem learning a teaching, ve
smyslu vyucovani a uceni se. S tim souvisi logicky i role ucitele, kterd je méné dilezitd a
ptebird uplné jinou funkci. Z obecnych poznatkil se zak zamétuje sam na sebe a hlavné na to,
jaké znalosti on sam chce rozvijet.

Tento proces pohybu od tradicniho k alesponn vedenému badani je zajimavy a
vypovidajici. Méni se tim role ucitele, intelektudlni rozvoj studentti a dokonce dochazi ke
zméné klima tfidy. VySe uvedené schéma ukazuje, jak mlzeme vyuzit badadni smérem
k vytvoreni tifidy, kde je hlavnim zamérem uceni se a nikoli vyuka ucitele. Kratké vysvétleni
ke kognitivnimu vzristu. Externi kognitivni zména je Vv fizeni, v tomto pfipad¢ ucitelem, a
m¢éti se podle toho, co je student schopen zopakovat z toho, co bylo ucitelem feceno. Na
druhé stran¢ endogenni zména tesi vnitini strukturu novych informaci a je métena kreativitou
a schopnosti feSeni problémii v novych situacich. VSechny tyto zmény zfejmé souviseji
s mnoha dal3imi aspekty souasnych reformnich usili ve vzd&lavacich procesech™.

J. R. Savery (2006) ve svém c¢lanku: Prehled problémového vyucovani — definice a
rozdily (Overview of Problem-based Learning: Definitioons and Distinctions), srovnava
problémové a badatelské uceni. V obou dvou piistupech vidi velkou podobnost, nebot’ podle
n¢ho se oba opiraji o filozofii Johna Deweyho, ktery véfil, Zze vzdélani zacind zvidavosti
studenta. BOV ma ve stfedu studenta, aktivni pfistup uceni zaméfen na dotazovani, kritické
mysleni a feSeni probléml. BO vyucovaci aktivity zacinaji otazkou nasledovanou hledanim
feSeni, vytvafeni novych znalosti. Jak jsou informace shromazd’ovany a je jim porozuméno,
nasleduji diskuze o objevech a zkuSenostech se zavére¢nou reflexi noveé nabytych védomosti.
BOV se cCasto pouziva ve vzdelavani prirodnich véd a podporuje prakticky ptistup, kde si
studenti zkouSeji védecké metody na autentickych problémech (tkolech). Zakladni rozdil vidi
Savery v roli vyucujiciho. V BOV je uditel jak zprostfedkovatelem uceni (povzbuzovatel/
o¢ekavajici), tak poskytovatel informaci. V problémovém vyucovani ucitel podporuje proces
a oCekava, ze studenti jasné vi, nad ¢im ptremysleji, ale ucitel neposkytuje informace
souvisejici s problémem, nebot’ ten je v odpovédnosti studentt’?,

BOV se stava srozumitelnéj$i zuvazovani o tom, ¢eho chceme dosdhnout skrz
vzdélavani ptirodnich véd. Cilem pfipravit studenty na pozadavky Zivota ve 21. stoleti?.
Vzdélavani ptirodnich véd by mélo umoziovat studentim rozvijet klicové védni oblasti
(dtlezité myslenky), které jim pomuzou porozumét udalostem a jeviim majici vyznam v jejich
soucasném a budoucim Zivoté. Studenti by také v rdmci BOV méli porozumét tomu, jak jsou
mySlenky a znalosti v oblasti védy ziskavany a dovednosti a postoje zahrnuty v hledani a

vyuzivani dikazii. Vzdélavani v oblasti pfirodnich véd, spolecné se vzdélavanim studentii
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Vv ostatnich disciplinach, by mélo rozvijet povédomi o tom, co znamena ucit se a touha v ucivu
pokragovat. Jak je to nezbytné v tomto rychle se ménicim sve&ts®,
Podle agentury IAP by studenti béhem svého edukacniho procesu v ramci ptirodnich

veéd méli rozvijet:

e porozuméni zakladnich védeckych myslenek

e porozuméni charakteru védy, védeckému badani, odiivodnovani

e védecké postoje, a to jak v ramci védy tak postoje vici véde

e dovednosti, které podporuji vzdélavani v prub&hu celého Zivota

e schopnost komunikovat pomoci vhodného jazyka a reprezentaci, véetné pisemného,

ustniho a matematického jazyka

Zavadénim BOV na zékladni Skoly vysvétluje mezindrodni organizace IAP nékolika
diivody. Jednim z téchto diivodu je vyvoj védeckych myslenek, dovednosti a postoji prave ve
veku, kdy je dité na zakladni Skole. Jejich vyzkum potvrdil, Ze si praveé dité v primarnim véku
vytvari predstavu o pfirozeném svété, at’ uz v ramci vyucovani véd ve Skole nebo mimo ni.
Bez zkuSenosti s vedenim vytvareni téchto myslenek, si déti vytvareji své vlastni domnénky,
které jsou Gasto v rozporu s témi védeckymi. Cim déle jsou tyto ,nevédecké” myslenky
nechany bez povSimnuti, tim téz8i je pro déti je v budoucnosti ménit. Proto je nezbytné
zajistit, aby byly 1 malé déti schopny rozvijet dovednosti a navyky potiebné pro testovani
napadll a pouZit je k vytvoreni lepSiho porozuméni udalostem a jevii ve svété kolem nich.
Navic se radi zlcastiiuji Setfeni a zjiStovani véci zkuSenosti, které mohou byt zdkladem
pozitivniho postoje k véde jako takové. Podobné 1 starSi studenti (2. stupent zékladni Skoly)
maji existenéni myslenky o tom, jak jsou védecké jevy vysvétlovany a jak probihd samotné
védecké badani™. Zkusenosti, které jim umozni piijmout dalii védecké myslenky na rozdil od
jejich naivni teorie, je tfeba brat v ivahu, jak probihd soulad mezi u¢enim a porozuménim.
BOV zahrnuje préci studenti podobnou té védecké, rozviji své znalosti a shromazd’uji své
vysledky k dokazovani védeckych zptisobti. Timto si pedagogicti védci slibuji pozitivni postoj
studentli k védé&, coz ji bude délat redlnou, zabavnou a vytvarejici emocni reakce vedouci
K zajmu a pozornosti®.

Vyzkum ukazuje, Ze vzdélavani v oblasti véd pro druhé stupné, jak je v soucasnosti
Siroce praktikovano, selhdva v fad¢€ zplisobii predavani informaci zaktim. Na druhou stranu je

zde velké podpora nazoru, ze tyto zptisoby mohou byt dosazeny prave prostfednictvim BOV.
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Nicméné realizace BOV bude vyZzadovat zejména nékolik zasadnich zmeén:

e obsah osnov

e pedagogika ptirodnich véd

e podstatny obsah vedouci ke studentovym z4jmtim z kazdodenniho Zivota
e organizace osnov a planovani

e forma a pouziti hodnoceni a testovani

To vSe jsou vzijemné propojeny zmeény v kulturach Skol, které byly prezentovany na

konferenci Schuler®®.

Nezvalova (2010) navrhla, jak se dostat ze soucasného pfistupu k pfirodovédnym

predmétiim a postupné prejit k vyuovani badatelsky orientovanému:

Obrazek 9: Pfechod ze soucasnych vyucovacich metod k BOV

74k upravuje

74k se zapojuje A 5.0 . -
Z4k se zapojuje do feseni otazek neboott)észisnme Zak. ] V,yb'ra X - .
do badatelsky predkladanych pfedkléd‘;né mezi otazkami 23k tvori
orlegtg;/::vch 5‘33?':.':1 ] a tvof' nové otazky
in studijnim otazky
materidlem A
materidlem

P Z3k analyzuje data, N ., 73k je veden Zé'l,( urcuje
734k dava ktera obdrzel a je mu Zék predloZena aby v hledévél dikazy a
prioritu dikazu sdéleno, jak je data analyzuje yyyn shromazduje
analyzovat urcita data
data
B B 73k hleda N >z :
Zak formuluje Zakovi jsou moznosti k vyuziti Zak formuluje Zaklforrpu’IUJe
o, 5 S objasnéni po
objasnéni na poskytnuty dliakzu a objasnéni na I
zékladé dlikazd dakazy formulovani zékladé diikazd Er—
objasnéni dikazd
74k komunikuje Z4kovi jsou e LT 2L i
5 o p poskytnuta podporovan k odpovidajici a
a zdlGvodriuje zadany kroky L N e
O Lo doporuceni pro rozvijeni logické
objasnéni pro komunikaci L .
komunikaci komunikace argumenty
Zak propojuje Zakovi jsou $ak ziskava Zak je sméfova’n 74k salmlostatr)é
objasnéni's poskytnuty mo3né védecké ke zdrojlim vyhledava zdroje a
védeckym védecké poznatky K védeckych formuluje
poznatkem v hotové formé poznatky poznatkd objasnéni
[ Vice << J [ Stupeni Fizeni ucitelem J [ >> Méné
[ Méné << J [ Stupen Zakova sebefizeni ] [ >> Vice

Zdroj: Nezvalova 2010
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Z ptedchoziho schématu lze utvofit pyramidu, ktera charakterizuje zakova ¢innosti pii BOV:

74k
formuluje
odpovidajici
a logické
argumenty

Zak samostatné
vyhledava zdroje a
formuluje objasnéni

Zak formuluje objasnéni po
sumarizaci dikaz(

Na zaklad¢ dat (Nezvalova, 2010) byla vytvofena pyramida, kterd vypovida o
aktivitach Zaka pti BOV. Od nejzakladnégjSich az po ty cilové. Toto schéma formuluje ¢innosti
zaka b&hem badatelského vyzkumu. V prvni fazi je klicova kompetence Zaka tvorba otdzek.
Cely tento typ vyutovani je postaven na zakova pfirozené zvidavosti a dotazovani. Zaci se udi
logicky formulovat otazky, popsat pfesné to, na co se chtéji zeptat.

Ve druhé fazi jsou dualezitd data. Zejména jejich vyhledavani, shromazdovani,
analyza, sumarizace dat a prace s nimi. Zak se zamysli nad daty, ktera jsou pro jeho vyzkum
potfebnd a hlavné ta, ktera by pomohla k zodpovézeni jeho piedchozich otdzek a hypotéz.
Zaroven je uci data vyhledavat, uréovat zda jsou spolehlivé (internet, nau¢na a popularni
literatura, tabulky, grafy, statistiky) pro jeho vyzkum a odpovidaji danému tématu.

Dalsi faze je faze formulaci a sumarizaci dikazu. V této fazi ma zak utvorené otazky,
piipravena data ke zpracovani a prichdzi faze, kdy tato data formuluje, popiipadé z nich
vytvaii dalsi hypotézy, zaznamenava si dil¢i cile. Poptipad¢ v této fazi provadi vypocty,

zkousi vlastni pokusy ¢i probihd pozorovani, které muize trvat delsi ¢asovy usek.
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Jednou z nejvyssich zakovych kompetenci je samostatné vyhleddavani zdroji a
formulace objasnéni. Tento bod vede k Gplné samostatnosti ve formulaci argumentii a dikazi

pfedem stanovenych hypotéz.

3.2.1 Srovnani Bloomovy taxonomie, jakoZto zaklad vzdélavaciho procesu s badatelsky

orientovanym vyucovanim

Vroce 1956 byla navrzena tzv. Bloomova taxonomie, kterd hodnoti vzdélavaci cile a
dovednosti zakli. Méla by byt néstrojem pro ucitele, aby vzdélani bylo komparativni a
celistvé. Podle této stupnice je zdkladem vzdélani znalost, pochopeni a hledani kontextu
v danych tématech. Dalo by se fici, Ze 1 tato taxonomie je v lecem podobnd vyznamu BOV.
Bloom povazoval za prvotni uroven poznavani — zapamatovani. Tim jsou mysSlend fakta,
terminy, kategorizace, definice. I v BOV se dité u¢i v prvni fazi pojmenovat, popsat a zaradit
teoretické znalosti o dané problematice. Pouziva vSak pouze informace, které doposud béhem
svého zivota poznal a se kterymi se setkal. Oproti Bloomovo prvni fazi, kde se zak setkava
Snovymi pojmy a ty se snazi si zapamatovat. Druhou fazi Bloomovy taxonomie je —
pochopeni. Neboli interpretace ¢i vysvétleni nové latky z prvni trovné. Naopak v BOV si zak
v této fazi poklada otdzky, na které nezna racionalni odpovédi, popt. nezna divody, proc se
nékteré jevy dé&ji prave tak, jak se déji. Rozdil tedy nastava v tom, Ze v tradi¢nim pojeti se zak
pomoci memorovani snazi naucit ur€ity pojem ¢i fakt, v BOV se zamysli nad problémem
prakticky a klade si otazky, které by rad vyftesil. Podle Blooma nésleduje Cast aplikace a zaci
se uci prakticky vyuzit naucené fakty a teorie. Tato ¢ast se muze podobat BOV, protoze zék si
vyzkousi, pouzije, aplikuje ur¢ité metody v praxi. Zatimco v BOV si zak vtomto kroku
shromazd’'uje pomicky a material na provedeni samotného pokusu a planuje si postup, jakym
bude postupovat. Dale v taxonomii nasleduje analyza, ktera je stejné tak dilezitou soucasti i
BOV. Zaci se uéi pochopit princip systému a jeho organizaci, provést rozbor komplexni
informace. V BOV vsak analyza nasleduje az o krok pozdé&ji, protoze ji nejdiive predchazi
samotné badani a provadéni pokust. Piedposledni fazi Bloomovy taxonomie je syntéza neboli
vyhodnocovéani a organizovani obecnych zavért. Dalo by se fici, ze tato faze je shodna
sBOV. Zaci si t¥idi své myslenky s tim rozdilem, Zze u BOV se snazi pochopit své vlastni
vysledky badéani, kdezto u Blooma se jedna spiSe o zopakovani naucené latky. Zavérecnou
fazi je hodnoceni, které je stejné pro obé& kategorie. Zaci zhodnoti svou Giroven znalosti.

Otéazkou zustava, ktera metoda je pro zédka zabavnéjsi a efektivné;si? 7 Jak ,,hluboko* si zak
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uklada své znalosti praktickym ucenim a ,,mechanickym‘ uenim? Ktera forma vice rozviji
ostatni dovednosti zaka?
Kiinhlova (1997) ve Vybranych kapitolach z didaktické geografie uvadi jako
1968 in Kiinhlova 1997). Tato taxonomie rozliSuje pét kategorii:
1. imitace — napodoba ¢innosti na zakladé pozorovani
2. manipulace — prakticka cvi¢eni, schopnost rozliSovat a volit
3. korekce — zptesnéni ¢innosti zaméfené na jejich ucinnost
4. koordinace — slou¢eni n¢kolik ¢innosti v pozadovaném sledu

5. automatizace vSech ¢innosti

3. 3 Programy zabyvajici se badanim

Zatimco byly v této praci zminovany badatelské pristupy k vyucovani a uceni, které se snazi
podporovat hloubkové porozuméni u studenti tim, Ze jim je poskytovana moznost pro aktivni
zapojeni do uéiva, vyzvou pro uditele zistava posun badani od teorie nebo napadu k jeho
uskuteénéni. V Ceské republice vzniklo sdruzeni TEREZA (terénni zakladna), které zastituje

jednotlivé dil¢i programy.

Obrazek 10: Logo Sdruzeni TEREZA

Sdruzeni
TEREZA

Zdroj 18

Jednim z programii zabyvajici se badatelskou ¢innosti je program GLOBE™. Program
nabizi Skoldm moznost, jednoduchého a zajimavého poznani prostredi okolo Skoly. Jedna se
o mezinarodni program, ktery ma za ukol podporovat u zakl zdjem o ptirodni védy, stejny
princip tedy jako u badatelsky orientované¢ho vyucovani. Rozviji badatelské dovednosti a
trénuje védecké postupy prace. Program je doporuceny pro 2. stupeni zakladnich kol nebo pro
stiedni koly. Zaci pozoruji vyvoj podasi a podnebi (meteorologie), méii kvalitu vody
(hydrologie), zkoumaji vlastnosti pady (pedologie), mapuji druhy lesnich porostl

(biogeografie) a celkové pozoruji zmény v prirod¢ v jejich blizkém okoli. Ziskané vysledky
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pak mohou Zaci odeslat do celosvétové databaze, kde podléhaji dalsimu Setfeni. Vyzkumné
metody a vysledky badani, které se béhem projektu nauci, dale vyuzivaji k feSeni problému
zivotniho prostfedi ve svém okoli. Program mé4 mnoho sad protokolti, ze kterych si sama
Skola mtze vybrat naroCnost a zaméieni svého zkoumani. Pokud se Skola do projektu zapoji,
ma moznost ziskat mnoho méficich pfistroji, se kterymi pak zaci pracuji a u¢i se zachazet.
Staci vyplnit a zaslat ptihlaSku na internetovych strankach. Poplatek ¢ini 2900,- za prvni rok a
1700,- za kazdy nasledujici rok. Poplatek zahrnuje metodické a praktické pomucky. Mezi
metodické priruc¢ky patii: manual GLOBE s protokoly pro jednotliva méfeni, metodikou a
pracovnimi listy pro dana témata, laminované skladacky do terénu, CD pro praci s daty. Dale
Skola obdrzi pomticky pro prakticka méteni v hodnoté 4500,-. Také je zde moznost zapijceni
meéficich piistroji. Program je jedinecny svou dlouhodobosti a vytrvalosti ziskavani dat.
Pozorovanim ve svém okoli, v mistech které jsou Zakim blizké, ziskavaji blizSi vztah a
zajimaji se o n&j. Zaci se u¢i vlastnim zkouménim, tedy je zde vyuZivano badatelsky

orientovaného uceni. Zaci jsou uceni vyuzivat stejnych postupti jako u védeckych pracovnik.

Obrazek 11: Logo programu GLOBE

Zdroj 19

V ramci programu TEREZA jsou realizovany dalsi projekty se specialnim zamétenim.
Jednim z nich je program EKOSKOLA. Jedna se o mezinarodni vzdélavaci program, jehoz
hlavni cil je sniZovani ekologického dopadu $koly a vlastniho jednani na Zivotni prostfedi a
zlepSovani prostiedi ve Skole a jejim okoli. Program je urcen pro zékladni a stfedni Skoly.
Stejné jako v BOV je i v tomto projektu kladen diraz na spolupraci mezi ucitelem a zakem a
hlavni zodpovédnost méa sdm Zak. Smysl spociva v tom, Ze Z4ci zaloZi na Skole Ekotym, ktery
analyzuje ekologicky stav Skoly, a planuji opatfeni, ktera vedou ke zlepSeni ekologie jejich
okoli, tyto plany také zrealizuji . Pfihlasit se do programu muize jakakoli §kola kdykoli
béhem roku. Staci si stdhnout  ptihlasku na strankéach Ekoskoly:
[http://www.ekoskola.cz/prihlaseni-do-ekoskoly.html] a zaslat ji na uvedenou adresu. Poté
bude Skola zaregistrovana a dostane od organizace potfebné materidly pro realizaci projektu.

Poplatek je 1900,- za prvni rok, kazdy dalsi rok se plati 900,-. Poplatek zahrnuje spolupraci
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s krajskym koordinatorem, ktery je $kole kdykoli k napomoci. Skola také dostane piirucku jak
pro ucitele, tak pro zaky, 56 specialné¢ zamétenych a pripravenych vyukovych hodin, ptirucky
dobré praxe z ostatnich $kol s jiz realizovanymi tématy, pfirucku Ekoprovoz ve Skolach a

webovou interaktivni hru %.

Obrazek 12: Logo projektu EKOSKOLA

N ol 7
3‘@"' V;‘&

|
Ekoskola

Zdroj 20

Jednou svétovou piikladovou organizaci, ktera se zamétuje na badani je Galileo
vzdélavaci sit' z Calgary, Alberta. Kromé provadéni vyzkumu, poskytovani zdroju a
profesniho rozvoje v oblasti uceni, vytvati organizace Galileo ,,Galileo badatelskd rubrika“.
Ta je navrzena s cilem vytvareni badani konkrétnéjsi a pristupnéjsi, rubrika Galileo mé byt
pouzivana uciteli v navrhovani a hodnoceni BOV 2

Obrazek 13: Logo vzdélavaci sité Galileo

o=

galleo.org

Zdroj 21

Dalsim programem v Ceské republice jsou PRIRODOVEDCI.CZ. Jedna se o projekt,
ktery je pod zaStitou Pifirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy. Zabyvaji se ctyimi
zakladnimi sekcemi a to, biologii, chemii, geografii a geologii. Jedn4 se o zdbavné naucny
projekt, ktery ma v détech — piirodovédcich probouzet chut' objevovat a zkoumat. Hlavni
propagacni material jsou internetové stranky www.prirodovedci.cz, kde se ucitelé mohou
seznamit s jiz realizovanymi projekty nebo se mohou v kalendafi akci pfihlasit na pfedem
ptipravované akce, popf. mohou Skolu ptihlasit na nékterou ze zajimavych akci. Dale je zde
moznost, pouze pro ,zaregistrované ucitele”, zapijCeni odbornych pfistroji, objednani

praktickych cviceni, pfednasek pro studenty. Dale workshopy pro ucitele, kteti se zaméiuji
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pravé na BOV. Tito ucitelé také maji moznost objednani vyukovych materialti, zicastnit se
terénnich exkurzi a cvideni. Jakékoli dv& aktivity za rok si mize $kola objednat zdarma®.

Obrazek 12: Logo projektu PRIRODOVEDCI.CZ

Zdroj 22

Pod Jihoteskou univerzitou v Ceskych Bud&ovicich je realizovan projekt
SCIENCEZOOM, ktery je zaméfen na rozsifeni védy a vyzkumu mezi Sirokou vetejnost od
studentti ZS az po védecké pracovniky. Hlavnim néstrojem je zapojeni aktérti do vyzkumné
aktivni ¢innosti pomoci workshopli, semindii apod. Védecti pracovnici pfedavaji své
zkusenosti ucitelim a odbornikiim, ktefi tuto metodu aplikuji v praxi. Na jejich internetové
strance www.sciencezoom.cz je piehled nastavajicich akci a zdznamy z jiz zrealizovanych

programu. Ucitelé jak ptfirodnich tak humanitnich oborti se zde mohou inspirovat na témata

hodin 6.

Obrazek 15: Logo projektu SCIENCEZOOM

o (1)

SCGNCG

Zdroj 23
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3. 4 Zhodnoceni modernich pristupi v didaktice

G. Petty (2006) shrnul metody moderniho vyu¢ovani, zhodnotil jejich vyhody a nevyhody a
uvedl 1 nékolik prikladi z praxe. Uvadi jedno staré Cinské piislovi, které tika: ,,Slhysim a
zapominam. Vidim a pamatuji si. Déelam a rozumim. “ Pravé na tomto principu je postavena
vétSina modernich piistupii v pedagogice, i samotné badatelsky orientované vyucovani.
V kazdém vyucovani by si ucitel mél nejdiive stanovit, ¢eho chce dosahnout, tzn. jaky je jeho
cil. Déle jsou to ucebni pozadavky neboli to, co si ma ¢loveék osvojit. Tyto pozadavky se dale
déli na dil¢i cile. Dulezitym tkolem ucitele v kazdém typu vyuCovani je spravny vybér
¢innosti pro danou vyucovaci hodinu. Mezi tyto ¢innosti patii napiiklad vysvétlovani, ukazka,
prakticka ¢innost, kontrola a oprava, pomucky, aktivni opakovani, testovani a mnoho dalsich.
| v BOV jde vyuzit mnoho z téchto ¢innosti k osvojovani si nové latky. Petty ve své publikaci
Ctenafi pfindsi vyucovani z nékolika pohledid, z psychologického a metodického. Vyuka
zemépisu ma v zacich predevSim rozvijet mysSleni, poznavaci schopnosti a tvofivost
samotného zéka, zdrojem vyznamnych zivotnich hodnot a postoju k ptirode¢ i ke spole¢nosti.
Jak uvadi Kiinhlova (1997): .28k by se mél umét samostatné vzdélavat, orientovat se

Vv konfliktnich situacich a umét se k nim aktivné postavit®.

Filozofie pro déti

Filozofie pro déti (FPD) je pedagogicky pfistup rozvijeny na zékladé prace Matthew
Lipmana. Ten vyvinul tento smér, protoze mu u déti chybélo logické argumentovani.
Plvodné se jednalo o jednu z alternativ vzdélavaciho procesu, dnes se jedna o respektovany
smér. Je vyuzivan v fadé rtznorodych oblasti: ve Skolach, volnoCasovych institucich, na
Skolenich manaZert, v socialni praci i jinde. Cely smér vychazi z pragmatismu, kdy podstatu a
pravdivost véci dostdvame z dialogu. Mzeme se totiZ setkat s poznanim a myslenim druhych.
problémi. Samostatné mysleni hraje dulezitou roli v interakci s druhymi, ve vzajemném
dialogu.

Uprostied celého déni stoji problém ¢i otazka, kterou se jedinci snazi vytesit. Nikoli
vSak najit jednu SVOIJI spravnou odpovéd’, ale o spolecné hledani odpovédi. Ne vzdy se
podati problém vyftesit, to ale nevadi, protoze FPD se zaméfuje na proces, ktery vede zaky
k ur¢itému vysledku. Ten totiz napomaha rozvijet kritické, angazované a tvoiivé mysleni. U¢i
déti spravné a logicky uvazovat, rozviji jejich pfedstavivost a vzbuzuje v nich zajem se néco
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dozvédét. Tento druh vzdélavani se odliSuje od ostatnich pravé tim, Ze se zaméfuje na
hodnotovou a emo¢ni dimenzi. Po dosazeni vSech téchto typu mysleni, mohou déti snaze
usuzovat a rozhodovat se v praktickém jednani pro to co je spravné. Pomoci filozofovani se
déti uc¢i rychleji rozhodovat v béznych Zzivotnich situacich, vSimat si svét kolem sebe a
zéaroven vlastniho myéleniﬂ. Tento proces lze uplatinovat nejen pii BOV ve Skole nebo pii

jakeékoli jiné formé uceni, nybrz i v bézném zivote.

Projektova metoda

Jedna se 0 jednu z modernéjSich metod vyuky. Podstata projektové metody je velice obdobna
jako problémova metoda, nebot’ je zak postaven pied feseni tkolu, ktery bud’ skutecné
existuje, nebo by mohl existovat. K vyfeseni tohoto ukolu, je potieba urcitych védomosti a
dovednosti jak z geografie, tak z dalsich ucebnich obord. Stejné¢ jako v BOV je zak nucen
navrhovat feseni, rozhodovat se pro urcity postup a hlavné¢ své odiivodnéni zdivodnit a

samostatné jej zpracovat (Kiinhlova, 1997; Petty, 2006).

Studio

Jednou z netradi¢nich metod vyuky zemépisu je studio, nékdy také nazyvané jako dilna.
Smyslem této metody je dat zakim na vybér z témat dle jejich zajmi, rozhodnout se pro
naro¢nost i schopnosti zpracovani jednotlivych tukolt. Zak si miZe zvolit vlastni tempo
V plnéni tkoll, popiipadé¢ je splnit doma nebo po Skole. Miize pracovat jak samostatné tak ve
dvojici ¢i ve skupiné. Z formalniho hlediska se jednd o metodu, kde maji Zaci zna¢nou volnost
kontrolovanou ucitelem, ktery musi mit velmi dobrou piipravu. Ucitel se béhem této
netradi¢ni formy vyuky dostdva do riiznych roli, na které moznd nejsou zéaci zvykli a
v urcitych situacich se dokonce muze dostavat do stejné role jako zaci a délat Cinnosti
spole¢né s nimi. Obsahovée tedy mizZe tento typ vyuky obohatit i samotného ucitele a stejné
tak i vztah ucitel — zdk. Zaci se nauéi pracovat s riiznymi podklady a materialy jako jsou plany
mest, statistické tdaje (grafy, tabulky), odborna literatura. UCi se psat clanky, referaty,
zpracovavat informace. Propojuji tak znalosti ze zemépisu s ostatnimi védnimi obory a tim

prohlubuji svij zéjem o studium (Kiinhlova, 1997).
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Problémova metoda

wewvr

K interpretaci daného celku. Zejména pronikani do urcité problematiky, jeji podstaty a
vyznamu. Ucitel by mél umét vysvétlit hlavni konfliktni situaci, a tim i danou situaci
obsahové obohatit. Tento pfistup l1ze uplatnit napiiklad neobvyklym nazvem tematického
celku nebo podnétnymi otazkami, vyvoléavajici v zacich potfebu zvidavosti, diskuze, zajmu,
tedy proniknuti do urcitého problému. Podobné jako v BOV je i u problémové metody
vyuzivana prace ve skupinach. Smysl této praktiky je zejména v tom, ze se zaci uci na zakladé
neverbalnich geografickych (i jinych) zdroji a informaci. Zaci se pfitom uéi vyhledavat,
hodnotit, spolupracovat, orientovat se, formulovat apod. Skupinova prace rozviji v zacich
samotné rozvijeni osobnosti Zaka, zak uplatiuje svlyj vlastni zdjem a své specidlni schopnosti
véetné rozhodovacich a fidicich dovednosti. Prace ve skupiné rozviji u zak i jiné vlastnosti
jako jsou upeviiovani zivotnich hodnot, odpovédnost, ohleduplnost a tolerance, uméni

pomadhat nebo naptiklad spolecensky vystupovat. (Kiinhlova 1997)

Tabulka 6: Strucné shrnuti uvedenych alternativnich metod vyuky

Metoda Stru¢na charakteristika

- zakladem je dialog, z néhoz vyvozujeme
zavery

Filozofie pro déti - pfijimame nazor druhych a spole¢né
hleddme odpovédi

- zaméfeno na proces nikoli na vysledek

. . - feSeni ukolu
Projektova metoda o ) .
- navrhovani feSeni a postupti

- vybér vlastniho tématu
Studio - zna¢na zakova volnost
- propojeni mnoha dovednosti najednou

- t&z81 role ucitele v podani latky

- jasn¢ definovat problém

- uc¢ivo na zakladé neverbalnich zdrojl
- rozvijeni osobnosti zaka

Problémova metoda

Zdroj: autorka

Vsechny alternativni metody maji n¢které véci spolecné, nékteré charakteristiky se prolinaji,
jiné jsou zase typické pro jednotlivé metody a de€laji je tim unikatni. Badatelsky orientované

vyucovani se snazi spojit vSechny tyto metody dohromady.
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4 ZHODNOCENI PRACOVNICH UKOLU ODZKOUSENYCH V PRAXI

V ramci své pedagogické praxe a studia na pedagogické fakulté jsem méla moznost odzkouset
nekolik ukolt z pfilozeného Souboru navrhli cviceni na badatelsky orientované vyucovani
V hodindch zemépisu pro druhy stupenn zadkladni Skoly, ktery jsem vytvofila. V ramci
hydrologie byly zcelkového poctu 3 pracovnich listi odzkouseny dva, v kategorii
meteorologie a klimatologie z celkového poctu 4 pracovnich listd odzkouSeny tii pracovni
listy a v poslednim okruhu kartografie byly odzkouseny v§echny ukoly. Snazila jsem se
dodrzet pavodné naplanovand kritéria, zejména Casova, ale po odzkouSeni téchto ukola
musely byt nékteré pracovni listy a jejich ¢asové dotace upraveny. Tato kapitola obsahuje
kriticky pohled autorky na ji vytvofené ukoly a jejich subjektivni zhodnoceni z pohledu

uditele.

4.1 Hydrologie

V oddilu hydrologie byl odzkouSen pracovni list Rychlost vodniho toku. Pii plnéni tohoto
ukolu nevznika vétsich problému. Z diivodu bezpecnosti, upozoriuji na dobry vybér vodniho
toku, na kterém se bude cviceni provadét. Zajistit dobry pfistup k vodé, popft. pro star$i zaky
je moznost sehnat vysoké gumové holiny, ve kterych néktery z zakti mize do vody. Pokud se
cviCeni provadi ve vétsi skupiné, doporucuji rozdélit Zakiim jednotlivé funkce, jako napft.
stopovani Casu, natahovani pasma, zapisovani hodnot, pousténi plovaku, chytani plovaku.
Vzhledem k tomu, ze méfeni se maji opakovat, je dobré pro dalsi faze badatelského postupu
funkce zakli obménit. Pokud vSak méfeni probihaji idedlné po trojicich (mensi pocet Zaka
nedoporucuji), dva Zaci manipuluji s plovakem u vody a tieti stopuje ¢as a zapisuje namétené
hodnoty. Kdyz je mozZnost provadét méfeni na rtiznych cCastech vodniho toku (napf. na
rovném useku, v malém meandru) mize byt tfida rozd€lena na rizné ¢asti a na zavér cviceni
zaci mezi sebou sdileji své vysledky a zdlivodnuji jejich rozdily.

Druhym odzkousenym pracovnim listem je MéFeni pratoku. Casova dotace 45 minut
je odpovidajici v menSim poctu zaku (cca 15) a v dobrém materialnim piedpfipraveni. Pfi
postupu podle metodického listu, Zadné problémy pii provadéni pokusu nenastaly. Obmény
pro toto cviceni jsou podobné jako v pfedchozim cviceni. Pokud mé ucitel vice ¢asu, mize
spojit tato dvé cviceni dohromady. Béhem planovani pribéhu cviceni zaky napadlo, jak jinak

zméfit pritok vody a to tak, Ze bychom na mensim vodopadu nebo vys§im spadu vody nechali
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naplnit urcitou nadobu, u niz zname jeji obsah a stopovali bychom, za jak dlouho se tato
nadoba naplni. Jedna z velice pozitivnich reflexi badatelského vyudovani. Zak sam piemysli
nad tim, jak by pritok zméfil. Jesté nez ucitel uvede postup, jak bude méfeni probihat,

doporucuji nejdiive sepsat navrhy, napt. v mensich pracovnich skupinach, samotnymi zaky.

4.2 Meteorologie a klimatologie

V kategorii meteorologii a klimatologii byly odzkouseny celkem tfi pracovni listy, pficemz
prvni znich je soudasti uvodni hodiny. Pracovni list Uvod do meteorologie kopiruje
metodicky list ugitele a jeho otazky. Zaci jsou motivovani do tohoto kategorického celku. Po
odzkouseni uvodniho pracovniho listu, bych zménila postup pfi vypliiovani jeho ¢asti a to tak,
ze ukol ,,dokresleni vlastni meteorologické budky*, tzn. meteorologickych pftistroji, bych
presunula az na konec celé tematické ¢asti, nebot’ se v prubéhu vsech cviceni Zaci teprve se
vSemi pfistroji seznamuji. Vyhodou ale je, ze je tento list vhodny jak do hodiny v ucebné, tak
do praktického cviceni v ptirodé.

»Pravym® praktickym listem je MéFeni rychlosti vétru. Pracovni list je spiSe
teoreticky, nebot’ prakticky si Zaci pouze zkouSeji foukat do miskového anemometru.
Upozoriiuji na kiehké provedeni nékterych miskovych anemometrli, proto by meél ucitel
vyzadovat opatrnost a pfimefenost zakova chovani k nim. Na seznameni se s pfistrojem a
veli¢inou rychlosti vétru, je 45minutova dotace dostacujici. Doporu¢end obmeéna cviceni pro
dlouhodobé;jsi projekt nebyla provadéna.

DalSim pracovnim listem je MéFeni srazek. Cvic¢eni bylo provadéno se dvéma
skupinami pfiblizn¢ po 10 Zacich. Vzhledem k soutéZivému charakteru doporucuji cviceni
spiSe pro mladsi zéky. Velice vhodné cviceni také na stmeleni kolektivu, kdy se zaci béhem
noSeni vody podporuji a povzbuzuji. Do pracovniho listu si zaci pouze zapisuji, z ¢eho se

srazkomér sklada, popft. jeho vyuziti.

4. 3 Kartografie a GIS

V této kategorii byly odzkouSeny vSechny pfipravené pracovni ukoly. Prvnim znich je
Méfeni s teodolitem. Toto cviceni je velice naro¢né na manipulaci s teodolitem a vyzaduje si
urcitou znalost a zru¢nost ucitele s timto piistrojem zachdzet. Uc€itel by mé&l mit nastudovanou
pottebnou terminologii, kterd je obsahem metodického listu k tomuto cviceni. Doporucuji
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umistit papirky s otdzkami na mista, ktera jsou viditelnd z mista, kde je teodolit umistén, aby
zéaci nemuseli pokazdé teodolit nastavovat a vyrovnavat. Dale se osvédcilo provadét cviceni
s mens$im pocétem zaki, aby si kazdy zak v klidu vyzkousel méteni s teodolitem, zaostieni a
vyhledani urcitého bodu. Ucitel by mél toto stiidani zakt korigovat.

Druhou aktivitou je hra Geocaching. Béhem hledani vhodnych kesi v oblasti Ceskych
Budgjovic, jsem na strankéach geocachingu narazila na oficialni aplikaci do chytrych telefont,
ke které se da ptipojit pouze pomoci GPS signalu. Telefon automaticky vyhledd aktudlni
polohu zéka a jemu nejblizsi keSe. V tomto vidim velkou vyhodu, nebot’ Skola nepotiebuje
GPS navigace. Zkouska tohoto cviceni byla provadéna ve skupiné cca 20 zaka, pri¢emz méli
k dispozici pouze 2 GPS navigace. Problém nastal v tom, ze do hledani bylo zapojenou pouze
par zaka, ktefi vedli skupinu. Proto doporucuji utvotit skupiny po maximalné ¢tyfech zécich,
aby si vSichni zéci vyzkouSeli hledani podle navigace. Podle spravnych pravidel hry
geocaching, by hledaci pokladii méli byt nenapadni a neupozoriiovat na sebe. Na to je potieba
zaky také upozornit.

Tfetim a zaroven poslednim tukolem celého sborniku je kol nazvany Vytvor si
vlastni mapu online. Cviceni je navrzeno na 45 minut. Otazkou je, jakd mapa ma byt
vysledkem této hodiny. Za 45 minut ve dvandcti ¢lenné skupiné zaka 8. tiid se Zaci seznami
s programem ArcGIS, zaregistruji do databaze, tzn., vytvoii si vlastni Ucet a utvori
jednoduchou mapu s piiblizné¢ dvéma body a k nim piipoji obrazek a kratkou informaci ve
formé internetového odkazu. Pokud se ma zak naucit zakladni prvky, které tvoii mapu a ty ma
do své vlastni mapy vytvofit, je potieba cviceni rozlozit do vice vyucovacich hodin. Pokud je
ve Skole pfipojeni k internetu pomalejsi nebo ovlivnéno poctem pocitaci piipojenych v jeden
moment k internetu, mél by ucitel zvazit pocet zaka, s kterymi bude cviceni provadét.
Z vlastni zkuSenosti bych cviceni rozdélila do vice casti tak, Ze prvni hodinu by se ucitel
vénoval prvkim mapy a zdkladnim funkcim aplikace arcgis, jaké jsou mozZnosti
podkladovych map, jak se mapa uklada, jak se ptidavaji jednotlivé prvky apod., potom co by
zéci byli seznameni s ovladacimi prvky, zadala bych vypracovani mapy na urcité téma. Podle
pfiloZeného postupu v metodickém listu, neméli zaci problém s vypracovanim vlastni mapy.

Ve vSech tkolech zalezi na sloZeni tfidy, osobnosti ulitele, charakteru tfidy, motivaci
zakl pro badatelské vyucovéani, mozZnosti Skoly a dalSich faktorech. Jednotlivi ucitelé se
mohou pii praktikovani téchto ukolt setkavat s riznymi problémy, které jinym ucitelim
nenastanou. Proto by mél ucitel dopfedu vyuzivat svych znalosti ohledné skupiny zaku, se

kterou zrovna pracuje a podle toho doptedu poptipadé¢ ukoly upravit.
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ZAVER

V soucasném vyucovani je tydenni ¢asova dotace zemépisu na druhém stupni zakladni skoly
Vv priméru 2 hodin. Z toho plyne, ze zemépis nepatii mezi predméty, na ktery je kladen
dilezitost. Badatelsky orientované vyucovani si klade za hlavni kol pfiblizit pfirodni védy
zakam, vzbudit v nich zajem o jejich okoli, zejména o pfirodu a Zivotni prostiedi, ve kterém
ziji. Po prostudovani odborné literatury a odzkouSeni vybranych badatelskych postupt v praxi
souhlasim s prokladanim praktického vyudovani do ,,b&Znych* vyudovacich hodin. Zaci si
béhem tohoto typu vyucovani osvojuji mnoho dalSich postoji, schopnosti a rozviji to i jejich
socidlni postaveni v ramci tfidy. Pro zaky jsou hodiny zajimavé, kreativni a jsou pro né
uréitym zplsobem odreagovani se oproti tradicnim modeliim vyuky.

Vzhledem k rozmanitosti zemépisného zaméfeni maji prifezova témata pro zakladni
vzdélavani velmi blizko i k zemépisnym tématim. Je mozné ho vidét v multikulturni
vychové, ve vychové kmysleni vevropskych a globalnich souvislostech nebo
v environmentalni vychové. Realizaci téchto témat by dochézelo ke zvySeni Casu zabyvajici
se zemépisem a tim 1 vyuziti téchto hodin k zavadéni badatelského vyucovani. Naptiklad
V poslednim ukolu vytvoreni vlastni mapy se jasné prolind vyuka zemépisu s predmétem
informacni technologie. Ne na kazdé téma zemépisu Skolniho vzdélavaciho planu se BOV
hodi. Badatelsky orientované vyuc¢ovani muze také skola realizovat v ramci Skolnich projekti,
Skolniho Casopisu, pofddani oborovych dnli nebo vyznamnych dnii béhem Skolniho roku,
ptikladem je Den zem&. Casto zalezi pouze na uéiteli a je na ném, jak dokaze s nabidnutou
casovou dotaci naloZit a vyuZit ji ve prospéch BOV.

Na mnoha skolach neprobiha terénni vyuka pro nékolik divodut. Jak jiz bylo zminéno
tak jednim z nich je nedostatecna casova dotace, dalSim dlivodem jsou organizacni a finan¢ni
naro¢nost. Tato diplomova prace, predevSim jeji prakticka ¢ast, pfinasi pravé napady na to,
jak terénni vyuku zavést do vyuky a pfitom nevybrat Skolni kasu. Pracovni ukoly byly
navrzeny tak, aby byly realizovatelné pro vétSinu zékladnich Skol a byly pouzitelné i pro
vSechny ucitele, k ¢emu slouzi metodické listy kopirujici prakticka cvi¢eni. Zarazejici pro
mne zUstava, ze obsahem rdmcového vzdélavaciho programu pro zdkladni vzdélavani je
piimo terénni vyuka. Hofman a Rychnovsky (2005) ji definuji jako komplexni vyucovaci
formu, ktera v sobé zahrnuje progresivni vyucovaci metody (pokus, laboratorni cinnosti,
kratkodobé a dlouhodobé pozorovanmi, projektova metoda, metody zazitkové pedagogiky a
dalsi)a rizné organizacni formy vyucovani (vychazky, terénni cviceni, expedice apod.). Diraz
kladou na praci v terénu — pfedevsim mimo budovu Skoly. Pravé takto byl vytvofen Soubor

52



navrhl cvieni na badatelsky orientované vyucovani v hodinach zemépisu pro druhy stupen
zakladni $koly, kde je vét§ina cvieni situovana mimo $kolu. Ukoly by mély u Zakd rozvijet
tvotivé mysleni, logické uvazovani a feSeni problémil. Jsou polozeny zadklady vsestranné
komunikace, nebot’ mezi sebou museji spolupracovat a sdilet své vysledky badani. Nauci se
respektovat praci druhého, projevovat pozitivni vztahy ke svym spoluzakiim a vnimat své
okoli.

Celkové¢ kritické zhodnoceni vypracovanych praktickych ukoltd je hlavnim tématem
zaverecné kapitoly. Ta slouzi predevsim ucitelim a koordinatoram, ktefi se rozhodnout BOV
vyzkouSet v praxi. Pfipravuje je na moznosti vzniku uréitého problému nebo naopak
vyvarovani se chyb a neptijemnosti, které¢ béhem badani mohou nastat. Snahou vsak bylo tyto
problémy minimalizovat a vytvofil metodicky materidl, ktery bude co nejvice ndpomocny,
jednoduchy a prakticky. Na zavér jedno staré fecké piislovi, pfipominajici princip
badatelského uceni a vyu€ovani, tika:

«

,SlySim a zapominam. Vidim a pamatuji si. Délam a rozumim. *
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HYDROLOGIE

METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

KARTOGRAFIE

VizZeni uwiivatell této- metodické prirncky,

fendo- soubor wvileni je wrien pro wiitele, lektory, vedouel
krouzkiv, vychovotele, ale U Ziky a viechny, ktert by st chitll
vyzkouset noveé zptsoby ve vijuce zemépiuw Jednd se o sowhrn
rizzagehv ecvilend v oblasti hydrologie, wmeteorologie a klimatologie a
kortogrofie. Jednotlivdg cvileni wmefi riznow Easovow dotoct, 1o
znamend., ze mohow byt za¥azena do- 45minutove vyulovacd hoding
nebo- mohow bgt jako dowhodobefSi projekt: Nékterd cvilent jsow
wréena pro- skupinovow prick o rozviji tak pricl v kolektivw,
v jingeh Zdced bddafi kazdyg sdm za sebe.

Kazdé cvident se sklidd z metodického Ustw, kde je popsino
zomirend dkolw, ECosovi dotace, pomiuky potrebné pro splnéni
tkolw, lokalite, olekdromé kompetence Zika po- splneni cvileni a
hoani cile, kiere sio evilent klade. Druhow Edsti jsow tzv: pracovni

listy, kieri jsow wrdené Sikim — badateliom, kit cvideni
vykondrofic Tyto pracovni Usty obsahwfi nekolik Edstic v dwodw je

popsine lokalite (stejnl joko w metodickiho Listw), ddle pak cile,
ktere by wil ik béhem baddni splnit o pomicky, kieré bude
potrebovot Dile wndsgleduje nwikolik fizi, odpovidesi badatelski
metodd, o to fize premdileni o kladeni ofdzek, fize stamoveni
hypotéz, plinovini postupw, jak hypotizw ovirit samotné providéni
pokusw, shromdzdéni o vyhodnocent vigslediiv a formulace zinvérw
Ne viak vechna cvifeni mafi typicky badatelsky chorakter o tak
jejle privbéin nemuwsi presne odpovidat timto- vymezengm fazim.

Dowfdm, 2e bude toto- prirnko widteénd viem jejim wzvatelivm
o pinese badateliom o jejich ,vedoucim mmnoho zkulenosts, radost
o novyjch informacis




METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE
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Pracovni List — Uvod. do- meteorologie
Metodicky Ust & 4 — Mérend rychlosti vétrw
Proacovni Ust & 4 — MEfeni rychlosti vitrn
Metodickd List & 5 — Mereni srizek
Pracovni List & 5 — MEfeni swasek
Metodickd List & 6 — Oblainost

.. zvedinw oy vzhiwrw, vldm murakiv fowrn
Pracovnl Ust & 6 — Oblatnost

Metodickyq Ust & 7 — Mérent s teodolitem
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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

POUZIVANE SYMBOLY

KARTOGRAFIE

S vyhledej v knizee (wiebnic)
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®




metodlicky List - utitel

Uvopb PO HYDROLOGHIE

- ZAKLADNI CHARAKTERISTIKY VODNIHO TOKU

.. Peka je souldsti naseho- mésta, fedy  nasgeho Zivota

4 )
klilovi slove: voond tok, privok, povoddi, pH vooly

lokadita: Criteni Lze providét na jakbmikoli vodmim tokuw, ke
kteréman je sinadindg pristup: Nekterd cvident jsow aplikovatelnd ve
Skolnim prostredd.
Wanni cile: Zici mafi mosnost poznat; joki zdkladnis
havakteristiky se wriift w vodniio toku, a jakgmi zpisoby se
s nmd dd ddde procovot nebo je vywzit v beindm zivote. Vyzkoudil
U zmEFUF Jedian z chawrakterstik tekutin v jejich okolic Viechny
postupy b astnoruwind vyzkousefi.
kompetence 2dka: Pozndni chrhavakteristik vody v zdvislostl na
srovndndind) o astniho raclondniivo- wwazovdnd.
powiicky: pdsmo (metr), stopky, kalkwlatka, psact potieby, plovak
(nebo jokgkoli predmét;, ktery plove), pH metr, indikatorove
papirky,
dasovi dotace: moinost realizace pounze vybrangc pokuwsiv (Sasove
variahbind), viz. jednotliveg metodicke Listy

\_ J

Q< Uil polost motivujict otdzkun, prot bychom se mEli hydrologii
virbec zabgvat? ,,Prot je voda pro- ndsy didez ta?

Voda je jednow z nejlidezitefSicih latek na Zemi — wmoziuge Zivot,
pokrgvi 71 % povrchun planety, tvori podstoatnow Cdst hmotnosti
Sideh organismiv. Kolobiv vody hraje klii&ovow roli pii formovdni
potasi, ovliivtuge povrei planety erozi a dalimi procesy.

Soucast diplomove prace na téma Pedagogicka Jihoceska univerzita

Badatelsky orientované vyucovani fyzického zemépisu fakulta v Ceskych Budéjovicich
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metodicky Uist - uditel

ZAKLADNI INFORMACE O RECE BLANICI:

& Glnice, nazgand 3 Vodhanskd Blanice, jo juhoteskd Feka,
provostronng o nejdel3l U nejvodinatdSi prifok Otawy. Délka tokw End
3,3 km o je tak 27. nejlelli Fekow v Ceskw Plotha povodi méit
860,5 km#. Jméno vodniho tokww bylo odwozeno od pridevnéo jména
blannd, ve smyshiv protékafict ,,blandmis. Staroteskt slovo bland znamend
viikd lowka L pastrina. Prameni v Zelnawske hornatind na severnim
swahue Lysé, odkud tele severnim smérem. Dile vtikd do- Prachatické
hornating, na jejumi  zdpadnim okraji vytvdil |karovitt ddolld Nad
Husincem na niv il Husineckd |piehwadal Z Prachatické hornating tele
Ao Bavorske vrthoving a postupnl do- Ceskobudéjovicke pdnwe, kde vytviit
Cetnl |volne meandiy|, |murtvd ramenal a [Hund] U Putimil st do- Otany,

Jjgmz je proavgm pritokem.
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metodickd Lst & 1 - wéifel

RYCHLOST VODNIHO TOKU
-y . I

Cosovi dotoce: 6O it

cile: naunlit se mérit oo vypotitot rychdost vodniho tokw
pomiieky: pdsmo, plovik (PET lahey), stopky, psact potieby
mezipredmétove vztahy: zemlépls, fyzike, matematiko

- J

T Fize premgileni a kladeni otdzek
V tto fazi si zdcl kladow otdzky, podpiune otdzky mivze klist toke
ulitel. Otdzky motow vychdzet z priwodnio textw, kterd je ulitelem
preéten v iwodun hodlingy.

wJakl zndte charakteristiky voonio tokan?

»Co lze zméiit na vodinmim fokun?

wJakit pouwiivdme jednotky pro- rycihdost?

F Fize kladeni hypotiz

Zik i na zdkladé astnich nebo zskandoh vidomosti stanovi
(formudinge) hypotizw k dandmun ttmatwe V tomto- konkrétnim pripads:

woky predmét se bude pohvybovat rychdei a jakyg pomalefi?. Kazdy
2ak by meél swow hypotizw zddwoounit:

@ P[ - P / VVWM F’
Zdck nonrhwU postupy, jakgmis by si oviFli vlastnd hypotézy. Uitel
je v roll ridee a povzbuzovotele:

»Mize vim pomotet seznam potrebndgce pomivcek.

wPouzdi byste junk, nez jsow navvivovand pomicky? vV
Jakgeh jednotkach se wddads rycidost?

Soucast diplomove prace na téma Pedagogicka Jihoceska univerzita

Badatelsky orientované vyucovani fyzického zemépisu fakulta v Ceskych Budéjovicich
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metodickd Lst & 1 - wéifel

T Provddini pokusiv pozorovini a zapisovini dat

Zaci provaddfi samotnk méirent rychdosti vodniho tokw a swé visledky
zap U do- pracovniche Lstiv Ulitel dbd na spolnpricl Z2akiv o postup-

price.

@ Vybrot tsek, na kterém se bude providét méreni: Na brehun
ot pdsmem 10w Usek, oznalit zalitek a konec: PET lajren
(zEastl zaplnbnow) nebo- plovik polozit na hladinuw: Stopkomi merit
las, za kterg plovik wrazl 10m vzddlenost: Mérent pro- v presnost
nekolikvit zopokovat: Vypolitat rychdost tokaw: vydélit délkan trasy [m]
dopow plavdni [3]. Mérent opakovet s rizngmi ploviky o posléze
srovndvat vgslediy.

Obména: vybrat vice tsekiv a rozddlit 2aky do- skupin, poté porovnat
vgsledky a vysweHit pripadnt rozdilnosti
F Vyhodnocovini vislediiv, formulace ziniriv, oviFovini hypotiz

£ Ziei sdilefi vgsledky bdddni, vyswHuU potvrzents i vyvricent
hypottz.

»Joki foktory motow ovliviovat rychlost tokun?

Soucast diplomové prace na téma
Badatelsky orientované vyucovani fyzického zemépisu
Bc. Sérka Nedvédovd, 2014
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procovnl Ust & 1 - zdk

RYCHLOST VODNIHO TOKU

cile: nanlit se mérit a vypotitat rychdost vodniio tokw, jako jediman
z mnoha charakterustik tekouwcieh vod, jejU prakficke vyuwzitt a
fakdory, ktert U ovliviune
\pow\&ok,y: pismo, plovik (PET laler), stopky, psacl potieby )

9 Poslowchej zdkladni unformace o rece a pokuns se vyswitit pojmy,
ktere se tjkafi vodnich toki V piipads, 3o pojmy nezndi
vyhledef si je pomotl infernetw

l v - ‘/ 7 ‘ ! /.
prerada
meaindar:
i v Obrazek 13
+Houn

. Stanov sic hypotizw o postne jakgm buodes postupovet pri jejum

4 N

o /
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procovnl st & 1 - zak

Q Mévrenis proved nwekolikiwdt a swé vgsledky w;@e/cv/buvé/ zaply oo
fabulky:

Vvv Ve

meyev
PLOVAK

& Svit vysledky porovne] s ostotnimi a pripadnt rozdilnosti
vysvBtll. Cum mite bgt rychlost tokaw ovlivnéna?
4 I

\ J
F cojsi vybddal? Potvrdida se tvi hypotéza?

4 )

J

Pedagogicka Jihoceska univerzita
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metodickg UstE: 2 - ulitel

PrRUTOK
/

Sasovi dotoce: 45 minut

cile: nanlit se zméiit o vypotitot priviok
pomicky: pdsmo,, plovik, stopky

\_ mezipredmétove vztahy: zemlépls, fyzike, matematiko )

T Fize premgileni a kladeni otdzek

V této fazi b zdcl kladow otdzky, podpiuwné otdizky wmivie kldst take
wiitel. Otdzky motow vychdzet z priwodniio textw, kterd je ulitelem
preiten v dwodiv hodiing. Pro- mérends priviokan je dobre i zvollt dwe
rivznd misto méirend, aby zaci mohdi srovndvat naméirend hodnoty.

wJakl zndte charakteristiky vodnido tokun?*

»Co vSechuno mizeme zm&i it na vodunim fokan?

sJakd je jednotka privtokan?

,» K Cemun je dobrt zndt hodnotw priviokan?

waks se bude UWSF priviok mezl sfonovengmi misty méreni a

PROC?

& Fize kladeni hypotéiz

Zik i na zdkladd astnich nebo ziskandeh vidomosts stanovi
(formudinge) hypotézw k dandmur tHmatw V piipadé pridokw nds

zafimd jak velkyg priodok bude?”. | Na em bude toto hodnota
zavsla? |\ Budow se od sebe WS namérend hodnoty v predem

Bc. $arka Nedvédova, 2014 Faculty University of South Bohemia
! of Education in Ceské Budéjovice
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metodickd Uist & 2 - ukitel

& P predstn mie wlitel 3dkium Pt privmirné hodnoty
priviokie wikdergoh Eeskgoh Feke Napit:  Priuméeng privok Feky
Blanice je 4, 65 m3/y Primérng privok reky Vitowvy je 151 m3/y a
Feky Labe 308 m3/s.

@ P[ -, P ’ ’ VVW/M ’/
Z Ak nowrhangU postupy, jakgmi by sio ovEFUL lastnd hypotizy.

T Provddini pokusiv pozorovini o zapisovini dot

T Vyhodnotovini vgslediiv, formuwlace ziviriv, oviFovini hypotéz

Soucast diplomové prace na téma
Badatelsky orientované vyucovani fyzického zemépisu
Bc. Sarka Nedvédova, 2014

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich

Faculty University of South Bohemi

of Education in Ceské Budéjovice



procovndl Ust & 2 - zak

PrRUTOK
g I

cile: nanlit se zméiit oo vypolitat priviok vodniie tokuw, jako- jediun
z mnoha charakter Btk tekoweich vod, jelo praktieké vyuwziitl a
foktory, ktert o ov vyl

\M"V‘Mﬂ? psacl potieby, plovak, stopky Y,

EF OV jakem spojenis i slySel priviok Feky L vodniho tokuw? Co

echno o priviokun jako charakteristice vodniho ok V52 & Vice
informact miiel vyhledat v uiebnich nebo na infernetn . Jaké

otizky o k priviokan vodniho tokw napadaji? £ Tuto otizky sic zapi

£

go

4"
£ )

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich

Faculty University of South Bohemia
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procovndl Ust & 2 - zak

/SWWMszMaWWmWMMWWM
mistech vodniho ok Myslis, ze budow vgsledky méirent rozdine?
Pokuwd. ano, toak proc?

4 N

o /

Q Provedt nekolik mérent po sobe.

1. sknpina

mto- mérent

protok

priwmérng
privtok
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procovndl Ust & 2 - zak

& Dopli si chybljict data do- dwruhd tobudky podle méreni svgci
spolnzdiiiv.  Privmérnd  hodnoty privokiv porovnej a zddwodni
pripacni rozdidnosti.

4 N

o /

R cojsi vybddal? Potvrdida. se tvé hypotéza?
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metodickd st & 3 — ulitel

MERENI pH vody
. kyselina nebpo- zdsada, to- je mi to- zddrada

4 N

\_ )

& Fize premdileni o kladeni otizek

Zicl premdgileji, kde wi se v pojmem ,,pH vody setkall a co ndm
tokovyg tdag o vodl wringe.
& o i pH vordy wriuger

WGl s pH mEri?

» S jakgmi dadimi pojmy se pH spojugje?

»Co astnd znamend zkiratika pH?

2 Prot mérime pH vody v bazénw, pops. i o vyrovndaydme?

Ziwotka pH pochdzl z latinskbho- spojeni ,,pondus hydrogenia’, 4.
potencidl vodiks. Jedmnd se tedy o ko ktergm vyjadiunjeme, zda
vodng roztok reaguje kysele &L naopak zdsadité. Jednd se o stupnici
hodnot ot O — 14, kterd je toaké barewnd odlifend. Newtridni voda mé
hotnotw 7. U potravindiskdo virobkic se hodnota pH méil pii
vgrobé, nebot mivze ménit astnostl vgrobkuw, jako borvw &L chnt.
Voda v bazinw by méla mgt shile newtrddni pH 7, aby nebyla
Sodlivd pro- tovika, jink piiddvant chemikilie, viak pH oviiviugt o
ménd, proto- je treba ho- newstide kontrolovat a pops. weravovat:

<4 3 4 Faculty niversity of South Bohe
Bc. Sérka Nedvédova, 2014 aculty U ity of Sou hemi

of Education in Ceské Budéjovice
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metodickyg Uist & 3 - ulitel

" Fize kladeni hypotéiz

Hlovnim dkolem Zdkiv je povovnat pH kapalin, se ktergmi se

setkdnofi v beinkm zivote (mléko, olef, ocet, voda, af. které si somi

wirél). Podle zjltengehh nformact v owodnil Edstt hodiny, i vl

hypottzy o zkwsi odhadmnowt joake pH (kysele, zdsadite nebo

newtrddind) mogi vybrant kapoling.

@ P[, P / VVWM F’

Zicl vyhledaji pristroje pro- méienis pH. Podle moznost Skoly mivze

witel wirdlt, jokgmi prtrofl budow méireni providét: Sezndmi se

s barevynow Skdlow pH.

& kg jo havni rozdil mezi pH metrem a indikdtorovgmi
z loy?((

Podle presnostl, s jakow potrebujeme hodnotw pH znat, volime zpiuoly

méienis Pro- orientalnd stanovent se vywiivafi indikdtorové papirky,

pro- méirent pH s vEEU presmosti se uwzivaji pH metry.

T Vyhodnotovini visledkiv, formulace zinériv, ov&fovini hypotéiz
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metodickyg Uist & 3 - ulitel

Prikladovi tabulka pH pro- uéitele, pops. L 2dky, vybrondci tekuting
se ktergmi se setkonvdme v- bezndm zvote

Latka .
: Ocet
: e :
: z pomeranie nebo japlka : /\
Pivo, Cernd voda 4,5
Ka//vﬂ/ S,0

Z Ak provadéi mérenis s vybrandcn tekutin a date si zapisugic
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Citron
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ocet
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pomeran%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jablko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pivo
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cern%C3%A1_voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C3%A1va
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Caj
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ml%C3%A9ko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slina
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clov%C4%9Bk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Krev
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mo%C5%99e
http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C3%BDdlo

metodickd Lst & 3 - uéifel

T Vyhodnotovini vijsledkiv, formulace zinériv, ovéfovini hypotéiz
Na zdnvér si vyrobl swofi vlastnd Skdlw oo nejvice zdsaditge po- kyselé
fekuting a barevnl i je oznaliln Pokud nali tekuwting ke viem
borevngm odstindum a oprdzek popiii

& | K lemu jo dobri zndt pH litek? Ovliviuje pH Lidské zdrari?™

Metabolicke procesy naleho tila prirozend vytvddt kysele prostredi. Tato
nezddouncl ,,kyselost H#lal* je trehba znewtralizovet é vyrovnat zdsaditgmi
Latkaml tok, aby nedodlo kb poskozenl thdni a orginiv, ktert napowmdiraji
detoxikacl tila. Zasaditost je potrehnd k newtralizacl o vyrovndni kyselosti.
Pritomunost zasaditgch Llatek v nafem téle zabroiuwge vznikw mnoha nemotis
Addobazickd (pH) rovnoviha UWdského téla je dynamickd rovnovia
kyseline o zdsaodk wwnit? viech tekutin o bundk UWdskéo- orgonismu NA%
ovrgonismuy Epe funguje, pokud je ledce zdsadity], jemze nékteré ivotnil
frinkee jako napFtkdad trivent vytvdieji prostiedi kysels.s

3 Udrzuj zasadité télo pro zachovani optimalniho zdravi! [http://www.celostnimedicina.cz/udrzuj-zasadite-telo-pro-zachovani-
optimalniho-zdravi.htm]
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proacovnil Ust & 3 - Zak

MERENI pH vODY

.. kyselina nebo- zdsada, to- je mi to- zdrada

4 )

lokalito: trida, okoll Skoly, dowmov

cile: zjistit o Lem pH vypovidd, jakgmi pristrofi se méirit oo nandit se
tyto- pristroje powiivat

pomiicky: psoct potrehy, indikdtorove papivky, pH metr, vybrané
druhy tekunting pastelky y

-

9 Poslowche ulitele a pozornd sio zapisny &~ Jjeho otdzky, aby sio
na nE dokdzal odpovidit N8 Pokud nezndl odpovidi, pouii zdrose,
ktert mdy k dispozici.

4 N

£ Zapis i, w jakde kapalin bys rad zjistil hodmotu pH

4 N

o )
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proacovnil Ust & 3 - Zak

QPVWWWMWWWVMWW@WW Pokuwd mdxs

Mmoznost providét méreni s rivzngmil mEFrll, mérends poroving.

& »S jakgm pristrojen je mérends presnd 3P

4 )

\ J
RO Vytvor si astnt barevnow skl kyselosti o zdsaditosti méendch
tektinu Jak ovlivvunge pH Latek Woske zdwani?

4 N

o /
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UvoD PO METEOROLOGIE

..... v potasis e 0drdzl nake chovand ko privrodé

4 N

kli&ovi slove: teploto, swazky,vitr, klima mést

lokalito: Cyvilenis Lze provadét jok v prirodd, tak v okoll Skoly
nebo v samotnd Skolnls tride. Pro wmérendls wrazek je potrebo
pristune ko vodnd plose.

Wavni cile: Zdcl wmaji moinost poznat, ktert zdkladni
chavakterstiky se dofi wriovet v meteorologin o klumatologw a
popripadl s vyzkouwset jejieh mérend

kompetence zika: Pozndnd privodnich faktiv v zavislostt na
experiment; srovndnvdind) a viastniho ractonddniho wyazovind
pomicky: teploméry, srdzkomér, anemometr, nabéraika,

& Uvodd hoding:

Uiitel prezentje zikiwn metfeorologl joko vEdw Co ohndil, jaké
prirodind dkazy zkowmd o aktind zapojuje 2dky do vgkladw. Zdci
vyplnl Cast swilho pracovniho lstw Co 1€ napadd, kdyz se rekne
meteorologie? Spoleind y 2dky prothdzefi jednotlivg vgrazy. Ulitel
Ziky pobizl k napsani co nefvice pojmih, pomott juwm mbzow
podkladove obrizky. Pott se zaméil pouze na meteorologh, ze kieré
plynle prejolow na jednotlivg charakteristiky (viz. ostotnl metodicky
materidl v oblastl meteorologie).

Soucast diplomoveé prace na téma Pedagogicka Jihoceska univerzita
Badatelsky orientované vyucovani fyzického zemépisu * fakulta v Ceskych Budéjovicich
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Q V ramet vjuky (nebo motivace bddani v meteorologl) je mozné
zovganizovat exkwrzl do- hydrometeorologickiho tstonve v Ceskdein
Budéjovicieh, ke by se zdcl molhdi naziivo setkat s odborniky o
s profesiondlnimi véded.

" Fize premgileni a kladeni otizek

Zicl wé odpovidi mohow Wedat vodborngehh knihdehn, popt.
Co s U vybani, koyz se rekne meteorologie? Svi ndpady zapls do
procovnido- Listn

»Co je metfeorologucka budka? — Migto, kde jsow wlozeny zakladni
meteorologlekl pristroje. Je potreboa zafjUstt volné prowdéni vzouchun
skrz budkw, ale chardnit vybovent budky pred privmgm slunedlnim
zdvrenim. Umtinl budky by wmélo bgt v dostateint vzddlenostt oo
okolnicih budov- a minimddng 2 wm nad travynatgm povrcihem.

wJakl pristroje se mohow nachdzet v metfeorologicke buoce (zakrresli)
o jakl veliking se jumis mEHP

Bc. Sarka Nedvédova, 2014 Faculty University of South Bohemia
! of Education in Ceské Budéjovice
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OLOGIE

UvoD PO METEOROLOGIE

&~ Co 1 napadd, kdyz se rekne meteorologie?

-------------------------------------------------------------------------

_ METEOROLOGIE
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»Kde se v meteorologlh mivzel sethkot v- b€zindm zivote?”

Z Pokus sie zakreslit woji vastnis meteorologickow budku, kieré

pristroje bys potreboval(a) a co- bys v nimi méril?

Obrazek 14
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metodicky Uist & 4 - uidel

MERENI RYCHLOSTI VETRU

/WM{'D«W 45 mint + ohméino \
lokalito: neomezend. (park, Skolni ##ida, Skolni duwtur,...

ciler naunlit se zm@iit rychldost vitrn sezndmit se s rizngmi
metodami o pristrofl na méirend rychldosti vitrw, co-je vitr a

Jakk charakteristiky w néhvo- uriunjeme

pomiicky: anemometr, Beanfortove stupnice rychlosti vétrw
\wve/szfedmwéfové vztahvy: zemilpls, fyzika, matematika /

& ot bdddini lze zadadit do bEiné
vyuwtovacl hodiny  a  nevyzadwje pris
narotnow priprovw pro- ulitele.

Uvorl hooliny:

Ulitel prezentuge zakivwm meteorologil jako-
vdw (viz. UOvod do meteorologile) Zdel / 9 5
nopadd, kdyz se rekne wmeteorologie?
Spoleénl v 2dky procihdzefi jedimnotlive vrazy.
Ulitel zdky pobizl k napsdni co nejvice pojmiv, pomott jum mizow
podiladove obrizky. Pote se zamdii pouze na tw st meteorologie,
kterd je ttmatemw pro- danow hodlimn

T Fize premgileni a kladeni otizek

ulebnicich nebo na nternet

& oo vitr a jak vznikd? — Vitr je horizontilnl prowdéni
vzduchur v atmosfére a je vyvolanyg rozdily Hakw vziduchunw o rotact

Zewmd,

Soucast diplomove praFe navtenja' ) 5 Pedagogicka Jihoceska univerzita
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okl veliding w vitrw mérime? — rychdost (kim/Iv nebo- m/s, popt-
mide/ W) a smbr (osmdldidnd stupnice smérw vétrw podle swétovgeln
strame nebpo- pomotl azumte ve stupinich, tzn jUznd vitr 180°, severni
vitr 360°, atol.)

WKie e totor wmérend  provddi? v meteorvologickgoh  standclci
(buwdkdchh) pribliznl ve vgice 10 m nad povrchem zemé

WProé? aby e minimalizoval vl okolnich predmétiv (budovs
stromin,...) na nejmensi mirw

WOl e méfeni provddi? — piistro] pro méfeni
rychldosti vitrw se nazgvis anemometr, z reckido- slovo

onemos = vUtr

wWNoagjodl  rivzné  druy  anemometriv - miskovy
anemometr, sklonng (Hookiw) anemometr, virtulovy anemometr
(Hz. pracovnil List)

Q Obména. Ukol lze zadat joko dlowhodobow vgzkuwmnow &L
badatelskow pricl, kdy si 2dch wnmistl anemometr na jeduino (EL rivznd
mt) ve Skole a zaznamendnvafU rychdost vitrw béhem nekolika dnin
PiL tokovimto typw kol by i 3dei stanovili hypotézy, postup
baddnd, wrient misto wmmistni anemometr apod. Souldsti vkolw
mivze bgt vytvorent Beaunfortovy stupnice rychlostt vitrn Touw se Zdcd
nanwll pojmenovat rizné druhy vitrw, se kfergmi se setkdaogi
v kazdodenninm  Fivots v piedpovidis potasic  Pokud maji Sdei
k dispozici U vitrnow sméroviin molow zaznamendyot U smér vitrw, a
ok po- wrtitbm Casovéim dsekw vytvorit swoji lastnl vétrnow riviied
pro- rivznd Lasovie ohoobi, napriklad jeden mésic.
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metodicky Uist & 4 - uéitel

prikladovi tapudka:
Cos 7:00 14:00
detum sy | rychdost | smér | rychdost
5. “aAL o3
S T 15

Q Obmena. Pokud jo tas na toto ema
omezen pouze wna  jedunun  vyulovacl
hodinw, wmohow b zdel vyzkowlet
astnim  dechem  foukat do  misek
anemometrw (viz. obrazek), abpy zjutdi,
Jokbrnun vitrw odpovidd stla jejich fuk
Zdch i newvzdjem  odelitnfi vgsledky
z Lenl stupnice. Tyto vgsledky lze opét
srovnat s Beaunfortovo oznalenim vétriv
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Badatelsky orientované vyucovani fyzického zemépisu
Bc. Sarka Nedvédova, 2014

Pedagogicka Jihoceska univerzita
fakulta v Ceskych Budéjovicich

Faculty versity of South Bohemi

f Education in Ceské Budéjovice




A4

LOST VETRU

MERENI RYCHLOSTI VETRU

(" lokalido: neomezend (park, Sholni Hida, kolni duiur, ..) )
ciler nanlit se zméirit rychdost vitrin, nanlit se rivzn pristroje pro-
mérent rychdosti vétrw, coje vitr a jake chavakteristiky w ného
pozorujeme

\powﬁok,y: psacl potreby, pristroje pro- mérent rychlostl vétrw )

F Pozornd poslonchej uditele ) a pott dopliv chybijict slova do-

(,,V(th je horizomfddni _ _ _ _ _ _ _ _ vzoumehawn v _ _ _ _ _ _ _ _ a jej
vyvolang rozdily _ _ _ _ _ vzouehun a rotoel _ _ _ _. PFU jeho popisw
Wiy nejiastiii nejvice zajimd _ _ _ _ (odkud vane) o _ _ _ _ _ _ _
(v km/Iv nebo wm/s) vétrw Pristrol pro wméient rychloste vétrw se
\M/zgvﬁ/ _________ , Z2 reckeho slova anemoy = vitr. )
H. & pritad kndsledujicimm obrizkiom piistrofic pro méieni

rychdosti vitrw, jefledn sprivné ndzvy. Powily knizkw nebo- internet:

Obrazek 17

Obrazek 16
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MERENI SRAZEK
/anva’zdm‘aw 45 minut (samotne cvllend bez cesty) \

lokalide: blizkost dobite pristupnt vodni nddsie nebo vodniho foku
cler pothopit princip mérent srazek o vyzkouset si praci se
svdzkomérem

pomieky: srazkomby, nabéraika

mezipredmétove vztahy: zemépils, fyzika, moatematika, chemie,
\W vjchove, procovind Eunnostl /

Tento kol zahwrnnfe mnolro- Zakovieh dovednostt. Jednak se zoe Zacl
nanll pojmenovat niktert wnddoby, se kfergmi se mohow setkat
v thenmil nebo ve fyzice a jednak si w tohotor cvident zdel mohow
zosoUZUE v doruzstvecihv a vyvinouwt Wastnd poivybovow aktivitu

& Fize premdileni o kladeni otizek

€ DLl miticl pristroj, ktert mideme mit v nail meteorologicki
standed, s& nazgvd srazkomér. PrU jelho umistent je didezitt dpdt na
to, aby v blizkosti nebyly budovy U stromy ovliviugicl presnost
pristroje. Vzihdedem ke konceptw tolotor cvidend, Srazkomér
by méla hodina zahwnovat trochun teoreticky
dwod, aby si zdel odnesll z tohoto bdddni toké

, \ sbéma

novt informace. s
V tito fdzl zdcl premgilefi, zda-W se jiz se
srazkombirem setkoli ve svén 2ot Odmérny valecje oznacen

stupnici s prihlédnutim
k jeho priméru a priméru
sbérné ndlevky.

-

Obrazek 18
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& Najdi, jakh dewhy sriskombriv existufl, nebo zndi? — méfent
pomotdl shérnt ndleviky a odmérnéiro
3 o jefich kowbi

- ombrografs zaznoamendwdi wmnozstvi

S é/f,@xk/, ktere WWW WWWV dune Elektronicky zaznamnik

Obrazek 19

" Fize kladeni hypotiz

ZAck shwromaidinfi informace obhdednd srdtkomériv, jejich fungovini a
nejleplim umistinis v jejich meteorologicke stanici.

Dale zaci bddaji nad faktory, ktere maft na minozstvi srazek vln-

Vzldedem ke konkirttnd aktvite a jejimun presmbmn providénd, musis
wéitel Zaky predem wpozornit, jak bude dand cilent (bdddnd)
probiat:

T Plinovini postupw ovideni hypotéz

Zick i kladow hypotizy, jak by postupovali napiiklad pit
dovdodobim sledovini spadlgch srizek v dankm miste.

T Providéni pokusiv pozorovini o zapisovini dat

Samotne provedent pokusw probind v blizkosti vodnio- ,,dila’,
odkudl budow zdcl ve skupindcih nosit vodw do srdzkoméiiv
wmstengcv vzdy na sfejnbm miste. (Tew by mél bgt wmistenyg v wrdite
vzddlenostt ool brehan, aby zdcl nmusell s nddobow, ve kfert budow
voolw prendiet, Wit kwsy cesty. Doporuinji cear 10 metrid). Po vty
lasovyg nterval (wrl wéitel podle pottw 2akil) wosh zdel jeden po-
drulm oo z nddwrze do- swrdzkoméru

Bc. $arka Nedvédova, 2014 Faculty University of South Bohemia
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Q Nazorng postup pri provadéni pokusw,

& Vyhodnotovini vislediiv, formulace zdviriv, oviovini hypotéiz

V zavtrw cvilent se vyhodnotl, kterg z tgmun prenesl do srdzkomérn
vice vody. Pritom se 2dcl naundl odelist hodmoty z odmérnéiro vilcee.

Q Obmina. Pokud nemd uiidel ko dispozici swiskomdr,
mizow i ho- zdcd vyroblt sami. Nao jehor vgrobw stali
plastovd  lader s rovngm dinem, niviky a pravitko:
Labwi wstrihmeme hardlo- zlvwrupa 10 e oo shova: Hornd
AL (bl bez vidka lodime hidlem doln do- ustrisené
Castl ladwe, Cmz se vytvorl ndlevka a shérnd nddoba. Nyni nezbgvi
nez nddobw wnistit na sprivnd misto- pro- mérent a odelitat hodnoty
pomotl provitke. Po kazdém odeltenl a zaznamendni hodnot,
nesmime zopomenout nddobkw vyprizonit:
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MERENI SRAZEK

\
lokalita: blizkost dobie piistupni vodni ndduse nebo- vodiniho foku

cide: pocthopit princip mérend srazek o vyzkouset si pracl se
srdzkomérem, popt. i srazkoméer sdm vyrobhpit

pomiicky: psoact potrehy, pristrof pro- mérend swwazek

\§ %
& K lemun slowil wizkoménr? Prot je dobre méFit wiiky a délat si
Uowhodohé o

. Zapis, 2 jakioi dvow didesitoi S0 se sidskomin sklddd:

Srazkomeér

\- Obrazek 20

\_
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OBLACNOST

.. zvedin hlavw vzhiwrw, vidm wmarakiv fourn

4 )

Casovi dotace: 45 minut;, popt. dMouwodobi i projekt

lokalito: Skolni tride, okoll Skoly

cile: poznat dirudny murakiv, jok mraky vznikadl, vytvorih si viastnd atlas

wwrak v

pomicky: psact potiehy, prizint papiry nebo selit, fotoaparit

mezipiedmbiove vatahy: zemipis, vitvarnd vichova, pracoval vichova
\_ J
® Oblaky, nebo lidov mraky, nim mohow napoviddt co se privé
déje v atmosfire a jok se mize zménit potasi v nefpliziich hodindeh
nebo- dnech. Meteorologové rozUsuji oblaky podle vgsky od zemé, o
zda jsow ve virstve (stratuns) nebo- kupdch (cumuduns). Oblaky nejvysiich
poter maji pied nizvem slovidko "Cirro, stiedi vysokd. oblaka "Alto",

@ Doporuéend Uteratura pro- ulitele: Dvovik, P. (2001): llwstrovany atlay oplakiv,
Svét kiidel, Cheb, 122 .

T Fize premgileni a kladeni otizek
wJaki rozlidujeme durwdny obplakin?
e CIRRUS - rasy, lLedove krystalky, velmi vysoko-

= STRATUS - Hwstd vrstva mrakin, tzv: vrrstevnatt oplaky

@L CUMULUS - naddchant kipy, tzv: kupovite oblaky
T Fize kladeni hypotéiz
Jak oblaka vznikaf(?

» PFU jakbm polast je nejlasteji vidime na obhloze a prod?”
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& Hlavnim dkolem tohoto pracovniho listw, je vytvoreni viastniho
atlasw mrakiv Zéci po wrlitow dobw sleduji oblohw a zakresfi si
(fotl), joké wmraky vidi o joki je potast, popt. jaké potast nasleduje.

Obrazek 22

pondele 10.3.
.

pondele 10.3.

ponddle 3.3. @5
R s \

/vy ———
umcho

/Ai

Obrazek 21

Zdci vyhleddvaji na internet nebo v atlase oblakiy, jednotlive
typy oblakiv a z dowhodobhéo Setrent vyvozugl, jakl prindiefi potasi

nebo- jak ho- ovliaiunygic

Obména; Ulitel wmivze na Skolnim poditalovim serverw vytvorit
slozkw, do ktert budow zdcl viklddat swé fotky a jedmnoduie je tak
sdilet s ostotnimi spoluziky. Pote spoleinl vytvort digutdnd wiepni

materal.

& o o fim okoll prispive ke vznikor miaki?
(neboli vypouStl do ovzddl velké wunozstvi voondy
SAE) @A el i
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OBLACNOST

.. zvedn o vzhiwrw, vidm wmarakiv fourw

lokalito Skolnd trida, okold Skoly, domov
cde: vytvorit si svig vlastnd atlas murakiv a sezndamdt se s typy mrrakiv
pomieky: psacl pomivcky, popy. fotoapardt

T Setkal ey ve wEm Fvofd s ndjakdgm fypem muakiy, napi,
v predpovidl potasi?

D Pozorwj wrlitow dobiw oblohun ve wim okoli a zakireshnf sio typy
oblainosti, ktert se na obloze objevinjic Pokud mdy moznost, oblohun si
vyfot a vytvor b dgutdndl atlay wwakiv Zirover i zaznamendwe,
Jakk je v sounislostl s oblainostl potasis

4 N

\_ J

& Sdilef se svgmd spolnzdky swé poznatky a porovnejte swé zavéry.
Jak ktere wuraky ovlivviungi potasi?
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metodickd list & 7 - uitel

MERENI S TEODOLITEM

bude ze mé geograf, kartogrof nelpo zemmliil?

4 )
klilovi slovar kowtogrofie, zewlméilistvi, triangulace, sowradnice

lokalito: cvilend lze providét na jakébmkoll volném prostramstvi
(lonka, park)

Wavni ciler Zick se nawdi zachdzet s teodolitem a sezndmis se se
zdklaody geodézie.

kompetence zdka: FPocthopenl vznamur sowgadinic v zemépise.
Vyzkowseni sk price geodeta na vastnil kivzl, méirend, experiment

pomuicky: teodlolUt; psact potreby

Cosovi dotace: moznost prizpluohent cvilent na rivznd ddlowhe Casove
tseky
\ J

& Viledem k providinég oktinvitt, bude badetelskd postup
proktického resenis dkolw odlisng od ostotnich. Na dwod uéitel
vyl princip triangulace. ,,Pokud zndme zemépisné sowradmice
bodw, nad nwimz p#istroj stoji, o potrebujeme znit nikteré ideje o
bodw, ktery zamérujeme, k tomw abychom wmohll vypotitet jeho
O Vl ,( : . E,“

»Ktert ddeage to- jsou? vzddlenost oo sménr

wJoky je rozdil mezi geografem, kavtogrofenm o zemémerilem?
Geodézie je velmi presnd védo a zeméméill je schopen na milimetry
wrdit wmistind Spendlikové hanilky (wkdzat pod postavengm
teodoliten).

ndakgm zptuobem byste Eiselnl vyjididi smér? pomoci il
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metodickd Uist & 7 - uditel

nJok s Fikd oandw, kterd pouwzivime pil polhybw s buzolow a
¥ mapou? azumnt

»K Cemuw slowzi pristroj pred vimi o jok se jmenunfe?* teodolit a slownzi
k meFent dhliv o smerw (dddlomérng pristroj s vodorovngm a vgskovgm
kruhem o dolekohledem k mérent a vytylovini vodorovngen a swislgein
L4

wJok byste zjutli vzddlenost mezi dvima body, abyste méli viechny
veliling k vipottn souwradnic, kdyz to- tento pristro] nedéld? ,,mereni
20 ; :’ 1 ¢ i

wJakd je podle Viy pribliznd cena tolhoto- piistroje? 20 — 30 tis K&
nToke existujiu pristroje, kieré kombinwyi funkee teodolitn a
laseroviho- ddlkoméru. VELL byste, jak se tyto pristroje, které
dokdzow zm&Fut , fotddné viechno, co- potrebujeme, jmenngi? totddni
stanaice

Jegjich cena se pohybuje od SO0 Hs: az do- Fadie milioniv (ty nejdrazii
lze OVMM»{'JW\/WMWV na dddkw pomoci tobletw) vyhledejte si
na internetu, jok tyto- totddni stanice vypadaji

& Fize premgileni a kladeni otizek

SUZ jste se nikoy ve swém Zivote setkalic v pojmem geoddzie? Pokud
ano, kdy too bylo? Reknbte swow dosavadnl zkudenost swgm
spolunzdkioum.

T Plinovini postupw pii prici s teodolitem

V této fazi, se zdcl Wil prici s teodolitem. Jaki jsow jelro- moznosti a
Jjak s nmw spravnl zackhdzet

Bc. Sarka Nedvédova, 2014 Faculty University of South Bohemia
! of Education in Ceské Budéjovice
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metodickd list & 7 - uditel

1/ Didezitt je, aby byl pristroy postovenyg kolmo- primo- nad hodem?
Co k tomun budeme potiehovot? (Stowitele tuto- pomirckw powziveyi pro-
kowndrolu kolmosti stin) — olovnice

2/ Jokyg ma olovnice tvor a z jakéo materidun je vyrobpena a prot? je
vyrobena z olova a md tvor kuzele (wWekteré pristroje wmogfi optické
3/ Pokud mdme pristro] svisle vycentrovand, 1. zafjlteng aby byl
v rovink. Co za pomick byste k tomuw pouzldi? — vodovdaha. Cizim
slovem? — Ubela. Popsat jak se srovndad teodolt do- roving.

4/ Pokumd je vodovilha vrovind a kolmicl, mizeme zallt merit
Vyswvitime, jok powiivat okuddsr. Ten md velke priplizend, a proto- je
potrehba nejoirive nasmérovoat cil nalhuwubo podle kolimdtorw (vriek a
spodek okldrw). Pott najoleme misto, ktert zoméiujeme v okuddrw a
pomaliv a opotrnd mistor zaostrime. Odklopime zrcdtko po strank,
Yz ositlime stupnicis NV jakden jednotkdeh miiime smbr? —
stupnd,  minuty, vieriny  (Sedesdtkovd  sowstowa).  V geodézih  se
powzivagl grady, gony.

@ Pr /[v - Vv ,a/Z . s . [ /

Uiitel priprovt na nekolik papirw otdzky podle
wriittho tmatn a z2dcd wasefi zaméirit kazody
popir wnisting ve viditelnd vzddlenoytt od
teodolitn, po- sprivném zodpovizend otdzek o
zakwrowikovind danéio- plsmena vyjoe tojenka

Q Ndzorng postup pii provadéni pokusw,
Obména. Trida mivze bgt rozdélena do- nékolika

skupin o skipingy mezl sehow sowtezi, kterd
zvlddine vyrelit tafenkn co- nejrycidei.

Faculty 1emi

Bc. Sarka Nedvédova, 2014 y of South Be
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metorlickyg List & 7 - uditel

FRRERRRERR

Priklad otdzek:

# Jak s chzim slovem nazgvi vodoviha? Zakrowzkwf posledni
pismenoc: LIBELA
2 Jak se nazgvi moetematicko—fyzikdni vedni obor zabgvejicd
se zkowmdnim tvorw, rozmérw o fyzikidlnich astnosis Zemé
nebo Castl zewmskiho povrihwnw nebo objektiv mimo Zewmd?

Zakrowikif 6. pismenc: GEODEZIE

# Co poniivdime pri méreni s teodolitem k postoveni pristroje
kolmo- nad povreh Zemi? Zokrowikuj 6. pismeno: OLOVNICE

#Z Jaky je teskq vyraz pro- odborného procovniko, zabgvojiciiho
e méFfenim (o zobrazenim vigslediiv tohoto mérend) Edstl

povrchw zewmskiého o objektiv na ném: Zakrowzikwf 3. pismeno:
ZEMEMERIC

Z Jok se nazgvi Cdst teodolitw, do kterého koukdme p#i
zomdrovind vzddlenéiho bodw? Zakrowzkw 3. pismenc:

OKULAR

Z Jak se noazgvofi pristroje, kiteré kombinugt funkee teodolitn o

laserového ddliomEru? Zokrowikuf 1. pismens: TOTALNI
STANICE
TAJENKA:

Al Z M| U
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proacovni List & 7 - Zak

MERENI S TEODOLITEM

bude ze me geograf, kawrtogrof nelpo- zembm&iil?

lokalito: volnk prostranstvi, park, lonka

cde: zvladnowut centracl a horizontoel pristroje nad dang bod,
zamiend vzodlend o bodu, triomguloce

pomiicky: psacil potrelpy, pristro] pro- méient

2 Zapiswg si pribiing cdpovidic na otizky uditele, popi. na kiert
nebundel zndd odpovid si vyhledej B nebo zeptej kamarida:

4 N

\_

2 Z jakdein st se miiiel piistro] sklidd?

4 )

o J
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pracovni st & 7 - Zdk

Q Providéni méreni o zapisovini dot:

4 N

TAJENKA:

CAS:

o
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GEOCACHING

... cesta ko pokladiwm piirody

WW kortografie, hro, GPS, soumradnice )

lokalitos Lze vyuwilt jiz priprovent ,kese’ nebo- koekoll jinde zalozit
wastnl nove

Waani cile: Zick se nawil zachdzetr v GPS nowigact a nanii se
orientfovet v fertnu

kompetence Zaka: 7ok pociopl vznam souradinic, spoluprice se
spolunzdaky, ortendoce v prostorw, poihybovad aktviufo

pomieky: GPS navigoce

\c‘iawvw’ dotoce: aktivito Lasove ndrotnd il

&< Uvod do geocachingun: Popis price s GPS narigacis

Geotaching je hra, kierd spotivd ve vyuivini novigainiho systbmu
GPS pii Weddni skryts sehrinky, nazgvani cache (keb). Bud se jednd.
o jUZ verynd zadant cache nebo st mize uéitel tyto sehurdnky vyrobit
sdm.  Vzhledem k tomun, Ze jsow zndmé zemépisné soudadnice
wkirytgel pokladis’ mohow 3dci pomoth pHjimadic GPS cache
vyhledat

Noo  trivw  existige munmohor turfickdgelr  ©
profesiondndSiciv GPS wnanigact: Jejichh cena se
pohybwje v-rozmezl odl 3 000 — 5 000 K& Jak
procovot $ GPS  nowvigacl postupuyte podle  jejUro
ndvodu. Pred zahdjenim cvileni doporuémfi vyttt
Zakiww, jok se s danow GPS pracuje.

Obrazek 24
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metodicky List & 8 - uditel

Pozor: Zdci nemusefi nmuné powiivat GPS nawvigace, je
toke moznost pouwzitl chytrilho telefonw, kam i Zded
mizow zdorma stajhnmout oficiddni bezplotnow aplikaci
Geotaching, prinldsit se zalozenim Wdtw nebo pomoti
focebpookoviho profuw. Pomocl GPS vyhleddrvdni se
Zokovi auwtomaticky nalte jeho aktudni poloha o hra
mize zalit Automaticky toké no dwodni maplé vidi jemn
nefblizii kele. Tudiz mize pomotl chytriho telefonu
zoddnot souadnice, popt. vyhleddaot iz existujict kese.

& Fize p# Weni o kladeni otdzek Obrazek 25
V prvnd fizi klade wéitel otizky ohledni GPS:

»Kde se v progi mize vyuwiivat GPS? UZ jste se nekdy s timto- pojmem
setikoli?

wdok mize ked vypadet a co je v ni ukryte?e

nJoki existufi typy kesi?

nlak motwn zaloZ Uk svow viestnds kes?

Odpovidi na viechny tyto otizky wohow Zdel wnolézt na
oftciddnicin straimkidcih geotachingw - www: geotaching.com, kam se

V druhi Fade se soustredi na donow oblast (dzemd), na kteréim
cvilend probilhd. Pokud se Zdel naunéi do GPS zaddrvot sowradnice o
body, mohow v on-line GIS programeciv vytvorit jednoduchonw mapkw
wriitiho dzemd (park, obec, okoli Skoly, okoll swého- bydliste, apod.)

K vytvovent takovéto mapy (obr. 14) je potreba piFipojeni
k internetn, o to- na adrese: wwwiarcgusicom. Po- zaregustrovint lze
vyuzivet zjednodufenow verzi programw ArcGlS o vytvivet tfok
jednoduehé pliny a mapy.s

Bc. $arka Nedvédova, 2014 Faculty University of South Bohemia
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Na obrizkw Eslo- 2 bylo- do- mapy zakresleno:

v trose

v stort o cil cesty

v wmistind kelek

v cilovyg bod (odpotivadlo)
v shduk stromav

v ndkuwpni centrum

BEQ° =
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Obmény: Zici mohow vychdzet v rizagehh Easovieh dsecich pops.
profl smérw cestn, aby se nepotkivali na stanoviitichv V jednotliage
kel mohow byt ndpovidy a indicie ke hWeddni dalii kele, popi-
mohow shirat nipovédy k zivéreénbmw mistun, kam maji vSichni
dojit (viz, obr. & 2 — odpolivadlo).
& Plinovini postupw pii prici s GPS navigact

Podle zaméreni a strukiwry price se Zdclk wnauwll pracovet
s dangm typem navigace. Zici jsow rozdéleny do- skupin (napi. podle
pottn dostupngehh naaigocd). Pokud se wejact Zded jiz s narigacd
setkodi, mohow bgt do skupin rozdéleny tok, aby postup vysvitidi
spoluzikiwm kazdd v jedni skupink.
T Providing métent o zoapisovini dat
Ulitel zadd Zikiwn potrebné informace. Bud souradnice jednotlivgeh
kesi, napt. iz existujicd ke v parkw Stromovka
nPlongrskd drilra: N 48° 58.241 E O14° 27.812
nebo-
vytvort Wastnd kes a zadd tyto- souradnice. Tento- typ cvilend je Easove
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Zapsani do logbooku
Obwména. Zilezii wna Easovi dotaci, pottw
Zakiy, pottw GPS narigacic Pro- stowsi Zaky
Lze wpravit obtiinost dkoliv v nalezendeh
kesich. Po skonlent evilend si Zdedl mohow
vytvorit  vastni mapw (plinek) viz.
ndsledujict metodicky list & 8. Hlaynim
unost, ale sezndmeni s s hwrow
geotaching o pojmiv y nim spojend, price
B S GPS  zafizenim, pohyb v pFlrode,
Zavieni kede a znovu uknytinastejng  Orientace v prirodd, spoluprice, vytvoreni
misto stni mapy. Proto nejsow zachoviny
piesnd body, kiers by badatelskd Einnost mila obsahovatk
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GEOCACHING
... cesto k pokladiwm prirody

cle: sezndmdt se s geotackhingem, price s GPS zowizenim, orientoce
v- privodl, skupinovd price
powmicky: GPS nasigace

Vyhledej odpovidi na otdzky kladené wlitelem a seznam se
s zemim, na kterém se budete pohybovat:

. ~_Stromeyk
: 0 50 100m7\| iy
>
\§ @ Naul se pracovot y GPS zavizenim o popis ho-
S
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2 Popil nisledujict idaj a zodej ho- do- nasigace:

PEQ14° 27.812

N
/

48° 58.24

A Zapisug si potvebni informace z jednotlivdeh dkoliv
4 )

- J
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VYTVOR SI VLASTNI MAPU ONLINE

.. kawrtograf md dobrg mros-

W&Low kowtografie, mapa, mapové prvky, ArcGlS

Lokalito: politalovi uiehno

Woani ciler Zici se nandl vytvorit sio jednoduchow mapuw se vemi
mapovymi prvky v progromun ArcGlS ondine

kompetence zZaka: price v potitatem, vytvorenis vlastnl mapy
pomiicky: potital s intfernetovgm pripojenim, ukdzky mogp

Casovi dotace: 45 minunt nebo- dloudodobefSi projekt

mezipredmétove vazby: ICT, zemépls
. J

F V rdmel tohotor cvilend se 3dei naundil vytvorrit si vlastnd mapie na
viestnl vybrank ttma

® ol Eastl hodiny, wéitel predstoni pojmy jako je mape,
mapove pole, mapove prvky, méfitke, apod. Prinese Zdkiwn wkdzot
rivzné drvny map (otlas, twristickd mapa, nisténnk Skolnl mapy).
ZA srovndnafi mapy a vyvozufil, com mafi mapy spolednd a wnaii se
zJUtUh, co by kazdd sprivnd mapa mélo obsainovat:

I Nazev | [Nazev |
Mapové pole
Mapové pole Legenda Legenda
Méfitko
(Wit | Tiraz TirdZ
Nazev
Mapové pole
Mapové pole
Legenda Mé&fitko
‘ Legenda — ‘ .
— (T2 ]||| Obrazek 16
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Postwp pro- vytvoreni mapy:
1/ Wtps.// www-arcgisicom/ Ihome/

metodicky Uist& a - udidel

ArcGIS PRVKY PLANY GALERIE MAPA SCENA NAPOVEDA

ArcGIS

 Zaregistrujte se nyni

Ziskejte bezplatny Gcet ArcGIS
Online a zatnéte vytvatet webové
mapy uz dnes.

Vytvorte mapu, kterou Ize
prohlizet pomodi prohlizete, Vytvarejte viastni webové a
poéitace nebo mobilniho zafizeni.  mobilni aplikace, kters budou
Sdilejte ji na blozich, e-mailem zahmovat vase mapy a data.
nebo ji vioZte do webovych

stranek.

Esricom  Népovéda  Podminky pousfvani  Soukromi  Kontaktujte Esri  Nahlssit zneusiti

& Fiihlésit

2/ Pruddseni —» zalozit verejnyg et —»

ArcGIS PRVKY PLANY GALERIE MAPA SCENA NAPOVEDA

Neméte ucet?

Prihlasit

Zaregistrujte si predplatné ArcGIS

Predplatné ArcGIS vam umozfiuje zfidit online mapovy portsl pro vasi
organizaci.

VYZKOUSEJTE ARCGIS

Neijste pFipraveni objednat pfredplatné?

Uivatelské jméno

Heslo

[0 Neodhlasovat

Zapomnéli jste uZivatelské jméno nebo heslo?

miiete si vytvofit vefejny et ArcGIS s omezenim pouZiti. Pokud mate tdet
E; SeEnite automaticky Tweigjny Udet ArcGIS a milzete se jednoduse
Brinlasit.

ZALOZIT VEREINY UGET
Plihlasit se pomoci celopodnikového GEtu

esri

S— e - - -
ArcGIS PRVKY PLANY GALERIE MAPA SCENA NAPOVEDA

Viytvofte si vefejny ulet

wilvatel
mapin
ohsalnge

Uzivatelské jméno

Heslo

Potvrdit heslo

Jméno

Piijmeni

E-mail

Potwrzeni e-mailu W’w
J

Bezpetnostni otazka Vyberte otdzku pro obnoveni hesla. -

Odpovéd

Paodminky pouZivani
PRECIST A PRIJMOUT PODMINKY POUZIVANI

STORNO
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208t vytviret viastd
Uvooini obrazovka
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mapy, na wnové mapy, pliny,
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ArcGIS PRVKY PLANY GALERIE MAPA SCENA SKUPINY MUJ OBSAH Sarka~

« Zaregistrujte se nyni

Ziskejte bezplatny tcet ArcGIS
Online a zatnéte vytvaret webové

Vytvarejte vlastni webové a

mapy uz dnes. potitaée nebo mobilniho zafizeni. mobilni aplikace, které budou mapy a aplika
"—:"‘:—_:" -~ Sdilejte ji na blozich, e-mailem zahrnovat vase mapy a data.
nebo ji viozte do webovych
stranek.

V tomto- krokw stall jen kllknowt wna odkaz ,,vytvordt mapuS’.
Obvrozovkao se prepne do zaklaodndi dprovy map, kde st ddle wzivatel
ve Syrech krrocich vytvort viestnd mapw:
1. vgbér oblasti — posowwvdnim wmapy, pribliZovinim nebo
oddalovinim, vyhleddnim pomocd ndzviw nepo- adiresy
2. wrient coo md mapa zobroazovat — vgbér podiladové mapy BB o
priddni daliich vrster *
priddni daliichv polozek - F pomoct Halitha pridat vrstvin,
priddvame k mapé dalli pozndimky o prvky (popiund text
obvizky, grafy, ,,html* odkazy)
4. wozent a sdilent — wlozend, pojmenovdni mapy, zopsdni
klilovge slov- pro lepdt vyhleddnt ostatnimi wzilvotel a
sdillent na verejn sitt ArcGlS nebo- jungen socidnich sitich

ArcGIs -~ Moje mapa NOVA MAPA Sarka~

* pfidat ~ | BB Podkladova mapa | Ulozit ~ © sdilet i Tisk | & M&Feni Ol zalozky [ Vajit adresu nebo misto Q]

= ~ [T Lutgz
; e Legnlc: . e,
Dresdenis . Wmclaw 3 /
Gera o’
e o e

"\,\_/ eCr\emm\z \Jaenla M..,,Z,ch f\ OPOLSKIE

A —\\@erec
o \’Lab

Vytvoreni viastni mapy je jednoduché. Zwm

Postupuijte podie nasledujicich krokd:

1. Vyberte oblast.
Posouvejte mapu a priblizte oblast
nebo ji vyhledejte pomoci ndzvu &
adresy.

I

N

. Uréete, co ma byt zobrazeno.

Vyberte §8 podkladovou mapu a #
pfidejte nad ni vrstvy.

w

. Pridejte do mapy dal3i polozky. e 1

* piidejte poznamky k mapé pro BAYERN ) Yy
kresleni prvkd.

Ceske
%, Budejovios

IRgcpiedt
Zobrazte popisny text, obrazky a

grafy prvké mapy ve
vyskakovacim okné.

e .
Razgou Sl

Esri.com . ArcGIS Marketplace = Napovéda
Podminky pouZivéni = Soukromi . Kontaktujte Esri

Sougast diplomové prace na téma
Badatelsky orientované vyucovani fyzického zemépisu
Bc. Sarka Nedvédova, 2014

Pedagoglcké ]nhoéeské univerzlta

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budéjovice




metodickd Uist & q - uitel

&\ iledujict mapt jo wkdzka modnosti pliddni obrizkw a
nformace k wréitbmun objektn v mapl, mimo to- je tam nékolik chyb,
pokuste se je nafit:

Sdilet i Tisk | & mereni [ Zslozky

Podrobnosti | ¥ Pfidat ~ | /" Editovat 38 Podkladova mapa | Ulozit +

|

W g = 12

i iz q SANERT 159 / gﬂ’ ks
| &

g

Legenda 8
s

5

e

3

Mapové poznamky - Body

The Statue of Liberty

? &pendlik
‘ Pripinacek

—+ «iiz

“Uorld:Finan:

Socha svobody k

Mapové poznamky - Text tm
Aa Text
e
" = . e>°v.. \A
Mapové poznamky - Linie ¥ *o'("*
é:\" Liberty
cas National
— Linie > Golf Club

Mapové poznamky - Plochy

D Plocha

Esri.com . ArcGIS Marketplace . Napovéda 0

i S ] ,
-~ MAPA TURISTICKYCH ZAJIMAV/ %ﬂNEW YORKU

e /
A

5 f @ | 4 [
$ 22 g e ) g,
= ) & % "
%, 2%m & V) & z e SRS

Podminky pouZivdni Soukromi = Kontaktujte Esri
‘/ v L&g (v J- v 't oz v z Z vl

v chybi tinds

Priklady proci zakiv na tma ,,Moje cesto do- Skoly®:

Hluboka
nad
Vitavou

o toom

Obrazek 17 Obrazek 18

Soucast diplomoveé prace na téma Pedagogicka Jihoceska univerzita

Badatelsky orientované vyucovani fyzického zemépisu
Bc. Sarka Nedvédova, 2014

Faculty University of South
of Education in Ceské Budéjovice

fakulta v Ceskych Budéjovicich
Bohemia



metodickg List& 9 - uditel

Mali

Hoézddé

Obrazek 19 Obrazek 20

Postwp pro- priddnd obrizkw k mapové znaéce nebho bodw a
internetoviho odkazw na mapw
Podrobnosti ‘ + pridat ~ “ / Editovat 3B Podkladova mapa ‘

Vyhledavat vrstvy

[i] =
Pfidat vrstvu z webu
Obsah Pridat vrstvu by
fidat vrstvu ze souboru . 2 3
5 Pfidat mapové poznamky
Mapoveé po Pfidat mapové poznamky
@ Topograficky $ablona: Mapové poznamky =
Mapové poznamky slol vytvéreni
zakladnich tvard v irol 3le aplikaci.

@ STORNO

Klikneme na Halitho P > 2 nabidky vybereme PR
mapovi pozndmky — v nabidim dialogovim oknd klikneme na
aVytvort. = vlevor vybereme pomoch levtho Halitka mydi jeden
bodovyg prvek a pomocl Halitka Chrl o lozime na pozadovant misto-

RT-9AS. ;.
=

% M’P’é Pfidat prvky \
< $

Spendlik Pripinaéek KFiz

Mapové poznamky 1 - Text

Text
Mapové poznamky 1 - Linie
Linie  Linie od

ruky

Mapové poznamky 1 - Plochy

A O

Plocha  Trojihelni Obdélnik
k

" ey
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or 11-Port. I
ok

mevwme
Blorarord
Paus_,,

le”"’mn

Description Down Town Manhattan

Image URL http://bungobox.com/images/uploads/Ma\nhat@n.jpg

5/ zménit symbol mapové znalky
K bodw & 3 je potreba dodat, ze se zaddvd adwesa obrizkw, kiery je

Pokud cheeme zménit symbol mapové znalky, tedy bod & 5, objevi se
Malogovt okmo, ve kterém Lze uprasvit:

1/ kategorie bodu

&

2/ velikost symbotln

TVAR
Pokuwd, vie wpravime podle ndmi
Halitko OK.

Turistické body z&jmu v
WO DIE®N -
Odmlhii”
SGEDAR @ Po wpraveni viech wmoznosti pro-
@pe io? wirbity  bod, klikneme wna Holitko
2ot it Nyni po- klikiuwtl na dand
symbpol se rozklikine okwmo
s nformacemi, ktert jsme obrdzkw
privaddi (viz. vgse wyedend Mapo
turstiekgein zojimarostt New- Yorka).

PouZit obrézek
| /

Velikost symbolu

[ ] — px
STORNO
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F Navrivy tHmat map:

- ,,Moje cesta do- Skoly®

- ,,Moje postedni dovolend:

- ,,Kam byc se chttl(a) podivat?

- ,,Mapa zajimavosti Ceskigeh Buddjovics

- ,,NEJ JUroleskilo kiaje
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METEOROLOGIE A KLIMATOLOGIE

KARTOGRAFIE

Seznaw zdrojiv obrazkin,

Obvdzek 1: auntorka

Obrazek 2: [WtHp:// www=guido.cz/ objeny/ anemometr.tm]

Obvrdzek 3:

[t/ / wwwrair flow=cz/ produkty/ pristroje/ anemometry.pivp]
Obrdzek 4: [WHp:// www-powerteam.org.pl/ oferta. elektrownie. htmd]
Obrdzek 5: [t/ / metwdadez. wz.cz/ wetdetl/ LOL. vt ]

Obvdzek 6: [IWtp:// metmdadez wz.cz/ metdetl/ O3 htm]

Obriazek 7: [IWHp// metwdadez. wz.cz/ wmetdletl/ O3 . tm]

Obriazek 8: [IWHp// metwdadez. wz.cz/ wetdetl/ LO3. htm]

Obvrdzek 9:

[ttp:/ / wiki.rvp:cz/ indespivp?title= Kalpinet/ 0.0.0. Klipairty/Pr%C5%99
el C4% q Bty/ skolni, potreby]

Obvrdzek 10: [Itp:// e~shopbobocz/ w6878 ~wlOO/ bobo—blok ~skotlni~sesit-
&520-custy]

Obvdzek 11: [IWtp// cz.ipartlogo-coms/ premivams/ detodl/ nnclear -power -
station, 56810191 html]

Obrdzek 12: [t/ / napi.cz/ sportovni—gps—narvigoce/]

Obriazek 13: [IWHps.// www-geotaching.com/ play]

Obriazek 14: Sezndmend y zemim [www=arcgus.com]| - auntorka
Obrdazek 15: Zakreslent cvilent do- mapky [www-arcgis.com]
Obrizek 16: [WHp:// kowtografie.fsienvuntiez/1 -2 -0 -kompozice -
mapy.php]

Obrdzky 17 - 20: wkdzky proci 2dkiv na ttma Moje cesta oo Skoly

Zdwof fotogrofii:
- auntorka

- Myr. Petra Kawvinkovi, PhD. (PF JCU)

Soucast diplomove pra’ce navtenlﬁal ] . Pedagogicka Jihoceska univerzita
Badatelsky orientované vyucovani fyzického zemépisu fakulta v Ceskych Budéjovicich
Bc. Sarka Nedvédova, 2014 ulty ty af South'Boher



file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996608
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996609
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996610
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996611
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996612
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996613
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996614
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996615
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996616
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996617
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996618
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996619
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996621
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996623
file:///C:/Users/Standard/Desktop/BOV/pracovni%20listy.docx%23_Toc414996623

