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Anotace

Tématem bakalarské prace je vytvoreni didaktickych podkladii a motivacnich
prvki, které¢ by byly vyuzity pfi poznani Veselskych piskoven. Projekt je uréen pro zaky
zakladnich skol. Prace se v prvni ¢asti zabyva problematikou piskoven obecn€. Seznamuje
s jejich vznikem, faunou a florou, ktera se vyskytuje na naruSenych mistech a také se
vénuje konkrétnimu prosttedi Veselskych piskoven. Druha cast je vénovana exkurzim,
které jsou uréeny jak pro prvni tak i druhy stupeit ZS. Tyto jsou vytvofeny tak, Ze mohou

byt pouzity jak na samotnych piskovnach, tak v u¢ebné.
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Annotation

The aim of this work is to create didactic materials and motivational elements that
would be used to explorethe Veseli sandpits. The project is primarily intended for primary
school students. The work is dividend into two parts. The first part deals with sandpits in
general way. It introduces thein creation, flora and fauna, which occurs on disturbed
places. Further this work concretely dedicates the environment of Veseli sandpits. The
second part is devoted to educational excursions that are intended for primary school
students. Worksheets for excursions are created in form that can be used directly in the

sandpits or in the classroom.

Keywords
sandpits, fauna, flora, didactical materials, excursions



Obsah

Lo UVOD e 1
2. LITERARNI RESERSE......ctvimiiimiriieieisesssssss s ssssssessssssssss s 2
2.1. Chranénd Krajinnd ObIast..........cccueiiiiiiiiiiiicie e 2
2.2. Chranéna krajinnd oblast TTebDONSKO........ccivveiiiiiiiiiiii e 2
2.3, PISKOVILY 1.ttt 3
2.3.1. TEZDA PISKU 1. 3
2.3.2. REKUItIVACE PISKOVEIN ...oviiiiiiiciiecie ettt re e 4
2.3.3. Technickd reKultivace ........cccoiiiiiiiiiiieic s 4
2.3.4. ZplUsob obnovy prirod€ bZKY .......ccccveiiiiiiiiie e 5
2.4 SUKCESE.......oviiiiictet s 5
2.4.1. PrimArnd SUKCESE ....ooueeiiiiiieiie ettt 5
2.4.2. SEKUNAAINT SUKCESE ....vvvveiieriesieieiie sttt sttt sttt sttt st sbesneeneas 6
2.5. VZNIK PISKOVEI.....eiiiiiiiiee e 6
2.6. BIOtOPY PISKOVEN ..ot 7
2.6.1. ZIVOBICROVE ..ottt 7
2.6.2. VOANT DIOLOP....cuviiiiiiiieiiiiiciie e 7
2.6.3. LAtOTAINT ZONA ...ttt 8
2.6.4. RASEINISIE .....oeieeieiee et 8
2.0.5. PISCINY ..ttt ne s 8
2.6.6. RUAETAL ..o 9
2.60.7. LeST DIOTOP...ciiueeeieieiieiee e 9
2.6.8. AKATINY ...ttt bbbt 9
2.7. VeselSKE PISKOVNY ......ooiiiiiiiie e 9
. METODIKA bbbttt 11
4. PROGRAM ...ttt ettt ettt 12
4.1. Program eXKurze pro 1. STUPET.......ccveiriiiieiiieie e 15
4.1.1. Listy pro pedagoga 1. STUPEI .......ceerriiiiiiiieiie e 21
4.2. Program exXKurze pro 2. STUPEIL.......c.eicueiieriiiiiiieiisie e 32
4.2.1. Listy pro pedagoga 2. STUPEI .....ccueieeiieriiiiiiieiisre e 38
4. 3. Program exkurze pro 1. a 2. stupefl — v uCebne ..........cccvvvrviiiiiiniciieiice e 50

4.3.1. Listy pro pedagoga 1. a 2. stupen - v uCebne ........ccceeriiiiiiiiiiiiiiiic e 55



5. PRACOVNI LISTY PRO ZAKY ..ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeereeeseesesaessssaeseseessenessssessenanes 65

5.1.1. Pracovni listy pro 1. StUPET......ueeiuiiiiiieiiiiie it 65
5.1.2. Pracovni listy pro 2. STUPEI.....cuuueiiiuieiiiieiiiiesieeesieeesieessiieesssreesssseessiseesssnessssnessns 71
4. 1. 2. Pracovni listy pro 1. a 2. stupeml - vV u€ebne ..........ccervriiriiiiiiiiiicniccseciees 78
B. DISKIUZE ... ittt et b e e sbe et esne e e 86
T2 ZAVER ..ot 88
8. POUZITA LITERATURA.......otvtrrirriririsnssiessssssssssssssssssssssesss s ssssssssenens 89

0. PRILOHEY oottt ettt e et et et et et e e et ees e e es et e s e e e es e e es et enerans 92



1. UVOD

Veselské piskovny jsou vyznamnym krajinnym prvkem Chranéné krajinné
oblasti a Biosférické rezervace Tieboiisko. Nachézeji se v oblasti jiznich Cech, kterd je
znama predevs§im rybniky a raSeliniSti. K souCasnému razu krajiny pfispéla mimo
jiné i antropogenni ¢innost. Tézbou $térkopisku vznikla jezera u Veseli nad Luznici. Tézba
probihala v letech 1952-1986. Piskovny jsou nov¢ vzniklym biotopem, kterému se
vénuji Vv této praci. V souCasné¢ dobé se zde vyskytuje celd fada zajimavych a vzacnych
druhti rostlin a ZzivoCichli. V blizkosti jezer se nachazi piirodni rezervace Pisecny
ptesyp U VIkova. Piesyp, o rozloze téméf hektaru, je charakteristicky jedine¢nou

faunou a florou.

Mym cilem bylo piiblizit détem piskovnu jako celek. Piskovnu nelze vnimat jen jako misto
vhodné ke koupani. VSichni ji znaji, ale jen malo kdo vi, jak piskovna vznikla. O pise¢ném
ptesypu, rosnatkach ¢i biehulich méa podvédomi jen malo dospélych, natoz déti. Proto jsem
se rozhodla pftiblizit détem zcela béznou piskovnu jinym pohledem. Vytvofila jsem soubor
pracovnich list, kde déti ziskévaji informace o piskovné formou her a plnénim zadbavnych
ukolu. Nekolik let pracuji s détmi a své zkuSenosti ziskané na détskych taborech jsem
zaroCila pii  tvorbé pracovnich listd. Pracovni listy jsem nasledné s détmi

konzultovala a béhem mimoskolnich aktivit s détmi cely program i vyzkousela.



2. LITERARNI RESERSE

2.1. Chranéna krajinna oblast

Chranéné krajinné oblasti (CHKO) patii mezi zvlasté chranénd krajinnad tzemi (Zakon
¢. 114/1992 Sb.). CHKO zahrnuji velky a dtlezity podil pfirozenych lesnich a trvalych
travnich ekosystémii, velké zastoupeni mimolesnich difevin a pfitomnost historického

osidleni (Cihat, 1998). CHKO je vyhlasovano nafizenim vlady CR.

Na tizemi CR najdeme 26 CHKO o celkové rozloze 1076 111 ha. Nejstarsi CHKO je
Cesky raj zfizeny roku 1955. Od 1. ledna 2016 bylo vyhlaseno CHKO Brdy, tedy
nejmladsi CHKO v CR (AOPK CR, 23. 5. 2016).

2.2. Chranéna krajinna oblast Tiebonsko

Jako CHKO o rozloze 700 km? bylo Tiebotisko vyhlageno v roce 1979. Je§ts pred tim bylo

v ramci programu ,,Clovék a biosféra® zafazeno v roce 1977 mezi biosférické rezervace

UNESCO (Hlasek a kol., 2003).

Nachazi se v ¢asti Treboniské panve mezi mésty Veseli nad Luznici a Ceské Velenice,
Vv jihovychodni casti JihoCeského kraje pfi hranicich s Rakouskem. Vyznamna Cést se
nachdzi na okrese Jindfichiiv Hradec a zasahuje i do okrestt Tabor a Ceské Budé&jovice

(Hlasek a kol., 2003).

Na rozdil od ostatnich velkoplosnych tuzemi CR je od stfedovéku intenzivné
pretvafenou a znacné pieménénou oblasti, s vysokym stupném ptirozenosti a ekologické
stability. Z celkové rozlohy tvoii 15% vodni plochy vzniklé pfevazné tézbou Stérkopisku,
45% piipada na lesy a na mén€ nez 30% se rozprostira zemédélska piida, zbytek jsou
komunikace a lidmi osidlena tzemi. V CHKO Ttebonsko se nachazi 68 obci a osad,
vetSina lezi na hranicich CHKO. NejvétSim méstem je Trebon (Hlasek a kol., 2003). Na
uzemi CHKO existuje vsoucasné dobé 31 zvlast¢ chranénych tzemi (pfirodni
rezervace a prirodni pamatky) o rozloze 4 500 ha, které jsou vyhlasovany spravou CHKO
Ttebonsko (Dyjkova, 2000).



2.3. Piskovny

Piskovny jsou velké plochy vzniklé po tézbé Stérkopisku. Jak sdm nazev napovida, neni
pojmenovani zcela presné, protoze se v téchto piskovnach spise nez pisek tézi Stérkopisek,
ktery je oproti pisku hrubsi. Né¢kdy je také piskovna nazyvana jako jezero, nadrz, tii nebo
rybnik. Pro termin jezero v dnesni dobé neni jednotna definice a na rozdil od minulych dob
jsou do tohoto pojmu také zahrnuty uméle vzniklé nadrze. Pojmenovani rybnik je zcela
nepiesné, jelikoz v piskovné neni moznost vypousténi (na rozdil od rybniku). Termin tin
se pouziva pro malé pisniky, které také patii k piskovnam. Jsou to mensi povrchové lomy,

které byvaji celé suché nebo s tiikami (Sinko, 2010).

2.3.1. Tézba pisku

V dnesni dobé muize té¢Zba probihat n¢kolika zptisoby. Obecné 1ze t€zbu rozdelit na suchou
a mokrou. NejcastéjSim zplisobem je tézba povrchovd, diky které nasledné¢ vznika
povrchovy lom. Takto vznikly lom mé spoustu zplsobu vyuziti (mohou byt zatopena
vodou, ¢imZ vnikaji tzv. rekultivaéni jezera), slouzi jako hnizdisté ptakd, ale setkame
se i s vyuzitim jako je legalni skladka odpadu, nebo jako stielnice, ¢i jako misto pro hru
paintball. Dalsi zplisob t&€Zby je tézba z téZebnich lodi. Tento zplsob se aplikuje na mista,
kde tézba jiz diive probihala v minulosti a nyni dochazi k dotéZeni zatopené oblasti, nebo
ekonomicky i technologicky. Ve vétsiné lomi nedochazi k t€zbé Cistého pisku, ale pisek se
tézi soucasné se Stérkopiskem. Nejvetsi nalezisté pisku jsou v blizkosti fek, ¢i ficnich niv.
V soucasnosti je na Uzemi pfiblizné¢ 300 dobyvacich prostorl, jejichZ rozloha pifesahuje
4 300 ha. TéZzba neprobiha zdaleka na vSech dostupnych lokalitach. Tézba se obnovuje i ve
starych piskovnach, kde je nyni moznost vytézit dalsi velké mnozstvi pisku (Rehounkova
a kol., 2007).

Ptfed samotnym zahajenim té€zby pisku je nutno ziskat souhlas se zasahem do krajinné¢ho
razu, stanovisko k zdsahu do vyznamného krajinného prvku, vyjimku z ochrannych
podminek zvlasté¢ chranénych zivocichi a rostlin, a vyjimku zodnéti piady ze
zemé&délského pidniho fondu. Po ukonceni tézby se piedevsim velké piskovny rekultivuji.
Ne kazdy zptsob je ovSem vhodny. Mnoho piskoven po své tézbé slouzi k ukladéni

odpadui, avsak hrozi zde unik nebezpecnych latek. DalSi se vyuzivaji jako stfelnice,



nelegdlné je vyuzivaji vyznavaéi motokrosu a cyklokrosu. Velka jezera se Casto zaplni
vodou a slouzi ke koupani i ke sportovnimu rybolovu. Tato jezera lze pouzivat i jako
zdroje pitné vody. Daleko efektivnéjsSim, a pro ptirodu lepSim zplisobem, je nechat misto
po t€zb¢ volnému osudu. Pokud se vytéZzené misto nechd bez zdsahu, probéhne zde
ekologicka sukcese (sména druhil v ¢ase). Sukcese maji zakonity sled — nejprve jednoleté

rostliny, poté viceleté (Rehounkova a kol., 2007).

2.3.2. Rekultivace piskoven

Rekultivace (zpisob obnovy) piskoven je pokus o navraceni biologickych funkci do
krajiny, ktera byla postizena tézbou. Béhem tézby pisku a Stérkopisku je pouzito celé
lozisko, nebo se tézba provadi pouze nad hladinou spodni vody. Nadlozni ¢asti zemin jsou
umistovany mimo lom, po vytéZeni jsou navraceny zpét do lomu. Zavodnéné lomy po
tézb¢ slouzi k rekreaénim a vodohospodaiskym ucelim (Lhotsky a kol., 1994).

Rekultivace 1ze rozdé¢lit na technické a ptirodée blizké.

2.3.3. Technicka rekultivace

Nejcastejsi formou technické rekultivace je lesnickd rekultivace. Timto zpiisobem se
vytvaii lesni porosty, které ale nikterak neplni ulohu pro biologické funkce, ale maji
vyhovujici podminky pouze pro mensi mnozstvi druhii. Legislativa uklada jako povinnost
navratit takovy biotop, ktery byl ptfed tézbou. Tedy pokud byl kdysi na daném stanovisti
les, znovu se ma oblast rekultivovat na les. Pfevazné se k zalesnéni vyuZivaji stejnovekeé
monokultury, jako je borovice lesni (Pinus sylvestris), ktera je vysazovana do hustych fad
(Rehounkova, 2008).

BohuzZel pied témito kroky je mnohdy jako prvni navezena zemina, kterd obsahuje humus.
Diky tomuto se &asto odstrani cennd spoledenstva a vzacné druhy (Rehounkova a kol.,
2010). Z toho plyne, Ze neZ vyuzivat umélych rekultivaci, je lepS§i nechat ptirodu
pfirozenému vyvoji. Tomu Ize zamérné pomahat vysadbou plvodnich dievin,
uptednostiiovana je druhova pestrost se zdsadnim obsahem listnatych dfevin. Dal§i mozné
formy technické rekultivace jsou zemédé€lské (pole, louky), hydrické a okrasné

(Rehounkova, 2008).



2.3.4. Zpusob obnovy prirodé blizky

Jako dal$imi variantami obnovy jsou spontanni sukcese, fizend sukcese a managementové
zasahy. Spontanni sukcese je d¢j, pii kterém se pfiroda ponechd samovolnym procestm.
Poskozené prostory samovolné obrtistaji a tim se urychli zapojeni do krajiny. Spontanni
sukcese se roz€leniuje na primarni, ta vznikd na novém uzemi, a dale na sekundarni, ta
vznikd na uzemi, které bylo osidlené a poté n¢jakym zplisobem poskozené. Tempo sukcese
je ovlivnéno dostupnosti Zivin, velikosti mista a jeho izolovanosti (Rehounkova, 2006).
Dalsi, ptirodé blizkou obnovou je fizend sukcese, ktera se od spontanni lisi v tom, ze
pfedem je stanoven cil, ve kterém by méla sukcese postupovat, a pak ji lze riznymi
zakroky realizovat (Péchotova, 2012). Posledni kategorii jsou managementové zasahy,
které jsou charakteristické pro obnoveni mist po t¢zbé. Zamér je udrzet, nebo zlepsit

situaci pro Zivot ohrozenych druhti a spole¢enstev (Rehounkova, 2006).

2.4. Sukcese

Timto terminem je oznaCovan na sebe navazujici vznik spoleCenstva v urcitém
prostoru a case. Cely postup sukcese je zavisly na daném stanovisti a jeho vlastnostech,
jako je zrnitost substratu, vlhkost, pidni reakce, stanovistni faktor a dale krajinny faktor,

jako je makroklima, vyuziti krajiny a okolni vegetace (Moravec a kol., 1994).

Ekolog prof. RNDr. Karel Prach CSc. (z JihoCeské univerzity a Botanického ustavu AV
CR) argumentuje: ,,Na zaklad¢ zkuSenosti ze vSech moznych typl téZeb mlzu fict, ze
témer 100% jejich ploch ma potencional pro spontanni sukcesi (tedy ponechani
samovolnému vyvoji) a ze spontanni sukcese vede z hlediska ptirodovédného k lepSim
vysledkiim nez jakakoli technicka rekultivace® (Prach, 2006). S timto nazorem nelze jinak

nez souhlasit. Pfiroda si dokaze poradit vzdy lépe.

2.4.1. Primarni sukcese

Primarni sukcese se odehrava na nové vzniklych oblastech, které jest¢ nikdy nebyly
osidleny. Jako prvni piskovnu ovladnou jednoleté rostliny na suchych stanovistich,
napiiklad bélolist nejmensi (Filago minima), jetel rolni (Trifolium arvense) a turanka
kanadska (Conyza canadensis), které jsou od zac¢atku doprovazeny i vytrvalymi bylinami,

psineCkem obecnym (Agrostis capillaris), palickovcem Sedavym (Corynephorus



canescens) a lipnici bahenni suchobytnou (Poa palustris subs. xerotica). Pro vlhka
stanovi$té jsou to rostliny sitina cibulkata (Juncus bulbosus) a psarka plava (Alopecurus
aequalis), které jsou také doprovazeny bylinami jako je sitina rozkladita (Juncus effusus),
chrastice rakosovitd (Phalaris arundinacea) a zblochan vzplyvavy (Glyceria fluitans)
(Rehounkova a kol., 2007).

V prabéhu primarni sukcese dochazi k vytvareni biocenoz, které se vyznacuji rychlejsSim
vyvojem pud. Pfi primarni sukcesi se navysuje nadzemni vyska vegetace, vek rostlin, pocet
druhii, pocCet vegetacnich pater, celkova pokryvnost, mnozstvi —mineralnich

zivin a organickych latek v padé (Moravec a kol., 1994).

2.4.2. Sekundarni sukcese

Sekundarni sukcese se vytvaii na pidach, které jiz jsou vyvinuté, na kterych byla kdysi
spoleCenstva znicena, nebo jen porusena, ¢i uplné vystfidana jinymi spolecenstvy. Jeji
vyvoj je mnohem rychlejsi zasluhou vyvinuté ptdy. Funguje na obnoveni svych pivodnich
spolecenstev, ktera jsou pod svrchnimi horizonty. Velmi ¢asto dochazi k sekundarni
sukcesi na mistech, kterd byla poskozena lidskou ¢innosti, tézZbou a na byvalych lidskych

sidlech. Od primarni sukcese se lisi tim, Ze pocet druht klesd (Moravec a kol., 1994).

2.5. Vznik piskoven

Piskovny vznikaji spiSe manualni té¢Zbou. Okolni pfirodu ovliviiuji negativné 1 pozitivné.
Pozitivné plsobi napiiklad na vznik novych organismil a zvétSeny pocet biehuli fi¢nich
(Riparia riparia). Velky dopad na krajinu a pfirodu méla az velka jezera, ktera vznikala za
dob komunismu. Nékdy také dochazelo k vymizeni rostlinnych druhii. Znehodnocena je
také spodni voda, ktera ma vlastnosti pitné vody. Mezi dalsi Spatné dopady na ptirodu patii
stahovani vody z okoli, coZ mé& dopad na vysychani okolnich ploch. K dal$im pfipadiim
patii povodné. Piskovny pii povodnich zpomali mozny odtok vody. Piskovny zptlisobily
vymizeni mnoha organismi, ale vytvofila se 1 nova oblast pro jinak vzacné a ohroZené

druhy (Matgjeek, 2007).



2.6. Biotopy piskoven

Piskovny jsou druhové velmi bohaté biotopy. Dochdzi zde k prolinani nékolika
ekosystému. Jsou casto domovem chranénych zivoCichii a rostlin. Mezi nékolik
nejcastéjSich chranénych druht patii bfehule fi¢ni, které si ve sténach obnazenych po tézbé
vyhrabavaji nory. Vyznamnym hnizdi§tém bfehuli je mimo jiné i sténa na Lzinské
piskovné. Stény je vhodné kazdy rok strhavat, zamezi se tak hnizdnim parazitim. Biehule
patii do fadt pévci a je nasi nejmensi vlastovkou. Piskovny jsou domovem obojzivelnik,
plazt i broukd. V okoli piskoven se dobie dafi vosam a ¢meldkiim. Ze zajimavych druhti
rostlin, které mizeme u piskoven nalézt, stoji za zminku alespon rosnatka okrouhlolista
(Drosera rotundifolia). Jedna se o masozravou rostlinu, kterd vylucuje lepkavy sekret.
Rosnatce se dafi krom piskoven jesté na raselinotvornych ptidach s nedostatkem dusiku.
Dalsi vyznamnou rostlinou je plavuiika zaplavovana (Lycopodiella inundata) (Rehounkova
a kol., 2007).

2.6.1. Zivocichové

Cenna spolecenstva bezobratlych vznikaji pravé v zaplavovanych piskovnach a jejich
okoli. Zije zde cel4 fada cennych druhtl, jak b&znych, tak i jiz mizejicich, hlavné druhy

mekkysa, korysi, pavouki, vazek, posvatek atd. (Hlasek a kol., 2003).

Také zde mizeme vidét napt. kudlanku naboznou (Mantis religiosa), otakarka fenyklového
(Papilio machaon), zmiji obecnou (Vipera berus), tuhyka obecného (Lanius collurio),
z zab napf. blatnici skvrnitou (Pelobates fuscus) nebo ropuchu kratkonohou (Epidalea
calamita), dale ¢olka velkého (Triturus cristatus), motaka pochopa (Circus aeruginosus),
biehuli #iéni a dalsi (Rehounkova a kol., 2007).

2.6.2. Vodni biotop

Nejméné zivota je ve velkych hloubkach. Ocekavali bychom, ze zde narazime naptiklad na
sumce velkého (Silurus glanis), ale i ten upfednostiuje mélké vody, jako ostatni
ryby a vodni rostliny. Ale i pfesto zde mlzeme najit rdest vzplyvavy (Potamogeton
natans), ktery hluboké vody upfednostiuje nebo stolistek klasnaty (Myriophyllum
spicatum). Mélké tiné jsou bohats$i na vodni rostliny nez hluboka jezera. V tlnich

naleznou domov vodni bezobratli (Rehounkova a kol., 2007).



2.6.3. Litoralni zona

Takto se oznacuje prostor, kde se stietava voda se sousi. Litoralni ¢ast je velmi casto
tvofena rakosem obecnym (Phragmites australis) a chrastici rakosovitou. Chrastice ovSsem
neroste tolik do vody, jako rdkos a orobinec Sirokolisty (Typha latyfolia). Pokud
se Vv litoralni ¢asti vyskytuji cenné druhy, jako naptiklad plavunka zaplavovana, je lepsi

porost odstrafiovat (Rehounkova a kol., 2007).

2.6.4. Raselinisté

K piskovnam také vzacné patii raSeliniSté. Na téchto stanoviStich Casto nalezneme
charakteristické druhy raSelinikli. Charakteristickou dfevinu pfedstavuje borovice lesni
a Vv niz§im patie Casto byva brusnice bordvka (Vaccinium myrtillus) a brusnice brusinka
(Vaccinium  vitis — idaea). Raselinné tinky jsou Casto  vyhledavany

obojzivelniky k rozmnozovani (Rehounkova a kol., 2007).

2.6.5. Pis¢iny

Pis€iny jsou charakteristickym biotopem pro piskovny. Vytvaieji se po t€zbé a jsou
osidlovany rostlinami, které tvoii nezapojena spoleCenstva. Typické pro tyto druhy je
nesnaSenlivost k jinym rostlindm a potfeba malého mnoZzstvi Zivin. Kvili ochrané ptirody
je toto spolecenstvo dulezité. Své ndhradni stanovisté zde nasla spousta rostlin, kterd své
stanovisté jinde jiz ztratila. Pod tyto rostliny naptiklad patii nahoprutka pisecna (Teesdalia
nudicaulis) a bélolist nejmensi. K dalsim charakteristickym, ale neohrozenym rostlinam
patii chmerek vytrvaly (Scleranthus perennis) a palickovec Sedavy. Misto pro Zivot nalez
Vv pis¢inach i hmyz, naptiklad sviznik polni (Cicindela campestris) a mravkolev bézny
(Myrmeleon formicarius). Jestlize se v pis¢inach vzdame vSech zasahti, vznikne nam na
suchych mistech vzacny biotop, ktery se nazyva otevieny travnik. V tomto biotopu se
nachdzeji razné byliny, travy a dieviny. Za zminku stoji predevSim svida krvava (Cornus
sanguinea), ruze Sipkova (Rosa canina), a ruzné hlohy (Crataegus L.). Na vlhéich
stanoviStich mohou vznikat louky, které budou vhodné pro rist olSe lepkavé (Alnus
glutinosa) a riznych druht vrb (Salix sp.). Mnohdy, na mnoha mistech nedaleko piskoven,

vznikly rekultivaci riizna pole a kulturni louky (Rehounkova a kol., 2007).



2.6.6. Ruderal

Nevhodnym biotopem je ruderalni spolecenstvo, které vznikne napiiklad na nedaleké
skladce, nebot se odsud mohou Sifit invazni druhy. VétSinou ruderalni
spoleCenstva a invazni rostliny nepfedstavuji vaznéjsi problém, jelikoz postupem sukcese

jsou utladeny zdatn&j$imi druhy, pfedevsim dievinami (Rehounkova a kol., 2007).

2.6.7. Lesni biotop

V lesnim biotopu piskoven vétSinou najdeme takové dieviny, které rostou v okolnich
lesich. Na vlhkych stanoviStich vzniknou porosty z ol§i a vrb. Na suchych mistech
pfevazuje borovice lesni a na nékterych mistech najdeme i listnaté stromy. V dolnim patie
tohoto biotopu muzeme spattit napiiklad plavun vidlacku, nebo hrusticku mensi (Pyrola
minor). Zivo¢ichové, které zde mibZeme najit, jsou charakteristiti pro lesy

(Rehounkova a kol., 2007).

2.6.8. Akatiny

Biotop akatiny vznikne, pokud v blizkosti piskoven roste trnovnik akat (Robinia
pseudoacacia), ktery se vétsinou objevuje v Polabi nebo na jizni Moravé, kde jsou teploty
pro jeho rist piijatelngjsi (Rehounkova a kol., 2007). Druhy rostouci v podrostu trnovniku
musi byt nenarocné na dusik, jako naptiklad mérnice Cerna (Ballota nigra) nebo
vlastovic¢nik vétsi (Chelidonium majus). Akat ma toxické ucinky na rostliny ve svém okoli.
Jeho koteny vylucuji do pidy chemické latky, aby nemél takovou konkurenci. Jde o tzv.
alelopatii. To je divod, pro¢ tvoii plynulé monokultury. Druhova rozmanitost Zivo¢ichi je

zde velmi nizka (Rehounkova a kol., 2007).

2.7. Veselské piskovny

V Tiebonisk¢ panvi mizeme najit Veselské piskovny, které jsou blizko teky
LuZnice a mezi obci Vlkov a méstem Veseli nad Luznici. Jedna se o pét jezer (jezero
Veseli, Vlkovské piskovna, Veseli 1., jezero Horusice, Horusice 1.), kterd vznikla po t€zbé

Stérkopisku v letech 1952 az 1986 (Kamenikova, 2006).

Veselské piskovny maji souhrnnou rozlohu vodni plochy 130 hektarti. Pfevazuje zde suchy

piscity podklad. V této oblasti miZeme najit dfeviny napi. pfevazujici borovice lesni, bfizu



bélokorou (Betula pendula), vrby, topol osika (Populus tremula). Jako neptivodni dievinu
zde najdeme borovici banksovu (Pinus banksiana) (Kohelova, 2006).

U Veselskych piskoven se také nachazi nau¢na stezka, ktera je dlouhd 7 kilometrti. Pti
prochazce po ni se setkame se 14 zastavkami s informacnimi cedulemi. Informace na
tabulich jsou v ceském, anglickém a némeckém jazyce. Tabule informuji
navs§tévnika o lokalit¢, faun¢, flofe a prubéhu tézby. Cela stezka prochazi CHKO

Tiebonskem a n¢kolik tabuli je s touto oblasti spojeno (Veseli.cz, 2016).

U piskovny, ktera je oznaCovana jako Vlkovskd, se nachazi zndmy a Casto zminovany
pisecny presyp. Pfestoze se jedné o pfirodni rezervaci, navstévnici piskoven velmi Casto na
pfesyp vstupuji. Asi do 20. stoleti byl ptfesyp stale za dobrych vétrnych podminek
dopliovan piskem z okoli, to se po vzniku piskoven zménilo, a proto uz tolik neprospiva.
Muzeme zde najit plno vzacnych zivocdichl i kvéteny, z kvéteny napt. porosty kolence
Morisonova (Spergula morisionii), kostfavu vlaskovitou (Festuca filiformis), palickovce
Sedavého, nahoprutku pisecnou, bélolist nejmensi, z ZivoCichii napt. kolonie samotaiské
v¢elky piskorypky vrbové (Andrena vaga), sarance blankytna (Sphingonotus caerulans),
piskomilné druhy motylt jako napf. travatici (Agriphila) nebo osenici pise¢nou (Agrotis
vestigialis). Pfesyp je v ramci péce upravovan sbérem nebo odstrafiovanim nezadoucich

ndletl a invaznich druhti (Hlasek a kol., 2003).
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3. METODIKA

K rozhodnuti vybéru lokality Veselskych piskoven mne vedla znalost tohoto izemi a také
skutecnost, ze v této oblasti byla obnovena tézba Stérkopisku. V soucasné dobé zde
muZzeme pozorovat jak ptirozenou sukcesi, zaclenéni piskoven do krajiny, tak vznik tézené
laguny. Pro pfipravu reSerSe a pracovnich listi bylo zapotiebi vyhledat v odborné literatuie
informace K piskovnam, jejich sukcesi (Moravec a kol., 1994), biotopu piskoven
(Rehounkova a kol., 2007) i jejich historii. Dale jsem se vénovala piimo oblasti
Veselskych piskoven a zde leziciho pise¢ného presypu (Hlasek a kol., 2003). Také byly
pouzity zdroje, kter¢ jsou dostupné v elektronické podobé na strankach

http://www.calla.cz.

Pted tvorbou pracovni listll jsem hledala informace o jinych programech tohoto typu napf.
Rokos, 2012; Vach, 2007. B&hem tvorby literarni reSerSe jsem ziskala spoustu
poznatki 0 piskovnach, které jsem mohla vyuzit pti tvorbé pracovnich listli. Aby pracovni
listy plnily sviij ucel, nastudovala jsem ramcové vzdélavaci program piirodopisu (Kolektiv,
2005). Dale jsem négkolikrat prosla celou oblast piskoven, abych vybrala nejvhodnéjsi
mista na hrani her. Pfi tvorbé samotnych pracovnich listd jsem vychéazela z vlastnich
zkuSenosti, které jsem =ziskala pifi praci s détmi a také na détskych taborech, které
pravideln€ v letnich mésicich pofadam. Snazila jsem se volit ukoly co nejzajimavéji.
Didaktické hry jsem prabézné zkousela s détmi pifi mimoskolnich aktivitich. Programy
jsou rozdéleny na tzv. suchou a mokrou variantu. Sucha varianta probihd pfimo na
piskovnach. Je rozdélena pro niz§i a vys§i stupei zékladni $koly. Ukoly a hry jsou
uzpiisobeny vékovému rozdilu déti. Mokra varianta je ur€ena pro uc¢ebnu. Pro jeji pouziti
byla sestavena fotodokumentace piskoven. Tato varianta se da pouzZit nejen pfi
nepiiznivém pocasi, ale i v pfipadé nedostate¢né Casové dotaci, nebot’ tento program je
krat$i o dv¢ az tfi hodiny. Pro pedagoga jsem vypracovala podrobné popsani jednotlivych
aktivit. Pro zéky jsem vytvofila pracovni listy s tkoly k jednotlivym stanovistim. Jsou
sestaveny tak, ze se vztahuji K rostlinam a zivo¢ichtim, které jsou zde typicti. Pro mokrou

variantu, tedy variantu v ucebné, jsou vypracovany prezentace v programu PowerPoint.
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4. PROGRAM

Informace pro pedagoga a popis exkurze

Pfed samotnou vypravou by si mél pedagog projit trasu, zjistit schiidnost stezky,
zvlasté v jizni Casti kde vede Cast stezky po poli, a seznamit se stanovisti, nastudovat si
materidly (reSerSi) k piskovnam, aby mohl s ziky diskutovat a dopliovat informace.
Ptipraveny program vytvaii okruh v délce cca 7 km, na kterém je 13 zastavek. Tyto
zastavky jsou vzdy vazany na danou oblast. Trasa vede okolo jezer po piscCité cesté, ktera
nejdiive kopiruje les a v jizni ¢asti kratce prechazi pfes pole. Proto je mozné se béhem
vypravy zaméfit jak na pozorovani piskoven, tak na pozorovani lesa a pole. Trasa neni
nijak fyzicky naro¢na, je vhodnéd pro zaky zékladnich Skol, jak prvniho, tak i druhého
stupné. Musi se dbat na to, Ze Zaci 1. stupné zakladnich Skol budou feSit ukoly
pomaleji, a také chiize nebude tak svizna, proto pocitame s ¢asovou dotaci pfiblizné osm
hodin. Zaci 2. stupné zakladnich $kol jsou schopni trasu s programem projit za zhruba 3est
hodin. Program je vzdy ur¢en pro jednu tfidu. Pro jednotliva stanovisté jsou pro pedagogy
pfipraveny listy, se zamé&fenim na samotné misto, uvedeny jsou zde ukoly a hry. V listech
jsou napsany i dopliyjici informace pro pedagoga pro piipadnou diskuzi se zéky. Pro zaky
jsou vypracovany pracovni listy. Veselské piskovny jsou béhem léta vyuzivany vetejnosti
ke koupani. Z ptirodovédného hlediska je vhodné zvolit termin nadvstévy v jarnich ¢i

podzimnich mésicich.

Cil exkurze

Cilem této exkurze je sezndmeni s mistni faunou a florou. Jak flora a fauna piskoven je
charakteristickd pfimo pro tuto danou oblast. Dale Zaci ziskaji podvédomi o Zivoté v této
lokalité. V soucasné dobé uvidi piimo tézbu. V neposledni fadé wupevni své
znalosti a védomosti o CHKO. Exkurze je vhodna k opakovani i samotné vyuce. Lze ji
zatadit pied probirané ucivo (jako motivacni exkurze), nebo po probiraném ucivu (jako

upevnéni znalosti).
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Piiprava zaki na vypravu

Pfed samotnou exkurzi se sezndmime s v€kovym slozenim skupiny. Déle nas budou
zajimat informace o znalostech S danou tématikou. Zakiim bude predem zasldn seznam

doporucenych véci - vhodna obuv a oble€eni, svacina a piti, psaci potieby.

JEDNOTLIVE ZASTAVKY

CISLO STANOVISTE NAZEV STANOVISTE
1. Zakladni informace
2. Kvétena v piskovnach
3. Bftiza a jeji kofeny
4, CHKO alidé
5. Domov biehuli
6. Stromy piskoven
7. Pise¢ny piesyp
8. Zivot na poli a louce
9. Voda v piirodé a kolem nas
10. Tézba Stérkopisku
11. Stromy a kete jako ukryt zivocichii
12. Rybi Zivot v piskovnéch
13. Vyhodnoceni

Obr. 1. — Seznam stanovist’ exkurze
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Obr. 2. - Mapa trasy exkurze
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4.1. Program exkurze pro 1. stupei

Cil programu: seznameni zaka zakladnich Skol s druhy rostlin a Zivoc¢ichii nachazejicich
se voblasti Veselskych piskoven, vznikem piskoven, té€Zbou Stérkopisku,

CHKO a zajimavostmi v okoli piskoven hravou formou a diskusi
Vék déti: 6/7 — 10/11

Pocet ucastnika: 10 — 30

Doba trvani: 7 — 8 hodin

Typ programu: venkovni - lokalita Veselskych piskoven byla zvolena s ohledem na co

nejveétsi mnozstvi ptirozenych ukazek a zajimavosti v terénu

Vybaveni: kompasy, mapa trasy a mapa okoli, psaci potieby, pracovni listy, zvétSovaci
skla, rukavice, igelitové pytle na odpad, foto tézby z 80. let minulého stoleti a dnesni tézby,

10-15 8atkd, 70 karticek, 50 karticek s obrazky hmyzu, papiry na kresleni
Program exkurze:

Uvod, pFivitani, seznameni

V prvni fadé pfivitime zaky a predstavime se. Zaktim jsou rozdany karti¢ky, na které si
napisSou své jméno a zavési na obleCeni. Seznamime zaky s programem - jak pfiblizné
vypada trasa, co je bude &ekat - jak dlouho ptijdou, kde se budou odehravat aktivity. Zaci
jsou rozdéleni do skupin — dvojice, trojice. V pripad¢ vétsiho poctu zaki jsou rozdéleni do
vétsich skupin. Nasleduje rozdani map trasy a pracovnich list, které jsou pfipraveny

k danym zastavkam s tukoly, které budou plnit.

Stanovisté 1 — Zakladni informace

Na tomto stanovisti je zaGatek trasy. Zaky zde seznamime s mistem, kde se pravé
nachazime, a to s izemim Veselskych piskoven a okolim. Pozddame zaky, aby fekli co

vSechno jiz o piskovnach a vécech spojenych s piskovnami védi a znaji (napf. jaké jeste
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znaji jiné piskovny v CHKO Tiebonsko) a co od programu ocekavaji. Mame pfipravené

kompasy a ukazeme zakim, jak se s nimi pracuje, ptip. si mohou sami vyzkouset.

Ukol pro Zaky:

1) Jaké dalsi zptsoby orientace v piirod¢ zname? (pracovni list — kol ¢. 1)

Stanovisté 2 — Kvétena v piskovnach

Po cest¢ vedouci podél piskovny piichdzime na stanovisté, kde Zzaky sezndmime
s kvétenou, ktera se vyskytuje na mistech narusenych tézbou stérkopisku. Vysvétlime, proc

na pis¢indch rostou prave tyto druhy.

Zaci maji za tkol najit rostlinu pro né n&akym zpisobem zajimavou. Spole&nd
prohovofime co je na ni zajimavého a pro¢ je zaujala. Popovidame si o tom, jak asi
vznikaly nadzvy rtznych rostlin, napt. rosnatka okrouhlolistd — kulaté listky posety

jemnymi chloupky s kapi¢kou tekutiny na $pickach apod.

Ukol pro Ziky:
1) Nakreslete rostlinu, ktera vas zaujala. (pracovni list — kol ¢. 2)

2) HRA: Na rosnatky (Rehounkova, 2007)

Stanovisté 3 — Briza a jeji koreny

Dalsi zastavka je na hlavni plazi Vlkovské piskovny. Zde roste bfiza, ktera ma kotfeny ve

vzduchu. Jedna se o nepfehlédnutelnou dominantu této lokality.

Ukol pro Ziky:
1) Nakreslete tuto bfizu. (pracovni list — kol ¢. 3)
2) Jaky myslite, Ze je diivod, Ze ma ¢ast kofenti ve vzduchu a ¢ast v pisku?

3) Nachazi se v blizkosti dalsi takovéto stromy a kde?
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Stanovisté 4 — CHKO a lidé

Na tomto stanoviSti zdky formou diskuze sezndmime s pojmem chranénd krajinna
oblast a biosféricka rezervace. Vysvétlime si jejich vyznam a poloZime si otazku, pro¢ se
néktera mista chrani a jina ne. Prodiskutujeme pravidla chovani v CHKO a v pracovnich

listech ovéfime jejich znalosti.

Ukol pro Ziky:
1) Pravidla chovani v CHKO. (pracovni list — tikol ¢. 4)

2) Pomozte piirodé a zahrajte si hru: Co do pfirody nepatii.

Stanovisté 5 — Domov bi‘ehuli

V blizkosti tohoto stanovisté se nachazi zemnik. Je to misto, odkud se brala zemina na
rekultivaci zasahti do krajiny. Ve strmych piseénych svazich maji své tkryty biehule. Zaci
si na této zastavce ,,zahraji* na védce a badatele, a budou mit za kol zjistit vyskyt biehuli.

Jsou zde také jezirka — uvidime v nich néjaké Zivocichy?

Ukol pro Ziky:
1) Napiste, kolik biehuli jste zahlédli. (pracovni list — kol &. 5)
2) Ziji v jezirkach néjaci zivogichové, napt. zaby?

3) HRA: Na bichule (Rehounkova, 2007)

Stanovisté 6 — Stromy piskoven

Na této zastivce se zaméFime na stromy, které rostou v okoli piskoven. Zaci vytvoii z prstl
rdmecky, kterymi se podivaji a urCi, jaky se zde nachazi les. Dale je ¢eka pozndvani

stromd, které bude probihat od této zastavky az k zastavce dalsi.

Ukol pro Zaky:
1) Jaky zde pfevlada les (smiSeny, jehli¢naty, listnaty)? (pracovni list — tikol €. 6)
2) Jaké typy lesa znate. (pracovni list — ukol €. 6)

3) Cestou urcujte stromy, které okolo sebe vidite.
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Stanovisté 7 — Piseény presyp

Dalsi zastavka je vazana k jedinecnému ukazu, ktery se u Veselskych piskoven
nachdzi, atim je piseny ptfesyp. V souvislosti s vyCisténim duny maji zaci za ukol
zamyslet se nad tim, jestli $isky, které na duné najdou, jsou pro dunu prospésné ¢i Skodlivé

a proc.

Ukol pro Ziky:
1) Sesbirejte Sisky, aby nedochazelo k jejimu zaristani stromy, a to formou hry.
HRA: Vycistéte dunu

Stanovi§té 8 — Zivot na poli a louce

Na této zastavce se zaci zaposlouchaji, jestli neuslysi cvrkat cvréky. Formou diskuze si
fekneme, ¢im vlastné cvrcei cvrkaji. Maji za kol nakreslit cvréka. Béhem hry budou
pozorovat v§e, co mize mit spojitost s ptidnimi, lu¢nimi, ale i lesnimi zivoc¢ichy. Pokusi se

objevit vSechny stopy Zivota, které zde jsou.
Ukol pro Ziky:
1) Do pracovniho listu nakreslete cvrcka. (pracovni list — kol ¢. 7)

2) HRA: Hledani zivota

Stanovisté 9 — VVoda v prirodé a kolem nas

Na tomto stanovisti za pomoci zvétSovacich skel budou Zaci pozorovat mech, ktery zde
najdou. Dale musi napsat, v jakych skupenstvich se vyskytuje voda. Zopakuji si kolobéh

vody V ptirodé.

Ukol pro Ziky:
1) Napiste, v jakych skupenstvich mizeme najit vodu. (pracovni list — ukol ¢. 8)
2) Nakreslete kolobéh vody v ptirod¢. (pracovni list — kol €. 9)
3) HRA: Na fotografa (Vach, 2007)
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Stanovisté 10 — Tézba $térkopisku

Na tomto stanovisti seznamime zaky s t€Zbou piskoven. Zeptame se, co vSechno o ni védi
a jestli uz néco o tézbe piskoven slyseli. Také se nezapomeneme zminit, ze po tézbé
probiha obnova tézbou zasazené krajiny. Vysvétlime rozdil mezi sukcesi a rekultivaci.

Dame zakum porovnat pisek na sousi a ve vodé. Rozdame zakim fotky z téZby.

Ukol pro Ziky:
1) Jaky je pisek na sousi a jaky ve vodé?

2) Zkuste urcit misto, kde byla téZba fotografovana.

Stanovisté 11 — Stromy a Kkere jako ukryt zivoéichu

Toto stanovisté ma zaky seznamit s vyznamem ketll a stromu Vv pfirodé. Béhem chiize
k dalsi zastavce si maji vSimat hnizd a budek pro ptaky, které na kefich ¢i stromech

muzeme vidét.

Ukol pro Ziky:
1) Pozorujte budky na stromech.
2) HRA: Bang jinak

Stanovisté 12 — Rybi Zivot v piskovnach

Na této zastavce se formou debaty zamétime na ryby, co ziji v piskovné a néco si 0 nich
povime. Zkusime poznat jednotlivé druhy podle obrazki. Zaci ve svych pracovnich listech
maji 10 ryb, které maji uréit. Uplné poslednim tikolem bude nakresleni piskovny, kterou

jsme obchazeli.
Ukol pro Ziky:

1) Urcete ryby. (pracovni list — ukol ¢. 10)
2) Nakreslete Vikovskou piskovnu. (pracovni list — ukol ¢. 11)
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Stanovisté 13 — Vvhodnoceni

Na zavér se zakl zeptame, jak se jim program libil. Zda splnil jejich ocekavani a jestli se
dozvédéli néco nového. V dobé vyhodnoceni budou mit Zaci Cas napsat zpétnou vazbu

pisemnou formou — libilo se mi a nelibilo se mi.

Ukol pro Ziky:

1) Napiste, co se vam na programu libilo a nelibilo. (pracovni list — ukol ¢. 12)
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4.1.1. Listy pro pedagoga 1. stupen

Uvod, privitani, seznameni

V prvni fadé piivitame zaky a predstavime se. Zakim jsou rozdany karti¢ky, na které si
napisi své jméno a pfipnou na obleCeni. Seznamime zaky s programem - jak piiblizné
vypada trasa, co je bude ¢ekat - jak dlouho pijdou, kde se budou odehravat aktivity. Zaci
jsou rozdé€leni do skupin — dvojice, trojice. V piipadé vétsiho pocétu zakt jsou rozdéleni do
vétSich skupin. Nasleduje rozdani map trasy a pracovnich listd, které jsou pfipraveny

k danym zastavkam s tkoly, které budou plnit.

Stanovisté 1 — Zakladni informace

Pii ptichodu na hlavni parkovist€¢ u nejvétsi piskovny (Vlkovské) seznamime Zzaky
S mistem, kde pravé stojime. Pfed nami se rozprostiraji Veselské piskovny. Nachazeji
se v Trebonské panvi blizko feky LuZnice a leZi mezi obci Vlkov a méstem Veseli nad
LuZnici. Jednd se o pét jezer (jezero Veseli, Vlkovska piskovna, Veseli 1., jezero Horusice,
Horusice I), kterd vznikla po tézb¢ Sté€rkopisku v letech 1952 az 1986. Veselské piskovny
maji souhrnnou rozlohu vodni plochy 130 hektarii. Pfevazuje zde suchy piscity podklad.
V této oblasti mizeme najit dieviny napf. prevazujici borovice lesni, bifiza bélokora,

vrby a topol osika. Jako neptivodni dfevinu zde najdeme borovici banksovu.

Pracovni list — kol €. 1

Z4ci maji vyjmenovat, jaké zptisoby orientace v ptirodé znaji.
e LiSejnik - roste na severni strané
e Mravenis$té — na jizni strané je delsi a pozvolné
e Letokruhy na patezech — na severni stran¢ jsou husté;si

e Vceli uly - otvor na vylet na jizni stranu
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Stanovisté 2 — Kvétena v piskovnach

Na této zastavce se zamétime na floru, kterd roste v oblasti piskoven. Charakteristickym
biotopem pro piskovny jsou pis¢iny. Vytvareji se po tézbé a jsou osidlovany rostlinami,
které tvoii nezapojena spolecenstva. Typické pro tyto druhy je nesnasenlivost k jinym
rostlindm a potfeba malého mnozstvi zivin. Své nahradni stanovisté zde nasla fada rostlin,
ktera své stanovisté¢ jinde ztratila. Pod tyto rostliny patii nahoprutka pisecnd a bélolist
nejmensi. K dalSim charakteristickym, ale neohrozenym rostlinam patéi chmerek
vytrvaly a pali¢kovec Sedavy. Ze zajimavych druht rostlin, které muizeme u piskoven
nalézt, je nejvyznamnéjsi rosnatka okrouhlolista. Jednd se o masozravou rostlinu, ktera
vylucuje lepkavy sekret. Rosnatce se dafi krom piskoven jes$t¢ na raSelinotvornych

pudach s nedostatkem dusiku. Dal$i vyznamnou rostlinou je plavuiika zaplavovana.

Pracovni list — tkol €. 2
e Na tomto stanoviSti maji zaci za kol najit rostlinu, kterd je pro né néjakym
zpusobem zajimava, at’ uz barevné, velikosti ¢i jinak. O jejich nalezech si spolecné
pohovoiime. ProC je zaujala a co je na ni zajimavého. Na tuto zastavku je

pfipravena hra, ktera zakim pfiblizi zpsob zivota masozravych rostlin.

Hra na rosnatky

Cil: pochopit zplsob Zivota masozravych rostlin

Vybaveni: cca 10 Satki (pro polovinu déti ve skuping€), cca 70 karticek

Pribéh hry: Déti rozdélime na zastupce hmyzu (komafi, musky...), beZné
rostliny a rosnatky v poméru 3:2:1. Ti, ktefi pfedstavuji hmyz, maji o¢i zavazané
Satkem a tfi karticky — zivoty. BéZné rostliny maji po Ctyfech kartickach jako nektar ¢i pyl
tj. potravu pro hmyz. Rosnatky do hry vstupuji bez karticek. Hmyz hleda v prostoru hry
vSechny rostliny, které stoji na misté a lakaji jej tleskanim, ptipadné jinymi smluvenymi
zvuky. Za kazdé ,,usednuti” na béznou rostlinu (dotknuti se) dostane hmyz jednu karticku
(zivot — dalsi jedinec) jako odménu za opyleni. Bézné rostliny soutézi o to, ktera se zbavi
vSech Ctyt karticek. I poté, kdy uz nemaji hmyzu co nabidnout, zlistavaji ve hie. Rosnatky
naopak hmyzu karticky po jedné odebiraji (lapeni jednoho jedince hmyzu) a tak soutézi

mezi sebou, ktera ulovi hmyzu nejvice. Pokud hmyz pfi chyceni nemé zadnou karticku,
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vypadéava ze hry. Pro hru mizeme stanovit ¢asovy limit nebo hra kon¢i po uloveni vSech
jedincti hmyzu.
Zaver: Vyhodnotime, jak uspésny byl hmyz a jak uspésné byly rosnatky pti lapani hmyzu.

Porovname, pro€ a jak lakaji hmyz masozravé rostliny.

Stanovisté 3 — Briza a jeji koreny

Tieti stanovisté je na plazi Vlkovské piskovny. Zde je dominantou vzrostla btiza, kterd ma

obnazené kofeny.

Pracovni list — tikol €. 3
e Prvni tkol je nakresleni biizy. Zaci tuto biizu nakresli a pak zkusi vymyslet, pro¢
ma strom kofeny ve vzduchu.

e Puasobenim vétrti dochézi k odvati pisku od kotenil stromil. Sviij podil na obnazeni
koteni stromid ma i voda, kterd pii povodnich v letech 2002 a 2006 dosahovala az
na plaz. Také prudké desté odplavuji pisek od kotfent stromii.

e Zde je tteba, aby Zaci prozkoumali okoli. Pfi troSe Sikovnosti objevi podobné

ukazy. VétSinou se jedna o bfizy a borovice, taktéZ s koteny ve vzduchu.

Stanovisté 4 — CHKO a lidé

I toto stanovisté se nachazi v mistech, které je vyhledavéano k rekreacnim ucelim. S Zaky
budeme diskutovat o potfeb&é ochrany piirody. Sezndmime je s pojmy jako chranéna
krajinna oblast a biosféricka rezervace. Rekneme si o jejich vyznamu a budeme se ptat,
jestli védi, pro¢ se nékterd mista chrani a jind ne. Vysvétlime zakiim, ze chranéné krajinné
oblasti (CHKO) patii mezi zvlasté chranéna krajinnéa uzemi (Zakon ¢. 114/1992 Sb.). Tyto
chranéné oblasti zahrnuji velky a dilezity podil pfirozenych lesnich a trvalych travnich
ekosystémi, velké zastoupeni mimolesnich dfevin a ptitomnost historického osidleni.
CHKO je vyhlasovano naiizenim vlady CR. CHKO Tieboisko ma rozlohu 700 km’ a bylo
vyhlageno v roce 1979. Jesté pred tim bylo v ramci programu ,,Clovék a biosféra® zafazeno
v roce 1977 mezi biosférické rezervace UNESCO. Nachazi se v casti Tieboniské panve

mezi mésty Veseli nad Luznici a Ceské Velenice, v jihovychodni &asti Jihodeského kraje
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pfi hranicich s Rakouskem. Vyznamna c¢ast se nachdzi na okrese Jindfichiv

Hradec a zasahuje do okresti Tabor a Ceské Budgjovice.

Pracovni list — akol ¢. 4

Z4ci maji za tkol napsat pravidla chovani v CHKO.

V CHKO je zakazano.

Porusovat klid a ticho. * Poskozovat skdly, stromy vyryvanim napisti, psanim,
hazenim a svalovanim kament. * Poskozovat schody, zabradli, lavicky, informacni
tabule, znaceni a ostatni vybaveni prohlidkovych okruhti. * NaruSovat vodni rezim
a hrabat stelivo. * Vyzvedavat semenacky a sazenice stromtl, rostlin, odchytavat
voln¢ zijici zivocichy. * Koufit v lese, rozd¢lavat ohné, tabofit,
bivakovat. * Znecistovat prohlidkové trasy odpadky * Jezdit na konich, kolech
mimo trasy a stezky k tomu urené a vyznacené. * Provadét bez souhlasu
provozovatele veskeré hromadné nebo organizované sportovni akce. * Jezdit
veSkerymi motorovymi vozidly mimo vyhrazend parkovisté, motorové vozidla myt

nebo vymenovat motorovy olej. * Vstupovat mimo vyznacené trasy. * Nechat

voln¢ pobihat psy.

Na této zastavce si s zadky zahrajeme hru, kterd ma zakim ukazat, jak clov€k svym

chovanim znecistuje pfirodu. Na tuto hru musime zdky vybavit rukavicemi, poucit

je o hygiené a o tom, Ze nékteré nalezy musi nejprve ohlasit pedagogovi.

Hra: Co do prirody nepatii

Prochazime ptirodou, chranénou oblasti a ani nam nepfijde zvlastni, co vSechno tady

vlastné nema byt. Jsou to véci, které tady zanechal ¢lovek at’ svoji Cinnosti pii praci nebo

jenom proto, Ze byl liny odnést si je S sebou z lesa.

Projdeme nami vymezeny usek biehu piskovny a pfiléhajiciho lesa, najdeme piedméty,

které do lesa nepatii. Véci, které jsou deti schopné posbirat, ddme do ptinesenych pytla.
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Stanovisté 5 — Domov biehuli

V blizkosti tohoto stanovisté¢ se nachazi zemnik. To je misto odkud se brala zemina na
rekultivaci zasahti do krajiny. Ve strmych piseénych svazich maji své ukryty bichule. Zaci
si na této zastavce ,,zahraji* na védce a badatele, a budou mit za kol zjistit vyskyt biehuli.
Zaky vyzveme, aby v tichosti pozorovali zemnik, kde maji biehule nory. Nechame je pét
minut pozorovat, kolik bfehuli béhem této doby uvidi. Soucésti zemniku jsou také jezirka.
Dalsi ukol je pozorovat, jaké druhy zivocichii v jezirkdch ziji. Po splnéni ukolld se
pfesuneme o kousek dal, abychom nerusili biehule a jiné zivo€ichy nachazejici se v okoli

zemniku, a zahrajeme si hru na biehule.

Pracovni list — dkol ¢. 5

e Do pracovnich listl Zaci napisi pocet biehuli, které zahlédli.

Hra: Na bi‘ehule

Vymezime si prostor pro hrani. Z hract vybereme dva, ktefi budou dravci, ti maji za kol
chytat pfi hi'e biehule a ostatni se rozd¢li na pary biehuli a oznaci si prostor hnizdni dutiny
(asi 1 metr). Doprostied rozhdzime karticky s obrazky hmyzu, které maji brehule za kol
po jedné nosit do svého hnizda a musi davat pozor, aby je nechytil dravec. Pokud jsou
chyceni dravcem, musi odevzdat dvé karticky, pokud nemaji, ve hie kon¢i. Hra konci,
kdyz jsou rozebrany vSechny karti¢ky, poté se pocita, jaky par brehuli nachytal nejvice

potravy. (Rehounkova a kol., 2007).

Stanovisté 6 — Stromy piskoven

Na této zastivce se zaméiime na stromy, které rostou v okoli piskoven. Zaci si spojenim
prsti na rukou udélaji ramecky, pres které se podivaji na les a maji urcit, o jaky typ lesa se
jedna. Zda jde o les jehli¢naty, listnaty nebo smiSeny. Po splnéni tohoto ukolu je ceka

urcovani stromil. Urcovani stromil bude probihat od této zastavky az k zastavce dalsi.

Pracovni list — ukol ¢. 6
e Zaci jednoduchymi obrazky nakresli, jaky typ (smiSeny, jehli¢naty, listnaty) lesa
znaji.

e Do pracovnich listl Zaci nakresli, jaky typ lesa ve svém ramecku vid¢li.
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Stanovisté 7 — Piseény presyp

Dalsi zastavka je vazana k jedinecnému ukazu, ktery se u Veselskych piskoven
nachazi, a tim je pise¢ny piesyp. Tato pfirodni rezervace vznikla v dobé¢, ktera pfisla po
dobé ledové. Pusobenim vétrd, které vanuly nezarostlou krajinou a nesly s sebou
pisek z okoli fek, doslo k navati dun. Pfesyp mé& zachovaly pivodni
tvar a rozlohu 0,8 hektart. Jiz 62 let chranéna duna je vysoka 4-6 metri. Muzeme zde najit
plno vzacnych Zivocichu a rostlin, z kvéteny napi. porosty kolence Morisonova, kostfavu
vlaskovitou, palickovce Sedavého, nahoprutku pisecnou a bélolist nejmensi, z zivocichl
napf. kolonie samotaiské vcéelky, sarance nebo piskomilné druhy motyli. S zédky zahéjime
diskusi, jestli se uz s n&im takovym v Ceské republice setkali a jak si mysli, Ze se zde

pise¢na duna objevila. Po domluvé s CHKO se zapojime do ocisty piskového presypu.

Ukol pro zaky:
V souvislosti s vyc¢isténim duny maji zaci za ukol zamyslet se nad tim, jestli §isky, které na

duné najdou, jsou pro dunu prospesné ¢i Skodlivé, a proc.

e K zachovani pisecného presypu je tieba SiSky sesbirat, aby nedochézelo k jejimu
zarlistani stromy.

e K zachovani duny v jeji soucasné podob¢ prispéje i hra, kterou si mizeme s zaky
duné najdou. Za timto ucelem je tfeba Zaky vybavit gumovymi jednordzovymi

rukavicemi.

Hra: Vydisti dunu
Kazdy zak dostane gumové rukavice. Zaci maji za kol sebrat na duné veskery odpad,
ktery se zde nachazi. Poté sebereme §iSky, ¢imz pomiizeme tomu, aby duna nezartistala. Po

posbirani $iSek si ukdzeme, jak reaguje SiSka na vod¢ a na vzduchu.

e Siska se na slunci a teple za¢ne rozvirat, jeji seminka potom vypadnou na zem. Ve

vode¢ se SiSka zavie a brani vypadnuti seminek do nepiiznivého prostiedi.
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Stanovi§té 8 — Zivot na poli a louce

Na této zastavce se zaci zaposlouchaji, jestli uslySi cvrkat cvréky. Formou diskuze si

fekneme, ¢im vlastné cvrcci cvrkaji.

e Cvréek vydava zvuk tienim ozubené liSty jednoho kiidla o zilku kiidla druhého.
Zvuk je zesilen rezonan¢nim polickem na kiidle. ZjednoduSen¢ feCeno, zvuk

vydava tfenim kiidel o sebe.

Nachézime se v mistech, kde konéi pole a louky. Zaci maji moznost pozorovat Zivot, ktery
se na louce a na poli nachazi. Béhem hry budou pozorovat vSe, co muze mit
spojitost s pudnimi, luénimi a lesnimi zivo¢ichy. Pokusi se objevit vSechny stopy zivota,

které zde jsou.

Pracovni list — tikol ¢. 7
e V pracovnim listé maji zaci za kol nakreslit cvrcka.

e Zaci maji za tkol, béhem hry pozorovat Zivot na riznych mistech zemé¢.

Hra: Hledani Zivota

Protoze pii svych ¢innostech Casto piehlizime, co se kolem nds a hlavné pod naSimi
nohami d&je, zahrajme si tuto hru. Kazdy si ohrani¢i na zemi své malé okno.
Stac¢i 0 rozmérech 20x20 cm. Nejlépe kdyz se pozorovani provadi na nékolika riznych
mistech — pole, louka, cesta, plaz. Kazdy se pohodln¢ usadi, a tieba i s pomoci lupy
pozoruje Zivé tvory a jejich aktivitu. Pokusi se je spocitat. Navzdjem si pak sdélime, jaké

tvory jsme vidéli a kolik jich bylo.

Stanovisté 9 — Voda v prirodé a kolem nas

Na tomto stanovi§ti mame p¥ipravené zvétsovaci skla. Zaci maji za kol najit riizné druhy
mechtll a porovnat ¢im se od sebe lisi. Povime si o vlastnostech mechu, o tom, ze vS§e ma
spojitost s vodou. Voda je pfitomna vSude, v piskovné, v fekach, rybnicich, mofich,
raSelinistich, ale také v kazdém zivém organismu — v rostlinach, v mechu, ktery jsme pied

malou chvili zkoumali, ve zvitatech, ale i v nas. Na dalsi stanovisté piejdeme most pies
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feku Luznici a pokracujeme po jejim levém biehu, kde probiha tézba na piskovné

Horusice.

Pracovni list — ukol ¢. 8
e Zaci maji za tkol napsat, v jakych skupenstvich se voda vyskytuje - pevné, kapalné
a plynné.
Pracovni list — ukol €. 9
e 7Zici maji nakreslit kolobéh vody v ptirodé. Voda se odpaiuje z vodnich ploch,
zem¢ 1 rostlin. Po kondenzaci pary z ovzdusi dopadd voda ve formé srazek na

zemsky povrch. Nejcastéji ve forme desté nebo sn¢hu.

Na tomto stanovisti si zaci také zahraji hru na lidsky fotoaparat.
Hra: Na fotografa
Hru hraji dvojice. Jeden ve dvojici ma zakryté o€i, druhy ho vede na misto, které chce

vyfotografovat. Tam da pokyn mirnym poklepanim na rameno a ,,fotoaparat™ otevie o¢i na

3-5 sekund. Po uloZeni snimku si vyméni role. Poté své zabéry nakresli.

Stanovisté 10 — Tézba Stérkopisku

Zde seznamime zaky s téZbou Stérkopisku v piskovnach. Zeptame se, co o této Cinnosti uz
slySeli. Porovname fotografie té¢Zby z osmdesatych let minulého stoleni se soucasnym
zpusobem t¢Zzby na piskovné Horusice. Na protéjSim biehu uvidime tézebni
techniku a vytéZeny material. Nezapomeneme zminit, ze po tézbé probiha obnova tézbou
zasazené krajiny. Vysvétlime rozdil mezi obnovou probihajici sukcesi nebo rekultivaci.
Vratime se zpét na most pres Luznici a dale budeme pokracovat opét podél Vlkovské

piskovny.

e Jednd se o pét jezer, kterd vznikla po t€zbé Stérkopisku v letech 1952 az 1986
(jezero Veseli, Vlkovska piskovna, Veseli I., jezero Horusice, Horusice L.).
Veselské piskovny maji souhrnnou rozlohu vodni plochy 130 hektara.

e Sukcesi oznacujeme obnovu ptirody jejim piirozenym zptisobem. Nechdme to na

piirod¢, ona si poradi nejlépe. Rekultivace je obnova s pomoci ¢loveka.
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Ukol pro Zaky:
e Jaky je pisek na sousi a ve vode? Pisek z vody je mokry, tmavy a lepi se k sob¢.
Muzeme znéj délat babovicky, nebo stavét hrady. Pisek na sou$i je suchy,

jemny a sype se.

Stanovisté 11 — Stromy a kere jako ukryt Zivocichu

Stromy a kefe jsou pfirozenym domovem ptactva a dalSich zivocichii. Kromé ptirozenych
hnizdi$t najdeme na stromech také zavésené budky pro ptaky. Zaci maji za kol béhem

cesty k dalsimu stanovisti hledat budky a hnizda ptakd.

Ukol pro zaky:
e Ukolem je, aby byli Zaci viimavi k okoli, hledali budky na stromech, snaZili se
Z povzdali najit hnizda ptakda.

e Formou hry, cestou k dalsi zastavce procvicujeme znalosti stromu, keft a kvétin.

Hra: BANG jinak

Déti si stoupnou do kruhu a zvoli si jednoho, ktery bude stat uprostied, ten si vzdy vybere
jednoho z kruhu, na kterého viditelné ukaze a fekne - bang. Ten, na kterého ukazal, si musi
sednout na bobek a hraci okolo n¢j (jeden napravo a jeden nalevo) na sebe ukézi a musi co
nejrychleji fici strom, ket nebo kvétinu, ktera se nachazi nebo miZze nachazet v oblasti
piskoven. Ten, kdo byl rychlejsi, ziistdva ve hie, kdo pomalejsi vypadava. Takto hra

pokracuje, dokud neztistane vitéz.

Stanovisté 12 — Rybi Zivot v piskovnach

Seznamime zaky s piskovnami, jako rybafi vyhleddvanou lokalitou. Vysvétlime, jak
dochéazi k znehodnoceni kvality vody sportovnim rybatstvim. Pfi hdzeni navnady, tedy pii
zakrmovani, rybafi nahdzi do vody velké mnozstvi krmiva na jedno misto, kam se ryby
poté stahuji. Zbytky tohoto krmiva zlistdvaji na dn¢ a tleji. DalSim faktorem ovliviujici
kvalitu vodu jsou rekreanti, ktefi vyhledavaji piskovny ke koupéni. Z rybarského hlediska
prispiva ke kvalité¢ vody obsadka dravéjsich ryb, které Cisti vodu od slabych kusti a zbytkd.
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Pracovni list — akol ¢. 10

e Zaci ve svych pracovnich listech maji 10 ryb, které maji uréit.

Okoun fiéni

Amur bily Lin obecny Karas obecny

Mnik jednovousy

Pstruh potoéni Stika obecna

Pracovni list — dkol ¢. 11

e Ptedposlednim ukolem bude nakresleni piskovny, kterou jsme obchazeli.
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Stanovisté 13 — Vvhodnoceni

Na zavér s zéky probereme, jak se jim program libil. Zda splnil jejich o¢ekavani a jestli se
dozvédéli néco nového. V dobé vyhodnoceni budou mit Zaci Cas napsat zpétnou vazbu

pisemnou formou — libilo se mi a nelibilo se mi.

Pracovni list — ukol ¢. 12

e Napiste, co se vam na programu libilo a nelibilo.
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4.2. Program exkurze pro 2. stupen

Cil programu: seznameni zaka ZS s druhy rostlin a Zivo¢ichtl nachazejicich se v oblasti
Veselské piskovny, vznikem piskoven, tézbou, CHKO a zajimavostmi v okoli piskoven

hravou formou a diskusi
Vék déti: 11/12 — 15/16
Pocet ucastniki: 10 — 30
Doba trvani: 5 — 6 hodin

Typ programu: venkovni - lokalita Veselskych piskoven byla zvolena s ohledem na co

nejvetsi mnozstvi prirozenych ukédzek a zajimavosti v terénu

Vybaveni: kompasy, mapa trasy a mapa okoli, psaci potieby, pracovni listy, zvétSovaci
skla, rukavice, igelitové pytle na odpad, klic¢e na poznavani rostlin a zivocicht, 10-15
satkd, 70 kartiéek, 50 karticek s obrazky hmyzu, papiry na kresleni, foto té€zby z 80. let

minulého stoleti a dne$ni téZzby, 3 naddoby s piskem z riznych mist piskoven

Uvod, prFivitani, seznameni

V prvni fadé pfivitame zaky a predstavime se. Zakim jsou rozdany karti¢ky, na které si
napisi své jméno a pfipnou na obleceni. Seznamime zéky s programem - jak ptiblizné
vypada trasa, co je bude cekat - jak dlouho pijdou, kde se budou odehravat aktivity.
Nasleduje rozdani map trasy a pracovnich listl, které jsou pfipraveny k danym
zastavkam s tkoly, které budou plnit. Také jsou rozdany poznavaci kli¢e. Zaci jsou

rozdéleni do skupin — dvojice, trojice.

Stanovisté 1 — Seznameni s Veselskvmi piskovnami

Na tomto stanoviiti je zaatek trasy. Zaky zde seznamime s mistem, kde se pravé
nachazime, a to s izemim Veselskych piskoven a okoli. Pozadame zaky, o to aby tekli, co
vSechno jiz o piskovnach a vécech spojenych s piskovnami védi a znaji (napt. jaké jiné

piskovny v CHKO Tiebonsko znaji) a co od programu oc¢ekavaji. Na toto stanovist¢ mame
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pfipravené kompasy a naucime Se Snimi pracovat. Nauc¢ime zaky zorientovat si

mapu a pomoci kompasu se orientovat v piirodé.

Ukol pro Zaky:
e Pomoci busoly ¢i kompasu proved’te orientaci mapy a urcete sever.
e Urcete polohu piskoven a na jaké svétové strany pujdeme, kdyz budeme
pochodovat po vyznacené trase na mapce.
e Urcete, na jaké svétové stran¢ lezi Veseli nad Luznici, Jindfichiv Hradec,
Bechyné. (pracovni list — kol €. 1)
e Jaké dalsi zpisoby orientace a urceni svétovych stran bez pomoci kompasu ¢i

busoly v pfirodé znate. (pracovni list — ukol ¢. 2)

Stanovisté 2 — Kvétena v piskovnach

Po cest¢ vedouci podél piskovny prichazime na stanovisté¢, kde zaky seznamime
S kvétenou, kterda se vyskytuje na mistech naruSenych téZbou Stérkopisku.
Charakteristickym biotopem piskoven je pis€ina. Vysvétlime, pro¢ na pis¢inach rostou

prave tyto druhy.

Ukol pro Zaky:

e Najdéte rostlinu, ktera je charakteristicka pro piskovny, pozorujte a popiste jeji
hlavni znaky a zkuste ji nakreslit. Seznamte ostatni se svym nalezem. (pracovni
list — ukol €. 3)

e HRA: Na rosnatky (Rehounkova, 2007)

e Pozorujte béhem cesty pestrost rostlin v misté: (pracovni list — kol €. 4)
a. hlavni plaz
b. pisecny presyp

C. misto tézby
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Stanovisté 3 — Briza a jeji koreny

Dalsi zastavka je na hlavni plazi Vlkovské piskovny. Zde roste biiza, ktera ma kotfeny ve

vzduchu. Jedna se o nepiehlédnutelnou dominantu této lokality.

Ukol pro Ziky:
e Nezapomeiite se vratit k tkolu ¢. 4.
e Nakreslete tuto bfizu a pokuste se pfijit na diivod, pro¢ ma ¢ast kotfenil ve
vzduchu a ¢ast je v pisku. (pracovni list — kol ¢. 5)
e Zjistéte, zda se v blizkosti nachéazeji dalsi takovéto stromy, napiSte, o jaky

druh se jedna a kde se nachazi. (pracovni list — tkol €. 6)

Stanovisté 4 — CHKO a lidé

Na tomto stanovisti formou diskuse seznamime zaky s pojmem chranéna krajinna
oblast a biosféricka rezervace. Vysvétlime si jejich vyznam a poloZime si otazku, pro¢ se
néktera mista chrani a jina ne. Provedeme diskuzi o pravidlech chovani v CHKO.

V pracovnich listech ovéiime jejich znalosti.

Ukol pro Zaky:
e Napiste pravidla chovani v CHKO. (pracovni list — ukol €. 7)

e Pomozte pfirod¢ a zahrajte si hru: Co do pfirody nepatfi.

Stanovisté 5 — Domov bi‘ehuli

V blizkosti tohoto stanovisté se nachazi zemnik. To je misto odkud se brala zemina na
rekultivaci zasahti do krajiny. Ve strmych piseénych svazich maji své ukryty biehule. Zaci
si na této zastavce ,,zahraji* na védce a badatele, a budou mit za ukol zjistit vyskyt biehuli.

Jsou zde také jezirka, Zaci maji zjistit, kolik zde zije druhti zab.
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Ukol pro Ziky:
e Pozorujte nory bichule fi¢ni a spocitejte, kolik jich uvidite a zapiSte. (pracovni
list — ukol ¢. 8)
e Zjistéte, kolik druhti zab zije v jezirku, zapiste. (pracovni list — kol €. 9)

e HRA: Na biehule (Rehounkova, 2007)

Stanovisté 6 — Stromy piskoven

Na tomto stanovisti se zaci setkaji sekologicky zajimavym prostfedim okraje
lesa a pis¢itymi lesnimi cestami. Zminime zde Zzijici zivo¢ichy a rostliny. Pohovoiime

si 0 lesnich patrech, ty prozkoumame.

Ukol pro Zaky:
e Jaky les se zde nachazi (smiSeny, jehli¢naty, listnaty). (pracovni list — kol €.
10)
e Jaké znate lesni patra? Rozdélte se do skupin a prozkoumejte (kromé
kotfenového) kazda skupina jedno patro a zapisujte, jaké jste objevili Zivo€ichy
a rostliny. (pracovni list — ukol €. 11)

e K dalsi zastavce urcujte stromy, které vidite.

Stanovisté 7 — PiseCny presyp

Dalsi zastavka je vazana k jedine¢nému ukazu, ktery se u Veselskych piskoven
nachazi, a tim je piseény presyp (duna). V souvislosti s vy¢isténim duny maji zaci za kol
zamyslet se nad tim, jestli SiSky, které na duné€ najdou, jsou pro dunu prospésné ¢i skodlivé

a proc.

Ukol pro Zaky:
e Sesbirejte SiSky na duné, aby nedochazelo k jejimu zarGstani stromy, a to
formou hry Vy¢istéte dunu.
e Pisecné duny se vlivem vnéjSich ¢initeld méni, kdo nebo co ma na tom nejvétsi

podil?
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Stanovi§té 8 — Zivot na poli a louce

Seznamime z&ky s lokalitou mezi piskovnami a obci Vlkov, kterd je zndma Ceskym
botaniklim pfedevSim pro vyskyt plevelovych spoleCenstev. Vysvétlime, jaky zptisob
hospodareni zpusobil, ze tyto rostliny prezily praveé v této lokalité. Také upozornime zaky

na v Cechach ojedinglé kolonie cvrékiL.

Ukol pro Ziky:
e Vysvétlete pojem ,,zdhumenky*.

e HRA: Hledani zivota

Stanovisté 9 — VVoda v prirodé a kolem nas

Zde seznamime zaky s pojmem sukcese a rekultivace. O tom, jak sukcese probiha na

zdejsich piskovnach. Pohovotime o kolob&hu vody.

Ukol pro Ziky:
e Nakreslete kolob&h vody v pfirod€. (pracovni list — kol €. 12)
e Vyuzijte scenérie prot&jsiho biehu a zahrajeme si hru.
HRA: Na fotografa (\Vach, 2007)

StanoviSté 10 — Historie a soucasnost tézby Stérkopisku

Seznamime se s historii t€Zby S$térkopiskt v piskovnach. Prohlédneme si historické
fotografie vodniho téZeni na Veselskych piskovnach, a porovname je se zpisobem

soucasné obnovené te¢Zby, ktera v jezete Horusice prave probiha.

Ukol pro Zaky:
e Nezapomeiite se vratit k ukolu €. 4.
e Zkuste urcit misto, kde byla téZba fotografovana.
e Podle jiz znamych fotografii porovnejte a diskutujte o riiznych formach té€zby.
e V pfipravenych nadobach mate rizné druhy pisku z Veselskych piskoven.

Pokuste se urcit, z jakého mista byl jaky vzorek pisku odebran. (pracovni list —

tikol & 13)
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Stanovisté 11 - Vvznam keru a stromua mimo les

Na jedenacté zastadvce budeme s zaky hovofit o tom, jak se meénila krajina dasledkem
zemedelstvi. Povime si 0o vyznamu ket a stromti mimo les a jejich ptisobeni na krajinu.

Popovidame si také o tom, ze jsou domovem pro ptaky a zivocichy.

Ukol pro Ziky:
e Pozorujte blizké kefe a stromy a snazte se urcit ptaky, ktefi v nich hnizdi.
e Najdéte nckolik riznych strom a udélejte si otisk kiry a navzdjem je

porovnejte.

Stanovisté 12 — Rybi Zivot v piskovnach

ey

Na této predposledni zastavce se zamétime na ryby, které Ziji v piskovnach. Seznamime se
s prostiedim, které je vyhledavano sportovnimi rybati. Budeme hovotfit 0 tom, jak

ovliviiuje sportovni rybolov kvalitu vody. Zci si udélaji test znalosti ryb.

Ukol pro Zaky:
e Urcete ryby. (pracovni list — tkol €. 14)
e Piedposlednim ukolem bude nakresleni piskovny, kterou jsme obchézeli.

(pracovni list — ukol ¢. 15)

Stanovisté 13 — Vvhodnoceni

Na poslednim stanovisti probéhne vyhodnoceni projektu. Poslednim, dobrovolnym tkolem
bude nakreslit, jak vypadd misto t€¢zby. V dob& vyhodnoceni budou mit déti Cas napsat

zpétnou vazbu pisemnou formou — libilo se mi a nelibilo se mi.

Ukol pro Ziky:

e Zhodnot'te program — co se vam libilo a co nelibilo. (pracovni list — kol ¢. 16)
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4.2.1. Listy pro pedagoga 2. stupen

Uvod, privitani, seznameni

V prvni fadé piivitame zaky a predstavime se. Zakim jsou rozdany karti¢ky, na které si
napiSou své jméno a piipnou na obleCeni. Seznamime zaky s programem - jak ptiblizné
vypada trasa, co je bude ¢ekat - jak dlouho pijdou, kde se budou odehravat aktivity. Zaci
jsou rozdéleni do skupin — dvojice, trojice, v piipadé vétsiho poctu déti rozdéleni i do
vétSich skupin. Nasleduje rozdani map trasy a pracovnich listd, které jsou pfipraveny

k danym zastavkam s tikoly, které budou plnit.

Stanovisté 1 — Zakladni informace

Pii ptichodu na hlavni parkovist€é u nejvétsi piskovny (Vlkovské) seznamime Zzaky
S mistem, kde pravé stojime. Pfed nami se rozprostiraji Veselské piskovny. Nachazeji
se v Trebonské panvi blizko feky Luznice. Lezi mezi obci Vlkov a méstem Veseli nad
Luznici. Jedna se o pét jezer (jezero Veseli, Vlkovska piskovna, Veseli I., jezero Horusice,
Horusice I), ktera vznikla po té€Zbé $térkopisku v letech 1952 az 1986. Veselské piskovny
maji souhrnnou rozlohu vodni plochy 130 hektarti. Pfevazuje zde suchy piscity podklad.
V této oblasti miZeme najit dfeviny napf. pfevazujici borovice lesni, bfiza bélokora,

vrby a topol osika. Jako neptivodni dievinu zde najdeme borovici banksovu.

Pracovni list — tikol ¢. 1
Pomoci kompasu proved’te orientaci mapy a urcete sever.
e Horni strana mapy je vzdy sever. Kompas pfilozim na mapu rovnobézné s hranou,
mapou otacime tak, aby stielka byla rovnob&zné s mapou a ukazovala na sever.
e Podle takto zorientované mapy snadno ur¢ime, na jakou svétovou stranu
pijdeme i na které svétové stran¢ lezi obce. Veseli n/L — sever, J. Hradec — vychod,

Bechyné - zapad

Pracovni list — tkol €. 2
Zaci maji vyjmenovat, jaké dalsi zptisoby orientace v pfirodé znaji.

e LiSejnik - roste na severni strané
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e Mraveni$té — na jizni strané je delsi a pozvolné
e Letokruhy na pafezech — na severni stran€ jsou hustéjsi

e Vceliuly - otvor navylet na jizni stranu

Stanovisté 2 — Kvétena v piskovnach

Na této zastavce se zamétime na floru, kterd roste v oblasti piskoven. Charakteristickym
biotopem pro piskovny jsou pisCiny. Vytvaieji se po t€Zb€ a jsou osidlovany rostlinami,
které tvofi nezapojend spoleCenstva. Typické pro tyto druhy je nesndSenlivost k jinym
rostlinam a potifeba malého mnozstvi zivin. Své ndhradni stanovisté zde nasla fada rostlin,
ktera své stanovist¢ jinde ztratila. Pod tyto rostliny patfi nahoprutka pisecna a bélolist
nejmensi. K dal$im charakteristickym, ale neohrozenym rostlinam patii chmerek
vytrvaly a pali¢kovec Sedavy. Ze zajimavych druhl rostlin, které mizeme u piskoven
nalézt, je nejvyznamnéjsi rosnatka okrouhlolista. Jednd se o masozravou rostlinu, ktera
vylucuje lepkavy sekret. Rosnatce se dafi mimo piskoven jest¢ na raSelinotvornych

pudach s nedostatkem dusiku. Dal$i vyznamnou rostlinou je plavuiika zaplavovana.

Pracovni list — tikol €. 3
e Na tomto stanoviSti maji Zaci za ukol najit rostlinu, kterd je pro toto misto
specificka. Pokusi se popsat jeji hlavni znaky a nakresli ji. O jejich nélezech si
spole¢né pohovoiime. Pro¢ je zaujala, a cO je na ni zajimavého.
e Na tuto zastavku je pfipravena hra, ktera zaktim pfiblizi zptsob zivota masozravych

rostlin.

Hra na rosnatky

Cil: pochopit zplisob zivota masozravych rostlin

Vybaveni: cca 10 Satki (pro polovinu déti ve skuping), cca 70 karticek

Pribéh hry: DéEti rozdélime na zastupce hmyzu (komafi, musky...), béZné
rostliny a rosnatky v poméru 3:2:1. Ti, ktefi pfedstavuji hmyz, maji oci zavazané
Satkem a ti1 karticky — zivoty. B&éZné rostliny maji po ctyfech kartickach jako nektar ¢i pyl
tj. potravu pro hmyz. Rosnatky do hry vstupuji bez karti¢ek. Hmyz hleda v prostoru hry

vSechny rostliny, které stoji na misté¢ a lakaji jej tleskanim, ptfipadné jinymi smluvenymi
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zvuky. Za kazdé ,,usednuti” na béznou rostlinu (dotknuti se) dostane hmyz jednu karticku
(zivot — dalsi jedinec) jako odménu za opyleni. Bézné rostliny soutézi o to, kterd se zbavi
vSech Ctyt karticek. I poté, kdy uz nemaji hmyzu co nabidnout, zlistavaji ve hie. Rosnatky
naopak hmyzu karticky po jedné odebiraji (lapeni jednoho jedince hmyzu) a tak soutézi
mezi sebou, ktera ulovi hmyzu nejvice. Pokud hmyz pfi chyceni nemé zadnou karticku,
vypadéava ze hry. Pro hru mizeme stanovit ¢asovy limit nebo hra konci po uloveni vSech
jedinct hmyzu.

Zavér: Vyhodnotime, jak Gispé$ny byl hmyz a jak Gispésné byly rosnatky pti lapani hmyzu.

Porovname, proc¢ a jak lakaji hmyz masozravé rostliny.

Pracovni list — akol ¢. 4

e DalsSim ukolem je béhem cesty pozorovat pestrost rostlin na hlavni plézi,

pise¢ného presypu a v misté tézby.

Stanovisté 3 — Briza a jeji koreny

Tteti stanovisté je na plazi Vlkovské piskovny. Zde je dominantou vzrostla biiza, kterd ma

obnazené kotfeny. Nezapomeiite vratit k plnéni ukolu €. 4.

Pracovni list — kol €. 5
e ZAci maji za kol biizu nakreslit.
e U bfizy s obnaZzenymi kotfeny, maji Zaci najit divod pro¢ tomu tak je. Plisobenim
vétrt dochdzi k odvati pisku od kofent stromi. Svij podil na obnaZeni kofeni
stromd ma 1 voda, ktera pti povodnich v letech 2002 a 2006 dosahovala az na plaz.

Také prudké deste odplavuji pisek od kotfenli stromii.
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Pracovni list — ukol ¢. 6
e Zde je tieba, aby zéaci prozkoumali okoli, pfi troSe Sikovnosti objevi podobné

ukazy. VétSinou se jedné o bfizy a borovice, taktéz s koteny ve vzduchu.

Stanovisté 4 — CHKO a lidé

I toto stanovisté se nachazi v mistech, které je vyhledavéano k rekreacnim ucelim. S zaky
budeme diskutovat o potiebé ochrany pfirody. Seznamime se s pojmy jako chranéna
krajinné oblast a biosféricka rezervace. Rekneme si o jejich vyznamu a budeme se ptat,
jestli védi, pro¢ se n€kterd mista chrani a jind ne. Vysvétlime zakiim, ze chranéné krajinné
oblasti (CHKO) patii mezi zv1asté chranénd krajinna izemi (Zakon ¢. 114/1992 Sb.). Tyto
chranéné oblasti zahrnuji velky a dulezity podil pfirozenych lesnich a trvalych travnich
ekosystémi, velké zastoupeni mimolesnich dfevin a ptitomnost historického osidleni.
CHKO je vyhlagovéano natizenim vlady CR. CHKO Tteboiisko ma rozlohu 700 km? a bylo
vyhlaseno v roce 1979. Jesté pred tim bylo v ramci programu ,,Clovék a biosféra zafazeno
v roce 1977 mezi biosférické rezervace UNESCO. Nachazi se v casti Treboniské panve
mezi mésty Veseli nad LuZnici a Ceské Velenice, v jihovychodni ¢asti JihoGeského kraje
pfi hranicich s Rakouskem. Vyznamna cast se nachdzi na okrese Jindfichiv

Hradec a zasahuje do okresii Tabor a Ceské Budg&jovice.

Pracovni list — ikol ¢. 7

Z4ci maji za tikol napsat pravidla chovani v CHKO.

e V CHKO je zakéazéano.
PoruSovat klid a ticho. * PoSkozovat skdly, stromy vyryvanim napisl, psanim,
hazenim a svalovanim kamenti. * PoSkozovat schody, zabradli, lavicky, informacni
tabule, znaceni a ostatni vybaveni prohlidkovych okruhti. * NaruSovat vodni rezim
a hrabat stelivo. * Vyzveddvat semenacky a sazenice stromd, rostlin, odchytavat
volné¢ Zzyici Zivocichy. * Koufit v lese, rozdcélavat ohné, tabofit,
bivakovat. * Znecistovat prohlidkové trasy odpadky * Jezdit na konich, kolech
mimo trasy a stezky k tomu urené a vyznacené. * Provadét bez souhlasu
provozovatele veSkeré hromadné nebo organizované sportovni akce. * Jezdit

veskerymi motorovymi vozidly mimo vyhrazend parkovisté, motorova vozidla myt
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nebo vymeénovat motorovy olej. * Vstupovat mimo vyznacené trasy. * Nechat

voln¢ pobihat psy.

Na této zastavce si s zaky zahrajeme hru, kterda ma zakim ukazat, jak ¢lovék svym
chovdnim znecistuje pfirodu. Na tuto hru musime zdky vybavit rukavicemi, poucit

je 0 hygiené a o tom, ze n¢které nalezy musi nejprve ohlasit pedagogovi.

Hra: Co do prirody nepatii

Prochazime ptirodou, chranénou oblasti a ani nam nepfijde zvlastni, co vSechno tady
vlastné nema byt. Jsou to véci, které tady zanechal ¢lovek at’ svoji ¢innosti pfi praci nebo
jenom proto, Ze byl liny odnést si je S sebou z lesa.

Projdeme nami vymezeny usek biehu piskovny a pftiléhajiciho lesa, najdeme predméty,

které do lesa nepatii. Véci, které jsou déti schopné posbirat, ddme do ptinesenych pytla.

StanoviSté 5 — Domov brehuli

V blizkosti tohoto stanovisté se nachazi zemnik. To je misto odkud se brala zemina na
rekultivaci zasahti do krajiny. Ve strmych pise¢nych svazich maji své ikryty biehule. Zaci
si na této zastavce ,,zahraji* na védce a badatele, a budou mit za ukol zjistit vyskyt biehuli.
Z4ky vyzveme, aby v tichosti pozorovali zemnik, kde maji biehule nory. Nechame je pét
minut pozorovat, kolik biehuli béhem této doby uvidi. Souc¢asti zemniku jsou také jezirka.
Dalsi tkol je pozorovat, jaké druhy zivocich v jezirkach ziji. Po splnéni ukold se
presuneme o kousek dal, abychom nerusili bfehule a jiné Zivo€ichy nachazejici se v okoli

zemniku, a zahrajeme si hru na biehule.

Pracovni list — ukol €. 8

e Zaci pozoruji nory biehuli a podty zapisuji do pracovniho sesitu.

Pracovni list — ukol ¢. 9

e Do pracovnich listii Zaci napisi druhy zZab, které zpozorovali v jezirkach.

Hra na brehule
Vymezime si prostor pro hrani. Z hract vybereme dva, ktefi budou dravci, ti maji za kol
chytat pii hite biehule a ostatni se rozd¢li na pary biehuli a oznaci si prostor hnizdni dutiny

(asi 1 metr). Doprostifed rozhdzime karticky s obrazky hmyzu, které maji bfehule za ukol
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po jedné nosit do svého hnizda a musi davat pozor, aby je nechytil dravec. Pokud jsou
chyceni dravcem, musi odevzdat dvé karticky, pokud nemaji, tak ve hie konci. Hra kon¢i,
kdyz jsou rozebrany vSechny karticky, poté se pocitd, jaky par biehuli nachytal nejvice

potravy.

Stanovisté 6 — Stromy piskoven

Sezndmime zéky s ekologicky zajimavym prostfedim okraje lesa a pisCitymi lesnimi
prozkoumame a poukdzeme na zéisahy clovéka do tohoto systému.V lesnim biotopu
piskoven vétSinou najdeme takové dieviny, které rostou v okolnich lesich. Na vlhkych
stanoviStich vzniknou porosty z olsi a vrb. Na suchych mistech pfevazuje borovice
lesni a na nékterych mistech najdeme i listnaté stromy. V dolnim patie tohoto biotopu
muzeme vidét, napiiklad plavui vidlacku nebo hrusticku mens$i. Mezi stromy roste
bortivka ¢erna a dafi se zde i mechu. Na okrajich piséitych cest najdeme do pisku
vyhrabana hnizda piskorypky zemni vcely samotaiky, jejiz vyskyt patfi mezi nejvétsi

v Cechach. U stromil najdeme pise¢né pasti larvy mravkolva bézného.

Pracovni list — tikol €. 10
e Zaci jednoduchymi obrazky nakresli, jaky typ (smieny, jehliénaty, listnaty) lesa
znaji.

e Do pracovnich listl Zaci nakresli, jaky typ lesa roste v okoli piskoven.

Pracovni list — kol ¢. 11

e Zaci se rozdéli do skupin. Kazda skupina prozkouma jedno patro (kromé
kotenového) a zapiSe do pracovnich listii, jaké objevila Zivocichy a rostliny.

e Lesni patra

- stromové patro — vegetace dosahujici nad 5 m

- kefové patro — vegetace dosahujici vysky 1 az5 m

- bylinné patro — veskerd bylinnd vegetace a dfevinnd vegetace nedosahujici
vysky 1 m

- mechové patro — mechy a liSejniky, raselinik

- kofenové — piidni
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e Cestou k dalsi zastavce budou zaci uréovat stromy, které uvidi.

Stanovisté 7 — Piseény presyp

Dalsi zastavka je vazana k jedineCnému ukazu, ktery se u Veselskych piskoven
nachazi a tim je piseny ptesyp. Tato pfirodni rezervace vznikla v dob¢, kterd piisla po
dobé ledové. Pusobenim vétrl, které vanuly nezarostlou krajinou a sebou nesly
pisek z okoli tek, doslo k navati dun. Pfesyp mé zachovaly ptivodni tvar a rozlohu 0,8
hektarti. Jiz 62 let chranéna duna je vysoka 4-6 metri nad okoli. MiiZeme zde najit plno
vzacnych Zzivocichi 1 kvéteny z kvéteny napf. porosty kolence Morisonova, kostfavu
vlaskovitou, palickovce Sedavého, nahoprutku pisecnou a bélolist nejmensi, z zivoc¢ichl
napf. kolonie samotaiské vcelky, sarance nebo piskomilné druhy motylt. S zaky zahajime
diskusi, jestli se uz s né¢im takovym v Ceské republice setkali, a jak si mysli, Ze se zde

pisecna duna objevila. Po domluvé s CHKO se zapojime do oc€isty piskového piesypu.

Ukol pro Zaky:
V souvislosti s vy€isténim duny maji Zaci za tkol zamyslet se nad tim, jestli SiSky, které na
duné najdou, jsou pro dunu prospésné ¢i Skodlivé, a proc. A ukazeme si, jak reaguje Siska
na sousi a ve vod¢. Piseéné duny se vlivem vné&jSich ¢initeld méni. Kdo nebo co ma na tom
nejveétsi podil?
e K zachovani piseného pfesypu je tieba SiSky sesbirat, aby nedochazelo k jeho
zardstani stromy.
e Siska se na slunci zaéne rozevirat, jeji seminka potom vypadnou na zem. Ve vodé
se Siska zavfe a brani vypadnuti seminek do nepfiznivého prostiedi.

e Nejveétsi podil na zmeéné duny ma vitr, ale 1 dést’ a jiné ptirodni vlivy.

Hra: Vydisti dunu
Kazdy Zak dostane jednordzové gumové rukavice. Zaci maji za kol sebrat na duné
veskery odpad, ktery se zde nachazi. Poté sebereme SiSky, ¢imz pomtizeme tomu, aby duna

nezarUstala. Po posbirdni §iSek si ukaZeme, jak reaguje Siska na vod¢ a na vzduchu.
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Stanovi§té 8 — Zivot na poli a louce

Seznamime zdky s lokalitou mezi piskovnami a obci Vlkov, ktera je zndma ceskym
botaniklim piedev§im pro vyskyt plevelovych spolecenstev. Tyto vzacné plevelovité
rostliny v Cechach ani ptilehlych statech dnes jiz nenajdeme. Roste zde jiz skoro vyhynuly
nepatrnec jizni. Také zde napiiklad najdeme vraticku mési¢ni a jednu z poslednich
jihoCeskych lokalit kde roste koniklec jarni. Vysvétlime, jaky zpusob hospodateni
zpusobil, Ze tyto rostliny piezily pravé v této lokalité. Také upozornime zaky na v Cechéach

ojedin¢lé kolonie cvrck.

Ukol pro Zaky:
e Vysvétlete pojem ,,zahumenky“. Pole a louky za obci Vlkov byly i v minulosti
obhospodarovany soukromniky na malych polickach. Policka vétSinou nalezela
k usedlostem a zacinala za stodolou, tam, kde se fikalo za humny, proto se jim fika
zdhumenky. Na zdhumenkach dochazelo k pravidelnému a ¢astému sttidani plodin.
Zahumenky také nebyly chemicky oSetfovany, a tim doSlo k zachovéni vzacnych
plevelovitych spolecenstev, kterd by na velkych lanech neptezila.

e Zaci maji za ukol, béhem hry pozorovat Zivot na riznych mistech zemég.

Hra: Hledej Zivot

ProtoZe pfi svych €innostech Casto piehlizime co se kolem nas a hlavné pod naS§imi nohami
déje, zahrajeme si tuto hru. Kazdy si ohrani¢i na zemi své malé okno. Sta¢i 0 rozmérech
20x20 cm. Nejlépe kdyz se pozorovani provadi na n€kolika riznych mistech — pole, louka,
cesta, plaz. Kazdy se pohodIn¢ usadi a tieba i s pomoci lupy pozoruje Zivé tvory a jejich
aktivitu, pokusi se je spocitat. Navzajem si pak sdélime, jaké tvory jsme vidéli a kolik jich

bylo.

Stanovisté 9 — VVoda v prirodé a kolem nas

Zde seznamime zaky s terminem sukcese. Jak tato volna sukcese vedla k harmonizaci
celku piskoven, kde nam prakticky nic nepfipomina diivéjsi t€zbu surovin. Diky tomu, ze
se minimaln¢ provadély zésahy do odumfelych porostl, doslo k vytvoteni hnizdist

vodniho ptactva. Timto se vegetace na piskovné piiblizuje pfirozené skladbé a samovolné
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se ozdravuje. Probereme rozdil mezi sukcesi a rekultivaci. Na dal$i stanovisté prejdeme
most pres feku Luznici a pokracujeme po jejim levém biehu, kde probihd tézba na

piskovné Horusice.

e Sukcesi oznacujeme obnovu piirody jejim pfirozenym zpiisobem. Nechame to na

piirod¢, ona si poradi nejlépe. Rekultivace je obnova s pomoci ¢loveka.

Pracovni list — tikol ¢. 12
e Zaci maji nakreslit kolobéh vody v piirodé. Voda se odpafuje z vodnich ploch,
zem¢ 1 rostlin. Po kondenzaci pary z ovzdusi dopadd voda ve formé srazek na
zemsky povrch, nejcastéji ve formé desté nebo snéhu.

e Vyuzijte scenérie protéjsiho bfehu a zahrajte si hru na lidsky fotoaparat.

Hra na fotografa

Hru hraji dvojice. Jeden ve dvojici ma zakryté o€i, druhy ho vede na misto, které chce
vyfotografovat. Tam da pokyn mirnym poklepdnim na rameno a ,,fotoaparat® otevie o€i na
3-5 sekund. Po uloZeni snimku si vyméni role. Poté své zabéry nakresli. Mizeme vyuzit
scenérie duny na protéjSim biehu a ke snimku, ktery byl vyfocen nakreslit snimek, jak

podle predstav fotografa vypadala krajina pfed provedenim tézby.

StanoviSté 10 — Historie a soucasnost tézby Stérkopisku

Zde seznamime Zaky s téZbou Stérkopisku v piskovnach. Zeptame se, co o této ¢innosti uz
slySeli. Porovname fotografie t€zby z osmdesatych let minulého stoleni se soucasnym
zpusobem té€zby na piskovné Horusice. Na protéjSim biehu uvidime téZzebni
techniku a vytézeny material. Pisek je zde skladovan na hromadach a rizné rozdélen. Opét
zminime obnovu tézbou zasazené krajiny, probihajici sukcesi nebo rekultivaci. Vratime se

zpét na most pies Luznici a dale budeme pokracovat opét podél Vlkovské piskovny.

e Jednd se o pét jezer, kterd vznikla po t&€zbé Stérkopisku v letech 1952 az 1986
(jezero Veseli, Vlkovskd piskovna, Veseli I., jezero Horusice, Horusice I.).

Veselské piskovny maji souhrnnou rozlohu vodni plochy 130 hektarg.
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Ukol pro Ziky:
e Nezapomeiite se vratit K tkolu ¢. 4.
e Zkuste urcit misto, kde byla tézba fotografovéana - fotografie byly pofizeny na
této Horusické piskovné.

e Podle jiz znamych fotografii porovnejte a diskutujte o riznych formach tézby.

Pracovni list — tikol ¢. 13
V pfipravenych nddobach mate riizné druhy pisku z Veselskych piskoven, pokuste se ur€it,
Z jakého mista byl jaky vzorek pisku odebran.
e Nadoba ¢. 1 —1 duny jemny pisek
¢. 2 —Z vody mokry pisek

C. 3 —1z tezby s kaminky a zaneseny

Stanovisté 11 - Vvznam keru a stromua mimo les

Na tomto stanovisti budeme s zaky diskutovat o tom, jak se ménila krajina disledkem
zemédé€lstvi. Povime si o vyznamu keiti a strom mimo les a jejich pisobeni na krajinu.

Popovidame si také o tom, Ze jsou domovem pro ptaky a zivoc€ichy.

e Vytvarenim velkych poli doSlo k rozordvani mezi a ruSeni remizkd. Ptaci a dalsi
zivoCichové pfisli o své ukryty a hnizdisté. Stromy a kefe v krajiné zlepSuji
mikroklima, vyrovnavaji teplotni vykyvy, zachycuji prach a Skodliviny, zmiriuji

vitr, slouZzi jako biotop pro pfirozené Gtociste Zivo€ichi.

Ukol pro Zaky:
e Pozorujte blizké kefe a stromy a snazte se urcit ptaky, ktefi v nich hnizdi.

e Najdéte nékolik riiznych stromi a udélejte si frotaz kliry a navzjem je porovnejte.

Hra: Otisk kary

Cil: Poznavani stromt a nachazeni krasy v neobvyklych souvislostech. Otisk reliéfu ktry
stromu ziskame tak, Ze na kife stromu najdeme rovné misto, tam pfiloZime papir a jednim
smérem lehce grafitem nebo mékkou tuzkou piejizdime po papiru. Nakonec zalernény

povrch papiru, ktery je stale piiloZzen na strom, palcem nebo hadiikem rozmazeme, a tak
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ziskadme reliéfni otisk. Poznamename si druh stromu, vzajemné¢ si je porovndme a hledame

odlis$nosti.

Stanovisté 12 — Rybi Zivot v piskovnach

Seznamime zaky s piskovnami, jako rybaii vyhleddvanou lokalitou. Vysvétlime, jak
dochdzi k znehodnoceni kvality vody sportovnim rybatstvim. Pti hazeni navnady, tedy pfi
zakrmovani, rybafi nahazi do vody velké mnozstvi krmiva na jedno misto, kam se ryby
poté stahuji. Zbytky tohoto krmiva zistavaji na dné a tleji. DalSim faktorem ovliviujici
kvalitu vodu jsou rekreanti, ktefi vyhledavaji piskovny ke koupéni. Z rybarského hlediska

prispiva ke kvalit¢ vody obsadka dravéjsich ryb, které Cisti vodu od slabych kust a zbytkii.

Pracovni list — akol ¢. 14

e Zaci ve svych pracovnich listech maji 10 ryb, které maji uréit.

) 4
RN

1((A<i

Pstruh potoéni Stika obecna
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Pracovni list — akol ¢. 15

e Piedposlednim ukolem bude nakresleni piskovny, kterou jsme obchazeli.

Stanovisté 13 — Vvhodnoceni

Na zavér s zaky probéhne vyhodnoceni projektu. Poslednim, dobrovolnym tkolem bude
nakreslit, jak vypada misto t€zby. V dob¢ vyhodnoceni budou mit déti ¢as napsat zpétnou

vazbu pisemnou formou — libilo se mi a nelibilo se mi.

Pracovni list — akol ¢. 16

e Zhodnot'te program — co se vam libilo a co nelibilo.
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4. 3. Program exkurze pro 1. a 2. stupen — vV u¢ebné

Cil programu: seznameni 74k ZS s druhy rostlin a Zivogichii nachazejicich se v oblasti
Veselské piskovny, vznikem piskoven, té¢zbou, CHKO a zajimavostmi v okoli piskoven

hravou formou a diskusi

Vék déti: 6/7 —10/11, 11/12 — 15/16
Pocet ucastnika: 10 — 30

Doba trvani: 2 — 3 hodiny

Typ programu: v mistnosti

Vybaveni: kompasy, mapa Veselskych piskoven, psaci potieby, pracovni listy, foto t&zby
z 80. let minulého stoleti a dnesni tézby, 10-15 $atkt, 70 karticek, 50 karti¢ek s obrazky

hmyzu, nadoby s piskem ze tfech riznych mist piskovny
Uvod, pFivitani, seznameni

V prvni fadé pfivitame zaky a predstavime se. Zakim jsou rozdany karti¢ky, na které si
napiSou své jméno a pifipnou na obleceni. Sezndmime Zaky s programem, co je bude ¢ekat
V jaké Gasové roviné a jaké se budou odehravat aktivity. Zaci jsou rozdéleni do skupin —
dvojice, trojice. V piipadé vétsiho poctu déti rozdéleni i do vétSich skupin. Nasleduje
rozdani mapy Veselskych piskoven a pracovnich listii, které jsou ptipraveny k jednotlivym
ukolim. Na uvodu je Zaklim promitnuta prezentace o Veselskych piskovnach a poté
prezentace Kk zadanym ukolim. Ob¢ tyto prezentace jsou vytvofeny v programu

PowerPoint.

1 — Zakladni informace

Na zacatku zaky seznamime s oblasti Veselskych piskoven a jejich okolim. Pozadame
zaky, aby ftekli to, co vSechno jiz o piskovnach a vécech spojenych s piskovnami
védi a znaji (napf. jaké jeSté znaji jiné piskovny v CHKO Tiebonsko), a co od programu
ocekavaji. Mame piipravené kompasy a naucime Zzaky Snimi pracovat. Naucime je

zorientovat si mapu a pomoci kompasu se orientovat v piirodé.
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Ukol pro Zaky:
1) Jaké dalsi zpisoby orientace a uréeni svétovych stran bez pomoci kompasu

V pfirod¢ znate. (pracovni list — ukol €. 1)

2 — Kvétena v piskovnach

Dal$im bodem programu je seznamit zaky S kvétenou, kterd se vyskytuje na mistech
narusenych tézbou Stérkopisku. Vysvétlime, pro¢ na pis¢inach rostou pravé tyto druhy.
Spole¢né prohovotime, co je na nich zajimavého. Popovidame si o tom, jak asi vznikaly
nazvy ruznych rostlin, napt. rosnatka okrouhlolistd — kulaté listky posety jemnymi

chloupky s kapic¢kou tekutiny na $pic¢kach apod.

Ukol pro Zaky:
1) Vyberte si rostlinu, pro Veselské piskovny specifickou, popiste jeji hlavni znaky,
rostlinu zkuste nakreslit. Seznamte s ni ostatni. (pracovni list — kol ¢. 2)
2) HRA: Na rosnatky

3 — Briza a jeji koreny

Na hlavni plazi Vlkovské piskovny roste bfiza, které ma koteny ve vzduchu. Je to
nepiehlédnutelna dominanta této lokality. Na dalsi fotografii lze vidét i jiné stromy s timto

znakem.

Ukol pro Zaky:
1) Nakreslete tuto bfizu. (pracovni list — tkol ¢. 3)
2) Jaky myslite, Ze je diivod, pro¢ ma cast kotenti ve vzduchu a Cast v pisku?
3) Vidite na fotografii i dalsi takovéto stromy, jaké to jsou stromy? (pracovni list —

tkol &. 4)
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4 — CHKO alidé

Formou diskuze zaky seznamime s pojmem chranéna krajinna oblast a biosféricka
rezervace. Vysvétlime si jejich vyznam a polozime si otdzku, pro¢ se néktera mista chrani
a jina ne. Prodiskutujeme pravidla chovani v CHKO a v pracovnich listech ovéiime jejich

znalosti.

Ukol pro Ziky:
1) Pravidla chovani v CHKO. (pracovni list — kol ¢. 5)

5 — Domov biehuli

Na dalsi fotografii, se kterou budeme pracovat, je zobrazeno misto odkud se brala zemina
na rekultivaci zasahil do krajiny. Ve strmych pisecnych svazich zemniku maji své ukryty

biehule. Zaci na fotografiich uvidi, jaké nory bichule do pisku délaji, a pak si zahraji hru.

Ukol pro Zaky:
1) HRA: Na bichule

6 — Stromy piskoven

Seznamime zaky s ekologicky zajimavym prostfedim okraje lesa a S pisCitymi lesnimi
cestami. Pomoci fotografie Zzakim toto prostfedi pfiblizime. Povime si, jaké

zivodichy a rostliny skryva tento les.
Ukol pro Zaky:

1) Jaké typy lesa znate (smiSeny, jehli¢naty, listnaty)? (pracovni list — tikol €. 6)

2) Ur¢i strom, ze kterého pochazi list. (pracovni list — ukol €. 7)

7 — PiseCny presyp

Cilem dalsi casti programu je seznameni zaki s jedineCnym ukazem, ktery se u Veselskych
piskoven nachéazi, a tim je pise¢ny piesyp. Na fotkdch duny vidime na zemi plno
spadanych Sisek ze stromd, jsou pro dunu prospésné ¢i Skodlivé a proc? Pisecné duny se

vlivem vn¢jSich Ciniteld méni, kdo nebo co mé na tom nejvétsi podil?
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Ukol pro Ziky:
1) Zamyslet se nad tim, jestli §iSky dun¢ skodi nebo naopak.

2) Jaké vnéjsi vlivy nejvice ptsobi na dunu?

8 — Zivot na poli a louce

Seznamime zaky s lokalitou mezi piskovnami a obci Vlkov, kterd je znama ceskym
botanikiim ptedev§$im pro vyskyt plevelovych spolecenstev. Tyto vzacné plevelovité
rostliny v Cechach ani ptilehlych statech dnes jiz nenajdeme. Vysvétlime, jaky zptisob
hospodateni zpiisobil, Ze piezily pravé v této lokalité. Také upozornime na v Cechach

ojedin¢lé kolonie cvrcki, a fekneme si, ¢im vlastné cvrécei cvrkaji.

Ukol pro zaky:

1) Do pracovniho listu nakreslete cvrcka. (pracovni list — kol ¢. 8)

9 — Voda v prirodé a kolem nas

Seznamime zaky s terminem sukcese a rekultivace. Probereme, jaky zptisob obnovy byl na

Veselskych piskovnach uplatnén.
Ukol pro Ziky:
1) Napiste, v jakych skupenstvich miizeme najit vodu. (pracovni list — kol ¢. 9)

2) Nakreslete kolobéh vody v ptirod€. (pracovni list — tikol ¢. 10)

10 — Tézba Stérkopisku

Seznamime zaky s tézbou Stérkopisku v piskovnach. Prohlédneme si fotografie tézby

z osmdesatych let. Porovname je se sou¢asnym zpusobem tézby na piskovné Horusice.

Ukol pro Ziky:
1) Podle jiz znamych fotografii porovnejte zptisoby tézby a zkuste zjistit, ktery
zpusob je soucasny a ktery minuly.
2) V piipravenych nadobach mate rizné druhy pisku z Veselskych piskoven, pokuste

se urcit, z jakého mista byl jaky vzorek pisku odebran. (pracovni list — tikol ¢. 11)
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11 — Stromy a Kere jako ukryt Zzivoéicha

DalSim tématem programu je seznameni zakll s vyznamem ket a stromu V piirodé.

Budeme s zaky diskutovat o tom, jak se ménila krajina disledkem zemédélstvi.

Ukol pro Ziky:
1) HRA: Bang jinak.
2) Popiste podle obrazki pestrost rostlin v misté: (pracovni list — ukol ¢. 12)
a. hlavni plaz
b. pisecny presyp

C. misto t&zby

12 — Rvbi zivot v piskovnach

Poslednim vyznamnym prvkem piskoven, ktery szaky probereme, je zivot ryb
v piskovnach. Formou debaty se zamétime na ryby v piskovnach a povime si 0 nich
zékladni informace. Zkusime poznat jednotlivé druhy podle obrazki. Zaci ve svych

pracovnich listech maji 10 ryb, které musi urcit.

Ukol pro Ziky:
1) Urcete ryby. (pracovni list — ukol ¢. 13)

13 — Vvhodnoceni

Na zéavér se zakl zeptame, jak se jim program libil. Zda splnil jejich o¢ekdvani a jestli se
dozvédéli néco nového. V dobé vyhodnoceni budou mit Zaci ¢as napsat zpétnou vazbu

pisemnou formou — libilo se mi a nelibilo se mi.

Ukol pro Zaky:

1) Napiste, co se vam na programu libilo a nelibilo. (pracovni list — ukol ¢. 14)
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4.3.1. Listy pro pedagoga 1. a 2. stupeii - V uc¢ebné

Uvod, privitani, seznameni

V prvni fadé pfivitime zaky a predstavime se. Zakiim jsou rozdany karti¢ky, na které si
napiSou své jméno a pfipnou na obleceni. Seznamime zaky s programem, co je bude Cekat
v jaké ¢asové roving, a jaké se budou odehravat aktivity. Zaci jsou rozdéleni do skupin —
dvojice, trojice. V pripad¢ vétsiho poctu zakl se rozdeli i do vétsich skupin. Nasleduje

rozdani map trasy a pracovnich listl, které jsou pfipraveny k jednotlivym tkoltim.

1 — Zakladni informace

Veselské piskovny se nachéazeji v Tiebotiské panvi blizko feky LuZnice a lezi mezi obci
Vlkov a méstem Veseli nad Luznici. Jednd se o pét jezer (jezero Veseli, Vlkovska
piskovna, Veseli 1., jezero Horusice, Horusice 1), kterd vznikla po t&zbé
Stérkopisku v letech 1952 az 1986. Veselské piskovny maji souhrnnou rozlohu vodni
plochy 130 hektar. PfevaZzuje zde suchy piscity podklad. V této oblasti mizeme najit
dfeviny napf. pfevaZujici borovice lesni, bfiza bélokora, vrby a topol osika. Jako

nepuvodni dfevinu zde najdeme borovici banksovu.

Pracovni list — tikol ¢. 1
Zaci maji napsat, jaké zptisoby orientace v p¥irodé znaji.
e Lisejnik na stromech — roste na severni strané
e Tvar mraveni$té — na jizni strané je delsi a pozvolné
e Letokruhy na patezech — na severni stran¢ jsou husté;si

e Vceli uly maji otvor, kudy vylétaji na jizni stranu

2 — Kvétena v piskovnach

Seznamime zaky s rostlinami, které se vyskytuji na mistech narusenych téZbou
Stérkopisku, a pro¢ zde rostou pravé tyto rostliny. Formou hry si pfiblizime tyto
rostliny, a pak si vysvétlime jejich zvlastnosti. Charakteristickym biotopem pro piskovny

jsou pisCiny. Vytvareji se po tézb¢ a jsou osidlovany rostlinami, které tvoifi nezapojena
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spoleCenstva. Typické pro tyto druhy je nesnasenlivost k jinym rostlindm a potfeba malého
mnozstvi zivin. Své ndhradni stanovisté zde nasla fada rostlin, kterd své stanovisté jinde jiz
ztratila. Pod tyto rostliny naptiklad patii nahoprutka pisecna a bélolist nejmensi. K dal§im
charakteristickym, ale neohrozenym rostlinam spada chmerek vytrvaly a palickovec
Sedavy. Ze zajimavych druhii rostlin, které mizeme u piskoven nalézt, je rosnatka
okrouhlolista. Jedna se o masozravou rostlinu, ktera vylucuje lepkavy sekret. Rosnatce se
dafi mimo piskoven jest¢ na raselinotvornych pudach s nedostatkem dusiku. Dalsi
vyznamnou rostlinou je plavuiika zaplavovand. Pro zaky mame pfipravené¢ obrazky

rostlin, ke kterym je vazan tkol.

Pracovni list — kol €. 2
e Vyberte si rostlinu pro Veselské piskovny specifickou, popiste jeji hlavni
znaky a zkuste ji nakreslit. Seznamte s ni ostatni.

e Hra: Narosnatky

Hra na rosnatky

Cil: pochopit zpiisob Zivota masozravych rostlin

Vybaveni: cca 10 Satki (pro polovinu déti ve skuping), cca 70 karti¢ek

Pribéh hry: Déti rozdélime na zastupce hmyzu (komati, musky...), bézné
rostliny arosnatky v poméru 3:2:1. Ti, ktefi pfedstavuji hmyz, maji o¢i zavazané
Satkem a tfi karticky — zivoty. BéZné rostliny maji po ctyfech kartickach jako nektar ¢i pyl
tj. potravu pro hmyz. Rosnatky do hry vstupuji bez karti¢ek. Hmyz hleda v prostoru hry
vSechny rostliny, které stoji na misté a lakaji jej tleskanim, ptipadné jinymi smluvenymi
zvuky. Za kazdé ,,usednuti” na béznou rostlinu (dotknuti se) dostane hmyz jednu karti¢ku
(zivot — dalsi jedinec) jako odménu za opyleni. BéZné rostliny soutéZi o to, kterd se zbavi
vSech Ctyt karticek. I poté, kdy uz nemaji hmyzu co nabidnout, zGstavaji ve hie. Rosnatky
naopak hmyzu karticky po jedné odebiraji (lapeni jednoho jedince hmyzu), a tak soutézi
mezi sebou, ktera ulovi hmyzu nejvice. Pokud hmyz pfi chyceni nema Zadnou karticku,
vypadéava ze hry. Pro hru miizeme stanovit casovy limit nebo hra kon¢i po uloveni vSech
jedinct hmyzu.

Zaver: Vyhodnotime, jak uspésny byl hmyz a jak uspesné byly rosnatky pii lapani hmyzu.

Porovname, pro€ a jak lakaji hmyz masozravé rostliny.
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3 — Briza a jeji koreny

Na hlavni plazi Vlkovské piskovny roste biiza, ktera ma kofeny ve vzduchu. Na fotografii,
kterou détem predlozime, je vidét, Zze se jedna o neptfehlédnutelnou dominantu této

lokality. Na dalsi fotografii 1ze vidét 1 jiné stromy s timto znakem.

Pracovni list — tikol €. 3
e Zaci maji za ukol biizu nakreslit.
e U biizy s obnaZzenymi kofeny maji Zaci najit diivod pro¢ tomu tak je. Plisobenim
vétrt dochézi k odvati pisku od kofent stromt. Sviij podil na obnazeni kofeni
stromll mé i voda, ktera pii povodnich v letech 2002 a 2006 dosahovala az na plaz.

Také prudké desté odplavuji pisek od kotenti stromtl.

Pracovni list — akol ¢. 4

o Na fotografii se nachazeji dalsi takové stromy, napiste, o jaky druh se jedna.

4 — CHKO alidé

Piskovny jsou vyhledavany k rekrea¢nim ucelim. S zaky budeme diskutovat o potiebé
ochrany pfirody. Seznamime se s pojmy jako chranénad krajinnd oblast a biosféricka
rezervace. Rekneme si o jejich vyznamu, a budeme se ptat, jestli védi, pro¢ se néktera
mista chrani a jind ne. Vysvétlime Zaklim, Ze chranéné krajinné oblasti (CHKO) patii mezi
zvlasté chranénd krajinnd tizemi (Zékon ¢. 114/1992 Sb.). Tyto chranéné oblasti zahrnuji
velky a dualezity podil pfirozenych lesnich a trvalych travnich ekosystému, velké
zastoupeni mimolesnich dievin a pfitomnost historického osidleni. CHKO je vyhlasovano
nafizenim vlady CR. CHKO Tfeboiisko ma rozlohu 700 km? a bylo vyhléseno v roce 1979.
Jesté pred tim bylo v ramci programu ,,Clovék a biosféra® zafazeno v roce 1977 mezi
biosférické rezervace UNESCO. Nachazi se v ¢asti Trebonské panve mezi mésty Veseli
nad Luznici a Ceské Velenice, v jihovychodni &asti JihoGeského kraje pii
hranicich s Rakouskem. Vyznamna Cast se nachdzi na okrese Jindfichiiv Hradec a zasahuje

i do okresti Tabor a Ceské Budgjovice.
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Pracovni list — ukol €. 5

Z4ci maji za tkol napsat pravidla chovani v CHKO.

V CHKO je zakazano.

PoruSovat klid a ticho. * Poskozovat skdly, stromy vyryvdnim napist, psanim,
hazenim a svalovanim kament. * Poskozovat schody, zabradli, lavicky, informacni
tabule, znaceni a ostatni vybaveni prohlidkovych okruhti. * NaruSovat vodni rezim
a hrabat stelivo. * Vyzvedavat semenacky a sazenice stromu, rostlin, odchytavat
volné¢ zijici zivoCichy. * Koufit v lese, rozdélavat ohné, taborit,
bivakovat. * Znecistovat prohlidkové trasy odpadky * Jezdit na konich, kolech
mimo trasy a stezky k tomu urené a vyznacené. * Provadét bez souhlasu
provozovatele veskeré hromadné nebo organizované sportovni akce. * Jezdit
veSkerymi motorovymi vozidly mimo vyhrazend parkovisté, motorové vozidla myt

nebo vyménovat motorovy olej. * Vstupovat mimo vyznacené trasy. * Nechat

voln¢ pobihat psy.

5 — Domov biehuli

Na dalsi fotografii vidime zemniky s jezirky. Polozime dotaz, jak asi zemniky vznikly.

PoukaZzeme na to, Ze byly jiz od zacatku tézby osidlovany jak Zivocichy, tak rostlinami.

Upozornime ptredevsim na to, jak kolmé piscité stény osidluji kolonie biehule fi¢ni.

Zemnik je misto odkud se brala zemina na rekultivaci zasahti do krajiny.

Ukol pro Ziky:

Zahrajte si hru: Na biehule.

Hra na brehule

Vymezime si prostor pro hrani. Z hract vybereme dva, ktefi budou dravci, ti maji za tkol

chytat pfi hie biehule a ostatni se rozdéli na pary biehuli a oznaci si prostor hnizdni dutiny

(asi 1 metr). Doprostied rozhazime karticky s obrazky hmyzu, které maji bichule za ukol

po jedné nosit do svého hnizda a musi davat pozor, aby je nechytil dravec. Pokud jsou

chyceny dravcem, musi odevzdat dvé karti¢ky, pokud nemaji, tak ve hie kon¢i. Hra konc¢i,

kdyz jsou rozebrany vSechny karticky, poté se pocita, jaky par biehuli nachytal nejvice

potravy.
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6 — Stromy piskoven

Pomoci dalsi fotografie seznamime zaky s ekologicky zajimavym prostfedim okraje
lesa s piscitymi lesnimi cestami. Povime si, jaké zde rostou rostliny a jaké zde najdeme

zivocCichy.

Pracovni list — ukol ¢. 6 a kol €. 7
e Zaci jednoduchymi obrazky nakresli, jaky typ (smiSeny, jehli¢naty, listnaty) lesa
znaji.

e Podle listti budou urcovat stromy.

borovice lesni modfin opadavy

smrk ztepily lipa srdcita javor klen

dub letni buk lesni
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7 — Piskovy presyp

Formou diskuse si povime, jak asi vznikl tento piskovy piesyp, a jakou vzacnou
piskomilnou kvétenu a faunu zde mizeme najit. Pfirodni rezervace vznikla v dobé&, ktera
pfisla po dobé ledové. Pusobenim vétra, které vanuly nezarostlou krajinou a nesly s sebou
pisek z okoli ftek, doslo k mnavati dun. Pfesyp ma zachovaly plvodni
tvar a rozlohu 0,8 hektart. Jiz 62 let chranéna duna je vysoka 4-6 metri. Muzeme zde najit
plno vzacnych Zivocichi a rostlin. Z kvéteny napi. porosty kolence Morisonova, kostfavu
vlaskovitou, palickovce Sedavého, nahoprutku pise¢nou a bélolist nejmensi. Z Zivoc€ichi
napf. kolonie samotaiské vcelky, sarance nebo piskomilné druhy motyli. S zaky zahajime
diskusi, jestli se uz s n&¢im takovym v Ceské republice setkali, a jak si mysli, Ze se zde

pisecna duna objevila.

Ukol pro Zaky:
Na fotkéach duny vidime na zemi plno spadanych §iSek ze stromil. Jsou pro dunu prospésné
¢i Skodlivé, a proc? Pisecné duny se vlivem vnéjSich Cinitelh méni. Kdo nebo co ma na tom

nejvetsi podil?

e K zachovani pisecného presypu je tfeba SiSky sesbirat, aby nedochazelo k jejimu
zarlistani stromy.

e Nejvétsi podil na zméné duny ma vitr, ale 1 dést’ a jiné piirodni vlivy.

8 — Zivot na poli a louce

Sezndmime Z4ky S lokalitou mezi piskovnami a obci Vlkov, kterd je znama Ceskym
botaniklim pfedevSim pro vyskyt plevelovych spoleCenstev. Tyto vzacné plevelovité
rostliny v Cechach ani pfilehlych stitech dnes jiz nenajdeme. Roste zde jiz skoro vyhynuly
nepatrnec jizni. Také zde napiiklad najdeme vraticku mési¢ni a jednu z poslednich
jihoCeskych lokalit, kde roste koniklec jarni. Vysvétlime, jaky zpusob hospodateni
zpusobil, Ze piezily pravé v této lokalité. Také upozornime na v Cechach ojedinélé kolonie

cvrckl. Rekneme si, ¢im vlastné cvréci cvrkaji.

e Pole a louky za obci Vlkov byly 1 v minulosti obhospodafovany soukromniky na

malych polickach. Policka vétsinou nalezela k usedlostem a zacinala za stodolou,

60



tam kde se fikalo za humny, proto se jim fikd zdhumenky. Na zdhumenkach
dochdzelo k pravidelnému a castému stfidani plodin. Zahumenky také nebyly
chemicky oSetfovany, a tim doSlo k zachovani vzacnych plevelovitych

spolecenstev, kterd by na velkych lanech nepftezila.

Cvréek vydava zvuk tfenim ozubené listy jednoho kiidla o zilku kiidla druhého.
Zvuk je zesilen rezonan¢nim polickem na kiidle. ZjednoduSené feCeno, zvuk

vydava tfenim kiidel o sebe.

Pracovni list — akol ¢. 8

Nakreslete cvréka.

9 — Voda v prirodé a kolem nas

Seznamime zaky s terminem sukcese, a jak tato volna sukcese vedla k harmonizaci celku

piskoven, kde nam prakticky nic nepfipomina dfivéjsi t€Zzbu surovin. Diky tomu, Ze se

minimalné provadély zasahy do odumfelych porostd, dosSlo tak k vytvofeni hnizdist

vodniho ptactva. Timto se vegetace na piskovné ptiblizuje ptirozené skladbé a samovolné

se ozdravuje. Probereme rozdil mezi sukcesi a rekultivaci.

Sukcesi oznacujeme obnovu piirody jejim pifirozenym zpiisobem. Nechame to na

ptirod¢, ona si poradi nejlépe. Rekultivace je obnova s pomoci ¢lovéka.

Pracovni list — ukol €. 9 a ikol €. 10

Zaci maji nakreslit kolob&h vody v pfirodé. Voda se odpatuje z vodnich ploch,
zem¢ 1 rostlin. Po kondenzaci pary z ovzdusi dopada voda ve formé srazek na
zemsky povrch, nejcastéji ve formé desté€ nebo sn€hu.

Z4ci maji za kol napsat, v jakych skupenstvich se voda vyskytuje - pevné, kapalné

a plynné.
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10 — Tézba Stérkopisku

Priblizime zakim t&€zbu Stérkopisku v piskovnach. Jedna se o pét jezer, ktera vznikla po
tézbeé Stérkopisku v letech 1952 az 1986 (jezero Veseli, Vlkovska piskovna, Veseli I.,
jezero Horusice, Horusice 1.). Veselské piskovny maji souhrnnou rozlohu vodni plochy
130 hektarii. Zeptame se, co o této Cinnosti uz slySeli. Porovname fotografie tézby

z osmdesatych let minulého stoleti se sou¢asnym zptisobem tézby na piskovné Horusice.

Ukol pro Ziky:
e Podle jiz znamych fotografii porovnejte zplisoby tézby a zkuste zjistit, ktery

zpusob je soucasny a ktery minuly.

Pracovni list — tkol ¢. 11
e V pfipravenych nddobach mate rizné druhy pisku z Veselskych piskoven, pokuste
se urcit, z jakého mista byl jaky vzorek pisku odebran.
e Nadoba ¢. 1 —1 duny jemny pisek
¢. 2 — 2 vody mokry pisek

C. 3 —12 tezby s kaminky a zaneseny

11 — Stromy a Kkere jako ukrvt zivoéichu

Budeme s zaky diskutovat o tom, jak se ménila krajina disledkem zemédélstvi. Povime si

o vyznamu kel a stromii mimo les.

e Vytvatenim velkych poli doslo k rozoravani mezi a ruseni remizkt. Ptaci a dalsi
zivoCichové pfiSli o své ukryty a hnizdisté. Stromy a ketfe v krajin¢ zlepsuji
mikroklima, vyrovnavaji teplotni vykyvy, zachycuji prach a Skodliviny, zmirfuji

vitr, slouZzi jako biotop pro pfirozené Gtociste Zivocichi.

Pracovni list — kol ¢. 12
e Popiste podle obrazki pestrost rostlin v misté:
d. hlavni plaz
€. piseCny presyp

f. misto tézby

62



e Hra: Bang jinak

Hra BANG jinak

Zaci si stoupnou do kruhu a zvoli si jednoho, ktery bude stat uprostied, ten si vzdy vybere
jednoho z kruhu, na kterého viditelné ukaze a fekne - bang. Ten, na kterého ukazal, si musi
sednout na bobek a hraci okolo n¢j (jeden napravo a jeden nalevo) na sebe ukazi a musi co
nejrychleji tici strom, kef nebo kvétinu, kterd se nachazi nebo muize nachazet v oblasti
piskoven. Ten, kdo byl rychlejsi, ziistava ve hie, kdo pomalejsi vypadava. Takto hra

pokracuje, dokud nezlistane vitéz.

12 — Rvbi zivot v piskovnach

ey

Na tomto piedposlednim ukolu se zaméfime na ryby, které ziji v piskovnach. Sezndmime
se s prostiedim, které je vyhledavano sportovnimi rybafi. Budeme diskutovat nejen o vlivu
sportovniho rybarstvi na prostfedi piskoven, ale také o tom, jak ovliviluje sportovni

rybolov kvalitu vody.

e Pii hazeni ndvnady, tedy pfi zakrmovani, nahazi rybati do vody velké mnoZstvi
krmiva na jedno misto, kam se ryby poté stahuji. Zbytky tohoto krmiva
zUstavaji na dné a tleji. Dalsim faktorem ovliviiujici kvalitu vody jsou rekreanti,
ktefi vyhledavaji piskovny ke koupani. Z rybatského hlediska pfispiva ke
kvalité vody obsadka dravé§jSich ryb, které Cisti vodu od slabych kust a zbytk.

Pracovni list — ukol €. 13

e Urcete ryby.
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Okoun Fiéni Cejn velky

Amur bily Lin obecny Karas obecny

Mnik jednovousy Kapr obecny Uhof fi¢ni

Stika obecna

Pstruh potocni

13 — Vvhodnoceni

V poslednim ukolu probéhne vyhodnoceni projektu. V dobé vyhodnoceni budou mit déti

¢as napsat zpétnou vazbu pisemnou formou — libilo se mi a nelibilo se mi.

Pracovni list — ikol ¢. 14

e Zhodnot’te program — co se vam libilo a co nelibilo.
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5. PRACOVNI LISTY PRO ZAKY

5.1.1. Pracovni listy pro 1. stupen
Ukol &. 1

Jaké znate dalSi zptsoby orientace v prirodé?

Ukol &. 2

Nakreslete rostlinu, ktera vas zaujala a popiSte ji.
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Ukol &. 3

Nakreslete biizu s koreny ve vzduchu

Ukol &. 4

Jaka jsou pravidla chovani v CHKO (Chranéné krajinné oblasti)?

Ukol &. 5
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Ukol &. 6

Nakreslete jednoduchymi obrazky , jaké lesy zname a pojmenujte je.

A zjistéte, jaky les se nachazi v okoli piskovny, a nakreslete.
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Ukol &. 7

Nakreslete evréka.

Ukol &. 8

V jakych skupenstvich se vyskytuje voda?

Ukol &. 9

Nakreslete kolobéh vody v pFirodé.
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Ukol & 10

Poznate ryby, které mate na obrazcich?
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Ukol & 11

Nakreslete tvar Vlkovské piskovny, kterou jsme skoro celou obesli.

Ukol &. 12

Co se vam na programu -

libilo

nelibilo
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5.1.2. Pracovni listy pro 2. stupen

Ukol & 1
Na jaké svétové strané lezi

Veseli nad Luznici -

Jindfichuv Hradec -

Bechyné¢ -

Ukol &. 2

Jaké znate zpuisoby orientace v prirodé?

Ukol &. 3

rostlina

hlavni znaky

nakreslete
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Ukol & 4

Sledujte pestrost rostlin v misté: 1) hlavni plaz

2) piskovy presyp

3) misto tézby

Ukol &. 5

Nakreslete biizu s kofeny ve vzduchu

Ukol & 6

Jaké dalsi stromy v blizkosti maji koreny ve vzduchu?
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Ukol &. 7

Jaka jsou pravidla chovani v CHKO?

Ukol &. 8

Kolik jste zahlédli brehuli?

Ukol &. 9

Jaké druhy Zab miiZeme vidét v jezirkach?
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Ukol &. 10

Nakreslete jednoduchymi obrazky , jaké lesy zname a pojmenujte je.

A zjistéte, jaky les se nachazi v okoli piskovny, a nakreslete.
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Ukol & 11

Lesni patro

Zivocichové

Rostliny

Ukol &. 12

Nakreslete kolobéh vody v prirodé.

Ukol &. 13

Urcete, odkud byly odebrany vzorky pisku a poznamenejte si.

AN
N

vzorek
¢. 1

N~

AN
N

vzorek
¢. 2

N~
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Ukol &. 14

Poznate ryby, které mate na obrazcich?



Ukol &. 15

Nakreslete tvar Vlkovské piskovny, kterou jsme skoro celou obesli.

Ukol &. 16

Co se vam na programu -

libilo

nelibilo
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4. 1. 2. Pracovni listy pro 1. a 2. stupen - vV u¢ebné

Ukol &. 1

Jaké znate zpusoby orientace v prirodé?

Ukol &. 2

Nakreslete rostlinu, kterou jste si vybrali a popiste ji.
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Ukol &. 3

Nakreslete biizu s koreny ve vzduchu.

Ukol &. 4

Jaké dalSi stromy z fotografii maji koreny ve vzduchu?
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Ukol &.5

Jaka jsou pravidla chovani v CHKO (Chranéné krajinné oblasti)?

Ukol &. 6

Nakreslete jednoduchymi obrazky , jaké typy lesii zname a pojmenujte je.
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Ukol &. 7

Poznejte listy stromii -
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Ukol &. 8

Nakreslete evréka.

Ukol &. 9

V jakych skupenstvich se vyskytuje voda?

Ukol &. 10

Nakreslete kolobéh vody v pFirodé.
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Ukol & 11

Urcete, odkud byly odebrany vzorky pisku a poznamenejte si.

YN Y YN
vzorek vzorek vzorek
¢.1 ¢.2 ¢.3
Ukol & 12
Z fotografii urcete pestrost rostlin v misté: 1) hlavni plaz
2) piskovy presyp

3) misto tézby
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Ukol & 13

Poznate ryby, které mate na obrazcich?
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Ukol & 14

Co se vam na programu -

libilo

nelibilo
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6. DISKUZE

Vyukovy program byl ovéfen v praxi Szaky pii mimoskolni aktivité. Programu se
zucastnilo celkem 30 zakti ve dvou skupinach z 1. stupné zakladni §koly a 30 zakl ve dvou
skupinach z 2. stupné zékladni skoly. Vyukovy program zaky zaujal, zadané tkoly je velmi
bavily. Libilo se jim uc¢eni pomoci her a pozorovani. Kladné byla pfijata i aktivita Co do
ptirody nepatii, pfi které zaci vycistili od odpadki hlavni pldz. Naopak se nepovedlo
sledovani btehuli, nebot’ v ¢ase straveném u zemniku nebyly spatfeny zadné hnizdici
biehule. Nase pozorovani se omezilo na opusténé nory biehuli, ale i to bylo pro zaky velice
zajimavé. Vyplnéné pracovni listy jsou hodnoceny body na Skale 0-1-2-3-4-5.
Vyhodnoceny jsou jak spravné odpoveédi, tak i Groven vypracovani zadanych ukolt. Pét
bodl je maximalni pocet za spravné vypracovanou otdzku ¢i splnény ukol. Naopak za
nevypracovany ukol ¢i $patné vVypracovanou otazku nebyl pfidélen zddny bod. Na zakladé
téchto vysledki byly sestaveny grafy, které jsou ptilohou této diskuze.

Z praktického vyzkouSeni téchto pracovnich listi se ukazaly nékteré ukoly pfilis
jednoduché. Naopak nékteré ukoly by mozna bylo vhodné upravit (preformulovat zadani).

Celkové tento vyukovy program testované skupiny zaujal a dle mého usudku splnil sviyj

ucel.
1. stupen Z$

=]

o

5]

)

@

E B spravné odpovédi

B Spatné odpovédi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cislo Gkolu

Graf &. 1 - Vysledky pracovnich listi — 1. stupen Z$

Jako nejobtiznéjsi ukol se ukazal ukol €. 4. — Pravidla chovani v CHKO.
Nejjednodussi ukoly byly - dkol €. 5,¢. 7, ¢. 8a €. 12.
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2. stupen ZS

M spravné odpovédi

Poéet bodu

M Spatné odpovédi

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Cislo ukolu

Graf &. 2 - Vysledky pracovnich lista — 2. stuperi 28

Nejtézsim ukolem byl tkol €. 1 - Orientace podle kompas.
Nejjednodussim ukolem byly — dkol €. 8, ¢. 13, ¢. 15 a ¢. 16.

87



7. ZAVER

Cilem této bakalafské prace bylo sestaveni didaktického materidlu pouzitelného jako
vyukovy material na exkurzi do oblasti Veselskych piskoven. Prace se sklada ze dvou ¢asti
— literarni reSerSe a praktické Casti. V literarni reSersi jsou obecné informace 0 piskovnach
a v€cech souvisejicich s piskovnami a jejich vznikem. Jedna samostatna podkapitola je
vénovana pfimo Veselskym piskovndm. Praktickd ¢éast se sklada ze sestavenych
pracovnich listd, podrobnych popisti jednotlivych ukolii a vyhodnoceni celého projektu.
Pracovni listy jsou zaméfeny pfedeviim na floru a faunu této lokality. Cast listi se
tematicky vztahuje k samotné tézbé pisku, kterou lze béhem exkurze vidét v praxi
z prot&jsiho biehu, tedy v bezpené vzdalenosti. Ulastnici zde maji moZnost porovnat
misto t€Zby s mistem po sukcesi. | to je duvod, pro¢ je tato oblast vhodna pro exkurzi.
Pracovni listy byly vypracovany ve dvou variantach (tzv. sucha s mokré verze) a pro dvé
vékové skupiny (prvni a druhy stupen zakladni $koly). Pro mokrou variantu, tedy pro
variantu do mistnosti byly vypracovany dvé prezentace v programu PowerPoint, které jsou
jako ptiloha na CD, které je soucasti bakalarské prace. Pracovni listy byly ovéfeny v praxi
na nékolika skupinach. Pracovni listy byly cilené vytvofeny pro environmentalni vyuku

v CHKO Tiebonsko a lze je pouzit pro skolni i mimoskolni ¢innost.

88



8. POUZITA LITERATURA

Cihat M. (1998): Ochrana pitirody a krajiny 1., Uzemni ochrana piirody a krajiny v Ceské
Republice, Karolinum, Praha 1998.

Dykyjova, D. (2000): Tieboiisko - ptiroda a ¢lovek v krajiné pétilisté rize. Carpio, Ttebon
2000.

Hlasek J. a kol. (2003): Chranéna krajinna oblast Tteboisko. In. Albrecht J. a kol. (2003):
Chranéna uzemi CR Ceskobudéjovicko, svazek VIIL., Agentura ochrany piirody a krajiny
CR a EkoCentrum Brno, Praha 2003.

Kamenikova M. (2006): Vliv riiznych druhii prubéhu vyskytu a pocetnosti vodnich ptaki
na nadrzich po t€zbé Stérkopisku a plosné srovnatelnych vysledki, Jihoceskd univerzita

v Ceskych Budgjovicich, Biologicka fakulta, Ceské Budg&jovice 2006.

Kohelova H. (2006): Vliv raznych druhii a antropogenni zatéze v zemédélské krajiné
Chranéna krajinnd oblast Tiebonisko. In. Albrecht J. a kol. Chranénd tuzemi CR
Ceskobudgjovicko a organismy. Sinice jako bioindikatory antropogenniho vlivu na
piskovny v okoli Veseli nad Luznici (Ceskobud&jovicky region), Jihoesk4 univerzita

v Ceskych Budgjovicich, Zemédélska fakulta, Ceské Bud&jovice 2006.

Kolektiv (2005): Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, Praha, VUP.

Lhotsky R., HlusSinova J., Hila J., Jonas F., Kvitek T., Mocka V., Podlesakova E., Simon
J., Spitik F. (1994): Kultivace a rekultivace pid, Vyzkumny tstav melioraci Chranéna
krajinna oblast Tfebotisko. In. Albrecht J. a kol. Chranén4 uzemi CR Ceskobudg&jovicko
Chranéna krajinnd oblast Tieboiisko. In. Albrecht J. a kol. Chranénd tuzemi CR

Ceskobudgjovicko a ochrany ptidy, Praha 1994.
Matéjcek T. (2007): Tezba pisku v krajiné€ v ekologickych souvislostech. In- Vyznam,
vyuziti a ochrana piskoven v jihogeské krajing. Krajsky Giad Jihoéeského kraje, Ceské

Bud¢jovice 2007.

89



Moravec J. [ed.] (1994): Fytocenologie. Akademie véd Ceské republiky, Academia,
Praha 1994.

Péchotova K. (2012): Vyvoj a predikce krajinnych zmén tfeboiiskych piskoven. C. Bud.,
Jihodeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Piirodovédecka fakulta, Ceské Budgjovice

2012.

Prach K. (2006): Ekologie obnovy jako mlady obor a uplatnéni botaniky v ném. Zpravy
Ceské Botanické Spole¢nosti, ro¢. 41, ¢. 21, Praha 2006.

Rokos L. (2012): Vyuziti expozice , Ttebonisko — krajina a 1lidé* pii vyuce zoologie
obratlovct, Jihodeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Pedagogicka fakulta, Ceské

Budé¢jovice 2012.

Rehounkova K. (2006). Spontanni sukcese vegetace ve §térkopiskovnach: moznost pro
ekologickou obnovu. Zpravy Ceské Botanické Spole¢nosti 41, materialy 21, Ceské
Budé&jovice 2006.

Rehounkova K., Rehounek J., Janoitak J. (2007): Piskovny za humny, SdruZzeni Calla,
Ceské Budgjovice 2007.

Rehounkova K., Rehounek J., Bernard M., Heneberg P. (2008): Piskovny v krajiné.
Sdruzeni Calla, Ceské Budgjovice 2008.

Rehounkova K., Rehounek J. (2010): Piskovny a §térkopiskovny. In: Rehounkova K.,
Rehounek J., Prach K. (2010): Ekologicka obnova tizemi narusenych t&Zbou nerostnych

surovin a primyslovymi deponiemi. Sdruzeni Calla, Ceské Budg&jovice 2010.

Vach P. (2007): Ptirodni zajimavosti Treboriska a jejich vyuziti v pfirodovéde, Jihoceska

univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Pedagogicka fakulta, Ceské Budg&jovice 2007.

90



INTERNETOVE ZDROJE

Sinko J.: Piskovny. 15. 5. 2016.
Dostupné z: http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=1227"

Hromadko Z.: Chranéna krajinnd oblast Ttebonisko, 23. 5. 2016.

Dostupné z:

http://www.cittadella.cz/europarc/index.php?p=mapa&site=CHKO _trebonsko cz
AOPK CR: Zvlasté chranéna izemi, 20. 5. 2016.

Dostupné z:
http://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/index.php?frame& KATEGORIE=CHKO

Calla: Sdruzeni pro zachranu prostiedi. 10. 5. 2016.
Dostupné z:

http://www.calla.cz/index.php?path=0 prirody

91


http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=1227
http://www.cittadella.cz/europarc/index.php?p=mapa&site=CHKO_trebonsko_cz
http://drusop.nature.cz/ost/chrobjekty/zchru/index.php?frame&KATEGORIE=CHKO
http://www.calla.cz/index.php?path=o_prirody

9. PRILOHY

Seznam pfiloh:

Ptiloha ¢. 1 — Stanovisté €. 1
Ptiloha ¢. 2 — Stanovisté €. 2
Ptiloha ¢. 3 — Stanovisté €. 3
Ptiloha ¢. 4 — Stanovisté ¢. 4
Ptiloha €. 5 — Stanovisté €. 5
Ptiloha ¢. 6 — Stanoviste €. 6
Ptiloha ¢. 7 — Stanovisté ¢. 7
Ptiloha ¢. 8 — Stanovisté ¢. 8
Ptiloha ¢. 9 — Stanovisté ¢. 9

Pfiloha ¢. 10 — Stanovisté ¢. 10

Ptiloha ¢. 11 — Stanovisté ¢. 11

Ptiloha €. 12 — Stanovisté ¢. 12

Ptiloha ¢. 13 — Stanovisté ¢. 13

Ptiloha ¢. 14 — Zptsob soucasné tézby

Ptiloha ¢. 15 — Zptisob soucasné té¢zby

Ptiloha ¢. 16 — Zptisob soucasné t¢zby

Ptiloha €. 17 — Zpiisob téZby v 80. letech 20. stoleti
Ptiloha €. 18 - Zpusob te€Zby v 80. letech 20. stoleti
Ptiloha €. 19 — Zpisob tézby v 80. letech 20. stoleti
Ptiloha ¢. 20 - Rosnatka okrouhlolista

Ptiloha ¢. 21 — Zemnik s jezirky

Ptiloha ¢. 22 — Pise¢ny ptesyp

Ptiloha ¢. 23 — Hlavni plaz Vlkovské piskovny
Ptiloha €. 24 — Pracovni list 1

Ptiloha €. 25 — Pracovni list 2

Ptiloha €. 26 — Pracovni list 3

Ptiloha ¢. 27 — Pracovni list 4

Ptiloha ¢. 28 — Pracovni list 5

Ptiloha ¢. 29 — Listy prezentace 1
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Ptiloha ¢. 30 — Listy prezentace 2
Priloha ¢. 31 — Listy prezentace 3
Ptiloha ¢. 32 — Listy prezentace ukolt 1
Ptiloha ¢. 33 — Listy prezentace kol 2
Ptiloha ¢. 34 — Listy prezentace ukolt 3
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3. 1. 2. Pracovni listy — L stupeii ZS - venku

Ukol & 1
Jaké znite dal¥i zpusoby orientace v pFirodé?

],'gcém"l_‘ slance ' zul(kl v r 4P hisC

Ukol &2
Nakreslete rostlinu, kterd vis zaujala a popiste ji.

/galftf \/A.(,\

47

Priloha €. 24 - Pracovni list 1



Ukol & 5

Kolik biehuli jste zahlédli?

J

Ukol & 6

Nakreslete jednoduchymi obrazky % , jaké lesy zndme a pojmenujte je.

A zjistéte, jaky les se nachazi v okoli piskovny, a nakreslete.

Ay 3

Priloha €. 25 - Pracovni list 2



Ukol & 7

Nakreslete cvréka

Ukol &. 8

V jakych skupenstvich se vyskytuje voda?

Nakreslete kolobéh vedy v pFirodé

) / ‘// j/" /
-~ / 7 o
LL e /éfy’/f'\/gfﬂ X/é G
/
Ukol &9

Priloha €. 26 - Pracovni list 3




3. 2. 2. Pracovni listy — venkovni — IL. stupei ZS

Ukol & 1
Na jaké svétové strané lezi

Veseli nad Luznici - .\ €400

Jindfichiiv Hradec - U‘If{Q ﬁ C’OL
<
Bechyné - Vk ﬁ/

Ukol & 2

Jaké znate zplsoby orientace v pfirodé?

C[ S5 (’Z/)'"L( %} //:’ (',/O'g)cu&

d '

i o,
ol Sl N
Ukol &.3 /

Vylosovand rostlina___7 4N [gO\, Ug)( O{Lﬁ {JK‘:& A {0\/

hlavni znaky C'%ZC"Q (’J)&‘ (A % L;}'

nakreslete

53

Priloha €. 27 - Pracovni list 4



Ukol & 15

Nakreslete tvar Vlkovské piskovny, kterou jsme skoro celou obesli.

Ukol & 16

libilo

nelibilo

0

I

Zymmue [Y/{; 7(*3/[2/>L @
//AOL)/O« '

Co se viam na programu -

sten 54/&, i
i

by g 3(C

59

Priloha €. 28 - Pracovni list 5




Exkurze pro zaky Chranéna krajinna oblast

zakladnich skol do i o P
oblasti Veselskych *CHKO ji vyhlaSovin nafizeniim viady CR
piS koven %N, (zemi CR najdeme 26 CHKO o celkove

rozloze 1 076 111 ha
*Nejstarsi CHKO je Cesky raj zrizeny roku 1955

*0d 1. ledna 2016 bylo vyhlaSeno CHKO Brdy,

o . tedy nejmladsi CHKO v
Lenka Semradova Martinti, PEVk, 2016

Chranéna krajinna oblast
Treborisko

*Rozloha 700 km?

Piskovny

*Velké plochy vzniklé po tézbé Stérkopisku
*Vyhlaseno v roce 1979 *Tézba probiha nékolika zplsoby
*Sucha

*V roce 1977 zafazeno mezi biosférické rezervace
UNESCO

*Nachézi se v Casti Treboriské panve

*Na tzemi CHKO existuje v soucasné dobé 31 zviasté
chréndnych (zemi

Rekultivace piskoven

Sukcese
*Rekultivace je zplisob obnovy piskoven, které jsou
regulovéany clovékem *Prirodni vznik spoleCenstva v urcitém prostoru a
Case
*Rekultivace lze rozdélit na technické a pfirodé
blizké *Rozdélujeme ji na -
primami - na nové vzniklych oblastech bez
osidleni

sekundami - na pidach, kde byla spolecenstva
znicena nebo porusena

Vznik piskoven Biotopy piskoven

*Vznikaji spiSe manualni tézbou
*Druhové velmi bohaté biotopy
*Prirodu ovliviuji negativné i pozitivné
*Prolinani nékolika ekosystém(i
* negativa - vymizeni rostlinnych druhi,
Zchodnoceni spodnfvody; povadie *Domov chranénych Zivocichd i rostlin

* pozitiva - vznik novych organismi, zvySeny pocet
brehuli Ficnich

Priloha €. 29 - Listy prezentace 1



zmije obecna

Litoralni zéna

*Prostor, kde se stretava voda se sousi

, Ve
Pis€iny
*Charakteristicky biotop pro piskovny
*Vytvareji se po tézbé
*Zije zde i hmyz, napriklad sviznici a mravkolvi

Lesni biotop

* Jehlicnaté, ale i listnaté stromy

Priloha ¢. 30 - Listy prezentace 2

Raselinistée

*Patfi k piskovnam vzacné.
*Charakteristické druhy raselinik.

Ruderal

*Nevhodny biotop

Akatiny

*Druhy v podrostu trnovniku musi byt nenarocné
na dusik, jinak nepreziji




Veselské piskovny Pisecny presyp

*Jedna se o pét jezer: *U Vikovské piskovny
* jezero Veself *Plno vzacnych Zivocichl i kvéteny
* Vikovské piskovna
* Veseli I.
*jeznm Horusice -
* Horusice I
*Vznik v letech 1952 az 1986
*Rozloha vodni plochy 130 ha

-

Pouzité foto ze zdroju:

ji za pozornost.

~

*http: / /ekolist.cz/ cz/ publicistika/nazory-a-
komentare/klara-a-jiri-rehounkovi-rekultivace-
anelb-jak-zlikvidovat-biologickou-rozmanitost

*Iﬂ:t]): 1 Iweww.calla.cz/ piskowny/ praxe-cep. php
*http: / /www.biolib.cz

Vytvoreno pro Spravu
CHKO Treboiisko pro
environmentalni vychovu.

Priloha €. 31 - Listy prezentace 3



»Exkurze* pro Zaky Ukol &, 1 - Orientace v
zakladnich Skol do oblasti prirodé

Veselskych piskoven
- v u¢ebné

(0 *Napiste je do pracovnich listi.

* Jaké znate zpiisoby orientace v pfirodé?

Vytvoreno pro Spravu
CHKO Treborisko pro
environmentalni vychovu.

Lenka Semridova Marting, PEVK, 2016

Ukol &, 2 - Kvétena v
piskovnach

. .
*Vyberte si jednu z téchto rostlin popiste ji a nakreslete. *Nakreslete tuto bfizu. t

N

Ukol €. 3 - Bfiza a jeji koFeny

Ukol &, 4

*V okoli piskoven se nachéazeji i podobné stromy jako je

Ukol €. 5 - Pravidla chovani v

jiZ zminéna briza, o jaky druh se jedna - zapiste do CHKO

pracovnich listd.

* A ud ig o o5 -

A vite z jakého divodu m]ltytostromykomny * Jakymi pravidly bychom se méli Fidit kdyZ

? -
yzguchu? : ¥ jsme v chranéné krajinné oblasti?

*Zapiste pravidla které znate do pracovnich
lista.

Domov brehuli - zemnik
s o b | g‘ ! .

Stromy piskoven

Priloha €. 32 - Listy prezentace tkolt 1



Ukol €. 6 Pisecny presyp
*Jaké typy lesa znate? * Jsou spadané SiSky ze stromi pro dunu
*Zakreslete je do pracovniho listu. pinosem?

* Jaké vnéjsi viivy na dunu plisobi?

kol ¢, 7 —

*V pracovnich listech mate obrazky list(i strom.
Urcete z jakych stromi jsou.

Ukol €. 8 Ukol €. 9 - Voda v pfirodé a
kolem nas

*Zakreslete do pracovnich list( kolobéh vody.

*Nakresli cvrcka do pracovnich listd.

Zivot na louce na poli ;
Ukol €. 10

*Napiste do pracovnich list(i v jakych skupenstvich se
vyskytuje voda. ~

Tézba stérkopisku . <
*Porovnej tézby. Jaka je soucasna a UKOI Cc. 1 1
jaka je z 80. let 20. stoleti?

* Jsou pro vas pripraveny tfi nadoby s piskem.
Zkuste urcit z jakého mista v oblasti piskoven
byl pisek odebran.

Ukol €. 12 *Popiste pestrost rostlin - piseény presyp

*Popiste pestrost rostlin - hlavni plaz

| o FEERSGEE

Priloha €. 33 - Listy prezentace ukoll 2



*Popite pestrst rotln - misto tédy Ukol &, 13 - Rybi Zivot v
piskovnach

*Urcete ryby, které méte v pracovnich listech.

Ukol €. 14 - Vyhodnoceni

*Napiste do pracovnich list(i co se vam na
programu libilo a co nelibilo.

Pfiloha ¢. 34 - Listy prezentace ukoli 3



