Jiho&eska Univerzita v Ceskych Budgjovicich
Pedagogicka fakulta
Katedra biologie

Vyuziti Skolnich zahrad ve vyuce na 2. stupni
zakladnich skol se zvlastnim dirazem na aktualni
trendy v oblasti Skolnich zahrad a na badatelsky
orientované prvky vyuky

BAKALARSKA PRACE

Vypracovala: Stépanka Vitt
Vedouci prace: Mgr. Zbynék Vacha

Ceské Budéjovice 2016



PROHLASENI

Prohlasuji, Ze svoji bakalafskou praci jsem vypracovala samostatné pouze

s pouzitim pramenu a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

ProhlaSuji, ze v souladu s § 47b zakona ¢&. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvefejnénim své bakalafské prace, a to v nezkracené podobé
elektronickou cestou ve verfejné pfistupné Casti databaze STAG provozované
Jihogeskou univerzitou v Ceskych Budé&jovicich na jejich internetovych strankach,
a to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni
prace. Souhlasim dale stim, aby toutéZ elektronickou cestou byly v souladu
s uvedenym ustanovenim zakona €. 111/1998 Sb. zvefejnény posudky Skolitele a
oponentu prace izaznam o pribéhu a vysledku obhajoby kvalifikacni prace.
Rovnéz souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikaéni prace s databazi
kvalifikanich praci  Theses.cz  provozovanou Narodnim registrem

vysokoSkolskych kvalifikacnich praci a systémem na odhalovani plagiatd.

V Ceskych Budgjovicich

Stépanka Vitd



PODEKOVANI

Dékuji pfedevS§im mému vedoucimu prace Mgr. Zbynku Vachovi, za jeho
cenné rady, trpélivost, ochotu a pomoc pfi zpracovani bakalarskeé prace.

Dale bych chtéla podékovat vedeni zakladni Skoly ve VeleSing, které mi
ochotné vyslo vstfic pfi realizaci hodin pfirodopisu.

V neposledni fadé dékuji své rodiné a pratelim za pomoc a podporu, kterou

mi poskytovali béhem celého studia.



ABSTRAKT

Vit S., 2016: Vyuziti $kolnich zahrad ve vyuce na 2. stupni zakladnich $kol
se zvlastnim ddrazem na aktualni trendy v oblasti Skolnich zahrad a na
badatelsky orientované prvky vyuky. Bakalarska prace. Pedagogicka fakulta

JihoBeské univerzity, Ceské Budé&jovice, 44 s.

Klicova_ slova: badatelsky orientované vyucCovani, Skolni zahrada, pfirodopis,

vyukové metody

Cilem prace bylo vypracovani série uloh vhodnych pro vyuku pfirodopisu na
Skolni zahradé s vyuzitim modernich trendl a badatelsky orientovanych metod
vyuky na 2. stupni zakladnich Skol. Teoreticka ¢ast prace byla zpracovana formou
literarni reSerSe ceskych i némeckych dostupnych zdroja, které se vztahuji
k tématu prace. V praktické Casti prace bylo vytvofeno 6 uloh s badatelskymi
prvky, zaméfenych na vyuku druhého stupné zakladni Skoly v prostoru Skolni
zahrady. Nékteré ztéchto uloh byly vyzkouSeny v praxi na zakladni Skole ve

VeleSiné.



ABSTRACT

Vita S., 2016: The utilization of school gardens in education with special
emphasis on current trends of school gardens and inquiry-based teaching
elements at the 2nd stage of primary schools. Bachelor thesis, Faculty of
Education, Univerzity of South Bohemia, Biology Department. Ceské Budé&jovice.
44 pp.

Keywords: Inquiry based Education, the school garden, natural history, teaching
methods

The aim of the thesis was to develop a series of tasks suitable for teaching natural
science in the school garden using modern trends and research-oriented teaching
methods at the second grade of primary schools. The theoretical part was
compiled as a literature research of available Czech and German resources
related to the topic of the thesis. The practical part contains six tasks based on
research-oriented teaching. These tasks are focused on teaching at the second
grade of primary schools in the area of school gardens and some of them have
been tested in practice in the Primary School in VeleSin.
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1. Uvod

Za aktualni problém v oblasti vzdélavani mizeme povazovat pokles
poptavky mladych lidi o studium pfirodovédnych prfedmétli. Do popfedi zajmu
Zzakl se dostava studium cizich jazyku a dalSich humanitné zamérenych obord,
které jsou uplatniteln&jsSi na sou€asném trhu prace. Studenti si ¢asto neuvédomuiji,
Ze pravé studium pfirodovédnych pfedmétl pfinasi vyznamné poznatky, které
vedou ke spoleCensky dulezitym objevim. ZvySeni zajmu o pfirodovédné
predméty jiz na zakladni Skole mize vyrazné ovlivnit jejich popularitu a zvysit tak

zajem studentl o jejich studium v budoucnosti.

Nékteré analyzy poukazuji na fakt, ze jednou z hlavnich pfi€in nezajmu o
prirodovédné predméty je zpusob, jakym jsou vyuCovany. Moznym feSenim
soucasné situace, jak vyplyva z aktualnich vyzkumu, by mohla byt implikace prvku
badatelsky orientovaného vyuCovani do vychovné vzdélavaciho procesu. Pfi
vyucovani tohoto typu se Zzaci vzivaji do role védcld a s vyuzitim aktivniho
osvojovani novych poznatkll nenasilné objevuji pfirodni prostfedi ve svém okoli.
Pravé Skolni zahrady Casto predstavuji nejblizSi pfirodni prostfedi v okoli Skoly,
které je vhodné pro zavadéni badatelskych prvkd do vyuky, a proto se v mé praci

zameéfuji na vyuku pfirodopisu v prostorach Skolnich zahrad.

Hlavnim cilem prace bylo vytvoreni série uloh vhodnych pro vyuku na Skolni
zahradé s vyuzitim modernich trend(l a badatelsky orientovanych metod vyuky na
2. stupni zakladnich Skol. Soucasti uloh je jejich detailni popis, ktery muze
v budoucnu slouzit jako pfiruCka pro ucCitele. Nékteré ulohy byly vyzkouseny na
Zakladni 8kole ve Velesing. Uvodni fazi tvofila teoreticka priprava, ktera spogivala
ve studiu Ceskych i zahrani¢nich dostupnych zdroji (vzhledem k mé studijni

aprobaci byl bran vy$si zietel na némecké zdroje informaci).

Predkladana prace obsahuje teoretickou a praktickou Cast. Teoreticka Cast
mé prace je vypracovana formou literarni reSerSe, tematicky se vénujici pfevazné
badatelsky orientovanému vyuCovani a Skolni zahradé. Praktickou Cast tvofi
pfiruka pro ucitele obsahujici jednotlivé ulohy, které obsahuji prvky badatelsky

orientovaného vyucovani a jsou realizovatelné na skolni zahradé.



2. Literarni prehled

2.1 Aktualni problémy prirodovédného vzdélavani

2.1.1 Pokles popularity prirodovédnych obort

V poslednich letech se Evropska unie prostfednictvim Evropské komise pro
vzdélavani aktivné zabyva problematikou nizké popularity pfirodovédnych
pfedmétd. Hlavni pfi¢inou nezajmu o pfirodovédné obory je podle zavéru
Evropské komise nevhodny zplsob vyuky téchto predmétl. ,Stavajici pfevazné
deduktivni zplsob vyuky je pro Zaky neatraktivni. Také ze zavér( hloubkové
studie aktualniho stavu pfirodovédného vzdélavani v Evropé zpracované
Osbornem a Dillonem (2008) vyplyva, Ze zavaznost pfirodovédného vzdélani
v zemich EU je podceriovana, a to pfedevsim ve smyslu jejiho vyznamu pro
kazdodenni Zivot.” (Ryplova, 2011).

DalSim divodem vysokého zajmu Evropské unie o tuto problematiku je
nizky pocet uchazec€u o vysoké Skoly s pfirodovédnym zaméfenim (obr. 1). Z obr.
1 je zfejmé, Ze prirodovédné zaméfeni na vysokych Skolach vyhledava pouze
10% a technické pouze 15% studentd. Tato nizka zastoupeni jsou vSak pro
soucasnou ekonomiku nedostacujici (Janouskova, 2014).

PfiCinou mulze také byt, jak uvadi Papacek (2010), soucasna
psychosocialni proména mladé generace. Papacek (2010) nazyva tuto situaci krizi
ve vzdélavani.

Se zamérem prolomit tuto krizi ve vzdélavani, financovala Evropska unie
roku 2010 mj. Ctyfi velké mezinarodni programy: S-TEAM (Science-Teacher
Education Advanced Methods), ESTABLISH (European Scienceand technology in
Action: Building Links with Industry, Schools and Home), Fibonacci a PRIMAS
(Promoting inquiry in Mathematics and Science Education across Europae).
Programy jsou zaméfené na feSeni problému ve vzdélavani v pfirodovédnych
oborech. Do programu je zapojeno 32 zemi a 65 univerzitnich i neuniverzitnich
instituci (Papacek, 2010).

Pro pfiklad je zde uvedena kratka charakteristika projektu S- TEAM. Projekt
je zamérfen na reformu pfirodovédného vzdélavani v Evropé a to pomoci metod
badatelsky orientovaného vyucovani. Jeho cili je zvySeni zajmu Zaka a studentl o

pfirodovédné obory, zlepSeni kvality pribéhu vyu€ovani, zvySeni po€tu absolventl



pfirodovédné zaméfenych vysokych Skol a také povzbuzeni uciteld k pouzivani
inovativnich vyu€ovacich metod. Diky programu bylo vytvofeno mnoho materiald,
které podporuji vyucujici v aplikaci prvkd badatelsky orientovaného vyucovani do
hodin (Heinz, 2012).

@ Humanitni védy, uméni a vzd¢lavani
B Zdravotnictvi a socialni pée
® Socidlni védy, obchod a pravo
B Sluzby
B Strojirenstvi, vyroba a stavebnictvi
m Prirodni védy
Zemédelstvi
Neznamy/blize nespecifikovany obor

Obrazek 1: Prehled poétu studentld nastupujicich na uréité obory (na zakladé vyzkumné
zpravy OECD in Janouskova a kol., 2014)

2.1.2 Problémy zaku s pouzitim védomosti v praxi

Posledni prizkum PISA (Programme for International Student Assessment)
z roku 2012 ukazuje, Ze se Cesti zaci od roku 2009 v pfirodovédné oblasti zlepsili
a jejich vysledky jsou srovnatelné s rokem 2006, kdy byly nadprimérné. | pfesto
se vSak ukazalo, ze jen velmi mala skupina zakul je schopna porozumét, vysvétlit a
pouzit pfirodni védy v béznych Zivotnich situacich, tedy v praxi (Schleicher, 2012).
Tyto schopnosti ovladani zakladni teorie pfirodnich véd a dovednosti spravné fesit
kazdodenni problémové situace jsou pro dnesSni modernizovanou dobu Zadouci
(PaleCkova a kol., 2007). Prevladajici vzdélavaci funkce Skoly, Siroky rozsah uciva
a malo flexibilni didaktické metody neumoznuji zakim uziti ziskanych dovednosti

v praxi (LokSova, 2003).



2.2 Vyukové metody

Vyukovou metodu mizeme charakterizovat jako spolupraci Zaka a ucitele,
pfiCemz ucitel rozviji svou Cinnosti vzdélanost zaka a zak vyviji uCebni aktivitu.
Tato spoluprace vede k dosazeni vychovné- vzdélavacich cild. V literatufe
muzZeme dohledat mnoho klasifikaci vyukovych metod. Jako pfiklad je zde
uvedena jedna z novéjsich klasifikaci podle J. Mafaka a V. Svece. Autofi déli
vyukové metody do tfech skupin: klasické, aktivizujici a komplexni vyukové

metody (Zormanova, 2012).

2.2.1 Klasické vyukové metody

Klasické metody nebo také tradi€ni vyuCovani se vyznacuji dominantni roli
ucitele (Zormanova, 2012). Ucitel pfedava informace v hotové podobé a zak tudiz
nemusi pfi hodiné vynalozit témeér Zadnou aktivitu Ci projevit samostatnost pfi
ziskavani informaci. Probirané ucivo je neustale opakovano, za ucelem zajisténi
jeho zapamatovani (Manak, 2011). UcCitel vétSinou klade jednoduché otazky, na
které Zak odpovida, ale samotny Zzak nema prostor pro mnoho otazek (Nezvalova
2010). Mezi klasické metody Fadime metody slovni, nazorné-demonstracni a
dovednostné-praktické. Jako priklad slovni metody muzeme uvést prednasku Ci
praci stextem. Predvadéni a pozorovani jsou nedilnou soucasti nazorné-
demonstracni metody a prace ve $kolni dilné, v kuchyni ¢i na Skolni zahradé
fadime mezi metody dovednostné-praktické. Klasické metody jsou v dnesni dobé
jesté hojné pouzivany i pfesto, ze nejsou tolik efektivni. Diky stale zvySujicimu se
pFisunu novych informaci je potfeba hledat jiny zpusob vyuky, ktery bude zalozen
na aktivité Zaka (Manak, 2011). Z obr. 2 je zfejmé, Ze praveé aktivita zaka zvySuje
efektivitu u€eni. Naopak nejméné uc€inné je &teni textu &i poslouchani vykladu
(Dostal, 2013).



Obrdzek 1
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Obrazek 2: Prehled nejvhodnéjsich zplsobt uceni (Dostal, 2013)

2.2.2 Aktivizujici vyukové metody

Uz J. A. Komensky fikal, ze by se lidé neméli ucit pouze z knih a z vyzkuma
druhych, ale objevovat a pozorovat jevy sami (Morkes, 2007). Rozhodujicim
obratem bylo obdobi pfelomu 19. a 20. stoleti, kdy doSlo ke zméné pohledu na
Zzaka v edukacnim procesu. Pravym opakem tradi¢niho vyuCovani se staly tzv.
aktivizujici metody, které stavi do poprfedi angazovanost, samostatnost a
individualitu zaka. UcCitel se tak stava jakymsi prlvodcem, ktery fidi a pomaha
Zakovi dospét k vlastnimu cili (Manak, 2011). Diky vlastni tvorbé si Zzak rozviji své
schopnosti, dovednosti, ale i svou motivaci. Dochazi k realizaci sebe sama a
k zisku pocitu spokojenosti a také socialniho ocenéni (Skoda, 2011). Aktivizujicim
metodam musi pfedchazet motivacni metody (Novakova, 2014). Motivace uceni
pozitivné ovliviiuje, uvadi ho do chodu a diky ni stoupa jeho efektivita (Richter,
2002). Hunterova (1999) uvadi: ,To, jak se Zak citi v urcité situaci, se projevi na

mire usili, které je ochoten vyvinout, aby se nécemu naucil.“ Jakakoliv vyukova
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metoda by bez dostateCné motivace postradala vyznam (Novakova, 2014).
Aktivizujicich metod a jejich variant je mnoho, proto budou v této praci uvedeny

jen nékteré z nich, pro ukazku.

e Diskuzni metody

Zakladem této metody je rozhovor, ktery vede k feSeni problému. VSichni
ucastnici si najednou vymeénuji své nazory na dané téma. Prostfedkem aktivace
Zaku jsou rtzné typy rozhovoru. Napf. sokratovsky rozhovor, ktery pomoci otazek
podnécuje zaka k premysleni. Velmi aktivizujici je i diskuze, ktera se vyznacuje
vzajemnym polemizovanim a vyvozovanim zavérl. Diskuze je vhodna pro zaky
vySSiho stupné zakladnich Skol a to proto, Ze vede zaky k tvorbé myslenek,

k jejich vyslovovani a obhajovani (Manak, 2011).

¢ Heuristické metody a reseni problém

Heuristickou metodu popisuje LokSova a LokSa (2003) : ,Pojem heuristicka
metoda je odvozen z feckého slova heuréka- nasel jsem, objevil jsem.“ Manak
(2011) charakterizuje heuristiku jako metodu feSeni problémda, ktera je vhodna pro
jakoukoliv v&kovou skupinu, diky své r(izné narocnosti. Zaci diky samostatngjsi
aktivité sami objevuji neznamé skutecnosti. Ucitel formulovanim vhodnych otazek
smeéruje Zaka k pfemysleni o problému. Pfiprava na takovou hodinu je vSak pro
napovida jejich nazev, spocivaji v feSeni riuznych situaci, které se daji vyresit vice
zpUsoby, které jsou ale zakim neznamé. Ukolem Zaka je tedy najit nejefektivngjsi

Fedeni (Cervenkova, 2013).

e Situaéni metody

Zakladem této metody je problémova situace, kterou maji zaci za ukol
vyreSit. Pfikladem takové modelové situace mUlze byt jeji popis, pfibéh, nahravka
rozhovoru & Uryvek zfilmu. Zaci nemaji dostatek vstupnich informaci, jejich
ukolem je najit pfiCinu a mozna feSeni problému. UcCitel musi pfedem zaky

seznamit s problematikou a slouzi jako radce (Cervenkova, 2013).



¢ Inscenac¢ni metody

Inscenacni metoda spociva v simulaci situace pomoci dramatickych prvka.
Zaci se vziji do své role, jednaji spontanné a diky tomu se u&i a ziskavaiji

schopnost fesit praktické Zivotni situace (Cervenkova, 2013).

e Didaktické hry

Jedna se o zabavnou formu vyucovani, ktera je pro zaky velmi motivujici.
Didakticky problém je vyfeSen formou hry, ktera ma pedagogicky orientovany
zamér. Mezi didaktické hry patfi rdzné kvizy, rozhodovaci hry, soutéze Ci

seznamovaci hry (Cervenkova, 2013).

2.2.3 Komplexni vyukové metody

Jako pfiklad komplexni metody muzeme uvést hromadnou ¢i individualni
vyuku. Dale pak dramatické vyuCovani, Ci brainstorming. Hromadna vyuka je
klasicky zpusob vyu€ovani, kdy ucitel pracuje s celou tfidou jednim zpUsobem. P¥i
individualni vyuce se ucitel vénuje jednomu zakovi. Brainstorming neboli
v prekladu ,boufe mozku“ je metoda, pfi které ma Zak za ukol v pomérné kratké
dobé produkovat co nejvétsi mnozstvi navrhi feSeni urcitého problému. Uditel
zaky povzbuzuje otazkami a odpovédi zapisuje na tabuli. Nakonec nasleduje

diskuze, pfi které je vybrano nejefektivnéjsi feSeni problému (Zormanova, 2012).



2.3 Badatelsky orientované vyucovani ( BOV)

2.3.1 Vznik BOV

Jak heuristické, tak metody problémové, vyzkumné nebo metody
praktickych praci souvisi s badatelsky orientovanym vyucovanim a jsou skrze néj
v souCasné dobé vyuzivany (Dostal, 2013).

Jak uvadi LokSova a LokSa (2003) tato metoda byla poprvé prosazovana
v Anglii na pocatku 20. stoleti a to predstaviteli tzv. ,kognitivni Skoly“. Jejich
hlavnim zamérem bylo zprostfedkovat zakim informace tak, aby jim rozumeéli a
uméli je vyuzit v praxi. Badanim i objevovanim se v minulosti zabyvalo mnoho
pedagogl a psychologl (J. Dewey, L. S. Vygotsky, J. Piaget, D. Ausubel). Nikdo
z nich v8ak nepouzil pfimo pojem badani. Prvni, kdo tento pojem pouZil, byl
zakladatel tzv. Philosophy for children (= filozofovani s détmi) M. Liman, ktery
hovofil o tzv. ,Community of inquiry”, které probihalo jako spole¢né badani a
objevovani zakd a ucitele. DalSim byl J. R. Suchman pfi popisovani tzv.

rozporuplnych situaci, které podnécovaly touhu po poznani, ktera je pro badani

vigwviv s

2.3.2 Vyznam BOV

Badatelsky orientované vyuCovani (dale jen BOV) fadime mezi aktivizujici
metody FeSeni problémd. Pojem pochazi z anglického nazvu Inquiry based
Education (IBE), v pfirodovédnych oborech se pouziva nazev Inquiry-based
science education (dale jen IBSE) (Papacek 2010).

Podle pfekladového anglicko-Ceského slovniku Marese a Gavory (1999) je
inquiry teaching pFekladano jako vyuCovani badanim ¢&i objevovanim a
v poslednim desetileti se stalo velmi popularnim, protoze se o ném hovofi jako o
Zadouci zméné ve vzdélavani (Stuchlikova 2010). Principem BOV je utvareni
znalosti pomoci feSeni problémd a kladeni vhodnych otazek ucitelem (Papacek,
2010).

Ucitel ma roli pomocnou, kdy nepfedava hotové poznatky, ale jen pomaha
pfi objevovani. ,UcCitel pomaha Zakovi v objevovani otazkami rdzné urovné, od
otazek vyZadujicich jednoduché a slozitejSi mySlenkové operace k otazkam
vyZadujicim tvofivé mysleni“ (Nezvalova, 2010). Papacek (2010) uvadi pfiklady

vhodnych otazek ucitele: ,,0d formulace hypotéz (Jak co asi funguje? Jakou to ma



roli ...?), pfes konstrukci metod feSeni (Jak to zjistit ...?), pres ziskani vysledkd
zjisténych metodikou, na které se Zaci s ucitelem dohodli (Co jsme pozorovali? Co
jsme zmérili? Co nam ukazal ten ktery experiment?) a jejich diskusi (Co mize byt
jinak? Co lze formulovat jinak? Co tomu fFikaji informace na internetu a v
literatufe?) az k zavérum (Takhle to je. Takhle by to mohlo byt ...)“ Zak se diky
prvkim BOV stava smyslenym vyzkumnym pracovnikem, ktery ve spolupraci se
svymi spoluzdky ma za ukol formulovat otazky, stanovit hypotézy, zvolit
nejvhodnéjsi metodu feSeni a predstavit vysledky (Crommelin, 2014). Pfi vyuce je
vhodné zaky rozdélit do menSich skupinek, aby mohli mezi sebou snadno
komunikovat. Zaci se ué¢i umét pozadat druhého o pomoc, schopnost vyjadfit svou
myslenku tak, aby ji pochopili druzi, ale také umét predavat instrukce. Ve
skupinkach je mozné zadat kazdému zaku svou roli, napf. role zapisovatele,
méFice nebo spravce pomucek (Votapkova, 2013).

Podle Dostala (2013) nebyva &asto pojem BOV chapan zcela spravné. Zak
nemusi v kazdém pfipadé fesit ulohy prakticky, staCi pouhé uvazovani a vyuZziti
teorie. Kvalita vyu€ovaci hodiny s prvky BOV je zavisla na raznych faktorech. Mezi
tyto vlivy patfi napf. pfedchozi zkuSenost zaku, &i jejich schopnost samostatné
pracovat (Rieck, 2005).

Pro BOV neplati jednotny postup pfi jeho zavadéni do vyuky. Badatelsky
orientované vyucovani mizeme rozdélit na nékolik typu:

o Qotvrzujici _badani - otazka i postup jsou studentim

poskytnuty, vysledky jsou znamy, jde o to je vlastni praci ovéfit”

o «Strukturované badani — otazku i mozny postup sdéluje ucitel,

studenti na zakladé formuluji vysvétleni studovaného jevu*

. Jasmérované badani — ucitel dava vyzkumnou otazku,

studenti vytvarfeji metodicky postup a realizuji jej“

o .OVérené badani — studenti si kladou otazku, promysleji postup,

provadéji vyzkum a formuluji vysledky” (Eastwell, 2009 in Stuchlikova,
2010)

PFi potvrzujicim badani ucitel zakiim pfeda novy oborovy koncept, jehoz
platnost maji zaci ovéfit. Jaké maji pouzit metody, postup prace i vysledky jsou
zakim pfedem znamé. Strukturované badani ma témér stejné podminky jako
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pfedchozi, jen zakdm nejsou znamy vysledky vyzkumu. Ukolem je tedy formulovat
zavéry, které vychazeji ze ziskanych informaci z vyzkumu. Pfi nasmérovaném
badani ucitel opét odprezentuje novy oborovy koncept, ale postupy, metody a
vysledky jsou zakim neznamé. Oteviené badani umoznuje Zakim urcit si
vyzkumné otazky, postup jejich feSeni a jejich vysledky. Tento druh BOV je velmi

podobny skute€nému vyzkumu (Banchi a Bell 2008 in Katefina Planka 2015).

2.3.3 Kladné a zaporné stranky zavadéni BOV do skol

Pfi hodinach s prvky BOV prokazuji Zaci hodné aktivity, protoze pfijimaji
iniciativu pribéhu hodiny (Nezvalova, 2010). Diky tomu, Ze Zaci sami pozoruiji,
experimentuji, vymysleji postupy a zavéry, dochazi k porozuméni védeckym
pojmim a principum, nabyvaji schopnosti hledani, objevovani a feSeni klasickych
zivotnich situaci. Dochazi k rozvoji tvofivého mysleni, komunikace a schopnosti
vyhledavat si potiebné informace (Nezvalova, 2010). Pomoci zkoumani a vyuziti
dosavadnich znalosti jsou Zaci schopni vnimat své vlastni nedostatky a podle
potieby je doplnit (Stuchlikova, 2010). DalSimi pozitivy v zavadéni BOV do vyuky,
je moznost jeho pouziti v environmentalni vychové a ve vzdélavani k trvale
udrzitelnému rozvoiji, jak uvadi Ryplova (2011). Vyuka obohacena o prvky BOV je
velmi flexibilni, je pouzitelna pro vSechny vékové kategorie zakd a podporuje
kooperaci mezi zaky ve tfidé (Nezvalova, 2010).

Naopak proti zavadéni BOV do Skol mluvi napf. asové a prostorové
omezeni, ucebni plany, ale také motivace, znalosti a dovednosti zaku, které
nemuseji byt dostacujici (Stuchlikova 2010). Dostate€Cnou motivaci mohou
postradat i ucitelé, ktefi byli doposud zvykli na stereotypni zpusob vyuky (Ryplova,
2011). Kromé motivace se stava prekazkou i nedostate¢na pfipravenost ucitelll na
tento druh vyuky, jak uvazuje Papacek (2010). ,...studenti ucitelstvi se stavaji
pouhymi duplikatory stavajicich metod namisto téch, kdo zkoumaji vyucéovani a

uvadeji do pohybu uceni zaku“ (Foss & Kleinsasser, 1996 in Papacek, 2010).

2.3.4 BOV ve svété

V Ceské republice jesté neni BOV vénovana az tak velkd pozornost jako
v USA a zapadni Evropé. Od roku 1996 se vyuziva v USA prvki BOV k dosazeni
pfedem navrhnutych standardu v pfirodovédném vzdélavani. V Némecku je BOV

pouzivano na vice nez 1800 Skolach diky projektu SINUS- Transfer (Papacek,
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2010). Projekt SINUS- Transfer je v Némecku znamy od roku 1997, kdy se stal
hlavni hybnou silou snahy o zvySeni efektivity pfirodovédného vzdélavani.
Zavadeéni projektu probihalo v nékolika fazich, prvni trvala od roku 1998 do roku
2003. Tato faze byla hodnocena velmi pozitivné, velké nadSeni pfislo ze stran
zu€astnénych kantord, a tak nastaly dlouho oCekavané a vysnéné zmény ve
vyuCovani. Roku 2003 probéhlo Setfeni PISA a Skoly s programem SINUS
zaznamenaly velky rozvoj. V srpnu téhoz roku zacCala faze Sifeni programu do Skol
(Stadler a kol., 2007).

Badatelsky orientované vyuCovani je dale rozSifeno i v nékolika dalSich
zemich Evropy, napf. ve Spanélsku, diky projektu Mind the GAP a RODA. Spolu s
nim puUsobi v Evropé jesté projekt Pollen, ktery zavadi tyto badatelské prvky vyuky
v pfirodovédnych predmétech na zakladni Skoly ve 12 evropskych méstech
(Papacek, 2010).

2.3.5 BOV a Ramcovy vzdélavaci program (RVP)

Podle Papacka (2010) posiluji ramcové vzdélavaci programy kreativitu
ucitelt, umoznuji vétsi prostor pro organizaci vyuky, ale zaroven nuti propojovat
souvislosti vzdélavaciho programu a znamenaji pro ucitele vyuziti samostatnosti a
C¢asovou narocnost (Papacek, 2010a).

RVP obsahuje pro zakladni vzdélavani devét vzdélavacich oblasti.
Pfirodopis spolu s dalSimi predméty, mezi které patfi chemie, fyzika a zemépis,
patfi do oblasti Clovék a pfiroda. Tato oblast je velmi vhodna pro zavadéni BOV,
protoZze klade duraz na badatelsky a Cinnostni charakter vyuky a to za ucelem
porozuméni podstaty pfirodnich zakonitosti a jejich aplikace v praxi. Zaci tak
ziskavaji dullezité dovednosti v oblasti pozorovani, utvareni hypotéz, realizace
experimentl, méfeni, ale také v analyze vysledkl a nasledném vyvozovani zaveér
(VUP, 2013).
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2.4 Skolni zahrady

Kladny vztah Zaka k pfirodé prosazoval uz J. A. Komensky: ,Nasledujeme-li
pfirodu jako vidkyné, nikdy neupadneme na scesti.“ (Morkes, 2007)

Dnesni generace bohuzel zaziva odcizeni se s pfirodou, diky tomu se
Skolni zahrada muze jevit jako vhodné prostfedi pro realizaci pfirodnich zazitkd.
Je zde moznost pfirodu pozorovat, experimentovat s ni a nabyvat nové zkusSenosti
(Giest, 2010).

2.4.1 Pojem sSkolni zahrada

Skolni zahrada je vhodnym prostorem pro vyuku r(znych predmétd.
Mdzeme ji nazvat u€ebnou pod Sirym nebem, jak ji popisuje BureSova (2007).
Pfedstavuje dostateCny prostor s Sirokou nabidkou vyukového materialu, ve
kterém je mozné lehce vyuzit aktivizujicich metod. Diky tomu si Zaci osvojuji
informace |épe nez z pfikladl v u€ebnicich (Vacha, 2015).

Zahrada predstavuje pro Zaka vétSinou nejblizSi pfirodni ekosystém v okoli
Skoly. Je to navzajem propojené spoleCenstvi pldy, slune€niho zareni, vody,
rostlin, ZivoCichu a Clovéka (Bergmann, 2003). Hlavnimi cili vyuky ve Skolnich
zahradach je zajistit pfimy kontakt zaka s pfirodou, schopnost umét pouzit
teoretické znalosti i v praxi a pozorovani toho, co se v pfirodé odehrava.
(BureSova, 2007)

2.4.2 Historie $kolnich zahrad v Ceské republice

Skolni zahrady se zadaly budovat az po zavedeni povinné $kolni dochazky
roku 1774 cisafovnou Marii Terezii. ZpoCatku bylo Skolnich zahrad malo a slouZily
ucCitelm, ktefi si v nich mohli péstovat zeleninu a ovoce pro svoji potfebu. Z
divodl nedostatecného finanéniho ohodnoceni byli na pfelomu 18. a 19. stoleti
uCitelé nuceni ovladat prace jako je zahradniCeni, vcCelafstvi a celkové
hospodareni. Diky znalostem v téchto oblastech vyuc€ovali ucitelé €asto v pfirodé-
v tehdejSi Skolni zahradé. Velkym zastancem Skoly spojené s pfirodou byl Cesky
pedagog a filozof Vincenc Zahradnik. (Morkes, 2007)

Ve 40. letech 19. stoleti vznikla v tzv. Budc¢i v Praze prvni programové a
koncepéné zalozena Skolni zahrada. Jejim zakladatelem byl MUDr. Karel Slavoj

Amerling. Budova slouzila k dalSimu vzdélavani pedagogu, obsahovala knihovnu,
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hvézdarnu a rizné laboratofe a dilny a obklopena byla velkou Skolni zahradou.
Tato instituce fungovala bohuzZel jen nékolik let, poté byla z finanénich duvodu

zruSena. Vyrazné vSak ovlivnila myslenky svych navstévovatell. (Morkes, 2007)

Vyznamna byla druha polovina 19. stoleti, kdy byla zavedena povinna
osmileta Skolni dochazka a pro kazdou Skolu muselo existovat misto, Skolni
zahrada, pro hospodaiské predméty. Skolni zahrada se stala charakteristickym
znakem vSech Skol a znac¢nou chloubou uciteld. O rok pozdéji byl vydan Skolni
vyuCovaci fad, kde se psalo, Ze Skolni zahrada je vhodné misto pro vyucCovani
prirodopisu. Diky nému se poté Skolni zahrady v nasledujicich letech dale rozvijely.
Zahrada byla povazovana za misto, které poskytuje mnoho nazornych ucebnich
prostfedkl. K vyuce prirodopisu dokonce patfilo péstovani stroml (Morkes, 2007).
Skolni zahrady vak mély stale hlavné jen péstitelské vyuziti, jak uvadi (Vacha,
2015).

Po prvni svétové valce byly nové Skoly budovany spolu se zahradami.
Skolni zahrada byla zafazena do vyu&ovaciho procesu, méla poskytnout détem
ukazku dualezitych rostlin a naucit je to, jak se o rostliny starat. Po 2. svétové valce

mély zahrady stale vyhradné péstitelské vyuziti. (Chmelova, 2010)

Po roce 1989 zacalo Skolnich zahrad ubyvat. Divodem bylo napf. dilezitost
jinych pfedmétl a budovani S$kolnich hfist. V souCasné dobé dochazi
k celosvétové obnové vyuzivani Skolnich zahrad pfi vyu€ovani, neslouzi uz jen
k péstitelstvi, ale maji $irsi vyuziti (Chmelova, 2010). Skolni zahrady jsou
v mnohych zemich svéta, jako pfiklad muzeme uvést Spojené staty americké,
Kanadu, Velkou Britanii ¢ Némecko, aktivné vyuzivany k ucebnim uacelim.
V Ceské Republice je prozatim takové vyuziti Easte¢né omezeno i presto, Ze to
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani umoznuje. ,Koncepce
Skolstvi v Ceské republice - Rémcové vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani
- poskytuje ucitelim znacnou moznost vyuZivat prostory Skolnich zahrad ve
vyucéovacim procesu, a to nejen ve vyuce prirodovédnych pfedméti” (Horka, 1996
in Vacha, 2015).

2.4.3 Skolni zahrady v Némecku

Mezi priukopniky Skolnich zahrad v Némecku patfi A. H Franckle, ktery

zalozil v 17. stoleti prvni tradi¢ni Skolni zahradu ve mésté Halle nad Salou ve
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spolkové zemi Sasko- Anhaltsko. Jeho cilem bylo zlepSeni prospéchu v botanice,
uvazoval vsak jen teoreticky, myslenky byly jen modelové.

V 19. stoleti dochazi k velkému rozkvétu, ve velkych méstech se zacaly
zfizovat centralni zahrady, ve kterych se péstoval material, pouzivany na ukazky
v hodinach prirodopisu. Na venkové vznikaly tzv. pracovni zahrady, kde probihala
vychova k pracovitosti. Na pocatku 30. let 20. stoleti potfebovalo péstovat
povaleCné Némecko spoustu doplnkovych potravin, takZze bylo vybudovano
v Prusku pfes 30 000 Skolnich zahrad. Prace na zahradé nepodporovala jen
zru€nost, ale i mysSleni. PohliZzelo se na vyhody spjaté s praci na Skolni zahradé.
Déti byly na €erstvém vzduchu, naucily se kolektivni praci a kazdy Zak ziskal svou
individualni zkusenost. Ideologie narodniho socialismu vSak vyvoj Skolnich zahrad
zpomalila. Po 2. svétoveé valce vznikly dva pfistupy ke Skolnim zahradam. Ve
Spolkové republice Némecko (SRN) Skolni zahrady ztratily vyznam, vyu€ovani
bylo védecké, nenazorné a mnoho zahrad ¢asem zchatralo nebo bylo pfestaveno
na Skolni dvory. Naopak v Némecké demokratické republice (NDR) plnily Skolni
zahrady svou ulohu pro pfedmét Prace v zahradach. Vyznam zahrad v SRD se
zménil az v 80. letech 20. stoleti. MySlenku Skolnich zahrad podpofila reforma
v pedagogice a podpora Zivotniho prostfedi. Zahrada zacala slouzit jako misto,
které poskytuje pfirodni zazitky a misto, kde se daji realizovat praktické ukazky.
V nékterych spolkovych zemich zacaly dokonce fungovat rizné organizace a

programy pro podporu tohoto tématu (Haferbeck, 2009).

2.4.4 Pozitiva vyu€ovani ve Skolni zahradé

MysSlenka vyucCovani mimo tfidu neni novinkou, objevila se uz za dob
Aristotela, Pestalozziho a ve 20. letech se o ni hovofilo v reformni pedagogice.
V klasickeé tfidé, ktera predstavuje uzavieny prostor, se koncentrace nékterych
Skodlivych latek pohybuje na vysoké urovni (Kumpfmdller, 2010). Oproti tomu
Skolni zahrada je pfeplnéna Cerstvym vzduchem, ktery je tak vyznamny pro
dobrou imunitu a zdravotni stav déti (Chmelova, 2010).

To, ze je pohyb dulezity pro spravnou funkci mozku, doklada spousta
vyzkumu. PFi pohybu dochazi k prokrveni mozku a k vyplaveni hormond,
dulezitych pro naSe zdravi. DneSni spolecnost je vice ochuzena o pfirodni zazitky,
diky rozmachu médii a pfitom pravé kontakt s pfirodou je zakladem pro osvojeni si

vSeobecnych védomosti. Pro Zaka je dulezité zkoumany objekt vidét, drzet ho
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v ruce, protoze pravé toto pfimeé setkani tvofi zazitek a je tak pro zaka snadno
zapamatovatelné (Kumpfmduller, 2010). Ve Skolni zahradé existuje moznost
oveéreni si teorie v praxi, ale je to i misto, kde se Zak uvolni a zrelaxuje (Chmelova,
2010). DalSimi pozitivy, které popisuje Vacha (2015), je moznost vpraveni
praktickych aktivit do procesu, diky kterym Zak ziska lepSi predstavu o
zkoumaném objektu neZ z obrazkd v ugebnici. Skolni zahrada také predstavuje
vhodny prostor, ve kterém je mozné docilit interdisciplinarity, tj. propojeni poznatkd

z vice pfedmétu.
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3. Metodika prace

3.1 Odborna literatura

Prvni ¢ast bakalarské prace je psana formou literarni reSerse. Pro tuto ¢ast
byla nejprve vybrana vhodna odborna literatura, ktera odpovidala zadanému
tématu. Po jejim prostudovani byla sepsana literarni reSerSe tak, aby na sebe

jednotlivé kapitoly logicky navazovaly.

3.2 Sestavovani uloh s prvky BOV

Prakticka Cast bakalafské prace se vénuje sestaveni souboru uloh
s badatelskymi prvky pro vyuku piirodopisu v prostoru $kolni zahrady na ZS.
Vyuziti badatelsky orientovaného vyucovani a jeho prvkd pfi vyuce je doposud
nevSedni zalezZitosti, proto bylo zapotiebi prostudovat mnoho zdroju, které slouzily
pro inspiraci, jak takovou ulohu poskladat, aby déti bavila, motivovala a aby plnila
vychovné cile.

Témata uloh byla vybirana podle u€ebnice nebo jako inspirace poslouZily jiz
vyzkouSené laboratorni ulohy. Velkou inspiraci pro sestavovani uloh byla
internetova stranka Badatele.cz, kde jsou podrobné popsany nékteré ulohy a
postup jejich sestavovani. Ulohy jsou rovnéZ sestavovany tak, aby splfiovaly

pozadavky ramcového vzdélavaciho programu.

Pouzita uCebnice:
o CABRADOVA, Véra, 2010: Pfirodopis pro 6. roénik zékladni $koly a
viceleta gymnazia. 2., aktualiz. vyd. Plzen: Faus, ISBN 978-80-7238-917-9.

Pouzité vzorové laboratorni ulohy:

e Andérova, R., Sima, P., 2010: Biologicka olympiada 45. ro¢nik. Praha:
Ceska zemé&dé&lska univerzita v Praze.
Dostupné z:
http://www.biologickaolympiada.cz/backend/article-
add/files/45_BiO_CD_vstupn%C3%AD%20%C3%BAkoly.pdf.
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e Cibulkova, K., Protokoly zlaboratornich cvi¢eni ze somatometrie na
gymnaziu v Brné Reckovicich.
Dostupné z: http://ucitele.sci.muni.cz/materialy/104 1.pdf

e Brunclikova, Z., Laboratorni prace, ZS Kolin
Dostupné z:
http://www.6zskolin.cz/dokumenty-eu-penize-
skolam/VY_52_INOVACE_P%F8.6.A.,7.A.,8.A.,9.A.01-36.pdf

e http://www.sci.muni.cz/botany/rotreklova/pokusy/Pozorovani zizaly.PDF

Celkem bylo sestaveno 6 uloh. Jedna se o tyto ulohy:
a) Tajemni plZi
b) Jak je to s t&émi smysly: CICH
c) Jak je to s t&mi smysly: CICH A CHUT
d) Méfeni tepu, aneb jak se méni ¢innost naseho srdce
e) Rostliny nasi Skolni zahrady

f) Krouzek, krouzky, krouzkovci

Ke kazdé uloze byl zpracovan podrobny metodicky list pro ucitele a
zakovsky pracovni list. Pomucky, pouzité pfi hodinach se zpracovanymi ulohami,
jsou bézné dostupné na Skolach nebo na Skolnich zahradach. U jednotlivych uloh

byly pouzity prvky strukturovaného nebo nasmérovaného badani.
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4. Vysledky

V bakalafské praci bylo zpracovano celkem 6 uloh s badatelsky
orientovanymi prvky. Jejich cilem je rozvoj praktického mysleni u zaka, rozvoj
predstavivosti, schopnosti vyvodit hypotézu a nasledné ji potvrdit. Zaci pracuji ve
skupinach, dochazi tak k budovani socialnich vztahl a k rozvoji komunikace.
Kazdy zak si vysledky zaznamenava do svého pracovniho listu.

Ulohy jsou podrobné& popsany v nasledujicich kapitolach vysledkové &asti
v podobé metodickych listi pro ucitele. Metodické listy obsahuji podrobny popis
realizace uloh, pozadavky na pomucky a material, asovou naro¢nost, oekavané
vystupy a propojenost s RVP. Zakovské pracovni listy k loham jsou obsazené

v kapitole pfilohy. Tfi ulohy byly ovéfeny v praxi na zakladni Skole ve VeleSiné.
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4.1 Badatelska lekce Tajemni plZi

Shrnuti:

Uloha seznamuje Zaky s vyznamnym zastupcem skupiny plicnatych plzi-
hlemyzdé&m zahradnim. Zaci diky pozorovani Zivého jedince popisi jeho vnéjsi

stavbu a pokusem ovéfi, jak a na jakém materialu se hlemyzd nejlépe pohybuje.

Casova naroénost: 2 vyudovaci hodiny (90 minut)

Cilova skupina: 6. tfida ZS

Misto uskuteénéni: Skolni zahrada

Organizace: Zaci jsou rozdéleni do skupin po 4-5 détech.

Inspirace tématu badatelské lekce:

e Andérova, R., Sima, P., 2010: Biologicka olympiada 45. ro¢nik.
Praha: Ceska zemédélska univerzita v Praze.
Dostupné z:
http://www.biologickaolympiada.cz/backend/article-
add/files/45 BiO_CD_vstupn%C3%AD%20%C3%BAkoly.pdf

Pomucky a pouzity material:

Pro uskuteC¢néni ulohy je zapotfebi mit pro kazdou pracovni skupinu
alespon jednoho hlemyzdé. UcCitel se musi ujistit, zda jsou jedinci na zahradé
k nalezeni a pokud ne, musi je obstarat.

Pracovni listy (pro kazdého zaka jeden), do kazdé skupiny: lupu, stopky,

krejCovsky metr.

Provazanost s RVP:

Biologie zivodichu

Ucivo: Stavba téla a funkce jednotlivych Casti téla

Ziskané znalosti a dovednosti:

e Z&ci budou schopni urgit zastupce hlemyzdé zahradniho.
e Budou znat jeho vnéjsi stavbu a schopnost pohybu.

¢ Rozvoj kompetenci k feSeni problémda, socialni a komunikachni.
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PODROBNY POPIS ULOHY:
1) Motivace

Vyucovaci hodinu za¢ne ucitel rozdélenim zakd do skupin po 4-5 Zacich.
Kazdy zak dostane svlj pracovni list, do kterého se podepiSe. UcCitel vysvétli
zakum, ze se momentalné stavaji védci a budou pracovat na néjakém vyzkumu.

Na prvni strané pracovniho listu je obrazek ZzivoCicha- hlemyzd zahradni.
Ucitel poklada otazku, zda zaci védi, o kterého zivoCicha se jedna. Poté jsou zaci
vyzvani, aby se ve skupinkach poradili a sepsali vSechny informace, které o
zivoCichovi na obrazku védi. Pfiklad zobrazuje obrazek €. 3 (viz obr. 3). Na tuto
aktivitu posta¢i zakim 5 minut. Po uplynuti ¢asu, nebo kdyz ucitel vidi, ze jsou
Zzaci hotovi, vyzve postupné kazdou skupinku k prezentaci svych sepsanych
poznamek.

Po kratké motivaéni ¢asti, ktera zabere 10-15 minut, rozda ucitel do kazdé
skupiny jednoho zastupce hlemyzdé zahradniho, lupu, stopky a krejcovsky metr.
Nasledné jsou zaci vyzvani k tomu, aby si jedince prohlédli a zakreslili jeho vnéjsi
stavbu do svych pracovnich listl. Nakres poté Zaci popiSi pomoci terminologie

v pracovnich listech.

3) Co véechno o ném vis?

3) Co v8echno o ném vi§?

Obrazek 2: Ukazka z motivacni ¢asti. Informace, které si vybavily dvé skupiny zaka. Zdroj:
autorka (2016).
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2) Kladeni otazek, stanoveni hypotézy
DalSim krokem je nasmérovani zaku k vyzkumné otazce. Ucitel poklada
nasledujici klicové otazky:
e Jaka Cast téla hlemyzdé je nejvétsi?
e K emu ta Cast slouzi?
e Jak se hlemyzd pohybuje?

e Pohybuje se po kazdém terénu stejné dobre?

Ucitel vyzve Zaky, aby si zapsali do pracovnich listd vyzkumnou otazku:

e Pohybuje se hlemyzd po kazdém terénu stejné?

Poté je Zakim ponechan kratky ¢as na to, aby se ve skupince poradili, jak
by na danou otazku mohli odpovédét. Po nékolika minutach probéhne diskuze
zaka s ucitelem, ve které zaci predstavi své odpovédi. Spole¢né pak vyberou
jednu, ktera bude tvofit vyslednou hypotézu, kterou bude cela tfida ovérovat.
Priklady moznych hypotéz:

e Hlemyzd se nejlépe pohybuje po hladkych plochach.
e Hlemyzd se nejlépe pohybuje po drsnych plochach.

3) Ovéreni hypotézy

UcCitel oznami zakum, ze od této chvile pracuji jako védecky tym ve své
skupince. Maji za ukol vymyslet postup, jak svou hypotézu pomoci prostoru Skolni
zahrady a pridélenych pomucek, mohou ovéfit. Postup prace si zaci nejprve krok
po kroku sepiSi do svych pracovnich listl. Obrazek €. 4 zobrazuje ukazku postupu
prace pfi vyuce na zakladni Skole ve Velesiné (viz obr. 4). Po provedeni vyzkumu
zapisi zaci své vysledky a zformuluji zavér, ve kterém uvedou, zda ovéfili zadanou
hypotézu.
Pribéh vyzkumu:

1) Zéci si uréi plochy, na které budou hlemyzdé pokladat.

2) Pomoci stopek a metru zméfi, kde hlemyzd urazi delSi trasu za kratSi
dobu.

3) Vysledky si zapisuji do pracovnich listu.

4) Po skon¢eni méfeni vyhodnoti, ktera plocha byla nejefektivnéjsi.
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Ukolem ugitele je obchazet zaky, a pokud je potfeba, navést je pomoci otazek na
spravny postup.
Na zaveér je zakim oznameno, ze maji vytvofit prezentaci svého vyzkumu, kterou

predstavi svym spoluzakim.

NAS VYZ KUM

Tady je misto pro sepsani vaseho postupu prace- zapis si sem krok po kroku, jak
budete ve vyzkumu postupovat.
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Obrazek 3: Ukazka navrhu postupu prace jedné ze skupin. Zdroj: autorka (2016).

4) Prezentace vysledki
Na zavér vytvofi kazda skupina prezentaci svého vyzkumu, kterou
predstavi svym spoluzakim. Po prezentaci probéhne diskuze, zda vSem vySly

vysledky stejné &i odlisné. Na zavér se ucitel zepta zaku, zda je jim vSe jasné a

vSe spravné pochopili.

Obrazek 5: Zaci zkoumaji pohyb hlemyzdé po sténé. Zdroj: autorka (2016).
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Obrazek 6: Méreni drahy pohybu hlemyzdé zahradniho. Zdroj: autorka (2016).
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4.2 Badatelskd lekce: Jak je to s témi smysly: CICH

Shrnuti:
Uloha se zabyva gichovymi bufikami a jejich funkci v lidském organismu.

Zaci si uvédomi, kde se tyto buriky nachazeji a k emu slouzi.

Casova naroénost: 2 vyudovaci hodiny (90 minut)

Cilova skupina: 8. tfida ZS

Misto uskuteénéni: Skolni zahrada

Organizace: Zaci jsou rozdéleni do skupin po 4-5 détech.

Inspirace tématu badatelské lekce:

e Cibulkova, K., Protokoly z laboratornich cvieni ze somatometrie na
gymnaziu v Brné Reckovicich.

Dostupné z: http://ucitele.sci.muni.cz/materialy/104 1.pdf

Pomiuicky a pouzity material:

e pracovni listy (pro kazdého zaka jeden),
e pro kazdou skupinu: karticky s napisem- 2 minuty, stopky
o Ucitel si pfedem pfipravi smés hliny, vody a listl a necha ji par dni odlezet,

aby zkvasila. Smés pfipravi do sklenic, pro kazdou skupinu jednu sklenici.

Provazanost s RVP:

Pfirodopis- biologie ¢lovéka

UcCivo: Anatomie a fyziologie — stavba a funkce jednotlivych ¢asti lidského téla

Ziskané znalosti a dovednosti:

e Z&ci pochopi nékteré fyziologické déje spjaté s nasimi smysly.

¢ Rozvoj kompetenci k feSeni problémda, socialni, pracovni a komunikachni.

PODROBNY POPIS ULOHY:

1) Motivace

Na zacCatku hodiny rozdéli ucitel zaky do skupin po 4-5 zacich. Kazdy zak
obdrzi svuj pracovni list, do kterého se podepiSe. Ucitel oznami zakum, Ze se

stavaji védci a Ze se budou zabyvat Cichovymi burikami.
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Jako uvodni motivace poslouzi motivacni text v pracovnich listech, ktery si
ucitel spolu se zaky precte nahlas.

e Motivacni text: Jednoho dne priSla maminka domi z obchodu, kde
si koupila novy parfém. Cely den méla baje¢nou naladu, protoZe ten
parfém je pry kvalitni a vydrZzi na ni vonét cely den. Po par dnech se
vSak zaCala maminka mracit, Ze pry to je néjaky podvod, protoZze ze

sebe parfém neciti.

2) Premysleni o tématu, klicové otazky
Po precteni textu se ucitel zepta zaku, jestli takovou situaci uz nékdy zazili.

Dale ucCitel pozada zaky, aby se ve skupinach zamysleli nad tim, co si pravé
preCetli a jak by se dalo mamince pomoci. Béhem toho jim muze pokladat
smérujici otazky typu:

e Jde o Spatny parfém?

e Je mozné tento jev mamince néjak vysvétlit? Jak?

e Co se déje s maminCinymi Cichovymi burikami?

e PFivykaji si rychle na vnimanou vani parfému?

e MysliS si, Ze maminka ten parfém uz nikdy neuciti?

Poté se ugitel zepta, kde na téle jsou uloZeny &ichové buriky. Zaci maji
prostor pro pfemysleni a zakresli si do svého pracovniho listu misto, kde se podle
nich bufiky nachazeji. Ukazku z pracovniho listu Zakd zobrazuje obrazek €. 7 (viz
obr. 7).

2) Jak by si tento jev mamince vysvétlil?

DAl A ol A fi‘“”f’ Man. .

3) Kde na téle se nachazi ¢ichové buiiky? Nakresli tu ¢ast téla ©

—

Obrazek 7: Ukazka z zakovského pracovniho listu. Zdroj: autorka (2016).
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3) Stanoveni vyzkumné otazky a hypotézy
Vyzkumné otazky v této uloze poklada ucitel. Vyzve tedy zaky, aby se
pokusili odpovédét na jeho otazky a tim vytvofili hypotézy. Zaci se ve skupinkach
radi a zkouSeji odpovidat na ucCitelem polozené otazky, odpovedi si
zaznamenavaiji do svych pracovnich listu.
Pfiklady moznych hypotéz:
o Cichové burky si na viini parfému pFivyknou, a proto ji nevnimaiji tak
intenzivné.
o Cichové buriky se pfizplsobily vini parfému, proto ho nevnimaji tak
intenzivné.

e Intenzita vnimani viiné se po Case zase vrati.

4) Ovéreni hypotézy

DalSim krokem je ovéfeni hypotézy. Ucitel fekne zakim, Ze maji k dispozici
celou zahradu ktomu, aby potvrdili nebo naopak vyvratili jejich stanovené
hypotézy. Mohou vS8ak pouzivat jen produkty zahrady a pfidélené pomducky.
K ovéfeni prvni hypotézy (Cichové buriky se pfizptisobily vini parfému, proto ho
nevnimaji tak intenzivné) dostanou Zaci jen stopky a kartiCku, na které bude
napsano: 2 minuty.

Nejprve zaci sepisi krok po kroku postup jejich vyzkumu. PFiklad postupu
ukazuje obrazek &. 8 (viz obr. 8). Zaci by méli pfijit na jednoduchy postup, ktery
spociva v nalezeni kvétiny, ktera voni a Cichat k ni po dobu dvou minut. Za tuto
dobu maiji zapisovat zménu intenzity viné. Pokud si zaci nebudou védét rady,
uCitel napomaha otazkami. Poté pfistupuji k ovéfeni druhé hypotézy (Intenzita
vnimani viné se po Case zase vrati). K této ¢asti dostane kazda pracovni skupina
sklenici se zkvasenym roztokem. Prvnim krokem bude opét sepsani pracovniho
postupu. Zaci by méli pfijit na to, Ze kdyz budou chvili pfiichavat ke své kvéting,
intenzita vjemu se utlumi. Kdyz si pfi¢ichnou k jiné vuni/ zapachu, kterou v nasem
pokusu predstavuje zkvaSeny roztok, a pak zase ke své kvétingé, zjisti, Ze
otupélost zmizela. UCitel opét napomaha otazkami. Napf.: Citite opét intenzivnéji

svou rostlinu? Co se tedy ted délo s vasimi Cichovymi burikami?
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NAS VYZKUM

Tady je misto pro sepsani vaseho postupu prace- zapi$ si sem krok po kroku, jak
budete ve vyzkumu postupovat.

(Nejprve se vénuj hypotéze ¢. 1, poté napi$ samostatny postup pro ovéreni hypotézy
¢.2)

R 3 Rpokine A

(yven bt o

% Brdons. b i Tdhak L iy

() Wil Mo ex - Iygoinn A wx, Yiaouan 2
() BAL ruirheng, b mehdees o Nekamies 5 &°

Obrazek 8: Ukazka postupu prace zakd na ZS Velesin. Zdroj: autorka (2016).

5. Formulace zavéru
Zaci si ve skupiné sepidi své poznatky a vysledky a rozhodnou, zda své
hypotézy potvrdili ¢i naopak. DalSim krokem bude pfFiprava kratké rekapitulace

jejich prace ostatnim spoluzakim.

6. Prezentace vysledkl
Nakonec probiha prezentace vysledkd. Probéhne diskuze, zda vSem vysly
vysledky stejné &i odliSné. Na zavér se ucitel zepta zaku, zda je jim vSe jasné a

vSe spravné pochopili.
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4.3 Badatelskd lekce: Jak je to s témi smysly: CICH A CHUT

Shrnuti: Uloha je zaméfena na uvédoméni si spojitosti &ichu a chuti.

Casova naroénost: 2 vyudovaci hodiny (90 minut)

Cilova skupina: 8. tfida ZS

Misto uskuteénéni: Skolni zahrada

Organizace: Zaci jsou rozdéleni do skupin po 4-5 détech.

Inspirace tématu badatelské lekce:

e Cibulkova, K., Protokoly z laboratornich cviCeni ze somatometrie na
gymnaziu v Brné Reékovicich.

Dostupné z: http://ucitele.sci.muni.cz/materialy/104 1.pdf

Pomucky a pouzity material:

e pracovni listy (pro kazdého Zaka jeden)
e pro kazdou skupinu: noze, kuchynska prkynka, satky, koliky na pradlo

Provazanost s RVP:

PFirodopis- biologie ¢lovéka

UcCivo: Anatomie a fyziologie — stavba a funkce jednotlivych &asti lidského téla

Ziskané znalosti a dovednosti:

e Z&ci pochopi nékteré fyziologické dé&je spjaté s nasimi smysly

¢ Rozvoj kompetenci k feSeni problémda, socialni, pracovni a komunikacéni.

PODROBNY POPIS ULOHY:

1) Motivace

Z4&ci jsou opét rozdéleni do skupin po 4-5 osobach. Kazdy zak dostane svuj
pracovni list, na ktery se podepiSe. Jako motivace poslouzi komiks o0 nemocném
Garfieldovi (viz pfiloha €. 4). Komiks si ucitel s détmi spole¢né preCte a navede
déti na diskuzi o rymé, jaké nepfijemnosti jsou s rymou spojené a jak se da IéCit.

2) Premysleni o tématu, klicové otazky
Po avodni motivaci se ucitel zepta zakd, jak se jim ji, kdyZz maji ucpany nos.

Ucitel pouziva tyto typy otazek:
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e Pamatujete si, jestli se vam dobfe jedlo?
e Jedlo se vam jako normalné nebo jste citili néjaké omezeni?

e Chutnalo vam jidlo stejné, jako kdyz mate volny nos?

3) Stanoveni vyzkumné otazky a hypotézy
Ucitel poklada vyzkumnou otazku:
e Kdyz ma Clovék ucpany nos, rozeznava chuté stejné?
Zaci se pokusi ve skupinkach odpovédét a tim urdit jejich hypotézu, kterou si
zapisi do pracovniho listu.
Pfiklady moznych hypotéz:
o Kdyz zacpeme Clovéku nos, bude rozeznavat chuté har.

¢ Kdyz ma Clovék ucpany noc, chuté pro néj budou odlisné.

4) Ovéreni hypotézy

UcCitel Ffekne zakim, Ze je potfeba potvrdit hypotézu. Kazda skupinka
dostane pomucky a s jejich pomoci maiji vymyslet pracovni postup, kterym ovéfi
zadanou hypotézu. Nejprve si zaci zapiSi krok po kroku postup feSeni do svych
pracovnich listd. Postup spociva v pfipravé nékolika druhl zeleniny a ovoce a
poté jednomu zakovi zavazat oCi Satkem a davat mu ochutnavat jednotlivé druhy.
V této uloze se uplatni rozdéleni roli jednotlivych zakd- napf. zapisovatel,
vySetfovany. Zapisovatel zapisuje vysledky, jakou potravinu vySetfujici zak
rozeznal a jakou ne. Po ochutnani v8ech vzorkli se uloha opakuje s malym
rozdilem, zZe vySetfujici Zak ma zacpany nos. Zapisovatel opét zapisuje, jaké chuté

zak rozeznal a jakeé ne.

5) Formulace zaveéru

ZA&ci si ve skupiné sepisi své poznatky a vysledky a rozhodnou, zda svou
hypotézu potvrdili nebo ne. Nakonec si pfipravi prezentaci svych vysledku, kterou
pfedstavi zbytku tfidy.

6) Prezentace vysledku
Posledni je jako v kazdé uloze prezentace vysledkl, nasledna diskuze nad

vysledky a prostor pro otazky.
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4.4 Badatelska lekce: Méreni tepu, aneb jak se méni c¢innost
naseho srdce

Shrnuti: Uloha je zaméfena na seznameni &k s tim, jak a na jakych mistech si

zméfit tep a jeho zména v zavislosti na aktivité.

Casova naroénost: 1 vyuéovaci hodina (45 minut)

Cilova skupina: 8. tfida ZS

Misto uskuteénéni: Skolni zahrada

Organizace: Zaci jsou rozdéleni do skupin po 4-5 détech.

Inspirace tématu badatelské lekce:

e Cibulkova, K., Protokoly z laboratornich cviCeni ze somatometrie na
gymnaziu v Brné Reckovicich.

Dostupné z: http://ucitele.sci.muni.cz/materialy/104 1.pdf

Pomucky a pouzity material:

pracovni listy (pro kazdého Zaka jeden), hodinky nebo stopky

Provazanost s RVP:

Pfirodopis- biologie Clovéka

UcCivo: Anatomie a fyziologie — stavba a funkce jednotlivych ¢asti lidského téla

Ziskané znalosti a dovednosti:

e Z&ci pochopi nékteré fyziologické déje spjaté s nasimi smysly

¢ Rozvoj kompetenci k feSeni problémda, socialni, pracovni a komunikacni.

Podrobny popis Glohy:

1) Motivace

Ugitel zadne hodinu rozdé&lenim zaki do skupinek po 4-5 Z&cich. ZA&ci
obdrzi pracovni listy, do kterych se podepisi.

Jako uvodni motivace poslouZi obrazek tepové frekvence. Ucitel vyzve Zaky,

aby si obrazek prohlédli a hovofili o véem, co je s obrazkem napada.
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2) Premysleni o tématu, vyzkumné otazky
Po avodni diskuzi o tepu, se ucitel pta na rizné otazky, napf¥. zda déti védi,
kde a jak se da naméfit na téle. Nakonec klade ucitel vyzkumnou otazku: Ma

Cloveék stale stejny tep v kazdé situaci?

3) Stanoveni hypotézy

Diky vyzkumné otazce dospéje ucitel se zaky k hypotéze tak, Ze si na ni
Zaci zkusi odpovédeét. Hypotézy poté konzultuji Zaci s ucitelem a dohodnou se na
jedné, kterou si zapiSi do pracovnich listU.

Mozné hypotézy: S proménlivou aktivitou se méni i tepova frekvence.

4) Ovéreni hypotézy

Ucitel fekne zakam, Ze je potfeba potvrdit hypotézu. Prvnim krokem bude
sepsani postupu prace krok po kroku. PFiklad postupu prace je zobrazen na
obrazku €. 9 (viz obr. 9). Poté si zaci zméfi ve skupinkach svuj tep, ktery maji
v klidu. Dostanou do kazdé skupiny pracovni pomucky (hodinky) a méfi, kolik maji
tepU za minutu. Poté provedou fyzickou aktivitu a tep zméfi znovu. Fyzickou
aktivitu si mohou vymyslet jakoukoliv, na Skolni zahradé je pro to idealni prostor.
Obrazek €. 10 (viz obr. 10) ukazuje fyzickou aktivitu Zzaka pfi vyuce na zakladni
Skole ve VeleSiné. Oba vysledky zapiSi a dojdou k zavéru, ze se pfi namaze tep

zvySuje.

NAS VYZ KUM

Tady je misto pro sepsani vaseho postupu prace- zapis$ si sem krok po kroku, jak

budete ve vyzkumu postupovat

ZC ."v’fr J

Vysledky:

Obrazek 9: Ukazka sepsaného postupu a vysledku jedné ze skupin. Zdroj: autorka (2016).
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5. Formulace zavéru

Kazda skupinka si sepiSe své vysledky a vytvofi kratkou prezentaci, kterou
nasledné ukaze zbytku tfidy. Obrazek 11 (viz obr. €. 11) ukazuje skupinku divek,

ktera tvofi svou prezentaci vysledku.

6. Prezentace vysledki
Nakonec hodiny probéhne prezentovani vysledkl, diskuze a vznikne

prostor pro otazky a dovysvétlovani nepochopeného.

Obrazek 10: Zak vykonavajici fyzickou aktivitu pro Géely zvy$eni tepové frekvence. Zdroj:
autorka (2016).

Obrazek 11: Skupinka divek vymyslejici postup prace. Zdroj: autorka (2016).
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4.5 Badatelska lekce: Rostliny nasi Skolni zahrady

Shrnuti:
Zaci se pfi hoding budou zabyvat rozmanitosti rostlin na $kolni zahradé.
Jednotlivé zastupce urCi pomoci kliCe a vyhodnoti, jaké druhy na zahradé

prevladaji. Obeznami se s pojmem spole€enstvo, fytocenoza.

Casova naroénost: 2 vyuéovaci hodiny (90 minut)

Cilova skupina: 9. tfida ZS

Misto uskuteénéni: Skolni zahrada

Organizace: Zaci jsou rozdéleni do skupin po 4-5 détech.

Inspirace tématu badatelské lekce:

Dostupné z:
http://www.6zskolin.cz/dokumenty-eu-penize-
skolam/VY 52 INOVACE P%F8.6.A.,7.A..8.A.,9.A.01-36.pdf

Pomucky a pouzity material:

e pracovni listy (pro kazdého zaka jeden),
e pro kazdou skupinu: pasmo, koliky, kladivko, atlas rostlin, kli¢ k urCeni

rostlin.

Provazanost s RVP:

Pfirodopis- Biologie rostlin

Ucivo: systém rostlin- jejich poznavani a zafazovani do druhu.

Ziskané znalosti a dovednosti:

e ZAaci se obeznami s pojmem spoleenstvo, naudi se pracovat s kli¢em
k urCovani rostlin, poznaji nékteré pro né nove druhy rostlin.

¢ Rozvoj kompetenci k feSeni problém, socialni, pracovni a komunikacni.

PODROBNY POPIS ULOHY:
1) Motivace

Na zacCatku hodiny rozdéli ucitel Zaky do skupin po 4-5 détech. Kazdy zak

obdrzi svuj pracovni list, do kterého se podepiSe.
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Po uvodnim rozdélovani zaku vyzve ucitel Zaky, aby nahlidli do svych
pracovnich listd. V prvnim cviCeni maji za ukol pfifadit spravnou definici k pojmim
spoleCenstvo a fytocendza. Na tuto aktivitu jim ucitel ponecha par minut a poté si
vysledky spolecné zkontroluji. Poté nasleduje pfecteni pfibéhu o Spongebobovi

(viz pfiloha €.5).

2) Klicové otazky, vyzkumna otazka

UcCitel se zepta zakl, zda nékdy pfemysleli nad tim, kolik druhd rostlin se
vyskytuje u nich doma na zahradé nebo na Skolni zahradé. Necha Zaky zkusit
vyjadrfit svij typ. Poté se ucitel zaku opta, jak by se dalo pfiblizné zjistit, kolik
druht rostlin se na zahradé vyskytuje a jaké druhy rostlin na zahradé prevladaiji.
Poukaze na cviCeni 3 v pracovnim listu, kde jsou vypsané pomducky, které
k postupu potfebuji. Necha Zaky nékolik minut pfemyslet a poté spolecné diskutuji
0 spravném postupu prace. Nakonec vyberou spravny postup a kazda skupinka

zacne pracovat.

3) Prabéh vyzkumu

Z4ci si po skupinkach vezmou pomticky a zaénou pracovat. Pomoci pasma
si odméri Ctverec a pomoci kolikl ho vyznali. Pokusi se urlit a zapsat do
pracovnich listd vS8echny druhy rostlin, které se ve d¢tverci nachazeji a poté

spocitat jejich poCet. Kdyz jsou skupiny hotové, sepisi si své vysledky.
4) Prezentace vysledki

Na zavér probiha prezentace vysledku jednotlivych skupin a nasledné

vyhodnoceni nejvice a nejméné zastoupenych druht rostlin na Skolni zahradé.
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4.6 Badatelska lekce: Krouzek, krouzky, krouzkovci

Shrnuti:
Uloha se zabyva vné&jsi stavbou téla ZiZaly obecné a jejimi Zivotnimi projevy.

Z&ci se naudi, jak Zizala reaguje na svétlo.

Casova naroénost: 2 vyu¢ovaci hodiny (90 minut)

Cilova skupina: 6. tfida ZS

Misto uskuteénéni: Skolni zahrada

Organizace: Zaci jsou rozdéleni do skupin po 4-5 détech.

Inspirace tématu badatelské lekce:

http://www.sci.muni.cz/botany/rotreklova/pokusy/Pozorovani zizaly.PDF

Pomiuicky a pouzity material:

Pro kazdého Zaka: pracovni list
Pro kazdou skupinu: zizala, filtracni papir, lupa, sklenéna trubi¢ka nebo zkumavka,

cerny papir, lepidlo

Provazanost s RVP:

Prirodopis- biologie Clovéka

Ucivo: Stavba téla a funkce jednotlivych Casti téla

PODROBNY POPIS ULOHY:

1) Motivace

Na zacCatku hodiny rozdéli ucitel Zaky do skupin po 4-5 Zacich. Kazdy zak
obdrzi svuj pracovni list, do kterého se podepise.

Ugitel se zepta zaka, jaké Zivo&ichy mohou najit v ptdé. Zaci davaji rizné
navrhy. Ugitel se zepta, jaky z t&ch Zivogichl patii do skupiny krouzkovci. Zaci,
jelikoz se uz o krouzkovcich udili, odpovidaji ,ziZzala obecna“. Poté da kazdé
skupince za ukol bud najit vlastni Zizalu, nebo rozda do kazdé skupinky jednoho
prohlédnou a nasledné zakresli. Ulitel zada zakim ukol, aby se poradili ve
skupince a pokusili se napsat, co vSe o zizale védi. Necha jim na aktivitu nékolik
minut a poté si navrhy vyslechne a ty pravdivé zapisuje na tabuli. Nakonec necha

zaky pfemyslet, co by se chtéli o Zizale dozvédét. Otazky si opét zapisuje na tabuli.
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Poté zakim rozda do skupin pomucky a zepta se, jaka jejich otazka by se dala

ové&fit pomoci pfidélenych pomiicek. Zaci odpovidaji.

2) Stanoveni vyzkumné otazky a hypotézy
Vyzkumna otazka: Jak reaguje ziZzala na svétlo?
UcCitel vyzve zaky, aby se pokusili na otazku odpovédét a tim vytvofili hypotézu,
kterou budou ovérovat. Na konecné hypotéze se domluvi a shodne cela tfida.
e Prfiklad hypotézy: Zizala se pohybuje vzdy smérem od svétla, nema tedy

svétlo rada.

3) Ovéreni hypotézy

Pfi ovéfovani hypotézy pracuje uz kazda skupinka sama. Nejprve si Zaci
sepisi postup prace krok po kroku do svého pracovniho listu. Pokud si nékdo nevi
rady, napomaha ugditel pomoci vhodnych otazek. Zaci vezmou &erny papir a
ovinou ho kolem sklenéné zkumavky. Poté ho slepi tak, aby se s nim dalo
pohybovat. Zizalu vloZi do zkumavky a posunou tmavy papir tak, aby byla Zizala
ve tmé. Po nékolika minutach odkryji pfedni konec zizaly a méli by vypozorovat,
Ze se zizala zagne pohybovat smé&rem k zatemnélé &asti zkumavky. Zaci si sepisi

sve vysledky.

4) Formulace zavéru
Odpovédi na hypotézu vytvofi zaci zavér vyzkumu. Ten si zapiSi do svych

pracovnich listy.
5) Prezentace vysledku

Své postupy a vysledky si zaci sepiSi do uceleného celku a na konci hodiny

jej prezentuje kazdy skupinka pfed zbytkem tfidy.
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5. Diskuze

V predlozené bakalarské praci bylo vypracovano celkem 6 uloh
s badatelsky orientovanymi prvky a se zvlastnim duarazem na jejich realizaci ve
Skolni zahradé. Nékteré z uloh byly vyzkouSeny i v praxi na zakladni Skole
Velesing (dale jen ZS Velesin). K tloham bylo nejprve nutné zpracovat metodické
listy ( viz. Vysledky) a pracovni listy urené zakam (viz. Pfilohy).

Vyuka probéhla v &ervnu roku 2016. Skolni zahrada na ZS Vele$in byla
doposud vyuzZivana jen pro vyuku pracovnich €innosti, takZze se Zaci s vyukou
pfirodopisu na Skolni zahradé setkali poprvé. V praxi byly vyzkouSeny tyto ulohy:

. Tajemni plzi

o Méfeni tepu, aneb jak se méni Cinnost naseho srdce

. Jak je to s t&8mi smysly- CICH

Vyuka badatelské lekce Tajemni plzi na ZS ve Vele$iné prob&hla v pondéli
6. ervna 2016. Uloha byla uréena pro zaky 6. tfid. Zaci byli rozdéleni do péti
skupin po péti Zacich a kazdy zak obdrzel svUij pracovni list.

Celkovy vysledek hodiny byl nad o&ekavani pozitivni. Zaci méli vyborné
poznatky o plzich z pfedchozich hodin pfirodopisu, takze je téma bavilo hned od
zaCatku, protoZze védéli, o co se jedna. | pres to, Zze se Zaci setkali s timto
zpGsobem vyuky poprvé, hodina probihala bez problémd. Zaci byli dobfe
motivovani a celou hodinu vyborn& spolupracovali. Zaky velmi bavila prace
s zivymi jedinci, ale také samotna vyuka v prostoru Skolni zahrady, kde méli
dostatek mista na svij vyzkum a napadum, kde vyzkouset pohyblivost hlemyzdé,
se meze nekladly.

Ovéreni badatelské lekce Méreni tepu, aneb jak se méni ¢innost naseho
srdce probéhlo také v pondéli 6. dervna 2016 na ZS ve Velesing, ale se Zaky 8.
tfid. Zaci byli opét rozdéleni do skupinek po 5 Zacich a kazdy zak dostal svdj
pracovni list. Zaci se setkali s takovou formou vyuky poprvé, ale nedélala jim
zadné problémy. Zejména chlapci byli spokojeni s umoznénou fyzickou aktivitou a
zkousSeli rizné béhy a skoky. Diky vyuce bylo zjisténo, ze na lekci staci jedna
vyucCovaci hodina, tedy 45 minut a je idealni pro prostor Skolni zahrady.

Badatelska lekce Jak je to s t8mi smysly- CICH probé&hla 7. &ervna 2016 na

ZS ve Vele$ing opét se zaky 8. tfidy. Zaci byli jiz seznameni s vyukou obsahujici
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prvky BOV z pfede$lé hodiny. V pribéhu hodiny musela vyucujici zaky vice
nabadat pomoci otazek ke spravnym zavérim. Po sestaveni postupu prace

pracovali Zaci jiz samostatné, bez vétSich problémU a prace je bavila.

Vyuziti Skolnich zahrad spolu s prvky BOV ve vyuce se v této praci ukazalo
jako idealni zpusob vyu€ovani. Hodiny, které probéhly, byly hodnoceny ze stran
zaku i ugitele velmi pozitivné. Zaci pracovali se zkoumanymi objekty osobné a tak,
jak uvadi Kumpfmidller (2010), se pro né latka stala zajimavéjSi a Iépe
zapamatovatelna.

Diky ovéfeni uloh v praxi bylo zjisténo, Ze vétSina zpracovanych uloh
vyzaduje pro svou realizaci minimalné dvé vyucovaci hodiny, tj. 90 minut. P¥i
vyuce lekce Tajemni plZi byla hodina zdrzena hned na zadatku. Zakim se téma
libilo a vedli dlouhou diskuzi na téma plzi. To ovSem ubralo ¢as pro samotny
vyzkum. Tento problém popisuje i napf. Papacek (2010a). Autor uvadi, ze
badatelsky orientované hodiny jsou ¢asové narocné a pravé to mize nékteré
kantory od takového vyucovani odradit.

Zaci méli v prab&hu hodin hodné dotazd a pfipominek, Ugitel musi mit
dobré znalosti ve svém oboru, aby byl schopen pohotové na otazky odpovédét.

Dale musi dohlizet na spravnost feSeni uloh (Papacek, 2010a).
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6. Zaver

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo sestaveni série uloh vhodnych
pro vyuéovani na 2. stupni ZS v prostoru $kolnich zahrad. Ulohy mély obsahovat
badatelské prvky vyuky a jejich pouzitelnost mé&la byt ovéfena v praxi na ZS ve
VeleSiné.

Teoreticka Cast prace se zabyva problematikou badatelsky orientovaného
vyuc€ovani a Skolnimi zahradami a je zpracovana formou literarni reSerse.

Svému hlavnimu cili se prace vénuje ve své praktické Casti, tj. zpracovani
série uloh s prvky badatelsky orientovaného vyuc€ovani, které jsou vhodné pro
vyuku pfirodopisu na 2. stupni zakladnich Skol ve Skolni zahradé.

Celkem bylo zpracovano 6 uloh a 3 z nich byly ovéfeny v praxi na zakladni
Skole ve VeleSiné. Ke kazdé uloze byl vytvofen metodicky list pro ucitele (viz
kapitola Vysledky) a Zakovsky pracovni list (viz Pfilohy). Poznatky z ovéfeni uloh
v praxi jsou shrnuté v kapitole Diskuze.

Zpracovana série uloh v této bakalarské praci ma motivovat a slouZit jako
priruCka pro ucitele, ktera by mohla byt v budoucnu vyuzita pfi vyuce na 2. stupni
ZS. Obsahuje podrobn& popsané metodické listy pro ucitele a pracovni listy,

slouzici Zzakim pro zapisovani prib&hu vyuky.
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Piloha 5 - Zakovsky pracovni list ROSTLINY NASi SKOLNi ZAHRADY

Pfiloha 6 - Zakovsky pracovni list KROUZEK, KROUZKY, KROUZKOVCI



Priloha 1
éﬁkmkfj pracovni List

Tema: TA; TEM Nf

PLZI

Jméno badatele:

Skupina:

1. Cast

1) Prohlédni si ZivoCicha na obrazku, umi$ ho pojmenovat?

2) Vi§, jak se mu fika lidové?

3) Co v8echno o ném vis?

4) Zakresli si télo zZivoCicha a pokus se ho popsat pomoci nasledujici terminologie.

(Hlava, noha, vapenita schranka= ulita, 1. par tykadel, 2. par tykadel)



Vyzkumna otazka

(zkus si na otazku odpovédét- vytvor domnénku)

Po jakém terénu je hlemyzd schopen se nejlépe pohybovat?

Hypotéza
(sem zapi$ hypotézu, kterou budes ovérovat)

NAS VIZKuUM

Tady je misto pro sepsani vaseho postupu prace- zapis si sem krok po kroku, jak

budete ve vyzkumu postupovat.

Vysledky
Hlemyzdé jsme polozili na tato mista:

Nejlépe se pohyboval po téchto plochach:

Zaver

(sem napis, zda jste vasi domnénku potvrdili &i vyvratili a proc€)

Shrnuti vaseho vyzkumu, prezentace pro spoluzaky




Priloha 2
bikav;kﬁ pracovni List

Tema: Jak je to s témi smysly- CICH

Jméno badatele:

skupina: 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1) Precti si cely pribéh

Jednoho dne pfiSla maminka domu z obchodu, kde si koupila novy parfém.
Cely den méla baje¢nou naladu, protoze ten parfém je pry kvalitni a vydrzi na ni
vonét cely den. Po par dnech se vSak zaCala maminka mracit, Ze pry to je néjaky

podvod, protoze ze sebe parfém neciti.

2) Jak by si tento jev mamince vysvétlil?

3) Kde na téle se nachazi ¢ichové bunky? Nakresli tu ¢ast téla ©

4) A jdeme badat!

Vyzkumné otazky:

(zkus si na tyto otazky odpovédét- vytvor domnénku)
e Co se déje s maminCinymi ichovymi burikami?

e Mysli$ si, Ze maminka ten parfém uz nikdy neuciti?



Hypotézy:
(sem zapi$ hypotézy, které budete ovérovat)

NAS VIZKuUM

Tady je misto pro sepsani vaseho postupu prace- zapi$ si sem krok po kroku, jak
budete ve vyzkumu postupovat.
(Nejprve se vénuj hypotéze ¢&. 1, poté napiS samostatny postup pro ovéreni

hypotézy ¢.2)

Vysledky:

Zaver:

(sem napis, zda jste vasi domnénku potvrdili i vyvratili a proc)

Shrnuti pro Tebe i Tvé spoluzaky:




Priloha 3
2ﬁkmk1; pracovai List

Tema: Méfeni tepu, aneb jak se méni

c¢innost naseho srdce

L] Jméno badatele: 000000000000000000000000000000000000000000000000

L Skupina= 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1) Prohlédni si obrazek, co dany symbol znamena?

A jdeme badat!

o Vite, kde se da naméfit na téle tep?

e Jak by se dal zmé&fit?

2) Na jaké tepné je pro vas dnes nejlepsi

. Arteria carotis
meérit tep?
ZakrOUikujte' Arteria axillaris - - - - -
Arteria radialis — - - - - -~~~

Arteria femoralis

Vyzkumné otazky: Arteria poplitea - ).t
{Kniekehle) k

(zkus si na tyto otazky odpovédét- vytvor

domnenku) Arteria tibialis post,

Arteria dorsalis pedis

e Ma Cloveék stale stejny tep v kazdé situaci?



Hypotéza:
(sem zapi$ hypotézy, které budete ovérovat)

NAS VIZKUM

Tady je misto pro sepsani vaseho postupu prace- zapis si sem krok po kroku, jak

budete ve vyzkumu postupovat.

Vysledky:

Zaveér:

(sem napis, zda jste vasi domnénku potvrdili i vyvratili a proc)

Shrnuti pro Tebe i Tvé spoluzaky:




Priloha 4

éﬁkwﬂ«; pracovni List

Téma: Jak je to s témi smysly- CICH A

CHUT

Jméno badatele:

Skupina: ....

1) Precti si nasledujici komiks.

GARFIELD OCHURAVEL!
MA RYMU. JE NAKAZENY!
NIKPO S8E NEPRIBLIZUJTE!

HROZODA
LEGDACE

PO BY BOHL BYT
zalAPEK PEEEHO
LZASPEHO

JE TVOUE,
GARFIELPE

VIPIDE? SKORO
DEROZUBIM VLASTDIM
BYSLENKAM

TO PE! LEZE
DA BUE RYBA

A

QTM PANTS @ 1580 United Feaure Syndicata, Inc




2) Jaké neprijemnosti jsou s rymou spjaté?

3) Bude Garfieldovi chutnat kufre stejné dobie, jako kdyby rymu nemél?

4) A jdeme badat!

Vyzkumné otazky:

¢ Kdyz ma Clovék ucpany nos, rozeznava chuté stejné?

Hypotézy:
(sem zapi$ hypotézy, které budete ovérovat)

NAS VIZKuUM

Tady je misto pro sepsani vaseho postupu prace- zapi$ si sem krok po kroku, jak

budete ve vyzkumu postupovat.

Vysledky:

Zaveér:

(sem napis, zda jste vasi domnénku potvrdili &i vyvratili a proc€)

Shrnuti pro Tebe i Tvé spoluzaky:




Priloha 5
2ﬁkmk1; pracovai List

Teman: Rostls $1 skelni ¥

e Jménobadatele: .....ccnmeiiiiiiiii i e———

o SKUPINA: ..o e

1) Spojte nasledujici pojmy s jejich vyznamy:
Spolecenstvo rostlin

e Spolecenstvo
e Fytocenodza

Soubor populaci véech druha rostlin,
zivoCichl a hub na urcitém misté.

2) Prectéte si nasledujici pribéh

Spongebob a Patrik jsou dobfi pfatele uz
hodné let. Jeden by pro druhého dal ruku do
ohné. Jednoho dne Patrik onemocnél.
Spongebob ho odvezl do nemocnice, ale tam mu

fekli, Ze nemaji zadny Iék na jeho uzdraveni.

Spongebob se ale nevzdaval, naSel si na
internetu jednu vyhlaSenou pani, ktera se
vénovala léCitelstvi, a pozadal ji o pomoc. Pani IéCitelka mu poradila, Ze musi
zjistit, jaké rostliny je na jeho zahradce nejvice a jaké nejméné. Tu, které je nejvice,

ma Patrikovi podavat rano a tu, které je nejméné, vecer. Spongebob pani IéCitelce



moc podékoval a Sel domud. Doma vsak zjistil, Ze nema tuSeni, jak ty dvé rostlinky

najit. Poradite mu?

3) K dispozici ma Spongebob je tyto pomiicky: pasmo, koliky, kladivko, atlas

rostlin, kli¢ k uréeni rostlin.

1) Jak by se dalo pfiblizné zjistit, jaké rostliny se na zahradé vyskytuji?

2) Jak by se dalo spoditat, kterého druhu rostliny se na zahradé vyskytuje nejvice
a kterého nejmeéné?

NAS VIZKuUM

(Tady je misto pro sepsani vaseho postupu prace- zapi$ si sem krok po kroku, jak

budete ve vyzkumu postupovat.)

Vysledky:
(Sem zapi$ nalezené druhy rostlin a jejich pocet)

Zaver:

(Srovnejte vysledky se spoluzaky a spocitejte, kterého
druhu rostliny je nejvice a kterého nejméné.)

Shrnuti pro Tebe i Tvé spoluzaky:




Priloha 6

éﬂkav;kﬁ pracovni List

Tema: Krouzek, krouzky, krouzkovci

Jméno badatele:
Skupina:

1) Poloz Zzizalu na filtraCni papir a pozoruj ji
pomoci lupy. Zakresli si jeji télo.

Télo zizaly se sklada z
protoZe ma ...........ocooiiiiiiie,

2) Co o zizale vim...

3) Co bych se o ni chtél/a dozvédét....

Zizala patfi mezi Opaskovce,



4) Vyzkumna otazka:

5) Hypotéza:

NAS VIZKuUM

Tady je misto pro sepsani vaseho postupu prace - zapis si sem krok po kroku, jak

budete ve vyzkumu postupovat.

Vysledky:

Zaver:

(sem napis, zda jste vasi domnénku potvrdili &i vyvratili a proc)

Shrnuti pro Tebe i Tvé spoluzaky:




