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Abstrakt:

Sumava, jedno z nejstar§ich pohoii v Cechéach, je fenoménem téméi nedotéené ptirody
a uzemim skytajicim mnoho pfirodnich zajimavosti a skvostl. Témi nejvyznamnéj$imi
jsou rozsahlé lesy a mokiady. Pii spojeni téchto dvou ekosystémil, ziskavame
opomijeny biotop, kterym jsou podmacené a raselinné smrciny. Prace je zaméfena na
predstaveni tohoto piehlizeného biotopu v oblasti Narodniho parku Sumava
S poukazanim na jeho vyznam v oblasti zvySovani biodiverzity v krajiné a retencni
schopnosti tohoto biotopu. Do prace byly zapracovany vSechny faktory ovliviiujici
Sumavskou krajinu a tedy i jeji biotopy jako je klima, nadmoiska vyska, geologicky
vyvoj a lidské Cinnost. Vyukovy program je zpracovan s ohledem na zasady plynulého
uceni. Soucasn¢ byla vytvofena informaéni brozura pro Sirokou vefejnost. Tyto
materialy budou pouZitelné pro stiediska environmentélni vychovy Spravy NP Sumava

a dalsi ekologické organizace v regionu.

Abstract:

Sumava is one of the oldest mountain in the Czech Republic, it is a nature phenomenon
with a little affected landscape, fauna and flora. Probably the most noteworthy biotopes
are the extensive forests and wetlands. Something between these two biotopes are
waterlogged and peaty spruce forests — mostly unknown habitats by wide public. This
bachelor thesis is focused on the introduction of these overlooked habitats in the scale
of Sumava National Park with reference to its importance in enhancing biodiversity and
the retention capacity of water in the ecosystems. They were taking into account all the
factors affecting landscape and therefore its habitats. For example climate, altitude,
geological evolution and historical and recent human activities. The educational
program is developed with regard to the principles of continual learning. Concurrently
an informative brochure for general public was developed. These materials will be used
for environmental education centers of Sumava National Park and other environmental

organizations in the region.
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1 Uvod

O Sumavé jiz bylo napsiano mnoho. Nejvétsi zdjem je soustfedén na horské
klimaxové smréiny, které byly po naruSeni vétrnymi kalamitami a oslabeni imisemi,
postizeny rozsahlym zirem lykozrouta smrkového a dostaly se tak do faze rozpadu
stromového patra. Ackoli byly Vv historii rozsahlé porosty s odumielym stromovym patrem
b&Zné a k dynamice lesnich porosti patii (Santrickova a kol. 2010), je toto téma asto
zneuzivano V politickych stfetech. Tyto problémy odvraceji pozornost od dalSich

vyznamnych biotopts Sumavy.

V této praci jsem se zameéfila na predstaveni lesnich biotopti v Narodnim parku
Sumava, zejména podmacenych a raselinnych smréin. V prvni fadé je potieba se sezndmit
s aspekty ovlivilujicimi lesni ekosystémy, jakymi jsou geologicky vyvoj pohoti, klima

a historie tizemi z pohledu vyvoje lesa a po prichodu ¢lovéka.

Je dulezité, aby si kazdy ¢loveék uvédomil, Ze to co d€la, mize negativné ovlivnit
ckosystémy vzdalené desitky i stovky kilometri. Lesni ekosystémy na Sumavé nebo
i v jinych horskych oblastech, naopak ovliviiuji to, co se déje Vjejich podhiii a dale
po proudu tokl. To se tyka naptiklad zadrzovéani vody, které je diky nevhodnym lesnickym
zasahim a vlivem imisi naruseno. V piipad¢ silnych destd nejsou lesni ekosystémy
schopny zadrzet dostatetné mnozstvi vody (Spitzer a Bufkova 2008). Vznikaji tak
bleskové povodné s dalSimi negativnimi aspekty, jako je zanaSeni ficnich koryt pidou,

ktera je splavovana z narusenych porostii a vykacenych holin (Stérba a kol. 2008).

Cilem mé préace je vytvotreni vyukového programu, ktery ptedstavi lesni biotopy,
a to zejména z hlediska vyznamu zadrzovani vody v krajiné. Terénni vyukovy program je
zamefen na Zaky druhého stupné zdkladni Skoly a bere si za cil pfedstavit podmacené
araSelinné smréiny ve vSech jeho aspektech. Na uvod praktické c¢asti seznamuji se
zakladnimi pravidly pro pfipravu terénniho vyukového programu a v dalsi ¢asti jsou jiz

popsany praktické ¢innosti v ¢asovém sledu pro lokalitu v okoli Stozce.



2 Literarni prehled

2.1 Sumava
Jiz ve 2. stol. n. I. nazyval fecky autor Claudius Ptolemaios zdejsi rozsahlé lesy

(zahrnujici dne$ni Novohradské Hory, Sumavu a Cesky les) Gabrétou hylé — Gabrétsky
les. V timské literatuie se pak setkavame s nazvem Silva Gabréta (Slabina 2005). Sumava
Vv této dobé byla soucasti tzv. Hercynského hvozdu tahnouciho se od Dunaje po Linec.
| v némeckém oznaleni se setkavame s pojmem Bohmerwald, tedy Cesky les. Nazev
Sumava se v pisemnych pramenech poprvé objevuje az od 17. stoleti. Pochazi
ze staroslovanského ,,Suma“ znamenajici les (Kocarek 2003). Neni tedy pochyb, Ze

Sumava, tak jako dnes, byla i v minulosti ,,Zelenou stiechou Evropy*.

2.1.1 Vymezeni izemi Sumavy v CR
Do Sumavského pohoii fadime Sumavské plané a hornatiny Zeleznorudskou,

Trojmezenskou, Boubinskou a Zelnavskou. Mezi poslednimi tfemi jmenovanymi se
rozprostira ~ Vltavicka brazda. Od Svatokatetinského sedla na severozapadé
po VySebrodsky prismyk na jihovychodé ¢ini délka tohoto pohoti 125 km (Babirek a kol.
2006). Z celkové rozlohy 1 679,44 km? &ini Narodni park Sumava (dale jen NPS) 68 342
ha a Chranéna krajinna oblast Sumava (dale jen CHKO) 99 480 ha (SNPS 2016a).
Nejvyssim vrcholem je Plechy s 1378,3 m n. m., ktery je soucasti Trojmezenské hornatiny

V jizni ¢asti NPS (Demek a Mackovic 2006).

2.1.2 Geologie Sumavy
Geologicky vyvoj Sumavy zapocal jiz pied 380 mil. lety, kdy pii variském vrasnéni

doslo k vyzdviZeni hornin do vySky aZz 6 000 m n. m. Po dlouhé obdobi bylo pohoti
vystaveno procesim eroze. Pfi alpinském vrasnéni ve tretihorach dochéazelo k silnym
zemétiesenim a vulkanické Cinnosti, pti které se Cesky masiv rozlamal a fi¢ni sit’ se
zménila. Ve Ctvrtohordch se stfidaly doby ledové a meziledové, tedy glacialy
a interglacialy. Toto vedlo Kk rozsahlé erozi, ktera dotvafela Sumavské pohoti do dnes$ni
podoby. V tomto obdobi vznikaly za pisobeni lokalnich ledovcu, ledovcova jezera,
balvanové proudy, kamenna mofe a raSelinisté. Od konce posledniho glacialu, cca pted 10

tisici lety, se zacaly utvaret dnesni lesy (Babirek a kol. 2006).

Sumavské pohoii je fazeno do tzv. moldanubika. Masiv je tvofen
metamorfovanymi horninami, jako jsou migmatity, granulity, pararuly, eklogity, svory,
amfibolity, mramory, erlany, kvarcity a skarny. Z magmatickych hornin na Sumavé
nalézame durbachity, porfyry a granyty weisberského a eisgarnského typu. Tyto horniny
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maji kysely charakter a ovliviiuji tak charakter Sumavské vegetace. V plidnim fondu
Sumavy nalezneme hnédé kyselé pudy, gleje, rezivé pudy s podzoly, nivni pudy, rankery

a alpinské ptdni formy (Babiirek a kol. 2006).

2.1.3 Klima Sumavy
Sumava patii do chladné klimatické oblasti, ktera je charakterizovéna kratkym,

chladnym a vlhkym 1étem, dlouhym piechodnym obdobim schladnym jarem
a podzimem, dlouhotrvajici zimou s delSim trvanim sn€hové pokryvky. Vlivem
geologického vyvoje pohoii se na Sumavé vytvorily dva vétsi celky, které se fadi
do odlisnych klimatickych oblasti. Do chladné klimatické oblasti fadime zejména
Sumavské plané a do oblasti s mirngj§im chladnym klimatem fadime VIltavickou brazdu
(Neuhduslova a kol. 2001).

cvwr

na severovychodé. V centralni ¢asti pak mohou srazky primérné dosahovat 1500 mm
za rok. Na vrcholech jako je Bfeznik ¢i Plechy ptekracuji primérné ro¢ni srazky 1600 mm

(Albrecht a kol. 2003).

Primérna ro¢ni teplota se méni v zavislosti na nadmoiské vysce. Okolo 750 m n.
m. se primérna ro¢ni teplota pohybuje kolem 6 °C, ve vysce 1 300 m jiz jen kolem 3 °C

(Albrecht a kol. 2003).

Silu a rychlost vétru ovliviiyje ¢lenity reliéf pohoti. Na volnych nezalesnénych
plochach dosahuje rychlost v&tru primémé 5 - 8 m.s™, v hlubsich udolich je pak prim&ma
rychlost vétru 1 - 2 m.s™ (Albrecht a kol. 2003). Sumava ale byva vystavovana i sile vétru
presahujici 126 km.h™. Tyto orkédny zptsobuji, na v minulosti znadn& pozménénych
lesnich porostech, rozsahlé Skody. NejznaméjSim orkdnem byl v roce 2007 orkan Kyrill,
ktery udefil v noci z 18. na 19. ledna silou vétru 137 km.h™ a zpisobil skody v rozsahu
744 440 m® polomi (SNPS 2016¢).

2.1.4 Historie osidlovani Sumavy
Pravdépodobné prvnimi trvalymi osadniky, ktefi zanechali stopy v krajing, byl

keltsky kmen Boji (Bene§ 2003). Pfed nimi se do vyssich poloh Sumavy dostali kodovni
lidé jiz 7 tisic let p. n. 1., hlavné z diivodu sbéru a lovu sezonnich zdrojii potravy (Ustni
podani Katarina Culdkova z Archeologického ustavu Akademie véd CR). Ve vyssich
polohach se nachéazely nepropustné hluboké pralesy, a proto Keltové a pozdé&ji 1 prvni

Slované trvale osidlovali pouze niz§i polohy kolem fek Otavy a Vltavy. Krajinu
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ovliviiovali zejména tvorbou druhotného bezlesi, které vyuzivali pro zemédelské ucely
a stavbu hradist’. Tato bezlesi v dobach st¢hovani narodt bud’ zcela zanikla, nebo byla déle

vyuzivana prichazejicimi Slovany (Benes 2003).

v

Pozdgji vedly ptes Sumavu obchodni stezky, z nichZ nejznaméjsi je Zlata stezka.
Jeji ti1 vétve vedly z Pasova pies Volary do Prachatic, pfes Strazny do Vimperka a treti
pfes Kvildu do Kasperskych Hor. V této dobé jiz vznikalo stalé osidleni zfizované jako
mista odpocinku pro soumary, ktefi prevazeli do Cech siil, kofeni a latky. Bavorska se pak
dostavaly suroviny na vyrobu piva, vyrobky ze skla a dfeva. Zté doby jsou v krajiné

dodnes patrné tivozy zatiznuté v terénu (Kubu a Zavtel 2003).

S primyslovym pokrokem od 16. stoleti, Vv oblasti tézby zlata, Zeleznych rud
a sklafstvi, byla krajina ovliviiovana vice. Zejména sklafstvi ovlivnilo mnoZstvi buku
ve smisenych lesich. Tézba buku se zvysila zejména pro jeho vysokou vyhievnost, ktera
byla potteba pro roztaveni kfemicitého pisku a na vyrobu potase z bukového popela
(vyroba skla). V této dobé zde nebyly pastviny, jaké mizeme vidét dnes. TéZce ziskana
pole byla vyuZivana na péstovani plodin a dobytek se vyhanél na pastvu do lesa. To ziejmée
meélo negativni vliv na obnovu jedle a buku. Tento Ubytek je patrny na pylovych

diagramech (Santrackova a kol. 2010).

Do lesnich ekosystémt v 18. stoleti zasdhla dfevaiska kolonizace, kterd byla
podpofena stavbou dvou umélych plavebnich kanali — Schwarzenbersky plavebni kanél
a Vchynicko-Tetovsky plavebni kanal. S touto nejvétsi kolonizaci byla spojena stavba
mnoha osad, kterou doprovazelo kaceni rozsahlych ploch, a to nejen z divodu tézby dieva,
ale ipro ziskani zemédélské pidy. Toto bezlesi se spoleéné s kamennymi snosy stalo
soucasti Sumavské krajiny a vyskytuji se zde lucni spolecenstva, jez zvysuji biodiverzitu
Sumavskych ekosystémli. Mnoho smiSenych lesi bylo zcela vytéZzeno a nahrazeno
smrkovymi monokulturami. Smrk se vyuZzival jednak proto, Ze na exponovanych
stanoviStich se mu 1épe dafilo a porosty se sami pifirozené¢ obnovovaly, a soucasn¢ také
proto, ze je smrk rychle rostouci dfevinou s velkymi vynosy. V mistech, kde obnova
nebyla mozna, se K vysadbé vyuzivalo osivo dovezené ze vzdalengjsich oblasti, které svym
klimatickym charakterem patfily do teplé oblasti. Tyto smrky nebyly pfizpisobené
chladnému Sumavskému klimatu a snadno podléhaly silnym vétrim a zejména

difevokaznym Sktdcim. V této dob¢ se jiz zapocalo s odvodnovanim podmécenych lesnich



biotopl. Soustavou odvodiiovacich kanalu se hladina spodni vody snizila a u porostu se

zvysil jejich vynos (Santrickova a kol. 2010).

AZ do konce 2. svétové valky byla Sumava vyuZivana pievaznd némeckym
obyvatelstvem, které bylo po ukonceni valky vysidleno. Po pfevzeti moci komunisty bylo
na Sumavé vytvofeno hrani¢ni pasmo v rozsahu od 2 do 10 km. V hrani¢nim pasmu byla
provedena likvidace mnoha osad. V porostech byla vyuzivana tézka technika, ktera
poskozovala padni povrch. Dochazelo mimo jiné K poSkozovani stavajicich porosti,
zejména likvidaci piirozené obnovy a K erozi spojené s ibytkem zivin. Pole a pastviny se
dale nevyuzivaly a postupné byly opét obsazeny dfevinami. Po revoluci v roce 1989 bylo
uzemi opét zpfistupnéno a zapocala nova etapa vyvoje sumavské krajiny (Andéra a kol.
2003).

2.1.5 Vznik chranénych uzemi
V disledku kratké etapy osidleni a nasledném uzavieni hrani¢niho pasma skytala

Sumavska krajina pozménéné, ale piesto cenné piirodni ekosystémy. S ohledem na tuto
skute¢nost bylo jiz v roce 1963 vyhlaseno prvni velkoplo$né chranéné tizemi — Chranéna

krajinna oblast Sumava o celkové rozloze 1630 km? (Albrecht a kol. 2003).

Vzhledem k ptitomnosti rozsédhlych raseliniStnich komplexti, tdolnich niv a lesnich
ploch bylo v roce 1978 téméi celé uzemi NP a CHKO Sumava zafazeno Nafizenim vlady
¢. 40/1978 do Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV). Do téchto oblasti
jsou zafazovany Uzemi S pfirozenou akumulaci vod, vnichZz je zdkonem zakézéano
odvodiiovani lesnich 1 bezlesich pozemki, téZba raSeliny a nerostnych surovin

a manipulace s radioaktivnimi latkami (Heisvuv 2016).

V roce 1990 se Sumava stala soucasti svétové sité biosférickych rezervaci, ktera je
vyhlasovéana pod patronaci UNESCO v ramci programu Clovék a biosféra (Man and the
Biosphere). V témze roce byl rozsahly komplex Sumavskych raselinist’ o rozloze 5 900 ha,
zafazena na seznam mezinarodné vyznamnych moktadii v ramci Ramsarské konvence

(Albrecht 2003).

V nasledujicim roce 1991 byl vyhlasen nafizenim vlady Ceské republiky 163/1991
Sb. Narodni park Sumava (Piiloha &. 1, obrazek 1). Podle zakona o ochrané piirody
a krajiny 114/92 Sb. je poslanim narodniho parku uchovani a zlepSeni jeho ptirodniho
prostiedi, zejména ochrana ¢i obnova samoftidicich funkci pfirodnich systémi, ptisna
ochrana volné Zijicich Zivoc¢ichl a plané rostoucich rostlin, zachovani typického vzhledu
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krajiny, napliiovani védeckych a vychovnych cili, jakoz i vyuziti uzemi narodniho parku

K turistice a rekreaci nezhorsujici ptirodni prostiedi (MZP 1992).

Po vstupu Ceské republiky do Evropské unie (EU), byla Sumava zatazena
do soustavy chranénych tzemi Natura 2000 (Ptiloha ¢. 1, obrazek 1). Tato uzemi se
vyhlasuji na zakladé pravnich ptedpisit EU z diivodu ochrany Zzivocicht, rostlin a typt
ptirodnich stanovist, které jsou z evropského pohledu nejcennéjsi, nejvice ohrozené,
vzacné ¢i omezené svym vyskytem jen na uréitou oblast (AOPK). Ptaci oblast byla
vyhlasena v roce 2004 o celkové rozloze 975 km? pro tyto druhy ptakd ¢ap Gerny (Ciconia
nigra), jetabek lesni (Bonasa bonasia), tetfivek obecny (Tetrao tetrix), tetfev hluSec
(Tetrao urogallus), chiastal polni (Crex crex), kulisek nejmensi (Glaucidium passerinum),
syc rousny (Aegolius funereus), datel ¢erny (Dryocopus martius), datlik tiiprsty (Picoides
tridactylus). Evropsky vyznamna lokalita vyhlasena v roce 2005 o celkové rozloze 975
km? pro vybrané druhy Zivodichd: srpnatka fermezova (Drepanocladus vernicosus),
hofeéek Cesky (Gentianella praecox subsp. bohemica), perlorodka fiéni (Margaritifera
margaritifera), stfevlik Ménetriesiv (Carabus menetriesi pacholei), mihule poto¢ni
(Lampetra planeri), vranka obecna (Cottus gobio), vrapenec maly (Rhinolopus
hipposideros), netopyr velky (Myotis myotis), vydra fiéni (Lutra lutra), rys ostrovid (Lynx
lynx) (SNPS 2016b).

2.2 Lesni ekosystémy v NPS
Lesni ekosystémy, jak je zname dnes, se vyviji od posledni doby ledové. Postupnou

zménu vegetace mizeme vysledovat z rozboru usazenin z ledovcovych jezer ¢i raselinist.
Prvni lesy tvofené pfevazné biizou, borovici a liskou vysttidali pfed 8 000 — 6 000 lety
porosty smrku a borovice s misty vtrousenym bukem. Postupné se buk rozsifoval po celém
izemi a pred 2 000 lety jiz dominoval Sumavskym lesim. V této dobé& je na Sumavé
pritomna 1 jedle. Smrk dominoval zfejmé jiz jen ve vrcholovych partiich pohoii.
V poslednim tisicileti ovlivnila opétovny vzestup smrku ,,mala doba ledova“ jez je
datovana mezi 13. — 15. stol. n. |. Toto pfirozené stfidani dominance buku a smrku

ovliviiovalo zejména klima, které se v daném obdobi ménilo (Hubeny a Cizkova 2016).

Clovék lesni porosty zadal ve vét§im méfitku ménit aZ s nastupem sklaren (16. —
17. stol.), kde byl vyuzivan zejména vysokovyhifevny buk. Béhem vzestupu lesniho
hospodafstvi v 18. stoleti byly porosty ovlivnény zménou druhové skladby, kdy byla

znacna cast pfirozenych smiSenych lesii pfeménéna na lesni monokultury s pfevahou



neptivodniho smrku. Toto hospodateni s sebou neslo i naruseni vékové rozriznéného lesa
a zapocalo hospodateni vychazejici z vékovych tfid. S potiebou vyssich vynost z lesni
pudy, byly oblasti s vyssi hladinou podzemni vody meliorovany, ¢imz doslo k naruSeni
vodniho rezimu a kolob&hu zivin a energie v krajin¢ (Stary a kol. 2015). Mimo piimého
ovlivnéni lesnich porostii managementem mélo vyznamny vliv i pisobeni imisi a nasledné
kyselé desté¢ zpusobujici acidifikaci pid. Disledkem bylo zvyseni obsahu toxického
hliniku. To mélo za nasledek naruSeni dostupnosti zivin potfebnych pro rust rostlin. Takto
naruSené lesni porosty snaze podléhaji napadeni dievokaznymi Skadci, zejména
lykozroutem smrkovym (Ips typografus) (Hadas 2002). I pies vySe zminéné negativni
antropogenni vlivy, zistaly na Sumavé zachovany ptivodni pfirozené lesy ve fragmentech

s velkou piirodni hodnotou (Stary a kol. 2015).

K 31. 12. 2015 zaujimaly lesni ekosystémy piiblizné 80,8 % celkové rozlohy NPS.
Jedna se 0 lesy zvlastniho ur€eni, kde je hlavnim cilem zachovani pfirozenych pfirodnich
procest. Protoze vSak byly lesy v minulosti zna¢né ovlivnény antropogennim vlivem, je
pro lesni ekosystémy Sumavy vyhotoven specialni management, ktery je popsan v Planu

péce o NPS. V soucasné dobé je Plan péce o NPS ve schvalovacim fizeni.

V pééi o lesni ekosystémy v NPS jiz neni uplatiiovan holoseény management
avekové tridy. Uplatiiovany jsou zejména usmériiujici zasahy vedouci k druhové
a prostorové diverzité stromového patra, podpora dievin pfirozené druhové skladby (BK,
JD, JR, JL, KL apod.) zmistnich zdroju, revitalizaéni zasahy do vodniho rezimu,
ponechani difevni hmoty k zetleni, ponechani stojicich souSi pro zvySeni hnizdnich
prilezitosti a rozvoji dfevozijnych organismli apod. Tyto zésahy vedou k podpoie
ptirodnich procest a zvySuji biodiverzitu daného uzemi. Jako dalsi opatieni u narusenych
lesnich porostii se uplatiiuji zatizeni (napt. lapace, lapadky) na ochranu proti difevokaznému

hmyzu, zejména 1ykoZroutu smrkovému.

U lesnich ekosystémt, které nebyly v minulosti (nebo jen v malé mife, zejména
pastvou dobytka) ovlivnény ¢lovékem a byly zde zachovany piirodni procesy, se uplatiiuje
bezzéasahovy rezim. To znamend, Ze v téchto oblastech je ponechavana veskerd vznikla
biomasa k zetleni, neuplatiuje se podsadba a dalsi opatfeni spojené s umélou obnovou.
V okrajovych ¢astech bezzasahovych porosti mohou byt uplatnéna opatteni proti zamezeni
Sifeni dfevokazného hmyzu (Stary a kol. 2015). Na uzemi ponechaném samovolnému

vyvoji probihd od roku 2009 intenzivni biomonitoring. Na monitorovacich plochéach



v podobé kruhu jsou zjistovany ruzné charakteristika plochy, lokalizace a struktura
stromového patra, obnova drevin, lokalizace a charakter leziciho mrtvého dieva, pahyli
sousi a pafezii, vycet druhli bylinného patra a jejich pokryvnost. Jedna se 0 dlouhodoby
projekt, ktery v del§im ¢asovém horizontu piiblizi pfirozené procesy probihajici v lesnich

ekosystémech NPS (Hubeny a Cizova 2016).

Lesni ekosystémy se déli podle zonalniho a azonalniho hlediska. V NPS se podle
lesnické typologie vyskytuji lesni spolecenstva od 5. do 8. lesniho vegeta¢niho stupné (dale
jen LVS) s ptevahou 6. (smrkobukové lesy) a 7. (bukosmrkové lesy) LVS (Vacek, Krejéi
akol. 2009). Do azonalnich spoleCenstev jsou fazeny reliktni bory, sutové lesy,
podmacené a raSelinné smrciny. Nasledujici text se bude vénovat pouze cilenému typu

lesa, tedy podmacenym smrcinam.

2.3 Podmacené smréiny v NPS
2.3.1 Typologie

Biotop podmacenych smr¢in je i ptes mnohdy rozvolnény charakter stromového
patra fazen Vramci Katalogu biotopi CR do formaéni skupiny L — lesy, vzhledem
k pfevaze smrku ztepilého (Picea abies) do zakladni jednotky 9 — smr¢iny a podskupiny 2.
Dale je déleno do jednotek L9.2A — Raselinné smréiny (Pfiloha ¢. 2, obrazek 2) a na L9.2B
— Podmacené smréiny (pfiloha ¢. 2, obrazek 3) (Chytry a kol. 2010).

V ramci typologie Natura 2000 je biotop raselinnych smréin (L9.2A) fazen do typu
pfirodniho stanovi§t¢ 91D0 — RaSelinny les. Do tohoto stanovisté jsou fazeny i dalsi
samostatné oznaené biotopy podle Katalogu biotopi CR (raselinné baziny, raselinné
brusnicové bory, suchopyrové bory kontinentalnich raselinist, blatkové bory). Biotop
podmacenych smréin (L9.2B) je fazen do typu pfirodniho stanovisté 9410 — Acidofilni
smréiny horského az alpinského stupné. Do tohoto stanovisté rovnéZ spadaji i1 dalsi
samostatné ozna¢ené biotopy podle Katalogu biotopti CR (horské papratkové smréiny)

(Chytry a kol. 2010).

Z fytocenologického hlediska fadime podmacené smréiny do tfidy LF Vaccinio-
Piceetea Br.-Bl. in Br.-Bl. et al. 1939, svazu LFC Piceion abietis, asociace LFCO03
Equiseto sylvatici-Piceetum abietis Smarda 1950 (vlhké pieslickové smréiny) a asociace
LFCO04 Soldanello montanae-Piceetum abietis VVolk in Br.-Bl. et al. 1939 (vlhké rohozcové

smréiny) a svazu LFD Vaccinio uliginosi-Pinion sylvestris Passarge 1968 (raselinné lesy),



asociace LFDO04 Vaccinio uliginosi-Piceetum abietis Schubert 1972 (raselinné¢ smrciny)
(Chytry 2013).

Clenéni podle lesnické typologie je fazeno do souboru lesnich typi kédovaného
pismenem pro LVS a pismenem oznacujicim edafické kategorie (Chytry a kol. 2010).
V NPS se nachazeji LVS 6T — Podmacena chuda smrkova jedlina, 6G — Podmadena
smrkova jedlina, 6R — Svézi raSelinnd smréina, 70 — Svézi jedlova smrcina, 7P — Kysela
jedlova smréina, 7Q — Chuda jedlova smréina, 7T — Podmacena chuda jedlova smrcina, 7G
— Pomacena jedlova smrc¢ina, 7R — Kysela raSelinnd smrcéina, 80 — Své&zi oglejena
(jedlova) smrcina, 8P — Kyseld oglejend (jedlova) smrcina, 8Q — Podméacena chuda
smréina, 8T — Podmacend zakrsla smrcina, 8G — podmacend smrcina a 8R — Vrchovistni

smrcina (Vacek, Krej¢i a kol. 2009).

Na rozdil od lesnické typologie, mapovani lesnich ekosystémut podle Natury 2000
piedstavuje aktualni stav lesni vegetace (Stary a kol. 2015).

2.3.2 Rozsireni
Vznik podmacenych smrcin je ddn zejména georelié¢fem pohoii, jez urcuje klima

v dané oblasti, ovlivituje odtok a prusak srazkové vody a schopnost prosaknuti podzemni
vody K povrchu (Neuhduslova a kol. 2001). Pro vznik podmacenych smr¢in jsou vyznamné

1 hydrologické vlastnosti vhodné pro trvalé zamokieni (Andéra a kol. 2003).

v

Raselinné a podmacené smrciny jsou jednim z nejhojnéjSich typli podmacenych
stanovist na Sumavé (Spitzer a Bufkova 2008). Vyskytuji se od nadmoiské vysky 600 m
Vv oblasti potokti, pramenist, raselinist a v meélkych depresich s vysokou hladinou
podzemni vody (Albrecht a kol. 2003).

Z celkové rozlohy NPS zaujimaji podmacené smréiny 6 775 ha (Piiloha &. 1,
obrazek 3) a raselinné smréiny 1 245 ha (Pfiloha €. 1, obrazek 4) zejména v oblastech

Sumavskych plani, Trojmezenské hornatiny a Hornovltavické kotliny.

2.3.3 RaSelinné smrciny L9.2A
Raselinné smr¢iny se nachazeji v nadmoiskych vyskach 800 - 1 200 m (Husova

a kol. 2002). Na Sumavé dosahuji i vy$sich nadmoiskych vysek, napf. raselinisté Rakouska
louka se nachazi nedaleko vrcholu Plechého v nadmoiské vysce 1 340 m (Albrecht a kol.
2003). Tyto lesy nalezneme na silné zamokienych raselinnych pidach v okoli pramenist’,

ve snizeninach s pomalym odtokem a v okrajovych ¢astech vrchovist’, v tzv. laggu (Chytry



a kol. 2010). Mocnost raseliny dosahuje az 1 m. Smrky se vyznacuji pomalym a zakrslym
vzrustem, kdy jen stara popraskana borka dokazuje, ze se jedna o velmi staré jedince.
Z diivodu nedostatku dusiku maji smrky jehli¢i zbarvené do Zluta a Casto se setkavame
s odumfielymi jedinci (Sofron 1981). Z divodu vysoké hladiny podzemni vody, ktera Casto
dosahuje az na povrch, je kofenovy systém smrki mélky. Stromové patro je nesouvislé
arozvolnéné, s pokryvnosti okolo 50 %, Vv nezalesnéné ¢asti s vyskytem typickych Slenkii
abultdt (Husova a kol. 2002). Obnova Vv podmacéenych smrcinich je zpravidla fidka
apomald a je ovlivnéna plevelnou vegetaci. V ptfipadé ponechani dievni hmoty se

pfirozené obnové nejlépe daii na kmenech (Michal a Petficek 1999).

2.3.4 Podmacené smrciny L9.2B
Na rozdil od raSelinnych smréin tvoii podmdcené smréiny zpravidla zapojené

porosty na glejovych ¢i raselinnych ptdach. Mocnost raseliny nebyva vétsi nez nékolik
desitek cm (Sofron 1981). Porosty s ptevahou smrku ztepilého (Picea abies) se nachazeji
na plochych péanvich, snizeninach ¢i mirnych svazich s vysokou hladinou podzemni vody
a pomalym odtokem Vv nadmotskych vySkach 800 — 1 200 m. Porosty, Vv nichz je kromé
smrku zastoupena i jedle bélokora (Abies alba), se nachazeji na plochych az mirné
sklonénych svazich orientovanych prevazné k severu, v okoli potoki a zamokienych
sniZzeninach v nadmotskych vyskach 500 — 1 100 m. V nizsich polohach se jednéd zejména
o inverzni zamoktend udoli, kde jsou smrk a jedle schopni konkurovat ostatnim listnatym

dfevindm (Husova a kol. 2002).

2.3.5 Vyznam
Podmécené smréiny maji pro ¢lovéka velky vyznam. Stejné jako ostatni lesni

biotopy chrani plidu proti erozi, zachytavaji prachové ¢astice z ovzdusi, spotifebovavaji
oxid uhli¢ity a produkuji kyslik. Dulezitou funkci je udrzovani mikroklimatu, zejména
vihkosti a teploty. V porostech se zapojenymi korunami nedochazi k velkému kolisani
teplot. V dusledku toho nedochazi k piehifivani a zvySovani odparu vody a v jarnich
mésicich v téchto mistech rozmrza snih nejpozdé&ji. V neposledni fad€ poskytuji 1 misto pro

odpocinek a vzdélani ¢loveka v oblasti ptirodnich procest (Hrabak a Poruba 2005).

Na kyselé, podmacené a Castecné nebo zcela zastinéné prostiedi jsou vazané
rostliny, které jsou typické pro mokifadni spoleCenstva. Pfestoze jsou tato spolecenstva
druhové chuda, tvoii vyznamnou souéast lesnich ekosystémii Sumavy a zvysuji tak jeji
biodiverzitu. I presto, ze mohou podmacené smrciny vytvaret kvalitni porosty, nemaji

velky hospodafsky vyznam. Mimo vySe zminénych funkci se podmacené smrciny
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vyznacuji schopnosti vazat a udrzet velké mnozstvi vody V krajiné. Tato schopnost je
u tohoto biotopu podpoiena vysokou pokryvnosti mechorosty, které dokazou vazat vétsi

mnozstvi vody nez ostatni rostliny (Neuhéuslova a kol. 2001).

2.3.6 OhroZeni
Podmacené smrcéiny jsou ohrozovany ruznymi piirodnimi vlivy, ale zejména

lidskymi aktivitami.

Zména vodniho rezimu

V minulosti dochéazelo k pireméné podmacenych smréin na hospodarsky les a lu¢ni
kultury. Tento zasah spocival v odvodnéni uzemi mnohdy hlubokymi terénnimi ryhami,
které rychle svedly vodu mimo zamokiené uzemi. Snizenim hladiny podzemni vody doslo
K provzdusnéni ptdni organické hmoty a pisobenim mikrobt i K jejimu rozkladu. Chudé,
kyselé spolecenstvo podmacenych smrcin tak bylo z4sobeno velkym mnozstvim Zzivin.
podmacenych smrcin degradoval (Spitzer a Bufkova 2008). Kofeny smrkl rozristajici se
v povrchovych ¢astech pidni vrstvy, se po odvodnéni ocitaji ve vrstvé, ktera po snizeni
hladiny podzemni vody vysycha a stromy tak ztraceji pfistup k vodé a jsou oslabovany
(Santri¢kova a kol. 2010). Spole¢né s odvodnénim raselinist a dal$imi upravami fi¢nich

koryt vedou tyto zasahy Vv sou¢asné dobé k Eastym povodnim (Stérba a kol. 2008).

Kysel¢ deste

Jsou zpiisobovany vypousténim Skodlivych latek do ovzdusi pti spalovani fosilnich
paliv a technologickych procesech. Voda v podob¢ plynu reaguje v atmosféte s oxidy siry
a dusiku. Tyto kyselinotvorné latky jsou odnaseny vlivem vétru i mnoho desitek kilometra
od zdroje znegisténi. To je diivod, pro¢ i Sumavu bez piitomnosti velkych primyslovych
center zasahly kyselé desté a jejich negativni vliv. Kyselé desté ovliviiyji lesni ekosystémy
pfimo a nepfimo. Pfimym vlivem se rozumi plsobeni na listy stromd, kterymi je pfijimana
vzdu$na vlhkost. Tento zplisob vice ovliviiuje jehli¢naté stromy, které nevyméiuji jehlice
kazdy rok (jako listnaté stromy) a plsobeni je tedy dlouhodobé. Nasledkem je zreznuti
a opad jehlic, ¢imz je omezen piijem oxidu uhli¢itého. Tento vliv byl markantni v obdobi
70. a 80 let. I pfes pouzivani katalyzatorti je dnes patrny na porostech Krusnych Hor,
Hrubého Jeseniku, Kralického snézniku apod. (Hadas 2002). Na Sumavské ekosystémy ma
negativngjsi vliv ten nepfimy, ktery ovliviiuje ekosystémy po dlouhd desetileti. Kyselé

a chudé sumavské pudy jsou jesté vice acidifikovany. Latky, jako je napf. hoicik, vapnik,
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draslik, potiebné pro rist rostlin jsou rozpoustény a odplavovany z pudy. S poklesem
kyselosti pod 4,7 pH se zvySuje rozpustnost hydroxidu hlinitého - AI(OH)3 (ktery byl do té
doby vazan na organické casti v pude), ze kterého se nasledné uvoliuje toxicky hlinik Al
Toxicky hlinik negativné plsobi nejen na rostliny, které jej piijimaji pres kofenové
systémy, ale i na padni Zivo¢ichy a mykorhizni houby. V piipadé zvyseni AI*" rozvijeji
smrky kofenovy systém jen v hornich vrstvach pudy, ztraceji tak stabilitu a maji omezenou
dostupnost vody. Tyto porosty jsou oslabené a castéji podléhaji vétrnym a kirovcovym

kalamitam (Santriickova a kol. 2010).

Vitr

V dasledku mélce kotenicich smrkil jsou porosty podmacenych smrcin ohrozeny
vyvraty. Vyvraceny kofenovy systém po sobé zanechava obnaZenou ptdu, kterou rychle
obsadi konkurencné slabsi rostliny. Pfirozené se tak zvySuje biodiverzita daného biotopu.
Pokud je vsak porost vystaven silnym poryvim vétru (vichfice, orkan), je stromové patro
zpravidla zcela zniceno, nebo silné naruSeno. Vétrem naruSené porosty nejprve obsadi
bfiza pyfitd a misto pro rust ziskava podrost smrku, ktery do té doby cekal ve stinu
mate¢né¢ho smrku. Smrky poskozené vétrem, se stavaji snadnym utocistém pro podkorni
hmyz, zejména lykozrouta smrkového. Na druhou stranu vyvracené kmeny poskytuji nové
prostory pro piirozené zmlazeni. Semena zachycena na padlém trouchnivéjicim kmeni jsou
mimo dosah vysoké hladiny spodni vody a mohou se tak 1épe vyvijet i na silné
promokienych pidach. Trouchnivéjici kmeny poskytuji Zivotni prostor 1 mnoha dal§im
zivocichim zavislych na odumfelém dfevé a semenackiim dodéavaji dostatek Zivin
z rozkladajici se dievni hmoty. Tato obnova je ¢asta i v dalsich lesnich biotopech Sumavy,

kdy mizeme pozorovat vznik tzv. chiidovych kotent.

Lykozrout smrkovy (Ips typographus)

LykoZrout smrkovy je nedilnou soucasti lesnich ekosystému. Jeho negativni vliv je
V poslednich staletich zvySovan oslabovanim porostu smrkli a to zejména vysadbou
nepuvodnich genotypli, nasledkem kyselych destid, dlouhotrvajicim obdobim sucha
a zvySujicimi se primérnymi teplotami. Larvy 1ykoZrouta naruSuji Zirem lyka pfesun cukrii
z jehlic ke kofenim pres sitkovici. Nasledkem je sniZzend vyziva kofent, které nemohou
dychat a ztraceji schopnost dopravovat vodu k jehlicim a strom usycha. Pfi klirovcové
gradaci dochazi k odumirdni stromového patra na rozsdhlych oblastech. V ramci
pfirozenych procesii se na mnoha mistech ponechavaji Iykozroutem napadené stromy,

které¢ jsou dilezitou soucasti lesnich ekosystémul. Poskytuji Zivotni prostor a potravu
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pro dievokazné houby, bakterie, bezobratlé, ptaky, savce apod. (Santrackova a kol. 2010).
Ackoli jiz tyto stromy nedisponuji hustou korunou, dokazi obnazené kmeny zajistit
na daném stanovisti mikroklima, které chrani podrost pied nadmérnymi zménami teplot.
Pii méfeni teplot na tfech stanovistich — holina, rozpadla smrcina, zivy les, se potvrdilo, ze
kolisani teplot v rozpadlé smr¢iné s ponechanymi suchymi stromy a zivym lesem je
v rozmezi 10 °C. Zatimco na stanovisti, kde byly uschlé stromy pokaceny a vznikla tak

holina, dosahoval rozdil mezi denni a noc¢ni teplotou az 30 °C (Hais a Kucera 2008).

Jelenoviti (Cervidae)

Po piichodu ¢lovéka na Sumavu byly vyhubeny velké Selmy (medvéd, vik a rys),
které ptirozené regulovaly stavy jeleni zvéfe. Dnes Skody zplsobené pfemnozenou jeleni
zveéti patfi  k limitujicim vlivim omezujicim obnovu porostu. Okusem mladych
vyhont, loupanim ¢i ohryzem kuiry dochazi k omezeni rustu jedince, nebo k jeho odumfieni
(Hubeny a Cizkova 2016).

2.3.7 Management

V soucasné dobé je tizemi v NPS, podle vnitinich piedpisti, rozdéleno do dilgich
ploch A aZ G. Pro biotopy podméacenych a raSelinnych smr¢in jsou podstatné zejména dilci
plochy A az D (dil¢i plocha D se déle ¢leni na D1, D2, D3):

— A —1Uzemi ponechané samovolnému vyvoji bez ptimych zasahl proti vlivu zvéte,

— B —uzemi ponechané samovolnému vyvoji s pfimymi zasahy proti vlivu zvéte,

— C —uzemi s moznosti specialnich opatieni proti Sifeni klirovce,

— D1 —zemi s rekonstruk¢nim managementem postupné vedoucim k vysokému
stupni autoregulace,

— D2 —1zemi ptevazné ptirode blizkych lest s rekonstrukénim managementem,

— D3 —1zemi s uplatnovanim fizeného managementu vedouciho v dlouhodobém

horizontu desitek let k ptirode blizkému stavu lesnich ekosystému.

Hospodaiskd cCinnost v podméacenych a raSelinnych smrcinach zatfazenych
do rezimu A, B a C je s ohledem na negativni nasledky tézké techniky zpravidla nevhodna.
Naruseni ptidniho povrchu vede k erozi a tvorbé ryh, které odvadéji nejen svrchni vrstvy
pudy, ale i vodu. Nezanedbatelny je 1 vliv na zhutnovani pad. Tato naruSeni vedou
ke zméné vodniho rezimu. Tézba se provadi zejména v piipadech, kdy je ohrozena
bezpecnost podél znacenych cest, nebo v ptipade€ pfemnozeni podkorniho hmyzu. Veskera

dfevni hmota zlstavd na misté k zetleni. Sterilni souSe se v porostu ponechavaji jako
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doupné stromy. Z dalsich ¢innosti se v porostu provadi odstranéni nefunkénich ochrannych
prostiedkid (oplocenky, individudlni ochrana). V piipadné nutnosti se stavajici oplocenky
opravuji, nové se jiz nevytvaieji. V porostech je povolena: regulace zvéte odstielem (jelen
evropsky - Cervus elaphus, prase divoké - Sus scrofa, liska obecna - Vulpes vulpes, vyjma
dil¢i plochy A), znaceni turistickych cest, likvidace pozard, udrzba cest neohrozujici
zvlasté chranéné zivocichy, nedestruktivni monitoring a vyzkum. Pfi obnové se vyuziva

vyhradné pfirozené obnovy.

V porostech s rezimem managementu D je povolena téZba na podporu ostatnich
drevin (buk, jedle, jetdb apod.) s ponechanim klestu a nezpracovatelnych Spic¢ek. Dievni
hmota je piiblizovana Setrnym zplsobem (konsky potah, Zelezny kin, pasova vyvazeci

souprava).

V minulosti byly v téchto porostech provadény meliorace v podobé odvodnovacich
kanalti. Takto narusené biotopy jsou v soucasné¢ dob¢ s ohledem na stupen poskozeni
revitalizovany. Jednd se o jednordzové opatieni, pii némz se odvodnovaci kanaly ptehradi
systémem hrazi s ohledem na cilovou vysku hladiny pro danou lokalitu, tj. cca 15 — 25 cm

pod povrchem pro raselinné smrciny (Stary a kol. 2015).

2.3.8 Rostliny
L9.2A — raselinné smr¢iny

Stromové patro tvotené pievazné smrkem ztepilym (Picea abies) mohou dopliovat
borovice blatka (Pinus rotundata) nebo btiza pytita (Betula pubescens). V kefovém patie
pak muze byt smrk doprovazen borovici kle¢ (Pinus mugo). V bylinném patie se mimo
dominantni brusnice boravky (Vaccinium myrtillus) vyskytuji vlochyné bahenni
(Vaccinium uliginosum), brusnice brusinka (Vaccinium vitis-idaea) a klikva bahenni
(Oxycoccus palustris s. I.), méné ¢asté jsou kyhanka sivolista (Andromeda polifolia), ktera
je pro Sumavu glacialnim reliktem a Sicha ¢erna (Empetrum nigrum). Bulty jsou tvofeny
zejména suchopyrem tuzkolistym (Eriophorum angustifolium), suchopyrem pochvatym
(Eriophorum vaginatum), ostfici Sedavou (Carex canescens) a ostfici obecnou (Carex
nigra) (Chytry a kol. 2010), ostfice zobankata (Carex rostrata) se vyskytuje spiSe
v mélkych Slencich. Vyznamnym prvkem raselinnych smrcin je hojny vyskyt mechorosti,
ktery muze tvofit pokryvnost v rozmezi 75 — 100 % (Sofron 1981). Pfevazujici je skupina
raSelinikd, kde je nejsilngji zastoupen raselinik ktivolisty (Sphagnum fallax), dale pak
raelinik ostrolisty (Sphagnum capillifolium). Dalsim dominantnim mechorostem je plonik

obecny (Polytrichum commune) (Chytry a kol. 2010).

14



L9.2B — podmacené smrciny

Na vlh¢ich stanovistich obsazuje stromové patro vyhradné smrk ztepily, ktery
kotfeni mélce jen do cca 20 cm. V nizSich polohdch muize byt pfitomna borovice lesni
(Pinus sylvestris) a btiza pyfita (Betula pubescens). Kefové patro je tvoieno zpravidla
zmlazenim smrku, které ve velké mife odumira. Pokryvnost bylinného patra se pohybuje
okolo 10 — 50 % a je pomérmné chudé. Dominantnim druhem je brusnice bortivka hojné
doprovazena metlickou kiivolakou (Deschapsia flexuosa) a brusnici brusinkou. Slabé je
zde zastoupena titina chloupkata (Calamagrostis villosa). Jen sporadicky mohou byt
zastoupeny druhy horskych smréin - sedmikvitek evropsky (Trientalis europaea),
podbélice alpska (Homogine alpina), plavun puciva (Lycopodium annotinum), dfipatka
horska (Soldanella montana) a dalsi. Mechové patro je vysoce rozvinuto se stabilnim
vyskytem rohozce trojlalo¢ného (Bazzania trilobata) na nabézich kofen a tlejicich
patezech. Zraseliniki je dominantni zejména raSelinik Girgensohnuv (Sphagnum
girgensohnii). Dale jsou hojné druhy dvouhrotec chvostnaty (Dicranum scoparium), plonik
ztenceny (Polytrichum formosum), plonik obecny (Polytrichum commune), dvouhrotcovka
lamava (Dicranodontium denudatum) a plevinka plaziva (Lepidozia reptans) (Sofron
1981).

V tabulce jsou uvedeny diagnostické druhy pro biotop L9.2 s oznadenim dominantniho

druhu - Dm (Chytry a kol. 2010).
Mechorosty

omsenka ohrnuta

Anastrepta orcadensis
Bazzania trilobata

Calypogeia azurea

rohozec trojlalocny

kryjnice slezinikovita

Plagiothecium undulatum
Pleurozium schreberi

Polytrichastrum formosum

lesklec Cefity
travnik Schrebertiv

plonik ztenceny

Calypogeia integristipula kryjnice Meylanova Dm | Polytrichum commune plonik obecny
Calypogeia muelleriana kryjnice Miillerova Polytrichum strictum plonik tuhy
Calypogeia neesiana kryjnice Neesova Ptilidium ciliare brvitec chlupaty
Cephalozia bicuspidata kiepenka dvoulalo¢na Ptilidium pulcherrimum brvitec prekrasny
Dicranodontium denudatum = dvouhrotcovka lamava Rhytidiadelphus loreus kostrbatec femenaty
Dicranum scoparium dvouhrotec chvostnaty Sphagnum capillifolium raselinik ostrolisty
Lepidozia reptans plevinka plaziva Dm | Sphagnum girgensohnii raselinik Girgensohntiv

Lophozia floerkei
Lophozia lycopodioides
Lophozia ventricosa

Mylia anomala

kiizitka Floerkeova
ktizitka plavunovita
kiizitka biichata

vr$atka odchylna
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Sphagnum magellanicum
Sphagnum russowii

Sphagnum squarrosum

raselinik prostfedni
raselinik statny

raselinik kostrbaty



Stromové patro
Betula pubescens
Bylinné patro
Andromeda polifolia
Avenella flexuosa
Blechnum spicant
Dm  Calamagrostis villosa

Dryopteris dilatata

btiza pyfita Dm

kyhanka sivolista
metlicka kiivolaka
zebrovice rtuznolista
titina chloupkata

kaprad’ rozlozena

Picea abies

Luzula sylvatica
Lycopodium annotinum
Melampyrum pratense

Oxalis acetosella

Oxycoccus palustris s. 1.

smrk ztepily

bika lesni
plavuil puciva
cernys luéni
$tavel kysely
klikva bahenni

Empetrum nigrum s. I. Sicha ¢erna Trientalis europaea sedmikvitek evropsky
Equisetum sylvaticum preslicka lesni Dm  Vaccinium myrtillus brusnice boriivka
Eriophorum vaginatum suchopyr pochvaty Vaccinium uliginosum vlochyné bahenni
Homogyne alpina podbélice alpska Vaccinium vitis-idaea brusnice brusinka

2.3.9 Zivotichové
Fragmenty podmacenych a raselinnych smr¢in tvofi rozmanité mozaiky s dal$imi

biotopy. Proto je i vyskyt Zivo¢ichd variabilni sohledem na kontaktni biotopy.
V raselinnych smréindch se tak miizeme setkat s faunou vdzanou na vodni a mokiadni

biotopy a v podmacenych smréinach s faunou vazanou na smisené ¢i horské smrkové lesy.

Pocetnost a druhové slozeni zpravidla urCuje vegetace, ktera se v daném prostiedi
nachdzi. Aby se zivo€ich na daném stanoviSti vyskytoval, musi zde nalézt dostatek
potravy, ukryt a prostor pro rozmnozovani. V porostech mechu miZeme nalézt
jednobunééné organizmy zftadu krytenek (Arcellinida), jejichz téla jsou pokryta
schrankami, které v porostu zlstavaji 1 tisice let. Tak jako ve vSech ekosystémech, je 1 zde
nejvice zastoupena skupina bezobratlych. V hlubSich thnkach raSelinnych smréin se
vyskytuji vifnici (Rotifera), perloocky (Cladocera) a buchanky (Cyclopoida). Také
schranky panciiniki (Oribatei) nam umozinuji sledovat vyvoj téchto ekosystémii. Pro
rozklad organickych zbytkd jsou duleziti i chvostoskoci (Collembola). Z hmyzu najdeme
zastupce z fadu napi. vazek (Odonata) — vazky a §idla, poloktidli (Hemiptera) — plostice,
brouci (Coleoptera) — stfevlici (Carabidae), kiarovcoviti (Scolitidae), blanokiidli
(Hymenoptera) — mravenci (Formica), dvoukiidli (Diptera) — pestienkoviti (Syrphidae),
motyli (Lepidoptera) — Zlutasek borivkovy (Colias palaeno) a mnoho dalsich (Sedlak

2002, Spitzer a Bufkova 2008).

Neni zndm obratlovec, ktery by byl striktné vazan na biotop podmdacenych
araselinnych smrcin. Neznamena to vSak, ze zde zadny nezije. S vodou jsou

neodmysliteln¢ spjati obojzivelnici (Amphibia) — ropucha obecna (Bufo bufo), skokan
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hnédy (Rana temporaria), mlok skvrnity (Salamandra salamandra) nebo ¢olek horsky
(Ichthyosaura alpestris). Proslunéna mista vyhledavaji i dalsi studenokrevni zivocichové
jako melanicka forma zmije obecné (Vipera berus morfa prester), uzovka obojkova (Natrix
natrix) s charakteristickymi zlutymi ptalmésici, nebo jestérka zivoroda (Zootoca vivipera)
(Gaisler a Zima 2007, Spitzer a Bufkova 2008).

Z ostatnich skupin obratlovcii jsou nejhojnéji zastoupeni ptaci, kteti obsazuji
koruny stromi. Na dfevokazny hmyz jsou vazani zejména Splhavci (Piciformes) jako je
datlik téiprsty (Picoides tridactylus), strakapoud velky (Dendrocopos major) a datel ¢erny
(Dryocopus martius). Ve vyssich nadmotskych vyskach se na lesnich bobulovinach pase
tetfev hlusec (Tetrao urogallus), v okoli raselinist’ je to pak tetfivek obecny (Tetrao tetrix)
(Biirger a kol. 2009).

Ze savcu se do biotopu podmacenych smrcin nejvice zapisuji svym negativnim
vlivem jelen evropsky (Cervus elaphus) a srnec obecny (Capreolus capreolus). Pozitivni
vliv ma jejich pfirozeny nepfitel rys ostrovid (Lynx lynx), ktery u srnéi zvéfe reguluje jeji
pocetni stavy, a tak zabrafuje jejimu pfemnoZeni; nasledné sniZeni $kod na porostech

smrku. U jelena se poc¢etnost reguluje odstielem.
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3 Metodicky pristup
3.1 Postup

Tvorbé ekologického vyukového programu piredchazel sbér informaci a dat
Vv zimnim obdobi. Zdrojem byly jak tiSténé materidly (knihy, ¢asopisy apod.), tak i ¢lanky
Vv elektronické podobé. Velkym piinosem byly osobni konzultace s odbornymi zaméstnanci
Spravy Narodniho parku Sumava v oblasti péée o les a GIS (geograficky informaéni

systém — mapové podklady).

V zimnim obdobi jsem si souCasn¢ piedpfipravila jednotlivé naplné aktivit,
na zéklad¢ vypracované reSerSe s ohledem na to, ¢im se podméacené smréiny vyznacuji
(¢im jsou pro nas dulezité a dalsi zajimavé aspekty). Prostudovala jsem mapové podklady
a zvolila nékolik lokalit vhodnych pro realizaci daného programu. V jarnich mésicich
(po roztati snéhu) jsme realizovala terénni pochtizky na predvybranych lokalitach. Z téchto
lokalit splnovala veSkeré predpoklady ta v blizkosti obce Stozec, kde se na daném uzemi
nachdzely podmacené i raselinné smréiny a aktivity bylo mozné realizovat v logickém
sledu. Trasa byla zaznamenana pomoci GPS (s pfesnosti £ 20 m) a vhodna stanovisté

vyfotografovéna.

Nasledné byla metodika sepsana a strukturovana pro danou lokalitu. Soucasti
jednotlivych aktivit jsou tisténé pomucky (karticky ke hram, pracovni listy, ilustraéni
obrazky do PowerPointové prezentace, brozura apod.), které jsem piipravovala v programu
CoreIDRAW X5. Pii sbéru fotografickych podkladii jsem vyuzila zejména vlastni
fotoarchiv. Kde to nebylo mozné, vyhledala jsem cizi zdroje a ziskala souhlas s jejich

vyuzitim.

Soucasti této prace bylo vyhotoveni informacéni brozury, kterou jsem takeé
pfipravovala v programu CorelDRAW X5 ze ziskanych informaci a pofizené
fotodokumentace. Cilem brozury je oslovit navstévnika a v kratkosti predstavit podmacené
a raselinné smrciny. Brozura je koncipovana tak, aby navstévnika zaujala a probudila
v ném zvédavost a ochotu se o tomto vyznamném biotopu dozvédét vice. Brozura je

vytvofena na format listu A4 s dvojitym piekladem (Pfiloha €. 8).

Poslednim krokem bylo realizovani ekologického programu s détmi (viz kapitola

,»Diskuze*) a uprava nékterych aktivit s ohledem na jejich realizovatelnost.
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3.2 Tvorba ekologického vyukového programu (EVP)
Tato kapitola vychazi ze zasad pro tvorbu EVP uvedenych v publikacich

»Objevujeme piirodu — Uceni hrou a prozitkem* (Cornell 2012), ,,Za Naturou na tiru —
metodika terénni vyuky* (Smrtova a kol. 2012) a ,,Pojd'me na to od lesa — pfirucka

ekologické vychovy a lesni pedagogiky* (Kucerova a kol. 2015).

Nadchnout déti 1 dospélé pro piirodni zajimavosti a ochranu ptirody je narocné
a lektor musi tuto ¢innost délat s nadSenim a silnou vnitini energii. Tato energie musi byt
Cista a opravdova. Déti velice snadno prohlédnou, kdyz je lektorovo nadSeni pouze hrané,
fidici se pouckami z odborné literatury. Ale ani samotné nadSeni nemusi stacit a je dalezité
si uvédomit pravdivost oblibeného ¢inského piislovi: ,,Rekni mi a ja zapomenu, ukaZ mi

a ja si zapamatuji, nech mne to udélat a ja pochopim.*

Vyukovy programy je koncipovan tak, aby odpovidal metod¢ plynulého uceni
od Josepha Cornella (2012), ktery na zaklad¢ dlouholetych zkuSenosti rozlozil uceni
do Ctyf na sebe navazujicich fazi — probuzeni nadseni, zaméteni pozornosti, pfimy prozitek

a sdileni inspirace.

Vysledkem neni jen ziskani informaci a straveny cas v pfirodé, ale zejména

probuzeni zajmu o Zivotni prostiedi a jeho ochranu.

3.3 Ucastnici
Ekologicky vyukovy program je uréen pro zaky zakladnich $kol (dile jen ZS).

Prioritné jsou jednotlivé aktivity a struktura zaméfeny na druhy stupeit ZS. Aktivity je

dulezité upravit s ohledem na strukturu, v€k, schopnosti a potieby dané skupiny.

Z praxe vyplyva, ze velké skupiny jsou pro vyuku ekologické vychovy (déle jen
EV) nepraktické a pfimy prozitek tak nemusi byt dostate¢ny a EVP tim ztraci svij tcel.

Z tohoto ditvodu je doporuceny pocet ucastnikti na EVP od 10 do 20 osob.

EVP je venkovni a proto je dileZzité, aby Ui¢astnici byli fadné ustrojeni a nedoslo
k ohrozeni jejich zdravi, mé¢li dostatek vody a svacinu. Ackoli po dobu EVP je za déti
zodpovédny jejich doprovod a mél by tedy byt vybaven 1ékarni¢kou, je vhodné, aby mél

i lektor pfislusnou vybavu.

3.4 Casova naro¢nost
Na kazdy EVP je dilezit¢ se tfadné pfipravit. Pfiprava programu se odviji

od zvolenych aktivit, cca 1 — 2 hodiny.
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Samotny EVP je terénni vychazka v ¢asovém rozmezi cca 5 hodin. | v tomto
pfipadé¢ je mozné pfizpisobit program dané skupiné s ohledem na jejich ¢asové moznosti.

Je vSak nutné dbat na plynulou navaznost jednotlivych aktivit.

3.5 Lokalita

U kazdého venkovniho vyukového programu je dalezité spravné zvoleni trasy tak,
aby se na trase nachazel dostatek praktickych ukézek a soucasné nebyla pro ucastniky

ptilis naro¢na (unavené déti nejsou oteviené novym zazitkiim a vjemam).

Pro tento program byla zvolena oblast v okoli obce Stozec (Pfiloha €. 1, obrazek 4),
kde se nachazi ptirod¢ blizké a Cinnosti ¢lovéka narusené podmacené a raselinné smrciny.

Trasa EVP je nenaro¢na a dlouha cca 1,6 km.

3.6 Pomiicky

Béhem programu jsou vyuzivany nezbytné pomiicky v piiméfeném mnozstvi.
Vypis pomucek:

- podle poctu skupin - batiizky, podlozky na psani, tuzky (+ nédhradni tuzky,
ofezavatko a gumy), papir, sada tii pracovnich lista ,, Tvar lesa“, urCovaci klice,
nadoba (miska), sitko, odmeérka, raSelinik.

- podle poctu ucastnikil - podlozky na sezeni, $atky,

- lano (cca 30 - 50 m), 4 ks provazu a4 10 m se ¢tyfmi koliky, digitalni venkovni
teplom¢r,

- Kkarticky: rozdéleni do skupin (Pfiloha ¢. 3, obrazek 23), obrazky koifenovych
systému stromu (Pfiloha ¢. 5), kyslik — 60 ks, kapka vody — 80 ks (hra ,,Neni kofen
jako koten®), slunce — 40 ks, ziviny — 40 ks, jelen — 30 ks, ¢lovék — 30 ks (hra
,» T¢ézka cesta semenacku®) (Pfiloha €. 3, obrazky 24 - 29), lykoZrouti ptib&h.

Po rozdéleni ucastniki do skupin obdrzi kazda skupina batiizek vybaveny
pomuckami (podlozky na sezeni, podloZky na psani, tuzky, pracovni list ,,Tvar lesa“ 1 — 3
(Ptiloha ¢. 4), prazdny papir, urcovaci kli¢e — napt. Svét rostlin (Schauer 2007), Privodce

pfirodou: LiSejniky, mechorosty, kaprad’orosty (Kremer a Muhl 1998).

Lektor dopfedu pfipravi stezku z lana za mistem, kde probiha aktivita 1 “Ja voda“
(stezka z lana by neméla byt z prvniho stanovisté vidét). Lano upevni mezi stromy
omotanim kolem kmenu. Trasa by méla byt kiivolakd a prochazet misty, kde jsou rtizné

povrchy (mech, jehli¢i, trava apod.). S ohledem na bezpecnost pohybu ostatnich
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navs§tévniku a zvefe v lese se trasa pripravuje v den uskutecnéni EVP. Zbylé pomicky
mize lektor pfipravit na mista, kde budou probihat dané aktivity (aktivita 11 - Lesni pijak),

nebo je ma u sebe (karticky na hry, $atky, 4 ks provazu 4 10 m se ¢tyimi koliky)

3.7 Evaluace
K ovéteni, zda byl EVP dobie strukturovan, veden a zda byly splnény stanovené

cile programu, je dulezitda zpétna vazba. V ramci zpétné vazby od pedagogického
I nepedagogického doprovodu je po skonéeni programu doprovod pozadan o vyplnéni
evalua¢niho dotazniku. Tento dotaznik muze mit vice podob a byt tak zaméfen
na konkrétni aspekty EVP. Pro tento program byl vyhotoven evalua¢ni dotaznik
S 6 otazkami (Ptiloha €. 6).
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4 Vysledky - priabéh programu
4.1 Uvod

Po pfivitani, kdy lektor piedstavuje sebe a instituci, kterou zastupuje, se ucastnici
seznami s prabéhem EVP (Casova naro¢nost, lokalita, pribéh a pfiblizny obsah)

a bezpecnostnimi pokyny (BOZ — bezpecnost a ochrana zdravi).

V piipadé¢ dostatku casu, nebo pii nepiiznivém pocasi je na uvod zatfazena
prezentace o podmacenych a raselinnych smréinach (Pfiloha ¢. 7). Prezentace je jednim
zmoznych vyukovych prostiedkti, které pfiblizuji ucastnikim naptiklad lokality
(ekosystémy), rostliny, zivoCichy a pfirodni procesy, které neni mozné zprosttedkovat
ptimo. Prezentace by méla ucastniky pfipravit a zejména nadchnout pro nastavajici aktivity

k danému tématu.

4.2 Aktivita 1 -Javoda
Pro probuzeni nadseni je na Gvod zafazena aktivita ,,J4 voda“, u které se ucastnici

sezndmi se tématem programu - podmacené a raselinné smrciny. Nachazime se jiz v lese

Vv blizkosti feky.

Abychom tucastniky po ptijezdu zklidnili, motivovali a stmelili kolektiv, zafadime
na uvod klidnou myslenkovou hru. Uastnici budou mit za ukol zaujmout pohodinou
polohu (v sedé, leze, opteny o strom apod.). Vysvétlime jim, ¢im se biotopy podmacéenych
a raSelinnych smrc¢in odliSuji od ostatnich lesnich ekosystémil (vysokd hladina podzemni

vody). Voda nas provazi celym zivotem a i nase télo je z velké ¢isti tvofeno vodou.

Kazdy z ucastnikd bude mit za kol zaviit oi a predstavit si, ze jeho osoba je
ur¢itou formou vody — led na rybnice, kapka padajici z mrakd, klidna, tekouci ficka,
rozboufené mote apod.; podle jejich aktualni nalady (napf. dnes nemusim sedét v uzaviené
ucebné a budu travit ¢as v piirod¢€, jsem $t'astny — predstavuji si, Ze jsem pramen vyverajici
V lesnim ,,tichu® a s kazdym metrem silim a stdvam se fickou klikatici se mezi stromy
a vlévajici se do feky). Pfitomnost blizké feky a jeji zur€eni umociiuji vjemy a pomohou se
snaze zapojit do aktivity. Pro rozvijeni pfedstavivosti nechdme ucastnikiim dostatek ¢asu
(ptiblizn€ 5 — 10 minut). Poté se postupné ptame, co si kdo pfedstavoval. Pokud byl nékdo
malou kapkou v hlubokém lese a neciti se dobfe, je na nas spojit v predstavach jeho kapku

vvvvv

meandrujici Zivou feku, ktera je silna.
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Pomiicky: Podlozky na sezeni.
Casova naro&nost: véetné tivodu 20 minut.

4.3 Aktivita 2 - Cestou necestou
Abychom prohloubili umocnéni ze splynuti s ptirodou, budou ucastnici na dalsi

stanovi§té pokratovat bosi. Ucastnici si sundaji boty a ponozky, lektor jim zavaze o¢i
Satkem a dovede je k pfedem pfipravené stezce z lana. Je potieba predem zkontrolovat, zda
se na trase nenachézeji nebezpetné predméty. Ucastniky ujistime, Ze se jim nic nemize
stat a posilame je za sebou s mensim odstupem. Na konci si mohou sundat Satky, obout

boty a sdélit si své dojmy.
Pomiicky: lano, $atky.
Casova naro¢nost: 15 minut.

4.4 Aktivita 3 - Patfime k sobé
Na druhém stanovisti rozdélime ucastniky do skupin, napt. 4 skupiny po 5.

Pouzijeme predem pfipravené karticky s zivoCichy a rostlinami typickymi pro dané
biotopy. Kazdy z u€astnikli obdrzi karticku, na niz bude text (pro mladsi déti zde bude Cast
slova, pro star$i déti mizeme pfipravit texty popisujici daného Zivocicha nebo rostlinu)

a obrazek. Ukolem je pospojovat slova a piifadit k obrazku, ke kterému patii, napt.:

ROHO ZEC TROJ LALOCNY

BRUS NICE BORU VKA

LYKO ZROUT SMR KOVY
KRI VKA OBE CNA

Pomiicky: karticky rozd¢leni do skupin (Pfiloha €. 3, obrazek 23).

Casova naroénost: 15 minut.
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Kratce pohovofime o tom, pro¢ maji v rukou karticky prave s témito rostlinami
a zivocichy. Jaky je jejich vyznam pro dany ekosystém a pro¢ se jim dafi v podmacenych

smréinach.

Kazda skupina obdrzi batizek s pomlckami. Mohou si mezi sebou zvolit
vedouciho expedice, ktery za batizek bude odpovédny a bude kontrolovat pracovni ¢innost
svych kolegti. Pokracujeme déle po predem stanovené trase. Po cesté se naléza fada rostlin
a zivoCichti nebo jejich pobytovych znameni. Tato setkani vyuzijeme k tomu, abychom

ucastnikim piiblizili ekosystém a vazby mezi vSemi slozkami.

4.5 Aktivita4 - Tvarlesa 1
Pted dalsi aktivitou se tcastnikiim vysvétli, ze kazdy biotop ma sviij vlastni popis,

kde se stanovuji diagnostické a dominantni druhy, nadmoiska vyska, ve které se biotop
vyskytuje a pudni poméry. Tento popis vznikl mapovanim a vyzkumem dané oblasti.

Vysledky jsou prezentovany v publikaci Katalog biotoptt CR (Chytry 2010).

Takovou praci si pravé ted ucastnici vyzkousi. Vytvoii fytocenologicky snimek
s kratkym popisem mista. Prvni lokalitou, kterou budou popisovat, je biotop podmacenych
smréin (P¥iloha &. 2, obrazek 7). Ctyii 10m kusy provazu spoji na koncich koliky a vyznadi
V lese ¢tverec (Priloha €. 2, obrazek 8). Je vhodné dohlédnout na to, aby ve zkoumaném
¢tverci méli 1 padlé trouchnivéjici kmeny. Jejich tikolem je zaznamenat do pracovniho listu
»Ivar lesa 1“ popis stanovisté¢ (poloha — svah, snizenina, zamokfeni, struktura pudy,
proslunéni apod.) druhy rostlin a jejich pokryvnost v procentech nebo pocet jedinci.

K dispozici budou mit ur€ovaci klice rostlin a mechorosti.

Na danych stanoviStich si skupiny zaznamenaji i teplotu vzduchu meéfenou
digitalnim venkovnim teplomérem ve dvou rozdilnych vyskach (t€sné nad zemi a 1,5 m
nad zemi). Dopfedu nebudeme ucastnikiim vysvétlovat, proc€ si teplotu zaznamenavaji, ale
nechame je o tom premyslet. Na konci programu budou vyhodnocena veSkera posbirana

data.

Aktivita bude pokracovat na dalSich stanovistich (raselinné smrciny, uméle
zalozené smrkové monokultury, v pfipadé dostatku casu mizeme zatadit i smiSené lesy),
proto si vyplnény pracovni list ulozi zpét do batohu. Ugastnikiim vysvétlime, pro¢ v lese
ponechavame odumielé stromy a jaka je jejich funkce v ekosystému. Na stanovisti se

nachazeji vyvracené stromy s obnazenym kotfenovym systémem (Pfiloha ¢. 2, obrazek 9).
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Demonstrujeme na tom plochy kofenovy systém. Pfredem nebudeme popisovat vyhody
a nevyhody tohoto typu kofenového systému, ale zahrajeme si na dal$im stanovisti hru,

pfi které by na to m¢li ucastnici sami piijit.

Pomucky: pracovni list ,, Tvar lesa 1%, podlozky na psani, tuzky, 4 ks provazu a 10 m

se ¢tyfmi koliky, urCovaci klice, digitalni venkovni teplomer.
Casova naro¢nost: 35 minut.

4.6 Aktivita 5 - Neni koren jako koren
Na predeslém stanovisti jsme si ukazovali plochy kofenovy systém smrku. Protoze

v okoli nemame praktickou ukazku dalSich dvou typt kotfeni (kilovy a srdcity),
predstavime je formou obrazkt. Aniz bychom blize vysvétlovali zasadni rozdily, zahraji si

ucastnici hru ,,Neni koten jako kofen®.

Na zem rozmistime tfi provazy cca 1 m od sebe a Ctvrty provaz cca 5 m
od posledniho provazu. Prvni téi provazy predstavuji hloubku pudy, kam zasahuji
jednotlivé kofenové systémy (plochy — mezi prvnim a druhym provazem, srd¢ity — mezi
druhym a tfetim provazem a kilovy — za tfetim provazem), mezi né¢ umistime karticky se
symboly vody a kysliku (pro zjednoduseni vynechame v této hie ziviny, ale ucastnikiim
vysvétlime, Ze do tohoto procesu také patii). Pro snadné demonstrovéani téchto procesii
budou karti¢ky rozlozené vzdy ve dvou fadach po 20 ks (,,voda“ v jedné fad¢ a ,kyslik*

Vv druhé fad¢€). Za ¢tvrtym provazem se nachazi koruna stromu (Pfiloha €. 3, obrazek 8).

Tti skupiny budou ptedstavovat stromy — smrk, borovice, buk, a ¢tvrta skupina
piedstavuje slunce. Vysvétlime si zakladni funkce kotfend a funkci slunce v souvislosti se
stromy - fotosyntéza, kolobéh vody apod. (Townsend a kol. 2010). Hrac¢i ptedstavujici
stromy, maji za ukol dopravit od kofent ke koruné vodu formou Stafety (nejprve z koruny
stromu bézi jeden hra¢, poté co prinese karticku s kyslikem a vodou, poklada karticky
do koruny a vyrazi dalsi hrac¢). Smrky cerpaji pouze mezi prvnim a druhym provazem,
buky mezi druhym a tfetim provazem a borovice za tfetim provazem. Aby mohly kofeny
cerpat vodu, musi mit moznost dychat. Ke kazdé kapce vody si proto musi hra¢ vzit
I karticku s kyslikem. Skupina piedstavujici slunce bude ,,vodu“ a ,kyslik® ptfenaset
Z koruny zpét do pudy ke kotentim. Opét formou Stafety s tim rozdilem, Ze béhaji vzdy
3 hra¢i. Vzdy budou dopliovat karticky od nejspodnéjsi vrstvy pidy (tj. za tfetim

provazem, kdyz je tam fada plnd, doplni je do druhé fady). Hru odstartujeme a nechame ji
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chvili plynout. Pokud je vSe v poradku (nedochazi k vyraznym vykyvim pocasi) je stale

v pudé¢ dostatek vody i kysliku, které mohou stromy cerpat.

V pribéhu hry se vsak zméni pocasi — nastalo sucho a hrac¢i predstavujici slunce
nebudou ,,vodu* vracet zpét do pudy, ale budou si je nechdvat u sebe. Protoze hraci
predstavujici slunce dopliuji vodu vzdy od spodni vrstvy pudy (za tietim provazem), voda
nejprve dojde ve svrchni vrstvé pidy (mezi prvnim a druhym provazem), kde kofeni smrk.
Strom, ktery prvni nemize Cerpat vodu, odumira. Hru zastavime, az kdyz zacne odumirat
posledni strom (borovice). Hrac¢i budou mit za kol popsat, co se stalo a pro¢ prvni

odumiel smrk a posledni borovice.

Pti treti varianté¢ dochazi k trvalému zamokieni, kdy se zvySuje hladina podzemni
vody. Hraci piedstavujici slunce obdrzi navic karti¢ky s vodou (40 ks). Do pudy opét vraci
,vodu®“, ale ,kyslik nahrazuji kartickou svodou, dokud jim Kkarticky svodou navic
nedojdou, poté opét do pudy doplnuji ,,vodu* i ,,kyslik™ (Tzn. hra¢ — slunce bézi od koruny
stromu Kk pudé¢, za tieti provaz doplni karticku s vodou, ale karti¢ku s kyslikem nahradi
kartickou s vodou, kterou obdrzel pied timto kolem. Pokracuje, dokud mu karti¢ky s vodou
navic nedojdou, tedy mezi druhym a tfetim provazem). Stromy mohou Cerpat vodu, jen
pokud maji k dispozici i kyslik, poté usychaji. Po skonceni tohoto kola piezije pouze smrk.
S ucastniky opét probirame, pro¢ tomu tak je a jestli je opravdu vzdy nevyhodou mit

ploché koteny.

Pomicky: obrazky kofenovych systému (Pfiloha ¢. 5), karti¢ky ke hie - 60 ks kyslik, 80 ks
kapka vody (Ptiloha ¢. 3, obrazky 24 - 25), 4 ks provazu a4 10 m (z aktivity ,, Tvar lesa‘®).

Casova naroénost: 30 minut.

4.7 Aktivita 6 - Tvar lesa 2
Ucastnici si opét vyzkousi praci vyzkumnikd. Druhou lokalitou, kterou budou

popisovat je biotop uméle zalozenych smrkovych lest (Pfiloha ¢. 2, obrazek 13). Postup je
stejny jako u aktivity 4 — Tvaf lesa 1. Ctyfi 10m kusy provazu spoji na koncich koliky
avyznaci vlese Ctverec (Pfiloha ¢. 2, obrazek 8). Jejich ukolem je zaznamenat
do pracovniho listu ,, Tvar lesa 2 popis stanovisté (poloha — svah, snizenina, zamokfeni,
struktura pudy, proslunéni apod.) druhy rostlin a jejich pokryvnost v procentech, nebo

pocet jedincti. K dispozici budou mit urcovaci klice rostlin a mechorostd.

26



Skupiny si opét zaznamenaji teplotu vzduchu méfenou digitdlnim venkovnim

teplomérem ve dvou rozdilnych vyskach (t€sn€ nad zemi a 1,5 m nad zemi).

Na tomto stanovisti s ti¢astniky diskutujeme o tom, pro¢ byly ptivodni lesni biotopy
preménény na smrkové stejnovéké porosty a o tom, ze dievo je obnovitelny zdroj a Siroce

vyuzitelna surovina. Pfedstavime K piirod¢ Setrny zpusob obhospodatrovani lest (certifikat

FSC).

Pomiicky: pracovni list ,, Tvaf lesa 2%, podlozky na psani, tuzky, 4 ks 10m provazu se

ctyfmi koliky, ur¢ovaci klice, digitalni venkovni teplomér.
Casova naro¢nost: 35 minut.

4.8 Aktivita 7 - Tézka cesta semenacku
V této Casti lesa se nachazi mnoho vzrostlych stromit poskozenych jeleni zvéri

loupanim, ale i semenacci, jez maji okousané termindlni pupeny (vyhonky). Dopiedu
natoto poskozeni neupozornujeme. Pfed zahijenim diskuze o obnové lesa a rlstu

semenacku si Gcastnici zahraji kratkou hru ,,Té€Zka cesta semenacku*.

V této hie bude kazda skupina piredstavovat ,hloucek™ semenackl, z nichz
I vV pfirod¢ piezije vétSinou jen ten nejsilngjsi (zastini ostatni, sebere jim ziviny, apod.).
Do prostoru pied skupiny rozmistime dostatecné mnozstvi kladnych karticek S obrazky

slunce, zivin a vody; dale zaporné s jelenem a ¢clovékem.

Karti¢ky rozmistime do prostoru mezi skupiny. Ugastnici maji za tikol na povel
lektora sebrat jednu karticku. To se opakuje, dokud nejsou posbirdny vSechny karticky.
Pted vlastnim sbirdnim karticek nevysvétlujeme Gcastnikiim ,,semenacktim®, co jednotlivé
karticky znamenaji. Po posbirani vSech karticek nechame tucCastniky vysvétlit jejich
vyznam — co vSe semenacek potfebuje a co mu naopak mize uskodit. Informace pribézné
dopliiujeme. Nésledné secteme kazdému body — ,,kladné* obrazky + 1 bod, ,,zaporné* — 1
bod. Semenacek, ktery ve skupiné dosahl nejvétsiho poctu bodt, vyhral a ,,pferostl”

ostatni. Hru zopakujeme s karti¢kami oto¢enymi obrazkem dold, protoze ani semenacci Se

Meve

S tcastniky rozvineme diskuzi na téma, pro¢ v souCasné dobé Skodi zvér vice
nez vV minulosti, a jak bychom mohli semena¢kiim pomoci napi. pred okusem a loupanim.

Na stanovisti si mizeme prohlédnout oplocenku. Soucasné ale ti€astnikiim vysvétlime, ze
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v NPS se od tohoto systému hospodafeni ustupuje a jsou vyuZzivany piirozené zabrany
v podobé padlych kment; dale snizovani stavll zvéfe nejen odstfelem, ale i repatriaci

(reintrodukci) rysa ostrovida.

Omezeni pro semendcCky predstavuje i vegetace, jez malé stromky zastifiuje
a omezuje jim tak ptistup ke svétlu. Uastnikim vysvétlime dalsi funkci padlych kment

a vznik chidovych kotent, jez jsme méli moznost vidét po trase.

Pomiicky: karti¢ky — slunce — 40 ks, ziviny — 40 ks, voda — 40 ks, jelen — 30 ks, ¢lovék —
30 ks (Ptiloha €. 3, obrazky 25 — 29).

Casova naroénost: 25 minut.

4.9 Aktivita 8 - Zrout lyka
Pokracujeme dal po cesté, az dojdeme na otevienou paseku vzniklou po odstranéni

popadanych stromi po vétrné smrsti a kliroveové gradaci. S ucastniky diskutujeme o tom,
pro¢ se tato biomasa z hospodatskych lesi odvazi a pro¢ je biomasa v bezzasahovych
uzemich v lese ponechavana (zamezeni vzniku porostnich stén, hnizdni moznosti apod.).
Z diskuze by mélo vyplynout, ze nejvétsi hrozbou pro naruSené porosty je lykozrout
smrkovy (Ptiloha ¢. 2, obrazek 10). V hospodaiskych lesich se vyuzivaji prosttedky
ke snizeni jeho negativnich vlivi. Skupiny budou mit za ukol pfijit na nejefektivngjsi
obranna opatfeni proti lykozroutu. Nejprve lektor piecte piibéh ze Zivota lykozrouta.
Utastnici si ve skupinach zaznamenavaji nejdilezit&jsi okamziky, na jejichz zakladé by

mohli vymyslet obrannd opatieni.

., Na jare, kdyz se tatovi Lykozroutouvi zapalovaly lytka, dosedl na statny a vonavy
smrk, kde si vykousal snubni komirku. Do komiirky na svou muznou vuni nalakal dvé
slicné Lykozroutky. Kdyz prisel cas kladeni vajicek, rekly si LykoZroutky, Ze je snubni
komiirka pro vSechny prilis mala. Jelikoz jiz tata kiirovec nebyl doma, vykousaly si matecni
chodbicky samy. Podél stén nakladly vajicka, a kdyz mély hotovo, opustily tento domov
avydaly se hledat dalsi vonavé lykozrouty. Z vajicek se vylihly malé, lec hladové larvy,
které za vydatného mlaskani pocaly vykousdvat lyko. Kdyz si nacpaly bricha k prasknuti,
byl cas na zakukleni. Zanedlouho se i kukly promenily v broucky, kteri mohli konecné

I3

vylétnout a najit si sviij strom pro zplozeni viastnich potomkii. *

Podle informaci z pfibehu se ti€astnici nasledné rozmysli, jak a ¢im bychom mohli

proti lykoZroutu smrkovému ucinné zasahovat a les chranit. Jde zejména o feromonové
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lapace (Pfiloha ¢. 2, obrazek 11), lapaky (Pfiloha ¢. 2, obrazek 12), loupani ¢i naruseni

kiry.

| zde s ucastniky provedeme méfeni teploty vzduchu méfenou digitalnim
venkovnim teplomérem ve dvou rozdilnych vySkach (t€sn¢ nad zemi a 1,5 m nad zemi),
kterou si uCastnici zaznamenaji do pracovniho listu ,,Tvai lesa 2* (uméle zaloZzena smrkova

monokultura).
Pomiucky: lykozrouti piibéh, papir, podlozky na psani, tuzky, digitalni venkovni teplomér.
Casova naroénost: 25 minut.

4.10 Aktivita 9 - Byl jsem tu - ¢clovék
Ucastnici se do této doby seznamili se zménami, které &lovék svou lesnickou

¢innosti zpusobil. Po cesté¢ na dalsi stanovisté budou mit ucastnici za ukol pozorovat dalsi
zmény zpusobené nejen na struktufe lesa (monokultury, vysadby, oplocenky, holiny
apod.), ale i vjeho okoli. Tyto prvky (zpevnéna cesta, odvodiiovaci ryhy, apod.)
si zapamatuji (nebo napis$i na papir, kde zaznamenavali protikirovcova opatieni)
a na dalsim stanovisti budeme diskutovat o tom, pro¢ je Cloveék vytvoril a jaky vliv to

na ekosystém mélo.
Pomiicky: k této aktivité nejsou potieba zadné pomucky.
Casova naro¢nost: 15 minut.

4.11 Aktivita 10 - Tvar lesa 3
Posledni lokalitou, kterou budou ucastnici popisovat, je biotop raselinnych smréin

(Piiloha &. 2, obrazek 6). Postup je stejny jako u aktivity 4 — Tvaf lesa 1. Cty¥i 10m kusy
provazu spoji na koncich koliky a vyznaci v lese ¢tverec (Pfiloha ¢. 2, obrazek 8). Jejich
ukolem je zaznamenat do pracovniho listu ,,Tvaf lesa 3“ popis stanovisté (poloha — svah,
snizenina, zamokieni, struktura pudy, proslunéni apod.) druhy rostlin a jejich pokryvnost
v procentech, nebo pocet jedinci. K dispozici budou mit uréovaci klice rostlin

a mechorostu.

Skupiny si opét zaznamenaji teplotu vzduchu méfenou digitdlnim venkovnim

teplomérem ve dvou rozdilnych vyskach (t€sn€ nad zemi a v 1,5 m nad zemi).
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Na tomto stanovisti jsme s ucastniky na tvod diskutovali o vlivu ¢lovéka. Nazorné
si zde miZzeme ukazat odvodnovaci ryhy (Ptiloha ¢. 2, obrazek 14), které zde byly

Vv minulosti vytvoieny, aby odvedly vodu ze stanovisté a zvysila se tak produktivita dfeva.

Na stanovisti jsou prohlubné vzniklé po vyvraceni menSich stromi. V téchto
prohlubnich je mozné pozorovat, kam dosahuje hladiny podzemni vody (Piiloha ¢. 2,

obrazek 15).

Pomiucky: pracovni list ,,Tvaf lesa 3“, podlozky na psani, tuzky, 4 ks provazu a 10 m se

ctyfmi koliky, ur€ovaci klice, digitalni venkovni teplomér.
Casova naro¢nost: 35 minut.

4.12 Aktivita 11 - Lesni pijak
Na stanovisti raselinnych smréin se je§t¢ zdrzime a pomoci experimentu si

ukazeme, Ze ani velké mnozstvi mechorosti nemize zadrzet vSechnu destovou vodu.
Ptedem pfipravené pomicky se rozdaji do skupin (nadoba, sitko, odmérka, raselinik —

Piiloha €. 2, obrazek 16).

Ucastnici budou mit ve skupinach za kol zjistit, kolik jejich raselinik dokazal nasat
vody. Do odmérky naberou 0,5 litr vody z mistniho zdroje. Vodu pfeliji do nadoby a vlozi
do ni sitko s raselinikem. Aby experiment simuloval rizné faze zamokieni, pfipravime
doptedu dva rizné vysusené raSeliniky (napf. po delsim obdobi sucha jsou raseliniky
vysusené¢ a jsou schopny nasat velké mnozstvi vody). Dalsi dva vzorky raseliniku
odebereme pifimo na misté — jeden pifimo z vody a druhy ze susSiho mista (pfipadné se
muze trochu vyzdimat). Doporuc¢ené mnozstvi raseliniku pro experiment je 10 x 10 cm.
Raseliniky nechame v nadobé po dobu 5 minut. Za tuto dobu stihnou raseliniky nasat

urcité mnozstvi vody. Pomoci odmérky se zjisti, kolik dané raseliniky nasaly vody.

Nasledné si skupiny porovnaji vysledky, na jejichz zékladé si vysvétlime, pro¢ se

po dlouhém obdobi sucha a nasledném desti nemusi navysit hladina potokt a fek.
Pomiicky: nadoba (miska), sitko, odmeérka, raselinik (Pfiloha ¢. 2, obrazek 16).
Casova naro¢nost: 20 minut.

4.13 Aktivita 12 - Tvar lesa - vysledky
Na trase se vyhledd méné¢ podmacené stanovisté, kde se ucastnici po skupinach

pohodIn¢ posadi a pfipravi si vSechny tfi pracovni listy, které po cest¢ na danych
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stanovistich vyplnovali. Jejich tkolem ted’ bude porovnat jednotlivé biotopy — v ¢em jsou
si podobné, v ¢em jsou rozdilné apod. Na zaklad¢ informaci, které ziskali cestou formou
her nebo od lektora, maji rozhodnout, v jakém sméru je kazdy biotop vyhodny. Napf.
raselinné smréiny zadrzuji velké mnozstvi vody, uméle zalozené monokultury produkuji
vice dieva apod. Dale rozvijime diskuze na téma: kde se 1épe dafi pfirozené obnové, kde je

bohaté mechové a bylinné patro, kde je dostatek odumielé biomasy apod.

Na konci pracovniho listu jsou udaje s hodnotami teplot, které¢ se v pribéhu dne
méfili. Lektor navaze na diskuzi, ktera probihala na pasece (aktivita 8). Ponechana
biomasa ma dalsi dilezity vyznam v podobé udrZzovani mikroklimatu v dané oblasti.
Ugastnici porovnaji teploty a na zékladé ziskanych informaci rozhodnou, kde by se 1épe

datilo obnové porostu (semenackim).

Tato aktivita souzi lektorovi pro kontrolu, kolik informaci a pfi jaké ¢innosti si toho

ucastnici nejvice zapamatovali.
Pomiicky: pracovni list ,, Tvar lesa®, podlozky na psani, tuzky, podlozky na sezeni.
Casova naro¢nost: 30 minut.

4.14 Aktivita 13 - Zavér
Na zavér si lektor miize overit nabyté znalosti, ale hlavné poslechnout zazitky, které

si Ucastnici z programu odnaseji. Navazeme na tvodni aktivitu ,,J& voda®. Tentokrat si jiz
nebudeme predstavovat, jaka forma vody jsme. ProtoZe se nachdzime u feky, vyuzijeme
jeji vodu. Ugastnici si stoupnou do kruhu. Lektor nabere z feky do dlani vodu, kterou pieda
prvnimu Ucastnikovi po jeho levém boku. Pti pfedavani (nebo pied predanim) fekne, co se
mu na celém dni nejvice libilo a jednu véc (informaci), kterou si zapamatoval. Uastnik
po jeho levici, ktery obdrzel vodu od lektora, opét fekne, co se mu na celém dni nejvice
libilo a jednu véc, kterou si zapamatoval. Vodu pieda spoluzékovi po jeho levici. Takto
bude voda pies dlan¢ putovat od jednoho k druhému, dokud nedojde zpét k lektorovi.

Pokud by po cesté voda dosla, je mozné si opét nabrat z blizké feky.
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5 Diskuze

Program jsem meéla moznost vyzkouset pocatkem Cervna 2016 S péti zakynémi
navstévujicimi Prachatické a Vimperské gymnézium (prima, sekunda a tercie). I pfesto, ze
tento program absolvovaly ve svém volném case, mile mé piekvapil jejich aktivni
a vstiicny pristup. ProtoZe Ui€astnice pocetné tvorily piesné jednu skupinu, byla vynechana
aktivita 3 ,,Patfime k sob&“. Na program byly vyhrazeny pfiblizné tfi hodiny, béhem nichz

ucastnice absolvovaly ostatni navrhované aktivity v uplné ¢i zkracené podobe.

Volba stiidani hravych a badatelskych aktivit se ukdzala byt vhodnou pro danou
vékovou skupinu. Divky vzijemné spolupracovaly a Vv plnéni Cinnosti se stiidaly.
Pfi vyplhovani pracovnich listi nebylo potieba ucastnice usmériiovat a pracovni ¢innosti
pterozdélovat. Spoleéné se podilely na stavbé étverca (Piloha €. 2, obrazek 17), urcovani
rostlin a zapisovani poznatki (Ptiloha ¢. 2, obrazek 18). Soucasné byla zmé&fena teplota
ovzdusi tésn¢ nad zemi a ve vySce 1,5 m nad zemi (Pfiloha ¢. 2, obrazek 21). Takto to
probihalo na vsech tfech lokalitich — podmécend smrcina, uméle zalozend smrkova
monokultura a raselinnd smrcina. Vyhodnoceni probihalo podle stanoveného planu na
konci programu. Divky ptekvapilo, kolik zajimavych a rozdilnych lokalit se na relativné

malém Uzemi nachazi.

Vzhledem k nizkému poctu Gc¢astnikii byla upravena pravidla pro aktivitu 5 ,,Neni
kotfen jako kotfen*. Tii divky pfedstavovaly stromy (smrk, buk, borovice) a zbylé dvé
predstavovaly slunce. Protoze jsou pravidla trochu komplikovand, je dilezité fadné
dopiedu vysvétlit teorii. Po vysvétleni pravidel byla jedna z divek pozadana o jejich
zopakovani a popsédni jednotlivych ¢innosti (co déla strom, co déld slunce), abych si
ovétila, Ze byla pravidla sprdvné pochopena. Tato hra se setkala s nadSenim a divky se
samy zapojily do uprav pravidel, které mély demonstrovat sucho a vysoké zamokieni
(Pfiloha €. 2, obrazek 19). Iniciativu jsem proto nechala zcela na nich. Stejnym zptsobem

probihala i aktivita 7 ,,T€Zk4 cesta semenacku®.

Aktivita 8 ,,Zrout lyka“ byla z Easovych diivodii zkracena a zménéna na kratkou

prednasku s popisem zivota lykozrouta smrkového a nejvhodnéjsi zplisoby ochrany.

Aktivita 11 ,,Lesni pijak* byla realizovdna s dvéma vzorky raSelinikli. Jeden byl
zcela vysuSen (piedem pfipraveny) a druhy byl sebran piimo z podmacené lokality.

Jednalo se o praktickou ukazku mnozstvi zadrzované vody (Ptiloha ¢. 2, obrazek 20).
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Na zavér mély divky pfi pfedani vody v dlanich (Ptiloha €. 2, obrazek 22) fict,

CO se jim na programu nejvice libilo a co si zapamatovaly:

Zakyné 1 — , Nejvice se mi libila hra na koreny a to, Ze jsme si mohly upravit
pravidla. Zapamatovala jsem si, Ze v podmacenych lesich jsou nejvice zastoupeny

mechorosty. “

Zakyné 2 — ,, I mné se libili béhaci hry a zapamatovala jsem si, Ze raelinik dokdze

nasaknout velké mnozstvi vody.

Z&kyné 3 — ,, Mimo her se mi libila tivodni aktivita, kdy jsme si pFedstavovaly, jakou

Jjsme vodou. Zapamatovala jsem si, Ze pro zadrzeni vody jsou diilezité i podmacené lesy. *

Zakyné 4 — ,, Libilo se mi to samé a zapamatovala jsem si, Ze raselinné smrciny

I3

maji vice raseliny, ktera trochu zapacha.

Zakyné 5 — ,, Mné se libilo, Ze jsem mohla stravit cas s vami a byla to sranda.

I3

Zapamatovala jsem si, Ze koreny bez kysliku nemohou prijimat vodu. ‘

Vzhledem Kktomu, ze program probéhl bez ucCasti doprovodu, nebyl vyuzit

evaluacéni dotaznik.
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6 Zavér

Vysledkem této prace je EVP na téma podmacené a raselinné smrciny zaméieny na
ptedstaveni tohoto opomijeného biotopu. EVP je komplexnim programem, ktery zahrnuje
podklady pro lektory v podob¢ podrobné metodiky S popisem jednotlivych aktivit, Casovou
naro¢nosti a potfebnymi pomiickami. Pro ucastniky jsou vytvoieny pomucky k hernim
aktivitam a pracovni listy ve tfech provedenich pro badatelskou ¢innost a PowerPointova
prezentace. Pro ucitele je pripraven evaluaéni dotaznik k ziskani zpétné vazby. Soucasti
této prace bylo vyhotoveni brozurky, ktera predstavuje biotop podmacenych a raselinnych
smréin $iroké vefejnosti. Utastnik si po absolvovani EVP odnasi poznatky o struktufe,
flote, prirodnich procesech a zejména o retencni schopnosti téchto biotopli. Seznami se
s tim, co je nejvice ohrozuje, jak je ¢loveék svou Cinnosti ovliviiuje a jaky to ma dopad
nejen na tento biotop, ale i na nas. Program je svou strukturou, narocnosti aktivit

a mnozstvim ziskavanych informaci zaméfen na zéky druhého stupné ZS.

Aby EVP splioval své cile, je dulezité tento program realizovat v pfirodnim
prostfedi podmacenych a raselinnych smrcin S dostatkem praktickych ukdzek. Protoze
mezi vlastnim Setfenim v terénu a realizaci programu doSlo ke zméndm na lokalité
(popadané stromy) je nezbytné se pied konanim EVP dobie pfipravit a danou lokalitu

doptedu zkontrolovat.

EVP bude realizovan zejména v Informacnim stfedisku a stfedisku environmentalni
vychovy Spravy NP Sumava StoZec, kde jiz 10 let plisobim na pozici referentky. Pfi tvorbé
tohoto program jsem uplatnila zkuSenosti z realizace EVP pro ziky obou stupiiti ZS.
Piinosem pro mne bylo uvédoméni si, Ze i tak nenapadné biotopy, jakymi jsou podmacené
araSelinné¢ smrciny, jsou dulezitou a nedilnou soucasti Sumavské ptirody a je potieba

zam¢fit pozornost na jejich ochranu a propagaci.
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Priloha ¢. 1 — mapové podklady
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Obrazek 1 — Mapovy podklad hranice chranéné¢ho uzemi NPS, CHKO, PO, EVL.
Zdroj: Sprava Narodniho parku Sumava, 2016.
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Obrazek 2 — Mapovy podklad podmacené smr¢iny L9.2B.
Zdroj: Sprava Narodniho parku Sumava, 2016.
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Obrazek 3 — Mapovy podklad raselinné smrciny L9.2A.
Zdroj: Sprava Néarodniho parku Sumava, 2016.




Obrazek 4 — Mapovy podklad trasa programu.
Zdroj: trasa Veronika Hri¢ovskd, podklad Mapy.cz 2016.



Priloha ¢. 2 - Fotodokumentace

Obrazek 6: Podmacené smréiny L9.2B, Autor: Veronika Hricovska



‘Obrazek 8: Aktivita 4 — Tvaf lesa 1 - vyznaceny ¢tverec (transekt).
Autor: Veronika Hri¢ovska
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Obrazek 9: Aktivita 4 — Tvar lesa 1 — kofenovy systém smrku, Autor: Veronika Hri¢ovska
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Obrazek 10: Lykozrout smrkovy (Ips typographus), Autor: Veronika Hri¢ovska



Obrazek 11: Lapac — zafizeni na odchyt lykoZrouta smrkového na bazi feromonu, Autor:
Veronika Hricovska

Obrazek 12: Lapak - zatfizeni na odchyt 1ykozrouta smrkového na bazi viiné dfeva, Autor:
Veronika Hricovska
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Obrizek 15: Prohlubn@ .’ hladinou podzmni vody, Autor: eronika Hri¢ovska
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Obrazek 16: Aktivita 11 — Lesni pijak — pomucky. Autor: Veronika Hricovska
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Obrazek 17: Aktivita 4, 6, 10 — Tvafr lesa, stavba ¢tverce (transektu).
Autor: Veronika HriCovska

Obrazek 18: Aktivita 4, 6, 10 — Tvaf lesa, ¢tverce vypliiovani pracovnich listu.
Autor: Veronika Hricovska
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Obrazek 20: Aktivita 11 — Lesni pijak. Autor: Veronika Hri¢ovska
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Obrazek 21: Aktivita 4, 6, 10 — Tvaf lesa, méteni teploty. Autor: Veronika Hricovska

Obriazek 22: Aktivita 13 — Zavér. Autor; Veronika Hri¢ovska
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Piiloha €. 3 — Pomiicky ke hram
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Obriazek 23 — Aktivita 3 — Patfime k sobé&
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Obrazek 24 — Aktivita 5 — Neni koten jako kofen



Obrazek 25 - Aktivita 5 — Neni kofen jako kofen a Aktivita 7 - Tézka cesta semenacku
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Obrazek 26 - Aktivita 7 - Tézka cesta semenacku
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Obrazek 27 - Aktivita 7 - Tézka cesta semenacku
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Obrazek 28 - Aktivita 7 — Tézka cesta semenacku
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Obrazek 29 - Aktivita 7 — Tézka cesta semenacku
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Obrazek 30 - Aktivita 5 — Neni kofen jako kofen
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Piiloha ¢. 4 — Aktivita 4, 6, 10 — Tvar lesa, pracovni list

TV5¥ lesa Podmaclené smrciny

Legenda:

/At smrk

byliny

Q bfiza ezzzzzn - trouchnivéjici kmeny A x%§
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nata- A Trrate] LA B 1 R |
Uuvita &4 — 1vdl 1Csd, PIaCOVIL1ISU 1, S 1.
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Popis stanovisté

Napf. poloha (svah, sniZzenina), zamokieni, struktura pady, proslunéni apod.

Uréovani druh

Uvedte druhovy i rodovy nazev, napr. smrk ztepily, mnozstvi vyjadrete v ks (stromy, kefe,...)
nebo pokryvnost v % (mechorosty, travy,...)

Stromy: MnoZstvi: Kefe: MnoZstvi:

Byliny: MnoZstvi: Mechorosty: MnozZstvi:

Teplota vzduchu
Zmétrte teplotu vzduchu a zaznamenejte hodnoty pro pozdéjSi srovnani.

Tésné nad zemi: Ve vysce 1,5 m:

Aktivita 4 — Tvar lesa, pracovni list 1, str. 2.
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TVdF. ‘esa Uméle zaloZené lesy

Legenda:
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Aktivita 6 — Tvar lesa, pracovni list 2, str. 1.
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Popis stanovisté

Napf. poloha (svah, sniZzenina), zamokfeni, struktura pudy, proslunéni apod.

Ur€ovani druhu
Uvedte druhovy i rodovy nazev, napr. smrk ztepily, mnozstvi vyjadrete v ks (stromy, kefe,...)
nebo pokryvnost v % (mechorosty, travy,...)

Stromy: MnoZstvi: Kere: Mnozstvi:

MnoZstvi: Mechorosty: MnoZstvi:

Teplota vzduchu

Zmérte teplotu vzduchu a zaznamenejte hodnoty pro pozdéjsi srovnani.

Tésnénad zemi: ... R Vevysce1,5m: ... .

Tésné nad zemi: ... Ve vysce 1,5 m: ...

Aktivita 6 — Tvaf lesa, pracovni list 2, str. 2.
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TV&* lesa Raselinné smrciny
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Aktivita 10 — Tvaf lesa, pracovni list 3, str. 1.
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Popis stanovisté

Napf. poloha (svah, sniZzenina), zamokreni, struktura pady, proslunéni apod.

Uréovani druht

Uvedte druhovy i rodovy nazev, napr. smrk ztepily, mnoZstvi vyjadrete v ks (stromy, kefe,...)
nebo pokryvnost v % (mechorosty, travy,...)

Stromy: Mnozstvi: Kere: Mnozstvi:

Byliny: MnoZstvi: Mechorosty: MnoZstvi:

Teplota vzduchu
Zmérte teplotu vzduchu a zaznamenejte hodnoty pro pozdéjsi srovnani.

Tésné nad zemi: Ve vysce 1,5 m:

Aktivita 10 — Tvaf lesa, pracovni list 3, str. 2.
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Priloha ¢. 5 — Kofenové systémy stromii

Koftenovy systém smrku ztepilého. Autor: Ing. Milo§ Simon.
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Kofenovy systém borovice lesni. Autor: Ing. Milo$ Simon.
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Priloha €. 6 Evaluacéni dotaznik

Ekologicky vyukovy program: Podmadcené a raselinné smréiny

DOPIOVOM: ...ttt et ettt e s et eebe st ste e e e seabesaesaeseaseassasete st steneseasestesbesaes et enseteateete e nnen

ROCNIK:......eorie ettt ettt s s ene e VEK UCASENIKUL ...t

Prosime Vas o vyplnéni kratkého dotazniku. Vase pfipominky a nazory jsou pro nas dilezité a
pomohou ndm pfipravovat ekologické vyukové programy lépe.

1. Byla struktura programu (stfadani her, badatelské ¢innosti a teorie) ANO NE
pfiméfend veku ucastnikii?

Dé¢kujeme a t€Sime se na dalsi setkani!
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Priloha ¢. 7 — PowerPointova prezentace

Vznik

= ovliviuje georeliéf pohori

» klima dané oblasti
> odtok a prisak srdzkové vody

» vy3ka hladiny podzemnf vody

raselinné

- smrciny:

= nalezneme je tedy

» vokolf potokd a rek

» v okolf prameniZt’ a radeli

Raselinné smréiny

V NPS zaujimaji 1245 ha
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Raselinné smréiny
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Prirozend obnova

Vyznam

> chrdni pidu proti erozi

> zachytdvaji prachové Edstice
> spotiebovévaji CO,

» produkuji Oz

> udrzuji mikroklima

» prostor pro rostliny a ZivoCi



Vyznam

zadrzovéni vody

OhroZzeni i1
Zména vodniho rezimu

Ohrozeni
Jelen evropsky
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OhroZeni
Zména vodniho rezimu

Kyselé desté OhroZeni g




Ohrozeni
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OhroZeni

LykoZzrout smrkovy - kirovec
N e




OhroZeny biotop

Aby se lesy vratily do pavodniho stavu,
Jjsou rghy prerudeny systémem hrézi tak,
aby viska hlading byla co nejblize

pFirozenému stavu.

Dalsim pi g p pro S ké lesy
Je jeleni zvéF. Ale i tady élovék svou Einnosti
pFispél k naruseni rovnovihy. Vyhubenim velkgch

Selem, pFipravil o vrcholového pred
a jeleni zvé¥ se premnozila.

Stromy poskozuje zejména okusovinim pupeni
u semendekii a loupanim kiry.

Aby byla do Sumavské piirody opét navrdcena rovnovéiha
byl v 80.letech vypustén rys ostrovid. Jeho hlavni
slozkou potravy je viak srnéi zvéF a proto je nutné

sniZovat poletni stavy jeleni zvéve odstrelem.

Koncentraci kyseljeh dedtis jsme jiZ sniZily,
ale jejich vysokd koncentrace v minulém stoleti,
negativné oviivnila pidy na nékolik desetileti.

Kyselé desté zvysuji’ okyselovani pid,
které ma za nésledek vyplavovini Zivin
a preménu neskodného hliniku na toxicky hlinik.

Ndsledkem toho smrky koFeni jen v nejsvrchnéjsich

vrstvéch pady, které snadno vysychaji a smrky,
tak Easto usychaji.

N NSl
Podmacené smréing zaujimaji

v Nérodnim parku Sumava
6 775 ha.

PFirozené obnové se nejvice davi
na vyvgsengch mistech,
nap¥. padlé kmeny a pavezy,
kde je neomezuje vysoké zamokieni
a nejsou zastinény ostatnimi rostlinami.
Takto vznikaji zndmé chidové koreny.

-

é smréing

B o 5ol

i i B
" ol
Cadh A

~ v Nérodnim parku Sumava |
1 245 ha.

se setkdme nejéastéji
s borivkou, brusinkou,
viochyni bahenni,
nékolika druhy ostiic
a suchopyri.

Priloha €. 8 - Brozura

Z divodu vy3i produkce d¥evni hmoty -
byly v téchto lesich
vyhloubeny odvodiovaci rghy

Podmdcené a radelinné smréing
Jsou ohroZovény zejména
zménou vodniho reZimu.

Mocnost raseliny
neni vEtsi nez
pér desitek cm.

o TS T

| miZeme v podmdcengch smréindch
2 potkat tetieva hlusce.

V takto narusengch porostech
se sniila jejich schopnost
zadrZovani vody.

Smrkové lesy narusené vichFici,
kyselgmi desti a nevhodngm
obhospoda¥ovénim snadnéji

podléhaji IgkoZroutu smrkovému.
Ten se rychle mnozi’
a napadé dalsi smrky.

Vhodnou pééi mohou lesnici
v boji proti lgkoZroutu
lestim pomoci.

—
A}

s

AR .
5 V mechovém patie je
3 nejvice zastoupen
rohozec trojlaloéng
a nemohou chybét

raseliniky a ploniky.

V bylinném patie
se setkdme nejéastéji
s bortivkou, brusinkou
a metlitkou kiivolakou.
Neékdy se zde setkdme
* || se sedmikvitkem evropskgm.

Smrk miiZe bgt
 misty doplnén jedIi bélokorou, 3 b 3
| borovici lesni nebo biizou pgitou. | i & oS W &

s omezengm odtokem vody nebo
tam, kde se hladina podzemni vody F=
dostéva tésné pod povrch. ; Gt e vohot smucyl ol

iy L yae L ¢ jen d b ;
Nejéastéji se s nimi miZeme setkat Jendo Wotby ko{em‘zo e
To md za ndsledek Casté vivraty.

v okoli vodnich toké, pramenist,
raselinist a v mélkgeh prohlubnich.

Tvoi zpravidla

rozvolnéné porosty

Bl Mechorosty zaujimaji (EREE W < pokryvnosti okolo SO%.

. doprovizené plonikem obecngm

75 - 100 % povrchu.

Prevazuji raseliniky V nezalesnéngch &dstech

se st¥idaji bulty a slenky,
typické pro raselinisté.

Smrk miZe bgt
P 0 V raelinng smréindch .
misty doplnén borovicHblatees nachdzejieich se v okolf raselinise

nebo b¥izou pgfitou. Jije tetiivek obecnd.



misto prelozeni

OhroZeng biotop

Aby se lesy vrétily do pivodnibe stavi,

Jsou rihy prerueny systémem hrdal tak.

aby vgika hading byla co nejbilis
phrazenému stava.

Dalii pirazengm nephitaiem pro fumavské lesy
Jo jelent 280 Ale | tady Howik svou Ennostl

Aby byla do Lumaviki piirody opét navricena rovmavih
byl v 30.letech vyputin rys ostrovid. Jeho hiawni
stakkou potravy je viak senli ik a proto e nutnd

snidovat poletni stavy jeleni soke odstielem.

Koncentraci kysekch deits jome ji snlEly,
ale jejich vysoki koncentrace v minufim stoleti,
negatimd oviivnila pidy na nikotk desetiletl

Kagsald daitd svilujf okgselovdn( pid.
Které md za ndsiedek vgplavoviind Jivin
a pheminu nelkodného hliniku na toxickd hlink.
Nisledkem toho smricy kofend jen v nejsvrchniflich
Vrstvich pidy, kterk snadno visychaji a smrky,
tak Zasto usychajl

misto preloZeni

Phirozené obnovi se najvice dab
na vyvidengch mistech,
nap¥. padlé kmeny a paFezy,

ke je neomezuje vysoké zamokbeni
@ nejsou zastinény ostatnimi rostlinami.
Takto vanikajl zndmé chidovi koteny.

o

[ Raelinné smrting zaujimajl
v Nérodnim parku Sumava
1 245 ha.

Rozmisténi ohybt.

v boji proti IgkoZroutu
lesiim pomoci.

Tyto smréing vanikaji v oblastech
5 omezengm odtokem vody nebo
tam, kde se hladina podzemni vody
dostdvé tésng pod povrch.
Nejastdi se s nimi miZeme setkat
v okoli vodnich tokii, pramenidt,

| raselinist a v milkch prohlubnich.
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misto prelozeni

SMRCINY

SUMAVY

misto prelozeni

V bylinném patve
se setkdme nejéastéji

Z divodu vysokého zamokiens
mohou smrky koFenit
jen do hloubky kolem 20 cm.




