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Anotace
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nastudované literatury. Ve tieti kapitole je uvedena analyza vybranych ucebnic. Ve
ctvrté kapitole jSou popsany pripravy na vyucovani. Nasledujici kapitola pak obsahuje

zhodnoceni vyuky podle vytvotenych ptiprav.
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Abstract

The aim of this thesis is to analyze textbooks and on their basis to compile
preparations for teaching of divisibility in elementary schools. The thesis is divided into
six chapters including the introduction and conclusion. The second chapter contains the
theoretical background of the literature studied. The next chapter offers an anylysis of
selected textbooks. The fourth chapter describes the preparations for teaching. The

following chapter contains an evaluation of teaching according to the preparations.
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1 Uvod

V dnesni dobé je vnabidce spousta zajimavych vyukovych materialii. Pro
zaCinajiciho ucitele je pomérné narocné si z dané nabidky vybrat. Néktetfi si nechaji
poradit od zkusenych kolegd, jini si voli svou cestu na zaklad¢ informaci, které ziskali
pi1 studiu na univerzité. UZ pti pedagogické praxi béhem studia se ukazuje, ze ptiprava
na vyuku neni chvilkovou zdlezitosti. VSe se musi fadné promyslet, stanovit cil vyukové
jednotky, strukturu hodiny, pomutcky a také vhodné volit didaktické materialy, ze
kterych se budou cerpat potiebné informace. Vhodné napsana a promyslena ptiprava na
vyucovaci hodinu pomize zacinajicimu uciteli po psychické strance a také diky ni
pfedejde piipadnym ,hluchym* mistim béhem hodiny, coZ by mohlo zpisobit

nepozornost zaki a navodit Spatnou atmosféru ve tiidé.

Ve své diplomové praci navazuji na bakalafskou praci, ve které jsem vytvarela
diagnostické testy pro zaky 8. tfid zakladni Skoly. Jiz v rdmci bakalarské prace jsem
analyzovala ucebnice matematiky pro 8. ro¢nik. V tomto ohledu pokracuji v zakladni
myslence mé bakalarské prace. Analyzu ucebnic provadim diikladnéji. RozSitila jsem
dotaznik 1 okruh dotazovanych. Na zékladé¢ nastudovanych informaci a vysledki
analyzy ucebnic vypracuji ptipravy na vyucovani délitelnosti, které pouziji pii vyuce, a
zhodnotim jejich pouzitelnost. Soucasti piiprav na vyucovani bude n€kolik pracovnich
listh vytvofenych v novém systému Pracovni sesit 2.0, ktery vytvoril kolega
Z Masarykovy univerzity Bc. Michal Jarolimek. V této aplikaci jsem vytvarela

diagnostické testy i v bakalaiské praci.

Cilem mé diplomové prace je porovnat jednotlivé uéebnice a zjistit, jak jsou
ucebnice dualezité pii ptipravé ulitele na hodinu, jak s nimi pracuji uéitelé i Zaci a
analizuji je z hlediska kvality a atraktivnosti. Vysledky mi pomohou pii zpracovani
pfiprav na vyuku délitelnosti pfirozenych ¢isel. Ptipravy pouZiji v praxi na zékladni

skole.



Diplomova prace je ¢lenéna do 4 kapitol, nepocitam-li ivod a zavér. V prvni
kapitole zpracuji nastudovanou literaturu. Ve druhé ¢asti se vénuji analyze ucebnic.
Tam bude vidét inspirace z bakalaiské prace rozsitena o klicové otdzky pro mou dalsi
praci. Analyzu ucebnic provedu dotaznikovou metodou. Pro analyzu si vyberu
ucebnice, se kterymi jsem se uz osobn¢ setkala a pracovala s nimi. Na tuto kapitolu
navaze kapitola tykajici se pfiprav na vyucovaci hodiny délitelnosti. V posledni kapitole

popisi a zhodnotim pribéh vyuky s vypracovanymi ptipravami.



2 Teoreticka ¢ast

2.1 Vyucovani

vvvvvv

vychovné-vzdélavaciho procesu ve vsech jeho formach. Vyucovani a vzdélavani jsou
zaroven chapany jako procesy rozvijejici osobnost ¢loveéka, tedy zejména ditéte a

y w v 1
mladého ¢lovéka.“

2.1.1 Vyucovaci zasady

ZlepSeni efektivnosti vyucCovani zajisti dodrzovani urcitych pravidel -

didaktickych (vyucovacich) zasad.

Autorka Ruzi¢kova v Didaktice matematiky (2002, s. 57) definuje vyucovaci
zasady nasledovné: ,,Obecné muzeme fici, Zze vyucovaci zasady jsou obecné pozadavky,
které v souladu s cili vychovy a vzdélani a v souhlase se zakladnimi zakonitostmi
vyucovaciho procesu urcuji charakter vyucovani.“ Dale uvadi, ze se jimi ma ,,fidit nejen
vyucovaci ¢innost ucitele, ale uplatiiuji se 1 pfi vybéru a zpracovani obsahu vyucovani
(ucebnich osnov, ucebnic) a vztahuji se 1 k metoddm a organizacnim formém
vyucovani.*

Autofi Kalhous a Obst ve Skolni didaktice (2002, s. 268) dopliiuji, Ze ,,pro
didaktické zasady je vedle stranky objektivni (zasady jsou odvozeny z objektivnich
zakonitosti vyuky) pfizna¢na také stranka subjektivni (zalezi totiz na uciteli, na jeho
kvalifikaci, osobni odpovédnosti atd., zda vytyCené pozadavky pii vyuce skutecné

uplatni).*

Vyucovaci zasady se vzajemné béhem vyuky ovliviiuji, prolinaji a dopliuji.

Zakladni pedagogické zasady dle Ruzickové (2002) struc¢né popisi:

! Dostupné z WWW:  <http://vzdelavani-dvpp.eu/download/opory/final/36_mazacova.pdf> [cit. online
18. listopadu 2015]



Zasada védeckosti

Ucitel by se mél stale zajimat o matematiku na védecké urovni. Mgl by si
aktualizovat poznatky. Ty pak musi umét srozumitelné predat zaktim, dale by mél umét

rozvijet mySleni zakt a zaroven dbat na piesnost jejich formulaci.

Zasada uvédomélosti

Uvédomélé osvojovani uciva je podminéno aktivnim a kladnym ptistupem déti
k udeni se matematice. Nestadi, aby Zaci rozuméli obsahu, ktery jim uéitel sdéluje. Zaci
musi V hoding pracovat aktivné a samostatné a také musi byt schopni spravné vyjadfit
obsah udiva. Zaci musi bdhem vyuky, od seznamovani se s novym uéivem aZ po
kontrolu ziskanych védomosti a dovednosti, samostatné¢ premyslet. M¢li by si
uvédomovat souvislosti mezi pojmy nejen Vvramci jednoho predmétu, ale i
mezipfedmétove. DileZitou roli v zasadé uvédomélosti hraje 1 propojeni teorie s praxi a

vyuzivani védomosti v praxi.

Zasada nazornosti

Autofi Kalhous a Obst (2002, s. 271) uvadéji, ze ,,jde o zasadu, ktera byla a je
zdtrazilovana vyznamnymi pedagogy po cela staleti. Uvodem je tieba piipomenout, Ze
smyslové vnimani jevu ¢i procesu tvoii pouze dil¢i souCéast poznavaciho aktu zaka.
Ucitelovo jednani v duchu této zasady je zpravidla predevSim spojovano se zrakovym
vnimanim. Nazorny by mél byt i napt. vyklad o spolecenskych jevech tim, ze by byl
ilustrovan zakiim srozumitelnymi piiklady, a tim, Ze ucitel pouzije pojmu, jejichz
vyznam zaci dobfe znaji.

Plati, Ze zanedbani nazoru vtomto S$irSim pojeti mize vést k verbalnim,
formalnim, nejasnym znalostem zaki; jeho piecenéni mize brzdit rozvoj abstraktniho

mysSleni.*

Zasada soustavnosti

»lato zdsada reaguje na znadmou zkuSenost, ze poznatky osvojené v urcitém

logickém uspotfadani jsou zéky lépe chapany, zapamatovany a pouZivany V praxi, nez
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izolované, ze souvislosti vytrzené ucivo. To vyzaduje, aby u¢ivo bylo uspotfadano podle
didaktického systému, jenze pietvari systém prislusné védni discipliny tak, aby byl
piistupny zaktum uréitého véku, aby poznatky tvofily pro zaky ptijatelnou posloupnost a

jeden poznatek logicky vyplyval z druhého.* (Kalhous a Obst 2002, s. 271)

,»Vychazime z predpokladu, ze podstatou rozumové ¢innosti zaki je vytvareni a
upevinovani soustav asociaci. Zkusenost nas presvédcuje o tom, ze zaci pochopi dobie
ucivo jen tehdy, jestlize nové védomosti navazi na ucivo diive osvojené a zacleni se do
soustavy diive osvojenych védomosti. Tim se podporuje jejich zapamatovani.‘

(Ruzickova 2002, s. 62)
Vyznam pro realizaci zdsady soustavnosti maji:

- spravné fizeni vyuCovaciho procesu a pozndvaci ¢innosti zaka
- soustavna péce o Ustni a pisemné vyjadfovani zaka
- opakovani

- pravidelné provétovani a hodnoceni védomosti a dovednosti Zak

Zasada pfimérenosti

»Zasadou primérenosti rozumime pozadavek, aby obsah a rozsah uciva, jeho
obtiznost a narocnost i metody vyucovani odpovidaly jak stupni psychického rozvoje,
tak 1 télesnym schopnostem zakt.... Uplatiovani zasady pfimétfenosti je zavislé na
mnoha Cinitelich: na charakteru a obsahu uciva, na rozsahu uciva, na predchazejicich
védomostech zakl, na pouzitych vyucovacich metodach, které vedou k uvédomélému
osvojovani uciva, na dodrzovani didaktickych zésad apod. Ucitel ma Sirokou Skalu
moznosti, jak u¢ivo zakim zptistupnit. UcCitel nesmi nikdy ucivo zjednodusovat, aby
nenarus$il jeho objektivni vyznam. “ (Ruzickova 2002 s. 64)

Didakticka pravidla formulovand J. A. Komenskym, kterd se musi dodrzovat pfi
realizaci zésady pfimétenosti:

- od snadného k obtizngjSimu
- od zndmého k nezndmému
- od jednoduchého ke slozitému

- od blizkého ke vzdalenému

11



Velky vyznam ma individudlni ptistup ucitele k zaktm. Ucitel musi své zaky
znat a prizpusobit se jejich individudlnim potfebam, napt. ma-li talentovaného Zaka,
pripravi mu praci navic nebo naopak u neprospivajicich zakt se zaméfi na zjisténi pric¢in
neuspechu a jejich nasledné odstranéni.

Zasada trvalosti

»Zasada trvalosti je pozadavek, aby si zak osvojené védomosti a dovednosti
bezpecné zapamatoval, aby je mohl v paméti vybavovat a hlavné prakticky vyuzivat.*

(Ruzickova 2002, s. 66)

K trvalému zapamatovani uciva u zakd dojde, pokud je jasn¢ a srozumitelné
vysvétleno, aby ho Zak pochopil a dokazal formulovat hlavni mySlenky. Pomaha, kdyz
si zak k probiranému ucivu vytvoii subjektivni vztah. Z tohoto divodu by ucitel nemél
podcenovat pii vyucovani motivaci. U¢itel by mél zaky motivovat a tim vzbudit zdjem
aktivné se podilet na vyuce a samostatné, iniciativné pracovat. Demotivacni pro zaky

muze byt velky rozsah u¢iva. Pokud jsou Z4ci ptetizeni, rychle zapominaji.

2.2 Vyucovaci hodina matematiky

»VyuCovaci hodina ve Skole je zékladni organizacni formou vyucovani. ...
Pomocny charakter maji domaci prace zaka, volitelné vyucCovani matematice,
individualni a skupinova prace se slabymi a talentovanymi zdky mimo vyucovani,

apod.“ (Ruzickova 2002, s. 69)
1. Hodiny pocate¢niho osvojovani védomosti

Hodiny pocate¢niho osvojovani védomosti se déli na hodiny novych

védomosti a kombinované hodiny.

a. Hodiny novych védomosti — vyuka a upevnéni nového uciva
b. Kombinovana hodina — kontrola osvojeni u¢iva z minulé¢ hodiny a

naslednd vyuka a upevnéni nového uciva

12



2. Procvifovaci hodiny

V procvi¢ovacich hodinach se vytvaii dovednosti a navyky pouZzivat
ziskané védomosti. Zaci by méli fesit ulohy samostatn¢. Ucitel by si na
procvicovaci hodiny mél vytvofit vice variant.

3. Hodiny celkového upeviiovani  znalosti  prostiednictvim
zobecnujiciho opakovani

V téchto hodinach se zadavaji pisemné kontrolni prace, které proveti
a zhodnoti védomosti, dovednosti a navyky. Nemélo by byt jedno zadani pro

vSechny zaky. Doporucené jsou Ctyfi ekvivalentni varianty.

4. Hodiny zivére¢né kontroly a hodnoceni védomosti, dovednosti a

navyku

Posledni typ hodiny se realizuje na konci ctvrtleti k upfesnéni

klasifikace formou ustniho zkousSeni. (Rizickova 2002)

2.2.1 Priprava na vyucovaci hodinu

,Piiprava na vyucovaci hodinu ¢i blok vyucovacich hodin je konkrétni tirovni

projektové Cinnosti ucitele. Opét se jedna o hlubsi mySlenkovou Cinnost ucitele, ktera

integruje nasledujici ¢innosti:

* stanoveni vyukového cile

* provedeni didaktické analyzy uciva

o N S v rs 2
« zpracovani konkrétniho scénare vyucovaci jednotky.*

2 Dostupné z WWW:

<http://vzdelavani-dvpp.eu/download/opory/final/36_mazacova.pdf> [cit. online 18. listopadu 2015]
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Petty (2006, s. 326) sepsal ve své knize Moderni vyucovani tyto diilezité zasady

pro sestavovani planu hodiny:

e . Hodina by mé¢la byt naplanovana tak, aby dosahla danych cilt.

e Zakam by mél byt smysl hodiny jasny.

e Konecné procvicovani schopnosti a dovednosti by mélo byt co
nejrealistictéjsi.

e Hodina by méla byt logicky strukturovéna.

e Hodina by méla obsahovat rizné ucebni Cinnosti a vyucovaci
metody.

e Zaci by neméli byt pasivni, ale aktivni.

e Vyklad by mél byt co nejvice doplilovan obrazovymi materialy.

e Motivace (vzpomeiite na ,,FOCUS* Fantazie, Ocenéni, Cile, Uspéch,
Smysl)

e Zajem (osobni rozmér, souvislost se Zivotem zakd, problémové
ulohy, hadanky, hry...)

e V¢tSina Cinnosti zabere daleko vice ¢asu, nez predpokladate.

e Mc¢jte pifipravenou narocnou cinnost pro zaky, ktefi konci diive,
anebo uzivejte C¢innosti s otevienym koncem, pii nichz bude mit
kazdy stale, co d¢lat.

e Vzdy si piipravte vic, nez-li je nutné — neni nic horsiho, nez kdyz uz
nemate pro zaky nic pfipraveno! (Cas vénovany piipravé nebyva
témer nikdy ztraceny: vzdy lze pfipravu uplatnit v dalSich hodinach.)

e Nezapominejte, Ze ¢innosti mohou probihat postupné nebo paralelné

Vv riznych skupinach.*

14



2.2.2 Domaci ikoly z matematiky

Domaci ukol je zpétnou vazbou jak pro zaka, tak i pro ucitele. Samostatna
domaci prace mize poukdzat na obtize spojené s nepochopenim probiraného uciva.
Casto dochazi k tomu, Ze s domacim tikolem pomiize zakovi rodi¢, k tomu by mél ucitel
ptihlizet pti hodnoceni doméaci prace. Domacim tkolem nemusi byt jen opakovani nebo
procvicovani probrané¢ho uciva, ucitel mize zadat za domaciho ukol ulohu tvofivého

charakteru. (Kalhous a Obst 2002)

Domaci ukoly z matematiky musi byt Uzce spjaty s vyucovaci hodinou a
odpovidat urovni a schopnostem zakti. U domacich tkolii z matematiky je dilezité, aby
se davaly pravidelnd. Zaci se nau¢i pracovat samostatné, upeviiuji a prohlubuji si
védomosti ziskané ve kole. Ukol by mé&l byt zadan v priibéhu hodiny. Kontrolu
domaciho ukolu Ize provadét riizné - celé tiidy, vybranych skupin, nebo pisemnou praci

z obdobného piikladu, jako byl domaci ukol. (Ruzickova 2002)

Petty (2006, s. 263) uvadi, Ze ,,ideadlni domaci ukol by mél:

zapojit zdka do takové uziteCné Cinnosti, kterou je nejlepsi provadét o
samot¢

- byt zadan tak, aby bylo mozné zkontrolovat, zda byl uspokojivé splnén

- vyzadovat od ucitele co nejmén¢ prace

- byt (zpravidla) zndmkovan

- byt pomérn¢ jednoduchy*

15



2.3 Délitelnost v oboru prirozenych cisel

Definice:

,Delitelnost prirozenych Cisel — prvocislo, Cislo slozené, nasobek, délitel, nejmensi

spoledny nasobek, nejvétsi spoleny délitel, kritéria délitelnosti*

Zakladni definice d¢litelnosti z oboru pfirozenych ¢isel uvadim z publikace Piehled

sttedoSkolské matematiky od J. Poldka (1972, s. 35):

,Jestlize existuje podil ptirozenych Cisel a, b, tj. ptirozené Cislo q takové ze,

plati a = b - q, nazyvame vztah mezi ¢isly a, b jednim z téchto zptisobii:

1. ¢islo a je délitelné Cislem b,
2. (Cislo a je nasobkem cisla b,

3. (islo b je délitelem cisla a.

K usnadnéni hledani délitelti pfirozenych Cisel zapsanych v desitkové soustave

Ize odvodit tato kritéria délitelnosti:

a. Pfirozené Cislo je délitelné dvéma pravé tehdy, konci-li nékterou
z¢islic 0,2,4, 6.

b. Pfirozené ¢islo je délitelné tiemi pravé tehdy, je-li jeho ciferny soucet
délitelny tfemi.

c. Ptirozené Cislo je dé€litelné Ctyimi prave tehdy, je-1i jeho posledni
dvoucisli délitelné ctyfmi.

d. Ptirozené Cislo je dé€litelné péti pravé tehdy, konci-li ¢islice 0 nebo 5.

e. Ptirozené ¢Cislo je délitelné osmi pravé tehdy, je-li posledni troj¢isli

délitelné osmi.

® Tento text je citaci vybraného textu zramcového vzd&lavaciho programu. Dostupného z WWW:

<http://www.msmt.cz> [cit. online 21. listopadu 2015]
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f. Ptirozené Cislo je délitelné deviti pravé tehdy, je-li jeho ciferny
soucet délitelny deviti.
Ptirozené ¢islo je délitelné deseti prave tehdy, konci-li ¢islici 0.
Ptirozené ¢islo je délitelné jedenacti prave tehdy, jestlize soucet Cislic
lichych tadu se lisi od souctu cislic sudych fadi o nasobek jedenacti
nebo jsou-li tyto soucty sobé rovny.

Cislo 1 je délitelné jedinym pfirozenym &islem, a to sebou samotnym. Libovolné
piirozené Cislo n > 1je délitelné 1 a sebou samym; témto d¢litelim se ftika
samoziejmi délitelé. Prirozené Cislo, které kromé samoziejmych déliteld nema jiz
zadné dalsi délitele, se nazyva prvocislo. Ptirozené Cislo, které neni prvocislem, se
nazyva Cislo sloZené.

Prvocisel je nekonecné mnoho, jsou to napf. Cisla
2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41, ..., slozena ¢isla jsou napf.
4,6,8,9,10,12,14,15,16,18,20,21, 22, ...

Lze dokazat, ze kazdé slozené ¢islo mizeme vyjadiit ve tvaru soucinu nékolika
prvocisel, a to az na pofadi Cinitell jedinym zplisobem. Tato prvocisla se nazyvaji
prvocinitelem daného slozeného Cisla a jeho vyjadfeni ve tvaru soucinu prvocinitelt

nazyvame rozkladem na prvocinitele.

Spoleénym délitelem piirozenych ¢isel nq, n,, ..., n, nazyvame piirozené cCislo,
které je délitelem kazdého z téchto Cisel. Ten ze spoleCnych délitelt, ktery je vétsi nez
vSichni ostatni spolecni délitele, se nazyva nejvétsi spoleény délitel Cisel ny,n,, ..., ny
a oznacuje se D (n4, ny, ...,ny). Je-li D (ny, ny, ...,n,) = 1, fikdme, Ze pfirozena ¢isla
Ny, Ny, ..., N JSOU nesoudélna Cisla.«

,»Nejvetsi spoleény délitel dvou piirozenych Cisel a, b je nejvétsi piirozené Cislo
d, pro které plati:d/a A d/b. Toto ¢islo ozna¢ujeme D (a, b). Dodefinujeme (a,0) =

(0,a) = a.

Nejvétsi spole€ny délitel danych cisel se rovna soucinu jejich spole¢nych
prvociselnych délitelli umocnénych na minimum exponenti. (Hejny 1990, s. 125 a
126)
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»Spoleénym nasobkem piirozenych cisel nq,n,, ..., n, nazyvame piirozené
Cislo, které je nasobkem kazdého s téchto ¢isel. Ten ze spoleCnych néasobki, ktery je
mensi nez libovolny jiny spoleény nasobek, se nazyva nejmenSi spoleény nasobek

Cisel ny, ny, ..., ng. Oznacuje se n (nq, Ny, ...,N;). " (Polak 1972, s. 36)

,»Nejmensi spolecny nasobek dvou ptirozenych Cisel a, b je nejmensi ptirozené

¢islo n, pro které plati: a/n A b/n. Toto ¢islo oznacujeme n (a, b).

Nejmensi spolecny nasobek danych ¢isel se rovna soucinu vSech prvocisel, ktera

vystupuji v jejich rozkladech s nejvétsim exponentem.* (Hejny 1990, s. 126 a 127)

2.4 Matematické ulohy

2.4.1 Tridéni

Novak a Stopenova (1993) nadfazuji pojem matematicka tloha pojmim piiklad,

cviCeni, problém a otazka a charakterizuji je nasledovné:

piiklad — ve vyucovani se pouziva jako oznaceni vypoctu pozadovaného udaje, t;.

vzorovy, popf. ilustrujici piiklad
cviceni — soubor uloh, které procvi¢i probrané u¢ivo
problém — uloha problémového charakteru, zaci fesi vlastni vynalézavosti a aktivitou
otazka — formulace tlohy vétou tazaci ¢i ¢ast matematické ulohy.
Novotna (2000) uvadi déleni matematickych uloh:

a) podle oblasti matematiky — tento typ se dale déli
- slovni tlohy s matematickym obsahem — mezi né se fadi
aritmetické, algebraické ulohy a illohy s geometrickym obsahem
- slovni ulohy s nematematickym obsahem

b) podle kontextu slovni ulohy — do této skupiny patii Glohy o pohybu, o

spole¢né praci, o smésich, o obsahu a o déleni celku na ¢ésti.
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2.4.2 Uchopovani

Velmi dualezity je pfi feSeni ulohy proces uchopovani. Hejny a Stehlikova (1999)
popisuji mechanismus uchopovaciho procesu nasledovné: Resitel si nejprve musi na
zaklad¢é porozuméni textu ulohy vytvofit predstavu, o co jde. Dale vzpomina, které
ziskané znalosti a zkuSenosti by mu pfi feSeni zadané tlohy mohly pomoct. V dalsi fazi
ttidi myslenky, které si vybavil a zhodnoti, které jsou diilezité pro danou ulohu. Pak se
zaméii na ¢lenéni textu zadané llohy, hledd nosné objekty a skryté informace. Nasledné
dojde ke stru¢nému zapisu nosnych objektii. V ptedposledni fazi se hledaji vztahy mezi
nosnymi objekty. Zdani ukonceného uchopovani piinese zapis souboru vztaht v jazyce

znaku.

2.5 Kurikulum

,Termin kurikulum byl v Evropé znam jiz v dobé¢ Komenského, avsak vymizel
Z jazykového povédomi. Ve 20. stoleti znovu pronikl z anglo-amerického prostiedi do
pedagogické terminologie ostatnich jazykovych oblasti. Pojem kurikulum neni
jednoznacné definovan. Rozumi se jim vétSinou celek uéebniho planu a sled predmétd,
specifické obsahy latky, souhrn zkuSenosti, které ziskavaji zaci, vyuCovaci metody,
prosttedky a pomucky, které odpovidaji danym obsahiim, adekvatni ptiprava

uciteli“(Skalkova 1999, s. 69)

Autor Manak (2008, s. 14) uvadi, ze kurikulum lze ,,chapat jako obsah vzdélani
(ucivo) v $irSim slova smyslu a proces jeho osvojovani, tj. jako veskerou zkuSenost zaka
(uciciho se), kterou ziskava ve Skolském (vzdélavacim) prostiedi, a ¢innosti, které jsou

spojeny s jeho osvojovanim a hodnocenim.*
Walterova (1994, s. 16-17) uvadi nasledujici podoby kurikula:

o ,doporucené kurikulum: dokument, ktery feSi zdkladni koncepcni
otazky kurikula,
e predepsané kurikulum: oficidlni dokument, ktery je zdvazny pro urcité

typy Skol nebo pro cely vzdélavaci systém,
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e realizované kurikulum: to, co ucitel skutecné realizuje ve ttide,

e podpurné kurikulum: ucebnice, Casové dotace, zaméstnanci Skoly,
vzdélavani uciteld, vybaveni Skoly, které podporuje realizaci
predepsaného kurikula,

¢ hodnotici kurikulum: soubor testii, zkousek a dalSich nastroji méteni,

e osvojené kurikulum: to, co se Zaci skutecné nauci.
Terminologicky se jesté rozliSuje formalni, neformalni a skryté kurikulum.

e Formalni kurikulum je komplexni projekt cilti, obsahu, prostiedki a
organizace vzdélavani; realizace projektované¢ho kurikula ve vzdélavacim
procesu; zpusoby kontroly a hodnoceni vysledkl vyuky.

e Neformalni kurikulum zahrnuje aktivity a zkuSenosti vztahujici se ke
Skole (mimotiidni a mimoSkolni aktivity organizované Skolou napf.
exkurze, vylety, soutéze, zajmové Cinnosti); domaci studium, ukoly a
ptipravu Zakl na vyucovani.

e Skryté kurikulum postihuje dalsi souvislosti Zivota Skoly, které¢ nejsou
obvykle vyjadieny v programech a jsou obtizné postizitelné: etos a klima
Skoly, vzdélavaci hodnoty, vztahy mezi uciteli a zéky, vztahy mezi
Skolou a dal§imi zdroji vzd€lavani, zptsoby diferenciace zaki, pravidla
chovani ve tfidé, socidlni strukturu tfidy, charakter Skolniho prostredi,

implicitni obsah ucebnic apod.*

Manak a kol. (2009, s. 21) v publikaci Kurikulum v souc¢asné Skole pise, Ze
,piedmétem analyz, soubord a hodnoceni se nejcastéji stavaji tzv. roviny kurikula.

V tomto smyslu se rozliSuje kurikulum zamyslené, realizované a dosazené.

e Zamyslené kurikulum
- odpovida koncepéni formé a tyka se cilii a jejich konkretizace v urcitém
oboru nebo vyucovacim pfedmétu.

e Realizované kurikulum postihuje vzdélavaci obsah, ktery je pfedmétem

vyuky ve vzdélavacim procesu.
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e Dosazené kurikulum oznacuje poznatky, které si zaci osvojili a které se

staly jejich majetkem, pfeménily se ve védomosti.*

2.5.1 Ucéebnice

,Jednotna definice ucebnice neexistuje. Nejrozsitenéjsi typ — Skolni uc¢ebnice:
1. prvek kurikula; prezentuje vysek planovaného obsahu vzdélavani

2. didakticky prostfedek; informacni zdroj pro zaky a ucitele, fidi a
stimuluje uceni zakl, vclenuje se do kazdodenni ¢innosti zakd,
prostredek fizeni uceni zakl zalozeného na vlastni aktivni ¢innosti zak
nositel obsahu vzd€lavani u nas standardni 1 alternativni ucebnice
udebnice musi mit schvalovaci dolozku MSMT, jeji udélovani je velmi

benevolentni.«*

M4 dominantni postaveni v souboru Skolnich didaktickych textt (dalsi didaktické
texty jsou napi. atlasy, Citanky, zpévniky, apod.), protoze obsahuje veSkeré ucivo
urcitého vyucovaciho pfedmétu pro dany ro¢nik. Ucebnice musi spliiovat urcitd kritéria
a uroven. Musi odpovidat véku 74kl a u¢ivo v ni musi byt systematicky uspotadané.
Mezi funkce ucebnice patii napt. funkce poznavaci, informacni, koordina¢ni, kontrolni,
sebevzdelavaci, motivacni, rozvojové vychovna, systematizacni, zpeviujici, atd. Za
novou funkci se povazuje normativni funkce, ktera vymezuje rozsah poznatki, které si
maji zaci osvojit. Tuto funkci kontroluji nejen odbornici teoreticti a prakticti, ale dohlizi

na ni i statni akredita¢ni komise. (Matiak, Janik a Svec, 2009)
Kalhous a Obst (2002) funkce uéebnice déli do dvou typu:

1) funkce didaktické - to jsou funkce informativni (zprostiedkovani informaci o
ucivu), formativni (védomosti a dovednosti se stanou vnitinimi hodnotami zak) a

metodologické (osvojeni metod poznani)

* Dostupné z WWW: <http://eklima.upol.cz/docs/vyuka.pdf> [cit. online 20. listopadu 2015]
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2) funkce organiza¢ni — funkce planovaci, motivacni, fidici proces vyuky,

kontrolni a sebekontrolni.

2.6 Kvantitativni vyzkum

Pro svou diplomovou préci jsem zvolila metodu kvantitativniho vyzkumu na
zaklad¢ dotazniki, které jsem nasledné predlozila mym kolegim. ,Kvantitativni
vyzkum vyuziva ndhodné vybéry, experimenty a silné strukturovany sbér pomoci testi,
dotaznikti nebo pozorovani.© (Hendl 2005, s. 46)

Pied uzitim kvantitativniho vyzkumu si nejprve stanovime cile vyzkumu a poté i
hypotézy®, které ovétujeme. Hypotéza by méla byt vzdy vyjadiena struéné oznamovaci
vétou a mé¢la by vyjadfovat vztah mezi proménnymi, které je mozno meétit.

At uz se jednd o jakoukoliv metodu kvantitativniho vyzkumu, vzdy musi byt

splnény dvé zasady — reliabilita a validita, tedy spolehlivost a ovétitelnost.

2.6.1 Dotaznik

Ve svém vyzkumu chci vyuzit formu vyzkumu dotaznikem. ,,Dotaznik je urcen
vyzkumnymi otazkami a slouzi ke sbéru dat.“® Tato forma vyzkumné metody je
schopna ziskat odpovédi v kratkém Case od véts$iho poctu respondenttl, avSak navratnost

muze byt nizka a odpovédi nemusi byt zcela pravdivé.

Kazdy vyzkumnik by mél dodrzovat obecné znamé nalezitosti dotazniku. Na
uvod je tfeba uvést jméno autora, cil vyzkumu a pak také napiiklad jeho dulezitost.
Zaroven zde musi byt uvedeny také pokyny k vypliiovani a ndvod ke zpétnému zaslani
¢i predani. Struktura dotazniku nasledné pokracuje vyzkumnymi otdzkami, které si
muze autor dotazniku uspotradat dle vlastniho uvadzZeni. Nej€astéji jsou vSak logicky

uspotadané dle tématu. V zavéru dotazniku by nemélo chybét podékovani za cas, ktery

® Hypotéza je védecky piedpoklad. To znamen4, Ze byla vyvozena z védecké teorie — z toho, co je 0
daném problému teoreticky zpracovano.”“ GAVORA, P. (2000, s. 50)
® Dostupné z WWW: <http://www.portal.cz/scripts/detail . php?id=25407> [cit. online 20. listopadu 2015]
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respondenti vypliovani budou vénovat. Celkovy rozsah dotazniku by nemél byt ani
kratky ani moc dlouhy, abychom zvysili Sanci na névratnost. Pokud bude dotaznik moc
kratky, nemusi autor dosahnout potiebnych vysledkti. Pokud bude moc dlouhy, hrozi

riziko ztraty zajmu ze strany respondentd.

V dotazniku mize byt také nékolik typ otazek — uzaviené, oteviené, Skalové

apod. Opét je na autorovi, jak jej pojme.
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3 Analyza u¢ebnic matematiky

Pro svij vyzkum jsem zvolila nasledujici 4 ucebnice, které jsem béhem studia
pouzivala pii praxi, popf. s nimi pracovala na zakladni $kole, a které jsem zaroven

analyzovala v bakalaiské praci: Udebmnice A: Herman, J. (1994): Matematika:

prima. Délitelnost, Praha: Prometheus. Udebnice B: Binterova, H., Fuchs, E.,
Tlusty, P. (2007): Matematika 6 pro zdkladni Skoly a viceletd gymndzia — aritmetika,
Plzen: Fraus. Ucebnice C: Odvarko, O., Kadlecek, J. (2002): Matematika pro 6.
ro¢nik zdakladni Skoly. 2, Desetinnd cisla; Délitelnost, Praha: Prometheus. Uéebnice
D: Sarounova, A. a kol. (1997): Matematika 7, 1. dil, Praha: Prometheus. Nize

budou uvadény pouze jako ucebnice A, B, C a D.

Ugebnici Slouka, R. (1994): Algebra pro %iky 5. — 9. titid ZS, studenty viceletych
gymndzii a tiidy s rozSifenou vyukou matematiky, Olomouc: FIN. dnes uz nikdo z
dotazovanych nepouZiva, nahradila jsem ji proto udebnici od autorky Sarounové.
Analyzu stejnych udebnic, kromé& ulebnice autorky Sarounové, jsem provadéla
Vv bakalaiské praci. Bylo to s tim rozdilem, ze jsem provadéla analyzu pouze ja a béhem
testovani na zakladni $kole jsem détem ucebnice ukazala a pozadala o hodnoceni, které

jsem v praci zohlednila.

Pro objektivnéjsi analyzu ucebnic jsem dotaznik k vyplnéni piedlozila nejen
zkuSenym ucitelim, ale i mym kolegiim, zaCinajicim ucitelim. Dotaznik byl poslan

celkem 50 respondentiim. Navratnost byla pouze polovi¢ni. Malou navratnost pii¢itam

délce dotazniku.

Pfi analyzovani ucebnic jsem rozsifila dotaznik, ktery jsem pouzila pro vyzkum
Vv bakalaiské praci. Lze ho tedy rozdélit na dvé ¢asti. Prvni ¢ast se zabyva tim, jakou
ulohu hraji uéebnice pii ptipravé ulitelit na vyucovaci hodinu. To je pro mé klicova
otazka pfi tvorb&é piiprav na vyucCovani. V druhé casti se ucitelé vyjadiuji uz
K jednotlivym uéebnicim a tato ¢ast dotazniku je totozna s dotaznikem z mé bakalarské

prace, ktery jsem pievzala z publikace autori Manaka a Klapka (2006, s. 74, 75).
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Zvolila jsem ji opétovné z diivodu co nejvhodnéjsiho vybéru ucebnice pro splnéni mého

diplomového ukolu.

Dotaznikové Setieni jsem volila $kalovou metodou. Skalou byla stupnice od 1 do 5,
kdy 1 znamena urCité ano, 2 spiSe ano, 3 nevim, 4 spiSe ne a 5 urcité ne. Celé znéni

dotazniku ptikladam, k nahlédnuti je v ptiloze ¢. 1.

Nasledn¢ popisuji vysledek dotaznikového Setfeni od 15 zkuSenych uditel a 10
zaCinajicich. I toto hledisko pro mé bylo zajimavé, z pohledu toho, jak se li$i piiprava

zkuSeného a zacCinajiciho ucitele.

Prvni ¢ast:

1. Pii ptipravé vyuky jste zavisli na textu (obsah a didaktické postupy ve vyuce
realizujete dle uéebnicovych materiald):

2. Pfti ptipraveé vyuky vychdzite z textu (pouzivate ucebnicovy material jako jeden
Z vice zdroji):

3. Pii ptipravé vyuky interpretujete text na zakladé vlastnich pifesvédceni a

zkuSenosti (mate snahu o participaci na textu):

Zhodnoceni odpovédi u zadinajicich uéitelu

Jak ukazuje graf ¢islo 1, zacinajici uéitelé az na jednoho respondenta jsou pfii
piiprave spise zavisli na textu. Vétsina zacinajicich spise vychazi pii ptipraveé na vyuku
Z textu a pouziva ucebnicovy material. A kromé jednoho se spiSe snazi podilet se na

interpretaci textu na zéklad¢ vlastnich zkusenosti a presvédceni.
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Srovnani otazek u zacinajicich ucitelli

10
9
8
7
. 6
Pocet
. 5
respondentti 4
3
2
1
0 I

1 2 3 4 5
Skéla hodnoceni

M 1) Pfi pfipravé vyuky jste zavisli na textu (obsah a didaktické postupy ve vyuce
realizujete dle ucebnicovych materidl():

W 2) Pri pFipraveé vyuky vychazite z textu (pouZivate ucebnicovy material jako jeden
z vice zdroj):
3) Pfi pfipravé vyuky interpretujete text na zakladé vlastnich presvédcenia
zkusenosti (mate snahu o participaci textu):

Graf 1 Srovnani otazek u zacinajicich uditeld v prvni ¢asti.

Zhodnoceni odpovédi u zkuSenych uciteld

Na grafu ¢islo 2 je znazornéno srovnani odpoveédi u zkuSenych ucitelt. Ze
skupiny zkuSenych ucitelti se sedm respondentii v prvni otazce vyjadiilo, Ze spiSe jsou
z4visli na textu a osm spise neni zavislych na textu.

Déle z jejich odpovédi vyplyva, ze vétSina, tedy tfinact z patndcti, pouziva pti
piipravé na vyucovani ucebnici jako jeden ze zdroji textu, ze kterého vychazi. Stejny
pocet respondentli se vyjadril kladné 1 pii tieti otazce, zda text interpretuji na zakladé
vlastnich piesvédceni a zkusenosti. Z toho se da soudit, ze vétSina zkusenych uditell se
pii ptipravé na vyuku inspiruje textem z u¢ebnicovych materiald a zaroven se snazi do

interpretace textu prenést vlastni presvédceni a zkusenosti.
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Srovnani otazek u zkusenych ucitelt

10
8
Pocet 6
respondentli 4
2
0 .
1 2 3 4 5

Skala hodnoceni

M 1) Pti pripravé vyuky jste zavisli na textu (obsah a didaktické postupy ve vyuce
realizujete dle u¢ebnicovych material():

W 2) P¥i pfipravé vyuky vychazite z textu (pouzivate u¢ebnicovy material jako jeden z vice
zdroju):
3) Pri pripravé vyuky interpretujete text na zakladé vlastnich presvédceni a zkusenosti
(mate snahu o participaci textu):

Graf 2 Srovnani otazek u zkuSenych uditeli v prvni ¢asti.

Shrnuti prvni ¢asti

Zprvni Casti dotazniku vyplynulo, Ze nejvétsi rozdil mezi zadinajicimi a
zkuSenymi ucditeli je v zavislosti na textu. Zacinajici ucitelé az na jednoho jsou zavisli
na textu, ale zkusSeni ucitelé v t€sné nadpolovicni vétSin€ spiSe nejsou na textu zavisli.
Odpovédi u druhé a tieti otazky se vétSinove pohybuji ve Skalach 1 a 2, coz znamena, ze
se piiklanéji k odpovédi ano. Na zakladé téchto vysledku tedy lze tvrdit, Ze kazdy ucitel
pii ptipravé vyuky nahlédne do ucebnicovych materiali a snazi se nejen citovat néjaky

text, ale promitnout do néj i své vlastni zkuSenosti a piesvédceni.
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Druha ¢ast:

Naésledujici ¢ast dotazniku je prevzata z publikace Mandka a Klapka (2006, s. 74,
75):

1) ,Jazyk textu
a) Priméfenost véku
b) Pocet odbornych vyrazi, cizich slov (pfiméfeny, nadmérny)
2) Nové pojmy
a) Pocet (pfiméfeny, nadmérny)
b) Vymezeni, vysvétleni pojmu
C) Zvyraznéni v textu
3) Vysvétleni nového uciva
a) Pouzité metody a postupy (variabilita, stereotypnost)
b) Piehled a vystiznost, adekvatnost
c) Rozliseni zakladniho a doplinkového uciva
4) Cviceni a tkoly
a) Pocet cviceni a tkoli
b) Naroc¢nost, riznorodost
¢) Funkénost
d) Gradace podle obtiznosti, naroki na samostatnost, aj.
5) Nazornost
a) Pocet ilustraci
b) Funkénost
c) Navaznost na text
6) Prace zaku podle ucebnice
a) Navody, rady, motivace
b) Metodické pokyny
c) Podnéty k samostatné praci
7) Prace ucitele podle u¢ebnice
a) Obsahuje metodické podnéty, samostatna metodicka ptirucka

b) Pocita se s ucitelovou tvotivosti
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c) Podporuje diferenciaci zaku
8) Estetické a vychovné aspekty ucebnice
a) Esteticky vzhled
b) Graficka Gprava (typ pisma)
c) Motivuje k zajmu o vyucovaci piedmét
d) Sleduje vychovné cile.*

P4

Ve druhé ¢asti nastal ten problém, Ze se dotazovani vyjadiovali jen k publikaci,
kterou pouzivaji, kazdy tedy hodnotil pouze jednu nebo dvé publikace. S dotaznikem
jsem vSem respondentiim nabizela alesponi k nahlédnuti vSechny ¢tyfi publikace, ¢ehoz
alespon v ptipadé uéebnice od Frause vyuzil jeden respondent. Dokonce mi k dotazniku
poskytl i zpétnou vazbu a hlubsi zamysleni, jak u uéebnic, tak i u otazek v dotazniku.
Velmi jsem si vazila toho, ze si nékdo dal s mym dotaznikem takovou praci, a proto

bych rada citovala slovni okomentovani, které bylo vepsano na konci mého dotazniku.

»Ad ucebnice A: Skutecné s ni pracuji, pro nizsi gymndzia idealni rozsahem,

formou i rozdeélenim uciva na jednotlivé oblasti, pro béznou ZS asi prilis ndarocna.

Ad ucebnice B: Jsou V ni dobré naméty, povazovala bych ji za vybornou pri zcela
samostatné praci zaka (napr. pri dlouhodobém pobytu v ciziné, dlouhodobé nemoci
apod.), pro pouziti ve Skole mi pripada prilis ,,ukecand“ — myslim, Ze mluvit by mél
hlavné ucitel a Zaci a ucitel reagovat na ndapady a postupy zaku. Je tezko pouzitelna bez
pracovniho sesitu (mnozstvi prikladii na procviceni je podle mého nazoru nedostatecne,

i pri dobrém pochopeni uciva je jisté procviceni a ,,zaziti “ poznatkut nezbytnée.

Ad ucebnice C: Tento dil rady nepouzivam, pokud jsou vsechny podobné zpracovane,
mohu se vyjadrit k uvodni ucebnici pro 6. rocnik (opakovani z 5. rocniku, desetinna
cisla, ...): Zdkladni vyklad mi nepripadal tak dobie propracovany, jako u ucebnic A a B,
ale obsahuje velké mnozstvi velmi napaditych prikladu, které podnécuji k vymysleni
podobnych konkrétnich prikladii ,,ze Zivota“ (déti pracovaly s konkrétnimi ucty

Z obchodu, merily a pocitaly obsahy jejich vlastnich predmétit apod.)

Jesté si neodpustim par poznamek k dotazniku:
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Rozdeleni uciva podle osnov popr. RVP je problematicka otdazka, jestlize si nakonec

,,osnovy “ tvori kazda skola sama.

Primérenost veku, pocet cizich slov, délka vét apod. je hledisko, které zavisi na typu
skoly (jiné bude u osmiletého gymndzia, jiné u bézné ZS, jiné u ZS, kde vétsina chytrych
a prumeérnych zakii odesla na viceleta gymnazia). TakZze co mé pripada primeérené,
nemusi pripadat primérené uciteliim na ZS.

., Pocita s ucitelovou tvorivosti — tvorivy ucitel si najde naméty kdekoli, ten méné
tvorivy nikde — nevim, co je z hlediska ucebnice lepsi, zda podnécovat ucitele, nebo

pomoci Zdakiim s ucitelem méné tvorivym tim, ze bude akcni ucebnice ©.“

Ve vysledku tedy ucebnici A hodnotili 3 ucitelé, ucebnici B ohodnotilo 15
ucitelt, ucebnici C 17 uéiteld a uCebnici D 5 uditel. Nejobjektivnéjsi tedy budou
vysledky uc¢ebnic B a C. AvSak ani tyto zavéry nelze obecné povazovat za silna tvrzeni.
Mné v ramci takového pilotniho vyzkumu ke tvorbé piiprav na vyucovani vSak tyto

vysledky stacily.

Nasledn¢ se vyjadiim ke kazdé otazce zvlast, otazky jsou uvedeny vyse.

Jednotlivé porovnani otazek u vSech ucebnic je k vidéni i na grafech v ptiloze ¢. 2.

Srovnani uéebnic u jednotlivych otazek

Analyza prvni otazky ukazala, Ze jazyk textu je piiméfeny veéku a obsahuje
piiméteny pocet odbornych vyrazii a cizich slov u vSech publikaci. Nejlépe hodnocena

byla publikace D, naopak nejhtife dopadla publikace B.
U druhé otazky tykajici se novych pojmt dopadla publikace A nejlépe, vSichni
dotazovani ohodnotili pocet, vymezeni, vysvétleni pojmi a jejich zvyraznéni v textu

jako pfiméfené a jasné, u ostatnich publikaci se mensSin€ oslovenych zavedeni novych

pojmt nelibilo.

Ze shrnuti odpovédi vyplyva, Ze nejlepsiho hodnoceni dosahly publikace A a B.

V téchto publikacich je dle respondentii nejvice ucivo prehledné, vystizné a rozliSené na
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zakladni a dopliikové. Publikace C dopadla primérné a ucenice D ma dle vysledku

nejhiie vysvétlené ucivo.

Dalsi otazka zjistovala, kolik obsahuji publikace cviceni a ukold, jak jsou
narocné, riznorodé a jestli cvi¢eni graduji. Témét vyborné hodnocena je opét publikace

A, publikace B a C jsou hodnoceny spise kladné a publikace D také spiSe kladné.

Patym hlediskem ucebnice je nazornost, kde se vySetiuje pocet ilustraci a
navaznost na text. Toto hledisko je pro zaky velmi dulezité. Nazornost pomaha pochopit
danou problematiku a dokaze zatraktivnit novy text a celou publikaci. Z tohoto hlediska
jsou hodnocené vSechny publikace pozitivné s tim, Ze nejlépe dopadla publikace A a B

a zbylé dvé byly ohodnoceny o néco huife.

Odpovédi na Sestou otazku ukazaly, Ze nejlépe se zaktim pracuje s publikaci B,
protoze se 95% odpovédi pohybuje ve Skale 1 a 2, a nejhlife s publikaci D. Toto
hledisko se vaze k motivaci, podnétim k samostatné praci a navodim a radam. Tyto
aspekty povazuji za velmi dilezité.

Dle vyzkumu, jak lze vidét v ptiloze €. 2 na grafu 13, se nejlépe ucitelim

pracuje op€t s publikaci B, pak s publikaci A a C a nejhtife dopadla publikace D.

Odpoveédi na posledni otazky ukézaly kvalitu estetickych a vychovnych aspektii
ucebnice. Nejvice atraktivni, co se tyce estetického vzhledu, grafické upravy, motivace
k zajmu a vychovnych cil, jsou publikace A a B. Zbylé dvé publikace ohodnotili

nekteti respondenti i negativng.
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Shrnuti druhé ¢asti dotazniku

Z grafu 3 se da vycist, ze celkové nejlépe hodnocenou uéebnici je publikace A a
velmi kladné recenze ma také ucebnice B, je druhou nejlépe hodnocenou. Uéebnice C a
D byly ohodnoceny vice negativné, nez A a B. Vzhledem k poctu respondentll ma vsak

nejvétsi vahu hodnoceni uc¢ebnic B a C.

Graf 3 zobrazuje celkovy vysledek analyzy ucebnic. Celkové nejvice odpoveédi
se nachazi ve skalach 1 a 2, coz znamen4, ze ucebnice skute¢né byly hodnocené spise
pozitivné. Proto jsem se rozhodla, Ze do ptiprav na vyucovani pouziji vSechny ctyii

publikace. V kazdé se daji najit zajimavé typy cviceni a slovni ulohy.

Srovnani analyzovanych ucebnic

0,7

0,6

0,5

Cetnost 04

odpovédi 3

0,2

0,1

1= i

1 2 3 4 5
Skala hodnoceni

0

B A - Matematika: prima. Délitelnost.
M B - Matematika 6 pro zakladni $koly a viceletd gymndzia — aritmetika
C - Matematika pro 6. ro¢nik zakladni Skoly. 2, Desetinna Cisla; Délitelnost

H D - Matematika 7, 1. dil

Graf 3 Celkové srovnani vysledki ¢tyf zkoumanych uéebnic z druhé ¢asti dotazniku.
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4 Pripravy na vyucovani

Vyucovaci hodiny jsem se snazila pfipravit tak, aby se u zakt rozvijely

kompetence kominukacni, k uceni i k feseni problémd.

Téma d¢litelnost obsahuje toto ucivo: nasobek, délitel, znaky délitelnosti,

spole¢ny ndsobek a délitel, prvocislo a ¢islo slozené.

Ocekavané vystupy uvadim v zacatku kazdé vyucovaci jednotky. Navrzené
piipravy vyucovacich hodin by mély zaka naucit chapat a vysvétlit pojmy nasobek,
délitel, prvocislo, ¢islo slozené, sudé a liché Cislo, spole¢ny délitel, spole¢ny nasobek a
soudélnost. Ocekava se, ze zak dokaze rozhodnout, jestli je dané ¢islo nasobkem
urcitého Cisla a jestli je délitelné urCitym c¢islem na zakladé znakt délitelnosti. Dalsim
ocekavanym vystupem je, ze zak zvladne urcit spolecny nasobek a spolecny délitel 2 a
vice &isel, popt. nejvétsi spoleény délitel a nejmensi spoleény nasobek. Zaci budou umst

fesit Ulohy a problémy logickou tivahou.

Ve svych ptipravach uvadim ulohy z analyzovanych ucebnic v ptivodnim znéni,
soucasn¢ cituji zdroje. Stejn¢ tak definice a poucky, které jsou v ptipravach uvedeny,

byly pfevzaty z analyzovanych publikaci.

Prvni hodina je strukturovana jako hodina novych dovednosti. Nasledujici
hodiny jsou kombinované, po té Ctyfi jsou procvicovaci a zavére¢na hodina se tyka
celkového upeviiovani znalosti prostfednictvim zobecnujiciho opakovani, ve které déti

napisi test.

Ve vSech hodinach stejného typu se snazim dodrzet stejnou strukturu, na tivod
jako motivaci zadavam ,,aktivity za plus“. Zadam piiklad, ktery musi Zaci co nejrychleji
vyfesit. Nejrychlejsi fesitele se spravnym vysledkem odménim malym plusem. Plusy se
zakim scitaji a za tti ziskané plusové body jim do Zzakovské knizky napisi jednicku.
Tato Givodni aktivita je v nékterych hodinach pouze Gstni a tim se procviéi a zopakuje i
spravné matematické vyjadfovani Zakd. Do vyuCovacich hodin nezafazuji Ustni

zkouseni. Misto ustniho zkouSeni je v hodinach zafazena ,,aktivita za plus®.
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V procvicovacich hodinach fesi zaci pracovni sesity v softwaru Pracovni sesit,
ktery je pfistupny na internetu, popi. se daji pracovni listy vytisknout. Pokud je
k dispozici pocitacova ucebna, pracuji zaci pfimo na internetu a rovnou se jim zobrazuje
spravné teseni. Pokud neni, vypracovavaji pracovni listy ve tfid¢ a priklady jim
kontroluji ja. Zarovenl zakim poskytnu odkaz na internetové stranky s vypracovanymi
sesity, které si mohou doma spustit neomezené a tim se na pisemnou praci piipravit
hravou formou. ProcviCovaci hodiny strukturuji od nejlehéich ptikladd po slozitéjsi
slovni tlohy. Prvni procvi¢ovaci hodina je jina nez ty nasledujici, protoze se béhem
hodiny vénuji pouze pouziti délitelnosti ve slovnich ulohach. Nasledujici tfi

procvi¢ovaci hodiny jsou opakovanim celé kapitoly délitelnosti.

Posledni vyucovaci hodinu zadam zaktim test. Test je strukturovan podobn¢ jako

procvi¢ovani. Opét jsou cviCeni stupniovana od nejlehciho po nejtézsi.

4.1 Vysvétlivky k orientaci v textu

Ptipravy jsou strukturované nasledovné. Jako prvni uvadim téma hodiny, pak
specifikuji cil hodiny a pomitcky, které potiebuji, abych svého stanovaného cile
dosahla. Mezi pomticky neuvadim kiidu, popf. fix a tabuli, které jsou v kazdé tfidé. Poté
popisuji prubéh hodiny, kde je uvedeno nejen zaddni matematickych tloh, se kterymi se
Vv hodin¢ pracuje, ale i poznamky v takovém pofadi, v jakém jsem je zadavala. Na zavér

Vv ramci evaluace hodnotim nejen praci déti, ale i tu svou.

Kurzivou je psané zadani prikladii a slovnich uloh. Matematické ulohy jsou bud’
doslovné ptevzaté zucebnic formou citace nebo jsem ulohu na zdklad¢ inspirace

Z nastudované literatury pfepracovala.
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Popis systému ,, Pracovni sesit 2.0

V systému Pracovni sesit 2.0 jsem tvoftila v bakalaiské praci diagnostické testy. Pro
zaky to bylo zpestieni a tato aplikace byla pfijata velmi pozitivné, proto jsem ji zatadila
i do pfiprav, které jsem vytvoftila. Je to dle mého nazoru vhodna podpora vyuky, pro
7aky je to néco nového a atraktivniho, co si mohou zkusit i doma. Je to novy zptisob jak
procvi¢ovat nové ucivo a hrat si pti tom. V nasledujicich fadcich struéné odcituji ze své
bakalaiské prace zakladni informace k této aplikaci a k jednotlivym typtim cviceni. Pro
citaci jsem se rozhodla i z duvodu, ze ,ndsledujici text vznikl po vzdjemnych
konzultacich autorky prdace s autorem systému Pracovni sesit 2.0 Michalem

Jarolimkem. ©“ Blahova (2013, s. 19)

,Systém je zpristupnén pres webovou stranku <www.pracovnisesit.cz> a dovoluje
registrovanému uzivateli vytvaret, editovat a zverejnovat libovolné mnozstvi
jednotlivych pracovnich sesitii. Souslovi pracovni sesit je metaforou odkazujici na
podobnost s tistenymi pracovnimi sesity (listy) vytvarenymi jako doplnék ucebnic
slouzici k procviceni probrané latky. Kazdy pracovni sesit se sklada ze sady uloh
ruznych typi, pricemz pocet typit nebyva zpravidla prilis velky. Zminovany systém
V dobé tvorby této prdace disponuje ctyrmi plnohodnotnymi typy uloh a dvéma tzv.
pomocnymi. Pro zajisténi moznosti automatického vyhodnoceni uloh systéem obsahuje

pouze typy, které dovoluji definovat konecnou a malou mnozinu spravnych odpovédi.

Blahova (2013, s. 19)

Ja zvefejiiuji pracovni listy V rezimu ,, procvicovani . Rezim ,,procvicovani“ mi sice
neposkytne zpétnou vazbu, ale poskytne ji po kazdém vypracovaném typu tlohy zakovi.
Zé&kovi se zobrazi vyhodnoceni jeho prace a piiklady, které ma $patné, mize zkusit
znovu, popt. si necha zobrazit spravné vysledky. Pravé pro samostatnou praci je tento
typ nejvhodnéjsi. Po potvrzeni vypocitané ulohy vidi Zdk i bodové ohodnoceni, nabizi
se mu 1 moznost opakovaného spusténi tlohy a mize zobrazit i spravné feSeni. Autor

sesitu vidi pfi spusténi statistiky jen prvni vysledek a prvotni chyby, které udélal.

U jednoho seSitu jsem vyuZila rezimu ,, domdci ukol“. Pravé v ptipadé, kdy sesSit
zaddm jako domadci Ukol. Odkaz na internetovou stranku je nejlepsi poslat Zaklim na

spole¢ny e-mail, kam je potfeba zapsat i datum, do kterého ma byt sesit vypracovan.
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Kdyz se podivam do statistiky, zjistim datum i ¢as, kdy zaci lohu vypracovali. Zjistim
touto zpétnou vazbou i kolik bodi ziskali v jednotlivych ulohach a na zdkladé toho se
da urcit, které tillohy jim délaly nejvétsi potize. U tohoto typu zaddni doméaciho ukolu se
da zabranit podvodim jako je opisovani tim, ze se pii kazdé spusténi sesitu zobrazi jiné
zadani. Aby se docililo odliSnych zadani, je potieba ptipravit v sesitu u kazdé ulohy co
nejvice prikladli. Aplikace uzivateli ukaze, kolik objekt se zdkiim zobrazi. Nahodny
vybér pak pii spusténi aplikace zobrazi pouze pevné dany maximalni pocet objektd, tj.

otazek, fad, dvojic, apod. Blahova (2013)

Podoba interaktivni aplikace s vyznac¢enim jednotlivych ovladacich a informativnich
prvki je zobrazena na obrazku ¢islo 1. Zahlavi obsahuje ¢islo a zadani ulohy a tlacitko
zvétSni na celou obrazovku. Obsah ulohy se zobrazi do sttedové Casti. V zapati je
potvrzovaci tlacitko, ukazatel poctu ziskanych bodid, pokud je v aplikaci nastaven
casovy odpocet, tak ten se zobrazi také v levé Casti zapati a je tam prostor i pro dalsi

interaktivni prvky vztahujici se k tloze. Blahova (2013)

Cislo ulohy a celkovy poéet tloh Zadani Glohy Tlac¢itko zvétseni na celou obrazovku

Vyber obecng zdpis (popi. zdpisy) Fady Eisel. POZOR! Mize byt vice
145 B
spravngch odpovédi!

'. R T e
'
: o bl e s X - el

Prostor pro zobrazeni Prostor pro Potvrzovaci tlacitko

obsahu tlohy odpocet casu Prostor pro dalsi Ziskan¢ body

ovladaci prvky ulohy

Obr. 1,,PODOBA APLIKACE S ROZMISTENIM ZAKLADNICH OVLADACICH PR VKU

" Prevzato z bakalafské prace ,Diagnostické testy z algebry pro 8. ro¢nik zakladni
Skoly* Blahova (2013, s. 22)
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Na obrazku ¢. 2 je zobrazen vzhled dialogu, ktery se zobrazi po stisku
potvrzovaciho tla¢itka v rezimu ,, procvicovani“. Osa ukazuje ziskany pocet bodu, ve

spodni ¢asti lze vybrat z moznosti zobrazit spravné vysledky, opakovat a dalsi uloha.

Ziskany pocet bodu
Minimalni pocet bodii Maximalni pocet bodt

Zobrazit spravné  Opakovat  Dalsi uloha
vysledky

Obr. 2, VZHLED DIALOGU V REZIMU ,, PROCVICOVANI “ ZOBRAZEN PO VYPRACOVANI ULOHY*®

Uloha typu ,, Presmycky

V této uloze jde o to, aby zak sefadil objekty do spravného potadi. Objekty
Vtomto smyslu predstavuji prvky mnoziny, na které¢ je definovdno kompletni
uspofadani. Tento typ ulohy se d4 v matematice vyuzit naptiklad na procviceni rovnic,

fazeni ¢isel podle velikosti.

Na obrazku 3 je zobrazen vzhled a princip interakce. Objekty kazdé presmycky jsou
vykresleny v jedné rovin¢ v ndhodném potadi. Kazdy objekt se da pomoci stisku a
pietazeni sefadit na spravné misto, tim se docili pozadované¢ho potadi. Tazeny objekt se
prohodi v urc¢ité mezni pozici se svym sousedem. Nahodného vybéru docili autor tim, Ze
vlozi do ulohy vice nez pét pfresmycek, protoze prave pét presmycek se zobrazi v jedné
uloze. Za kazdou presmycku jsou zdci bodovani. Pfi bodovéani nezédlezi na poctu

S$patnych prohozeni, ale vysledné fad¢. Blahova (2013)

® Prevzato z bakalafské prace ,Diagnostické testy zalgebry pro 8. roénik zékladni

Skoly* Blahova (2013, s. 23)
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Objekt, kterym se ff|
pravé pohybuje

12| 36 || camp | vas || 1722 | v | (3 | “vea |

* o1 || vasesd o1 | vass | via | 2rvas |

12| v162 | v | vae97 | 2hs-a | ne ]

| ver-a)

Otazka typu
vzorec ||

Vybrand odpovéd’ s

Zvyraznéni odpo-
vé&di, na kterou se
najelo kurzorem

Tlacitka pro
listovani otazkami

Uzaméené
potvrzovaci
tlacitko

Obr. 4, VZHLED ULOHY TYPU ,, TESTOVE OTAZKY " **°

% Pfevzato z bakalatské prace ,,Diagnostické testy z algebry pro 8. ro¢nik zakladni
Skoly* Blahova (2013, s. 24)

10 pievzato z bakalaiské prace ,Diagnostické testy z algebry pro 8. roénik zakladni
Skoly* Blahova (2013, s. 25)
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Uloha typu ,, Testové otdzky

Jak napovidd nazev, jednd se o klasické testové otazky suzavienymi
odpovéd'mi. V kazdé uloze milize byt vice otazek. Otdzkou muize byt text, rastrovy
obrazek nebo vektorovy vzorec, vytvoreny pomoci jazyka LaTeX. V kazdé otdzce muze

byt na vybér az ze Sesti odpovedi, ze kterych alespon jedna musi byt spravna.

Na obrazku 4 je vidét podoba a popis ulohy v prezentacni aplikaci. Horni dveé
tfetiny obrazovky obsahuji otazku, spodni tfetina vycet moznosti. Otazka je graficky
zarovnana na stied. Pofadové pismeno, uvozujici text moznosti, zbéla, pokud zak
moznost oznaci jako spravnou. V leveé Casti zapati je dvojice tlacitek, kterd umoziuje
listovani mezi zadanymi otazkami, pokud jich Uloha obsahuje vice nez jednu. Co se
bodovani tyée, je tento typ tlohy od ostatnich odlisny. Zak ziskava body za kazdou
spravné oznaCenou moznost, pokud oznaci vSechny spravné mozZnosti, je otdzka
vyhodnocena jako spravné zodpoveézend. U kazdé moznosti musi autor nastavit bodové

hodnoceni zvlast, pro spravné odpovédi i pro Spatné. Blahova (2013)

Uloha typu ,, Dvojice a trojice

Smyslem této ulohy je ptiradit k sobé dvojici nebo trojici prvka, které maji mezi
sebou logicky vztah. V matematice lze této ulohy vyuzit na procviceni ekvivalentnich
vyrazli nebo Cisel zapsanych rtiznym zpiisobem, napt. desetinna Cisla, zlomky a

procenta.

Sloupec prvni mnoziny s prvky sefazenymi v nahodném pofadi se nachazi
uprostied. S témito prvky neni mozné manipulovat a jsou v aplikaci pouze vypsany. S
prvky v pravém, popi. levém, sloupci Ize pohybovat stiskem a taZzenim ve vertikalnim
sméru. Timto postupem je mozné umistit prvky k prosttednimu sloupci. V jednom
sloupci miize byt maximaln¢ osm prvka. Jestlize je jich v tloze vice, pak se pfi spusténi
aplikace nahodné vybere pravé osm prvkl. Popis a zobrazeni prezentaéni aplikace je

Kk vidéni na obrazku 5. Blahova (2013)
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Objekt, kterym je ‘I (a+b)a-b) &
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Obr. 5,,VZHLED ULOHY TYPU ,,DVOJICE A TROJICE™“"

Uloha typu ,, Doplnéni textu

Jak napovida nazev, zak ma spravné doplnit vynechané misto v textu. Tato iloha
se vV matematice da uplatnit pfi procviCovani spravného matematického vyjadfovani.
Zakovym tikolem pak je doplnit do definic zakladni pojmy. Tento typ tlohy lze vyuzit i

na doplnéni ¢isel do matematickych vyrazu.

Na obrazku 6 je vidét vzhled prezentacni aplikace. Text je zarovnany na stied.
Vynechand slova Zadk vpisuje pomoci klavesnice do prazdych vstupnich poli. Kazdé
vstupni pole je bodovano. Body jsou strZeny i za pteklepy, popt Spatnou diakritiku, toto

je potieba zaktm pii zadavani zdaraznit. Blahova (2013)

1 Prevzato z bakalaiské prace ,,Diagnostické testy z algebry pro 8. ro¢nik zakladni
Skoly* Blahova (2013, s. 26)
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Vyplnéné

vstupni pole

Vstupni pole, |1
které se pravé

Obr. 6, ¥ZHLED ULOHY TYPU ,, DOPLNENI DO TEXTU ¥

Obr. 7 ,, Vzhled dlohy typu ,, Prvky mnozin“**

12 Pievzato z bakalarské prace ,.Diagnostické testy z algebry pro 8. roc¢nik zékladni
Skoly* Blahova (2013, s. 27)

13 pPievzato z bakalaiské prace autora Jarolimka (2013, s. 50)
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Uloha typu ,, Prvky mnoZin“

74k ma za tkol ptifadit prvky ke spravnym mnozinam. Kazd4 mnozina musi byt
jasné€ pojmenovana, aby bylo jasné, jakou konkrétni spole¢nou vlastnost maji jeji prvky

mit. Podobu tohoto typu tlohy zobrazuje obrazek 7. Jarolimek (2013)

V mém piipadé se tato uloha hodila pro urcovédni, zda je zadand mnozina

délitelna ur&itym &islem. Ulohu jsem vyuZila k procvi¢ovani znakt délitelnosti.

4.2 1. Vyucovaci hodina — hodina novych dovednosti
Téma: Délitel
Cil: Z4ci si méli uvédomit propojeni pojmu délitele s realnymi situacemi.

Pomiicky: - tfi listy papiru formatu A4 — obrazky plata vajec, tabulky cokolady,

baleni limonad (pokud je ve tfid¢ interaktivni tabule, tak staci obrazky promitnout)

Pribéh hodiny:

Aktivita na uvod:

Préace s obrazky:

Ucitel promitne détem obrazky. ,,Prohlédnéte si obrdazky a spocitejte, Kolik
lahvi, vajec a kouskii cokolady vidite. Vsimnete si, do jakych geometrickych obrazcii
Jjsou obrazky usporadany, zkuste toho pri pocitani vyuzit. Jak jste pocitali?

Nové ucdive:

Ucitel zad4 slovni ulohy na zamySleni. Vitek md narozeniny. Chce détem do
tridy prinést bonbony. Vitek ma 27 spoluzakii. Maminka mu doma nabidne 4 balicky, ze
kterych si ma vybrat jeden do Skoly: sacek Jojo, ktery obsahuje 29 bonbonu, tabulku

cokolady Milka, ktera se miize rozlamat na 28 dilkii, bonboniéru s 27 nugaty a sacek

karamelek, ve kterém je 56 kusu. Které mu poradite a proc?
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., Farmar ma méne nez 100 ovci. Kazdy den, kdyz je zahani, je vsak pocita jinak.
Prvni den po dvou, druhy den po trech, treti den po ctyrech, ctvrty den po péti a paty
den po Sesti. Vzdy mu vsak zbyva jedna ovce, kterou uz nemize zaradit do Zadné

dvojice, trojice,.... Pomozte mu spocitat, kolik ovci ma ve stidu.” Binterova a kol.

(2007, s. 36)
Domaci ukol:
Zjisti, zda jsou sprdavna tvrzeni, Ze:

a) Cislo 830 je délitelné cislem 14.
b) Cislo 760 je délitelné cislem 45.

) Cislo 345 neni délitelné cislem 16.

Vypocti 335:335; 29:1; 47:47; 52:1. Zkus vymyslet podobné priklady. Jaké
zde plati pravidlo?

Zaci by méli pfijit na pravidlo, pak si spole¢né zapisi formulku:
! Kazdé cislo je délitelné jedni¢kou a samo sebou beze zbytku!

., Proved’ déleni prirozenych cisel a rozhodni, zda jde o déleni se zbytkem nebo

beze zbytku:

12:1; 12:2; 12:3; 12:4; 12:5; 12:6; 12:7; 12:8; 12:9; 12:10; 12:11; 12:12
“ Binterova a kol. (2007, s. 37)

., Jsou c¢isla 108 a 235 délitelna 4 a5?“

U tohoto ptikladu si odvodime, Ze pokud fekneme, Ze je dané Cislo délitelné

jinym, mysli se tim déleni beze zbytku. Zapis dalsi poucky.
113 +4=3(1)

Prvni ¢len nazyvame délenec, druhy délitel, vysledek se nazyva podil a

V zdvorce uvddime zbytek.

Pamatuj! Cislo a je délitelné Cislem b, pokud vychdzi déleni a: b beze zbytku!

Cislo b je tedy délitelem Cisla a. Lze také ¥ict, %e Cislo b déli Cislo a.
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Procviceni:

Reknéte aspor tri délitele cisla 32.

Reknéte, kterymi z cisel 2,3,4,5,6,7 je délitelné cislo 32.
Je pravda, ze kazde z cisel 2,12 a 24 deéli cislo 327?
Evaluace:

Z4ky hodina bavila, slovni tlohy je zaujaly a zkouseli na mnohé pfijit
pamétnim pocitanim. Na zakladni Skole jsem v hodiné nestihla oducit celou ptipravu.
Do tvodu dalsi hodiny jsem proto zatadila procviovani a druhou slovni tlohu z ¢asti
,nové uéivo™ jsem zadala za domaci ukol za malé plus. Malé plus jsem ve svych
hodinach zavedla jako motivacni prvek pro zaky. Za tfi malé plusy zaci dostanou
jednicku do zakovske ttidy, kterda ma stejnou vahu jako znamky z mensSich pisemnych

praci.

4.3 2. Vyucovaci hodina — kombinovany typ

Téma: Nasobek ptirozeného Cisla
Cil: Zaci si méli uvédomit propojeni pojmu délitele a nasobeku S realnymi
situacemi.

Pribéh hodiny:

Kontrola DU:

U zadané domaci ulohy z minulé hodiny staci Gstni kontrola. Diiraz je kladen na

to, aby zaci zdtvodnili své tvrzeni.

Aktivita na uvod:

Uloha na malé plus, ten ziskaji prvni tfi nejrychlejsi Zaci se spravnym feSenim.

,, Kancelar ma rozmery ém a 8m. Podlaha ma byt celd pokryta novym

kobercem. V obchodé maji koberce o Sifce 2m,3m,4m a 5m. Kterou $iri koberce je
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vhodné vybrat, aby se koberec zbytecne nestrihal? Kolik metrit koberce vybrané sire je

zapotiebi k pokryti celé podlahy? (Nacrtnéte si obrazky!)“ Sarounova (1997, s. 23)
Nové ucdive:

,1kg jablek  stoji 15 KC  Pocitej  zpameti, kolik  zaplatis  za
2kg,3kg,4kg,5kg. 10kg, 20 kg. Jak jste postupovali? Byla uloha tézka? *“ Odvarko
(2002, s. 52)

., T parniky vypluly v pondéli ze stejného pristavu na urcené trasy. Prvni se

vratil do pristavu treti den, druhy priplul ¢tvrty den a treti az Sesty den.

Do prehledné tabulky zapiste, ve kterych dnech se vraci do pristavu prvni, druhy
i treti parnik behem dvou ndsledujicich tydmi. Co vSechno miiZete z tabulky vycist?
Plavby zacinaji v 7 hodin rano a konci v 6 hodin vecer. Parniky vyjizdéji na trasu vidy

nasledujici den po prijezdu. ““ Binterova a kol. (2007, s. 38)
Domaci ukol:
Vymyslete podobnou tlohu t€m, které jste poéitali v této vyucovaci hoding.

! Pokud je cislo a délitelné Cislem b, pak je také Cislo a nasobkem Cisla b.
Rikdme, %e ¢&islo a je ndsobkem Cisla b, pokud déleni &isla a &islem b vyjde beze

zbytku.

32 = 4-8- ¢islo 32 je NASOBKEM osmi je toté%, jako Cislo 32 je délitelné

osmi. !
Procvicéeni:

Je cislo 476 nasobkem cisla 4? Je cislo 44 ndasobkem cisla 19? Najdete dva
nasobky cisla 19, které jsou k cislu 44 nejblize. Rada: zkus si vypsat vSechny nasobky
¢isla 19.“ Binterova a kol. (2007, 39)

»Najdéte nejvétsi trojciferny ndsobek cisla 5.
Najdéte nejvetsi trojciferny nasobek cisla 3.
Cislo 8 je ............. cisla 32.

Cislo 32 je ........... cisla 8.
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Cislo 14 je ........... Cislem 7.
Cislo14je ........... Cisla 7. Sarounova (1997, s. 25)
Evaluace:

Tato hodina se povedla jak na gymnaziu, tak na zakladni $kole, zakim Sly
ptiklady rychle, pfipravu jsem v obou ptipadech stihla celou. Nejvétsim problémem
byla prvni tilloha. Néktefi zaci viibec nevédéli, jak si maji délat ndkres, neuméli si ulohu

spravné predstavit.

4.4 3. Vyucovaci hodina — kombinovany typ

Téma: Délitelnost souctu

Cil:  Zaci by si méli osvojit pravidla délitelnosti souétu a ziskané poznatky aplikovat

na prikladech.

Pribéh hodiny:

Kontrola DU + aktivita na vivod:

Vybrani ti1 zaci prectou své slovni ulohy a tim zadaji svym spoluzaktim aktivitu na

malé plus.
Nové udivo:

,»V krabici zbyva 930 g praciho prasku. Na jedno prani v automatické pracce
maminka spotrebuje celou odmeérku, tj. 62 g praciho prasku. Podari se zbylym praskem
Naplnit jeste néekolikrat odmerku tak, aby vidycky byla plnd a Zdadny prasek v krabici

nezbyl?
Sarounova (1997, s. 27)

! Jestlie jsou 2 scitance délitelné danym Cislem, je timto Cislem délitelny i

jejich soucet. !
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Domaci ukol:

a. ,, 40 + 35 = 75 (zkoumejte délitelnost cislem 5)
b. 28+ 35 = 63 (zkoumejte délitelnost cislem 7)

C. 28+ 13 = 41 (zkoumejte délitelnost cislem 4)
d. 17 + 47 = 64 (zkoumejte délitelnost c¢islem 8)““ Herman (1994, s. 21)
Procviceni:

Je soucet cisel 14 + 56 + 28 + 63 délitelny sedmi? Proc?
Je soucet cisel 54 + 36 + 81 + 18 délitelny deviti?
., Vhodnym rozkladem na soucet zduvodneéte, zZe plati:

a. 403 je delitelne 13
b. 778 neni delitelné 7
C. 111 neni délitelné 11 Sarounova (1997, s. 22)

Evaluace:

Aktivita na uvod zabrala vice cCasu, vSichni Zaci chtéli ¢ist ulohy, které
vymysleli. V ramci evaluace bych rada uvedla nékteré ulohy, které déti napadly.
Nejcastéjsi bylo nakupovani: ,,Maminka koupi kilo hladké mouky za 13 korun. Kolik
bude stat 5 kilo takové mouky?* nebo ,,Jeden kus kiwi stoji 3,50. Kolik bude stat 5, 6, 8
a 10 kust?“ Krasna uloha byla napt. ,,Na slozence za obédy ve Skoleni jideln¢ je 550
korun, jeden obéd stoji 25 korun, kolik obédi rodice plati?*“ U této ulohy mé zajimalo,
jestli to Z4ka napadlo samo, nebo pomohl rodié. Udajné napad piisel od Zaka

samotného.

Na zakladni $kole i na gymnaziu se zaci doma nad tikolem opravdu zamysleli.
Slovni uloha na tvod nového uciva byla pro zékladni Skolu naro¢nd, zabrala vice Casu.
Kvuli tomu jsem na zakladni Skole celou ptipravu nestihla. Tuto hodinu ale povazuji za
velmi vydafenou. Zaci, na které se nedostalo, byli sice zprvu zklamani, proto jsem si
sesity vybrala a ptecetla si ulohy. Nakonec jsem plus dala kazdému, kromé péti zaka ze

zakladni $koly, ktefi tikol neptinesli.
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4.5 4. Vyucovaci hodina — kombinovany typ

Téma: Délitelnost soucinu a rozdilu

Cil:  Zaci by si méli osvojit pravidla délitelnosti soudinu a rozdilu a aplikovat je na

slovnich ulohach.

Prabéh hodiny:

Kontrola DU: Domaci tkol uvedeny v predchozi ptipravé kontrolujeme u tabule.

Aktivita na uvod:

., 1) V prodejndch velkoobchodu je celé baleni levnéjsi nez nakup po jednotlivych
kusech. U prodeje dzusu se sesli ctyri zajemci: Adam chce koupit 6 dZusu, Brenék 16

dzusii, Cyril 14 dzusit a David 8 dzusii. DZusy jsou baleny po 12 kusech.

a) Mohou se nékteri zajemci spojit a dohromady zaplatit pouze celé baleni? Kteri?

b) Mohou se podobné spojit nekteri tii? Kteri?

C) A co vsichni ¢tyri? Mohou dohromady koupit pouze celd baleni? *“ Odvarko
(2002, 52)

,,2) Kelimkem (odmeri presne 200g) presypavas 1 kg hladké mouky a 600g
polohrubé mouky. Je pravda, Ze budes presypdavat osmkrat? Vysvetli! “ Binterova a kol.
(2007, s. 36)

Nové uéivo:

,V nadobé je 1350 ml vody. Mas z ni odebrat 450 ml odmeérkou, ktera ma
objem 150 ml.

Kolikrat budes nabirat plnou odmerku?
Kolik vody ziistane?
Kolika odmeérkami odeberes zbytek vody?

Kolik odmerek je treba na preliti piivodniho objemu 1350 ml? “Binterova a kol. (2007,
s. 40)
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! JestliZe jsou dvé ¢isla délitelna danym cislem, je timto Cislem délitelny i

jejich rozdil. !

,Pr. 70 —20 =50

10 -7—=10 -2 =10+ (7 — 2)“ Herman (1994, s. 21)

Na tomto prikladu se dokéze, pro¢ plati vyse uvedena definice.

I Je-li v soucinu nékolika ¢isel alesponi jeden Cinitel délitelny danym ¢islem,

pak je timto Cislem délitelny i jejich soucin. !
Procviceni:

Pr. Vypocitejte nasledujici priklady a rozhodnéte, zda jsou tyto souciny délitelné

Sesti, sedmi a osmi:

a) 36-13-7
b) 56-11
) 24-14-5

Evaluace:

Aktivita na Givod zabrala zhruba 15 minut. Zaci potiebovali vice ¢asu. Musim
fict, Ze jsme se u prvni ulohy docela zdrzeli, na zakladni Skole jsem ji rozebirala
opravdu hodné dlouho a nedostali jsme se ani K procviceni u¢iva. Na gymnaziu jsem

stihla celou ptipravu, ale i tam slovni uloha musela byt vysvétlena nékolikrat.

V nasledujicich obrazcich bych chtéla porovnat rGzna feSeni tloh, popf.
poukézat na Casté chyby. Na obr. 1 je vidét spravny vypocet zdka A. Dalsi obrazek je od
nejméné Uspésného fesitele. Zak B je jeden z nejslabsich zakia. Je vidét, Ze ulohdm
viibec neporozumél. U Zdka C jsem se rozhodla, ze nésledujici hodinu vypocte druhy
ptiklad na tabuli, protoZze po uvaze, ze 600 g je 0,5 kg mouky, jsem mu mohla tézko
vétit, ze se dobral ke spravnému vysledku poctivé. Opravdu se ukazalo, Ze odpovéd

opsal na posledni chvili od souseda.

Zak D mé zaujal svou odpovédi ,, 3 baleni* na posledni otazku u prvni tilohy. Je

vidét, Ze nejen Spatné pocita, ale Spatné chape polozené otazky. Nicméné u druhé ulohy
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se mi libilo, ze napsal dlouhou slovni odpovéd’, ve které jasné zformuloval své
myslenky. Ucitelé ceského jazyka by ho asi nepochvalili za styl vyjadfovani, ale ja jsem
mu odpovédi uznala. Zak E opét prezentuje asty problém, a to, Ze Zaci nedoéitaji celé
otazky, popt. odpovidaji jen na jednu a druhé si nevS§imaji. U druhé tlohy se pak snazil
zapsat dilezité informace z textu. Tam by byla vhodna peclivéjsi Gprava, ale snahu jsem
ocenila. Celkové se tato kratka kontrolni prace zakiim zdatila, dosahli nadprimérnych
vysledkd.

2. Kelimkem (odméii pfesné 200g) pfesypavas 1 kg hfac{ké MOUuKy a &
polohrubé mouky. Je pravda, Ze budes pfesypéavat osmkrat? Vysvétlil

'y .
I _ AN

Obr. 8 Vypocet druhé tlohy zakem A.

a) Mohou se nékteri zajemci spojit a dohromady zaplatit pouze celé baleni? Ktefi? Cgi <
b) Mbhlou se podg)i);é spojit néktefi tii? Ktefi?

c) A co vsichni étyfi? Mohou dohromady koupit pouze cela baleni?

2. Kelimkem (odméfi piesné 200g) pfesypavés 1 kg hladké moukyg GQOg
polohrubé mouky. Je pravda, Ze budes pfesypavat osmkrat? Vysvetli! | je—

¢ AT

/9 ovimudy ) S 200+ 2.0

Obr. 9 Vypocet obou tloh zakem B
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Eﬁi Mohou se néklefi zajemci spojit a dohromady zaplatit pouze celé baleni? Ktefi? gir—o Laidl

b) Mohou se podobné spojit nékteri ti? Kteii? .., ‘H:'“%x — ;
el o ey 3 Gl
M-mﬂ_‘h« ’

}3;( A co véichni &tyfi? Mohou dohromady koupit pou;;e cela baleni?

2. Kelimkem (odméti pfesné 200g) presypavas 1 kg hladké mouky a 600g
polohrubé mouky. Je pravda, Ze bude$ pfesypavat osmkrat? Vysvétli!

Obr. 10 Vypocet obou uloh zakem C

———— - s

1) Mohou se néktefi zajemci spojit a dohromady zaplatit pouze celé baleni? Ktefi? |, W,

) Mohou se podobné spojit néklefi tii? Kteri? Cpand | P O Buirolh |

U

) A co vsichni étyfi? Mohou dohromady koupit pouze celé baleni? 3 j’,,_,\

2. Kelimkem (odméii pfesné 200g) presypéavés 1 kg hladké mouky a 600g
solohrubé mouky. Je pravda, Ze bude$ presypéavat osmkréat? Vysvetiil

= JC~ - Y ) -
/ ).ﬂ e ANRAMIY)Y ¢ l . T
s AN [ K

SIN MA 209

Obr. 11 Vypocet zaka D
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a) Mohou se néktefi zajemci spojit a dohromady zaplatit pouze celé baleni? Kteri?
.| (/htd 'l 2 5
Onou P L

b) Mohou se podobné spojit nékteri tii? Ktefi? { 377
N v’/\, 7 izm‘* ) ) (
c) A co vsichni ¢tyii? Mohou dohromady koupit pouze cela baleni? HT 1= i
e Mohg i ' 3 .
2. Kelimkem (odméii presné 200g) pr’esypévélé 1 kg hlaaiké mouk}/.a 600g =
polohrubé mouky. Je pravda, se bude$ presypévat osmkrét? Vysvetli! jj
- T 200 ' c 2%
Roog 14, Wodte" rm = 19000 T+ 71%
/ée.!{[mek DCOM ?G.’,‘-"‘l'r. ba (70'\71103‘-35{_)i ,OOzfx
v Px
\ /
fTho\

Obr. 12 vypocet zaka E

4.6 5. Vyucovaci hodina

Téma: Znaky délitelnosti 2,5, 10
Cil: Zaci se méli naudit rozeznat u &isel délitelnost 2,5 a 10 bez vypodtu.

Pomiicky: Nakopirované tabulky ¢isel od 1 do 100 podle poctu déti ve tiide

Pribéh hodiny:

Aktivita na uvod:

Tfem vyvolanym zakim zaddm nasledujici ukoly. Kdo na zadanou otdzku

odpovi spravng, dostane plus.
1. Co to znamenda, kdyz reknu, zZe cislo 50 je délitelné cislem 57?

2. Vysvetli mi, co znamenaji slova délitel, délenec a podil.
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3. Dopln spravne poucku: ,,Jestlize jsou 2 cisla delitelna danym cislem, je timto cislem

delitelny i jejich a rekni dalsi podobnou poucku, kterou jsme se ucili.
Nové ufivo:
Kazdy zak dostane tabulku s ¢isly od 1 do 100.

Viepte si tabulku do seSitu a vybarvéte nasobky 2 zelené, nasobky 5 cervené a ndasobky

10 modie. Cisla 2, 5 a 10 nevybarvujte.

., Podivejte se na tabulku, kterou jste vybarvovali a mdte ji viepenou v sesité. Pozorujte

nasobky cisla 2,5 a 10.
Najdes néejake pravidlo pro vsechny nasobky 2,5 a 10?

Kterych ndsobkii je nejvic a jak se takovym Cislim Fika? (2 - sudd) Rekni mi alespori

5 cisel, kterd vis, Ze jsou délitelnd 5. Najdes spolecny znak pro tato cisla? Rekni mi

I3

alesponn 3 Ccisla delitelna 10. Maji néco spolecného? Zkus zformulovat pravidlo.*

Binterova a kol. (2007, s. 42)

! Cisla, ktera jsou délitelna dvéma, se nazyvaji Cisla suda. Mezi suda Cisla

pocitame i nulu. Cisla, kterd nejsou sudd, nazyvime lichd.
Cislo délitelné deseti md na misté jednotek nulu. Je to kaidé desdté piirozené ¢islo.

Cislo délitelné péti mda na misté jednotek Cislici nula nebo pét. Je to kaidé pdté

piirozené Cislo. !
Domaci tkol:
., Prevedte jednotky uvedené v zavorce:

24 ¢cm (m),56 000 m (km), 2100 g (kg),6100 mm (m),18 m (dm),12 kg (g),
1601 (dl),61dl (1),150 ml (1) 18 g (dg)“ Binterova a kol.(2007, s. 44)
Procviceni:

,»Rozhodneéte, zda plati:
Kazde cislo, které je delitelné 5, je take délitelné 10.

Kazde cislo, které je delitelné 10, je take deélitelné 5.
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Vyslovte znak délitelnosti 100.“ Herman (1994, s. 26)

., Pan Kratky vybira v bance 870 korun. Chce celou castku ve stejnych mincich.

Rozhodni, zda mu miize pokladni dat celou castku:

a) Vsamych kovovych dvacetikorundch

b) v samych dvoukorundach

C) V pétikorundach

d) v desetikorunach‘ Odvarko (2002, s. 58)

Pro ..rychliky*:

L,V 6. tridé je vic nez 24 a méné nez 32 zdku. Pokud se vsichni seradi do
dvojstupu, jeden zak zbyde. Pokud se seradi do pétistupu, zbydou dokonce dva. Kolik
zakii je v 6. tiideé? * Sarounova (1997, s. 40)

Evaluace:

Na gymnaziu i na zakladni Skole se tivod této hodiny povedl, zapojili se vSichni
z4ci, 1 ti slabsi odhalili znaky délitelnosti ¢isel 2,5 a 10. Na gymnaziu to ale vzbudilo

dojem, Ze je to natolik jednoduché, Ze ti nadané;j$i nechtéli zapisovat poucky a ptiklady.
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4.7 6. Vyucovaci hodina

Téma: Znaky d¢litelnosti 3,4 a 9

Cil: Zaci by se méli nau¢it poznat a rozhodnout, kdy je &islo délitelné 3,4 a 9.

Prabéh hodiny:

Kontrola DU:

Z4ci se st¥idaji u tabule pii poéitani pfevodi jednotek.
Nové ucdive:

Podivejte se znovu na tabulku s cisly, kterou jste vybarvovali a mate ji vlepenou
v sesitech. Pozorujte nasobky cisla 3 a 9. Vybarvéte nasobky cisla 3 Zlute, cislo 3
nevybarvujte.

Najdes néejake pravidlo pro vsechny nasobky 3 a 9?

., Zapiste rozvinuty zapis cisla 102 V desitkové soustave. Jsou scitance délitelné
tremi? Kdyz vime, ze 100 = 99 + 1, miizeme zapsat 102 = (99+ 1)+ 2 = 99+ 3.
Oba scitance jsou delitelné tremi. Je tedy i cislo 102 délitelné tremi. Jsou delitelna

tremi cisla 1002, 10 002,105,108? Svad tvrzeni zapiste do sesitu. “ Binterova a kol.
(2007, s. 47)

! Cislo je délitelné tiemi, jestlie jeho ciferny soucet je délitelny tiemi.
Cislo je délitelné deviti, jestlite jeho ciferny soucet je délitelny deviti. !
Procvicovani:
Je to pravda? Zkontroluj a oprav chyby:

a) Nejmensi trojciferné Cislo, které neni délitelné ani dvéma, ani tremi je 103.
b) Nejvetsi trojciferné cislo, které je délitelné peti i tremi, je 975.
C) Nejmensi ctyrciferné Cislo, které je délitelné dvéma a neni délitelné péti, je 10

002.
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Napiste deset trojcifernych cisel delitelnych deseti tak, aby kazdé z nich mélo na
misté jednotek jinou cislici.
Délitelnost 4
! Cislo je délitelné étyimi, jestliZe je posledni dvojéisli délitelné Etyimi. Je to
kazdé ¢tvrté prirozené Cislo. !
., Dopln ¢islo od 0 do 9 tak, aby bylo cislo delitelné 4
51. 74_ 5.4 1.2¢
Herman (1994, s. 28)
Evaluace:

Znaky délitelnosti 3 a 9 zakam d¢laly velké problémy. Poprvé jsme se docela
zdrzeli u vysvétleni a po té pii aplikaci nového poznatku to Slo také dost pomalu. Znak

délitelnosti ctyfmi Zaci ptijali snaz.

4.8 7. Vyucovaci hodina - kombinovana

Téma: Prvocisla

Cil: Zaci by si méli osvojit pojem prvoéislo. Méli by pochopit a poznat, zda je &islo

prvocislem, nebo ¢islem slozenym.

Pribéh hodiny:

Aktivita na uvod:

Procvicovani délitelnost 2,3,5,9 a 10 (kdo bude mit, dostane plus):

., Ktera z cisel 333,111,450,540,130,132,15006,2 357 987 jsou delitelna 2,3,
4,5,9 a 10 (Vypis) “(Binterova a kol., 2007, prac.s., S. 47):

, Dopln cislice 0,1,2, ....9 tak, aby vznikla cisla byla délitelna 2,3,4,5,9 a 10. Napis

vSechny moznosti!

56



63_
_76
23_910

200000

(Binterova a kol., prac. s., s. 46)

Nové ucdive:

Prace s Eratosthenovo sitem™*: Kterd cisla jsme si nevybarvili. Jaké maji délitele?

! Cisla, které miieme rozlofit na soudin mensich Cisel, se nazyvaji Cisla
slofend. Takovd &isla maji vice ne¥ dva riizné délitele. Cisla, kterd nemiizeme rozloit
na soucin dvou mensich cCisel, se nazyvaji prvocisla. Maji jen samoziejmé délitele.
Cislo jedna neni ani prvocislo ani Cislo slofené, protofe md jen jednoho délitele. !

Binterova a kol. (2007, s. 49)

Domaci tkol:

Rozhodni, zda se jedna o prvocislo, nebo cislo slozené: 59,38,87,79,29
Procvicovani:

., Napiste nejmensi a nejvétsi dvojciferné prvocislo.

Napiste alespon tri slozena cisla, ktera maji 3,4, 5 delitelil.

Ukazte, ze cisla 29,73 a 97 jsou prvocisla. Svij postup zapiste a zduvodnéte. Byl by

postup stejny pro trojciferné prvocislo?

Napiste vSechna prvocisla delitelnd tremi. Je cislo 71 prvocislo? Své tvrzeni dokazte.

Musi se overovat délitelnost cisly 2,4, 6,8,a 10?7 Zdiivodneéte.

4 Erathostenovo sito je jednoduchy algoritmus pro nalezeni viech prvogisel nizsich, nez je dana horni
mez. Tento algoritmus je ptipisovan starofeckému udenci Eratosthenovi z Kyrény a je datovan cca. do
roku 200 pf. n. . Jedna se o jednu z nejefektivnéjSich metod pro hledani prvocisel do 10 000 000. —
ptevzato z https://www.algoritmy.net/article/65/Eratosthenovo-sito (20. 4 . 2016)

57


https://www.algoritmy.net/article/65/Eratosthenovo-sito%20(20

Rozlozte cisla 12,20,24,30,35,56,72,100 na soucin alepson dvou mensich cinitelii -

provadejte rozklad az na soucin prvocisel.

Napiste nejmensi dvojciferné cislo délitelné soucasné cisly:
a)3a’7
b)11a5
c) 2,3 a 7.” Binterova a kol. (2007, s. 50)

! Dvojciferné cislo je prvocislo, kdyZ neni délitelné ¢islem 2 ,3,5 nebo 7. !
Binterova a kol. (2007, s. 50)

Je cislo 73 prvocislo? Dokaz to!

Je cislo 67 prvocislo? Dokaz to!

Je cislo 41 prvocislo? Dokaz to!

Evaluace:

Tato hodina je nejvice inspirovana ucebnici od Binterové a kol. (2007), protoze
jejich vysvétleni prvocisel a cviCeni s nimi m¢ zaujala nejvice ze vSech publikaci.
Nejcastéjsi chyby Vv kratkém testu lze vidét na obr. 13. V prvnim cviCeni Casto zaci
nevypsali vSechny varianty, popt. délili vSechna ¢isla ¢isly 2,3,5,9 a 10 a nestihali pak
u vech vysettit délitelnost. Zaci si nedodetli zadani u druhého piikladu a napsali pouze
jednu moznost. Jinak bych hodinu fadila mezi vydafené. Na obou Skolach byli zaci
komunikativni, diskutovali jsme a posledni cvi¢eni jsme Sice nestihli, ale to vibec

nevadilo.

1. Ktera z Cisel 333. 111,450, 540, 130, 132, 15006, 2 357 987 jsou délitelna 2, 3,9( 5,9a10:
0 : S0 T a0 130, Ing | 1500

2. Dopln &islice 0,1,2, .... 9 tak, aby vznikla éisla byla délitelna 2, 3,/4,/5, 9 a 10. Napis vSechny
moznosti!

63Q Qs 234,910 2 000 040

Obr. 13 Nazorna ukazka nejéastéjsich chyb v pisemné praci
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4.9 8. Vyucovaci hodina - kombinovana

Téma: Rozklad slozenych ¢isel na prvocinitele

Cil: Zaci by méli pochopit a naugit se rozkladat ¢isla na prvoéinitele.

Pribéh hodiny:

Kontrola DU:

Vyvolani zaci vysvétli, zda se jednalo o €islo sloZené, ¢i prvocislo. Cisla slozena

pak rozloZi na soucin.

Aktivita na uvod:

Jeden zak, ktery se piihlasi, ziskd spravnou odpovédi na ndsledujici otazku plus.
Vysvétli pojem prvocislo a cislo slozené na prikladu.
Nové uéivo:

1. ,,Rozlozte na prvocinitele tato slozené cisla: 26,33,44,64,72,76 Herman
(s. 41)

! KaZdé sloZené CcCislo Ize jedinym zpitsobem napsat jako soucin nékolika

prvocisel. Rikdame, %e Cislo rozkldddme na prvocinitele. !
Domaci tikol:
Vypoctéte do domaciho sesitu.
»Rozlozte na prvocinitele:
A: a) 12,42, 57
b) 28, 32, 140

c) 108, 240, 420 “ Sarounova (s.52)
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Procvicovani:

»Rozlozte dana cisla na soucin dvou cinitelii tak, aby jednim cinitelem bylo cislo

V zavorce.* Sarounova (s. 52)

., Rozloz cisla 12,20,24 30,35, 56, 100 na soucin alespor dvou mensich cinitelii

a dale az na soucin prvocisel. © Fraus (p. s. 48)
., Které ze ti'l danych cisel Ize rozlozit na nejveétsi pocet prvocinitelit?
a) 16,30,77
b) 40, 75,57
¢) 39,108,125 “ Sarounova (s. 41)

OTAZKY NA ZAMYSLENI pro ,, rychliky

,,Jakou cislici nekonci Zadné prvocislo?

Jakou cislici muze koncit dvouciferné prvocislo?

Své zavery over pomoci tabulky prvocisel. “ Binterova a kol. (p. s. 49)

,Rozloz na prvocinitele cisla 68 48,95 a 51. Urci, zda se néekteré prvocinitele

V rozkladech opakuji (podtrhni je barevné). ““ Binterova a kol. (p. s. 49)
Pro ,,rychliky: Rozloz na soucin prvocinitelit ¢isla: 146,328,662,46,150,64,108.
Evaluace:

Tato hodina byla pro zaky pomérné dost naro¢na. Ukazalo se, jak jsou rychli
V jednoduchém déleni, a tim vynikl rozdil mezi jednotlivymi zaky. Rychlych zaku bylo
Vv této hodiné dost, ti stihli vSechny piiklady. Na tabuli jsem pocitala s témi pomalejSimi
a ti si oblibili zptsob pocitani ,,vétvenim®, avsak ,,sloupcové” déleni jim Cinilo vé&tsi
problémy. Zduraziovala jsem hlavng, aby si pe¢livé napsali ¢isla, ktera chtéji rozkladat
do tadkid, a za ,=* vypsali prvocinitele. Takovy peclivy zapis budou potiebovat
v nasledujicich hodinach. Na to jsem tedy kladla velky diraz. Jiny rozdil jsem mezi
studenty gymnazia a zaky zékladni Skoly nezaznamenala. Tato hodina byla hodné o
pocitani, takZe zaci nadSeni neprojevovali, ale Ze by vyloZené pocitali s nechuti, to se

fict neda.
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4.10 9. Vyucovaci hodina - kombinovana
Téma: Nejvetsi spoleény délitel

Cil: Zaci by si méli osvojit vypocet spole¢ného délitele a nejvétsiho spoleéného délitele

dvou a vice Cisel.

Prabéh hodiny:

Kontrola DU: Sluzba sebere domaci sesity.

Aktivita na ivod: Opakovani, prvni 3 nejrychlejsi fesitelé ziskaji plus.

Rozloz na prvocinitele cisla: 80,320,297.
Nové udivo:
Spole¢ny délitel
., Ktera cisla jsou déliteli ¢isla 15 a zaroven cisla 187
ds = (1,3,5,15) dig = (1,2,3,6,9,18) “ Herman (s. 44)

! Spolecny délitel dvou nebo nékolika Cisel je takové Cislo, které déli kaZdé z téchto

cisel. !

Nejvétsi spoleényv délitel

Vytvor si tabulku a vypli chybéjici sloupce:

Skupina cisel Spole¢né délitele | Nejvetsi spoleény délitel

8,12

12,30

28,31

9,12,15

6,10,15
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! Nejvétsim spolecnym délitelem danych Cisel je nejvétsi Cislo, kterym jsou soucasné
délitelna danda Cisla.
,, Cisla, jejich nejvétsim spolecnym délitelem je Cislo vétsi nes 1, se nazyvaji soudéind.
Cisla, jejich? nejvétsim spolecnym délitelem je &islo 1, se nazyvaji nesoudéind.
Nejvétsi spol. dél. Cisel 8 a 12 se oznacuje D(8,12) = 4 1«
Domaci ukol:
Vypocti: D (12,46), D (19,356), D (25,75), D (98,488)
Procvicovéni:

wPan Krecek ma v kiilné zbytky prken, vsechna jsou stejné Siroka, ale jinak
dlouhd: 12 dm, 24 dm a 30 dm. Pan Krecek si z nich chce vyrobit co mozna nejdelsi
police do sklepa. Rozhoduje se, jak ma prkna rozrezat, aby vyuzil co nejvice materialu.

Vsechny police maji byt stejné dlouhé a jejich délka v decimetrech musi byt celé cislo.

Poradte mu (tloustku rezu zanedbejte). Kolik bude mit polic celkem?

Panu Kreckovi se police povedly a pochlubil se sousedce pani Studené. Té se
velmi libily a hned si je chtéla vyrobit také. Vysveétlil ji, Ze prkna Fezal po 6 dm. Pani
Studend nasla v kiilne prkna dlouha 18 a 28 dm. Pamatovala si, ze pan Krecek je rezal
po 6 dm, tak se ani nepreviékala a zacala rezat. Po 6 dm! Jak to dopadlo? Napiste a
nakreslete si vysledek. Jak by ji police narezal pan Krecek? “ Binterova a kol. (2007, s.
51)

Vypocitej:
D (36,82), D (45,14), D (100,256), D (386,576)
Evaluace:

Na zékladni Skole jsme stihli pouze prvni slovni tlohu. Na gymnéziu rychle;jsi
zaci stihli vSechno, s ostatnimi jsme u tabule vypodcitali obé slovni tlohy. Ja jsem
s hodinou v obou $kolach byla spokojena, av§ak dost nas zdrzelo, kdyz si Zaci do seSitt

ptipravovali tabulku, ale jinak hodina probihala plynule.
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4.11 10. Vyuéovaci hodina - kombinovana
Téma: Nejmensi spole¢ny nasobek

Cil: Zaci by méli zvladnout urcit vypoctem nejmensi spoleény nasobek dvou a vice

Cisel.

Pribéh hodiny:

Kontrola DU:
Pouze si Gstné fekneme vysledky, kdo mé Spatné, ptihlési se.

Aktivita na uvod:

Prvni tfi Gspés$ni fesitelé maji plus.
D (135; 420) =
D (48; 72; 120) =
D (108; 132; 180) =
Nové udivo:
., Doplite do tabulky prvnich pathact nasobkii cisel 9 a 12.
a) Prectete z tabulky spolecné nasobky cisel 9 a 12.

b) Jsou v tabulce uvedeny vsechny spolecné nasobky cisel 9 a 12? Kolik spolecnych

nasobkii maji tato cisla?

c) Ktery ze spolecnych nésobkii je nejmensi? *“ Sarounova (s. 59)

n (8,12) - Na jednoduchém piikladu vysvétlim postup.

Pti vyuce na zékladni Skole jsem Zaky nechala zapsat ptesny postup.

! Postup pri uréovani nejmensiho spoleéného nasobku:

1) RozloZim obé ¢isla na prvocinitele. Rozklad si zapiSi piehledné pod sebe.
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2) Z prvniho disla vezmeme vSechny prvocinitele, ze druhého ¢isla vySkrtame
stejné prvocinitele s prvnim c¢islem a vybereme ta, ktera v prvnim rozkladu
chybéji.

3) NejmenSi spoleény nasobek ziskime vynasobenim vSech vybranych prvocisel. !

Vypocti: n (4,6), n (3,17)

! U dvou nesoudélnych dcisel je nejmensim spoleénym nasobkem jejich

soucin. !
Domaci ukol:

Zaci si opi§i ulohu, popf. pokud maji spole¢ny mail, ugitel jim zasle odkaz,

webovou stranku™, kde si zkusi prvni sesit v systému Pracovni sesit 2.0.
Pracovni seSit

1. Prirad’ ¢isla do spravné mnozZiny

A) délitelné 5 B) délitelné 10 C) se zbytkem
71,53,24,86,95,14__ 10,30,60,710,80,90__ 5,35,20,15,30,25,10

2. Seirad’ v iadé ¢isla od nejvéts§iho po nejmensi. NaSel jsi v Fadach pravidlo?

Pokud ano, na papir zapis, jak by rady pokracovaly dal.

66 — 68-70-62 -74-60-58-64-72

72 — 80-48-32-56-64-96 — 88 — 40

182 -143-91-156—-117—-130—-169 — 104

152 - 140 - 132 —-156 — 136 — 144 — 128 — 148

1> Dostupné z WWW: < www.pracovnisesit.cz/application.php? TASK=324&USER=59>

64



250 — 220 — 280 — 265 — 295 — 190 — 205 — 235

154 - 143 -110—-121-132-187—-165—-176

3. Uprostred vidis ¢islo, zleva i zprava k nému prirad’ ¢islo, které lze prostiednim

vydélit beze zbytku!
567 132 9 23685
5184 3 5184
161 6 63 540
295 641 7 98
85 628 4 95 244
8 495 10 782973
824 5 128
20 650 8 6 385

4. Vyber spravnou odpovéd’ na otazku.

1.D (15; 25) 2.D(75; 25) 3.D (2; 25)
a) 10 a)5 a)1
b) 5 b) 15 b) 5
c) 15 c)3 )2
d) 3 d) 25

5. Do definic doplii chybéjici slova, popfF. ¢isla.

Cislo délitelné dvéma se nazyva | |. Kazdé ¢islo ma dva samoziejmé délitele -
[ | a samo | |. Pokud ma ¢islo pouze dva délitele, nazyvame ho

65



[prvocislo|prvocislem] . Jestlize jsou dvé ¢isla délitelnd danym cCislem, je timto ¢islem

délitelny 1 jejich [ la] ] . Jestlize je v sou¢inu dvou ¢isel alespon jedno

[ ] danym ¢islem, je timto ¢islem délitelny i jejich [ ] . Cislo délitelné
¢islem 5 ma na konci [ | nebo | | .

6. Prifad’ do spravné mnoZziny.

A) ¢isla délitelna 3 B) ¢isla délitelna 9 C) Cisla délitelna 7 D) Cisla délitelna 13
87, 255, 420, 582, 546321 819, 2754, 342711, 26 154, 747 __ 119,
105,189,371, 147 __ 221, 325, 143, 442, 78, 39

Procvicovani:

,, PFi nacviku na skolni akademii se choreograf rozhodl seradit déti do trojstupii, pak do
Ctyrstupti a nakonec do dvanactistupii. Podari se mu to ve tride, ktera ma 24 zZaku?

Budou cvicit vsichni? “ Binterova a kol. (2007, s. 53)

Vypocti: n (15,40)
n (40, 80)
n (28,52)
n (81,99)
Evaluace:

V této hodiné jsem se hodné zdrzela uz na gymnaziu s vysvétlovanim, jak se
vlastné uréuje nejmensi spoleény nasobek. Proto jsem se rozhodla na ZS nadiktovat
takovy strucny postup. Na zacich v obou skolach bylo vidét, ze uz se jim zacCina plést
pojem délitel s pojmem nasobek. Velky problém délala i slovni tiloha. Rychli zaci stihli

1 posledni cviceni.

Co se domaciho ukolu tyce, tak na gymnaziu jsem tento seSit S détmi zkousela
vypliiovat pfimo ve vyuce a vénovala jsem tomu celou hodinu. Na ZS jsem méla
k dispozici jen 15 hodin vyuky a Vv podstaté jsem si fekla, ze tento seSit zvladnou zaci
doma sami. A ohlasy byly pozitivni. Zaky procvi¢ovani v systému bavilo, pojali to mezi

sebou jako soutéz a predhanéli se, kdo ziska vice bodd.
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Rozbor zadanvch cvic¢eni v domacim ukolu:

Domaci kol se sice sklada ze Sesti cviceni, ale kvili zpétné vazbé jak pro mé,
tak i pro zaky, je dilezité, aby domaci kol zaci propocitali. Zaroven se doma v klidu
seznami s novou aplikaci. Uz pfi testovani v ramci bakalarské prace jsme vypozorovali,
ze zaktim neni potieba vysvétlovat, jak tento systém funguje, proto jsem se nebala zadat

danou ulohu za domaci ukol hned.

Prvni cviceni typu ,,prvky mnozin“ jsem zvolila z divodu, Ze se na ni daji
natrénovat znaky délitelnosti. JelikoZ se Vvtomto piipadé jednd pouze o znaky
délitelnosti 5 a 10, myslim, Ze by to méla byt otdzka maximalné¢ minuty, nez mnoziny

Cisel zaci piifadi ke spravnému nadpisu.

Ve druhém cviceni typu ,,presmyCky* fesitelé pouze tadi Cisla podle velikosti.
Na papir maji fesitelé zapsat pouze to, ze se jedna o nasobky cisel 2,4,13,15,8a 11.
Jde mi o to, aby ukazali, Ze dokéazi pokracovat v jednoduché logické fad¢. Také by méli
u této tlohy umét poznat a pojmenovat pojem nasobek.

Tteti uloha typu ,,dvojice a trojice* otestuje Zakovu dovednost vyuzit znakt

minut. Zakam ukéZe, jak dleZité je, aby si pamatovali pravidla délitelnosti 2,3,5a 7.

Typ ,.testové otazky* jsem pouzila u ¢tvrté tlohy, kterd se sklada ze tii casti. Jde
o uréovani nejvétsiho spole¢ného délitele. Snazila jsem se volit jednoduché ptiklady, na

kterych by zaci méli dokazat urcit bez vypoctu spravnou odpoveéd'.

V paté uloze typu ,doplnéni textu testuji spravné vyjadfovani. Zaci maji
veskeré definice, které jsou zde zadany, popf. je maji doplnit, ve Skolnich seSitech.

Touto ulohou se trénuje jejich spravné vyjadiovani.

Posledni tloha, je stejné jako prvni, typu ,,prvky mnozin®“. Zatadila jsem ji do
zavéru seitu, protoZe je slozit&jsi. Zak ma piifadit mnoziny &isel na zakladd znak®
délitelnosti 3,9,7 a 13. Tuto Ulohu bych prezentovala v bézné vyuce jako ulohu ,,pro
Sikuly“, protoZze znak d¢litelnosti 7 a 13 jsme si netikali. Piifadit cCisla k

¢islim délitelnym 3 a 9 by zaci méli umét, pak staci najit ¢isla délitelna 7 (to povazuji
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za rychlej$i, zaci by méli byt schopni vydélit zadana ¢isla ¢islem 7 zpaméti) a posledni

mnozina ¢isel je tedy logicky délitelna 13.

Na obr. 14 je nazorné vidét, jak se Zaci podepsali do statistiky v systému.
Prvnich Sest Cislic ukazuje ziskané body za cviceni, ktera jsem popsala vyse. Sedma
Cislice je za typ ,,uloZeni do stastiky®, coz nebylo hodnocené a v zavéru je vidét soucet
bodl. Kdyz shrnu vysledky obou testovanych tiid, tak na prvnim cviceni ziskali zéci
nejvice bodl, druhé cviceni jesté taky zvladali, ale u tfetiho az Sestého cviCeni sbirali
nizké ¢i zdporné bodové ohodnoceni. Ulozeni vysledkt jednotliveh zakt do statistiky

systému ndm poskytlo zpétnou vazbu. Statistika odhalila, kde Zaci nejvice chybovali.

13.1. 2015 11:27:45 Vlk Sloni [ -12 -32 -10 -20 -4 0 -72
13.1. 2015 11:27:50 Klara 6 8 -4 2 4 8 0 24
13.1.2015 11:29:22 Misa:P 6 12 -32 6 16 -8 0 0

13.1.2015 11:29:39  Imitujici Terezie 6 12 0 2 8 -8 0 20

Obr. 14 Zaznam vysledki Zakia v systému Pracovni sesit 2.0.

4.12 11. Vyucovaci hodina - procvi¢ovaci

Téma: ProcviCovani kapitoly délitelnost.

Cil: Zaci by si méli procviCovanim vytvaret dovednosti a navyky pouzivat ziskané

védomosti.
Pomiucky: Zadani slovnich tloh nakopirované podle poctu zaka

Zadani prace pro rychlé zaky nakopirované podle poctu zaka

Prubéh hodiny:

Zéci dostanou zadani slovnich uloh, kazdy své vlastni. Snazi se pocitat sami,

ale povoluji pomoc i mezi sebou. Tuto volbu nechdvam na nich.
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Zadani slovnich 0loh:

Pokud to Ize udélej si u slovnich tloh nakres!

1. Obdélnik se stranami 24 cm a 32 cmrozdél na co nejvétsi pocet shodnych

étvercu.

2. Z obdélnikovych prkynek o rozmérech 21cm a 35cm. Sestav co nejvetsi

étverec.

3. Kolik déti se zucastnilo zavodu, kdyz vime, ze vzdy vSichni zavodily v 3,5 a

6 ¢lennych druzstvech?

4. Hokejovy trenér pravidelné strida pétice hracu (3 utocniky, 2 obrance).
K dispozici ma celkem 4 utoky a 3 obrany. Po kolika stiidanich se na ledé

znovu objevi stejna pétice hracu?

5. Maminka se vrdtila z ndkupu a vyndala z tasky tricko, 9 kapesniki, 3 uterky,
7 rucniku a 11 pdru ponozZek. Kolik stalo tricko, kapesnik, utérka, rucnik a

jeden par ponozek, kdyz na uctence bylo:
185,-
231,-

120,-

1 000,-. “ Binterova a kol. (2007, s. 54)

Zadani prace pro ,,rychliky “:

Skupina A
1) RozloZ na soucin prvocisel:
a) 72

b) 306
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2) Urci rozkladem:
a) D(16,27)
b) D (48,204)
c) n(12,16)
d) n (84,126)

Skupina B

1) Rozloz na sou€in prvocisel:
a) 84
b) 270

2) Ur¢i rozkladem:
a) D(11,45)
b) D (54,306)
c) n (12,15)
d) n (90,135)

Rozbor zadanvch cvicéeni:

Prvni téi slovni tlohy jsem vymyslela sama, nechala jsem se inspirovat
nastudovanymi publikacemi. V zadani jsem je stupiiovala od nejjednodussich
udélali nakres. Posledni dvé slovni tlohy jsem ptevzala z Pracovniho sesitu 2.0

k analyzované publikaci od Binterové a kol., protoze jsou to tlohy z realného

vvvvvv

Pro rychlé zaky, ktefi budou mit slovni Glohy vyfeSené pfed zvonénim,
jsem pfipravila ptiklady na rozklad na prvodéinitele, uréovani nejvétSiho

spole¢ného délitele a nejmensiho spole¢ného nasobku.
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Evaluace:

Tato hodina probihala uplné jinak nez pfedeslé. Pohybovala jsem se po
tfidé a pomahala tém, kteti si s feSenim uloh nevédéli rady. Bylo jich hodné jak
na gymnaziu, tak i na zékladni $kole. Zaky zaujal i muj postoj, ze pokud
diskutuji polohlasem o ulohach, nevadi mi to, spi§ naopak. Myslim si, ze to
bylo pfinosné i pro atmosféru ve tiidé. Na gymnaziu se k samostatné praci
postavili vSichni zodpovédné. Za celou hodinu jsem nemusela nikoho
napominat, vSichni vénovali veSkery Cas feSeni uloh. Dokonce se v zavéru
hodiny hosi, kteti uz méli slovni Glohy vyfeSené, sami nabidli, ze pomohou

slabSim. Takze jsem jim povolila volny pohyb po tfidé¢.

Na zakladni Skole uz to bylo hors$i, tam jsem kvili nekazni nemohla
dovolit volny pohyb po tfid¢, jen spolupraci v lavici, popt. ve Ctvetici. Také
jsem se zde musela vice vénovat nékterym zakim, zvlasté tém prospéchoveé
slybsim. Slovni alohy pro n& byly dost t&zké. Ulohy pro rychlé zaky stihl

vyfesit pouze jeden zak.

Lze ftict, Ze u této hodiny byl vidét nejvétsi rozdil mezi zdkladni Skolou

a gymnaziem obzvlasté v oblasti ptistupu K uceni.

4.13 12. Vyucfovaci hodina - procvi¢ovaci

Téma: ProcviCovani kapitoly délitelnost.

Cil: Zaci by si mé&li procvi¢ovanim vytvaret dovednosti a navyky pouzivat ziskané
védomosti.

Pomiicky: Pocitacovd ucebna, kterd ma dostateCny pocet funkcnich pocitach
S ptipojenim k internetu (v pfipadé, Ze neni internetova ucebna k dispozici,
nebo je néjaky jiny problém, kvili které nemuze byt realizovana na pocitacich),

lze pracovni listy vytisknout ve formatu pdf a pfedloZit je détem k feSeni.
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Pribéh hodiny:

Z4aci dostanou odkaz na webovou stranku®®, kde budou ve druhém seitu
V systému Pracovni sesit 2.0 procvi¢ovat probrané ucivo. Sesit si mohou spustit

n¢kolikrat za sebou, takze neni problém s tim, ze by se rychlejsi zaci nudili.

Pracovni sesit
1. Vyber spravnou odpovéd’

1. Cislo 87 je
a) cislo slozené s déliteli: 1,4, 22,87
b) prvocislo
c) Cdislo slozené s déliteli: 1,3, 29,87
2. Cislo 71je
a) prvocislo
b) cislo slozené s déliteli: 1,3,27,71
c) dislo slozené s déliteli: 1,9,8,71
3. Cislo 47 je
a) Cdislo slozené s déliteli: 1,7, 47
b) prvocislo
c) Cdcislo slozené s déliteli: 1,3,16,47
4. Cislo 69 je
a) cislo slozené s déliteli: 1,3,13,69
b) cislo slozené s déliteli: 1, 3,23,69
c) prvocislo
5. Cislo 59 je
a) dislo slozené s déliteli: 1,3,19,59
b) prvocislo

c) Cdislo slozené s déliteli: 1,7, 8,59

1% Dostupné z WWW: <www.pracovnisesit.cz/application.php? TASK=530&USER=59>
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2. Prirad’ ¢isla do spravné mnoZiny.
A) ¢isla délitelna 2 B) ¢isla délitelna 3 C) Cisla délitelnda 5 D) Cisla délitelna 9
632,324,524,628,524304__540,935__ 324,540,524 304__324,540,777,524 304
3. Doplii cifry tak, aby vzniklé ¢islo bylo délitelné 4 i 9

35__20

3502__

3542___

35__28

3582__

4. Prirad’ k sobé cCislo a nejvétsi spolecny délitel, popr. nejmensi spol. nasobek.

D (5; 15) 70
D (7;8) 45
D (15; 20) 36
D (14; 35) 1
n (14; 35) 7
n (12; 18) 5
n (5; 9) 12
n (6; 12) 5

5. Zapis reSeni na papir!
1. Rozloz na soucin prvocisel Cisla 54,270,595.

2. Z obdélniku o rozmérech 55 cm a 132 cm se ma sestavit co nejmensi ¢tverec. Kolik

obdélnikii bude potieba?
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4.14 13. Vyucovaci hodina - procvicovaci

Téma: Procvicovani kapitoly délitelnost.

Cil: Zaci by si mé¢li procvicovanim vytvaret dovednosti a ndvyky pouzivat ziskané

védomosti.

Pomicky: Pocitacova ucebna, kterd ma dostateCny pocet funkcnich pocitach
s pfipojenim k internetu (v pfipad€é, Ze neni internetova ucebna k dispozici,
nebo je né¢jaky jiny problém, kvili kterému nemtize byt vyuka realizovana na
pocéitacich), 1ze pracovni listy vytisknout ve formatu pdf a ptedlozit je détem

k feseni.

Priubéh hodiny:

Mo, . ’ 17 s 7
Z4ci dostanou odkaz na webovou stranku™’, kde budou procvicovat probrané
ucivo. Sesit si mohou spustit nékolikrat za sebou, takze neni problém s tim, ze
by se rychlejsi zaci nudili.

Pracovni seSit

1. Vyber spravnou odpovéd’

1. Cislo 79 je
a) cislo slozené s déliteli: 1, 3,29,79
b) cislo slozené s déliteli: 1,7,11,79
c) prvocislo
2. Cislo 91 je
a) Cislo slozené s déliteli: 1,3,27,91
b) prvocislo
c) Cdislo slozené s déliteli: 1,7,13,91
3. Cislo 57 je

a) prvocislo

7 Dostupné z WWW: <www.pracovnisesit.cz/application.php? TASK=531&USER=59>
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b) ¢&islo slozené s déliteli: 1,3,19,57
c) Cdislo slozené s déliteli: 1,7,8,57
4. Cislo 67 je
a) cislo slozené s déliteli: 1,3, 23,67
b) dislo slozené s déliteli: 1,5,13,67
c) prvocislo
5. Cislo 89 je
a) Cdislo slozené s déliteli: 1,7,12,89
b) prvocislo

c) dislo slozené s déliteli: 1,3, 23,89
2. Prirad’ ¢isla do spravné mnoziny.
A) ¢isla délitelna 2 B) Cisla délitelnd 3 C) ¢isla délitelna 5 D) ¢isla délitelna 9

612,720,765__555,720,765__555,612,720,615 324__
236,612,720,718,615 324

3. Dopln cifry tak, aby vzniklé ¢islo bylo délitelné 3 i 5
3_740
3174____
3474__
3774____
3__745
3274____
3574____
3874____

4. Prirad’ k sobé ¢islo a nejvétsi spolecny délitel, pop¥. nejmensSi spol. nasobek.

D (5;9) 7

D (6;12) 1
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D (14; 35) 6

D (12; 18) 15
n (5; 15) 6

n (7; 8) 56
n (9; 12) 36
n (15; 20) 60

5. ReSeni pi§ na papir!
1. Ur¢i rozkladem: n (195; 312), D (195; 312)

2. Rozd¢l obdélnik o rozmérech 156 cma 65 cmna co nejvétsi Ctverce tak, aby nic

nezbylo a ¢tvercti bylo co nejméné. Kolik bude téchto ¢tverci?
Domaci ukol:

v v . 1 v r ’ Ve . v -
Ucitel opét zada odkaz ® na sesit v systému Pracovni sesit 2.0, bud’ si ho zZaci

zapi$i, nebo jim ho posle na spole¢ny e-mail.
Pracovni seSit
1. Vyber spravnou odpovéd’

1. Cislo 29 je
a) prvocislo
b) cislo slozené s déliteli: 1,3,13,29
c) dislo slozené s déliteli: 1,2, 14,29
2. Cislo 77 je
a) Cislo slozené s déliteli: 1,11,7,77
b) cislo slozené s déliteli: 1,9, 8,77
c) prvocislo
3. Cislo 67 je

a) Ccislo slozené s déliteli: 1,9,7,67

'8 Dostupné z WWW: <www.pracovnisesit.cz/application.php? TASK=532& USER=59>
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b) dislo slozené s déliteli: 1,7, 8,67
c) prvocislo

4. Cislo 43 je
a) prvocislo
b) cislo slozené s déliteli: 1,7, 6,43
c) Cdislo slozené s déliteli: 1,3,12,43

2. Doplii cifry tak, aby vzniklé ¢islo bylo délitelné 4 i 9
37__20
3772__
3722__

3. Prirad’ k sobé Cislo a nejvétsi spolecny délitel, popi. nejmensi spol. nasobek.

D (8; 16) 60
D (6; 14) 6
D (15; 20) 42
D (6; 7) 2
n (12; 30) 1
n (6; 14) 8
n (6; 7) 16
n (8; 16) 42

4. ReSeni zapiS na papir!

1. Ur¢irozkladem: D (84; 462), n (84;462)

~~~~~~~

vintervalu 18 minut. V 8 hodin pfijely trolejbusy na namésti soucasné. Kdy

nejdiive nastane op¢t stejna situace?
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3. Babicka ma vyrobit z latky s rozméry 308 cma 220 cm stejné velké ctvercové
ubrousky, aby byly co nejvétsi a zddna latka nezbyla. Kolik bude ubrouskd a
jaka bude jejich strana?

4.15 14. Vyucovaci hodina - procvicovaci

Téma: ProcviCovani kapitoly délitelnost.

Cil: Z4aci by si méli procviCovanim vytvaret dovednosti a navyky pouzivat ziskané

védomosti.

Pomiicky: Pocitacova ucebna, kterd ma dostateény pocet funkénich pocitact
s pfipojenim k internetu (v pfipadé, Ze neni internetova ucebna k dispozici,
nebo je néjaky jiny problém, kviali kterému nemulze byt vyuka realizovana na
pocéitacich), lze pracovni listy vytisknout ve formatu pdf a ptedlozit je détem

k feseni.

Prubéh hodinyv:

Zaci dostanou odkaz na webovou stranku®®, kde budou procvicovat probrané
ucivo. Sesit si mohou spustit nékolikrat za sebou, takze neni problém s tim, ze
by se rychlejsi zaci nudili.

Pracovni seSit

1. Vyber spravnou odpovéd’

1. Cislo 49 je
a) cislo slozené s déliteli: 1,6, 7,49
b) cislo slozené s déliteli: 1,7, 49
c) prvocislo

2. Cislo 77 je

9 Dostupné z WWW: <www.pracovnisesit.cz/application.php? TASK=533& USER=59>
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a) prvocislo
b) ¢&islo slozené s déliteli: 1,11,7,77

c) Cdislo slozené s déliteli: 1,9, 8,77
3. Cislo 83 je

a) Cdislo slozené s déliteli: 1,9, 9,83
b) prvocislo

c) dislo slozené s déliteli: 1,7,12,83
4. Cislo 37 je

a) Cdislo slozené s déliteli: 1,3,13,37
b) cislo slozené s déliteli: 1,7,6,37

c) prvocislo
2. Dopli cifry tak, aby vzniklé ¢islo bylo délitelné 4 i 9
1_532
1_536
1153__
1453__
1753__
1053__
1353__
1653__
1953__

3. Prirad’ k sobé ¢islo a nejvétsi spolecny délitel, popf. nejmensi spol. nasobek.

D (21; 42) 6
D (11; 22) 36
D (12; 18) 21
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D (7; 12) 56

n (5; 15) 1
n (9; 12) 11
n (15; 20) 60
n (7; 8) 15

4. ReSeni zapi§ na papir!

1. RozloZ na soucin prvocisel ¢isla 432 a 3 465.

2. Ur¢irozkladem: D (195; 312), n (195; 312)

3. Vypis vSechny délitele Cisel a urci zda jsou ¢isla soudélna nebo nesoudélna:

a. 39a52
b. 27a20

Rozbor zadanvch cviéeni v procvicovacich hodinach:

Prvni tloha je délena do péti casti. Protoze je to typ ,testové otdzky“.
Rozhodnuti, zda je ¢&islo slozené &i prvodislo, mohli Zaci provést i odhadem. Uloha

testuje znalosti znaki dé€litelnosti 1 pojmil slozené Cislo a prvocislo.

Druha tuloha typu ,prvky mnoZin“ testuje opét znaky délitelnosti, v tomto
skupina je d¢€litelnd pouze 9 a kterd 3. Predpokladam, ze délitelnost 2 a 5 poznaji Zaci

na prvni pohled.

Dopliovani cifer do ¢isla, aby bylo délitelné 4 i 9 (popi. 3 i 5), které Zaci fesi ve
tfeti Giloze typu ,,doplnéni textu®, je naro¢né v po&ateénim rozhodovéani. Zak si musi
uvédomit, ze o délitelnosti 4 mi rozhoduje posledni dvojcCisli, popt. 5 ¢islo na misté
jednotek. Délitelnost 9, popt. 3, zjistim cifernym souctem. Pak tedy mohu zjistovat

mozna feSeni. Tato Uloha patii mezi sloZzit¢;jsi.
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Ctvrtou tlohu typu ,.dvojice a trojice* oproti piedchozi povazuji za jednodussi.
Zaci by ji méli zvladat zpaméti. I v tomto piipadé mohou zaéit témi piiklady, které
dokazou vypocitat zpaméti a ty, které se zaktim zdaji slozit&jsi, mohou doplnit ze
zbylych dvojic, popf. je mohou vypocitat do sesitu.

Pata uloha je prosty text, tedy zadani uloh, které Zaci musi vypocitat na papir
nebo do sesitu. Rozklad na soucin prvocisel, uréovani rozkladem nejvétsiho spole¢ného
délitele a nejmensiho spolecného nasobku, slovni tlohy i urcovani, zda je ¢islo soudélné
¢1 nesoud€lné, by jim nemélo Cinit Zadné potize.

Evaluace procvicovacich hodin:

Vzhledem k tomu, Ze se V procviCovanich opakuji stejné typy uloh, pouze
s jinymi ¢isly, popf. pozménénym zadanim, rozbor a evaluaci zde uvadim dohromady.
Pro vyuziti tohoto systému jsem se rozhodla i z divodu, ze Zaci mohou procvicovat jak
ve Skole, tak i doma a po kazdém cvi¢eni maji ihned zpétnou vazbu. Systém jim také
odhali spravné feseni. Myslim si, ze je to pro zaky velkd vyhoda. A opravdu této

moznosti pfipravy na pisemnou praci vyuzivali.

Co se tyCe procvicovacich hodin, zakézala jsem na pocitaich navstévovat
socialni sit¢ a v podstaté cokoli jiného, kromé mnou zadanych stranek. Nasli se taci,
kteti neposlechli. U téch jsem pak stala pii spousténi seSitu a snazila jsem se jejich praci
vice kontrolovat. V pocatku to nékteti zkusili, ale jak otevicli mnou zadanou aplikaci,
méli tolik prace, Ze na nic jiného jim nezbyl Cas. Pokud v hoding stihli cely seSit
vypracovat, pustili si ho znovu a pokusili se ziskat lepsi vysledek. Pro mé byly tyto

hodiny uzite¢né, protoze jsem se opét mohla individualné vénovat slabsim zaktm.
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4.16 15. Vyucovaci hodina - celkového upeviiovani znalosti

Téma: Pisemnd prace z probrané¢ho uciva
Cil: Zaci si ovéri dosazenou Uroven znalosti.

Pomiicky: Nakopirované zadani pisemnych praci dle poctu zaki ve tride.

Prabéh hodiny:

S nastupem do tfidy zaci sklidi vSe z lavic, zlistane jim na stole pouze propiska
(pero), poptipadé nahradni. Pokud maji vedené pisemkové seSity, sluzba je rozda,

pokud ne, uéitel rozda papiry. Zakim jsem zadala nasledujici pokyny:

1. Prvni, co udélaji je (pokud pisi na papir — podepisi se), ze napisi aktualni datum
a skupinu.

2. Pokud bude mit nékdo néjaky dotaz, napi. nebude rozumét zadani, zvedne ruku
a ja za nim ptijdu.

3. Varovani piedem - po procvicovacich hodinach je potieba dat si jasna pravidla.
Kazdy se diva pouze do svého a nemluvi, pokud neni vyvolan. Koho uvidim
divat se k sousedovi, popt. uslySim mluvit, prvni varovani — se napise na papir -
1, coz bude znamenat zhorSeni znadmky o jeden stupen, a pii druhém provinéni
mu seberu celou pisemnou praci a ohodnotim jen to, co do té chvile napsal.

4. Na vypracovani pisemné prace maji celou vyucovaci hodinu. Kdo bude hotov
diiv, sedne si rovné, zadani vlozi do seSitu a ten da zavieny pifed sebe, popf.

slozi papir a zadani na sebe a vycka, az si od n¢ho pisemnou praci vyberu.
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Zadani pisemnvch praci

Skupina A
1. Vypis vSechny délitele Cisel a zapis, zda jsou soud€lna:

a. 36 a32
b. 14a33

2. Ur¢i prvocisla a ¢isla slozena: 37,73,77,51

3. Dopln cifry tak, aby vzniklé Cislo bylo dé¢litelné 3 1 4 zaroven

37_1_
4. Urci zpaméti: n (4;9) D (5;15)
n (18;27) D (10;11)
n (12;24) D (18;27)
n (6;14) D (35;49)

5. Ur¢irozkladem: D (255; 459)
n (255; 459)

6. Obdélnik o rozmérech 54 cm a 88 cm ma byt beze zbytku rozstiihan na co nejvetsi

Ctverce. Jaka bude strana téchto ¢tverci? Kolik jich bude? Nacrtni obrazek.

Skupina B
1. Vypis vSechny délitele Cisel a zapis, zda jsou soudélna:

a. 42 a28
b. 25a27

2. Ur¢i prvocisla a ¢isla slozena: 59,67,57,91
3. Dopln ciftry tak, aby vzniklé ¢islo bylo délitelné 3 1 5 zaroven

2.57_
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4. Ur¢i zpaméti: n (15;25) D (9;10)

n (3;8) D (6;18)
n (12;16) D (18;45)
n (11;22) D (21;42)

5. Ur¢irozkladem: D (455; 585)
n (455; 585)

6. Z obdélniku o rozmérech 57 cm a 152 cm ma byt sestaven Ctverec. Jakou stranu

bude mit nejmensi mozny ¢tverec? Kolik obdélnikti bude potieba? Nacrtni obrazek.

Rozbor zadanvch cvi¢eni:

Do pisemné prace jsem volila piiklady stejného typu tak, jako jsme procvicovali.

Strukturovala jsem je od nejjednodussich po nejslozitéjsi.
Evaluace:

Z4ci se rozdélili do dvou skupin tak, e v kazdé lavici zak nalevo mél skupinu A
a zak napravo skupinu B. Béhem pisemné prace nedoSlo k zadnému podvadéni,
prochézela jsem tifidou a vétSinu doby trvani pisemné prace se pohybovala zakiim
V ,,zadech® za poslednimi lavicemi tak, aby si nikdo nebyl jisty tim, na koho se zrovna
divam. Na gymnaziu zaci dosahli primérného vysledku v porovnani jejich vysledki
v predchozich testovanych ulohdch a na zadkladni Skole stejné tak. Nejvice Zzaci

chybovali ve tieti a Sesté uloze.
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5 Vyhodnoceni vyuky

Své ptipravy jsem méla moznost pouzit pii vyuce dvakrat. Prvni ptilezitost se mi
naskytla na niz§im stupni osmiletého gymnazia v Trhovych Svinech v lednu 2015
VvV ramci souvislé praxe. Ucila jsem v prvnim ro¢niku (déle jen primé). Ve tfidé bylo 23
zakt ztoho 13 divek a 10 chlapct. Ttida byla vSemi vyucujicimi hodnocena jako
ukaznéna a primérna, co se znalosti tyce. Ve tfidé byla k dispozici tabule a kiida.
Lavice byly uspoiadany do tif fad, vzdy pét lavic za sebou. Zaci sedéli podle pevného

zasedaciho potadku. Nikdo se béhem mého piisobeni nepfesouval na jiné misto.

Matematiku jsem v prim¢ vyucovala kazdy vSedni den jednu hodinu, v atery
byly tzv. ,ptlené hodiny“, kdy polovina zaki méla Cesky jazyk a druhd polovina
matematiku, dalsi hodinu se skupiny prohodily. V utery jsem oduéila vzdy dvé hodiny.
TudiZ jsem tydné v primé odudila 6 hodin. Casova dotace na vyuku délitelnosti byla 15
hodin.

V hodindch 7aci reagovali vyborng€. Méla jsem radost, kdyZ mezi sebou
diskutovali a vysvétlovali si, jak pfemysli. Po zadani tlohy jsem jim dala prostor
k pfemysleni. Chlapci to mezi sebou brali jako soutéz, kazdy se snazil sam. Divky,
kterym matematika moc nejde, si zase naopak ukazovaly sva feSeni a pomdhaly si.
Celkové musim fict, Ze tfida jako kolektiv spolupracovala ukazkoveé. Hodiny
matematiky se vedly v ptatelském duchu. Nejvice se zaktm libilo, ze nemuseji celou
hodinu jen mechanicky pocitat. Dobfe tam fungovala i vzijemna pomoc mezi

spoluzéky.

Podruhé jsem délitelnost s vypracovanymi piipravami ucila na zakladni Skole
Jana Kubelika v Neveklové v fijnu 2015 v 7. B. Ve tfid¢ 7. B bylo 18 zakt - 8 divek a 9
chlapcti. Lavice byly uspofadané stejné jako v primé do tif fad po péti lavicich. Zaci
nesedéli podle pevného zasedaciho poiadku, mohli se pfesouvat na kazdou hodinu
jinam, az na par vyjimek. Ttida byla vyucujicimi hodnocena jako primérnd az
podprimérna s neukdznénymi jedinci, které je potieba piesazovat do prednich lavic.

Pted vyukou jsem byla upozornéna na jednoho chlapce nadaného na matematiku a tfi
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dévcata, kterd jsou ve znalostech z matematiky podprimérna. Matematiku v 7.B jsem
uila jednu hodinu po viechny vsedni dny kromé& stiedy. Casova dotace byla také

patnact hodin.

v v

s kazeniskymi problémy, se pifede mnou predvadéli. Nastésti se mi je povedlo
presazenim a pod pohriizkou poznamky hned v Gvodu zklidnit. Zaky jsem zaujala hned
uvodem hodiny, kdy méli ,jen* pfemyslet a odpovidat na mé otazky. Jeden zdk
vycnival svou aktivitou, kterou rusil ostatni. Hlasil se, ale pfi tom hlasité vykiikoval
odpovédi. Ostatni, zvykli na jeho chovani, ¢ekali, co odpovi a nesnazili se. Tento

v v

chlapce.

Na zékladni Skole jsem musela pfipravy riazné¢ meénit a upravovat. Za hodinu se
toho stihlo méné. Témeétr kazdou hodinu se nékdo omlouval, Ze nema pomticky nebo
domaci ukol. Lépe zde fungovaly ulohy online, které jsem pro né vytvofila na
procvi¢ovani. Prace na pocitaci zaky nadchla. Nemohu fict, ze by zaktim chybéla chut’
se u¢it. Béhem Givodni aktivity se u viech projevil soutézivy duch. Zaci nebyli zvykli si
napf. u slovnich uloh délat nakres. Vic jsem také chodila po t¥idé a kontrolovala, jak si

zaci pisi, jestli pfemysleji sami nebo jen opisuji z tabule.
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6 Zaver

Tato prace by mohla byt inspiraci pro hlubsi vyzkum ucebnic a jejich vyznamu
Vv pripravach na vyucovani. Analyza ucebnic ukézala, Ze pfi ptipravé na vyucovani hraji
ucebnice vyznamnou roli. Jeji vysledek vsak nelze povazovat za smérodatny. Tyto
otazky by stalo za to hloubéji prozkoumat. Piekvapilo mé, Ze i pfi ptipraveé zkuSenych

uciteld patii neodmyslitelné ucebnice.

Stejné tak systém, pouzity v mych hodinach pii vyuce délitelnosti, by si zaslouzil
vice pozornosti. Ja jsem ho vyuZila pro zpestieni a motivaci déti. V praxi se mi tedy
ukazalo, Ze jedna z hlavnich mySlenek mé bakalatské i diplomové prace se da vyuzit
vrealné vyuce. V dnes$ni dobé, kdy jsou tfidy pomérné Casto vybavené interaktivni
tabuli, by byla vylozené $koda takové pomuicky do vyuky nezatadit. Je zde prostor

k hlub$imu testovani.

Zamérné jsem se rozhodla, ze dé€litelnost budu vyucovat na zdkladni Skole a
gymnaziu. Na gymnaziu jsem vyufovala v Sestém ro¢niku a na zakladni Skole az
v sedmém. Ocekavala jsem velky rozdil jak ve vyucovacich hodinach, tak i v Zacich,
popf. studentech. Kazda vyucovaci hodina byla jina. Neda se fict, Ze by se mi celkové
Iépe vyucovalo na gymnaziu, popt. na zakladni Skole. V obou skolach se mi vyucovani

libilo a bylo pro me¢ ptinosné.

Zavérem bych chtéla zhodnotit, jak se mi zdafila vyuka podle vySe popsanych
piiprav. Béhem vyuky jsem si uvédomila, jak dilezité je byt trpéliva a dat détem vic
prostoru na premysSleni. Myslim si, Ze jsem se nazacatku az moc vyjadiovala
K postuptim, jakym smérem by se méli zaci vydat pii feSeni uloh, misto abych je
nechala zkousSet riizné postupy a samostatné premyslet. To je jedna z mnoha véci, které
mi ma diplomové prace dala. Uvédomit si, Ze v hodinach je lepsi nechat zakim vic
prostoru kK premysleni a hledani vlastniho feSeni. Nékdy jsem se vic soustiedila na to,
kolik toho jesté mam v piipravach a kolik je ¢asu, a zrychlila tempo. To se ale ve
vysledku ukézalo jako Spatna cesta k uspéchu. Bylo pro mé téZké se odpoutat od svého
planu a vic vnimat, co je potieba se tfidou vic rozebrat. Myslim si, Ze pravé tyto

postiehy mohou byt cenné pro zacinajici ucitele.
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Tuto praci mohou ve vyuce délitelnosti vyuzit ucitelé matematiky na druhém
stupni. Ma diplomova prace ukazuje jednu z mnoha moznosti, jak muze probihat vyuka
délitelnosti a méla by podnitit k objevovani dal§ich metod a pomicek, které se jesté daji

do vyuéovacich hodin zatadit.
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8 Prilohy
Piiloha &. 1: Dotaznik v plném znéni:
Analyza uéebnic — dotaznik
Vypracovala:
Bc. Markéta Blahova
Dobry den,

jsem studentka 5. ro¢niku pedagogické fakulty JihoCeské univerzity. Chtéla bych
Vés pozédat o vyplnéni tohoto dotazniku (analyzy ucebnic), ktery je soucasti mé
diplomové prace. Téma mé diplomové prace je Vyuka délitelnosti na zdkladni skole z
pohledu zacinajiciho ucitele. Na zékladé vysledkli této analyzy si zvolim, jakymi
ucebnicemi se budu inspirovat pii tvorbé vyukovych materiald k tématu délitelnost.

Tato analyza by mohla pomoci i Vam k porovnani kvality ucebnic, které pouzivate.

Pfedem dékuji za Vas Cas, ktery vénujete vyplnéni mého dotazniku.

Ucebnice A:
Herman, J. (1994): Matematika: prima. Délitelnost, Praha: Prometheus.
Ucebnice B:

Binterova, H., Fuchs, E., Tlusty, P. (2007): Matematika 6 pro zdkladni Skoly a

viceletd gymnazia — aritmetika, Plzeii: Fraus.
Ucebnice C:

Odvarko, O., Kadlecek, J. (2002): Matematika pro 6. rocnik zdkladni Skoly. 2,

Desetinnd ¢isla; Délitelnost, Praha: Prometheus.
Ucebnice D:

Sarounova, A. a kol. (1997): Matematika 7, 1. dil, Praha: Prometheus
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1) Pii ptipravé vyuky jste zdvisli na textu (obsah a didaktické postupy ve vyuce

realizujete dle u¢ebnicovych materialt):
ano-12345—-ne

(1 =rozhodné ano, 2 = spise ano, 3 = nevim, 4 = spiSe ne, 5 = rozhodné ne)

2) Pii ptipravé vyuky vychazite z textu (pouzivate ucebnicovy material jako jeden

Z vice zdroji):
ano—12345—-ne

3) Pii ptipravé vyuky interpretujete text na zdklad€ vlastnich presvédéeni a zkuSenosti

(mate snahu o participaci na textu):
ano—12345—ne

Nasledujici tabulka je sestavena dle publikace Ucebnice pod Ilupou. Pokyny
k vyplnéni jsou uvedeny v tabulce. Neznate-li n€kterou z u¢ebnic, nevypliujete sloupec,
popf. uved’te jinou ucebnici, se kterou v hodinach matematiky pracujete, stac¢i napt.

misto ucebnice A v tabulce napsat nazev té ucebnice, kterou pouzivate.

Ucebnice A Ucebnice B Ucebnice C Ucebnice D

1) Roz¢lenéni uciva (zakrouzkujte spravnou odpovéd’)

a) Podle osnov
(RVP)

b) Podle jinych
aspektl (napiste
kterych)

a) Podle osnov
(RVP)

b) Podle jinych
aspektl (napiste
kterych)

a) Podle osnov
(RVP)

b) Podle jinych
aspektl (napiste
kterych)

a) Podle osnov
(RVP)

b) Podle jinych
aspektl (napiste
kterych)

2)

Jazyk textu (zakrouzkujte ¢islo v hodnotici skale)

a) Pfimétenost

a) Pfimétenost

a) Pfimétenost

a) Pfimétenost
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véku:

ano (kratké véty) -1
2345- ne (dlouha

souveti)

b) Pocet
odbornych
vyrazu, cizich
slov:

pfiméteny - 12 3 4

5 — nadmérny

véku:

ano (kratké véty) -1
2345 - ne (dlouha

souvéti)

b) Pocet
odbornych
vyrazi, cizich
slov:

pfiméteny - 1 2 3 4

5 — nadmérny

véku:

ano (kratké véty) -1
2345- ne (dlouha

souvéti)

b) Pocet
odbornych
vyrazd, cizich
slov:

pfiméteny - 12 3 4

5 — nadmérny

véku:

ano (kratké véty) -1
2345- ne (dlouha

souveti)

b) Pocet
odbornych vyrazi,
cizich slov:
pfiméfeny - 12 3 4

5 — nadmérny

3) Nové pojmy

a) Pocet

priméteny - 12 3 4

5 - nadmérny

b)Vymezeni,

vysvétleni pojmi

vysvétlené - 12 34

5 - nejasné

¢) Zvyraznéni

v textu

ano-12345- ne

a) Pocet

priméteny - 12 3 4

5 - nadmérny

b)Vymezeni,

vysvétleni pojmu

vysvétlené - 12 34

5 - nejasné

¢) Zvyraznéni

v textu

ano-12345- ne

a) Pocet

pfiméieny - 1 2 3 4

5- nadmérny

b)Vymezeni,

vysvétleni pojmu

vysvétlené - 12 34

5 - nejasné

¢) Zvyraznéni

v textu

ano-12345- ne

a) Pocet

pfiméfeny - 1 2 3 4

5 - nadmérny

b)Vymezeni,

vysvétleni pojmu

vysvétlené-12 34

5 - nejasné

¢) Zvyraznéni

Vv textu

ano-12345- ne

4) Vysvétleni nového uciva

a) Pouzité metody

a postupy

variabilita-1234

5 - stereotypnost

b) Piehled a

a) Pouzité metody

a postupy

variabilita-1234

5 - stereotypnost

b) Ptehled a

a) Pouzité metody

a postupy

variabilita-1234

5 - stereotypnost

b) Prehled a

a) Pouzité metody

a postupy

variabilita-1234

5 - stereotypnost

b) Piehled a
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vystiznost,

adekvatnost
ano-12345- ne

¢) Rozliseni
zakladniho a
dopliikkového
uciva

ano-12345- ne

vystiznost,

adekvatnost
ano-12345- ne

¢) Rozliseni

zakladniho a
dopliikového
uciva

ano-12345- ne

vystiznost,

adekvatnost
ano-12345- ne

¢) Rozliseni

zéakladniho a
doplnkového
uciva

ano-12345- ne

vystiznost,

adekvatnost
ano-12345- ne

¢) Rozliseni
zakladniho a
doplnkového
uciva

ano-12345- ne

5) Cviceni a ukoly

a) Pocet cviCeni a

ukoli

dostate¢né-12 34

5 - nedostatec¢né
b) Naroc¢nost

vyhovujici- 123 4

5 - nevyhovujici
¢) Riiznorodost
ano-12345- ne

d) Druhy
(nehodici se

Skrtnéte)
reprodukéni
pamétni
problémové
popis

srovnani

a) Pocet cviCeni a

ukold

dostate¢né-12 34

5 - nedostate¢né
b) Narocnost

vyhovujici- 123 4

5 - nevyhovujici
¢) Riiznorodost
ano-12345- ne

d) Druhy
(nehodici se

Skrtnéte)
reprodukéni
pamétni
problémové
popis

srovnani

a) Pocet cviCeni a

ukold

dostateéné-12 34

5 - nedostate¢né
b) Naroc¢nost

vyhovujici- 1234

5 - nevyhovujici
¢) Riznorodost
ano-12345- ne

d) Druhy
(nehodici se

Skrtnéte)
reproduk¢ni
pamétni
problémové
popis

srovnani

a) Pocet cviCeni a

ukold

dostateéné-12 34

5 - nedostate¢né
b) Naroc¢nost

vyhovujici-1234

5 - nevyhovujici
¢) Riiznorodost
ano-12345- ne
d) Druhy
(nehodici se
Skrtnéte)
reproduk¢ni
pamétni
problémové

popis

srovnani
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akéni

odkaz na dopliikové

materialy
ttidéni

samostatna prace

e) Gradace podle
obtiznosti, naroku
na samostatnost,
aj.

ano-12345- ne

akéni

odkaz na doplikové

materialy
ttidéni

samostatna prace

e) Gradace podle
obtiznosti, naroku
na samostatnost,
aj.

ano-12345- ne

akéni

odkaz na doplikové

materialy
t¥idéni

samostatna prace

e) Gradace podle
obtiznosti, narokt
na samostatnost,
aj.

ano-12345- ne

akéni

odkaz na dopliikové

materialy
ttideéni

samostatna prace

e) Gradace podle
obtiznosti, narokd
na samostatnost,
aj.

ano-12345- ne

6) Nazornost

a) Pocet ilustraci
piiméfeny - 12 3 4
5 - nepfiméieny
b) Druh (nehodici
se Skrtnéte)

foto

graf

schéma

nacrt

umeélecka ilustrace

c)Navaznost na

text

a) Pocet ilustraci
pfiméfeny - 12 34
5 - nepfiméfeny
b) Druh (nehodici
se Skrtnéte)

foto

graf

schéma

nacrt

umélecka ilustrace

c)Navaznost na

text

a) Pocet ilustraci
piiméfeny - 12 34
5 - nepfiméfeny
b) Druh (nehodici
se Skrtnéte)

foto

graf

schéma

nacrt

umeélecka ilustrace

c)Navaznost na

text

a) Pocet ilustraci
piiméfeny - 12 34
5 - neptfiméieny
b) Druh (nehodici
se Skrtnéte)

foto

graf

schéma

nacrt

umeélecka ilustrace

¢)Navaznost na

text
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ano-12345—ne

ano-12345-ne

ano-12345—-ne

ano-12345-ne

7) Prace zaku podle uéebnice

a) Navody, rady,

motivace
ano-12345- ne
b) Metodické
pokyny
ano-12345- ne

c¢) Podnéty

k samostatné praci

ano-12345- ne

a) Navody, rady,

motivace
ano-12345- ne
b) Metodické
pokyny
ano-12345- ne

c¢) Podnéty

k samostatné praci

ano-12345- ne

a) Navody, rady,

motivace
ano-12345- ne
b) Metodické
pokyny
ano-12345- ne

c¢) Podnéty

k samostatné praci

ano-12345- ne

a) Navody, rady,

motivace
ano-12345- ne
b) Metodické
pokyny
ano-12345- ne

c¢) Podnéty

k samostatné praci

ano-12345- ne

8) Prace ucitele podle ucebnice

a) Obsahuje
metodické
podnéty,
samostatna
metodicka
piirucka
ano-12345- ne
b) Pocita se

s uéitelovou

tvorivosti
ano-12345- ne

c) Podporuje

diferenciaci zaka

ano-12345- ne

a) Obsahuje
metodické
podnéty,
samostatna
metodicka
piirucka
ano-12345- ne
b) Pocita se

s uéitelovou

tvorivosti
ano-12345- ne

c) Podporuje

diferenciaci zaka

ano-12345- ne

a) Obsahuje
metodické
podnéty,
samostatna
metodicka
prirucka
ano-12345- ne
b) Pocita se

s uéitelovou

tvorivosti
ano-12345- ne

c) Podporuje

diferenciaci zaka

ano-12345- ne

a) Obsahuje
metodické
podnéty,
samostatna
metodicka
prirucka
ano-12345- ne
b) Pocita se

s ucitelovou

tvorivosti
ano-12345- ne

c) Podporuje

diferenciaci zaka

ano-12345- ne
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9) Estetické a vychovné aspekty ucebnice

a) Esteticky
vzhled

vyborny-12345

- nedostate¢ny

b) Graficka
uprava (typ

pisma)

vyborny -12345

- nedostatecny

c) Motivuje

K zajmu o
vyucovaci
predmét
ano-12345- ne
d) Sleduje
vychovné cile

ano-12345—-ne

a) Esteticky
vzhled

vyborny-12345

- nedostatecny

b) Graficka
uprava (typ

pisma)

vyborny -12345

- nedostatecny

c) Motivuje

K zajmu o
vyucovaci
predmét
ano-12345- ne
d) Sleduje
vychovné cile

ano-12345-ne

a) Esteticky
vzhled

vyborny-12345

- nedostatecny

b) Graficka
uprava (typ

pisma)

vyborny -12345

- nedostatecny

c¢) Motivuje

K zajmu o
vyucovaci
predmét
ano-12345- ne
d) Sleduje
vychovné cile

ano-12345-ne

a) Esteticky
vzhled

vyborny-12345

- nedostate¢ny
b) Graficka
uprava (typ
pisma)

vyborny -12345

- nedostate¢ny

c) Motivuje

k zajmu o
vyucovaci
predmét
ano-12345- ne
d) Sleduje
vychovné cile

ano-12345-ne

Velice Vam dekuji za Vasi ochotu a Vas Cas pfi vyplnéni mého dotazniku!
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Priloha ¢. 2: Vysledky jednotlivych otazek z dotaznikového Setieni v grafech

1) PFi pfipravé vyuky jste zavisli na textu (obsah a
didaktické postupy ve vyuce realizujete dle
ucebnicovych materialt):

0,6

Cetnost
odpovédi

[%] 0,2 ]
0

m zZACINAJICT  m ZKUSENT

1 2 3 4 5
Skala hodnoceni

Graf 4 Vyhodnoceni prvni otazky

2) P¥i pripraveé vyuky vychazite z textu (pouzivate ucebnicovy
material jako jeden z vice zdrojti):

0,7

0,6

0,5

Cetnost 04
odpovédi[%] 0,3
0,2

0,1

0

1 2 3 4 5
Skala hodnoceni

mzACINAJICT  mZKUSENT{

Graf 5 Vyhodnoceni druhé otazky
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3) P¥i pripravé vyuky interpretujete text na zakladé vlastnich
pfesvédceni a zkuSenosti (mate snahu o participacitextu):

0,7

0,6

0,5

Cetnost 04

odpovédi[%] 0,3

0,2
0,1

i

0

1 2 3 4 5
Skala hodnoceni

m ZACINAJICT  m ZKUSEN]

Graf 6 Vyhodnoceni tieti otazky

Jazyk textu

Cetnost

0,5
odpovédi[%] l
0 | .

1 2 3 4 5
Skala hodnoceni

B A - Matematika: prima. Délitelnost.
M B - Matematika 6 pro zakladni $koly a viceleta gymnazia — aritmetika
m C - Matematika pro 6. ro¢nik zdkladni skoly. 2, Desetinna Cisla; Délitelnost

M D - Matematika 7, 1. dil

Graf 7 Vyhodnoceni prvniho hlediska
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Nové pojmy

1,5
Cetnost 1
odpovédi[%] 0,5 i
0 | B e | mm

1 2 3 4 5
Skala hodnoceni

B A - Matematika: prima. Délitelnost.
M B - Matematika 6 pro zakladni skoly a viceleta gymnazia — aritmetika
 C - Matematika pro 6. rocnik zakladni skoly. 2, Desetinna Cisla; Délitelnost

H D - Matematika 7, 1. dil

Graf 8 Vyhodnoceni druhého hlediska

Vysvétleni nového uciva

0,6

Cetnost 04

odpovédi[%] 0,2
0

Tl

1 2 3 4 5
Skala hodnoceni

B A - Matematika: prima. Délitelnost.
M B - Matematika 6 pro zakladni $koly a viceletd gymndzia — aritmetika
1 C - Matematika pro 6. ro¢nik zdkladni Skoly. 2, Desetinna Cisla; Délitelnost

M D - Matematika 7, 1. dil

Graf 9 Vyhodnoceni tietiho hlediska
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Cviceni a ukoly

0,8
0,6
Cetnost
0,4
odpovédi[%]
0 _‘ -

1 2 3 4 5
Skala hodnoceni

B A - Matematika: prima. Délitelnost.
M B - Matematika 6 pro zakladni skoly a viceleta gymnazia — aritmetika
m C - Matematika pro 6. ro¢nik zakladni $koly. 2, Desetinnd Cisla; Délitelnost

H D - Matematika 7, 1. dil

Graf 10 Vyhodnoceni ¢tvrtého hlediska

Nazornost

0,8

0,6
Cetnost

’

odpovédi[%]

0,2

A | uiim

0
1 2 3 4 5

Skala hodnoceni

B A - Matematika: prima. Délitelnost.
M B - Matematika 6 pro zakladni $koly a viceletda gymndzia — aritmetika
m C - Matematika pro 6. ro¢nik zdkladni skoly. 2, Desetinna Cisla; Délitelnost

B D - Matematika 7, 1. dil

Graf 11 Vyhodnoceni patého hlediska
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Prace zakl podle ucebnice

0,8
0,6
Cetnost
odpovédi[%]

0,2
0

il .

1 2 3 4 5
Skala hodnoceni

M A - Matematika: prima. Délitelnost.
M B - Matematika 6 pro zakladni skoly a viceleta gymnazia — aritmetika
I C - Matematika pro 6. ro¢nik zakladni Skoly. 2, Desetinna Cisla; Délitelnost

D - Matematika 7, 1. dil

Graf 12 Vyhodnoceni Sestého hlediska

Prace ucitele podle ucebnice

0,8
0,6

Cetnost
odpovédi[%]

K 1S I N

1 2 3 4 5
Skala hodnoceni

B A - Matematika: prima. Délitelnost.
M B - Matematika 6 pro zakladni $koly a viceleta gymnazia — aritmetika
1 C - Matematika pro 6. ro¢nik zakladni Skoly. 2, Desetinna Cisla; Délitelnost

M D - Matematika 7, 1. dil

Graf 13 Vyhodnoceni sedmého hlediska
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Estetické a vychovné aspekty ucebnice

0,8

0,6

Cetnost

odpovédi[%]

- Jj 1
0
1 2 3 4 5
Skala hodnoceni

H A - Matematika: prima. Délitelnost.
M B - Matematika 6 pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia — aritmetika
 C - Matematika pro 6. ro¢nik zakladni Skoly. 2, Desetinna Cisla; Délitelnost

B D - Matematika 7, 1. dil

Graf 14 Vyhodnoceni osmého hlediska
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