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POSUDEK DIPLOMOVE PRACE

Problematika vyuky mnoZzin bodi danych vlastnosti na ZS

Diplomova prace méla za cil popsat a pfibliZit rizné metody vySetfovani mnozin bodd danych
vlastnosti, se zfetelem k vyuce matematiky na zékladni a stfedni $kole. Obsah posuzované
prace 1 jeji struktura odpovidaji tomuto cili, v nékterych ohledech jdou i za jeho rdmec. Prace
pfinasi jednak fadu feSenych piikladi, které dobfe vystihuji obsah u¢iva mnozin bodd danych
vlastnosti na zdkladnich i stfednich Skolach, jednak uvadi soubor algebraickych kiivek
vysSich fada, které slouzi jako ukazky takovych mnozin bodi, kjejichz matematickému
popisu sice uz nemusi stiedoskolské u¢iva stacit, ale pfi vhodném pouziti po¢itade je lze dobie
a ptinosnym zpisobem zpfistupnit i zdktim zékladnich ¢&i stfednich 3kol. Pro pocitacové
modelovani, geometrické i algebraické, pfedmétnych mnozin bodd pouzila diplomantka
programy GeoGebra a CoCoA, piislusné soubory pak uvadi na CD pfilozeném k praci,
celkem 18 souborti GeoGebry a 5 souborti CoCoA.

Text prace je, bez Givodu a zavéru, ¢lenén do Sesti kapitol. Prvni kapitola, o rozsahu
jedné strany, prinasi stru¢nou charakteristiku programu GeoGebra. Jedna se o charakteristiku
obecnou, bez zaméfeni na téma prace. Druha kapitola obsahuje pouze definici pojmu mnoZina
bodl dané vlastnosti.

Treti kapltola vénovand osové soumernosti, ptinasi ¢tyfi feSené ulohy a tfi naméty na
dalsi procviceni. Ulohy jsou vhodné& vybrany, pfinaseji nékteré malo znamé, pfitom vsak
atraktivni a zdrovefi ne obtizné fesitelné naméty. V zadani i popisech feSeni prvnich dvou uloh
se vSak vyskytuje par nejasnosti, které by bylo dle mého nézoru tieba pted jejich pouzitim ve
vyuce odstranit. U prvni ulohy, vénované piekonani feky (viz str. 11), by asi mélo byt
uvedeno, ze feka ma byt piekroc¢ena nejkratsim zptisobem. Z provedeni obrazki na str. 12 pak
dle mého néazoru neni patrné, ze na konecny vysledek nema vliv $iika feky. Text popisku
Obr. 7 na str. 13 zase navozuje dojem, Ze se jedna o zobrazeni hledané mnoziny. Zdivodnéni
spravnosti feSeni ulohy (viz posledni dvé véty na str. 13) neni Uplné. Kromé argumentace
zalozené na numerickém vypoctu programem GeoGebra, kterd ma své misto pfi prvotnim
zkoumani zadané situace, by bylo vhodné pouzit také geometrické zdiivodnéni, zaloZené na
trojuhelnikové nerovnosti, kterd patfi do uciva zdkladni Skoly. Namét prvni ulohy navic
souvisi spiSe s timto u€ivem, nez s uc¢ivem osové soumérnosti. Zadani druhé ulohy bohuzel
nekoresponduje s obrazky 10 a 11 uvedenymi na str. 15. Misto hrany 4C m4 byt uvedeno 4D,
misto AB pak CD a misto BD by mélo byt BC. Stejné je tomu i v textu na stranach 15 a 16.
Mimo tyto zjevné preklepy, které se Zddné praci nevyhnou, jsem zaznamenal jesté urdity
nesoulad v komentafi feSeni Glohy na str. 14 a 15. ZdGvodnéni konstrukéniho fe$eni tim, Ze se
Jedné o zndmou tlohu na osovou soumérnost zaloZenou na principu rovnosti uhlu dopadu a
odrazu (viz str. 14, Obr. 9), mi pfipada nedostate¢né. Pro¢ potom polohy bodu M’ na Obr. 10
a 11 tento princip nerespektuji? Domnivam se, ze ucelem FeSeni tlohy je spiSe objeveni
tohoto principu. Na zbyvajicich dvou tlohach studentka p&kn& ukazuje, jak lze do uciva
zakladni Skoly smyslupln¢ zatadit Voroného diagramy jako aplikaci osové soumérnosti.

Ctvrta kapitola je vénovéna tématu sttedovych a obvodovych uhli v kruznicich. Po
teoretickém Uvodu, v némz podava dikaz véty o vztahu mezi velikostmi obvodového a



sttedového thlu, uvadi studentka jako feSenou ulohu problém viditelnosti obrazu povéseného
na stén€. Pfedstavuje rozliéné pristupy kjeho feSeni, od vyuziti geometrického modelu
v GeoGebfe, skterym mohou pracovat i zaci zakladni a stfedni Skoly, az po vypocet
prosttedky matematické analyzy. Vénovala se ovSem jenom piipadu, kdy je dolni okraj
obrazu umistén nad urovni pozorovatelovych o¢i. Pti pouziti ulohy ve vyuce lze samoziejmé
ocekavat zvidavé dotazy na vSechny mozné konfigurace. Kapitola je ukon&ena jednou ulohou
k zamySleni a tfemi tlohami k procviceni, které ptinaseji dalsi zajimavé naméty do vyuky.

Pata kapitola je vénovana Fermatovu bodu. Pfinasi diikaz jeho existence pro dany typ
trojihelniku, postup jeho konstrukce a jednu aplika¢ni ulohu. Ve tfech dosud uvedenych
kapitolach jsem napocital 6 feSenych tloh a 7 uloh na procviceni ¢ namétt k premysleni.
Prezentace feSenych uloh m4 jednotnou formu, v niz autorka zohlednuje jejich pouziti ve
vyuce na ruznych vzdélavacich stupnich. Nejprve vzdy piedstavi, jak lze zadanou situaci
zkoumat pomoci programu GeoGebra, poté program pouzije k zobrazeni hledané mnoziny a
nakonec predlozi findlni feSeni, geometrické nebo analytické. Takto rozfazovana feleni, spolu
se soubory GeoGebry, které jsou umistény na pfilozeném CD, mohou byt bezesporu ptinosna
pro uplatnéni uvedenych tloh ve vyuce.

Sest4 kapitola predstavuje 6 algebraickych kiivek. Vzdy se tak dgje stejnou formou,
v niZ autorka opé&t zohledtiuje pouziti ve vyuce. U kazdé k¥ivky je nejprve uvedena nejméné
jedna jeji definice, stru¢ny historicky Gvod a konkrétni geometricky problém, jehoz je
feSenim. Poté nasleduje popis vytvofeni jejiho modelu v GeoGebie a odvozeni rovnice
v programu CoCoA. VSe bohat¢ ilustrovano a doplnéno soubory na ptilozeném CD. Program
CoCoA zde poslouzil jako efektivni nastroj pro symbolické feSeni soustav algebraickych
rovnic metodou eliminace. Je Skoda, Ze autorka uvedla pouze kddy téchto postupt, bez néjaké
zékladni informace o jejich algebraické podstaté. Soucasti programu GeoGebra je také CAS.
Stalo by za pokus na uvedenych kiivkach vyzkousSet také moZnosti tohoto algebraického
systému.

Prace je na solidni typografické i stylistické urovni. Jedinymi vyrazn&j$imi nedostatky
je nejednotnd velikost pisma v obrazcich (viz napt. Obr. 29, 49, 35, 36, 42 a 60) a &etny
vyskyt jednoznakové spojky ¢&i predlozky na konci fadku (viz 7', 8416, 311, 39'2, 504, 5535,
617, 6413, 68°). Pii studiu prace jsem jesté narazil na néasledujici preklepy, typografické chyby
a nespravn¢ formulace (Index u ¢isla stranky znamend ¢islo fadku, horni index pocitano
shora, dolni index pak zdola):

166: Ve véte ,,Hleddme x, pro které je ... chybi , které®.

19%: Misto ..je ma byt ,.jen*.

263: Pfedmétem dokazovani ziejmé nebyl ,,pfedpoklad®, ale tvrzeni ¢i véta.

31 Trojuhelnik £XB neni na Obr. 28 patrny.

361: Misto ,,... ASB, BSC, BSC.* ma byt ,... ASB, BSC, ASC .*

39*: V definici pojmu kuZelosecka je misto ,.rotaéniho kuzelu* vhodngjsi pouzit termin
wrotaéni kuzelové plochy*.

397: Misto ... prise€nici ozna¢ime M.” by ziejmé mélo byt ..... prise¢ik ozna¢ime M.*
531: ..... jsme nahradily ...“ —,.... jsme nahradili ...*.

61::..... polozily zéklady...” —..... polozili zdklady....

64°: ..... vznikne valenim prosta cykloida, ... —,,valenim”.

Uvedené vyhrady neméni nic na skute¢nosti, Ze posuzovana prace predstavuje dilo, které
odpovida stanovenym ciltim a po ne pfili§ zasadnich upravach by mohlo najit své uplatnéni ve
vyuce piislusnych témat. Praci proto doporucuji k obhajobé s hodnocenim ,,velmi dobie*.



Otazka pro diplomantku: Jak by dopadlo feseni ulohy ,,Galerie, kdyby byl dolni okraj obrazu

pod urovni pozorovatelovych o&i?
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