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UvVOD

Téma badatelsky orientovaného vyucovani mé zaujalo na prvni pohled, ale zdaroven se
pro mne stalo vyzvou hned v nékolika smérech. JakozZto studentka vysoké Skoly jsem
logicky nemela se samotnym vyucovacim procesem prilis velké zkusenosti. At uz se
jednalo o metody klasické ¢i moderni, moje pedagogicka praxe byla témer nulova.
Tvorit metodickou prirucku pro ucitele apracovni listy pro ZzZdky SvyuZitim
badatelského pristupu se tedy zdal byt pomérné velkym oriskem. O to vice, vezmeme-li
V uvahu, ze se jedna o metodu vedouci zaky k vétsimu zdajmu o prirodni védy, pricemz ja
sama K prirodnim védam jako prirodopis, fyzika, a chemie nikdy blizky vztah neméla.
Jedinou vyjimkou byla geografie — véda, ktera mé obohacuje, fascinuje a udivuje
kazdym dnem. Nejvétsim pedagogickym uspéchem by pro mne bylo, kdyby s timto
pocitem na zemépis nahlizeli i mi budouci Zaci. Aby se orientovali nejen na mapé
a v terénu, ale i v zemépisnych souvislostech vztazenych prinejmensim na jejich nejblizsi
okoli. Zkratka, aby si dokazali vsimat svéta kolem sebe, klast si otazky a alespon

zkouseli hledat odpoveédi.

Nejen zemépis, ale piirodovédné obory jako celek, v soucasnosti ¢eli ¢im dal vétsimu
nezajmu ze strany mladeze, coz se odrazi v mnoha jinych aspektech spole¢nosti. Tim
nejzavaznéjSim je ndslednd volba budouciho povoléani, kterd zptsobuje nedostatek
zajemcu o praci ve védeckych, popiipadé ptirodovédeckych oborech. Jedna se o trend

pozorovany nejen v Ceské republice, ale i v jinych evropskych zemich.

Mnohé evropské studie (European Comission, in Nezvalova 2010) vyvozuji pficinu
nezajmu o ptirodovédné predméty praveé ve zplsobu vyuky na skolach. Na viné mohou
byt jisté 1 jiné faktory, jako naptiklad soucasné nastaveni spolecnosti. Oproti diivejSim
generacim maji déti jiz v utlém veéku pristup k informaénim médiim, tudiz i k vétSimu
mnozstvi poznatkll. Tyto znalosti a dovednosti si vSak ziskavaji sami, nezavisle na
uciteli (Dostal 2015). Tim se méni i role samotného ucitele a pfedavani jeho poznatkt

zakim, jednoduse cely vyucovaci proces.

Evropska unie proto vyviji znacné usili na podporu ptirodovédného vzdélavani. To je
u nas zaloZeno predevsim na deduktivni vyuce, kterd ma pfedem dany cil a tcel. Jednim
z vychodisek, snazicich se tuto situaci feSit, je metoda zvana badatelsky orientované

vyucovani (dale i BOV), ktera se od deduktivnich zplisobtl vyuky odklani. Opira se totiz



o praktickou zkusenost, zkoumani, ovétovani, hledani feseni i postupl a vyhodnocovani
vysledkii. Dle Stephensona (2009) se ,,vyznam slova védéni zménil ze schopnosti

zapamatovat si a opakovat informace na dovednost hledat je a pouzivat.*

I tato diplomova prace reaguje na potiebu rozvoje badatelsky orientované vyuky
ptirodovédnych ptredmétd. Dil¢imi cili prace je sezndmeni c¢tenarti jak S rtznymi
teoretickymi vychodisky a pohledy na BOV, tak i s dal$imi soucasnymi vyukovymi
metodami a pfistupy, které jsou na bazi BOV postaveny nebo alespon caste¢né
badatelského pfistupu vyuzivaji. Snahou této diplomové prace je pohlédnout na
badatelsky orientovanou vyuku nejen z teoretické roviny, ale pfedevsim z té praktické.
Hlavnim cilem prace je proto vypracovani badatelsky orientované metodické ptirucky
s portfoliem tloh z fyzického zemépisu, které jsou konkrétné zamétené na geologické
a geomorfologické, biogeografické a pedologické slozky, a které maji vazbu na méstské
prostiedi Ceskych Budg&jovic a pfilehlého okoli. Nesmime proto opomenout metodiku
prace, ktera je nezbytnym pilitfem pro tvorbu tohoto metodického materialu (soubor
metodickych listh pro uditele a pracovnich listd pro zdky) uvedeného v praktické ¢asti
diplomové prace. PfestoZze je tento vysledny vystup uréen pro vyuku zemépisu na
druhém stupni zakladnich skol, badatelsky pfistup, s nimz se tu podrobnéji seznamime,
je vyuzitelny ve vSech stupnich vzdélavani. Badani, spolecné s planovanim
a provadénim experimentl, tvoii podstatu pfirodnich véd. Mizeme ho vSak uplatnit

I v nevédeckych ptredmétech, seminatich a krouzcich, ale i doma u sledovani televize.

Badatelsky orientovana vyuka se usp&$né ujala v zapadnich zemich a postupné pronika
1 do jinych casti svéta. Otdzkou ovSem zistava, jak zapojit tuto pro nds novou
pedagogickou metodu do vzdélavacich plani a osnov $kol, jak k badani namotivovat
nejen déti, ale i ulitele a zda viibec bude u néds o tuto metodu zajem. Vyznam této
i mnoha dalSich praci spoc¢iva ptredevs§im ve snaze osvojit si badatelsky pfistup na
takové Urovni, aby se v budoucnu stal pfirozenou soucasti jak ve vyucovani, tak

i Vv kazdodennim zivoté.

Prace byla vypracovana v ramci grantu GA JU.



1. DISKUZE S LITERATUROU

1.1 Pro¢ hledat zmény?

Pro¢ Evropska unie investuje tolik Gsili a penéz pravé do prirodovédného vzdélavani?
Pro¢ vznikaji programy a projekty mezinarodni Grovné? Je viibec potieba hledat ¢i
dokonce délat néjakou zménu? Pravé témito otazkami se kromé spousty jinych
pedagogti podrobné zabyva profesor Papacek, ktery vidi jednoznaénou odpovéd’ v ,krizi
vzdélavani obecne*. Ve své publikaci rozpracovava ctyfi zakladni, vnitiné propojené
divody této snahy o zménu. ,, Pracovné je miuzeme pojmenovat jako (1) problém
poklesu zdajmu o studium technickych a prirodovédnych oboru, (2) probléem
psychosocialni promény nastupujicich generaci, (3) problem sméru vyvoje aktivit
lidstva, véetné vzdélavani v soucasnosti a nejblizsi budoucnosti a (4) problém ,,patu“
V roviné ontodidaktiky a hledani novych paradigmat prirodovédného vzdélavani“

(Papacek 20103, s. 34).

Jak jiz bylo nastinéno v Givodu této prace, je védecky potvrzeno a doloZeno (napf.
zprava MSMT spoleénosti White Wolf Consulting 2009), Ze dochazi k poklesu zajmu
o ptirodovédné a technicky zalozené predméty. Déje se tak na vSech stupnich Skolniho
vzdelavani, coz s sebou piinasi znacné obtize pro budouci fungovani spole¢nosti —
nedostatek pfirodovédci, lékafd atd. Papacek (2010a) tento nezdjem hodnoti jako
globdlni a genderové zaloZeny negativni postoj zakl k predmétim, které jsou
spolecnosti obecné povazovany za obtizné a nepotiebné. Lid¢, kteti si jiz prosli zakladni
Skolou, pfendSeji své pocity a dojmy (pozitivni 1 negativni) ze Skolnich let na druhé.
Obdrzi-li zak prvniho stupné od rodicd ¢i kamaradii informaci, ze fyzika je tézka
a stejné ji nikdy nebude v budoucnu potiebovat, jisté dany zak nevstoupi do prvni
(vlastn€ asi uz do Zadné) hodiny fyziky s nadSenim, od ¢ehoZ se mohou snadno vyvodit
1 studijni nelspéchy vtomto pfedmétu. Trend sniZovani obliby pfirodovédnych
predmétii jde totiz ruku v ruce s trendem zhorSovani vysledkd ve vzdélavacim procesu.
Tento jev je o to patrn&jsi u divek, které na rozdil od chlapcii davaji pfednost spise
jazykim a humanitné¢ ¢i umélecky zaméfenym predmétim (viz graf 1). Dalsim
problémem je, Ze ptirodovédného uciva je v nasich skolnich osnovach pftili§ mnoho, coz
kantory nuti pokraCovat v latce dal bez kdejakych pratahli. Proto o dané problematice
ucitelé Castokrat staci jen kratce poinformovat, ucivo tak postrada vazbu na kazdodenni

zivot a ztraci na ucelnosti. Papacek (2010a) v této souvislosti hovoii o unahleném



zavadéni Ramcovych (RVP) a $kolnich (SVP) vzdélavacich programi jako o jednom
z dalsich diivodli zhorSujicich se vysledki u zaki, jelikoz zplisobilo nahlé zvySeni
naroénosti uéiva. Tuto nepiiznivou situaci potvrzuji i Skoda s Doulikem, ktefi ve svém
¢lanku uvadéji: ,, Scientistické paradigma prirodovédného vzdelavani prineslo do Skol
vysokou miru obtiznosti prirodovédnych predmétii a vysokou miru abstrakce, ktera byla
uplatnovana jiz v priubéhu nizstho sekunddarniho stupné vzdeélavani. Dozravani
kognitivnich funkci ditéte daného veku vsak jesté neni na takové urovni, aby mohli Zaci
S takovou mirou abstrakce smysluplné pracovat. To vede k mechanickému uceni fakti
bez blizsiho pochopeni souvislosti* (Skoda, Doulik 2009, s. 34). Vyse zminénym
memorovanim Zaci sice ziskaji jisté mnozstvi poznatki, to jim vSak nijak nevynahradi
schopnost samostatného uvazovani nad danou problematikou v¢etn¢ kladeni otazek,

hledani feseni problému a formulace zavéru.
Graf 1: Porovnani preferovanych oborit na ZS a gymndziich

procento voleb - porovnani mezi Z$ a S$ procento voleb - porovnani mezi Z$ a $$
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Zdroj:White Wolf Consulting 2009

Jako druhy duvod, viz zacatek této kapitoly (2), byl zminén problém nastupujicich
generaci. Na tuto problematiku narazi autor z toho divodu, ze kazda generace ma jinou
mentalitu, jiné hodnoty i jiné studijni navyky a pozadavky, lze tedy do budoucna

predpokladat odliSny vyvoj socidlni sféry. Papacek (2010a, s. 36) ve své praci Ctenafi
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priblizuje prevazné generaci Y'°, jez nahradila generaci X a kterd je v soucasnosti
vzdélavana na stfednich a vysokych Skolach. ,,Je prvni generaci, pro kterou nejsou
rodice, ucitelé a tistené zdroje jedinymi zprostiedkovateli obrazu svera. © K tomu slouzi
nescetné informacni a komunikaéni technologie, které podstatné usnadnuji studium
1 praci v zaméstnani, a mozna praveé proto ma tato generace vysoké naroky a povazuje
uditele spise jako poradce & privodce. Y20 se prolina s generaci Z', narozenou 1990-
2000, ktera i pii vzdélavani upfednostiiuje praci s pocitatem a internetovymi médii,
¢imz se jejich pozornost paradoxné zuzuje. Nésledna generace ma byt na virtudlni

prostiedi a nové technologie jesté vazanéjsi a nestala v zaméstnani (Papacek 2010a).

Dalsi poznatek uvedeny v Papackové publikaci (3) se zabyva predev$im smérem vyvoje
vzdélavani v nejblizsi budoucnosti. Dr. Riel Miller (in Papacek 2010a) charakterizuje
budouci spole¢nost jako intenzivné se ucici v kazdodennim zivoté, dynamickou
a kreativni. Dale ve svém ¢lanku (Miller 2010) piedklada pomérné odvazny scénaf
mozného vyvoje — Vroce 2025 by mohli byt Zaci schopni dosahnout stejné urovné
vysledku jiz za 10 let skolni dochazky oproti sou¢asnym 12 rokiim ve $kole, a to diky
novym cestdm organizace vyuky, sdileni informaci, dosahovani vysledkt atd. Cilem
této myslenky je zamyslet se nad tim, jaké by byly nasledky, kdyby mladez opustila
soucasny vzdélavaci systém o dva roky dfive. Sdm ale tvrdi, Ze existuje mnoho jinych
zptsobi a cest, kterymi 1ze vyvolat nové myslenky a cile a zvazit ty stavajici. Skola se
dle Millerovy prognoézy stane ,mistem pro diskusi, rozvoj kritického mysleni, pro
manualni aktivity a experimentovani v laboratorich, pro rozvoj kreativity, pro ziskavani
ZkuSenosti a nabyvani schopnosti resit probléemy, ale i mistem pro ovérovani a kritické

hodnoceni internetovych informaci* (Papacek 20104, s. 37).
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1.2 Badani neboli ,,Inquiry*

Anglické slovo ,.inquiry AME (nebo také ,.enquiry B'E) ma sviij ptivod v lating (inquiro),
kde znamenalo vyhledavat, patrat po nécem (Kabrt a kol. 2000). Tento termin zastiesuje
mnohé pfistupy vyucovani i uceni se, jako je napiiklad metoda feSeni problémi,
heuristickd metoda, metoda kritického mysleni ¢i projektova vyuka. ,, Inquiry je
cilevedomy proces vymezovani problémii, kritického experimentovani, posuzovani
alternativ, planovani zkoumani, ovérovani domnének, vyhledavani informaci,
diskutovani s vrstevniky, ziskavani udajii od odbornikic a wutvareni ucelenych
argumentu. * (Linn, Davis, Bell 2004, s. 16). Z této vyCerpavajici definice je jasné, Ze
proces ,,badani“ neni pouze o osvojovani kratkodobych védomosti a dovednosti, ale

i 0 pochopeni a prohlubovani znalosti dané problematiky.

Obrazek 1: Daleho kuzel abstrakce (prelozil a graficky vytvoril J. Dostal)

ClovEk si obecné zapamatuje 74ci jsou schopni si osvojit znalosti
Vysoce abstraktni
10 % z toho,
co fte Definovat
Popsat
Vysvétlit
20 % z toho, Poslouchani
co slysi pfednasky
N
/ Sledovani statickych h
obrazkd \ Stfedné abstraktni

30 % z toho, ani vy
cozvi:::l’i ° > Slecjov?)rl:::r’zcz)ll;‘gbll‘[y.:h proxazat
Aplikovat
] Praktikovat
Sledovani exponatd
50 % zrtohov,’ Sledovani demonstrace
co vidi a slysi s komentarem

N\
/ Participace na praktickych workshopech \ Konkrétni aZ

70 % z toho, co nizce abstraktni

fika a pise
Hrani roli, inscenace
7 ’ Analyzovat

Navrhnout
Modelovani nebo simulace realné zkugenosti Vytvofit
Posoudit
90 % z toho, Pfima cilevédoma zkuSenost — skutetné zazitky, realna
co déla zkuienost

Zdroj: J. Dostal (2013)

To potvrzuje 1 Daleho kuzel (viz obr. 1), na jehoz zdkladné autor vyobrazil ¢innosti,

které ndm umoznuji osvojovani novych poznatki v nejvyssi mozné mife. Na prvni
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pohled je jasné, zZe k nejicinnéjSimu zapamatovani slouzi zdkim praveé bezprostiedni
zkuSenost. Prestoze obrazek shrnuje vysledky vyzkumnych Setieni zroku 1969,

doposud nebyly vyvraceny a jsou i nadale aktudlni (Dostal 2013).

Stephenson (2007) specifikuje, Ze badani neni pouze o praci na projektech, nybrz ze se
snazi V zécich rozvijet schopnost mysleni a jednani. Autor dale popisuje budouci

,badatele* jako zaky, ktefi:

* se poustéji do témat, otazek a sport tykajicich se skute¢ného svéta
* rozvijeji dotazovani, vyzkum a komunikacni dovednosti

= fe$i problémy nebo vytvaii feSeni

= spolupracuji uvnitt 1 mimo prostor tfidy

= hluboce rozvijeji porozuméni obsahu znalosti

= se vefejné podili na zdokonalovani svych myslenek a znalosti

realizace

Jak je ale mozné, ze k ndm tato ,,zazracnd metoda“ ptisla az ted? Stuchlikova (2010) ve
své praci vysvétluje, Ze CeSti pedagogové a psychologové zaregistrovali termin
»inquiry* brzy poté, co ho zacali pouzivat jejich zahrani¢ni kolegové. V piekladovém
anglicko-ceském slovniku z roku 1999 (Mares, Gavora 1999) se jiz dokonce objevuje
termin ,,inquiry teaching*!, tento nazev se viak v ¢eské odborné literatute pfili§ neujal.
Namisto toho byla pouZivana pojmenovani tykajici se aktivizujicich a komplexnich
vyukovych metod, mezi které patfi vySe zminénéd heuristicka metoda, metoda feSeni

problémt, kritické mysleni aj.

Dostal (2015) potvrzuje, Ze badatelské aktivity byly uplatiovany pii vyuce jiz diive,
nedafilo se je vSak propojit s dalSimi prvky vyuky a chybéla jakasi ucelena koncepce.
O jistou komplexitu se snazi pravé badatelsky orientovana vyuka (viz kapitola 2.2),
kterd je jiz vyuzivand v mezinarodnim méfitku a diky poZadavkim Ramcového
vzdélavaciho programu zakladniho vzdélavani (2013) je na vzestupu i v Ceské

republice.

v prekladu vyucovani badanim, objevovanim
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1.3 Badatelsky orientované vyucovani (BOV)

Pojem badatelsky orientované vyucovani nebo také badatelsky orientovana vyuka
(BOV)? mi pro rtzné lidi rizny vyznam. Pro nékteré znamena vedeni zakd ke
zkoumani oblasti jejich zajmu, pro jiné provadéni pokust i za predpokladu, ze je zakim
poskytnut postup i vysledky, kterych je ticba dosahnout. Ani jeden z téchto pohledi
vSak skute¢nou podstatu BOV nevystihuje. Proto si tato kapitola klade za cil pokusit se
na zaklad¢ Ceské i cizojazycné literatury vymezit obsah tohoto slovniho spojeni, a to co

nejpresnéji.

Obecné vzato predstavuje BOV moderni pojeti vyuky, které vzniklo jako protiklad
tradicniho vyucovani, béhem n¢hoz Zaci pouze reprodukovali fakta sdélend v hotové
podobé u¢itelem (Nezvalova 2010). BOV v Cechach sice jesté uplné nezdomacnélo, ale
v oblasti vyucovani ptirodovédnych a technickych predmétt zde ma jiz vzestupny trend.
Dostal (2015) vSak upozornuje na fakt, ze jak v domaci, tak v zahrani¢ni literatufe jsou
patrné rozdilné tendence v chdpani pojmu badatelsky orientovand vyuka. Tyto
vyznamové odli$nosti jsou dany rozsahem samotného pojmu, ktery se ne vzdy dafi
obsdhnout a presné¢ formulovat. Na problém nejednoznacnosti v této terminologii
poukazuje i Evropska komise v publikaci Science Education in Europe (2011), vymezit

jednotnou definici BOV je tedy velmi problematické.

Byt miize vyznam rozli¢nych definic vyznit stejné, Dostal (2015) pozoruje v literatufe
dva odlisné ndhledy na BOV. Prvni z nich je moZno chéapat jako vymezeni terminu

v uzsim slova smyslu, tedy Ze pojeti BOV je tzce spjato s pojetim problémové vyuky,

pfiCemz podstatou je feSeni problémii. Stimto pohledem na véc se ztotoziluje
charakteristika M. Papacka (2010b, s. 146): ,,BOV je jednou z ucinnych aktivizujicich
metod problémového vyucovani. Vychazi z konstruktivistického pristupu ke vzdélani.
Ucitel nepreddva ucivo vykladem v hotové podobé, ale vytvari znalosti cestou reSeni
problému a systéemem kladenych otazek (komunikacniho aparadtu).* Autor dale uvadi, Ze
zékladem vyuky je samostatnost zZaka, logicka argumentace a bohatd komunikace s zZaky
(tzv. talking science education), stejné tak jako rozsah experimentalnich postupt, které
vedou Krozvoji instrumentalni dovednosti zakd. Vztah BOV a problémové vyuky

zminuje i Petr (2010, in Dostal 2015): ,,BOV je zpiisob vyucovani, pri kterém se znalosti

2V cizojazyénych pramenech se miizeme setkat s terminy Inquiry-Based Education (IBE), Inquiry-Based
Science Education (IBSE), Inquiry-Based Learning, Inquiry-Based Teaching ¢i Inquiry-Based Instruction
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buduji behem reseni urcitého probléemu v postupnych krocich, které zahrnuji stanoveni
hypotézy, zvoleni prislusné metodiky zkoumani prislusného jevu, ziskani vysledkii

a jejich zpracovani, shrnuti, diskuzi a mnohdy i spoluprdci s kolegy-zaky.

Druhy smér se ubird k nazoru, ze BOV v §irS§im pojeti piesahuje ramec problémové
vyuky. Na rozdil od pouhého feSeni problémi BOV problémy analyzuje, hleda potiebné
informace, formuluje a ovéfuje hypotézy. National Research Council (2000, s. 25) uvadi
nasledujici rysy BOV: ,.Zdci se zabyvaji védecky orientovanymi otazkami, Zaci davaji
prednost ditkazum, které jim umoZnuji objevovat reseni, vvhodnocovat mozna vysvétleni
vedecky orientovanych otazek, Zaci formuluji vysvetleni na zdakladeé ditkazu, Zaci zvazuji
alternativni vysvetleni, studenti komunikuji a zditvodnuji navrhy reseni”. Nezvalova
(2010) chape BOV jako aktivni proces, ktery reflektuje védecké piistupy k badani
Vv ptirodé; zaci formuji vyuku ve tfidé a ucitel je facilitatorem. R. Spronken-Smith a kol.
(2007) povazuji problémovou vyuku jako soucast BOV a tu déale jako soucast
aktivizaéni vyuky, oproti tomu Votapkova a kol. (2014) bere BOV jako vyuziti
problémové metody ve vyuce. V této souvislosti Dostal (2015, s. 30) vysvétluje, ze
BOV ,je vice nezli metoda, nahlizime na ni jako na pojeti vyuky, které nachazi odraz ve
vSech jejich slozkach®. Sam autor v jiné studii (Dostal 2013a, s 86) definuje BOV jako
»Cinnost ucitele a Zaka zameérenou na rozvoj znalosti, dovednosti a postojit na zdklade
aktivniho a relativné samostatného poznavani skutecnosti Zdakem, kterou se sam uci
objevovat a objevuje.” Lisi se tak od pasivniho pifijmu informaci, ktery byva, at’ uz
vykladem ¢i jinou formou, na Skolach typicky. Dostal dale naradzi na nespravné uzivani
pojmu badatelsky orientovand vyuka ve smyslu zuZovani terminu pouze na
ptirodovédné a technicky orientované predméty. BOV lze uplatnit i v humanitarné
zaméfenych vyucovacich predmétech, jelikoz kromé typickych badatelskych aktivit
vyzaduje 1 pozndvaci mySlenkové procesy jako analyza, syntéza, indukce, dedukce,

komparace a specifikace (Dostal 2013a).

Podle Minnera a kol. (2009) se termin BOV vztahuje nejméné ke tiem odliSnym
kategoriim aktivit — co védci délaji (napf. zkoumaji pomoci védeckych metod), jak se
zaci uci (napf. aktivné pfemysleji a pracuji nad problémem skrze zjistovani a kladeni
otazek) a jaké pedagogické pristupy ucitelé vyuzivaji (napf. navrhuji a vyuzivaji

ucebnich pland, které umoziuji rozsahlejsi badani).
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V navaznosti na riznorodé formy badatelskych pfistupti navrhuje Bell a kol. (2005)
model, ktery usnadiiuje orientaci V terminologii a obsahové naplni badatelsky
orientovaného vyucovani, piedevSim z hlediska wvné&jSiho fizeni ucitelem. Tento
zjedoduseny model, o ktery se opirda mnoho dalSich autorti, napt. Eastwell (2009),
Dostal (2015), Papacek (2010a), Stuchlikova (2010) ¢i Trna (2012), zahrnuje Ctyfi
kategorie badani, které se 1isi v zavislosti na mnozstvi informaci poskytnutych zakovi:

e potvrzujici badani (confirmation inquiry)

e strukturované badani (structured inquiry)

e nasmérované badani (guided inquiry)

e oteviené badani (open inquiry)

Potvrzujici badani 1ze povazovat za nejjednodussi formu badani, jelikoz je v nejvétsi

mife zavislé na uditeli a jeho piimém vedeni. Zakim je poskytnuta vyzkumna otazka,
detailni postup i vysledky, jejich ukolem je praktickou ¢innosti ocekavané vysledky ci
zakonitosti ovétit. Tato uroven je vhodna pro praktické seznameni zakti s BOV —
pozoruji, pouzivaji badatelské techniky a pfipravuji potiebny material, experimentuji
a vysledky zaznamenavaji a vyhodnocuji.

Strukturované badani vede opét ve vétsi mife ucitel, ktery sdéluje vyzkumnou otazku

1 postup zkoumdni, ale feSeni neni pfedem znamo. Spole¢né s ndvodnymi otdzkami
ucitele zaci tesi problém a shromazduji dikazy, na jejichz zaklad¢ sledovany jev
vysvétluji.

Nasmérované badani vychazi z predpokladu, Ze Zaci jiz maji zkuSenosti s pfedchozimi

typy badani. Ucitel se studenty formuluje vyzkumnou otazku, Zaci se pak sami snazi
vytvaret vhodné metodické postupy, s nimiz uskuteciiuji badani. Ucitel se tak stava
pouhym privodcem, ktery poskytuje rady jak pii planovani, tak pfi realizaci badani,
¢imz v zacich podporuje samostatnost, viz obrazek 2.

Oteviené badéani predstavuje nejvyssi troven badani, velmi podobnou skute¢né védecké

¢innosti, je totiZ zaloZeno na samostatné ¢innosti zdka. Zaci sami formuluji problém
a vyzkumné otazky, voli vhodné metody, s jejichz pomoci provadi vyzkum a navrhuji

feSeni, formuluji a sdileji vysledky.

Vice zjednoduseny model nabizi Papacek (2010b), ktery pojeti BOV vycleniuje na
tizenou BOV, kdy je uditel manaZzerem, privodcem a organizatorem smérujicim zaky

k zavérim jejich badani, a otevienou BOV, kdy je sam zak vroli organizatora

zvoleného tématu.
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Obrazek 2: Vyukové kontinuum v aktivitach zZakii a ucitele

Aktivity 28kG ve vyuce

Receptivni Testovani hypotézy Objevovani Kreativni

vyuka v problémovém uceni s otevienym koncem aktivity
rostouci samostatnost Zakd

vyklada Poskytowvani struktury Poskytowvanirad Podpora a

vypravéni pro zjistovani a metody pro strukturu a povzbuzovani,

ale NE vedeni/
fizeni

objevovani konzultace

Aktivity uitele ve vyuce

Zdroj: J. Vavra

Nezvalova (2010, s. 56) predklada tfi pohledy, jejichz vyznam se v riizném kontextu

lisi. Badani ve vztahu K vzdélavacimu programu je zpusob, kterym zaci ziskavaji

porozumeéni prirodovédnym predmétiim, potazmo celému procesu badani. Uvédomuji si
tak naptiklad, pro¢ védci zkoumaji ptirodu, jak ziskavaji a zpracovavaji ziskané tidaje
atd. Dale ziskavaji badatelské dovednosti, mezi které patii kladeni si otazek,
pozorovani, planovani a realizace vyzkumu, uZzivani méficich pfistroji a modernich
technologii, poskytovani diikazi, vysvétleni a komunikace vcetné logické argumentace.

BOV ve vztahu k udeni zdka piedstavuje aktivni proces, jehoz nezbytnou soucasti je

zkusenost, dikaz, experiment a poznatek, pficemz porozumeéni zavisi na rozmanitosti

kontextu. Ve vztahu k vyucovani je BOV vyucovani, pii kterém ucitel pouze napomaha,

zaci sami formuji vyuku ve tfidé — komunikuji, kladou si badatelsky orientované
otazky, hledaji dikazy, na jejichz zékladé formuji objasnéni, toto objasnéni ovéiuji
a vyhodnocuji. Nejedna se vSak o ndhly proces, mira zapojeni zakii zavisi na jejich
ptedchozich zkusenostech. Nasledujici tabulka (tab. 1) nazorné naznacuje, jak postupné
prizptisobovat svou soucasnou vyuku, aby bylo dosazeno cili badatelsky orientované
vyuky:

Tabulka 1: Priklad postupného zapojeni Zdika do badatelskych cinnosti

Klesa mira rizeni uceni ucitelem
ZAK
Stoupa mira Fizeni badani Zzakem
Pracuje Bez probléemdu Tridi predloZené Zpresnuje otazky Primo resi

s vyzkumnymi
otazkami.

klade své viastni
otazky a samo
statne je resi.

otazky, ale klade
i jine, ktere pak
resi.

predloZené ucite
lem c¢i nalezene
Jinde a pak je resi.

otazky, kterée
mu predklada
ucitel.

PFri badani se
zameéruje na
hledani ddkazd
a verohodnych
dat.

Sam ziska data,
ktera potrebuje
k potvrzeni ci vy
vraceni hypotézy,

a pak je analyzuje.

Pod vedenim uci
tele ziska data,
ktera pak sam
analyzuje a pouZi
Jje jako diukaz

Obdrzi data a ma
za ukol je analy

zovat, aby je mohl!
pouZzit jako dikaz.

Obdrzi data

{ navod, jak je
lze analyzo
vat.
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2. METODIKA PRACE

Tato kapitola si klade za cil znazornit veskeré metody a postupy, jichz bylo vyuzito pii
zpracovavani konkrétnich kapitol této diplomové prace, aby doslo k dosazeni
stanovenych cilii. Prace jako celek je strukturovand do dvou zakladnich ¢asti, podle
nichz je koncipovana i tato kapitola. Jedna se o Cast teoretickou a ¢ast praktickou, jejiz
hlavnim vystupem bude metodicka pfirucka nazvand ,,Badame s Badou®, obsahujici

soubor badatelsky zamé&tfenych uloh.

2.1 Metodika tvorby teoretické ¢asti DP

Teoretickou cast této diplomové prace lze obsahové rozclenit na dva hlavni celky.
Prvnim z nich je kapitola 1, ve které byly feSeny vyhradné teoretické aspekty badatelsky
orientované vyuky. Kapitola 1.1 se konkrétné zabyva krizi vzdélavani, tzn. poklesem
zajmu zakl a studentll o pfirodovédné obory. Tento fenomén posledni doby s sebou
prinasi mnohé celospolecenské problémy, které vyzaduji feSeni. Jednim z téchto
vychodisek je badani (angl.. inquiry), které ¢tenafi ptiblizuje kapitola 1.2. Ta termin
zasazuje do kontextu ostatnich pedagogickych véd ¢eského Skolstvi, pficemz stanovuje
pric¢iny, pro¢ se u nds tato vyukova metoda nezacala zavadéet diive. Je zde i graficky
znazornéno, ¢im je inquiry, (badani) vyhodou pfi osvojovani si novych poznatki a jaké
kvality zaci touto metodou postupem ¢asu ziskaji. Vice a konkrétnéji rozvadi pojem
badani kapitola 1.3, ktera se jiZ plné¢ vénuje vyhradné badatelsky orientovanému
vyuCovani. To jde zde diky nejednoznacnosti a rozdilnym tendencim v chdpani

vymezovano co nejpiesnéji na zaklad¢é odborné literatury.

Vzhledem k teprve nedavnému zadavani projektt na toto téma a zavadéni problematiky
badatelsky orientovaného vyucovani do ceského Skolstvi bylo pfi zpracovavani
teoretické ¢asti vyuzito pomérné velké mnozstvi cizojazyénych a internetovych zdroji.
Ceskych autori zabyvajicich se badatelsky orientovanou vyukou spolu se zavadénim
BOV sice pfibyva, povétsinou ale Cerpaji pravé z téchto zdroju. Proto se stava, ze
v nékolika riznych publikacich narazime na stejné informace, citace, poptipad¢ odkazy.
Z ceské literatury byla nejptinosnéjsi dila Dostala (2015) a Papacka (2010). V této ¢asti
prace byly vyuzity poznatky z ptedchozich védeckych vyzkumi a jiz ovéfenych teorii
souvisejici s feSenou problematikou. Byly vymezeny zakladni pojmy a provedena

komparativni analyza ptistupl k vyuzivani badatelsky orientované vyuce.

18



Druhy celek teoretické ¢asti, kapitola 3, ma jiz praktictéjsi charakter. Kapitola 3.1 se
zabyva zaclenovanim BOV do vyuky na ¢eskych skolach. K tomu bylo nezbytné projit
dokument ramcového vzdélavaciho programu a vyhledat takové body, které by se
shodovaly s principy BOV. Pojem badatelsky orientovana vyuka v osnovach ramcového
vzdélavaciho programu uveden neni, po prostudovani RVP je vsSak patrné, ze se
koresponduje se vSemi cili zakladniho vzdélavani. Pozornost byla zaméiena predevsim
na vzdélavaci oblast Clovék a piiroda, kam zemépis pro druhy stupeti zakladnich $kol,
stejn¢ tak prakticka Cast této prace, spada. Velky diraz by se mél klast na kompetence
a dovednosti, které¢ zak po absolvovani badatelské vyuky ziskd oproti klasické vyuce.
Vycet téchto dovednosti je uveden v obsahu kazdé lekce metodické prirucky Badame
s Badou (viz kap. 2.2). Na podobném principu je postavena i kapitola 3.2, ktera hleda
nezbytné pojitko mezi badatelsky orientovanou vyukou a Bloomovou taxonomii, jez
fadi vzdélavaci cile podle jejich kognitivni naro¢nosti. Kapitola 3.3 shrnuje hlavni
principy BOV, kterych by se mél byt pedagog védom, nez se pusti do badatelskych
aktivit. K tomu napomaha i nasledujici kapitolka, ktera pfichazi s teoretickymi navrhy
toho, jak, kdy a pro¢ pfipravit budouci ucitele na BOV. Nasleduje kapitola 3.5, ktera
obsahuje subjektivni SWOT analyzu badatelsky orientovaného vyucovani a je jakymsi
teoretickym shrnutim vSech postiehti uvedenych v této diplomové praci. Kapitola 3.6 je
struénym piehledem programil a organizaci, které se zabyvaji badanim, maji s nim

zkuSenosti a radi tyto zkusenosti a rady predavaji dal.

Teoreticka vychodiska, poznatky a pfedpoklady uvedené ve zminénych kapitolach byly
hlavnim a nezbytnym podkladem pro vznik metodické pfirucky i souboru badatelsky

orientovanych uloh.
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2.2 Metodika tvorby prirucky ,,Badame s Badou*

Nazev metodické prirucky Badame s Badou je odvozen od samotného slova badat, které
je pro tuto diplomovou praci stézejni. Je zde navic i jistd symbolika v podobé vcelky
Bady, ktera zaky provazi jednotlivymi tkoly v pracovnich listech. Zminéna symbolika
nazvu se skryva v krasném ¢eském pfiirovnani ,,pilny jako vcelicka® — aby se z nazvu
publikace nestala pouze prazdna fraze, bude zapotiebi, aby zaci vynalozili pii badani

stejné Usili jako veely pii vyrobé medu.

Podnazev metodické publikace prozrazuje, ze je urCena pro zaky druhého stupné
zakladnich Skol. Svym obsahem je zaméfena pouze na geologické, geomorfologické,
pedologické a biogeografické slozky fyzického zemépisu, jez vychazeji ze zadani této
diplomové prace. Tyto tematické okruhy jsou barevné odliSeny v obou céstech
publikace — jak v metodické ¢asti uréené pro ucitele, tak v pracovnich listech
pfipravenych pro zaky. Dal§im charakteristickym rysem tohoto didaktického materidlu
je konkrétni zaméfeni tikolti na méstské prostedi Ceskych Bud&jovic a okoli. Naméty
jsou vsak cilen¢ voleny flexibilnéji, aby bylo mozné aplikovat je i do jinych lokalit,

nezavisle na misté a dase.

Ucitel vyuzivajici tuto ptiru¢ku by mél vzdy predem zvazit nékolik zasadnich elementt.
Prvnim z nich je naro¢nost. Pokud Zaci (ptipadné sam ucitel) dosud nepfisli s BOV do
styku, neni dobré vrhnout se rovnou na €asové ¢i obsahoveé naro¢né ukoly. Idedlni je
zaCit nejprve trénovat pouze jednotlivé badatelské kroky (k tomu vyborné slouzi
Priivodce pro ucitele badatelsky orientovanym vyucovanim od Votapkove a kol., 2013),
které zaktim usnadni porozuméni BOV i naslednou préci na ucebnich listech. Nehled¢
na to, co se ¢asové a obsahové narocnosti tyce, nikde neni psano, ze musi zaci pracovat
na vSech ulohach v pracovnich listech a Ze si je ucitel nemiiZze pretvofit k obrazu svému
— je Cisté na uciteli a jeho uvazeni, co je on 1 dana tfida schopna zvladnout. Pozor vSak
na ptipadné pfecenéni ¢i podcenéni situace, které mize vést k netispéSnému absolvovani
badatelské lekce, jako je napf. mala motivace, ztrata zajmu zakl atd. Spravné a uvazené
zvoleny projekt je prvnim krokem k GspéSnému zapojeni déti do piirodovédného
badani. Ptirucka slouZi jen jako voditko ¢i jakysi pravodce, pokud si ji ucitel upravi dle
svych potieb, bude to jisté ku prospéchu véci. Kazda tiida je jina, stejné tak kazdy
pedagog je jiny, a i to by se mélo v pracovnich ulohéch néjakym zplisobem odrazet.

Ucitel by si tedy mél pred zacatkem badani stanovit obecné i1 konkrétni cile, kterych by
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chtél se zaky béhem badani dosahnout (a na konci shrnout miru dosazeni téchto cilit).
Dal$im vyznamnym prvkem je motivace (zaku i ucitele). Kantor by mél dale dokazat
zéky dostatecn¢ namotivovat k praci v lekci, ke kladeni otazek i hledani odpovédi. Pii
volbé tématu a motivaci by tedy méla byt zohlednéna aktualnost tématu, vyuzitelnost
v praxi ¢i vztah zakt k danému tématu. Vzdyt na tom je pteci BOV zalozeno, aby Zaci
badali po informacich a védomostech, které je skutecné¢ zajimaji a které povazuji za

uziteCné.

Jak jiz bylo zminéno vyse, celd publikace Badame s Badou se Cleni na tfi tematické
celky: geologie, pedologie a biogeografie. Celkovy rozsah vyukového materialu ¢ini 67
stran a je zde obsazeno 8 badatelsky zalozenych lekci (podrobnéjsi strukturu prace
znazoriyje tabulka €. 2). Na zacatku kazdého tematického celku se nachazi stru¢ny
uvod do daného tématu. Poté jiz néasleduje metodicka cast lekce neboli metodické listy
pro ucitele, které jsou doprovazeny kopirovatelnymi pracovnimi listy pro déti k dané

lekci. Podrobnéjsi popis obou casti je uveden v nasledujicich dvou podkapitolach.

Prakticky cela publikace Badame s Badou vznikla v programu MS Publisher, s vyuzitim

MS Word a programu Picasa na upravy fotografii.

Tabulka 2: Prehled metodickych a pracovnich listi v prirucce Badame s Badou

Uvod do geologie a geomorfologie
il Rostou NErosty? Rostou NErosty?

GEOMORFOLOGIE Natrvdly kamen Natrvdly kamen

Uvod do pedologie
PEDOLOGIE I ceho ma piida teplotu? 1 ¢eho ma piida teplotu?
Co hrozi erozi? Co hrozi erozi?

Uvod do biogeografie
Kdepak ty ptacku hnizdo mas?
Akta X Profesora XY
BAGRujeme breberky
Jak to hluci na Stromovce?

Kdepak ty ptacku hnizdo mas?
Akta X Profesora XY
BAGRujeme breberky

Jak to hluci na Stromovce?

Zdroj: autorka, dle Badame s Badou (2016)
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a) Metodické listy pro uditele

Na zacatku kazdého metodického listu se nachazi uvodni ¢ast, ve které jsou shrnuty
tematické cile lekce, mezipfedmétové vazby v névaznosti na ramcovy vzdélavaci
program a Vv neposledni fad¢ znalosti a dovednosti, které by méli zaci po absolvovani
lekce ziskat. Dale je zde uvedena cilova skupina zaki, ¢asova dotace lekce, misto, kde

bude projekt realizovan a samoziejm¢ seznam potifebnych pomucek.

Obrazek 3: Seznam pouzitych symbolit — metodicka prirucka

Pro vétsi prehlednost jsou metodické listy provazeny

Metodicka priruska symboly ze sady MS Word (obrazek 3), jejichz souhrn

i Cilova skupina a popis se nachazi vvodni &asti pfirucky. Je-li
4 Casovd dotace k dispozici feSeni konkrétniho cviceni, je uvedeno
b% Misto realizace pfimo v metodice daného cviceni (0znaceno nalezitym
A . « < y . .
X Pomiicky symbolem a vyzna¢eno Cerveng). K lepsi orientaci
& Refeni v ptirucce dale slouzi barevné rozlisSeni stran dle
= jednotlivych tematickych celkid a spodni lista (obr. 5),
Rady a tipy

na niz se nachazi ¢islo strany a tematické zatazeni

Zdroj: Badame s Badou (2016)  leKce.

Metodické listy obsahuji Sest ,.krokii, které by mél zdk absolvovat pii své cesté za

badanim (viz Tabulka 3).

Tabulka 3: Kroky badatelského vyzkumu®

1. MOTIVACE
N
2. o9 VYBER VYZKUMNE OTAZKY
N N .
3. og: FORMULACE HYPOTEZ
4. o o PLANOVANI VYZKUMU
o A4 N4 .
5. o o VYZKUM
oN: A o4 . ,
6. &@: &g =g:| FORMULACE ZAVERU, SDILENI VYSLEDKU, REFLEXE

Zdroj: Badame s Badou (2016)

3 Tyto kroky vychazi z publikace Priivodce ugitele badatelsky orientovanym vyudovanim (2013).
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V kazdém z téchto krokl se skryvaji rady a navrhy, ndvodné otazky, ale predevsim
metodické postupy jednotlivych ukold, jejichz oc¢islovani koresponduje s oCislovanim
ukolii v pracovnich listech. Dale se zde nachazeji ucebni texty ¢i uzite¢né odkazy na
zajimavou literaturu i1 internetové zdroje. V levé bocni listé metodického listu je
u kazdého kroku uvedena Casova dotace, potfebné pomucky a tematicky cil daného
kroku. Pro formulaci cila zaka je vyuzito slovesnych termind, jako napt. vyhledavaji,
diskutuji, formuluji, reaguji, realizuji, hodnoti atd. Lekce, které byly v praxi

odzkouseny, jsou doplnény o fotografie z prubéhu badani.

Casova dotace jednotlivych krok i celé lekce je pouze orientaéni, jelikoz kazdé tiida,
pracovni skupina ¢i ucitel ma jiné pracovni tempo. U badatelskych aktivit zalezi
pfedev§im na motivaci a ,,zapalenosti* zakl pro véc, proto by lekce neméla probihat

"C

stylem ,,Honem, musime vSe probrat za 45 minut!“, dilezit¢ je vénovat jednotlivym

aktivitam tolik ¢asu, kolik jen budou Zaci potfebovat.

b) Pracovni listy pro Zaky

Pracovni listy uréené zakiim jsou v pfirucce zatfazeny ihned za metodickymi listy dané
lekce. Stejné jako metodicka ¢ast, i tato je doprovazena symboly ze sady MS Word
(obrazek 4), jejichz souhrn a popis se nachazi v ivodni ¢asti priruc¢ky. Tentokrat je jich

o néco vice, na prakti¢nosti vSak neztraceji.

Obrazek 4: Seznam pouZitych symbolu — pracovni listy

Pracovni listy

Diskutujte Obstarejte pomicky

Hledejte informace VystFihnéte

Zapiste, zakreslete Provadéjte méfeni

Pozorujte Badejte

Poslouchejte Pracujte s mapou

Klad'te otdzky Vytvorte graf

Tvoite hypotézy Sdilejte a hodnot'te

EHEENER)

NUEEUEE

Zdroj: Badame s Badou (2016)
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Tyto pracovni listy jsou kopirovatelné, coz znamena, Ze jejich mnozstvi si mize ucitel
zvolit dle svych potieb (prace jednotlivei nebo skupinova prace). Pokud si néktera
lekce vyzaduje specialni zpiisob kopirovani (napf. oboustranné), upozoriiuje na to

metodicka ptirucka.

Nazvy lekei a Cisla jednotlivych cviceni jsou identické, tzn. ndzev metodického listu
koresponduje s nazvem pracovniho listu, stejn¢ tak Cisla jednotlivych aktivit uvedenych
v pracovnich listech odpovidaji o¢islovani v metodice. Pouze ¢islovani stranek je trochu
odlisné. V obou piipadech se ¢islovani celé ptirucky, vcetné pracovnich listi, nachazi
ve spodni listé¢ (obr. 5), kde je navic pro piehlednost uvedeno zafazeni dané lekce

v tematickych celcich této prirucky. Toto ¢islovani je zahrnuto v obsahu publikace.

Obrazek 5: Spodni lista — metodicka prirucka i pracovni list

BADAME S BADOU / PEDOLOGIE / 7/ ¢ =:10) o1\ aiji)vauieprifs 26

Zdroj: Badame s Badou (2016)
Jednotlivé pracovni listy maji vSak svoje vlastni vnitini ¢islovani. To se nachazi v horni
listé, spolecné s népisem ,,pracovni list. Tato liSta miize mimo jiné slouZit jako kolonka
pro podpis badatele (zdka), poptipad¢ badatelt (skupiny zakl). Toto vnitini ¢islovani

slouzi k vétsi prehlednosti nakopirovanych lista.

Obrazek 6: Horni lista — pracovni list

PRACOVNI LIST el

Z ¢EHO MA PUDA TEPLOTU? -

Zdroj: Badame s Badou (2016)

Kazdy metodicky list zacind motivacni fazi — fazi, ve které je nejdileZzitejsi Zaky nejen
zaujmout, ale ,,nastartovat® v nich touhu ptat se dal. Zaci zkratka diskutuji o viem, co
0 daném tématu védi. Umi-li na toto téma reagovat, jsou motivovani svym uspéchem.
A prave uspéch, spolecné s pochvalou ¢i ocenénim, je hlavni motivacni faktor a hnaci
sila celého uc¢ebniho procesu (Petty 2013). Kladou-li si dalsi otazky a zamysli se nad
nimi, jsou vnitiné motivovani pro dalsi kroky badani. Vhodnou aktivitou v této fazi jsou

napt. mentalni mapy, pfib&hy, zahadny pfedmét, navozovani problémové situace atd.
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Jakmile jsou z&ci namotivovani, dale pfemysli o tématu, ziskavaji dal$i informace
Z raznych a vérohodnych zdrojt, tfidi ziskani informace a kladou si otazky na zaklad¢

svych znalosti a zkuSenosti. Dostavaji se tim do faze kladeni otdzek, pficemz projevuji

zaroven svlj ndzor a tyto nazory sdili a porovnéavaji s nazory svych spoluzakii. Cilem
této faze je spole¢né vybrat tu otazku, kterd se stane vyzkumnou pro dal$i pribéh
badani. Mnoho aktivit, jak s détmi trénovat kladeni otdzek, lze najit v Privodci pro
ucitele badatelsky orientovanym vyucovanim (Votapkova a kol. 2013), napt. detektivni

zapletka ¢i rybi kost.

Ttetim krokem je formulace hypotéz. Ty vzniknou tak, Ze si zaci zkusi zodpovédét svou

vyzkumnou otdzku jesté pted uskute¢nénim badani. Samotné badani ¢i pokusy by mély
pouze potvrdit ¢i vyvratit stanovenou hypotézu, ne si klast za cil odpovédéet na otdzku.
Ucitel by se mél ujistit, ze Zaci slovu hypotéza rozumi, popiipad€ ho nahradit jinymi
terminy (domnénka, odhad, tip...) s ohledem na v&k zaki. Vhodna aktivita na trénink

hypotéz je naptiklad aktivita ,,Vyvratte hypotézu z koteni ¢i ,,Pobihajici hypotézy*
(Votapkova a kol. 2013).

Hypotézu lze ovérit nékolika zplisoby, napt. vyhledavanim informaci, konzultacemi

s odborniky ¢i tfeba vlastnim pokusem. Je tedy nutné pldnovani vyzkumu, od piipravy

pomtucek, po provedeni az po vyjadieni vysledkli. Poté mladym badatelim nic nebrani
provést samotny vyzkum. Je dilezité, aby zaci béhem svého pozorovani/ provadéni
vyzkumu podrobné a peclivé zapisovali vysledky svého badani. Ziskané vysledky se

nasledné musi zanalyzovat a vyhodnotit, napt. formou tabulky, grafu, mapy atd.

Posledni fazi badani je nezbytna formulace zavérid, kdy Zaci vyhodnocuji své badani.
Navraci ke svym hypotézdm a posuzuji, zda a jak se jim podafilo je ovéfit. Své
poznatky 1 pribéh badani se snazi poutavé prezentovat ostatnim, vhodnd je napf.
prezentace v MS PowerPoint, plakat, ¢lanek do novin, $kolni védecka konference atd.
Bé&hem tohoto sdélovani informaci Zaci hledaji souvislosti a kladou si dal§i otazky,

proto mize byt tato faze rovnéz poc¢atkem dalsiho badani.
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2.3Zhodnoceni pracovnich ukoli odzkousenych v praxi

V ramci studia na pedagogické fakulté a diky své krasné, le¢ kratké pedagogické praxi
m¢ela autorka prilezitost zrealizovat jesté pied obhajobou této diplomové prace alespon
¢ast tloh z ptilozené piirucky. Badame s Badou je autorkou vytvofeny soubor navrhu
uloh na badatelsky orientované vyucovani v hodindch zemépisu pro druhy stupen
zakladnich skol. Tyto ulohy by mély v prvni fad¢ podnitit v Zacich zvidavost a probudit

V nich z4jem o ptirodni védy, které se Vv ptirucce spolecné s geografii prolinaji.

Toto vsak bohuzel ptirucka zarucit nemize — hodné zalezi na pedagogovi, kterému se
dostane do ruky, jak se tkolt zhosti. Pravé ucitel, ktery danou tiidu zna nejlépe, nejlépe
vi, ¢im své zdky zaujmout, co vynechat, jaky sviij prvek naopak piidat atd. Tyto
metodické a pracovni listy maji badatele pouze popostrCit, zbytek uz je na nich

samotnych.
a) Geologie a geomorfologie

V sekci geologie a geomorfologie byl vyzkouSen pracovni kol nazvany Rostou
NErosty?, ktery je vzhledem k zatazeni latky v ucebnich osnovach urcen hlavné pro
starS§i zaky zékladni Skoly, s men$imi Upravami lze vSak alespon cast lekce vyuzit
I pro nizsi roéniky. Mineralogie a petrologie neni pro zaky piili§ zajimavé téma, neni to
totiz zajimavé téma ani pro mnohé pedagogy, jak se autorka stihla presvédéit ve své
praxi. Byla naptiklad svédkem toho, jak bylo téma Geologie CR probrano b&hem jedné
vyucovaci hodiny, a to tak, Ze si Zaci pét minut prohliZeli geologickou mapu CR, poté si
nakreslili do seSitu obrazek trilobita a sami si udélali poznamky z ucebnice. Autorka
vSak zastava ndzor, Ze pokud si Zaci téma sami osahaji a pfevedou do kazdodenniho
Zivota, téma je 1 tak nemusi bavit, ale uz si na néj udélaji alespon néjaky nazor. Lekce
Rostou nerosty je zamétfena predevsim na sul kamennou neboli halit, coZ je surovina, se
kterou kazdy z nas pfichazi do styku dnes a denné. Pokus byl vyzkousen S mlad$imi
zaky, kteti jesté neméli dostate¢né znalosti o tématu, proto autorka jako motivaéni ¢ast
zvolila nazev znamé ceské pohadky — Sil nad zlato, nad kterym s zaky diskutovala.
Sami si pak vyhledali potfebné informace o tomto nerostu, pfisli na postup, jak si nerost
vyrobit, tvofili hypotézy atd., stejné jako je tomu v pracovnich listech. Vzhledem
k vékové skupin€é pouze vynechali cviCeni s krystalovymi soustavami, ale vysvétlili si,

co znamenaji a nazorné si je na ukazkach nerostii ukazali, stejné jako tvrdost, St€pnost
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atd. Jediny problém, ktery se muze vyskytnout pii tomto pokusu je, ze si zaci
neumichaji dostate¢né nasyceny roztok. S postupem, ktery si zvolili pro vznik krystalu,
se bohuzel nepodatilo vypéstovat typicky krystal, nybrz sérii malych krystalkd, coz byl

1 tak badatelsky tispéch, na kterém si ndzorn€ ukazali, co to je krychlova soustava.

Obé¢ lekce vtomto oddilu jsou nenaro¢éné jak na piipravu, tak na pomiicky. Casové
naroc¢nost je pouze odhadem, kazda tfida ma jiné pracovni tempo a jak jiz bylo zminéno,

je na uciteli, jak si, respektive zakam, lekci piizptsobi.
b) Pedologie

Z pedologie byl odzkousen pouze pokus z pracovniho listu Co hrozi erozi?, ktery
autorka pted lety realizovala s détmi na letnim tabofe. Nebyl sice pojat badatelsky, ale
déti velmi bavil a hlavni myslenky si z né&j odnesli. Autorka doporucuje nechat aktivitu
napft. na konec $kolniho roku, aby mohla byt provedena venku, tfeba na pozemku Skoly.

Odpadne tim problém s uklidem tfidy a zaci jisté oceni presun ze tiidy do prirody.
c) Biogeografie

Oddil biogeografie je co do poctu lekci nejobsahlejsi. Zde s détmi autorka realizovala
lekce dvé: Bagrujeme breberky a Jak to hlu¢i na Stromovce. Obé dvé lekce jsou takto
nazvany v souvislosti se zadanim této diplomové prace, kterd je aplikovana na meésto
Ceské Budgjovice. Pokud by tedy mély byt pouzity kdekoliv jinde, staéi pozménit

nazev nebo vysvétlit, co ndzvy Bagr a Stromovka predstavuji a kde se nachazi.

Lekce BAGRujeme breberky nebyla realizovana v Ceskych Budgjovicich, dokonce
nebyla realizovana ani na téma ekosystém rybnik, piesto fungovala na stejném principu,
coz dokazuje, ze se da lehce pfizpisobit potfebam Zaki i1 pedagoga. Misto ekosystému
rybnik déti Sestého ro¢niku badali na svém seznamovacim kurzu v lesnim ekosystému,
coz je vidét na privodnich fotografiich v metodické pfirucce. Zkoumaly jak vodni
breberky, tak pudni, a nasledné vytvarely jejich profily. K urcovani jim pomohl K/i¢
K urcovdni vodnich bezobratlych Zivocichii, uvedeny v metodice piiruc¢ky. Existuje
1 obdoba tohoto leporela nazvand Klic k urcovani piidnich bezobratlych Zivocichii, ktera
je k dostani na stejném misté, jako je uvedeno v metodice lekce. Lekci 1ze tedy hravé

pozménit a vodni Zivoc€ichy nahradit témi pidnimi.
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Ukol Jak to hlu¢i na Stromovce byl se zaky proveden piimo v parku Stromovka
v Ceskych Budgjovicich. Jelikoz byl se zaky prozkousen vicekrat (v ramci
Badatelskych dnii a pfiméstského tabora Zvidavy zVéd), bylo snadnéjsi ,,vychytat
mouchy®, tzn. vypozorovat, co déti zajima, s ¢im maji problém atd. Pfi plnéni téchto
ukolu byli zaci velmi snazivi a prichazeli se zajimavymi myslenkami, bylo vidét, ze je
aktivity bavi a ze jsou pro n¢ leckteré informace nové. U nekterych ukoli bylo potieba
je trochu popostrcit, ale se v§im si ve skupinkach dokézali poradit. Nejproblémoveé;si
bylo cviceni, ve kterém si méli uvédomit posloupnost hladiny intenzity zvuku (cviceni 5
v pracovnim list¢). Cviceni autorka ptesto ponechala pro zvidavé zaky, ponévadz
v kazdé skupince se alespon jeden nasel. Samotné métfeni hlukomérem déti samoziejme
bavilo nejvice, je vSak potieba uhlidat jisté hlukové normy. Zaky totiz nejvice
svadélo méfeni jejich vlastniho hluku, ¢emuz by se mélo v méstské klidové zoné

zabranit.

Ani biogeograficka sekce ptfirucky neni nijak zvlast’ narocna na pomtcky. Hlukoméry
jsou finan¢né€ dostupné pro kaZzdou Skolu a Zaci se na nich bez problémi vysttidaji. Co
se tyce zvukovych nahravek v lekci Kdepak ty ptacku hnizdo mas a Jak to hluci na
Stromovce, v metodice jsou uvedeny moznosti, jak si s nimi poradit. Ptiprava téchto
¢tyfech lekci také neni pro ucitele nijak slozitd, pouze je zapotfebi nakopirovat

a ptipadné dale upravit ptilohové ¢asti lekci, k cemuz je tfeba dbat pokynti v metodice.

Neni dilezité, zda byla dodrZena ¢asova dotace, ani zda se splnily vSechny ukoly, a uz
vibec ne, zda se badani uplné nezdatilo. Pravé naopak, pro badatele (vlastné nejen pro
né) je snad jesté lepSi naudit se pracovat s chybou a stim, ze néco nevyslo podle

,planu®, protoZe 1 chybami se ¢loveék uci.
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3. BOV V PRAKTICKE VYUCE

3.1BOV v souladu s Ramcovym vzdélavacim programem

Z pojeti a cili zakladniho vzd€lavani uvedenych v Ramcovém vzdélavacim programu
zakladniho vzdélavani (2013) vyplyva, ze bychom méli jakozto ucitelé¢ ke vzdelavani
ptistupovat tak, abychom zaky vedli k samostatnému, celozivotnimu uceni a vytvofili
jim podnétné a tvur¢i prostfedi, v némz si budou sami rozvijet a uplatiovat své
schopnosti a dovednosti. Abychom je vybizeli nejen k hledani, ale i k objevovani.
Abychom v nich podnécovali tvofivé mysleni i logické uvazovani a nalézani vhodnych
cest k feSeni problémt. Dale je dulezité, abychom u zaku rozvijeli schopnost oteviené
komunikace, spoluprace se svymi vrstevniky a respektovat druhé. Piestoze se pojem
badatelsky orientovana vyuka v osnovach RVP vilibec nevyskytuje, je na prvni pohled

jasné, ze 1 tak se skryva v kazdém z cilii zakladniho vzdélavanti.

Stejné tak je tomu i s kli¢ovymi kompetencemi, jejichz utvéareni a rozvoj je cilem nasi
pedagogické ¢innosti. Dostal (2013a) vSak uvadi, ze pravé v kompetencich, které jsou
ustanovené v kurikuldrnich dokumentech, mtizeme spatfovat vétsi diraz na pozadavky,
jez jsou kladeny na zaky. Kuptikladu s kompetenci k uceni se poji predpoklad, ze zak
»samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnavd, kriticky posuzuje
a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti (MSMT 2013, s. 11). Ve vztahu ke
kompetenci komunikativni se od zéka zada, ze ,,formuluje a vyjadiuje své myslenky
a nazory v logickém sledu, ..., naslouchd promluvam druhych lidi, porozumi jim,
vhodné na né reaguje, ucinné se zapojuje do diskuse, obhajuje sviij nazor a vhodné
argumentuje, ..., vyuzivd informacni a komunikacni prostredky a technologie pro
kvalitni a vicinnou komunikaci s okolnim svétem* (MSMT 2013, s. 12). Téchto viech

dil¢ich predpokladii je zapotiebi prave pii realizaci BOV.
Pro badatelsky orientovanou vyuku je zapotiebi 1 kompetenci pracovnich, socialnich

i ob&anskych, nejzasadngjsi je vsak pohled na kompetence k feseni problémi (MSMT

2013, s. 12), se kterymi je zak schopen:

o vnimat nejrizné&j§i problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpoznat

Mrwe

promyslet a napldnovat zptlisob feSeni problémt s vyuZitim vlastniho tsudku

o Vyhledat informace vhodné k feSeni problému
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o samostatné fesit problémy, volit vhodné zplsoby feSeni
o ovefovat prakticky spravnost feSeni problému a osvédcené postupy aplikuje
pii feSeni obdobnych problémovych situacich

o kriticky myslet, nenechat se odradit pfipadnym nezdarem

Zemeépis (Geografie) pro druhy stupenn Skolniho vzd€lani se v aktudln€ platném
kurikuldarnim dokumentu RVP ZV (2013) nachdzi pod kapitolou, resp. vzdélavaci
oblasti ,,Clovek a ptiroda“ (viz obr. 7). Ta navazuje na prvostupiiovou vzdélavaci oblast
nazvanou ,,Clovék a jeho svét”, ktera je koncipovana tak, aby poskytla Siroky ramec
znalosti, dovednosti a ndvyka a pfipravila i ty nejmladsi skoldky pro prakticky zivot.
Metodicky portal RVP (2014) dodava: ,,Potiebné veédomosti a dovednosti ve
vzdeélavacim oboru Clovék a jeho svét ziskavaji Zaci predevsim tim, Ze pozoruji nazorné
pomiicky, prirodu a cinnosti lidi, hraji urcené role, resi modelové situace atd.*. Oblast
zkratka poskytuje zakim dostatek predpokladi k tomu, aby se s metodou BOV
seznamili jiZz na prvnim stupni, vyzkouseli si jednotlivé badatelské postupy a krok za

krokem rozvijeli své badatelské dovednosti.

Nyni ale zpét k oblasti ,,.Clovék a piiroda. O¢ekavané vystupy této vzdélavaci oblasti
dokazuji, Ze namisto uceni se nazpamét’ je v piirodovédnych predmétech dan mnohem
vEtsi prostor pro badani a samostatné uvazovani — zak organizuje a primérené hodnoti,
vytvaii myslenkova schémata, rozliSuje a porovnava, prokazuje na konkrétnich
ptikladech, aplikuje, zvazuje atd. (viz obr. 7 a RVP — Ocekavané vystupy). Tim ziskava
moznost hloubéji porozumét geografickym zékonitostem, a pravé diky porozuméni
dokdze nabyté poznatky uplatnit v praktickém Zivoté. V piipadé spravného
pedagogického vedeni je u zaki rozvijeno kritické mysleni a logické uvazovani. S tim
souvisi 1 schopnost klast si otazky, ktera je tak typickd pravé pro BOV. Kromé
dovednosti ptat se maji Zaci prostor hledat odpovédi — pozorovat, experimentovat,
formovat, ov€fovat a hodnotit hypotézy tykajici se pozorovanych ptirodnich procest
a jevu. ,,Je zretelné, ze neni postacujici predkladat zZakim veétsi ¢i mensi kvantum jiz
., hotovych*“ poznatkui, které by si pouze pamétne oslovili, ale Ze je nezbytné klast duraz

i na rozvoj klicovych kompetenci uplatnitelnych v bézném zZivoté* (Dostal 2015, s. 17).

Jak uvadi portadl RVP (2014), zaci by se méli naucit pozorovat vztah mezi ¢lovékem
a ptirodou, uvédomovat si jak zavislost spolecnosti na pfirodnich zdrojich, tak vliv

¢lovéka na Zivotni prostiedi, a tyto poznatky a principy aplikovat v zajmu udrzitelného
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rozvoje. Dle stejného zdroje (RVP 2014) jsou klicové kompetence zaku utvareny diky

snaze vést je v hodinadch zemépisu (a ptirodopisnych predmétti obecné) k:

o zkoumani piirodnich fakti a jejich souvislosti s vyuzitim otevieného
mysleni, pozorovani ¢i meéfeni, a to na urovni svétoveé, evropskeé,
celorepublikové, regionalni i v nejbliz§im okoli

o kladeni otdzek o priibé¢hu a pricinach pfirodnich procesti, spravnému
formulovéni a hledani néalezitych odpovédi

o chovani, které je ohleduplné nejen k zivotnimu prostredi, ale i ke zdravi
ostatnich i jich samotnych

o uvazovani nad tématy tykajici se udrzitelného rozvoje, napt. efektivnost

vyuzivani energetickych zdroji a moZznost obnovitelnych zdroji

Zemépis coby konkrétni vzdélavaci oblast je disciplinou na pomezi ptirodnich
a spolecenskych véd, pfesto si jako obor zachovava svou integritu i1 ve vzdélavacich
planech. Schéma na nasledujici strané (viz obr. 7) prezentuje zemépis v hierarchii
kurikularniho systému ptirodnich véd. Tento obor se dale tematicky dé€l na sedm dil¢ich
podobort, pii¢emz u kazdého z nich je uveden odekavany vystup daného podoboru®.
V téchto vystupech jsou tuéné zvyraznény cCinnosti, které maji Gzkou souvislost
s principy badatelsky orientované vyuky a které by mél kazdy zak (nejen zak-badatel)
ovladat: organizace a hodnoceni informaci, prace a nazorné ukazky na konkrétnich
piikladech, hodnoceni dusledkid, zvazovani zmén, orientace v prostoru, aplikace
postuptt atd. Spole¢né s ocfekavanymi vystupy zakd nalezneme v dokumentu
1 rozpracované ucivo pro kazdou z podoblasti. Vazbu uvedeného uciva na pojeti BOV
lze spatfovat v prakticky zaméfenych tématech, jako napiiklad v geografickych
exkurzich a pozorovanich v terénu, na uUkolech zabyvajicich se mistnim regionem,
vztahem pfiroda a spoleCnost, eventudlné hospodarskymi a environmentalnimi
problémy s moznostmi jejich feSeni a prakticka cvifeni v tisténé nebo elektronické
podobé. RVP zarovei upozoriiuje (MSMT 2013, s. 9), Ze nejenom na prvnim, ale i na
druhém stupni ,,musi byt dana Zakiim moznost zazivat uspéch, nebdt se chyby a pracovat
S ni*‘, coz naprosto vystihuje principy BOV. Po prostudovani tedy neni pochyb, Ze
Réamcovy vzdélavaci program, nebo pfinejmensim jeho piirodovédné zaloZena sekce,

nas k badatelstvi piimo vyzyva.

4 kompletni rozsah vystupli a piislusného uciva naleznete pfimo v RVP (s. 64-67)
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Obrdzek 7: Schéma vzdélavaciho obsahu oboru Zemépis s priklady ocekdvanych
vystupii

CLOVEK A PRIRODA
|

ZEMEPIS PRIRODOPIS FYZIKA CHEMIE

74k organizuje a pfiméfent hodnoti geografické
geografické informace, informace a zdroje dat z dostupnych kartograficlsjch
kartografie, topografie produlti.

Zak prokdie na konkrétnich piikladech tvar planety
pfirodni obraz Zemé Zemé, thodnoti disledky pohybd Zemé na Zivot lidi

a organismf.
Zak zvafuje, jaké zmény ve vybranych regionech svéta
regiony svéta nastaly, nastavaji, mohou nastat a co je zasadni

piiinou zmén v nich.

- - 74k posoudi na piim&fené drovni prostorovou
spolecenské
P organizaci svétoveé populace, jeji rozloZeni, strukturn,
rist, pohyby a dynamilou ozt a pohybi.

a hospodarské prostredi

Zak uvddi na vybranych pitkladech zavazné dislediy
Zivotni prostiedi a rizika pfirodnich a spolefenslych vlivh na Fivotni
prostfedi.

—

74k hodnoti a porovadvd na pfiméfené Grovai polohu,
piirodni poméry a zdroje, lidsky a hospodafsky

Cesk4 republika 2
potencidl CE v evropském a svétovém kontextu.

Zik pvlddd zaklady praktické topografie a orientace
terénni geograficka v terénu, aplilaje v terénu pralticlké postupy pit
vyuka pozorovani, zobrazovani a hodnoceni krajiny.

Zdroj: dle RVP ZV (2013)
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3.2BOV v souladu s Bloomovou taxonomii

Taxonomie vychovnych cili (tzv. Bloomova taxonomie) byla navrzena roku 1956
vychovnym psychologem Benjaminem Bloomem jako teorie ovliviiujici planovani
vyuky i tvorbu kurikula. Bloom zde ptehledné vymezil strukturu vzdélavacich cili ve
vztahu k urovni myslenkovych procesi. Usporadal vzdélavaci cile hierarchicky od
jednoduchych po komplexngjsi, dle jejich kognitivni naro¢nosti. Taxonomie tedy
umoznuje ucitelim volit pfiméfené metody vyucovani i hodnoceni odlisnych
vzdélavacich cilt a dovednosti, zkratka davaji vyuce fad. Tyto cile jsou rozdé€leny na tfi
okruhy: emociondlni, senzomotoricky a vzdélavaci, ktery je pro tuto praci
nejvyznamngéjsi. Tento okruh predstavuje jakysi nastroj, ktery propojuje ucivo a ¢innosti
zakl a poskytuje zpétnou vazbu o mife osvojeni a zvladnuti daného tkolu, coz se da
povazovat za spolecny prvek s badatelsky orientovanou vyukou.

Tato ptivodni taxonomie vzdélavacich cili se ¢leni na Sest kategorii, pfi¢emz principem
je dosahovani vyssi kategorie az po zvladnuti té nizsi. Neuplné zvladnuti, ba dokonce
nezvladnuti nizs$i kategorie nasledné zplsobuje problémy pii dosahovani kategorii
vysSich. Hierarchické usporddani téchto kategorii je nasledujici: zapamatovani,
porozuméni a aplikace, coz jsou niz§i cile, ddle pak analyza, syntéza a hodnoceni
jakozto cile vyssi.

Prvni urovni osvojeni dle Blooma je zapamatovani/znalost termint a fakt, jejich

klasifikace a kategorizace. Zahrnuje chovani a situace, které kladou diraz na
zapamatovani uciva ¢i jevll rozpoznanim nebo vyvolanim v paméti. Na této Grovni se
tedy od 74kl poZaduje znovupoznani a znovu vybaveni poznatku, coz je spolecné
I s prvni fazi BOV, ve které Zaci premysleji o tématu, téidi ziskané informace a hledaji
odpovédi a souvislosti ve svych znalostech a zkuSenostech. Druhou tirovni v Bloomové
ptuvodni taxonomii je pochopeni, které zahrnuje takové vzdélavaci cile, jeZ predstavuji
plné porozuméni doslovného sdéleni v ramci komunikace. Jeho zdkladem je jednoducha
interpretace a vysvétleni. Zak prokazuje pochopeni a osvojeni poznatki tim, Ze dokaze
vyjadfit poznatky vlastnimi slovy, porovnava, organizuje, pieklada, zvlada prechod od
symboliky véci ke slovnim informacim a chape hlavni myslenky studovaného jevu.
Spole¢ny prvek s druhym krokem BOV je tedy jasna formulace svych domnének. Dalsi
kategorii je aplikace, diky niz zak pouziva rizna zobecnéni jako teorie, pravidla,
principy, metody, techniky, postupy, ale i obecné mySlenky v konkrétnich situacich.

Bez pochopeni z predeslé urovné vzdélavacich cilti v§ak zak neni schopen pozadovanou
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metodu, teorie atd. pouzit. Aplikace tedy od Zaka vyzaduje vybaveni si poznatku, jeho
zobecnéni a nasledné pouziti k feSeni ukolu. Stejné tak v BOV zdk samostatné vybira
a planuje postup, tzn., Ze bez piredchoziho pochopeni by ani ,,badatel* nebyl schopen
Principem je rozbor uciva na dil¢i Casti, jejich organizace a interakce mezi nimi.
Vystihuje tak strukturu celku, ¢imZ nachazi pozadované fedeni. Zak tak pii badani i pii
plnéni vyukovych cili rozliSuje fakta od hypotéz i vyznamné informace od
nevyznamnych. I pfi provadéni pokusu rozviji zdk své analytické schopnosti. Na
analyzu navazuje syntéza zalozend na slozeni prvkG a jejich ¢asti do predtim
neexistujiciho celku. K tomu je potieba jiz komplexni zpiisob zpracovavani informaci
a také vyvinuté usili pro sestaveni takového celku, ktery se v zdkové zkuSenosti diive
nevyskytoval. Zak tedy sestavuje informace kombinovanim &asti do novych vzorcii
a navrhuje alternativni feSeni. Stejn¢ tak pracuje zak i pti BOV, kdy fadou jim
zvolenych krokii dokoncuje svilj projekt neboli badani. Posledni troven Bloomovy
taxonomie je zaloZena na hodnoceni, coz by méla byt zakova schopnost i potfeba. Zak
posuzuje materidly, podklady, metody a techniky, ale posuzuje i hodnotu svych
myslenek. Cini tak na zakladé vhodnosti, u&elnosti, adekvatnosti, efektivnosti atd. Tato
faze je naprosto identicka s badatelskou, kde zdk také vyvozuje zavéry z vysledki,
argumentuje a obhajuje své postupy, diskutuje o vérohodnosti zdrojii, zobeciiuje

a srozumitelné vlastnimi slovy shrnuje podstatna fakta.

Vroce 2001 byla zvefejnéna revidovand verze Bloomovy taxonomie nazvana
Taxonomie pro uceni, vzdélavani a hodnoceni (Anderson, Krathwohl et al. 2001).
Vystupem se stala dimenze poznani (znalost faktli, konceptualni, proceduralni
a metakognitivni znalost) a dimenze pozndvani (zapamatovat, rozumeét, aplikovat,
analyzovat, hodnotit, tvofit). Na tuto zrevidovanou taxonomii reaguje obrazek 8, ve

kterém se znalostni a kognitivni dimenze prolinaji na poli geografie.
Mezi nejcastéjsi chyby pii praci s vyukovymi cili, stejné jako pii praci s badatelsky

orientovanou metodou, je ztotoznovani cili s tématem vyucovaci hodiny ¢i zaménovani

cile s popisem ¢innosti ucitele.
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Obrazek 8 : Mozna koncepce ceského geografického vzdelavani.

Moina koncepce :
¢eského geografického Revidovany
vzdéldvani Bloom
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asociace Zity svét
ael™
g
e
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koncepty

Zdroj: Jaroslav Vavra

3.3 Hlavni principy BOV

a) Role zaka a ucitele

Institute for Inquiry publikoval ¢lanek magazinu Connect z roku 1995, ve kterém se
skupina ucitelti na zékladé pozorovani a diskuzi pokusila odpovédét na otazku ,,Jak to
vypada, kdyz zak bada?“. Utvorila jakéhosi privodce badatelskym ucenim, ktery
v n¢kolika bodech popisuje zakladni principy badatelského ptistupu. Uvadé;i vsak, ze
zamérem tohoto privodce neni pouzivat ho jako zavazny seznam, ve kterém je potieba
splnit viechny body, nybrz jako piehled toho, Gemu je dobré vénovat pozornost. Zakova

role v badatelsky orientované vyuce tedy vychazi z nasledujicich pfedpokladu:

1. Zaci vidi sebe sami jako védce

Tési se na zabyvani se v€dou a projevuji zdjem naucit se vic. Vyhledavaji
spolupraci se spoluzaky a jsou ochotni zvazit a prehodnotit své myslenky
a nazory. Pii badani jsou sebejisti, dokazi podstoupit riziko a projevit zdravou
neduveéru.

2. Zaci prijimaji ..pozvani“ naucit se ¢ dozvédét se néco nového a jsou

piipraveni zapojit se do procesu zkoumani
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Projevuji pfirozenou zvidavost a ptemysli o pozorovaném problému. Shanéji
a aktivné pouzivaji material potfebny k badani. Vyuzivaji prilezitosti a Casu
k vyzkouSeni jejich vlastnich napadu v praxi.

Z4ci kladou otazky

Slovné ¢i skrze jejich jednani pokladaji otazky vedouci ke zkoumani, které
vyvolava dal$i otdzky a mySlenky. Uvédomuji si dulezitost a nezbytnost
kladeni otazek v procesu badani.

Zaci planuji a provadéji zkoumani

Sami navrhuji, jakym zplsobem ovérit jejich népady, aniz by jim to bylo
nafizeno. Planuji postupy, kterymi so mohou své domnénky ovéfit, uptfesnit i
zamitnout. Vyzkum provadéji za pomoci vyuzivani pomucek, pozorovani,
méfeni a zaznamenavani udaju.

Zaci pouzivaji ruzné komunika¢ni metody

K vyjadfeni svych myslenek pouzivaji rGzné zplsoby, napf. deniky,
vyzkumné zpravy, ndkresy, grafy, schémata atd. Komunikuji o svych
védeckych postfezich s rodici, uliteli i spoluzaky, vyuzivajic psany i Ustni
projev. Pouzivaji jazyk bézny pro védecké postupy. Komunikuji na takové

urovni porozumeéni, ke které se v procesu uceni doposud dopracovali.

Zéci pozoruji

Namisto bezvyznamného sledovani dochazi ke skutecnému pozorovani,
v8iméni si detaild, hledani souvislosti, zaznamenavani zmén, podobnosti
1 odliSnosti atd. Na zékladé pozorovani Zaci propojuji souCasné piedstavy
a zkuSenosti s témi pfedchozimi.

Zaci navrhuji vysvétleni a feSeni zkoumanvch otazek, buduji si ..zdsobarnu

Navrhuji feSeni a vysvétleni na zaklad¢ pfedchozich znalosti a zkuSenosti.
Prostfednictvim zkouméni hledaji odpovédi na své vlastni otazky. Tridi
informace a dokazi rozlisit miru jejich dulezitosti. Jsou ochotni prehodnotit
pivodni domnénky v souvislosti s noveé ziskanymi znalostmi ¢i postiehy.

Zaci béhem zkoumani sebe sami kriticky posuzuji

Ke zhodnoceni vlastni prace vyuzivaji nazory svych spoluzakt, ale
1 sebereflexi se zdiraznénim svych silnych a slabych strdnek bé&hem

zkoumani.
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Vnitini motivace spolu s komunika¢nimi, tymovymi a pozorovacimi schopnostmi jsou
nezbytné pro zapojeni déti do procesu badatelsky orientovaného vyucovani. Ucitel by

mél tyto zaméry reflektovat nésledujicim zptisobem (Nezvalova 2010, s. 63):

Utitel planuje badatelsky orientovanou vyuku

= Planuje metody tak, aby se kazdy zak aktivné podilel na procesu uceni;
=  Ma nezbytné dovednosti a znalosti o badatelsky orientované vyuce;

= Podporuje zdkovu rostouci odpoveédnost za proces ucent;

= Je pfipraven na neocekavané otazky nebo navrhy zaku;

= Pfipravuje nezbytné materialy, nastroje a zdroje pro zaky.

Ucitel usnadiuje uéeni svych zaku:

= Chépe, Ze soucasti vyucovani je 1 uebni proces;

= Klade otazky podporujici divergentni myslenky, které vedou k dalS§im
otazkam;

* Vyhodnocuje otazky a ptipadné miskoncepty;

= Sleduje, zda Zaci maji problémy v uceni;

=  Hodnoti postup zakova uceni.

b) Experiment

K realizaci badatelsky orientované¢ho vyucovani je vyuzivano riiznych ucebnich situaci
i metod (pozorovani, méfeni, analyza, syntéza, indukce, dedukce, komparace atd.).
Jednou z nejvyznaénéjSich metod je experiment, ktery umoziuje zakim ziskavani,
osvojovani a oveéfovani novych poznatkli v nejvyssi mozné mite. Dostal (2013b, s. 11)
chape experiment jako ,,zamerné vyvolany proces, ve kterém jsou cilené ovliviiovany
podminky a nasledné provadéno vyhodnoceni jeho pritbéhu nebo vysledku*. JelikoZ pti
experimentu dochazi k pfimému ziskavani zkuSenosti, osvojeni nové objevenych ¢i
ziskanych poznatkli byva trvalého charakteru. Nespornou vyhodou je zajisté tolik
vyzadované propojeni teoriec a praxe. Zaci se mimo jiné seznami se zakladnimi
praktickymi postupy a metodami prace. Vhodné zafazeni experimenti do vyuky
umoziuje hlubsi pochopeni daného problému, dil¢ich pojml i1 vztahy mezi nimi. ,,Pri
provadeni experimentalnich cinnosti Zaci nabyvaji potrebné dovednosti, které Ize

povazovat za aktivni védomosti a rovnéz jako ziskavani urcité pripravenosti vykonavat
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vybrané cinnosti v praktickém Zivoté* (Podrouzek, 2003 in.: Dostal 2013b). S ohledem
na didaktické zasady BOV vymezuje Dostal (2013b, upraveno dle Kropac a kol., 2004)

dalsi dulezité vzdélavaci aspekty experimentu:

= rozviji logické mysleni

* rozviji samostatnou a tvofivou ¢innost

* umoziuje zdkovi ziskdvat piesné védeckotechnické predstavy o objektu ¢i
jevu

» rozviji pozitivni a realistické postoje zaku k praxi

» umoziuje odhalovani zakonitosti, verifikace teorie, poznani na vy$s$im stupni

= buduje v zakovi ptesvédceni o uzite¢nosti vysledku prace

= rozviji vyjadfovaci schopnosti zéka, zak se uci vystihovat podstatu jevu

= formuje u 74kl pozitivni postoj k danému oboru, z ¢ehoz vyplyva zajem

o povolani urc¢itého zaméteni

Experiment mize byt zaloZzen jak na indukci — na zékladé vysledki jednotlivych
experimentll dochazi k vyvozovani obecnych zavéri, tak na dedukci — ovétovani teorie

na konkrétnim ptikladu.

V ramci odborné literatury, odbornych didaktik 1 vzdélavaci praxe dochazi
Kk terminologickym nesrovnalostem mezi pojmy pokus, experiment, demonstrace ¢i
laboratorni prace. Teoretické vymezeni pedagogického terminu ,,experiment ve Skolnim
vyudovani® zcela nevyhovuje pojeti badatelsky orientované vyuky, autor se proto
rozhodl formulovat nasledujici definici: ,,Skolni experiment je cinnost Zakii nebo ucitele,
pri které je aktivné a relativné samostatné pozndvana studovana skutecnost
prostrednictvim ovliviiovani podminek a nasledného vyhodnoceni pribéhu nebo
vysledku* (Dostal 2013b, s. 12). Aby byl Skolni experiment co nejhodnotnéjsi a nejlépe
odpovidal vzdélavacim ucelim, je nezbytné ho dukladné promyslet a poskytnout
lze stanovit hypotézu a predpovédét vysledky. Experiment by v Zadném piipadé nemél
byt zaménovan s demonstraci s laboratorni ¢innosti. Pouhé predvadéni néjakého jevu ¢i
manipulace s pomuckami v laboratornim prostiedi ne¢ini z vyuky experiment. Aby se

pfedeSlo podobnym omylim ¢i nezdarim pii realizaci experimentu, jmenuje autor

5 Pokus, v némz Zdaci, zpravidla pod vedenim ucitele, provadéji pozorovani urcitého jevu, jeho priibéh a
vysledky zaznamendvaji a hodnoti** (Dostal 2013b, s. 12)
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(Dostal 2013b) hlavni zasady realizace experimentl ve vyuce, k nimz dosel na zaklad¢

analyzy literatury 1 vlastni praxe:

e experiment nesmi byt realizovan ve vyuce, pokud nebyl pfedem vyzkouSen
a nebyla u n¢j odhalena vSechna rizika

e cxperiment musi souviset s obsahem vzdélavani a musi byt didakticky
zdivodnén

e experiment musi byt pfiméteny znalostem a dovednostem zaka

e cxperiment musi odpovidat materidlnimu vybaveni skoly

e pfii realizaci nesmi dojit k ohrozeni zaka ani ucitele

Soucasné moderni technologie umoZiiuji realizovat BOV, aniz by bylo pfimo vyuZito
materidlnich prostiedkli, bez ohledu na misto i ¢as. Pro tento ucel Dostal (2013b)
diferencuje vzdalenou laboratotf (angl. remote laboratory) a virtualni laboratof (angl.
virtual laboratory) — terminy, které u nas nejsou piili§ znamé, postupné vSak nabyvaji
na vyznamu. Vzdalend laboratof je zalozena na principu skutecného pokusu na
skute¢ném zafizeni se skute¢nymi vysledky. Zak pokus ovlada na dalku prostfednictvim
webové sit€¢, ¢imZz je mu umoznéno provadét experiment z libovolného mista
a v libovolném case (nejen o urCenych vyucovacich hodinach), bez zdlouhavého
sestavovani a pfipravovani. Jedinym omezenim je podminénost technickych
a finan¢nich moZnosti a prostfedkl. Virtualni laboratof umoZiiuje pouhou simulaci
experimentu, ktery je pfedem naprogramovan. Zaci zde mohou interaktivné ménit
sledované parametry, pracovat s obtizn¢ ziskatelnymi udaji a ziskavat vysledek. Tyto
vzdalené ovladané experimenty si nekladou za cil nahradit klasické Skolni experimenty,
jelikoz nezprostiedkovana skute¢nost je ve vyuce nenahraditelna, v budoucnu by vsak

na poli badani mohly hrat zasadng&;jsi roli.

c) Kladeni otazek

Tradi¢ni pfistup vyucovani je zalozen na pfijimani poznatkil v jiz dokonc¢ené podobé,
nedochazi tedy v takové mife k pozndvani okolniho svéta objevovanim. Od zakl se
neocekava ptilis§ mnoho otdzek, zpravidla pouze odpovidaji na ty otazky, které¢ jim klade
ucitel. Ve vétSin€ pripadi se navic jednd o otdzky, které vedou pouze k memorovani

sdéleného obsahu, nikoliv k dal§imu objevovani. Oproti tomu podstatou badatelsky
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orientovaného pfistupu je uceni zalozené na zakovych dotazech (Bransford, Brown,
Cocking 1999). Tyto vychozi otazky jsou pocatecnimi body badani. Mohou ptichazet
jak ze strany zaku, tak ze strany ucitele, aniz by to n¢jakym zptisobem ovlivnilo miru
zaujeti a zapojeni v badani. Béhem procesu badani zaci dale prozkoumévaji tyto
ustiedni otazky, zatimco ucitel je timto procesem provadi. Ucitel dale zakiim pomaha
navodnymi otdzkami, nejprve jednoduchymi, vyzadujicimi jednodussi myslenkové
operace, pozdgji slozit&jsimi. Zaci se tak postupné stavaji odpovédnymi za smér, kterym
se budou vydavat pii honb¢ za porozuménim vychozi otazky. Na otazku, jaké kvality by
mély tyto otazky mit, se pokusily odpoveédét pedagozky Alvarado a Herr (2003). Podle
nich by mély otazky u zaka rozvijet kritické a vysokotroviiové mysleni a mély by byt
koncipovany tak, aby na n¢ nebyla rychld odpovéd. Aby nedoSlo k potlaceni
badatelskych principti a ustrnuti v jednom bod¢, méli by se zaci vyhnout soustiedéni
pouze na jednu spravnou dopovéd. Tomu muze ucitel napomoct svym dotazovanim,
které namisto jeho odpovédi vede Zaky k jejich vlastnim odpovédim, vyvolavajicim
dalsi otazky. Také Brown a Thomas (2011) pfipominaji, Ze nyn¢jsi vzdélavaci systém je
zalozeny na kladeni otazek za uc¢elem hledani odpovédi, které spole¢né s memorovanim
¢ini z uceni obtiznou pfitéz. Navrhuji tedy zamyslet se nad ,,obracenim* soucasného
Vv procesu vzdélavani neni aplikace metod a technickych postupi, nybrz jejich nalezeni?
Co kdyz jsou Zaci tazani na véci, které je opravdu zajimaji a jsou pro né¢ dulezité? —
Kazda otazka tak slouzi jako pocatecni bod, nikoliv kone¢ny bod dal§iho hledani, coz
nds pobizi k tvoteni vice a kvalitnéjsich otdzek. Neptame se ,,Co vime?“, ale ,,Jaké véci
nevime a jakymi otazkami se na n¢ miZzeme zeptat?*‘. Nasledné odpovédi typu ,,Pipada
mi to jako zajimava otazka“ ¢i ,,Zjistili jsme, Ze bychom to méli vidét a zkusit* maji
V procesu badani za nasledek ziskavani uzite¢nych informaci bez ohledu na vysledek.
Autofi dodavaji, ze skutecnosti se nékdy naucime vice, zvolime-li nevhodny pfistup
Kk feSeni problému. Badani se tak stava nastrojem pro vyuziti nejen nadSeni zakd pro
véc, ale také pro hromadéni tzv. tichych védomosti, které vychazeji z celoZivotnich

zkuSenosti a zazitka zaka.
d) Reseni problémi

Vsechny vyspélé zemé si kladou za vzdélavaci cil rozvoj vniméni, mysleni
a predstavivosti. Stejné tak rozvoj zédkovy kompetence k feSeni problému, k cemuz

napomahaji napiiklad pravé badatelské aktivity a s nimi spojené feSeni problémovych
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uloh. Potvrzuje to dokument Koncepce feseni problémovych uloh ve vyzkumu PISA
2003 (2003, s. 5), v némz je uvedeno: ,,Pedagogové a tviirci Skolské politiky se vénuji
zejména kompetencim Zakii resit problémové ulohy, které vychazeji ze skutecného
Zivota. K témto kompetencim patii porozumeni dané informaci, nalezeni dulezitych
prvkii a vztahit mezi nimi, jejich zndzornéni, vyreseni problemu, posouzeni reSeni, jeho
zduvodneni a zprostredkovani urcitemu okruhu ctenaru nebo posluchacu. Proces reseni
probléemii se objevuje v celém kurikulu, tedy v matematice, v prirodnich vedach, ve
wuce jazykii, ve spolecenskych védach i v mnoha dalsich oblastech. ReSeni problémii se
stava zakladem budouciho vzdelavani a efektivniho fungovani ve spolecnosti

i V osobnim Zivoté.*

Na dilezitosti a vyznamu rozvoje této kompetence se shoduji experti z celého svéta,
napt. Lesh a Zawojewski (2007, s. 764) ve své praci tvrdi, Ze ,,vysoce rozvinuta
schopnost Fesit problémové situace usnadnuje dalsi vzdélavani, uspésné zapojeni do

spolecnosti, ale je nezbytnd i pro mnohé osobni aktivity*.

Pfi realizace badatelsky orientovaného vyucovani je vyuzivano aktivizujicich metod
jako kritické mysleni, problémové vyufovani, heuristickd metoda, projektovd vyuka,
zkuSenostni uceni a uceni v Zivotnich situacich. Dal§i vyznamnou technikou je
predkladani rozpornych situaci, které zaky maximaln¢ motivuji k samotnému badani,
jelikoz se sami snazi prijit véci na kloub a situaci vyfesit. Tyto metody stavi zaky do
role védct (Janouskova, Novak, Marsak 2008) — jsou aktivni pfi pozorovani, vymysleni
rozli¢nych postupli, méfeni a experimentovani, analyzovani dat, podpofe ¢i vyvraceni
hypotéz a vyvozovani zavérii. Méni se i role ucitele, ktery zakiim nepiedava jiz hotové
poznatky, nybrz jim pomaha v jejich objevovani — stava se tzv. facilitatorem zakova

uceni (Nezvalova 2010).

e) Dalsi principy

Procesu poznavani a objevovani vyuzivame po cely zivot. Jiz od narozeni zkoumame
své okoli pomoci smysll, postupné zac¢indme hledat a sbirat informace, které pomahaji
konstruovat nové poznatky. ,,Objevovani zahrnuje potrebu védet nebo touhu po vedeni.
Objevovani neni pouhé hledani spravné odpovédi (ktera navic nemusi existovat), ale
hledani odpovidajiciho 7eSeni, rozhodnuti k dané otdzce ¢i problému. Objevovani
implikuje duraz na rozvoj takovych dovednosti, navykii a postoju, které povedou

K udrzeni procesu objevovani po cely zivot jedince* (Nezvalova 2010, s. 60). Tim, ze
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zaka aktivné zapojujeme do objevovani novych poznatki, rozvijime v ném dovednosti
a postoje vedouci k porozuméni okolnimu svétu, piirodé¢ i spoleCnosti. A praveé
porozuméni by mélo byt podstatou a cilem badatelsky orientovaného piirodovédného
vzdélavani. BOV piimo vyzyva zaky, aby se zapojili patrani po védéni — hledali
odpovédi na své vlastni otazky, nejen na otdzky uvedené ucitelem ¢i v ucebnicich —
zkratka, aby si osvojili dovednost badatelsky myslet (srov. Dostal 2013a). Tato
dovednost se snaze rozviji, je-li pfi mySleni uplatiiovana Kreativita. Jako dalsi soucast
poznavani lze uvést i proces pozorovani, které autor (2013a) nechape jako pouhé
vnimani hotovych poznatkli zaloZzenych na memorovani, nybrz jako poznavani, které

vychézi z feSené¢ho problému a spociva ve sledu myslenkovych operaci.

V praxi se Casto setkdvame s zaky, ktefi si obecné osvojili dané ucivo, unikd jim vSak
jeho vyznam a nejsou schopni ho déle aplikovat. Z toho diivodu by méla byt dalSim
charakteristickym rysem badani nazornost vedouci k mySlenkovému porozuméni
a vyuziti poznatkl v praktickém zivoté. NaSe poznatky a prozitky ziskavaji na intenzité,
dojdeme-li k nim pomoci co nejvice smysli. Ucitelé by se tedy v tomto piipadé méli
vyhnout abstraktnosti u¢iva a krom¢ slovniho sdélovani informaci by se méli snazit
0o zamérné propojovani slovniho a ndzorného vyufovani pii experimentovani,
pozorovani ¢i feSeni problémovych uloh (Podrouzek 2003). Pii vyhodnocovani
uspesnosti BOV je badani posuzovano ne podle védomosti, jimiz zak disponuje, ale na
zaklad€ rozvijeni badatelskych a analytickych dovednosti Zaka (Bruner 1987). Oproti
klasické vyuce BOV ocefiuje praci s chybou. Zak se uéi nepiijimat netspéiné badani
jako nezdar, ale patra po pfiinach a pfemysli, co by se stalo kdyby..., ¢imz zéaroven
formuje své kritické mysSleni. ,,Myslet kriticky znamena prezkoumavat to, co vidim,
slySim, ctu, pidit se po tom, proc je to tak a ne jinak, navrhovat resSeni. Jedna se vlastné
o neustalé prezkoumadvani reality, pred kterou jsou Zaci postaveni nejen béhem uceni*

(Votapkova a kol. 2013, s. 22).

AmeriCti pedagogové Brown a Thomas (2011) ptichazeji s ndzorem, Ze navzdory poctu
let stravenych ve Skole nebyvaji zaci tazani, aby formulovali, o co se hluboce a vasnivé
zajimaji. Diky tomu zacinaji Zaci véfit tomu, Ze potenciondlni témata, pro ktera by byli
nadseni, by neméla byt soucCasti formalniho vyucovéani, a proto je automaticky
vytésiiuji. Ucitelé by si vSak méli uvédomit fakt, Ze déti se uci nejlépe, jsou-li schopné

nechat se vézt svym nadSenim. Pravé zdkova touha a zaniceni pro dané téma mu
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pomaha tvrdé pracovat na problému a feSit obtizna témata spiSe nez ta snadnd. Prave
diky motivaci se tak uceni stava smysluplnym procesem. Vyuka, ktera je fizena vasni
a hrou rozsifuje Zaklim schopnost pfemyslet a objevovat zpisobem, ktery pro n¢ kdysi
nebyl mozny, coz jim zarovenn umoziiuje klast otdzky, které se jim diive jevily

neptedstavitelné.

Barell (2006) uvadi, ze zadouci je i pratelska atmosféra badatelské skupiny zalozena
na uzké spolupraci pfi feSeni problémil. Jeji ¢lenové se neboji kldst obtizné otazky, uci
se jeden od druhého, navazuji na otazky druhych, jsou otevieni rozlicnym stanoviskiim,
naslouchaji a respektuji nazory druhych a jsou schopni spole¢né pracovat na
vyvozovéani opodstatnénych zavéra. Zaci tak v sob& formuji jisté vzorce chovani, které

jsou pii poctivé badatelské vyuce déle rozvijeny.

Obrazek 9: Charakteristiky badatelsky orientované vyuky

Jaké jsou cile
vzdélavani?

pripravana
necekané
(celoZivotni uéeni);
- chdpani podstaty
prirodnich véd a
matematiky;

Co déla zak?

- formuluje otazky;
- ,badéd“: angaZuje se,

Co déla ucitel?

- vytvaiivhodné prostredi;
- vychdaziz ndvrhia Zaka;

poznatk (hleds

- podporuje; objevuje,
- propojuje individualni vysvétluje,
zkuSenosti 7aka. aplikuje,

hodnoti.

Zdroj: Samkova a kol. (2015)

Komunika¢ni dovednosti Ize uplatnit v tymech, kde ma kazdy svou urcenou roli
(napt. zapisovatel, fotograf, méfi¢ atd.), v menSich skupinkich, kde Zzici pracuji

a komunikuji spole¢né, ¢i samostatné (napt. pii sde€lovani vysledkli ostatnim
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spoluzékim). ,,Badatelé¢* spolecné s jednoduchymi postupy (nacrty, zdznamy aj.) ¢asto
vyuzivaji ke své praci techniku a média (prace s fotoaparatem, pocitaCem, internetem
atd.), stejné tak divéryhodné informaéni zdroje. Zaci tak pouze nevyhledavaji
védomosti v ucebnici ¢i ve svych poznamkach, ale patraji jak v literarnich, tak

internetovych zdrojich.

Tyto i dal$i principy badatelsky orientovaného vyucovani jsou struéné shrnuty na
obrazku 9, ktery ptredstavuje jakysi pranik kurikulem, kulturou vyucovani a zakovymi

1 ucitelovymi aktivitami.

3.4 Jak pripravit budouci ucitele?

Cilem badani je vSestranny rozvoj zaka realizovany skrze vhodné situace pfipravené
ucitelem. Vhodnymi situacemi se rozumi takové, které se pfizplsobuji ptredchozi
zkuSenosti zdka a zarovenn zdkovu osobnost rozviji. V tomto ohledu je role ucitele
nenahraditelnd, na druhou stranu vSak velmi naro¢nd a vyzadujici nalezité kompetence.
Po prostudovani vySe uvedenych kapitol je ziejmé, ze k realizaci BOV bude nezbytné
vybavit spravnymi dovednostmi a postoji nejen zaky, ale v prvni fad¢ i pedagogy. A to
nejlépe jiz na vysokych Skoladch, aby se zabranilo situaci, kterou popisuji Foss
a Kleinsasser (1996, s. 430): ,,...studenti ucitelstvi se stdvaji pouhymi duplikatory
stavajicich metod namisto téch, kdo zkoumaji vyucovani a uvadeji do pohybu uceni

Zaku®.

Jak Papacek (2010a) uvadi, kamen trazu pii piipraveé ucitelll i jejich vyuky spociva
v nedostatecnych zkuSenostech, zejména v situacich, kdy maji rozhodnout, které
znalosti, postupy, situace atd. maji prostfednictvim badani vytvafet. Autor tedy uvadi,
jaké naroky by mély byt kladeny na pfipravu uciteld pro badatelsky orientované
vyucovani:
1. Ucitel znd odborné zaklady své aprobace a rozumi jim
v souvislostech
2. Ucitel stanovuje priority postupu pii hledani dikazh
a odpovédi na zadané otazky
3. Ucitel uziva dukazy vysledkti formulovanych zéky, napf.

vysledky méteni atd.
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4. Vyuka propojuje dosazené vysledky formulované zaky se
znalostmi v dostupné literatui'e ¢i na internetu

5. Ucitel vytvari systém komunikace pii feSeni zadaného
problému, moderuje a fidi postup jeho feSeni a ovéfuje
spravnost zédky formulovanych vysvétleni

(Bybee 2004, in Papacek 2010a)

Aby vSak mélo vSe fungovat tak jak md, nesta¢i pouze zmeénit osnovy a sylaby na
vysokych skoldch — to by bylo stejné jako zmeénit zni¢ehonic osnovy na zakladnich
Skolach a ¢ekat zadouci vysledky ve vyucovaci praxi. Nejpodstatnéjsi je totiz snaha
o zménu a presveédCeni, ponévadz bez ucitelova i Zakova piesvédCeni by nebylo mozné
badani realizovat. Zménit nééi presvédceni vSak neni vibec snadné, proto je tieba
zavést noveé postupy propagujici zadouci zménu vyucovani i postoji a v neposledni fade
bude nutné diskutovat. Rozhodne-li se ucitel pro piechod k BOV, prochazi témito
¢tyimi stadii (Breyfogle 2005 in Stuchlikova 2010):
1. Vysvétluj, ale neptej se
Ptej se, ale nevysvétlyj

2
3. Ptej se a zkoumej
4

Prozkoumavej

Kvalita vzdélavani budoucich ucitelti 1 praktické zkuSenosti jsou klicové nejen pro
aplikaci praktickych 1 badatelskych postupli ve vyuce ptirodnich véd, ale i pro vysledné
pojeti vyuky a s nim spojené napliiovani spoleCenskych potieb. Kvalitni pedagogické
vedeni 1 védéni formuje u zakl hlubsi porozuméni a rozvoj kompetenci, véetné feSeni
praktickych probléml a Zivotnich situaci. To ovSem, na druhou stranu, zplsobuje
zvySeni narokl a poZadavki kladenych na ucitele. Ti musi zdkiim pfipravovat vhodné
ucebni situace umoziujici badani, napoméhat pii formulovani vyzkumnych otazek

a hledani cest k jejich zodpovézeni.

PredevSim diky osobnosti ucitele, ktera sehrdva v procesu badatelsky zameéteného
vyucovani vyznamnou roli, dochédzi k u¢innému dosaZeni stanovenych vyukovych cila.
Hejny a Stehlikova (1999, cit. v Dostal 2013, s. 87) vystihuji badatelsky zaloZeného
ucitele nasledovné: ,,Ucitel, ktery je vedeny snahou maximdlné prispét k formovani

Zakovy osobnosti, zejména k jeho kognitivnimu a metakognitivnimu rustu, nepredklada
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zakovi hotové kusy poznani, ale ukazuje mu cesty, kterymi se on sam k takovému
poznani muze dopracovat. Odkryva Zakovi sviij intimni vztah k vyucovanému predmétu
a predklada mu probléemy, pFi jejichz reseni muze Zdk zazit krasné chvile poznavani
pravdy. Je ochotny vyslechnout si zakovo vypraveni o jeho cesté za hledanim reseni,
umi mu byt dobrym partnerem v diskusi, ale hlavné umi spolu s nim prozivat zZakovu
radost, kterd provazi kazdy novy objev. Zdkovi, ktery neumi s problémem pohnout, ktery
pri opakované neuspesnych pokusech propada beznadéji, umi nabidnout doplnujici
otazky i rady, umi mu dodat viru a sebediiveru. Vede zaky k tomu, aby si kazdy z nich
zkonstruoval swij vlastni, autenticky obraz svéta, vybudovany na vlastnich

zkuSenostech.

Publikace Inquiry and the National Science Education Standards: a guide for teaching

and learning (2000, in Dostal 2015, s. 10) vydana Centrem pro pfirodovédné,
matematické a technické vzdélavani ve Washingtonu uvadi, ze ,,badatelsky orientovana
vyuka vyzaduje novy zpiisob zapojeni Zakii do procesu uceni, a proto je treba chapat
ucitele jako vyznamného Ccinitele zmény. To vsak nestaci, a chceme-li plné podporit
uceni zdka zalozené na badatelskych aktivitach, je zapotrebi provedeni celé Skdly
podpiirnych opatieni — vytvareni vhodnych prileZitosti pro Zakovo uceni, materidlné-
technicke vybaveni v podobé ucebnich pomiicek a didakticke techniky a podpora ucitelit

k takzo orientované vyuce — zména ucebnich stylu.*

vvvvvv

a zprava spolecnosti McKinsey & Company (2010), ktera uvadi, ze ,,podle zkusenosti
Z nejlepsich vzdeélavacich systémii je nejucinnéjsi podporou pro profesni rozvoj ucitelii

vymena prikladii z nejlepsi praxe.*
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3.5 SWOT analyza BOV

SWOT?® analyza je metoda, S jejiz pomoci je mozno identifikovat a zhodnotit silné
a slabé stranky, pfilezitosti a hrozby spojené s ur€itym projektem, v naSem piipadé¢
s badatelsky orientovanou vyukou. Pfinosim a obtizim pii zavadéni BOV se logicky
vénuji vSichni pedagogové, ktefi s touto pedagogickou metodou piijdou do styku.
Podrobné se timto hodnocenim zabyva napiiklad Edelson, Gordin a Pea (1999),
Papacek (2010), Stuchlikova (2010), Nezvalova (2010), Rychnovsky (2010), Ryplova
a Rehakova (2011) a jini.

a) Vyhody BOV

Silou a potencidlem badatelsky zalozeného piistupu je dle Stephensona (2007)

posilovani intelektovych schopnosti a hlubokého porozuméni diky vlastni zkuSenosti.
Zaklada si na komplexité¢ a poskytuje ucitelim i1 zakiim dostatek ptilezitosti jak
spole¢n¢ budovat, ovérovat a reflektovat jejich uceni. Brown a Thomas (2011) povazuji
badani za extrémné mocnou techniku uceni, jelikoz diky ni dochazi k hromadéni

zkuSenosti.

Minner a kol. (2009) sestavil na zdkladé vyzkumnych studii koncepéni ramec pro
badatelsky orientované vyucovani s nésledujicimi prvky: zapojeni zdka do pozorovéani
védeckych ukazil, aktivni mysleni zéka, zdkova zodpovédnost pii studiu a zapojeni se
do vyzkumného cyklu. Studie ukézaly pozitivni dopad badatelského vyucovani na

uceni zakd a jejich schopnosti zapamatovat si. Celkové vysledky indikuji, ze aktivni

pfemysleni a zapojeni zakl pii procesu zkoumani podporuje rozvoj abstraktniho uceni.

Minner nicméné v souvislosti s vysledky studii konstatuje, ze intenzivnim uzivanim
badatelskych aktivit se studijni vysledky dale nezlepsuji; tento aspekt vSak bude udajné

V budoucnu dale analyzovan.

Autofi Edelson, Gordin a Pea (In.: Stuchlikova 2010) povazuji jako kladné stranky

badatelsky orientovaného vzdélavani:

e vytvareni obecné schopnosti hledat a objevovat

e specialni schopnosti a dovednosti potiebné pro zkoumani

e zlepSené porozuméni védeckym pojmim

6 z anglického Strenghts + Weaknesses + Opportunities + Threats
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e objevovani védeckych principti
e zvySeni citlivosti na nedostatky ve vlastnich znalostech a jejich dopliovani

cestou systematického zkoumani, uptfesiiovani a vyuzivani dosavadnich znalosti

Nezvalova (2010) v souvislosti s BOV kladné¢ hodnoti rozvoj kompetence feSeni

problémi a s tim spojeny pozitivni dopad na vysledky v pfirodovédném vzdélavani.
Badatelsky orientovany pfistup lze trénovat a vyuzit ve vyuce zakt vsech vékovych
kategorii, od trividlnich otdzek malych déti po sofistikované dotazy starSich zaku. Lze
dokonce ftici, ze ¢im dfive dojde k rozvoji tvofivého mysleni a kooperativniho uceni,
tim lépe. Dalsi vyhodou je vyuzitelnost a navaznost v mezipredmétovych vztazich,

flexibilita a vétsi ,,svoboda“ zaka.

vewr

ke kterému u Zzakt dochazi objevovanim mySlenck a fakti, namisto prednasek
a pouhého vypliiovani pracovnich listi. Zaci se uéi klast otazky, které jim pomahaji
fesit problém, a jejich odpovédi castokrat vedou k dalsim otazkam. Jsou vyzbrojeni

a_pfipraveni pouZzivat nalezité zdroje, na které¢ v minulosti nebyli zdaleka zvykli. Sdileni

nazoru ostatnich vede k vétsi mife respektu, sebedivéie a vétsimu zapojeni. I studenti,

ktefi méli diive s problémy v pfirodovédnych predmétech, jsou pysni na sviyj vysledny

produkt. Oproti klasickym vzdélavacim piistupim je zde i netspéch vyhodou, tzn.

1 netispéch rozviji dalsi otazky a badani.
b) Nevyhody BOV

Jak jiz bylo zminéno v predchozich kapitolach, BOV v Cechach nemé Zadnou tradici.
Prakticky se teprve krok za krokem u¢ime jak s metodou zachazet, aby vyuka byla co
nejefektivnéj$i. Vzhledem k nedavnému zavadéni tohoto ptistupu do Ceskych skol je

k dispozici nedostatek didaktického materidlu, ze kterého by mohl uditel pii své

pfipravé Cerpat. Je proto nutné, aby se dokézal orientovat v dostupnych zdrojich,

ptipadné aby se spolehl na svou tvofivost a napaditost.

Nejvétsi nevyhodou je ale bezesporu naro¢nost samotné pripravy badatelsky
orientované vyuky. Jedna se predev§im o naroc¢nost Casovou, a to hned ve ctyfech
vyznamech. Zaprvé, nelze zacit hned. Vzhledem Kk piedchozi absenci badatelskych
zkuSenosti 74kt lze ptredpokladat, ze nebudou hned napoprvé schopni uvazovat

a pracovat v souladu s principy badatelsky orientované vyuky. Z tohoto diivodu by se
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mél ucitel poustét nejdiive do navozovani jednodussich situaci a feSeni jednodussich
a jeho dikladné naplanovani hodiny ¢i lekce, aby nedochazelo k nepropracovanosti
a nesystematic¢nosti vyuky (srov. Rychnovsky 2010). Zatfeti nartsta i délka a casova
dotace samotné vyuky ¢i badani. To je zplsobeno tim, ze ucivo jiz neni preddvano
V ,.hotové podobé¢“ — kladeni vyzkumnych otazek, formulace hypotéz, planovani
a realizace postupt a jejich nasledné vyhodnocovani zabere mnohonasobné vice Casu
neZ pouhy vyklad u¢itele. Zaci za své studium piebiraji plnou zodpovédnost. Miize se
zdat, ze dochazi ke zpomaleni vyukového tempa, zaroven vsSak dochazi i k jeho
zkvalitnéni. Jelikoz nové informace objevuji sami, jsou schopni tyto informace vstiebat
a udrzet po dlouhou dobu. Zactvrté se Casova naro¢nost dotyka zaclenéni BOV do
udebnich pland. Skolni vzdélavaci programy (SVP) jsou ¢asové vymezené a ,§ité na
miru® jednotlivym vzdélavacim potfebam a cilim dané skoly. Zaclenéni BOV do vyuky

tak vyzaduje zasah do samotného SVP a jeho konkrétni upravy.

Autorky Alvarado a Herr (2003) uvadéji, Ze dalSim problémem a chybou pfi realizaci
BOV je snaha uciteli uzivat tuto metodu na vSechno, co u¢i. V§echny hodiny nemohou
byt vedeny badatelsky, stale je potfeba zachovat ve vyuce klasické prvky jako jsou
pfimé pokyny, memorovani a testovani znalosti. Je proto potieba vytvofit rovnovahu
mezi obéma sméry, ¢imz docilime praxi a hodnoticimi prostiedky. V pribéhu badani

a nasledném hodnoceni by mél ucitel také vzit v potaz riziko nerovnomérného zapojeni

zakii do procesu badani (srov. Rychnovsky 2010). Jelikoz se jedna vétSinou
o skupinovou praci, nemélo by se stat, ze vSe zajisti jeden Clovek a zbytek skupiny se
S nim pouze ,,sveze*. Kazdy Zak by mél mit svou tlohu a zasluhy na feSeném ukolu, coz

by mél kazdy kompetentni ucitel zvladnout ohlidat.

c) Prilezitosti BOV

Po 1Uspésném osvojeni BOV se 7zaci stavaji pozorngjSi, bystiejsi, zvidavé;si
a hloubavéjsi. Za pftilezitost by se tedy dala povazovat skutec¢nost, ze diky BOV
a dal§im snaham o zménu Ceského Skolstvi by teoreticky mohlo dojit k nartistu zajmu
o ptirodovédné pfedméty na zékladnich a stfednich Skolach. Stejné tak o védecké obory
na vysokych skolach a nasledné pracovni uplatnéni v daném odvétvi. Brotman a Moore

(2008) na zakladé mnohondsobnych empirickych studii poukazuji, Ze badatelsky
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orientovana vyuka, obzvlast' je-li zaklim pfedstavena v nizkém véku, méd mimotadné

pozitivni dopad na zajem a ptistup divek k veédé.

Dostal (2013a) i Brickman a kol. (2009) se shoduji na tom, ze badatelsky orientovana
vyuka nemad vyznam pouze v tom smyslu, ze zak objevuje relativné sam skutecnosti,
které si ma osvojit. 74k se totiz uéi nova fakta aktivné poznavat, tzn. ,,uci se badatelsky

myslet* (Dostal 2013a, s. 86) a zdokonalovat se ve védecké gramotnosti.

d) Hrozby BOV

Jednou ze zékladnich podminek realizace BOV je vnitini motivace zakl. V pfipad¢, ze

tato motivace (i pres snahu uéitele) chybi, je celé badani ohroZeno. Zak bez motivace
a chuti badat neni schopen vénovat potiebné usili kladeni otazek, natoz dalsim
badatelskym postuptim. Prvni krok, ktery by mél pedagog pfi piipravé badatelsky
ladénych hodin promyslet, je pravé otdzka namotivovani zakt k samotnému badani, tzn.
volba tématu, problému, vyzkumné otazky atd. Nutno ale podotknouti, Ze Zidkovo
odhodlani mtze byt ohrozeno i nedostatkem ucitelovy motivace, coz je problém snad

jesté zasadnéjsi, bohuzel vsak tézko ovlivnitelny.

Rikmanis, Logins a Namsone (2012) povazuji za nejkriti¢téjsi faktory obavy uditelt ze

selhani pfi odpoutani se od klasické vyuky. Pfedevsim ale nedostate¢né kompetence

uciteli k realizaci badatelsky orientované vyuky. Jednou z nejcastéjsich chyb, které se
ucitelé pii realizaci BOV dopousti, je snaha odpovidat zZaklim na vSechny otazky
(pfestoze odpovéd zna). M¢El by naopak zaky motivovat K jejich vlastnimu hledani
(at’ uz v knihach, na internetu nebo se klidné jen zeptaji rodict). Idedlné¢ by méli Zaci
odchazet z vyuky s jesté vice otazkami, na které budou mit chut najit si odpovéd,
idedlné ve svém volném case. Ucitel badatelsky orientované vyuky by mél mit pouze
roli jakéhosi pritvodce vyucovanim, presto by se vSak on sdm mél byt schopen vzit do
role badatele, klast inspirujici otazky a prozivat vyzkum se svymi zaky. Takovato role
vsak klade na bedra ucitele zna¢né naroky. Pokud si v§ak jde ucitel badatelskou hodinu
jen ,,odbyt* a bere ji jako dalSi povinnost, nemlze ¢ekat, Zze se Zaci do badani ponofi
a vyuka bude efektivni. S nedostacujicimi kompetencemi uditeld piirodovédnych

a technickych oborG souvisi i jejich neaprobovanost, ktera byla zjist€éna v mnoha

zkoumanych zemich (OECD 2006). ,,Jsou povinni ucit predmeéty, pro které jim chybi

kompetence. Na zakladni urovni se u ucitelti ocekava, ze predaji podstatu védecke
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metody a probudi zdjem a nadSeni Zdkii, coz je ale obtizné, kdyz oni sami nemaji
patricné znalosti. “ Didakticka praprava ucitelt i jejich znalost vyu¢ovaného oboru jsou

zkratka kli¢ovymi Ciniteli pro uskutecnéni kvalitni badatelsky orientované vyuky.

Objevuji se ale i jiné faktory, které ovlivituji usp&$nost (nejen) badatelsky orientované
vyuky, napf. faktor nepozornosti. Ten odvadi zakovu pozornost a soustfedénost od
podstaty feSené situace. Dal$im rozporuplnym faktorem je pfima vazba zakd na styly
uceni a postoje k badatelsky orientované vyuce. Vyzkumy potvrzuji, Ze ne vSichni zaci
jsou ochotni a schopni ucit se badatelsky orientovanym zpisobem. Nékterym vyhovuje
spiSe transmisivni zplisob vyuky a osvojovdni poznatkl, které jsou zakim
reprodukovény jiz v hotové podobé (Wyckoff, 2001, Mares, 1998, In.: Dostal 2013a).
Za faktor zpusobujici neuspésnou realizaci BOV mohou byt povazovany kurikularni
dokumenty, které ovliviiuji obsah i prubéh vyuky. Déle piistup rodi¢t, kterym se tento

zpusob vyuky nemusi zdat pro jejich dit¢ vhodné. Za zminku stoji mira pfipravenosti

zaku z jejich pfedchoziho vzdélavani a jejich dovednosti potfebné pro BOV. Nékteti
zminuji také nedostatecné materialni vybaveni Skol, tento faktor je vSak zanedbatelny,
BOV lze aplikovat do vyuky i bez drahych pomicek ¢i vybaveni. Staci obycejné,
v kazdé domécnosti dostupné pomicky, viz Pfiloha této diplomové prace. VSechny
problémy zminéné V této podkapitole vedou, nebo pfinejmensim budou vést, k jesté

zasadné&jSimu problému, a tim je neefektivnost vyuky.
3.6 Programy zabyvajici se badanim a popularizaci védy

Doposud se prace zabyvala pievazné teoretickymi vychodisky, proto je nacase ptiklady
a dikazy skute¢ného uvedeni principii a hodnot badatelsky orientované vyuky do praxe.
Tato kapitolka si klade za cil inspirovat ¢tenare a zdjemce o BOV a dokazat jim, Ze véda

neni az takova véda.

V Ceské republice je takovou nejvyznamnéj§i organizaci vzdélavaci centrum
TEREZA', neziskové organizace s mezinarodnim zastfesenim, ktera ptisobi jiz od roku
1979. TEREZA je zaméfena na vzdé€lavani k udrzitelnému rozvoji, ochrané piirody
a zivotniho prostiedi. Efektivné se vénuje vzdélavani déti matetskych, zdkladnich
i stiednich Skol, a to zabavnou formou, s dirazem na rozvoj kritického mysleni

a schopnosti ptat se a hledat odpovédi.

" TEREnni ZAkladna
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TEREZA dlouhodob¢ zastiesuje programy GLOBE, Ekoskola a Les ve $kole, Badatelé
a Jdéte ven. Mezinarodni program GLOBE?® ugi déti porozumét piirodnim zakonitostem
a procesum, provadét métfeni a pozorovat jevy v prirod¢, zkratka v nich rozviji potiebné
badatelské dovednosti. Ve skolnim roce 2014/2015 v programu vzniklo portfolio
badatelskych tréninkovych aktivit a lekci, které jsou vetejné ptistupné na internetovych
strankach programu. Cilem Ekoskoly je snizovat ekologicky dopad zapojené Skoly
a zlepsSeni zivotniho prostfedi v okoli. Zakladnim krokem je analyza ekologického stavu
budovy Skoly, tzn., ze zaci prochdzeji Skolou a planuji, realizuji a vyhodnocuji ¢innosti,
které by na zaklad¢ svych zjisténi vedly ke zlepSeni. Aktivity programu Les ve Skole se
odehravaji ptimo v lese, ¢imz dochazi k prohlubovani vztahu déti k tomuto ekosystému
a celkové k péci a citlivosti k prirodé. Program nabizi metodiky s ro¢nimi plany lekci,
které lze zaradit do vyuky. Projekt Badatelé dokazal maximaln¢ uchopit vSechny
principy badatelsky orientované vyuky a uvést je do praxe, ¢imz vzniklo Sestnéct
badatelskych lekci pro prvni i druhy stupeti ZS. Cilem Badatelii je probouzet v détech
pfirozenou zvidavost a formovat v nich zodpovédnost za jejich vlastni vzdélavani. Jdéte
ven je kampan uréena prevazné pro rodice, kterd reaguje na negativni trendy poslednich
let (obezita, stres, zdravotni problémy, poruchy pozornosti a uceni). Klade si proto za cil

op¢t navazat détem i rodi¢iim kontakt s ptirodou.

Dal$im zajimavym vyukovym programem je projekt pod zaStitou Ptirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy v Praze — PFirodovédci.cz. Zamétuje se na oblast biologie,
chemie, geografie a geologie a kromé zajimavosti z téchto oborli nabizi i interaktivni
vzdélavaci animace, galerie fotografii, moznost zapdj¢eni odbornych pfistroji,
workshopt, pfednasek atd. a mimo jiné umoznuje zeptat se ptirodovédct na jakoukoliv
ptirodni zdhadu. Oproti tomu pod zastitou Jihoteské univerzity v Ceskych Budg&jovicich
vznikly projekty ScienceZOOM a ScienceZOOM?2, které si kladou za cil védecky
motivovat vékové skupiny od zdkladnich Skol az po pedagogické pracovniky
K popularizaci pfirodovédnych a technickych obord. Vyuzivaji k tomu workshopt,
prednasek, ale i naptiklad letnich détskych tabort pro zvidavé védce. Za zminku stoji
i projekty generacey.cz, debrujar.cz a osel.cz® s podobnym zaméienim, které nabizeji

spoustu jednoduchych pokust, interaktivnich programt a videi.

8 Global Learning and Observation to Benefit the Environment
® Objective Source E-Learning

52



ZAVER

V dne$nim svéte veskerych modernich informacnich technologii jiz memorovani fakta
neni dalezitou soucasti a dovednosti kazdého z nés. Diky trendu globalniho smrSt'ovani
se vSe stava snadno dostupné, at’ uz se jedné o vzdalenosti, ¢i o fakta a informace. Staci
nékolik kliknuti a za par vtefin vime vice nez za hodiny uceni se nazpamét'. Na prvni
pohled se muze zdat, ze tim pro nas veSkera namaha konci. To ale neni tak uplné
pravda, musime se totiz naucit s témito informacemi zachéazet. Informace nestaci pouze
shromazd’'ovat, je tieba je uspotadat, tfidit a generovat na uzitecné, aplikovatelné
a divéryhodné. Pouze tak je Ize ucinit smysluplnymi. Nikdo se nemusi naucit v§echno,

ale kazdy z nas miize rozvijet své dovednosti a postoje, a to po cely zivot.

Tato prace ma byt reakci na pokles z4jmu o pfirodovédné a védecké obory, a to nejen
poklesu na urovni zékladniho vzd¢lani, ale samoziejmé i1 pii volbé budouciho
zameéstnani, coz se odrazi i v socidlni sféfe nasi spolecnosti. Tento trend se snazi zvratit
jiz mnoho zemi a jejich Usili se postupné zac¢ina darit. Nékteii pedagogové opravnéné
vyjadiuji své pochyby o pfevratnosti badatelsky orientovaného vyucovéni a obavy
zvelkého ocekavani (Stuchlikovd 2010), situace ceského (pfinejmensim)
prirodovédného vzdélavani si vS§ak zménu vyzaduje. Diky nizké tydenni casové dotaci
a vysokym naroktim kurikularnich dokumentti neni divu, ze zaky nemotivuje ucit se to,
co se ucit musi, kdyz by mohlo byt do vyuky zapojeno i to, co je k tématu skuteéné
zajima a co budou moci sami vyzkousSet a dokonce vyuZit ve svém budoucim zivoté. To

plati nejen pro ziskavané v€domosti, ale i dovednosti a celoZivotni hodnoty.

Zemé&pis ma tu vyhodu, Ze je zaloZzen na objevovani. Vzdyt’ pravé objevovanim se dité
Jiz odmalicka snazi porozumét svétu kolem n¢j. A co jiného by také mélo byt naSim

pedagogickym cilem nez porozumeéni.

o Rekni mi a ja zapomenu,
ukaZ mi a ja si zapamatuji,
zapoj mé a ja porozumim.
cinske prislovi

Proto, pokud ma ucitel opravdu snahu a pozitivni vztah k této v&de, 1ze zemépis hraveé
propojit 1 Sjinymi vzdélavacimi oblastmi, prufezovymi tématy i badatelsky

orientovanym vyucovanim.
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Tomu se snazila svym minimalnim dilem dopomoct i tato diplomova prace, kterd ve své
teoretické Casti nejprve shrnula teoretické poznatky, koncepty a interpretace tohoto
inovativniho badatelského piistupu. Pravé tyto poznatky byly pilifem pro tvorbu
praktické Casti i jeji metodiky, kterd si kladla za cil vytvofit badatelsky orientované
naméty pro vyuku zemeépisu, doplnéné o privodni metodiku jednotlivych naméti.
Snaha autorky byla o co nejSetrnéjsi zaclenéni téchto naméti do vyuky. Nejsetrnéjsi ve
smyslu ¢asové, finan¢ni i organiza¢ni (ne)naroc¢nosti pro $kolu i ucitele. StéZzejni vSak
byla pro autorku snaha o efektivnost této diplomové prace, tzn. 0 co nejvétsi rozvoj
badatelskych dovednosti zakt, které si udrzi nejen béhem Skolnich let. Je jasné, ze ne
Z kazdého se po absolvovani badatelsky orientované vyuky stane vyznamny védec se
smyslem pro logické uvazovani a tvorivé mysleni, jisté hodnoty da v§ak BOV kazdému.
Pfinejmensim rozvine v zacich schopnost spoluprace, komunikace, naslouchani nazoru
druhych, samostatnost a smysl pro zodpovédnost. Jakmile si osvoji tyto hodnoty, maji
jiz cestu badani otevienou. Nejdilezitéjsi je zacit.
w1 cesta tisic mil dlouha zacina prvnim krokem. “
cinske prislovi

54



SEZNAM LITERATURY A INTERNETOVYCH ZDROJU

ALVARADO, A. E., HERR, P. R. (2003): Inquiry-based learning: using everyday
objects. Thousand Oaks, California: Corwin Press, 197 s.

ANDERSON, L., KRATHWOHL, D. L., et al. (2001): A Taxonomy for Learning,
Teaching and Assesing. Addison Wesley Longman, Inc., 336 s.

BARELL, J. (2006): Problem-Based Learning: an Inquiry Approach. Thousand Oaks,
Corwin Press Inc,192 s.

BELL, L., SMETANA L., BINNS I. (2005): Simplifying inquiry instruction: assessing
the inquiry level of classroom activities. Science Teacher, 72(7), s. 30-33.

BRANSFORD, J. BROWN, A., COCKING, R. (1999): How People Learn. National
Research Council, Washington, DC: National Academy Press, 374 s.

BRICKMAN, P., GORMALLY, C., ARMSTRONG, N., & HALLAR, B. (2009):
Effects of Inquiry-based Learning on Students' Science Literacy Skills and Confidence.
International Journal for the Scholarship of Teaching and Learning, 3(2), s. 1-22.

BROTMAN, J.S., MOORE, F.M. (2008): Girls and Science: A Review of Four Themes
in the Science Education Literature. Journal of Research in Science Teaching, 45(9), s.
971-1002.

BROWN, J. S., THOMAS, D. (2011): A New Culture of Learning: Cultivating the
Imagination for a World of Constatnt Change. CreateSpace, 140 s.

BRUNER, J. (1987): Actual Minds, Possible Worlds. Cambridge, MA.: Harvard
University Press, 222 s.

DOSTAL J. (2013a): Badatelsky orientovana vyuka jako trend soudobého vzdélavani.
e-Pedagogium 111/2013, Univerzita Palackého, Olomouc, 171 s.
http://www.pdf.upol.cz/rychle-odkazy/casopis-e-pedagogium/ (10. 3. 2015)

DOSTAL J. (2013b): Experiment jako soucast badatelsky orientované vyuky. s. 9-19.
In.: Havelka M., Chraska M., Klement M., Serafin C.: Trendy ve vzdélavani 2013.
Univerzita Palackého, Olomouc. 697 s.

DOSTAL, J. (2015): Badatelsky orientovana vyuka. Kompetence ugitelti k jeji realizaci
Vv technickych a pfirodovédnych pfedmétech na zékladnich Skolach. Univerzita
Palackého, Olomouc, 255 s.

EASTWELL, P. (2009): Inquiry learning: Elements of confusion and frustration. The
American biology teacher, 71 (5), 263-26.

55


http://www.pdf.upol.cz/rychle-odkazy/casopis-e-pedagogium/

EDELSON, D.C., GORDIN, D. N., PEA, R.D. (1999): Addressing the Challenges of
Inquiry-Based Learning through technology and curriculum design. Journal of The
Learning Sciences, 48: 391-450.

EUROPEAN COMMISSION (2011): Science Education in Europe: National Practices,
Policies and Research.Brussels, 166 s.

FOSS, D., KLEINSASSER, R. (1996): Pre-service elementary teachers" views of
pedagogical and mathematical content knowledge, Teaching and Teacher
Education, 12(4), 429-442.

FRIESEN, S. (2009): What do you do in school today?
http://www.cea-ace.ca/sites/cea-ace.ca/files/cea-2009-wdydist-teaching.pdf(4. 11. 2014)

JANOUSKOVA, S.; NOVAK, J.; MARSAK, J. (2008): Trendy ve vyuce
ptirodovédnych oboru z evropského pohledu. Acta Facultatis Paedagogicae
Universitatis Tyrnaviensis, Ser. D, Supplementum, ro¢. 2, ¢. 12, s. 129-132

KABRT, J., KUCHARSKY, P., SCHAMS, R., VRANEK, C., WITTICHOVA, D.,
ZELINKA, V. (2000): Latinsko/Cesky slovnik. Leda, Praha, 575 s.

LESH, R., ZAWOJEWSKI, J. S. (2007): Problem solving and modeling. In: The
Handbook of Research on Mathematics Teaching and Learning (2nd ed.): a Project of
the National Council of Teachers of Mathematics. Editor Frank K. Lester. Reston,
Virginia: Information Age Publishing, Charlotte, North Carolina, s. 763-804.

LINN, M. C.,, DAVIS, E.A., BELL, P. (2004): Internet Environments for science
Education. Lawrence Erlbaum Associates, Mahwah, NJ, USA, 412 s.

MARES, J., GAVORA, P. (1999): Anglicko-&esky pedagogicky slovnik. Portal, Praha,
215s.

MCcKINSEY & Company (2010): Klesajici vysledky ¢eského a zakladniho $kolstvi:
fakta a feSeni. In: PAPACEK, M. (2010a): Badatelsky orientované ptirodovédné
vyucovani — cesta pro vzdélavani generaci Y, Z a alfa? Scientia in Educationel(1): s.
33-49.

Metodicky portal RVP (2014): Vzdélavaci oblast — Clovék a piiroda
http://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=6321 (21. 2. 2015)

Metodicky portal RVP (2014): Vzdé&lavaci oblast — Clovék a jeho svét
http://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=6409 (21. 2. 2015)

MILLER, R. (2010): 2025 Imagining the Future: A Story About a Leap in Learning
Productivity.
http://www.prometheanworld.com/rx_content/files/PDF/ThinkingStrategicallyaboutEdu
cationTechnology-169717.pdf (21.8.2015)

56


http://www.cea-ace.ca/sites/cea-ace.ca/files/cea-2009-wdydist-teaching.pdf
http://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=6321
http://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=6409
http://www.prometheanworld.com/rx_content/files/PDF/ThinkingStrategicallyaboutEducationTechnology-169717.pdf
http://www.prometheanworld.com/rx_content/files/PDF/ThinkingStrategicallyaboutEducationTechnology-169717.pdf

MINNER, D., LEVY, A., CENTURY, J. (2009): Inquiry-Based Science Instruction —
What is it and does it matter? Results from a Research Synthesis Years 1984 to 2002.
Journal of Research in Science Teaching, 47(4), s. 474-496.

MSMT (2013): Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzd&lavani: (verze platna od
1. 9. 2013) uplné znéni upraveného RVP ZV s vyznacenymi zménami [online].
MSMT,Praha, 146 s.
http://www.msmt.cz/vzdelavani/zakladni-vzdelavani/upraveny-ramcovy-vzdelavaci-
program-pro-zakladni-vzdelavani (3. 5. 2015)

National Research Council (2000): Inquiry and the National Science Education
Standards. Washington, DC: The National Academies Press

NEZVALOVA, D. a kol. (2010): Inovace v p¥irodovédném vzdélavani. Univerzita
Palackého, Olomouc, 68 s.

OECD (2006): Evolution of Student Interest in Science and Technology Studies: Policy
Report [online].
http://www.oecd. org/science/sci-tech/36645825.pdf (21. 10. 2015)

PAPACEK, M. (2010a): Badatelsky orientované ptirodovédné vyucovani — cesta pro
vzdélavani generaci Y, Z a alfa? Scientia in Educationel(1): s. 33-49.
http://www.scied.cz (16. 11. 2014)

PAPACEK, M. (2010b): Limity a $ance badatelsky orientovaného vyu¢ovéni
piirodopisu a biologie v Ceské republice. s. 145-162. In.: Papacek M. (ed.): Didaktika
biologie v Ceské republice 2010 a badatelsky orientované vyucovani (DiBi 2010).
Sbornik piispévki seminafe, 25. a 26. biezna 2010, Jihoéeska univerzita, Ceské
Budé&jovice. 165 s.

http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/bi/DiBi2010.pdf (16. 11. 2014)

PERKINS, D. (2008): Making Learning Whole: How Seven Principles of Teaching Can
Transform Education. Jossey-Bass, CA; 1 edition. 272 s.

PETR, J. (2010): Biologicka olympiada — inspirace pro badatelsky orientované
vyu¢ovani ptirodopisu a jeho didaktiku. In: Didaktika biologie v Ceské republice 2010 a
badatelsky orientované vyucovani. DiBi 2010: sbornik pfispévkl seminaie, 25. a 26.
biezna 2010. Editor Miroslav Papacek. Ceské Budg&jovice: Jihoteska univerzita v
Ceskych Budgjovicich, 165 s., s. 136-144.

PETTY, G. (2013): Moderni vyu¢ovani. Portal, Praha. 568 s.

PODROUZEK, L. (2003): Pfirodovédné experimenty a pozorovani jako prostiedek
rozvoje mysleni zakd primarni Skoly. Pedagogické rozhl'ady, 12, 4, s. 26-29.

RIKMANIS, I., LOGINS, J., NAMSONE, D. (2012): Teacher Views on Inquiry-based

57


http://www.msmt.cz/vzdelavani/zakladni-vzdelavani/upraveny-ramcovy-vzdelavaci-program-pro-zakladni-vzdelavani
http://www.msmt.cz/vzdelavani/zakladni-vzdelavani/upraveny-ramcovy-vzdelavaci-program-pro-zakladni-vzdelavani
http://www.scied.cz/
http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/bi/DiBi2010.pdf

Science Education. In: 1% international profiles conference, 24th—26th September 2012
a C BOLTE. Inquiry-based science education in Europe: refl ections from the
PROFILES project: book of invited presenters. Berlin: Freie Universitit, s. 14-16.

RYCHNOVSKY, B. (2010): Badatelsky orientované vyuéovani v biologii a nadani. In
Janda, M., Stava, J. (eds.). Nadani zaci ve Skole. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita,
2011.s. 85-92, 8 s.

RYPLOVA R., REHAKOVA J. (2011): Piinos badatelsky orientovaného vyuéovani
(BOV) pro environmentalni vychovu: Pfipadova studie implementace BOV do vyuky
na ZS. Envigogika I11/2011: Karlova univerzita, Praha. 9 s.
http://www.envigogika.cuni.cz/index.php/Envigogika/article/view/65 (6. 12. 2014)

SAMKOVA, L., HOSPESOVA, A., ROUBICEK, F., TICHA, M. Badatelsky
orientované vyucovani matematice. Scientia in educatione (sciED), 2015, ro€. 6, €. 1, s.
91-122.

SPRONKEN-SMITH, R., ANGELO T., MATTHEWS H., O’STEEN B.,
ROBERTSON J. (2007): How effective is inquiry-based learning in linking teaching
and research? In: An International Colloquium on International Policies and Practices
for Academic Enquiry. Marwell, Winchester, UK, s. 1-7.

STEPHENSON, N. (2007): Introduction to Inquiry Based Learning,
http://www.teachinquiry.com/index/Introduction.html (25. 10. 2014)

STUCHLIKOVA, 1. (2010): O badatelsky orientovaném vyu¢ovani. In Papacek, M.
(ed.). Didaktika biologie v ¢eské republice 2010 a badatelsky orientované vyucovani
(2010). Sbornik ptispévkt seminafe, Jiho¢eska univerzita, s. 129-135

SKODA, J., DOULIK, P. (2009): Vyvoj paradigmat p¥irodovédného vzdélavani.
Pedagogickaorientace, ro¢. 19, ¢. 3, s. 24-44.

TRNA, J. (2012): Taxonomy of Physics Experiments in Inquiry-Based Science
Education. In: WCPE-The Word Conference on Physics Education. Berlin: Freie
Universitat Berlin, s. 176-180.

Vermont Elementary Science Project (1995): Inquiry Based Science: What Does It
Look Like? Connect Magazine, March-April, Synergy Learning, s. 13. In.: Institute of
Inquiry

http://www.exploratorium.edu/ifi-archive/resources/classroom/inquiry based.html

(28. 11. 2015)

VOTAPKOVA, D., VASICKOVA R., SVOBODOVA H., SEMERAKOVA B. (2013):
Pravodce pro ucitele badatelsky orientovanym vyucovanim. Praha: Tereza, 32 s.

58


http://www.envigogika.cuni.cz/index.php/Envigogika/article/view/65
http://www.teachinquiry.com/index/Introduction.html
http://www.exploratorium.edu/ifi-archive/resources/classroom/inquiry_based.html

SEZNAM OBRAZOVYCH PRILOH

GRAFY

Graf 1:

OBRAZKY

Obrazek 1:

Obrazek 2:

Obrazek 3:

Obrazek 4:

Obrazek 5:

Obrazek 6:

Obrazek 7:

Obrazek &:

Obrazek 9:

TABULKY

Tabulka 1:

Tabulka 2:

Tabulka 3:

Porovnéni preferovanych oborti na ZS a gymnéziich
Zdroj: White Wolf Consulting 2009

Daleho kuzel abstrakce
Zdroj: Dostal J. (2013a)
Vyukové kontinuum v aktivitach zakt a ucitele
Zdroj: http://clanky.rvp.cz/clanek/c/G/17203/poznavani-a-
poznani-ve-vyuce-ceskeho-gymnazialniho-zemepisu-ii-
styly-a-strategie.html/
Seznam pouzitych symboli — metodicka ptirucka
Zdroj Badame s Badou (2016)
Seznam pouzitych symboll — pracovni listy
Zdroj Badame s Badou (2016)
Spodni lista — metodicka ptirucka i pracovni list
Zdroj Badame s Badou (2016)
Horni lista — pracovni list
Zdroj Badame s Badou (2016)
Schéma vzdélavaciho obsahu oboru Zemépis s priklady

o¢ekavanych vystupti
Zdroj: dle RVP ZV (2013)

Mozna koncepce Ceského geografického vzdélavani.
Zdroj: http://clanky.rvp.cz/clanek/c/G/17203/poznavani-a-
poznani-ve-vyuce-ceskeho-gymnazialniho-zemepisu-ii-
styly-a-strategie.html/

Charakteristiky badatelsky orientované vyuky
Zdroj: Samkova a kol. (2015)

Ptiklad postupného zapojeni zaka do badatelskych ¢innosti
Zdroj: Votdapkova D. a kol (2013)
Ptehled metodickych a pracovnich listi v pfirucce Badame
s Badou
Zdroj: autorka, dle Bdddame s Badou (2016)
Kroky badatelského vyzkumu
Zdroj Badame s Badou (2016)

59


http://clanky.rvp.cz/clanek/c/G/17203/poznavani-a-poznani-ve-vyuce-ceskeho-gymnazialniho-zemepisu-ii-styly-a-strategie.html/
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/G/17203/poznavani-a-poznani-ve-vyuce-ceskeho-gymnazialniho-zemepisu-ii-styly-a-strategie.html/
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/G/17203/poznavani-a-poznani-ve-vyuce-ceskeho-gymnazialniho-zemepisu-ii-styly-a-strategie.html/
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/G/17203/poznavani-a-poznani-ve-vyuce-ceskeho-gymnazialniho-zemepisu-ii-styly-a-strategie.html/
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/G/17203/poznavani-a-poznani-ve-vyuce-ceskeho-gymnazialniho-zemepisu-ii-styly-a-strategie.html/
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/G/17203/poznavani-a-poznani-ve-vyuce-ceskeho-gymnazialniho-zemepisu-ii-styly-a-strategie.html/

PRAKTICKA PRILOHA

Soubor navrhi cvi¢eni na badatelsky orientované vyucovani v hodinach zemépisu
pro druhy stupen zikladni Skoly

60



BADAMEIS|IBADOV

GEOLOGIE PEDOLOGIE BIOGEOGRAFIE

Soubor ndvrhii cviceni na badatelsky orientované vyucovani

v hodindch zemépisu na druhém stupni ZS

© Vackova Vendula, 2016



Mili Badatelg,

do rukou se Vam dostdvd metodickd prirucka nazvand Bdaddme s Bddou. Ndzev
této prirucky je odvozen od samotného slova bddat, které je pro tuto diplomovou
prdci stéZejni. Je zde navic i jistd symbolika v podobé vcelky Bddy, kterd Zdky pro-
vdzi jednotlivymi tikoly v pracovnich listech. Zminénd symbolika ndzvu se skryvd
v krdsném ceském prirovndni ,pilny jako vcelicka” - aby se z ndzvu publikace
nestala pouze prdzdnd frdze, bude zapotiebi, aby Zdci vynaloZili pri bdddnf{ stej-
né usili jako vcely pri vyrobé medu.

Pokud jste dosud nepfrisli s bdddnim do styku, neni dobré vrhnout se rovnou na
casové Ci obsahové ndrocné tikoly. Idedlni je zacit nejprve trénovat pouze jednot-
livé badatelské kroky (k tomu vyborné slouzi Priivodce pro ucitele badatelsky
orientovanym vyucovdnim od Votdpkové a kol, 2013), které vam usnadni poro-
zuméni badatelsky orientované vyuky i ndslednou prdci na ucebnich listech.

Sprdvné a uvdZené zvoleny projekt je prvnim krokem k tispésSnému zapojeni déti
do prirodovédného bdddni. Prirucka slouZi jen jako voditko ¢i jakysi priivodce,
pokud si ji upravite dle svych potreb, bude to jisté ku prospéchu véci. Kazda trida
je jind, stejné tak kaZdy pedagog je jiny, a i to by se mélo v pracovnich tlohdch
néjakym zptisobem odrdZet. Tak na co cekdme?

Baddni vstric!

autorka




SEZNAM POVZITYCH SYMBOLU

Metodicka priruéka
Cilova skupina
Casova dotace

Misto realizace

Pomiticky
Reseni

Rady a tipy

Pracovni listy

Diskutujte

Hledejte informace

Zapiste, zakreslete

Pozorujte

Poslouchejte

Klad'te otazky

Tvorte hypotézy

Pripravte si pomticky

Vystrihnéte

Provadéjte méreni

Badejte

Pracujte s mapou

Vytvorte graf

Sdilejte a hodnot'te




Predmluva

Pouzité symboly
OTAZKY S OBRAZKY

GEOLOGIE, GEOMORFOLOGIE
Rostou NErosty?
Natvrdly kamen

PEDOLOGIE
Z ¢eho ma ptida teplotu?
Co hrozi erozi?

BIOGEOGRAFIE
Kdepak ty ptacku hnizdo mas?
Akta X Profesora XY
BAGRujeme breberky
Jak to hluci na Stromovce?

Seznam obrazovych zdroji
UzZiteCné odkazy a zdroje




OTAZKY S OBRAZKY

VI.-X. ro¢nik

15-30 min.

tirida s interaktivni
tabuli

zajimavy obrazek

papir, tuzka

TEMATICKE CILE

e Pri pohledu na obrazek klast a zapisovat otazky

ZISKANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI

¢ Rozvoj predstavivosti, vhimavosti a tviirctho mysleni
¢ Rozvoj badatelské dovednosti - kladeni otazek

¢ Rozvoj komunikace

e Prace ve skupiné

Obr.1
Vzor minerdlii jadeitu

Princip této aktivity je vypiijcen z publikace Pritvodce pro ucitele
badatelsky orientovanym vyucovdnim (Votdpkovd a kol. 2013, str. 44) je to
totiz vynikajici aktivita pro natrénovdni badatelské  cinnosti

potrebné v celé této prirucce, a tou je kladeni otdzek.

1. Na interaktivni tabuli promitnéte Zakim zajimavy obrazek,

(napft. s neCekanym a piekvapivym obsahem).

2. Vyzvéte zaky, aby nejprve zkusili vypsat vSechny otazky, které

je pti pohledu na obrazek napadaji.
3. Nechte Zaky sdilet jejich otdzky v malych skupinkach (3-4 Zaci),
pricemz kazda skupina vybere pét nejzajimavéjSich otazek.

4. Ty se nasledné sdili v ramci celé t¥idy a diskutuji o tom, pro¢ je

napadly pravé tyto otazky

&= Zdroje Obrdzku 1 a Obrdzku 2 najdete v seznamu obrazovych

zdrojii na konci publikace. Po rozkliknuti odkazu naleznete
podrobnéjsi informace o obrazku.
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GEOLOGIE,
GEOMORFOLOGIE

Geologie je védou, ktera zkouma sloZeni, stavbu,
ale i historicky vyvoj planety Zemé. Zkouma také
procesy, které probihaji na povrchu (exogenni)

i uvniti planety (endogenni). Z diivodu velké Sire
zkoumanych jevii se geologie déli na dil¢i obory.

Geomorfologie s geologii iizce souvisi, obé tyto védy
se navzajem doplnuji a prolinaji. Geomorfologie se

vénuje jednotlivym geomorfologickym cinitelim
a popisuje veSkeré tvary, které po sobé tito cinitelé
zanechavaiji.




ROSTOU NEROSTY?

M roeni TEMATICKE CILE LEKCE
@ 60 min. e Seznamit Zaky s minerdly (nerosty) a horninami, jejich
vlastnostmi, vznikem a rozsiirenim
b% ucebna/ laboratof e Uvédomovat si neustalé prolinani Zivé a neZivé piirody
pracovni listy e S vyuzitim dostupnych zdrojii samostatné vyhledat odpovédi na
internet, ucebnice, OtaZky
geologicke atlasy e ,Vypéstovat si“ sviij vlastni krystal
kuchynska siil
forska sul NAVAZNOST NA RVP

sklenéna nadoba

horka voda zemépis, prirodopis, chemie, fyzika

tenky provazek/nit
sexndové lepi ZISKANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI
e e Aktivni vyhledavani informaci
¢ Propojovani predméti a véd
¢ Rozvoj predstavivosti a vnimavosti
¢ Rozvoj manualni zru¢nosti pri vyrobé krystalu
A MOTIVACE
1. Nejprve je tfeba ujasnit si terminologicky rozdil mezi horninou
{Z} 5-10 min. a nerostem. Pokud to Zaci po kratkém ,brainstormingu”“ nesvedou,

nechte je odpovéd vyhledat v dostupnych zdrojich (ucebnice atd.).
‘5( Pracovni list (¢. 1)

‘ o 2. 7Aci kratce popremysli, jaké nazvy hornin & mineralt znaji.
atlas mineralil aj.

Jejich odpovédi zapisujte na tabuli.

Cil:  Zdci si uvédomuji = MuiZete si vzit barevné kridy a jednotlivé ndzvy podtrhdvat

zdkladni terminolo- barvou daného nerostu.

gické rozdily. Dokad- e . ) 5 _
. Ze vzniklého seznamu budou mit Zaci za ukol vSechny horniny
ZI si v rtiznych zdro- ¥ I . ey ) )
., ) a mineraly spravné roztridit do patricné kategorie. K tomuto ukolu
jich vyhledat infor- i N i )
i B lze vyuzit internet ¢i atlas nerostii a hornin.
mace, které neznaji.
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)

VYBER VYZKUMNE OTAZKY

e
3. V tomto piipadé se vyzkumna otdzka shoduje s nazvem lekce
prip vy J
@ 15 min. - rostou vibec nerosty? Vratte se s zaky k této uvodni otazce

a diskutujte s nimi na toto téma, nechte zZaky odpovédi zdivodnit.
5( Pracovni list (¢. 2)

Internet, ucebnice... & Proc nerosty rostou, kdyZz se jim rika NErosty?
Cil:  Zdci propojuji své Jak je moZné, Ze i neZivé prirodniny mohou riist?
znalosti do souvis- Rostou stejné rychle jako tieba rostliny?
losti.

b Vyzkumnou otdzku ovéiime pokusem, jehoz vysledkem je rust

Zdci si samostatné krystal@i, v nasem piipadé solny krystal.

vyhleddvaji  infor- &
Lze vsak pouZit i jiné dostupné ldtky (napt. sodu na peceni,
cukr, octan modrou skalici, atd.)

mace.

4. Ne nadarmo se tika, Ze stl je nad zlato, proto je nasledujici
aktivita vénovana vyhradné sezndmeni s timto nerostem. Zaci si
samostatné vyhledaji zakladni informace o zkoumané suroviné
a své odpovédi zaznamenaji do pracovniho listu. Zhodnotte
spolecné s Zaky vyuziti, dostupnost a vyznam této suroviny.

|

SUL KAMENNA neboli halit

kategorie: minerdl

chemicky vzorec: NacCl (chlorid sodny)

rozpustnost: ve vodé

barva: bez barvy (popr- bild, nasedld, nartizovélg,...)
chut’: sland

tvrdost: 2 (Ize rypat nehtem)

hustota: 2,1-2,2g/cm3

vznik: - vysrazenim (v solnych jezerech, z morské vody)

- krystalizaci ze sopecnych plynii
- vykvéta na piiddch v aridnich oblastech

nalezisté: Slovensko, Polsko, Némecko, Rakousko, Ukrajina

vyuZiti: ~ potravindrstvi (dochucovdni, konzervace ...),
chemicky priimysl (mydlovarnictvi), skldarstvi,
metalurgie, papirensky priimysl, vyroba barev

dalsi: - vnikly roztok. tzv. solanka, je elektricky vodivy
- dospély clovék zkonzumuje za rok 7,5 kg soli
- potiebnd pro Zivotni funkce vétsiny organismii
- atd.
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N A
“ﬂ;

@ 5-10 min.

,{X Pracovni list (¢. 3)
kuchyriska stil

krystalek morské soli

sklenénd nadoba
horkd voda

PLANOVANI VYZKUMU

5. Je na VaSem uvaZeni, zda budou pokus provadét skupinky, dvojce
¢i jednotlivci. V obou piipadech si Zaci sami obstaraji uvedené
pomtcky. Kuchynska siil je surovina dostupna v kazdé domacnosti.
Slanka ovSem pro nas pokus nejspi$ stacit nebude - k namichani
nasyceného roztoku bude potieba vétsi mnozZstvi (nejlépe nechat
zaky prinést cely sacek soli).

&= Doporucuji zakoupit 1 vterinové lepidlo a 1 baleni morské
soli, kterym podélite vsechny Zdky.

6. ZAci se na zakladé prinesenych pomiicek snazi vymyslet spravny

nit
sekundové lepidlo postup pokusu. O moZnych krocich diskutuji mezi sebou i s Vami.
tuzka

&

Cil: ~ Zdci na zdk{ade” 1.  Vétsi krystalek morské soli pripevnime pomoci
u\_/eden){,ch pomucevk sekundového lepidla na jeden konec nité. Druhy
diskutuji nad moz- konec nité namotdme na tuzku.
nymi kroky a sami
sestavuji  pracovni 2. Zdkladem je pripravit si nasyceny solny roztok. Ten
postup. ziskame tak, Ze do horké vody priddavame siil tak

dlouho, az se zde Zadnd dalsi nerozpusti.

3. Tuzku polozZime na hrdlo sklenéné nddoby
a nechdme krystalek ponorit do horkého roztoku.

4. Krystalek v ndadobé s roztokem ponechame nékolik
dni a pozorujeme.

N A FORMULACE HYPOTEZ

“..-!
@ 5 min.

‘5( Pracovni list (¢. 3)

o:

Cil: Zdci rozviji mysleni

7. Zaci si nazakladé predeslych informaci stanovi hypotézu, ktera
bude vychazet z vyzkumné otazky.

£ Nerosty skutecné mohou riist.

Krystal ve slaném prostiedi ddle poroste.
Krystal vyroste jiz do druhého dne.
Krystal se diky nasycenému roztoku nerozpusti.

formulaci hypotéz. atd.
o} N N .
o o VYZKUM
4 4
8. 7Zaci postupuji dle svych instrukci ze cviéeni ¢ 6. Béhem

@ 15-20 min.
’5( Pracovnti list (¢. 3-4)

nasledujicich dni pozoruji a zaznamendavaji proces ristu krystalu.
Lze poridit také fotodokumentaci.
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Cil:  Zdci realizuji pokus, Soucasti cviceni jsou i otazky tykajici se procesu krystalizace. Na

sleduji ho po dobu nékteré z nich by zaci méli prijit samotnym pozorovanim pokusu, na
cca dvou tydni nékteré mohou zvladnout odpovédét na zakladé predchozich
a zaznamendvaji si znalosti a zbytek si vyhledaji v dostupnych zdrojich.
zmény.

&

Pozorovdnim upev-
nuji své teoretické

znalosti o krysta- Jak se nazyvd tento proces? ) ) krystalizace
lech a procesu krys- - , P
talizace nasyceny roztok, zména teploty, odparovdni, cas ( ( Co je k nému potreba?

s vev

K cemu tato metoda slouzi? ) ) chemické cisténi tuhych ldtek

technologické (optika, polovodicovd tech..aj) ( ( V jakych odvétvich md vyuziti?

Jaky tvar maji krystaly kamenné soli? > > krychle

9. Timto spojovacim cvi¢enim Zaci za¢leni sil i jiné mineraly do
systému krystalovych soustav.

sal kamenna
sadrovec

kremen

l%I

KRYCHLOVA

|
=K

JEDNOKLONNA
KOSOCTVERECNA i

KLENCOVA

=
I

baryt

FORMULACE ZAVERU, SDILENI VYSLEDKU, REFLEXE

@ 10 min. 10. Po ukonceni pokusu Zaci hodnoti pribéh pokusu, reaguji na

{X Pracovni list (¢ 4) svou vyzkumnou otazku a hypotézu stanovenou ve cviceni 7.

Cil: ~ Zdcir eaguji na svou 11. 7Zaci si zaci navzijem porovnaji vysledky svého badani véetné
h«‘f po/tegu,f or rflulova- vysledného produktu - solného krystalu. Sdéli si své dojmy z této
né zdvery sdilise lekce. Zda se dozvédéli néco zajimavého & zda by se radi dozvédsli
spoluZdky a hodnoti oL iC
priibéh bdddni .

& MiiZete vyhldsit soutéZ o ,,nej“ (nejhezci, nejvétsi atd.) krystal.

& Se Zdky se miiZete pokusit zjistit hustotu vzorkii nerosti

(odvdZenim a urcenim objemu pomoci odmérného vilce s vodou)
a porovnat ji s hodnotami v tabulkdch
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PRACOVN/ LIST A

A je Viastné néjaky rozzzd ROSTOU NEROSTY?

mezi horninou a nerostem?

1. Nejprve odpovézte Bddé na jeji otdzku:
Co jsou to horniny, co nerosty a jaky je mezi nimi
rozdil?

Nerosty:

2. Jaké znate horniny a nerosty?
4 V3echny vase ndpady sepiste na tabuli a s pomoci atlasu (popt. internetu)
roztrid'te do ndsledujicich sloupecka:

’ HORNINA ' NEROST
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PRACOVN/ LIST 2

ROSTOU NEROSTY?

3. Vyzkumnou otdzku mdte tentokrat danou primo v nazvu lekce.

Vasim Ukolem bude odpovédét na
ROSTOU NEROSTY? ni pomoci pokusu, pri kterém si

sami zkusite ,vypéstovat" vlastni
krystal soli.

4. Nez se pustite do samotného pokusu, seznamte se blize s timto
nerostem. Vyhledejte si zdkladni informace o soli.

SUL KAMENNA neboli

kategorie:

chemicky vzorec:

rozpustnost:

barva:

Pro¢ zrovna stil?
ProtoZe siil je nad chut’:
zzzlato!

tvrdost:

hustota:

naleziste:

vyuZiti:

dalsi:
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PRACOVN/ LIST

ROSTOU NEROSTY?

5. Pripravte si nasledujici pomicky:

kuchyriskd sdl

krystalek morské soli
sklenénd nddoba

horkd voda

tenky provdzek nebo nit

sekundové lepidlo Mala napovéda ...
tuska budeme Potrebovat
nasyceny rozzztok.

6. Co budeme na pokus potrebovat uz vime, ..
.. ale jak ho provedeme? Ndpady diskutujte s ucitelem.

Pokusem budu potvrzovat Ci vyvracet toto tvrzeni:

8. A jde se na tol
Pozoruj a hlede; Co se déje s krystalkem?

odpovédi.

Pozzzorujte rist krystalu
a zzzazzznamenavejte
zzzmény.
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PRACOVNI LIST 4

ROSTOU NEROSTY?

Jak se nazyvd tento proces? > >

< < Co je k nemu potreba?

K &emu tato metoda slouzi? > >

< < V jakych odvétvich md vyuZziti?

Jaky tvar maji krystaly kamenné soli? > >

9. Utvor spravné trojce krystalovych soustav:

JEDNOKLONNA stil kamennd

KOSOCTVERECNA sadrovec

KRYCHLOVA kremen

KLENCOVA baryt

10. Po tydnu pozorovani uz by mélo prinejmensim byt jasné, zda se
hypotéza potvrdila a zda jste schopni odpovédét na vasi vyzkumnou
otazku.

—

11. Vysledky svého bddani i své ,vypéstované" krystaly porovnejte s
ostatnimi.

Tak kdopak mél nejzzzdafilejSi
krystal?
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NATVRDLY KAMEN

M X roenik TEMATICKE CILE LEKCE
@ 60 min. ¢ Diskutovat o historickych souvislostech a nynéjsi problematice.
% o Pripomenout si zakladni informace o horninach. a erozi
Il ucebna/ laboraly ¢ Samostatné vyhledat odpovédi na otazky.
prochazka

e Vyrobit si vlastni horniny o riizné tvrdosti.

x pracovni listy ¢ NazjednoduSeném principu pochopit vznik hornin.

internet, knihy .
plastové kelimky NAVAZNOST NA RVP
pisek, voda, igelit
nékolik druht tmelu
(cukr, siil, sadra...)

ty¢inka na michani ZISKANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI
ntzky

zemépis, prirodopis, chemie, fyzika

e Aktivni vyhledavani informaci
¢ Hledani vhodnych postupti a zptisobii provedeni i ovéreni
¢ Rozvoj predstavivosti a vnimavosti

¢ Rozvoj manualni zrucnosti pri vyrobé horniny

P

MOTIVACE

1. Pohovotte se Zaky v historickych a geografickych souvislostech
o honbé lidstva za bohatstvim (zlatd horecka na Aljasce, téZba
@ 10 min diamanti v JAR), stejné tak jako za obZivou (téZba drahych kovil na

: Kutnohorsku a Jihlavsku). MizZete ,zabrousit® i do otazky

ekologické zatéze, nasledki tézby, pracovnich podminek atd.
‘5( Pracovni list (¢. 1)

internet, knihy 2. 74ci doplni na zakladé svych znalosti text o horninach, zbytek
5 informaci si dohledaji v dostupnych zdrojich.
Cil:  Zdci diskutuji o his- &

torickych i nynéj-

v, . HORNINY jsou tvoieny nékolika nerosty/mineraly, nejsou homogenni,
$ich souvislostech . ) y ty/ ly, nej g

nebot na kazdém misté maji jiné sloZeni. Vyjimkou jsou horniny z jednoho
nerostu, napr. kifemenec, ktery je cely z kiremene. Hornin je nékolik
stovek. Véda, ktera se jimi zabyva, se nazyva petrologie. Podle vzniku
: délime horniny na tii skupiny:

ndch. 1. vyvrrelé (magmatické) napi.: granit, gabro, diorit...

2. usazené (sedimentované) napt.: piskovce, vdapence, slepence ...

3. preménéné (metamorfované) napi.: rula, svor, fylit...

Zdci si opakuji své
znalosti o horni-
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Horniny jsou v prirodé neustdle obruSovany, omilany, rozpoustény
a drceny plisobenim téchto Cinitell: vitr, voda, led, koieny rostlin, clovék.
Eroze hornin postupuje primérnou rychlosti 1-2 ¢m za rok. Horniny, které
obsahuji kiemicitany (napft. piskovce, granity, ruly) podléhaji fyzikalnimu
zvétravani. Oproti tomu na vapence plisobi zvétravani chemickeé .

3. Pripravte si sva védecka pracovisté, tzn. vSechny pomticky, lavice
zakryjte igelitem (nebo novinami) a nasypte na néj hromadku pisku.

)
“,.-’

15 min.

Pracovni list (¢. 2)
igelit, pisek
plastové kelimky
pisek, voda, igelit
nékolik druhti tmelu
(cukr, stil, sddra...)
ty¢inka na michdni
ntizky

N A
9
Cil:  Zdci premysleji nad
vyzkumnymi otdz-
kami a pldanuji si

postup vyzkumu.

N N
N

o A N

Cil:  Zdci formuluji hypo-
tézy a svym vyzku-
mem dokazuji, zda

byly sprdvné.

VYBER VYZKUMNE OTAZKY

4. Vyzvéte zaky, aby si nabrali plnou dlati pisku a zkusili ji stladit, jak
nejvice dovedou a tim vytvoftili horninu. Jde to? Stac¢i to k vyrobé
zpevnéné horniny? Ne? Proc?

Zaci maji tentokrat vyzkumné otazky zadany, nic viak nebrani tomu,
aby si k nim pridali otazky svoje.

& Aby vam vznikla pevnd hornina, musite sedimenty zpevnit
tmelem (pojivem):
a) pisek smichdte s vybranym pojivem (sddra, stil, cukr)
v poméru ¢tyri dily vihkého pisku a jeden dil pojiva.
b) smés stlacite na dno plastového kelimku
c¢) odriznete vrchni c¢ist kelimku a nechdte napéchovany
pisek vyschnout

d) po ztuhnuti vzniklou smés odriznete od stény kelimku

PLANOVANI VYZKUMU

5. Nechte Z4ky poradit se v mensich skupinkach o jejich nazorech
ohledné vyzkumnych otazek a navrzich dalSiho badatelského
postupu. Zaci tak navrhnou jak vyrobu horniny z uvedenych
surovin, tak zptlsob testovani pevnosti vzniklych vzorki.

&= Po cca 24 hodindch, kdy vzorky ztvrdnou vyzvéte Zaky, aby
zkusili, které pojivo (voda/siil/sddra/cukr) vytvorilo nejpevnéjsi
horniny. Meéli by vsak zacit s destrukci nejméné pevného vzorku.

FORMULACE HYPOTEZ

6.

Jakmile maji postup dostate¢né naplanovany, formuluji Zaci své

tri hypotézy, ve kterych se pokusi odhadnout vysledky pokusu.
VYZKUM

7. Zaci vytvareji své horniny dle jimi sestaveného planu a ovéiuji
jejich pevnost. Zjistuji, zda méli ve svych hypotézach pravdu a
které pojivo je pro vznik hornin nejvhodné;jsi.

N N A
9 N

&= Udélejte si malou prochdzku méstem a bddejte dal:
Z ¢eho jsou dlaZebni kostky na namésti?

Z jaké harniny ndhrobky na hrbitovech? atd.
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PRACOVN/ LIST 7.

v Ja vim, ja vim, méli zzzlatou
NATVRDLY KAMEN !

1. Povidejte si o vyznamu hornin a minerdld napri¢ déjinami.
Co vSechno lidé byli a jsou schopni udélat, aby je ziskali?

2. Doplnte text o horninach.
Vyhledejte si obrdzky jmenovanych hornin a odpovédi, které nezndte.

HORNINY jsou tvofeny nékolika , nejsou homogenni, nebot na kazdém misté

maji jiné sloZeni. Viyjimkou jsou horniny z jednoho , hapf. kfemenec, ktery je cely

z . Hornin je nékolik . Véda, ktera se jimi zabyva, se

nazyva . Podle vzniku délime horniny na tfi skupiny:

, hapr..

, hapr..

, hapr..

O )

Horniny jsou v pfirodé neustale obruSovany, omilany, rozpoustény a drceny pusobenim téchto Cinitelu:

Eroze hornin postupuje primérnou rychlosti 1-2 za rok. Horniny, které obsahuji kfemicitany

(napf. piskovce, granity, ruly) podléhaji zvétravani. Oproti tomu na

vapence pusobi zvétravani

HORNINA MINERALY ZVETRAVANI Pupy

. . ) zvétrdva pomalu, nejprvese |, . s ,
kfemen, Zivce, muskovit, e . Zivinami chudé pis¢ité kyselé

. rozpoustsji Zivce a biotit, X
biotit L . pudy
zlistavaji zma kifemene

zvétrava velmi snadno, Zivinami bohaté bazické
v zavislosti na mineralnim pudy, snadno se zahfivaji,
sloZeni vhodné pro vinohrady

pyroxeny, zivce, plagioklasy,
olivin

velmi rychle zvétrava v zavis-
tmel (kalcit, kfemen) losti na sloZeni tmelu mezi
zrny kifemene

na ziviny chudé piscité pady,
snadno propustné

zvétrava rychleji nez pisko- | hluboké jilovité pady, Spatné

jilové mineraly, kalcit, kiemen .
vec propustné

bazické pudy propustné pro

kalcit chle chemicky zvétrava
"y y vodu

napovéda: Cedi¢, opuka, piskovec, rula, vapenec, Zula
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PRACOVN/ LIST

NATVRDLY KAMEN

LJAni jeden veliky objev se nerodil
beZ Smélého Odhadu“ Isaac Newton

< >

=

3. Pripravte si sva védecka pracovisté.

4. Z pisku v dlani vytvorte horninu. Jde to? Co je k tomu ddle potreba?

|| 1 |I JAK ST SAMI VYROBIME ZPEVNENOU HORNINU? |l
JAK OTESTUJEME TVRODST VZORKU? |

|3| KTERY HORNINOVY VZOREK BUDE NEJPEVNEJST A PROC?

5. Zamyslete se nad témito otazkami a planujte vyzkum. S jednotlivymi
postupy se porad'te se ve dvojici Ci ve skupiné.

VODA
SUL
SADRA
CUKR

6. Zaénéte sviij vyzkum stanovenim hypotéz, kterymi si zkouSite predem
odpovédét na vyzkumné otazky.

+

7. Nyni uz se miizete pustit do pokusu. Své horniny si pred ztvrdnutim
oznaclte.

8. Oznacte, zda byly vase hypotézy pravdivé, ¢i zda jste je vyvratili.

1) 10

9. Zadaril se vam pokus? Pochlubte se svymi vytvory.
Co jste si z néj odnesli?
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PEDOLOGIE

Pedologie je nauka o pedosfére, tedy o vzniku, vyvoji,
vlastnostech a geografickém rozsireni pid. Jedna se
o velmi Siroky védni obor. Mineralni sloZeni a vznik
pud studuji geologové, mineralogové a petrologové.
Chemické sloZzeni pud zkoumaji specialisté na
organickou i anorganickou chemii. Geografové sleduji
vztah pudy k reliéfu povrchu a nadmorské vySce.
Hydrologové a hydrogeologové se soustiredi na vztah
pudy k povrchovym i podzemnim vodam. Padni Zivot
zkoumaji biologové. Pudu studuji také agronomové,
zemédélci, lesnici atd.




Z CEHO MA PUDA TEPLOTU?

m VI. - VIIL ro¢nik TEMATICKE CiLE LEKCE
@ 60 min e Chapat vyznam i nezbytnost piidy pro Zivot organismii i clovéka
(Casovd dotace na lekci o Uvédomit si vliv ptidni teploty na Zivot kolem nas
geAmeeny ¢ Dokazat uvést faktory ovliviiujici teplotu ptidniho povrchu
5% ucebna e Provést méreni ve svém okoli na zakladé vybranych ukazatelti
okrajova ¢ast e Zhodnotit své vysledky a najit pro né vysvétleni
mésta, okoli Skoly
g bydliste NAVAZNOST NA RVP
x pracovni listy, zemépis, prirodopis
pudni teploméry

ZISKANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI

¢ Propojovani jiz znamych znalosti do souvislosti

¢ Tvorba vlastniho nazoru a podniceni k novym napadiim
e Zrucnost a rozhodnost pri plnéni kol

¢ Rozvijeni vyjadrovacich schopnosti pri prezentaci

o . MOTIVACE

1. Nechte Zaky kratce popremyslet o vlivu teploty na Zivot kolem
nas. Ptejte se, které fyzicko-geografické slozky maji svou vlastni
@ . teplotu a zda mezi né patri i padni povrch. Dale s zaky diskutujte,

10 min. zda je teplota plidy vzdy stejna, proc¢ se vlastné méii a na co mize
mit vliv.

K Pracovnilist (¢1) Vyzvéte zaky, aby si vytvorili pracovni skupiny (max. po 6 Zacich)

pro kaZdou skupinu a kazdé skupiné rozdejte pracovni list. Vtakto utvofenych
. skupinach budou mit Zaci za ukol zamyslet se, které faktory
Cil:  Zdci jsou motivovd- ovliviiuji teplotu ptidniho povrchu.
ni pro prdci v lekci.
Uvédomuji si, jaké &= klima, den/noc, priroda/mésto, pokryvka piidy (snih, porost),

rocni obdobi, hloubka, piisobeni clovéka (zavlaZovdni, orba,
; od vidceni), tepelnd vodivest (druh piidy, piidni sloZeni, piidni
teplotu pud. vihkost) atd.

faktory maji vliv na
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v .“.’, VYBER VYZKUMNE OTAZKY
2. 74ci ve svych pracovnich listech sestavi seznam otazek, které je
v souvislosti s tématem zajimaji.

@ 10 min. & Jakad je teplota piidy ve mésté?
L Jak se bude lisit teplota v centru mésta a jak na jeho okraji?
5( Pracovni list (€. 1-2) Jak velky bude mit teplota vzduchu vliv na teplotu piidy?
pro kaZdou skupinu Kdy je teplota piidy nejvyssi:
Bude namérena vyssi teplota v zarostlych piiddch nebo
v piiddch bez porostu?
Jakou teplotu md piida pokrytd snéhem?
Cil:  Zdci si kladou riizné VydrZi u nds pres zimu na zahoné pérek?

otdzky a ndsledné si Bude ve vétsich hloubkdch vZdy namérena niZsi teplota?
vybiraji jednu vy- Ujistéte Zaky, Ze na tyto otazky budou schopni ziskat odpovédi
v prubéhu jejich badani. Presto spolecné formulujte jedinou otazku,

zkumnou. ktera se stane vasi vyzkumnou.
3. Vzhledem k realizaci projektu v terénu méstského prostiedi by
mohla byt navrzena vyzkumna otdzka zohlednujici teplotu ptdy
v riznych castech mésta v zavislosti napiiklad na rozdilné hloubce
ptdniho méfeni.
& »Bude se lisit teplota piidy mérend v hloubce 5 cm a 10
cm ve mésté a na jeho okraji?“
o8 o8 . | FORMULACEHYPOTEZ
4. Vymezenou otazku si Zaci zapi$i do svych pracovnich listi. Na
zakladé otazek z predchoziho cviceni stanovi (opét spole¢né) tri
@ 5 min. hypotézy, které zohledni ve svém vyzkumu.
K Pracovnilist (¢ 2) & | Teplota piidy na kraji mésta je niZsi neZ teplota pidy
pro kazdou skupinu v zdstavbé.
5 II.  Teplota piidy je v 5 cm vyssi neZ v hloubce 10 cm.
Cil: ~ Zdci ve skupindch HI. Teplota piidy v 5 cm i 10 cm na okraji mésta je nizsi nez
formuluji hypotézy. ptidni teplota v 5 cm i 10 cm v zdstavbé.
o & O PLANOVANI VYZKUMU
5. ZAci si naplanuji, jaké pomiicky budou potiebovat k provedeni
@ 15 min. vyzkumu.
o 5 6. KaZzda skupina bude méfit teplotu ve dvou odli$nych hloubkach a
K Ppidni teplomery, na dvou odlisnych stanoviStich (mésto vs. okraj mésta). Stanovisté
pracovni list (& 2) si Zaci vybiraji sami (napf. na Skolnim pozemku, v blizkosti svého

bydlisté), musi vSak vychazet ze zadani vyzkumné otazky a vybrat

ro kazdou skupinu , i B -
P p podobny typ terénu pro obé stanoviste.
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Cil:  Zdci si ve skupindch

pldnuji vyzkum.

Nechte zaky uvédomit si, co dalstho by méli pri svém méreni
zohlednit: vliv aktudlniho pocasi, ¢as méreni a tudiZ i nutnost
opakovaného méreni. Je dilezité, aby sami prisli na to, Ze vysledky
z ruznych lokalit se v riizny ¢as budou ménit.

Pired zapujcenim méricich pristroji seznamte Zaky s jejich
pouzivanim - kazda skupina si pod vasim dohledem praci
s pristrojem sama vyzkousi na skolnim pozemku.

o} A oA
o %

@ 15 min.

5( Piidni teploméry,
pracovni list pro kaz-
dou skupinu (¢. 3-4)

Cil:  Zdci ve skupindch
provddi vyzkum
a zaznamendvaji

vysledky.

VYZKUM

7. Samotné vyzkumné méreni probéhne béhem jednoho dne,
idealné vintervalu po dvou hodinach. Z ¢asovych divodi bude
nejspis provadéno ve volném case zaky, (tzn. vikend). Zaci si musi
ve skupiné sami rozvrhnout, kdo bude kdy a kde provadét méreni.

Rozdejte zakiim pracovni list do terénu a poucte je, aby se drzeli
nasledujicich pokynti:

DodrzZovat zasady bezpecnosti prace

Nemeénit stanovisté

DodrZovat ¢as méreni

Veskera data peclivé zaznamenat do pracovnich listl
Pri kazdém méreni si poznamenat aktualni stav pocasi

8. Znaméfenych vysledki skupiny barevné zhotovi grafy
znazornujici teplotni situaci na obou stanovistich.

N A A
N W v

@ 15 min.

‘5( pracovni list (¢. 4)

Cil:  Skupiny sdéli  vy-
sledky vyzkumu
a zdiivodni je ostat-

nim skupindm.

FORMULACE ZAVERU, SDILENi VYSLEDKU, REFLEXE

9. Kazda skupina ostatnim kratce odprezentuje vysledky vyzkumu
ze svého stanovisté, pricemz zhodnoti, zda se na zakladé jejich
meéreni hypotézy potvrdily ¢i vyvratily, a pro¢ tomu tak je.

Vratte se s zaky k otazkdm na prvni strané pracovniho listu.
Zepteijte se jich, zda si je nyni dokaZou sami zodpovédét. Maji nové
otazky ¢i napady na dalsi vyzkum? Diskutujte o nich.

10. Ved'te Zaky k rekapitulaci toho, co se jim podafilo, co je
prekvapilo, Podporuijte je, at vlastnimi slovy formuluji, jaky vyznam
pro né vyzkum meél.

Zdci hodnoti priibéh
vwzkumu,  vymysli

dalst otdzky.

&= Obmeéna:

o Méreni teplot piidy i vzduchu v rtiznych roc¢nich obdobich

J Méreni zpozdéni chodu maxima a minima teploty ptidy oproti
teploté vzduchu
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PRACOVN/ LIST 2.

Z ¢EHO MA PUDA TEPLOTU? .

2 1. Co viechno ma vliv na teplotu piidniho povrchu?
Ze viech vadich ndpadl vytvorte

myslenkovou mapu:

Uz vime, Ze i ptida mé svou
viastni teplotu. Cim to ale je,
Ze neni pokazde stejna?

ﬂ PUDNI TEPLOTA ]

2. Napiste, jaké otdzky vds napadaji k tématu pudni teplota:
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PRACOVN/ LIST

2.

Z ¢EHO MA PUDA TEPLOTU? _

Co byste radi zzzjistili
o teploté pidy ve vaSem
mésté?

Nyni si stanovte tri hypotézy, ze kterych budete vychdzet:

.

.

5. Co budete v terénu potrebovat?

-l

P 6. Do ramecku si zakreslete jednoduchou mapku mésta
a vyznacte na ni sva stanovisté.

f—
—
>

Zzzakreslete si, v jakych ¢astech
mésta jste teplotu mérili.
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PRACOVN/ LIST

Z CEHO MA PUDA TEPLOTU?
Huréaa, jde se
7. Mérte na svych stanovistich:

do terénu!
Stanovisté 1 :

Stanovisté 2:

TEPLOTA PUDY V MEM MESTE (°C )

¢as (hod)
stanoviste 1

cm

cm

stanovisteé 2

cm

cm

°C
vitr

oblacnost

srazky

Vysvétlivky:

*

pro zaznamendni vétrnosti, oblacnosti a srdZek v dobé méreni pouZijte tyto symboly:

0 nulovy vyskyt NV nizky vyskyt N vysoky vyskyt
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PRACOVNI LIST 4

Z ¢EHO MA PUDA TEPLOTU? _

o 8. Jde se ovérovat!
Vysledky z tabulky zaneste do grafli. Na nich si ndzorné ukdZete, zda
byly vase hypotézy sprdavné.

Graf2

¢as (hod) ¢as (hod)

Graf3

9. A co hypotézy, méli jste pravdu?

¢as (hod)

10. Zamyslete se nad témito otdazkami:
e Co vds nejvice prekvapilo?
e Co vdm tento vyzkum dal?
e Co dalsiho se vam honi hlavou?
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CO HROZI EROZIi?

%H' VI. - VII ro¢nik

@ 30 min

B% ucebna, skolni

pozemek

x pracovni listy

pastelky
zemina, mech,

trs travy, vétvicky,
nadobka s vodou
igelit nebo noviny
plastovy talir
fotoaparat

TEMATICKE CILE LEKCE

¢ Uchopit vyznam piidy z nékolika riznych Ghli pohledu.
e (Graficky zaclenit pedosféru mezi ostatni zemské sféry.

¢ Uvédomit si, jak a zda je moZné ovlivnit erozi

NAVAZNOST NA RVP
zemépis, prirodopis, déjepis, chemie

ZISKANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI

e Propojovani jizZ znamych znalosti do souvislosti

¢ Podpora fantazie a tviirciho pristupu

e Tvorba vlastniho nazoru a podniceni k novym napadim
e Zrucnost a rozhodnost pri plnéni tikolt

e Prakticka a nazorna modelace situace

¢ Rozvijeni vyjadrovacich schopnosti pri prezentaci

@ 10 min.

‘5( Pracovni list (¢. 1)
pastelky
plastovy talit
zemina
nddobka s vodou
noviny nebo igelit

MOTIVACE

1. Prvnim Gkolem bude pohlédnout na vyznam pudy z vice Ghld.

&

DEJEPIS: vznik a zdnik civilizaci, dobyvdni a zabirdni
tuzemi, dédictvi, vyuZiti (zbozi, pohrebisté,
prvni stavby...)

ZEMEPIS: rozmisténi obyvatelstva na Zemi, rozmisténi

zemédeélstvi, zasobdrna a cCistirna vody...

PRIRODOVEDA: prostredi pro riist rostlin a pro existenci

Zivocichii, existence a zdravi ¢lovéka

CHEMIE: zdsobdrna nezbytnych latek (dusik, draslik,
vdapnik, horcik, fosfor, sira, stopové prvky),
organické latky jsou premérnovany na humus
a vyZivné anorganické latky

2. Druha aktivita se odviji od fantazie a tviréiho pfistupu Zaka.
Méné tvorivi Zaci nacrtnou alespon jednoduché schéma.
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Cil:  Zdci se zamysli nad
vyznamem pud.
Zdci si vytvdri

modelovou situaci
ptdni eroze.

3. Zaci utvori skupiny a pripravi sva pracoviité, tzn. zakryji lavice
¢i novinami (pokud se aktivita nekona venku). Do skupinek rozdejte
sacek zeminy, plastovy talif a nddobku na vodu.

Tato aktivita ptisobi pomérné détinsky, je ovSem velmi nazorna.
Zaci utvori ,babovicku“ (v naSem piipadé kopec) z piipravené
zeminy a talifku. S pomoci vody z kelimku vytvori dést, ktery se
spusti nad ptlkou kopce (nad svahem).

(v

polovinu kopce nechdme suchou pro dalsi prdci

B
-~
@ 5 min.

5( Pracovni list (¢. 2)

Cil:  Zdci diskutuji, kla-
dou vyzkumné otdz-
ky a formuluji hypo-
tézy.

N A
*g

VYBER VYZKUMNE OTAZKY
4. Nejprve spolec¢né projdéte otazky, které navazuji na nas pokus

a které uz jsou ve cviceni uvedené. Pokud se u néjaké zapovidate
déle nebo prijdete na dalsi, nevadi.

&~ pida ustupuje predevsim vystavbé (bytové i priimyslové)
a lestim. Navic vznikd velmi pomalu (zhruba 1 cm za 100 let).

Poté rozdejte i zbytek pomtcek a jakmile si je Zaci prohlédnou,
pokracuji ve vymysleni svych vlastnich otazek.

5. Tu otazku, ktera je zajima nejvic, uvedou jako vyzkumnou.

FORMULACE HYPOTEZ

6. Zaci zaznamenaji, pro¢ podle jejich nazoru doslo k odnosu ptidy
a dle svého usudku zodpovi i vlastni vyzkumnou otazku.

N A
N W

10 min.

X Pracovnilist (¢.2)
plastovy talir
zemina, trs travy,
mech, vétvicky
nddobka s vodou
noviny nebo igelit

o A A
- w

PLANOVANI VYZKUMU

7. S vyuZitim ostatnich pomtcek (pfipadné dal$ich) si Zaci naplanuji
pokus, kterym si nejen ovéri své hypotézy, ale zaroven diky nému
dokazi vytvorit vyzkumné situace uvedené v tabulce. Zhodnoti také,
zda bude potieba néjaké opakovani pokusu, zda nemize byt pokus
ovlivnén nahodou atd.

VYZKUM
8. 7Zaci svym pokusem ovéfuji hypotézy a simuluji jednotlivé

situace na svém ,minisvahu“. Co se se svahem béhem badani délo,
pripadné dalsi vysledky, si stru¢né zaznamenaji do tabulky.

N A A
N W v

@ 5 min.

X Pracovni list (¢. 2)

FORMULACE ZAVERU, SDILENI VYSLEDKU, REFLEXE

9. Po dokonceni pokusu a vyplnéni tabulky jsou jiz Zaci schopni
rict, zda své hypotézy badanim potvrdili nebo vyvratili.

Sdélte si své vysledky a formou prezentace ¢i novinového ¢lanku
zhodnot'te problematiku ptid, nejlépe se zamérenim na vas kraj.
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PRACOVN/ LIST 2.

CO HROZI EROZI? -

2 1. Zamyslete se nad vyznamem pid, a to z hlediska historického,
geografického, prirodovédného a chemického.

2. Zakreslete schéma, na kterém bude origindlné znazornéno, jak se
v plidé prolinaji étyri zékladni slozky planety Zemé:
- litosféra, hydrosféra, atmosféra, biosféra

3. PFipravte si pracovi§té, pomicky a pokralujte dle pokyni uéitele. —S

...K CEMU DOSLO?

Jupii, na chvili se vratime do
détskych let!

D
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PRACOVN/ LIST 2,

CO HROZI EROZI? ’A

4. Ptejte se na dalsi otazky, které vds v souvislosti s pokusem napadaji.

G

Co je pricinou sesuvu pld? Lze je néjak ovlivnit?
Hrozi u vds povodné? Dochdzi ke znehodnocovdni pld?
Pribyvd nebo ubyvd pid? Proc?

NN
2 5. A nyni je as na vyzkumnou otdzku. Prvni mate vSichni spolecnou,
- druhou si zvolite ze svych predchozich otazek.

ll 1 ll II PROC DOSLO K ODNOSU PUDY? ll
-

@ 6. Na obé otdzky odpovézte svymi hypotézami.

’
—

7. Naplanujte, proved'te a zaznamenejte dalsSi pokusy k ovéreni hypotéz:

holy svah travnaty svah lesnaty svah

mirny dést’

silny dést’

8. Zhodnot'te vysledky a ovérte, zda byly vaSe predpoklady sprdvné.

O | _|
9. Ziskali jste odpovédi na vSechny vase otdzky? Zajimejte se, protoze

...bezzz pudy zzztratime pldu

pod nohama!
s e
BADAME S BADOU / PEDOLOGIE / (/¢ 1071 0417 29
Soucast diplomové prace na téma Pedagogicka Jihoceska univerzita

. . Y e .. fakulta v Ceskych Budéjovicich
Badatelsky orientované vyucovani fyzického zemépisu ‘ : ol

Bc. Vendula Vackova, 2016




Biogeografie je védou zabyvajici se biosférou
a zakonitostmi jejiho prostorového uspoiadani.
Studuje Zivé organismy a jejich Zivotni prostiedi.
Soubor vsech Zivych organisma - Zivocichové
(fauna), rostliny (flora), houby i mikroorganismy

- se nazyva biomasa a je zakladem biosféry.




m VI. - IX. ro¢nik

@ 60 min

B% ucebna, popr-.

prochazka méstem

‘x pracovni listy

anglické slovniky
zvukovy zaznam
atlas ptaki
internet

nazky

lepidlo

KDEPAK TY PTACKU
HNIZDO MAS?

TEMATICKE CiLE LEKCE

o Reflektovat mésto nejen jako domov lidi, ale i jinych ZivociSnych
druht, napf. ptaki.

¢ Zamyslet se nad diisledky, které s sebou toto souZiti prinasi.

¢ Rozeznat ptaci druhy typické pro méstské prostredi .

o Pokusit se najit mozna reSeni k ochrané ohroZenych druhi.

NAVAZNOST NA RVP
zemeépis, prirodopis, cizi jazyk, medialni vychova

ZISKANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI

e Propojovani jiZ znamych znalosti do souvislosti

e Tvorba vlastniho nazoru a podniceni k novym napadim
e Zrucnost a rozhodnost pri plnéni tkoli

¢ Rozvijeni jazykovych schopnosti, nova slovni zasoba (A])

—s
N A A
y v y MOTIVACE
1. Ptactvo je nedilnou soudasti nasi krajiny. Diskutujte s zaky
o ptacich zijicich v méstském prostiedi a jejich souZiti s lidmi.
Pokud vas napadne vice otazek k tématu, vénujte jim cas.
@ 5 min.
&
‘5( Pracovni list (¢ 1) Jaké ptaci druhy miiZete potkat ve mésté?
- napr. holuby, vlastovky, jiricky, vrdny, sojky, postolky atd.
Pro¢ Ziji zrovna ve méste?
Cil:  Zdci jsou na zdkladé - lidé prilis pozmeénili jejich prirozené prostredi
. , - dostatek potravy (odpadkové kose, kosené travniky atd.
podpltirnych otdzek p y (odp v atd,)
motivovdni vice vni- Na co maji negativni vliv? Na co pozitivni?
mat pfirodni slozky - ]ve]lch. trys Zne,astLqe quady dorrvzu, svymi zobdky mohou
o poskodit ndkladné zatepleni, mohou prendset choroby, atd.
uvniti- mésta. i
+ redukce mnoZstvi hmyzu a skiidcii, opylovdni rostlin, redukce
skiidct, zdroj potravy pro dravce, zpestieni méstského prostredi
(krmeni...)
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Jak se branit nechtéenému hnizdeni?
- napt. siluety dravcii, akustické plasice atd.

Jsou néjak chrdnéni zdkonem?
- v§ichni ptdci jsou ze zdkona o ochrané prirody a krajiny chrdnéni
proti usmrcovdni, vyruSovdni (zvldsté v obdobi hnizdéni), zakdzdno je
poskozovat jejich hnizda, sbirat vajicka apod.

- napr. rorys obecny je podle zdkona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané
prirody a krajiny zvldsté chrdnénym druhem a podle vyhlasky C.
395/1992 Sh. je zarazen do kategorie ohroZenych druhti

2. Piehrajte Zakim zvukovy zadznam zachycujici jednoho zastupce

ptaci riSe - roryse obecného., ktery bude hlavnim tématem této
lekce. Spravnou odpovéd si reknéte az na konci motivacni aktivity.

@ 10 min. =

‘5( Pracovni list (¢ 1-3) 3. Prectéte zakiim nasledujici uebni text, popiipadé na c¢teni
vyvolejte Sikovného Zaka (Zaky). Vyzvéte je, aby si délali zapisky
o tom, co je na jednotlivych ptacich druzich zaujalo. Poté si

a) postolka obecnd b) rorys obecny c) sojka obecnd

MP3 zdznam roryse:

Stahnout zéznam ve formatu MP3 spolené projdéte jejich postiehy.
(http://www.rorysi.cz/ .

rorysi/sound/Apus_apus- Ptaci ve meste

hnizdiste.mp3)

Souziti cloveka a ptdkii tzv. pod jednou stirechou sahd nejspise do dob, kdy
lidé zacali stavet své tvrze, hrady, kostely a jiné vyssi stavby. Nékteré druhy
ptdki tak zacali postupné opoustét svd tradicni hnizda ve skaldch,
jeskynich ¢i dutindch stromi. Toto souZiti probihalo pomérné nerusene,
tedy do doby, nez zacalo dochdzet k rozsdhlym rekonstrukcim méstskych

text Ptdci ve mesté

Cil:  Zdci se audiovizudl- historickych center Ci k zateplovdni panelové zdstavby.
né zapojuji do té- Jedinym druhem ptdka, ktery se vyskytuje ve méste, ale nevztahuje se na néj
matu.  Zapisuji si zdkon o ochrané prirody a krajiny, je holub domdci. Je to vsak Zivy tvor,

kterému nesmime ubliZovat. Domestikovani holubi se chovaji pro maso ¢i
zdbavu (napr. holubi posta). Ti zdivoceli Ziji ve méstech ve svych hejnech a
jsou povazovdni za Skiidce, kteri svym trusem znehodnocuji budovy a
mohou rozndset nemoci. Byvaji dokonce nazyvdni ,l1étajicimi potkany”.

zajimavé informace.

Ptdci, kteri s oblibou vyuZivaji lidské stavby, jsou vlastovka obecnd
a jiricka obecnd z radu vilastovkoviti. Jsou to tazni ptdci, kteri si svd hnizda
lepi z riiznych materialil (prevdzné z hliny) k pevnému podkladu.

Krkavcoviti jsou nejvetsi celedi rddu pévci. Maji silny hlas, umi imitovat
rizné zvuky a nékteri se mohou naucit [ mluvit. Patri mezi
nejinteligentnéjsi obratlovce s vysokou prizptisobivosti. Nekteré druhy
dokonce dokdZzi vyrdbét primitivni ndstroje. Casto je upoutdvaji nezvyklé
predméty (viz prirovndni ,krade jako straka“). které si odndseji do svych
hnizd, ¢imZ mohou byt i nebezpecni (napr. oharky cigaret). K péci o své peri
vyuzivaji mravence, kterf tito¢i na skryvajici se parazity. Radime je mezi
vsezravce. Nejzndméjsimi druhy jsou vrdna obecnd, havran polni, krkavec
velky, kavka obecnd, sojka obecnd a straka obecnd.
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http://www.rorysi.cz/rorysi/sound/Apus_apus-hnizdiste.mp3

@ 10 min.

5( Pracovni list (¢. 1-3)
Pracovnti list (¢. 7-8)
ntizky, lepidlo
atlas ptdki, internet

Cil:  Zdci jsou schopni
rozpoznat  riizné
druhy ptdku Zijicich
ve méste.

Zdci si vytvori pre-

Jedinym zdstupcem sviStouriovitych na nasem tizemi je rorys obecny. Je to
hnizdéni ve vzduchu trdvi veskery cas - spi, pije, lovi, pdii se. Pred spdnkem
vystoupd do vysky dvou kilometrii, aby mohl beéhem spdnku volné klesat. Jeho
nohy jsou zakrnélé, proto dostane-li se na zem, jiZ nevzlétne. Z tohoto diivodu
hnizdi ve vétracich otvorech a Stérbindch domu, aby mohl z hnizda vyskocit
a pddem nabrat rychlost. Je velmi tichy a Cistotny, své exkrementy vyndsi
v zobdku ven z hnizda.

4. V této pomérné naroc¢né aktivité je vhodné vyuZit skupinovou
praci ¢i praci ve dvojicich. Zaci maji totiZ za tikol vystfihnout obrazky
z pracovniho listu ¢. 5 a s pomoci napovédy na zadni strané obrazky
spravné zaradit, pojmenovat a nalepit do cviceni 3. Tato cinnost je
0 to narocnéjsi, Ze rozpoznat mezi sebou uvedené druhy byva pro
zaky problematické. Napovéda na kartach je navic uvedena
castecné v anglickém jazyce, Zaci si tedy musi slova vyhledat.

&= POZOR, pracovni listy 7 a 8 je nutné okopirovat oboustranné.

= Karticky lze vyuZit také jako PEXESO k procvi¢ovdni ptacich
druhii ¢i slovni zdsoby.

hled téchto druhi. 1. havran 2. vlastovka 3. jiricka 4.vrdna
. ) 5. holub 6. vrabec 7. sojka 8. kavka
Zdci si obohati slov- 9. straka 10. rorys 11. krkavec 12. postolka
ni zasobu v AJ.

o} A A VYBER VYZKUMNE OTAZKY

N N %
@ 5 min.

‘5( Pracovni list (C. 3, 4)

5. Zakladem pro ,rorysi badani“ jsou dva dryvky z novinového
¢lanku, které udava alarmujici fakta o ibytku tohoto druhu. V prvnim
pripadé je tomu tak z divodu rekonstrukci a zateplovani domu c¢i
byti. V druhém piipadé diky silnym desStlm, které znemoziuji
ptactvu dostat se k potraveé a zplisobuji tak thyn mlad’at i dospélych.

Cil: ~ Zdci se zdokonaluji | Uryvek by mél Zaky motivovat k hledani moznych Fedeni, sledujte
v dovednosti klade- proto jejich reakce a miru iniciativy (lhostejnost/snaha pomoci atd.)
ni otdzek a vyberou k této problematice.
jednu vyzkumnou. e ‘ .

V této fazi se nabizi ndcvik badatelského dotazovdni, napf.:
o Proc se domy a byty zatepluji?
= Aby se zabrdnilo uniku tepla.
o Proc je ale diileZité, aby teplo neunikalo?
= Aby se neplytvalo energii a neplatili se
zbytecné drahé tcty za elektiinu.
o Z jakého diivodu nechceme platit tolik?
= ProtoZe chceme usetrit penize.
o Proc potrebujeme Setrit penize?
= atd.
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Zaci pokracuji v kladeni otazek na téma Rorysi v ohroZeni:

Clanek A:

&= Pro¢ je vlastné zateplovdni domii pro ptdky tak nebezpecné?
Nemély by tyto tipravy spise pomadhat zlepsovat Zivotni
prostiedi?

Jak mdme postupovat a na koho se mdme obrdtit, kdyZ se
dozvime o hnizdéni na nasem domé?
V jakém obdobi by stavebni prdce rozhodné nemély probihat?
Jaké dalsi zasady by se mély respektovat?
Je viibec néjaké nacasovani diileZité?
Da se tento tihyn néjak ovlivnit?
Jaké reseni méli autori ¢lanku na mysli?
Jak jinak Ize rorysiim a jinym ptdkiim pomoci?
Cim miZeme piispét my?
Clanek B:

= (Coje to (S0?
Z jakého diivodu tyto druhy pfi silnych destich hynou?
Dad se tento tihyn néjak ovlivnit?
Cim je situace tak katastrofickd?
0 co Zddd €S0?
Jak se da situace zmapovat?

6. Nejzajimavéjsi otazky vypiste na tabuli a vyberte z nich jednu &i
dvé, které se stanou vyzkumnymi.

N N A
N N

@ 5 min.

X Pracovnilist (¢. 4)

Cil:  Zdci tvori hypotézy.

FORMULACE HYPOTEZ

7. Podle vyzkumné otazky si Zaci zvoli svoji hypotézu (popf.
hypotézy), ktera bude vlastné odpovédi na jejich vyzkumnou
otazku. Méla by zaznit hypotéza, kterd prichazi s néjakym reSenim
problémové situace, at' uz v ¢lanku A ¢i B.

Hypotézu, pripadné hypotézy, si Zaci zapiSi do pracovniho listu.

o A A
N N

@ 5 min.

‘5( Pracovni list (¢. 5)

Cil:  Zdci se pripravuji
na vyzkum, pldnuji
a hledaji potrebné
informace.

PLANOVANI VYZKUMU
8. K planovani vyzkumu bude nezbytné vyhledat si co nejvice

informaci z divéryhodnych zdroji. Podle charakteru hypotézy si
Zaci pripadné sezenou dalsi potiebné pomiicky.

&= Zde miiZete nalézt odpovédi na vase otdzky a mnoho dalsich
uZite¢nych rad a informaci:
WWW.rorysi.cz
www.c-budejovice.cz (nebo oficidlni internetové
stranky vaseho mésta)
Dokument Ochrana rorysti a netopyrt pri
rekonstrukcich budov (pdf)
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& Upozornéte Zdky na fakt, Ze at' uZ se lidé snaZi témto Zivocichiim

v jejich situaci jakkoliv pomaci, mél by predem takovy zamér konzultovat
s odborniky (v tomto pripadé ornitology), aby vynaloZené usili ptdkiim
opravdu pomohlo a neuvedlo je v nebezpeci (urazy, snadny pristup pro
preddtory, vandalismus, extrémni mikroklimatické podminky v budce,
atd.)

o A N
N N

@ 10-20 min.

5( Pracovnti list (¢. 5-6)
Cil:  Zdci lokalizuji vy-
skyt roryse ve svém
mésté. Poté provd-
déji jiZz naplanovany
vyzkum.

VYZKUM

9. Soucasti vyzkumu, nezavisle na Zakovych vyzkumnych otazkach
a hypotézach, by mélo byt zmapovani rorysi populace ve vasem
mésté.
&

Vyskyt roryse obecného vyhleddte v Databdzi registrovanych
hnizdist synantropnich druhii ptakii

= www. rorysi.cz = Tady bydli rorys
Zaci zanesou zjiSténé udaje do mapy, napt. pomoci Srafy.

= Pro zndzornéni tohoto jevu lze vyuZit i kvantitativni metody
v geagrafii, napr. bodovou metodu

Zaci nasledné provadéji sviij vyzkum, ktery si naplanovali ve cviceni 8.

N A A
N N ¥

@ 5 min.

X Pracovnilist (¢. 5,8)

FORMULACE ZAVERU, SDILENI VYSLEDKU, REFLEXE

10. Z4ci na zakladé svého badani potvrzuji, pfipadné vyvraceji
stanovené hypotézy a své vysledky sdili s ostatnimi spoluzaky.

11. K ptirodé kolem nas bychom neméli byt lhostejni, proto je v této
lekci obzvlast diilezitd zpétna vazba. Diskutujte tedy se zaky kratce

Cil:  Zdci hodnoti vysle- i po ukonceni tohoto ukolu.
5fgcfsv§i p rZiserl‘?'/e_ £ Napiste se Zaky vlastni novinovy ¢lanek, ktery navaze na uryvek
hypotézy P / z pracovniho listu a zdroveii zohledni jejich vysledky .
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PRACOVN/ LIST

1.

Jaké ptaci druhy miZete
potkat ve vasem mésté?

v méstském prostredi:

N /0

Jsou néjak
chrdnéni zakonem? Na co maji pozitivni

vliv; na co negativni?

skryva:

a) postolka obecnd b) rorys obecny

v ndsledujicim cviceni.

KDEPAK TY PTACKU HNIiZDO MAS?

Mésto je domovem mnoha Zivolichd. Diskutujte o souZiti ptdki a lidi

Proc ziji zrovna ve
méste?

[ L_prdct v nasem meste || N
N—

Poslechnéte si zvukovy zaznam. Tipnéte si, jaky ptdk se v ukdzce

Poslouchejte a dopliite co nejvice informaci. Obrdzky si nalepite az

Jak se bradnit
nechténému hnizdeni?

¢) sojka obecnd

A

Vloz obrazek

x4

i I % % Celed VLASTOVKOVITI

VloZ obrazek

O

¥ A

Vloz obrazek

x4

BADAME S BADOU / BIOGEOGRAFIE/ [[€0/a o i 707 (o au e v i)

36

Soucast diplomové prace na téma Pedagogicka Jihoéeska univerzita
) e - fakulta v Ceskych Budéjovicich
Badatelsky orientované vyuéovani fyzického zemépisu Faculty University of South Bohemia

Bc. Vendula Vackova, 2016

of Education

in Ceské Budéjovice



PRACOVN/ LIST 2

KDEPAK TY PTACKU HNIiZDO MAS?
Y AL Y AL

Vloz obrazek VlozZ obrazek

X L7 X L7
1 Yt \ 1 Wt

Vloz obrazek Vloz obrazek

X L7 X L7
1 Yt 1 Wt

VloZ obrazek Vloz obrazek

X A7 X L7

- % Celed SVISTOUNOVITI
1‘ M \

VloZ obrazek

X L7
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PRACOVN/ LIST 3.

KDEPAK TY PTACKU HNIiZDO MAS?

Z dalsich ptdka, kteri s oblibou vyuZzivaji
- aaisich praid, Krer loouvydzivagt - b 2 \ 2
lidskd staveni, jsou i drobni pévci - -
(vrabci, sykory) z dravcl nékteré sovy, o o
poStolka obecnd atd. ~ Vloz obrdzek ~ Vloz obrdzek

- -
4. Vystrihnéte obrazky x ,‘ y x ,‘ y

jmenovanych ptaki
(pracovni list 5)

S pomoci ndpovéd na zadni strané obrdzku (pracovni list 6) ptdky sprdvné
pojmenujte a vlepte do predchoziho cvieni ke své Celedi.

y 5. Prectéte si nasledujici dva uryvky z novinového ¢lanku.
Vyberte si ten, ktery vas zaujal vice a po kratkém zamysleni sepiSte
vie, co se vam béhem ¢&teni honilo hlavou.

Konec ¢ldnku chybi,

pokuste se tedy
dopdtrat, jaké reseni
RORYSI V OHROZENI! autofi &ldnku navrhuji,

popripadé co byste

Mezi lety 1989-2000 klesl pocet prazskych roryst ) ]
navrhli vy sami.

0 45 %! Dnes diky zateplovani kaZzdym dnem zanika
jedno hnizdi$té za druhym. OkamZita akce je nutnal

Naprosta vétSina roryst u nas (vice nez 95 %) Zije ve méstech
a na vesnicich, kde hnizdi na lidskych stavbach. Velikost ¢eské
populace byla v roce 2000 odhadnuta na 60 az 120 tisic parud. V
poslednich dvou desetiletich vSak klesa. Napfiklad Mapovani . .
hnizdniho rozsiteni ptdki mésta Prahy prozradilo, Ze mezi lety CLANEK A:
1989-2000 klesl pocet prazskych roryst témér o 45 %!

Re&eni je pfitom zndmé, a neni Gasové
ani financné narocné ...

Zdroj: www.rorysi.cz
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PRACOVN/ LIST

Ani tento text neni
kompletni. Pokuste se
zjistit vice, sdéleni
dokoncit a pridat své
vlastni ndavrhy.

CLANEK B:

KDEPAK TY PTACKU HNIiZDO MAS?

PRSI PRSI JEN SE LEJE,
CO SE TO S RORYSY DEJE?

Kviili nepfizni poCasi zahynulo v uplynulych
dnech velké mnoZstvi rorysi, jificek i dalSich
ptéaka lovicich létajici hmyz.

Silné desté v poslednich dnech predstavuji pro roryse katastrofu.
Z celych Cech jsou hlaseny nélezy vysilenych a uhynulych roryst
a jificek. Jen v Praze odhadujeme Uhyn minimalné nékolika
desitek, spiSe ale stovek dospélych rorysl. Doslo tim padem také
ke zniceni ¢asti sndsek nebo k Ghynim malych mladat v hnizdé.

€SO prosio ...

6. Na zdkladé vaseho vybéru clanku v predchozim cviceni formulujte

Nezzzapomerite na vyzzzkumnou
otézzzku a hypotézzzu.

7. Zvolte si hypotézu (hypotézy), kterou budete ovérovat odpovéd na
vasi otdzku.

Zdroj: www.rorysi.cz

e
EPAKSLY4BTACKUJHNIZ]
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PRACOVN/ LIST

KDEPAK TY PTACKU HNIZDO MAS?

8. Naplanujte si dal$i kroky bddani, seZefite si pomiicky atd.

S

8 VAVAVAN

9. A jde se na tol

©

VNN

Zzzapisujte, zzzakreslujte, zzzjistujte,
zzzhodnocujte, zzzkoumejte...zzzkrétka
badejte!

C— S

10. Zhodnot'te vasi prvotni hypotézu:

£
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PRACOVN/ LIST

O

Vyhledejte si hnizdisté
rorysi ve vaSem mésté...

...a zzzakreslete je do
mapy vaseho mésta.

Ceské Vrbné

Haklovy Dvory

Ceské
Budéjovice 3

Ceské
Budégjovice 2

Ceské
Budéjovice 1

Ceské

Budéjovice 7

Ceské
Budéjovice 4

Ceské
Budgjovice 5

Ceské
Budéjovice 6
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PRACOVN/ LIST

KDEPAK TY PTACKU HNIZDO MAS?

;

Odpocivaji na velmi neobvyklych
mistech, napf. zavéSeni na létaji-
cim balonu.

Nejvy&si zjisteny vek je 21 let

A na zzz4vér pér rorysich zzzajimavosti!

Pri stfemhlavém letu dokazou letét az
220 km/h

~~— Do hnizda nalétavaji rychlosti az
70 km/h, pfi¢emz otvor jejich
hnizda je prdmér jen nékolik cm

Jakmile jednou opusti své
hnizdo, uz se do néj nevrati
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PRACOVN/ LIST

KDEPAK TY PTACKU HNIZDO MAS?

e - — — -
| |
| N\ A N\ L] . N\ LA N7 |
| ¢ rook Zahs o swallow %A e martin  ZhS e crow s ||
I ot v 7 v I

azny ptak (az 80
I| e tzv.kalhotk . . , |
I Y km/h) e hmyzoZzravec e inteligentni I
T e Cervend barva terné peri
I (odstévajici ope- i - N ¢ Cerngerl I
I t¥en{ na konéeti- pod zobackem, e bily krk, méné s modrym les- I
| nach) vidlicovity ocas vykrojeny ocas kem |
: o  kra“ :
| |
| . NI LA NI LA . N . ST
: pigeon AN e sparrow 7ahs e jay S e jackdaw 7ahS :
| |
| zdomacnéni jiz nejrozsirenéjsi nejbarevnéjsi nejmensi krkav- ||
: v Prredni Asii ptak na svété z krkavcovitych covity ptak :
I a Egypté e samice se lisi od e na kiidlech mod- I
I| e ,létajici potkan“ samce ra pirka e syté Cerna Cepic- |l
I vykrojeny ocas ka I
| |
I N\ LZ N\ L7 N\ L# N\ LA I
: magpie  =F= o swift =2 e raven == o kestrel  ZI= :
I ) F . |
| povést zlodéje vyborny letec ohroZeny druh e rozsifeny dravec |l
: e mohutny vysoky :
il dllouh}'l stupniovi- ° zvléévté c’hrénény zobak, kovovy e Cerné kapkovité ||
| ty ocas ohroZeny druh lesk I
| |
| |
e o o e e . S R S R S S S S S — o

a 11. Napiste vlastni novinovy ¢Elanek o vasem vyzkumu.

Na ¢em jste pracovali a proc?
K jakym vysledkim jste dosli? B

Mdte néjaké reseni, rady pro verejnost, atd.? (3
Co vam tento vyzkum dal? \

Zzzahrajte si na
novinare
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AKTA X PROFESORA XY

m VI. - IX. ro¢nik
@ 60 min

B% ucebna
x pracovni listy

dataprojektor
nuzky/ rezacka

obalky

TEMATICKE CILE LEKCE

o Poskladat dva na prvni pohled nesouvisejici obrazky a hledat mezi

nimi souvislosti.
o Zlepsit si dovednost kladeni otazek.
o Na zakladé svych predchozich védomosti obsahnout téma

»ekosystém rybnik“

NAVAZNOST NA RVP

zemépis, prirodopis, environmentalni vychova, ¢esky jazyk

ZISKANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI

e Procvicovani jemné motoriky pii skladani puzzle

e Kooperace a podpora prace ve dvojici €i ve skupinach

e Hraniroli (zosobnéni se s iikolem) v detektivni zapletce
¢ Propojovani jiz znamych znalosti do souvislosti

e Tvorba vlastniho nazoru a podniceni k novym napadim

e Zrucnost a rozhodnost pii plnéni tikoli

3

5 min.

X Priloha (str. 47,48)

nizky / rezacka
obdlky

Pred zahajenim lekce

Predem nakopirujte (jednostranné) obrazky z prilohy ¢i vlastni. Na
fezacce je nastrihejte a takto pripravené puzzle vloZte do obalek.

Pocet kopii zvolte imérné poctu zaki ve t¥idé. Zaci budou rozdéleni

do dvojic, pricemz kazda dvojce bude mit obrazek skupiny A ¢i B.

@BPfl’klad: trida ma 24 Zdkii = vznikne 12 dvojic = 6 dvojic tvori

skupinu A, dalSich 6 dvojic skupinu B

o o4 N
N N ¥

MOTIVACE

1. Tato lekce by méla byt realizovana v uc¢ebné s interaktivni tabuli,
popft. dataprojektorem. Neprozrazujte Zakiim nazev ani obsah lekce,

pravé naopak, navod'te tajemnou atmosféru.
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XK oblky s obrdzky F=  Na adresu skoly bylo doruceno nékolik nezndmych obdlek

Cil:  Zdci jsou motivovd- s nezndmym obsahem. K obdlkam, byl pripojen dopis, ve kterém
ni detektivni zdplet- stdlo:
kou, ktera si vyza-
duje jejich resent. ViaZeni kolegové, budouci badatelé!

Zdddm Vds o pomoc! Pracuji na ptisné tajném viddnim projektu a do rukou
se mi dostaly materidly, které by mohly nejen prokdzat mimozemsky Zivot,
ale dokonce potvrdit tento jev v okoli vaseho mésta! Nanestésti, neZ jsem
stihl tyto ditkazy dikladné prozkoumat, miij neSikovny asistent upustil
dokumenty do skartovacky a jd nedokdZi tuto praci sam dokoncit. Obracim
se proto na Vas, nadéjné badatele. V obdlkdch najdete vse, co z mého
vyzkumu zbylo, pokuste se tedy jednotlivé dilky posklddat a dokoncit tak miij
velky objev!
Profesor XY

Zaci ve dvojicich spolupracuji na skladani svych ,puzzle”. Maji-li
zdarné sloZeno, pokusi se o mensi brainstorming - nejprve ve dvojici,
postupné se mohou pridavat dalsi ze skupiny, ktefi maji také hotovo.
Zaci premysli a diskutuji o tom, co vidi na obrazku a co viechno je v
této souvislosti napada.

&

Skupina A - prirodni rezervace VRBENSKE RYBNIKY
u Ceskych Budéjovic
Skupina B - NOSATICKA OBECNA (Bosmina longirostris) -

Vass

N A A VYBER VYZKUMNE OTAZKY
& & %
. Zaci do prilohového listu sepisuji vSechny otazky, které je pri
2. Zaci d lohového 1 hny k
pohledu na obrazek napadaji (2-3 min.). Na listu najdou pomtcku v
@ ‘ hled brazek daji (2-3 min.). Na li jd (ck
5 min. podobé rybi kostry (Votipkoviakol.2013,str.45) - podle ni vytvori otazku ke

o kazdé kosti obsahujici navodné slovo (Jak? Proc? atd.).
‘5( Pracovni list (¢. 1,2)

Cil:  Zdcina zdkladé kla- | ® skupina A - VRBENSKE RYBNIKY
deni otdzek rozvijeji Co je na téchto rybnicich zvldstniho?
své kritické mysleni. Kde se nachdzeji?

Jak jsou vyuZivany?
Kdy zde byla zrizena p¥irodni rezervace?
Proc je tato oblast tak vyznamna?
“~  skupina B - NOSATICKA OBECNA

Co je to vlastné na tom obrdzku, Zivocich nebo snad

opravdu mimozemstan?

Kde se tento tvor vyskytuje?

Jak vznikl tento snimek?

Pro¢ pripomina sloni embryo ?
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Zdci ze seznamu
svych otdzek vybi-
raji vyzkumnou.

Nechte Zaky uvnitt dané skupiny navzdjem sdilet své otazky a vybrat
v kazdé skupiné 5 nejzajimavéjsich otazek. Ty vypiSte na tabuli
a promitnéte obrazky obou skupin.

3. Kazda puavodni dvojce si vybere jednu otizku jako vyzkumnou
a zaroven si polozi dalsi dvé otazky, které jsou pro vSechny
spolecné:

1. Jaka je souvislost mezi obéma obrazky?

2. Jsou skute¢né dilkazem mimozemského Zivota, jak se
domnival profesor? (Zdtivodni sva tvrzeni)

3.
N A A FORMULACE HYPOTEZ
o & &

) ’ ) 4. 74ci ve dvojici pracuji na tvoreni hypotéz, tzn. snaZi se

@ 5 min. zodpovédét vSechny tri vyzkumné otazky tak, aby si mohli svij
predpoklad ovérit naslednym vyzkumem.

‘5( Pracovni list (¢. 2)
Gil:  Zici stanovuji své Své hypotézy zapisi do prisluSného radku na pracovnim listé.

tri hypotézy.

N
o

N A
& 8¢

@ 15-20 min.

X dle potieb #dki

Cil:  Zdci pldnuji vyzkum
a ovéruji hypotézy.

N A AN
N N ¥

PLANOVANI VYZKUMU

5. Zaci si naplanuji, co budou k vyzkumu potiebovat a z jakych
zdrojti budou cerpat, aby dokazali ovérit vSechny tii hypotézy.

&EF

napt. prochdzka k Vrbenskym rybnikiim

Regiondlni atlas vodnich Zivocichii:
http://ravz.cfme.net/ravz/species.aspx?id=136
http://step.vscht.cz/novinky/vodni-breberky-hodne-zblizka-jen-pro
-otrle/

Youtube:

https://www.youtube.com/watch?v=xGW1f4jkLD8

VYZKUM

o A N
N N

@ 15-20 min.
‘5( Pracovni list (¢. 2)

Cil:  Zdci pldnuji vyzkum
a ovéruji hypotézy.

FORMULACE ZAVERU, SDILENi VYSLEDKU, REFLEXE

6. Zaci uvedou, zda se jim svym badanim a patranim v réznych
zdrojich podarilo hypotézu ovérit ¢i vyvratit.

7. Vyzvéte své Zaky, aby na zakladé svého vyzkumu odepsali na
uvodni dopis ze cviCeni 1. Je nutné pripomenout si nalezitosti psani
dopisu z ceského jazyka (misto a datum, osloveni, text dopisu,
rozlouceni, podpis, adresa pisatele ).

Vytvorte s zaky nasténku na téma Ekosystém rybnik. VyuZijte jejich
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PRILOHA skuwpina A

AN zogs QUONEU ENARISET -

NOARJIA PpeU PHOqQNIH
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PRILOHA skuwpina B
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PRACOVN/ LIST

AKTA X PROFESORA XY

9 1. Poslechnéte si, co v dopise napsal Profesor XY. PomizZete mu?

2| 2. Ke kaZdé rybi kistce napi$te otdzku, kterd vas k obrdzku napada.

Cco?

prol?
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PRACOVN/ LIST 2.

AKTA X PROFESORA XY

@ 3. Zapiste si vasi vlastni vyzkumnou otazku.

l JAKA JE MEZI OBEMA OBRAZKY SOUVISLOST? \l

'3

E

N
“

JSOU SKUTECNE DUKAZEM MIMOZEMSKEHO ZIVOTA, JAK SE
DOMNIVAL PROFESOR? (zdivodni svd tvrzeni)

4. Promyslete odpovédi na vyzkumné otazky a tyto odhady si zapiste
Jjako vasSe vychozi hypotézy.

A—

5. Proved'te vlastni vyzkum (od planovani aZ po ovérovani hypotéz).

6. Zaznamenejte, zda se vam hypotézy podarilo ovérit v i vyvratit X

1 1 1
a 7. Odepiste profesorovi na jeho dopis a sdélte mu v ném ’
vysledky vaseho badani. G@ ’

Vytvorte si ve tridé nasténku na téma ,ekosystém rybnik" "/ﬁ‘
Pozzzor, dopis musi mit vSechny naleZitosti!
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BAGRUJEME BREBERKY

m VI. - IX. rocnik

@ 45 min (bez presunu)

b% rybnik ve vasem

meésté, trida

P
x pracovni listy

podlozka na psani
sitky, lupa, pinzety
Petriho misky
ctvrtky, pastelky
Kli¢ k urcéovdni vod-
nich bezobratlych*

=

AUTOR:
VYDAVATEL:
ROK VYDANI:
FORMAT:
CENA:

* KLIC K URCOVANI VODNICH BEZOBRATLYCH ZIVOCICHU

Leporelo Ize objednat na strdnkdch:
www.rezekvitek.cz, www.obchod.veronica.cz

TEMATICKE CILE LEKCE

¢ Vyhledat informace o historii a vyznamu rybniku Bagr.

o Ulovit, pozorovat a urcit Zivocichy Zijici ve vodé ¢i v blizkosti biehii

o Na zakladé svych predchozich védomosti obsahnout téma:
»ekosystém rybnik“

¢ Zhodnotit vyznam ulovenych Zivocichi, vytvorit potravni fetézec
ekosystému rybnik a své vytvory prezentovat.

NAVAZNOST NA RVP

zemépis, prirodopis, environmentalni vychova

ZISKANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI

¢ Kooperace a podpora prace ve dvojici i ve skupinach
¢ Propojovani jiz znamych znalosti do souvislosti

e Zrucnost a rozhodnost pri plnéni tkoli

e Osvojeni si prace v terénu

e Procvicovani jemné motoriky pii odchytu vodnich Zivocichi

e

Otmar, R., Bebbington, A., Bebbington, .
Rezekvitek

2012 = iy
8 stran ; \K l, R @
50 K¢ ?ﬁ

larvy chrostikin
se schrinkami

Zde zacni

KLIC K URCOVANT
SLADKOVODNICH
BEZOBRATLYCH

= ZIVOCICHT
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| N A
N N ¥

@ 5 min.

5( pracovni list (¢. 1)
Internet

Cil: Zdci si zjistuji
informace o vodni
nddrZi Bagr.

MOTIVACE

= Jake motivacni édst miiZe poslouZit i predchozi lekce (Akta X )

1. V nazvu lekce je ukryt nazev vodni nadrze Bagr v Ceskych
Budéjovicich. Obyvatelé mésta ho jisté dobre znaji, ale ne kazdy vi
kdy, proc a za jakych podminek vlastné vznikl. Diskutujte.

2. V tomto cviceni si sami Zaci vyhledavaji odpovédi na pozadované
otazky. Naleznou je na internetovych strankach Ceskobudéjovického
deniku, konkrétné na adrese:

http://ceskobudejovicky.denik.cz/zpravy region/rybnik-bagr-

vznikl-ve-stromovce-navzdory-planum-20120413.html

&

Otazka €. 1:
V mistech dnesniho Bagru se téZil stérkopisek a usilovné se zde
bagrovalo - ndzev ,Na Bagru“ - ,Bagr*

Otazka ¢. 2:

Vybudovat sportovni stadion, jezdeckou drdhu, polni télocvicnu,
lukostrelecky aredl, zoologickou zahradu, koupalisté a vegetacni
bludisté.

Otazka ¢. 3:

Ndsledkem tézby stérkopisku zde zbyly hluboké jamy, které se
zaplnily spodni a nebeskou vodou - vznikla souvisld vodni plocha
(jezero!). Na prelomu 80. a 90. let byl Bagr upraven na koupalisté.

Otazka ¢. 4:

Zacalo se zde usazovat bahno a kazit voda. V roce 2002 byla
obnovena funkce Zlaté stoky, ktera do Bagru zajistuje pritok
vitavské vody. Problém udrzovani kvality vody i samotné ndadrze
vSak pretrvava.

Otazka ¢ 5:

Rozloha Bagru cini 25 808 m? (tj. 2,6 ha). Relaxace, koupdni (pri
priznivé kvalité vody), sportovni rybolov.

@ 5 min.

b% rybnik

‘5( pracovni list (¢. 2)
podloZka na psani

Cil:  Zdci definuji

3. Piesurite se s Zaky k rybniku ve vaSem mésté (v nazvu lekce
pouzit rybnik Bagr v Ceskych Budé&jovicich) a cestou pozorujte
méstskou faunu a floru.

Slovo breberka, které se ukryvd v ndzvu lekce, ve slovnicich
nenajdeme. Kratce tedy s détmi pohovorte o tom, co si pod timto
slovem predstavuji a v jakych souvislostech o ném slysely.

Nechte zaky kratce porozhlédnout po okoli a sepsat na pracovni list
co nejvice faunistickych a floristickych druht, které dokazi bez

breberky". problému urdit. Prioritou jsou vodni rostliny a Zivocichové, 1ze vSak
Zdci uréuji faunu a urcovat druhy i v nejblizsim okoli rybnika.
oru v okoli rybnika. &E= - .
N Y Nezapomerite se podivat i pod kameny, atd.
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| A A
8 N

@ 10 min.

%  Pracovnilist (C. 3)
podloZka na psani
Petriho misky
pinzety, sitky, lupa
KIi¢ bezobratlych Z.
Cil:  Zdci pldnuji a pro-
vddéji odchyt brebe-
rek.

o A A
N N

PLANOVANI VYZKUMU

Zaci si pripravi Véechn% ]t))omﬁcky, které budou k odchytu
a naslednému pozorovani breberek potiebovat. Pred odchytem si
prostuduji pracovnti list ,,Brebercin portrét”.

Takto vybaveni se presunou na svou lokalitu. Pokud mozZno, nechte
zaky rozmistit kolem vétsi plochy rybnika, samoziejmé s ohledem na
jejich bezpecnost .

&

volte riizné lokality odchytu (na primém slunci/ ve stinu...)
VYZKUM

Zaci provadi odchyt své breberky a pozoruji ji. S pomoci Klice
k urcovani vodnich bezobratlych se snazi dopatrat, o jaky druh

zivocicha by se mohlo jednat. UZ jsou zaroven schopni vyplnit i dalsi
informace v pracovnim listé a nakreslit obrazek breberky.

&=

.0dlov“ breberek zdokumentujte fotoapardtem

| A A
N N ¥

@ 5-10 min.

‘5( Pracovni list (¢. 3)
podloZka na psani

Cil:  Zdci si v terénu kla-
dou otdzky a stano-
vuji hypotézy.

N
N

N N
o

VYBER VYZKUMNE OTAZKY
Sami Zaci si kladou otazky, které je o uloveném Zivocichovi zajimaji
a na které by radi znali odpovédi.

&= Jak se pohybuje?
Proc¢ se pohybuje na vodni hladiné?
Cim se Zivi?
Kde a jak se rozmnoZuje?
Lze poznat samic¢ku od samecka?
MuiZe Zit i mimo vodni prostredi?
Kam se schovdva v noci?

FORMULACE HYPOTEZ

Zaznamenané otazky se Zaci snazi sami zodpovédét (odhadnout)
a své tipy si zapisi do pracovnich listd.
Pokud maji vSichni hotovo, zkontrolujte, Ze po vas u rybnika nic

neztlstalo a vrat'te se zpét do Skoly.

N N A
N N

@ 20 -25 min.

X

pracovni list (¢. 1-3)
internet, knihy

—0

FORMULACE ZAVERU, SDILENI VYSLEDKU, REFLEXE
Zaci se snazi s pomoci dostupné literatury, popf. internetu, najit

odpovédi na své vyzkumné otdzky, ¢imz dokazi potvrdit ¢i vyvratit
své hypotézy. Své vysledky sdileji a ovéruji s ostatnimi spoluzaky.

&= Na zdkladé provedenych pozoravdni vytvorte se Zaky plakdty, na

Ctvrtky
pastelky kterych bude zobrazen potravni retézec daného ekosystému
(ekosystém rybnik), se zarazenim jimi odlovené breberky.
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Cil:  Zdci ovéruji své hy-

potézy. &= Plakdty s potravnimi retézci v ekosystému rybnik i portréty
breberek si vystavte ve tridé ¢i na chodbé skoly.

Vyrdbégjii  plakdty Po domluvé s patricnymi osobami miiZete i usporddat malou vystavu

potravnich Fetézcu v okoli rybnika, na ndmésti atd.

a prezentuji F=

Lze vyrobit ndsténku ci letacky o historii, vyznamu, fauné
a flore Bagru ¢i jiného rybniku v okolli.

vysledky své prdce.

((((((

8.4 CARNIVORE
DRAGONFLY &anwa

7N roon

Bl
FOOD ENERGY
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PRACOVN/ LIST 7

BAGRUJEME BREBERKY

- 1. BAGR je stroj slouZici k tézbé a premist'ovani hornin. Nazyva se tak
ale také vodni nadrz uvniti lesoparku Stromovka v Ceskych Budéjovicich.

Popremyslejte o plivodu ndzvu
tohoto ceskobudéjovického rybnika.

Tipnéte si, z jakého roku je tato
historickd fotografie.

= Mij tip: Skuteénost:

2. Na internetovych strdnkdch Ceskobud&jovického deniku vyhledejte
clanek o planovani a samotném vzniku nadrze Bagr.

Najdete zde odpovédi ha nékteré
otdzky a ovérite si vase predchozi
odhady ©

Otdzka ¢. 1:

Jak tedy opravdu vznikl nazev Bagr?

Otdzka €. 2:
Jaké plany mélo mésto s (zemim Dlouhé louky v minulosti?

Otdzka €. 3:
Jak Bagr vznikl?

Otdzka €. 4:
S jakymi problémy se Bagr potykal a naddle potykd?

Otdzka €. 5:
Jakou plochu nyni Bagr zaujimd a k ¢emu je vyuzivan?
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PRACOVN/ LIST

3. Pozorujte okoli mista, kde se pravé nachazite.

Sepiste co nejvice zdstupcl Zivolidné i rostlinné rise,
které dokdZzete rozpoznat
(ve vodé i na sousi).

Breberka? Co to je?
To nezzznam!

BAGRUJEME BREBERKY

l‘ FAUNA |l
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PRACOVN/ LIST

BREBERCIN PORTRET

JMENO BREBERKY:

@@ takto vypadd

ZDE JSEM JI ULOVIL/A:

POMUCKY:

TOTO ME O BREBERCE ZATIMA:

TOTO JE MUJ TIP:

Potvrdila se vam
hypotézzza?

TOTO JSEM ZJISTIL/A:

TATO BREBERKA JE VE VODE/ V PUDE DULEZITA, PROTOZE ...
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JAK TO HLUCI
NA STROMOVCE?

TEMATICKE CILE LEKCE

VI. - IX. ro¢nik

@ ¢ Uvédomit si vliv hluku na lidsky organismus.
=

30 min  Rozlisit pojmy hluk a zvuk.

TR ¢ Uchopit tyto pojmy v ramci fyzikalnich velicin.
St ¢ Rozpoznat jednotlivé zvuky podle jejich intenzity
¢ Zmérit si jednotlivé zvuky pomoci hlukoméru.
‘x pracovni listy ¢ Zhodnotit hlukovou situaci vdaném mésté, misté atd.

piilohy NAVAZNOST NA RVP

podlozKky na psani

nahravky zvuki zemépis, fyzika, vychova ke zdravi, environmentalni vychova
hlukoméry

niizky, lepidlo ZISKANE DOVEDNOSTI A ZNALOSTI

¢ Kooperace a podpora prace ve dvojici i ve skupinach

e Propojovani jiZ znamych znalosti do souvislosti

e Zrucnost a rozhodnost pri plnéni kol

¢ Osvojeni si prace v terénu, prace s mapou a orientace v ni

X A A
“l,? “2 ~, MOTIVACE

1. Vyzvéte 7Zaky, aby vam vlastnimi slovy fekli, co to ten hluk
vlastné je. Nékteri se jisté pokusi i o fyzikalni definici, nam vSak

V7 M7

@ P staci fict, Ze na clovéka plisobi mnoho prijemnych i nepiijemnych

-15 min. A . oy v ,

zvuki, pricemz hluk je pravé ten nepiijemny.

K Pracovnilist (¢ 1) 8  Hiukje zvuk, ktery md rusivy charakter-
Priloha 1 2. Tato aktivita je technicky naro¢néjsi, jelikoZ je zaloZena na
ukdzky zvukii poslechu Sesti nahravek rtiznych zvuki. Problém je, Ze je cela lekce
NP realizovana venku, ucitel tedy musi predem zvaZzit své mozZnosti:
pripojeni k internetu
(¥

zvuky lze pustit on-line (to si vSak vyZaduje pripojeni

Cil:  Zdci jsou motivovd- . AR
k internetu v misté realizace)

ni pro prdci v lekci. stdhnout si zvuky nap¥. do mobilu (program ClipConverter
DokdZi rozlisit mezi prevede bezplatné cokoliv z YouTube na MP3/ MP4 zdznam)
zvukem a hlukem. &
1. viny 4. dést
. . 2. Niagarské vodopady 5. bourka
Zdci si uvédomuji . .
. . 3. bzuceni vcely 6. motorovd pila
vliv a ndsledky hluku. i . S N . i
Otazka hluku je v tomto cviceni individualni. Napt. tato nahravka
vin je pomérné prijemna, ale morské vinobiti ve skutec¢nosti neni.
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Stejné tak napr. Sepot - za hluk se povaZovat neda3, jsou vSak mista
(knihovna, skola, atd.), kde i Sepot je povaZovan za hluk.

https://www.youtube.com/watch?v=nqVMXnjKPys
https://www.youtube.com/watch?v=frZBk2cgS1U
http://www.vcelky.cz/audio/06-bzuceni-vcely-a-ptaci-01.mp3
https://www.youtube.com/watch?v=K2fémzKutlk
https://www.youtube.com/watch?v=wXz8zbBSKss
https://www.youtube.com/watch?v=vWNUbRV7UQA

NG WN P

3. Vtomto cvi¢eni maji Zaci za kol jednotlivé /ve skupinach
popremyslet o vlivu hluku na nas organismus, moZnych resenich atd.

&

Jaky vliv ma hluk na nds organismus?

e sniZuje moznost komunikace

e zhorsuje pozornost, pamét’ i schopnost soustredéni

e narusuje zdravy spanek

 ovliviiuje ndladu (stresy, neurozy...)

e poskozuje sluch

o miiZe zvysit krevni tlak, zrychlit tep, zvysit infarktu...
Jak se miizeme proti hluku branit?
vyvarovat se hlu¢nym mistitm
neposlouchat hlasitou hudbu, hudbu ve sluchdatkach atd.
pouzivat chranice sluchu

zajistit

- obchvaty, pési a klidové zony (lizemni pldan)

- zvukoizola¢ni materidly, protihlukové bariéry
regulovat dopravu

- sniZit rychlost (sniZzenim rychlosti o 10 km/hod klesd

hluc¢nost o 2dB)
- zakdzat vjezd tézkych vozidel
- upravit povrch vozovky

4. Na néjaké dobie viditelné misto (napf. kmen stromu) vyvéste
barevné vytisténou hlukovou mapu Ceskych Budg&jovic (Pfiloha 1).
Park Stromovka je na nf jizZ vyznacen, urcete proto vasi pribliZznou
polohu a prilehlé silnicni komunikace. S vyuzitim mapy diskutujte
o problematice hluku ve vasem mésteé.

PLANOVANI VYZKUMU
5. Zde maji Zaci za tikol ur¢it, v jakych jednotkach se mé¥ hluk, resp.
hladina intenzity zvuku (popf. také hladina akustického tlaku).
&  jdecibel [ dB ]
»Tato jednotka se méri logaritmicky, tzn. Ze kazdy stupen je 10x
silnéjsi nez predesly.”
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N N N
N N ¥

@ 5-10 min.

x Pracovni list (¢. 1, 2)
Priloha 1, 2, 3
ntizky, lepidlo
hlukoméry

Cil: Zdci se

v mire intenzity hlu-

orientuji

ku, ktery je obklo-
puje.
Zdci se u¢i zachdzet

s hlukomérem.

&= dobravalny tikol pro bystrejsi Zaky:
a) Hluk 20 dB je 7?7 krat silnéjsi neZ hluk 10 dB
b) Hluk 30 dB je 7?7 krat siln€jsi neZ hluk 10 dB
& 310 b)100

6. Toto cviceni pojméte jako skupinovou praci, popi. praci ve
dvojicich. Podle poctu dvojic/skupin nakopirujte jednostranné prilohu
2 a 3. Zaci zde budou mit za tkol pfifadit jednotlivé pfirodni
i civiliza¢ni zvuky k jejich zvukové intenzité.

Karticky lze z praktickych divodl nastrihat predem a vlozit napt. do
obalky, popr. Fici zakiim, at’ si prinesou nizky s sebou (ale pozor,
dohlédnout na poradek v parku!). Spravné odpovédi spolu projdéte

spolecné. 8 tabulku s fesenim naleznete v Priloze 1

&= Po vypracovdni se zeptejte Zdkii na decibelovou hodnotu hudby,
kterou (nékteri dennodenné) poslouchaji ve sluchdtkdch,. Porovnejte ji

s hodnotami v tabulce, mnohé to jisté zaskoci © o 85-110dB

7. & hlukomeér
vyzkouSejte si ho vSak radéji predem a kratce poucte Zaky.

Zachazeni s hlukomérem je velmi snadné,

o A4 A
N N

@ 5 min.

x Pracovni list (¢. 2)
Priloha 3
hlukomeéry

Cil:  Zdci formuluji hypo-
tézy a overuji je
svym mérenim.

o A A
N N v

N A4 A
9 N

N A4 A
N N
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®
VYBER VYZKUMNE OTAZKY
8. Namisto vyzkumné otazky si Zaci tentokrat zvoli tii zvuky, které

budou mérenim ovérovat. Vyuzijte moznosti, které park nabizi:

&

Sum listi, Stékot psa, béh po asfaltu, chiize po trdvé, détské hriste,

vavs

&=

kterému je bude aktivita svadét (kdo ,zahluci“ nejvic), popr. navrhnéte
reseni, které nebude rusit ndvstévniky parku

upozornéte déti, aby se vyvarovali nadmérnému hluku, ke

FORMULACE HYPOTEZ
9. Zde budou zaci odhadovat hodnoty jimi vybranych zvukd (v dB).
VYZKUM

10. Zaci provadéji konkrétni méfeni zaptj¢enymi hlukoméry. Méli
by volit velké rozestupy, aby se ptfi méreni navzajem nerusili .

FORMULACE ZAVERU, SDILENI VYSLEDKU, REFLEXE

Po ukonceni méreni dochazi k ovérovani hypotéz, sdileni vysledt

a prip. dalSimu diskutovani (mtiZete vyuzit zajimavosti v Priloze 3).
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Strategicka hlukova mapa hlavnich silnic 2007

v -
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PRILOHA 2

CIVILIZACNI HLUK m PRIRODNI HLUK

PRAH SLYSITELNOSTI

M\ . Vd v v,ve
s222== akusticka laborator bezvetri
Vg —

slaby dést’

vichrice
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PRILOHA
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sluchu u mladych lidi

V posledni dobé je trend takovy, Ze hluk nartista kazdy rok o 1 dB

vesnici nejen pri praci ale i pti odpocinku

znecisténi ovzdusi a ochranu povrchovych vod

Dlouhodoba expozice hluku nad 85 dB piisobi poruchu sluchu a alarmujici vzestup poruch

Nadmérnym hlukem jsou postihnuty skoro vSechny skupiny obyvatelstva ve méstech i na

V programech ochrany Zivotniho prostredi vyspélych stati se hluk radi zpravidla hned za

Pro venkovni prostredi je zakladni povolena hodnota 50 dB. K ni se pak pricitaji prislusné
korekce. Za vyjimecnych okolnosti je moZné jesté pricist korekci +10 dB, a to v mistech prilé-

hajici k dalnicim, komunikacim I. a II. tfidy a v mistech vyznamnych méstskych uzl
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PRACOVN/ LIST

JAK TO HLUCi NA STROMOVCE?

2. Poslechnéte si nasledujici nahravky.

1. Vlastnimi slovy reknéte, co je to HLUK.

Ozna&te, zda dany zvuk povazujete V' &i nepovazujete X za hluk.

To by mé taky
zzzajimalo!

1.

4.

Poslouchejte jesté jednou a pokuste

Jaky viiv md hluk na nds organismus?

3. Ke kazdé otazce uved'te alespon 3 priklady.

se urlit, o jaky zvuk se jednd.

Jak se muZeme proti hluku branit?

polohu diskutujte o problematice hluku

4. Prohlédnéte si hlukovou mapu Ceskych Budéjovic, najdéte na ni svou

ve vasem méste.
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PRACOVN/ LIST

JAK TO HLUCi NA STROMOVCE?

5. Uved'te, v jakych jednotkach se udava hladina intenzity zvuku:

- Tato jednotka se méri logaritmicky, tzn. Ze kazdy
stupeni je — 10x silnéjSi nez predesly.
>

To zna- mend, Ze:

Ukol pro zzzvidavé!

a) Hluk 20[ ] je krat silnéjsi nez hluk 10 [ ]

b) HIuk 30 [ ] je krdt silnéjsi nez hluk 10 [ ]

6. A nyni konkrétni priklady, na kterych si ukdZete intenzitu hluku.
Vystrihnéte sadu karti¢ek a pokuste se jednotlivé karticky co
nejspravnéji zaradit do tabulky.

7. Jak se nazyva pristroj na méreni hluku? .................ccccooommnininnreininenns
Seznamte se s jeho ¢dstmi a funkcemi.

8. Zaznamenejte si, ktery konkrétni zvuk budete mérit.
Uved'te i vzddlenost, ze které budete méreni provadét.

ZVUK 1

ZVUK 2

ZVUK 3

ed samotnym mérenim si tipnéte vysledek.

JEC G

10. Nyni se pust'te do méreni jednotlivych zvuki a porovnejte je s vasimi

O IO
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