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Anotace

Cilem mé prace je ukazat spojitost feSeni slovnich tloh v matematice v kontextu
Ctenafské a matematické gramotnosti. Bude sestaveno deset slovnich uloh S riznym
matematickym obsahem, s delSim zadanim naro¢nym na Ctenafskou gramotnost. U
vsech uloh bude uvedeno spravné feseni. V praktické ¢asti prace budou ulohy zadany
Kk feSeni vybranym zakiim na vybranych skolach. Vysledky jejich feseni budou nasledné

vyhodnoceny a zvetfejnény.

Annotation

The aim of my work is to prove continuity of solving word problems in math within the
context of reading and mathematical literacy. Ten word problems will be created with
different mathematical content, with longer task for challenging reading literacy. For all
problems will be stated the correct solution. In the practical part, the problems will be
assigned to solve to selected pupils at selected schools. The results of their solution will

then be analysed and published.
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1. Uvod

Tato diplomova prace se zabyva problémem feSeni slovnich uloh v matematice
Vv kontextu ¢tenarské a matematické gramotnosti. V nékterych vyzkumech je ukazano,
ze zaci mohou narazit pii feSeni slovnich illoh na problém neporozuméni zadani slovni
ulohy, coz miize souviset prave s niz§im rozvojem Ctendiské gramotnosti. Tento fakt se
mi nékolikrat potvrdil i pii vykonu mé souvislé praxe. Zaci se ztraci ve slovnich
ulohéch, jakmile obsahuji vice textu a pfedevSim nékteré nadbyte¢né informace, které

pfifeSeni viibec nemusi pouZzit.

Na zkoumani ¢tenafské a matematické gramotnosti u 7kl se specializuje vyzkum
PISA, ktery proto bude také nedilnou soucasti mé prace.

Prace bude rozdélena na dvé hlavni ¢asti — teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast
bude obsahovat nejprve obecné znalosti: co je to Ctenafskd gramotnost, matematicka
gramotnost a sezndmi Ctenare s vyzkumnym projektem PISA, na co se zaméfuje, kdo
vSechno se ho ucastni a jaké jsou jeho vysledky. Poté bude nasledovat prakticka cast,
ktera se bude skladat ze dvou dalSich pod-¢asti. Nejprve bude uvedeno deset slovnich
uloh s delsim zadanim, obsahujici pravé nadbytecné informace nepotiebné k feSeni,
které ditkladn¢ proveéfi ¢tenarskou gramotnost zakt. Nasledné bude kazda slovni loha
spravné vyfeSena a u vSech uloh bude nastinéno jejich zaméieni v kontextu ctenaiské 1
matematické gramotnosti i v souvislosti s Ramcovym vzdélavacim programem (dale jen
RVP). Aby bylo mozné uréit zavér, zda se vysledky uvedenych vyzkumi potvrdi ¢i
vyvrati, je nutné vytvorené slovni ulohy vyzkouSet v praxi a zadat je Zzakim
Z vybranych tfid riznych Skol k feSeni. Poslednim bodem praktické ¢asti diplomové

prace bude interpretace vysledku slovnich uloh, které fesili sami Zaci.

Cilem mé prace je tedy vytvofeni deseti slovnich uloh rozvijejici ctendiskou i
matematickou gramotnost zaroven. Nasledné je mym cilem vyzkumné Setfeni téchto
slovnich uloh a jejich feSeni v matematice v kontextu cCtenafské a matematické

gramotnosti, jak na tom jsou dne$ni zaci zakladnich $kol a interpretace jejich vysledku.



2. Ctenaiska gramotnost

Definovat, co je Cteni a Ctenafskda gramotnost je slozité, protoze vyklad téchto
zakladnich pojml se méni s ¢asem. Dfive jsme si pod pojmem gramotnost predstavili
zakladni znalosti a dovednosti, které si ¢lovék osvojoval od rané¢ho détstvi a béhem
prvnich par let Skolni dochazky. Dnes to jsou ale veskeré znalosti, dovednosti a rizné
strategie, které ¢lovék ovlada a je schopen je vyuzit v riznych situacich — naptiklad ve
spolednosti, pfi kontaktu s vrstevniky atd. Cteni titénych a (v dne$ni dobé hojné
rozsitenych) elektronickych textd ma konstruktivistickou povahu, coz znamena, Ze
Ctenaf si vyznam textu odvodi sam podle vlastnich zkuSenosti a znalosti.

V koncepénim rdmci Ctendiské gramotnosti Setfeni PISA 2012 je definice Ctenaiskeé
gramotnosti nasledovna: Ctendr'skd gramotnost piedstavuje porozumeént psanému textu,
pouzivani psaného textu a premysleni o ném za ucelem dosazeni cilii jedince, rozvoje
Jjeho védomosti a potencidlu a za uicelem jeho aktivni ucasti ve spolecnosti. ([16], s. 7)
Pozdgji byla definice mirné upravena: Ctendiskd gramotnost predstavuje porozuméni,
vyuzivani, posuzovani a angazovani se v psanych textech za ucelem dosazeni cilii

Jjedince, rozsireni jeho znalosti a potencidlu a aktivni uicasti ve spolecnosti. ([16], s. 7)

Ctenaiska gramotnost...

Je diilezité rozliSovat pojem Cteni a ¢tenaiskd gramotnost. Pod pojmem cteni si naprosta
vétsSina lidi predstavi dovednost rozlusténi psaného textu nebo napiiklad Cteni nahlas.
Ctenai'ska gramotnost ale zahrnuje, kromé dovednosti rozlustit psany text, fadu dal$ich
kognitivnich kompetenci — ovladani gramatiky, slovni zasoby a znalost struktury textu.
Ctenafska gramotnost je tedy aktivni, ucelné a funk&ni uplatnéni &tenaiskych

dovednosti v rozmanitych situacich a pro rizné tcely. ([16], s. 7)

...predstavuje porozuméni, vyuzZivani, posuzovani....

Aby nedochéazelo pouze k mechanickému ¢teni, musi kazdy ¢tenat danému textu fadné
porozumét. Porozuméni textu je totiz zakladnim ptedpokladem pro dalsi vyuziti takto
nabytych informaci a védomosti.

Nedilnou soucasti ¢tenarské gramotnosti je také posuzovani, coZ znamena, ze se kazdy
Z nas musi naucit posoudit, co je v textu pro nas duilezité a klicové, ¢i naopak co je tam

»havic® a co miizeme pro dalsi praci vynechat. ([16], s. 8)



...a angaZovani se v psanych textech...

Angazovanost v Ctenafské gramotnosti znamend, ze si uvédomujeme, jak velkou
hodnotu mé pro nas Cteni. Motivace pro Ctendfe mize byt rGznd, napiiklad pro dalsi
vzdelavani, nebo jen pro osobni ucely a potéSeni. Angazovanost také zahrnuje spravné
rozhodnuti, co si pfe¢teme, co je vhodné, dilezité ¢i pfinosné.

Definice ¢tenafské gramotnosti obsahuje dilezity bod — jedna se o psané texty. Mezi
»psané texty se fadi veSkera graficka podoba jazyka: ru¢né psané texty, tiSténé nebo
elektronické. Stejné tak jimi ale rozumime ruzné grafy, diagramy, tabulky, mapy,
obrazky s textem, které tvoii tak zvané ,,vizudlni texty, které se objevuji bud
samostatnég, nebo jako soucast néjakého delSiho psaného textu. Naopak mezi psané texty
nefadime zadné audiovizudlni podnéty — film, radio, zvukové nahravky ¢i obrazky bez
textu. ([16], s. 8)

... za ucelem dosaZeni cili jedince, rozsieni jeho znalosti a potencialu a aktivni
ucasti ve spole¢nosti.

Posledni ¢ast definice ma vyjadfovat celou fadu situaci, kde mutze byt Ctenarska
gramotnost uplatiiovana. A¢ si to neuvédomujeme, pouzivame ji cely zivot kazdy den.
Objevuje se ve vetfejnych 1 soukromych zalezitostech, ve Skolnim i1 pracovnim procesu i
ve vzdélavani (at’ uz formalnim ¢i celozivotnim) a v obCanské participaci. Aktivni Gcast
ve spole¢nosti vyjadiuje fakt, Zze diky ¢tenarské gramotnosti jsme schopni se zapojit do
spolecenského Zivota a uspokojovat i své vlastni potfeby. Pro gramotné ob¢any je snazsi
ucastnit se naptiklad politického zivota, at’ uz v podob¢ ucasti ve volbach nebo samotné

pusobeni v n¢kterych politickych stranach nebo hnutich. ([16], s. 9)



Magistra Altmanova ve své publikaci Ctenaiska gramotnost ve vyuce ([1], s. 8) definuje
Ctenafskou gramotnost nasledovné:

Ctendrska gramotnost je celoZivotné se rozvijejici vybavenost clovéka védomostmi,
dovednostmi, schopnostmi, postoji a hodnotami potrebnymi pro uzivani vSech druhi
textit v ruznych individudlnich i socialnich kontextech. Ve ctendrské gramotnosti se

prolina nékolik rovin, z nichz Zadnd neni opominutelna:

Vztah ke Cteni

Predpokladem pro rozvijeni ctenarské gramotnosti je potéSeni z Cetby a vnitini potieba
cist.

Doslovné porozuméni

Ctendrskda gramotnost stavi na dovednosti dekédovat psané texty a budovat porozumént
na doslovné urovni se zapojenim dosavadnich znalosti a zkuSenosti.

Vysuzovani a hodnoceni

Ctendrsky gramotny clovék musi umét vyvozovat z precteného zdvéry a posuzovat
(kriticky hodnotit) texty z riiznych hledisek vcetné sledovani autorovych zameraii.
Metakognice

Soucdasti ctenarské gramotnosti je dovednost a navyk seberegulace, tj. dovednost
reflektovat zameér viastniho cteni, v souladu s nim volit texty a zpiisob cteni, sledovat a
vyhodnocovat vlastni porozuméni cCtenému textu a zamerné volit strategie pro lepsi
porozumeéni, prekonavani obtiznosti obsahu i sloZitosti vyjadreni.

Sdileni

Ctendisky gramotny ¢lovek je pripraven sdilet své proZitky, porozumivini a pochopeni
dalsimi ctenari. Své pochopeni textu porovndavd s jeho spolecensky sdilenymi
interpretacemi, v§ima si shod a premysli o rozdilech.

Aplikace

Ctenarsky gramotny clovék vyuziva cteni k seberozvoji i ke svému kondni, cetbu

zurocuje v dalsim Zivote.



3. Oblasti ¢tenarské gramotnosti

Ctenatska gramotnost ma tii hlavni oblasti.

3.1. Situace

Cteni miizeme rozdélit do étyk zékladnich skupin a to podle toho, pro jaké ticely ¢teni
vyuzivame. Jednotlivé skupiny situaci jsou: ¢teni pro soukromé vyuziti, ¢teni pro
vetejné vyuziti, ¢teni pro pracovni ucely a ¢teni pro vzdélavani.

Kategorie soukromé vyuziti se vztahuje na texty slouzici osobnim zajmim jedince —
uspokojeni zvidavosti a volného casu. Jsou to napiiklad rtizné dopisy, beletrie,
internetové chat portaly, e-maily. ([16], s. 10)

Kategorie verejného vyuziti souvisi s Cinnostmi Sir$i spole¢nosti. Zahrnuje rGzné
vefejné dokumenty a prohlaSseni — napiiklad zpravodajstvi (at uz tist€né Ci
elektronické), diskuzni fora, obecni a méstska oznameni. ([16], s. 10)

Kategorie pro vzdélavani souvisi se samotnym procesem vzdélavani a vyukou. Jsou to
tedy veskeré textové materialy pouzivané ve Skolach - razné ucebnice, pocitaCovy
software. ([16], s. 10)

Kategorie pro pracovni tcely souvisi s hledanim ¢i samotnym vykonem zaméstnani.
Zahrnuje orientaci v nabidkach pracovnich pfilezitosti ¢i pouzivani riznych materialt

potiebnych ke splnéni zadaného pracovniho ukolu. ([16], s. 10)

3.2. Text

Pro Cteni a ¢tenafskou gramotnost je dilezité, aby mél ctenat vitbec co €ist. Zadany text
by m¢l davat smysl sdm o sobé a zdatny ctenaf by se v ném tedy mél bez problému
orientovat, aniz by k porozuméni potieboval dalSi materialy. Existuje cela fada druh
textt a jsou Ctyfi hlavni kritéria, podle kterych je rozliSujeme. Jsou to médium,

prostiedi, testovy format a typ textu. ([16], s. 12)
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3.2.1. Médium

Pro tfidéni textl mizeme pouzit kritérium média, skrze které se k nam text dostava.
RozliSujeme text tiStény a text elektronicky.

Tisténé texty jsou nejcastéji v papirové formé naptiklad samostatné listy, rtizné
brozury, ¢asopisy, noviny a knihy. Tim, Zze maji hmatatelnou podobu, umoziiuji ¢tenari
pirehled jak je dany text dlouhy a podporuji ¢tenare v urité systemati¢nosti. ([16], . 12)
Elektronické texty jsou vSechny, které lze zobrazit pomoci riznych elektronickych
zatizeni (notebook, televize, mobilni telefon, tablet, pocket book). Text je pro Ctenaie
vice dostupny, jelikoz fada textdi se dnes da lehce najit na webovém rozhrani. Zaroven
ale ¢tenaf nema tak dobry piehled o rozsahu a systemati¢nosti, jako je tomu u tisténych

médii. ([16], . 13)

3.2.2. Prostredi

Prostfedi je novym kritériem tfidéni texth a tykd se z prevazné casti elektronickych
textli. Podle tohoto kritéria rozliSujeme elektronické texty zaméiené na autorské
prostiedi a texty zamétené na prostiedi zalozené na piispévcich.

Autorské prostiedi elektronickych textl ma pevny obsah a nemiizeme do néj nijak
zasahovat. Je urCené pouze k Cerpani informaci a védomosti. Klasickym ptikladem
autorského prostiedi jsou zpravodajské stranky, stranky Skoly, stranky riznych vladnich
organizaci. ([16], s. 15)

Prostiedi zaloZené na piispévcich jsou naopak takové elektronické texty, kde muzeme
zasahovat do obsahu téchto texti a Vv urcité mife jsme sami jejich autoii. Piikladem

mohou byt rizné internetové blogy, diskusni fora, e-maily a chatovaci mistnosti. ([16],

s. 15)

3.2.3. Textovy format

Dulezitym kritériem rozdéleni texti je jejich textovy format. Mame tfi druhy rozdé¢leni
podle textového formatu: souvislé texty, nesouvislé texty a smiSené texty.

Souvislé texty jsou psany celymi vétami a jsou uspotfddany do odstavcli. Dale mohou
byt uspofadany do jesté vétsi textovych oddildi, jako jsou jednotlivé kapitoly nebo

knihy. ([16], s. 16)
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Nesouvislé texty jsou opakem souvislych texti a je potieba vice soustfedéni a
pozornosti, abychom se v nich spravné orientovali a pochopili je. Jako nesouvislé texty
chapeme naptiklad rizné formulafe, rejstiiky, grafy, tabulky a jizdni fady. ([16], s. 17)

SmiSené texty se vyskytuji v bézném zivoté celkem cCasto. Jsou to texty, kde je vyuzito
jak souvislych, tak nesouvislych obsahi. Klasickym ptikladem mohou byt riizné zpravy
¢i vysledky statistického tradu, kde nas pomoci souvislych textti informuji o obsahu
zpravy a poté ji doplni nékterym druhem nesouvislého textu (tabulka, graf, seznam...).

Pro tcel vzdélavani nebo testovani byva vyuzivan soubor textl, ktery sestava z nékolika
textil, vétSinou obsahové na sobé nezavislych, které maji provetit ¢tendfovu orientaci

v textech. ([16], s. 17)

3.2.4. Typ textu

Texty mizeme rozdélit, kromé kritérii, které jsme jiz uvedli, také podle stylu, jakym je
text napsany. Muze se jednat o vypravéni, popis, vyklad ¢i instrukce nebo diskuze. Neni
ani vylouceno, ze by jeden text mohl obsahovat vice styli. Naptiklad uCebnice jsou
piesnym piikladem toho, kde je jich vyuzito hned nékolik. Vezméme naptiklad kapitolu
Hranoly v u¢ebnici matematiky. Nejprve je uvedena definice, co jsou to hranoly a jak je
pozname (vyklad) a poté popis, jak hranoly zkonstruovat (instrukce). Najdeme tam

naptiklad i popis vlastnosti hranoli (popis). ([16], s. 18 — 20)

3.3. Aspekt

Aspektem rozumime mentalni postupy, piistupy a strategie, jaké Ctenat pouziva k tomu,
aby spravné porozumél textu. Spravny Ctenai by mél zvladnout tii zakladni aspekty:
vyhleddvani a ziskavani, propojovani a interpretace, posuzovani a vyhodnocovani.
Prvnim aspektem je vyhledavani a ziskavani. Ctenai' by mél dbéat zvy$ené pozornosti
jednotlivym samostatnym informacim v textu. Také by mél byt schopen vybrat
informace, které jsou podstatné a dulezité pro dalsi praci. ([16], s. 21)

Druhym aspektem je propojovani a interpretace. Ctenat by mél umét propojit veskeré
nové ziskané informace v uceleny celek tak, aby diky tomu lépe porozumél celému

textu a byl schopen ho interpretovat. ([16], s. 21)
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Poslednim aspektem je posuzovani a vyhodnocovani. Zde je nejdulezitéjsi schopnost
propojit osobni védomosti ziskané v minulosti s informacemi, které se Ctenat docetl

z textu. ([16], s. 21)

Vztah mezi ¢tenaiskou gramotnosti a jejimi aspekty

Ctenarska
gramotnost

Vyuzivani
informaci
pochdzejicich
pfimo z textu

Vyuzivani znalosti,
které v textu
nejsou obsazeny

Posuzovania
vyhodnocvoani
informaci

Propojovani
informaci a
interpretace

Vyhledavania
ziskavani informaci

Utvareni
celkového
porozumeéni

Posuzovani obsahu Posuzovani formy
textu a jeho texty a jeji
vyhodnocovani vyhodnocovani

Ziskavani
informaci

Vytvareni
interpretace

Obr. 1.1: Vztah mezi koncepénim ramcem ¢tenaiské dovednosti a dilé¢imi Skalami dle

aspektu (ptevzato z publikace [16], s. 22)
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4. Matematicka gramotnost

Matematicka gramotnost je v dne$ni dob¢ velice dulezitd pro kazdého jedince. Mnohym
prijde matematika jako ne pfili§ dilezity obor pro jejich zivot. Opak je ale pravdou,
nebot’ s matematikou se setkdvame v kazdodennim bézném zivoté. Nestac¢i nam vsSak
pouze matematické zaklady jako naptiklad mald a velkd nasobilka, zdkladni pocetni
operace. V Zivoté nas potkaji situace, kdy musime vyvinout vét§i matematické znalosti
a dovednosti, budeme si chtit vzit pajcku, hypotéku nebo se dostaneme do finanénich
potizi a budeme se snazit vymyslet urcité feSeni. Proto je matematika v dnesni dobé
jednim z klicovych néastroji, ktery mladi lidé potiebuji k feSeni rtiznych situaci
V osobnim, profesnim ¢i spole¢enském zivoté. Je velice Zadouci, aby kazdy jedinec byl
schopny matematicky myslet a pouZzivat rizné¢ matematické postupy v navaznosti na
logické mysleni, smétujici k popisu, vysvétleni, feSeni ¢i predpovidani riznych jevi.
Velky vyznam je ptikladany k pouziti matematiky v raznych kontextech — to vSak

vétSinou zavisi na mife zkuSenosti z hodin matematiky ve Skolach.

V konceptu matematické gramotnosti PISA 2012 ([17], s. 4) je matematicka gramotnost
definovana nasledovné: Matematicka gramotnost je schopnost jedince formulovat,
pouzivat a interpretovat matematiku v riznych kontextech. Zahrnuje matematické
mysleni, pouzivani matematickych pojmu, postupi, faktii a nastroju k popisu,
vysvetlovani a predpovidani jevii. Pomaha jedinci si uvédomit, jakou roli matematika
hraje ve sveté, a diky tomu spravné usuzovat a rozhodovat se tak, jak to vyZaduje

konstruktivni, angazované a reflektivni obcanstvi.

Magistra Némcikova v publikaci Matematicka gramotnost ve vyuce ([14], s. 6) definuje
matematickou gramotnost nasledovné:

Matematicka gramotnost je schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje
matematika ve sveté, delat dobre podlozené usudky a proniknout do matematiky tak, aby

spliiovala jeho Zivotni potieby jako tvorivého, zainteresovaného a premyslivého obcana.

Ob¢ definice se shoduji v tom, Ze matematickd gramotnost slouzi vSem obCaniim

k feseni riznych situaci kazdodenniho zivota a je potieba ji fadné rozvijet.
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5. Slozky matematické gramotnosti

Matematicka gramotnost ma tfi navzajem souvisejici dilezité slozky. Prvni slozkou jsou
matematické kompetence, které Zaci pouzivaji pfi feSeni Gloh. Druhou slozkou je
matematicky obsah, jehoz vyuziti je cilem tlohy. A tfeti slozkou je kontext, ze kterého

uloha vychazi. ([17], s. 6)

5.1. Matematické postupy

Z dan¢ definice matematické gramotnosti jsou vyznamna tii slovesa — ,,formulovat®,
»pouzit® a ,interpretovat®. Tato tii slovesa jsou tii nejzakladnéjsi slozZky matematického
modelovani.

sFormulovat®* Vvtomto piipadé¢ znamena uvédomit si, ze nejvhodnéjSim nastrojem
feSeni bude matematika. V této fazi proto naptiklad problém matematicky zndzornime,
urc¢ime neznamé a podminky omezujici feSeni nebo se pokusime piijit na zjednodusujici
piedpoklady. Snazime se urcit, jaké Casti dané situace odpovidaji ndm jiz znamym
matematickym ulohdm, abychom nasledn¢ mohli pouzit proveéfeny postup feSeni.
Mizeme zde vyuzivat rizné informacni technologie, v dnesni dobé velmi rozsifené.
([17],5.7)

LPouZit® znamena zvolit spravné matematické znalosti — pojmy, fakta, postupy a
uvazovani, sméfujici k feSeni problému. Patii sem naptiklad rizné vypocty, Gpravy
algebraickych vyrazl, rovnice, nerovnice, analyza informaci z rGznych diagrami,
tabulek a grafi. Aplikujeme riizna pravidla a algoritmy pti hledani feSeni. Vytvaiime
rizné ndkresy, nacrty, narysy ¢i geometrické konstrukce a snazime se z nich nasledné
vy¢ist ¢i vyvodit informace pro nas potiebné. ([17], s. 8)

»Interpretovat“ vyjadfuje schopnost uvést néjaky zavér ¢i odpovéd na zékladé
vypoctu. To zahrnuje opét prevést vysledek z matematického feSeni zpatky do kontextu
zadani, pficemz je nutné se logicky zamyslet, zda je nebo neni vysledek smysluplny a

vysvétlit, pro¢ to tak je. ([17],s. 8 —9)
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5.2. Zakladni matematické kompetence na pozadi matematickych
postupt

Vyse uvedené postupy i samotna matematickd gramotnost vychdzi z osmi zakladnich
matematickych dovednosti. Mogens Niss, dansky profesor a didaktik matematiky
spole¢né¢ se svymi danskymi kolegy stanovil osm zékladnich dovednosti — tzv.
,.kompetenci“. Pocet kompetenci byl pozdéji sniZzen z osmi na sedm zakladnich
dovednosti. Tyto kompetence musi zvladnout a pochopit kazdy, kde chce porozumét
matematice a zamyslet se nad redlnym svétem matematicky.

Mezi sedm zakladnich kompetenci fadime komunikaci, matematizaci, reprezentaci,
uvaZzovani a argumentaci, navrZeni strategii FeSeni problémi, pouZivani
symbolického, formalniho a technického jazyka a operaci, pouZivani
matematickych nastrojua. ([17], s. 9)

Komunikaci potfebujeme jiz pfi prvnim kontaktu s ulohou. Ke spravnému pochopeni a
vyvozeni toho, co se po nds vuloze chce, potfebujeme celé zaddni fadné precist,
porozumét veSkerym vyroktim, informacim, otazkdm ¢i tkolim. MeEli bychom
zvladnout shrnout prozatimni mezivysledky naseho feSeni. ([17], s. 9)

Matematizace nasleduje jako druha. Slovo ,,matematizace” vyjadiuje skute¢nost, kdy
informace ze zadani z realného svéta prevedeme do svéta matematického. Pokusime se
najit v lloze matematicky vztah, uréime neznamé ¢i pouzijeme nacrt nebo narys. ([17],
s. 9)

Skrze reprezentaci se pokusime situace spravné interpretovat, coz mize mit podobu
néjakého grafu, tabulky, vzorct nebo rovnic. ([17], s. 9)

UvaZovani a argumentace jednoduse vyjadiuje veskeré logické myslenkové pochody,
diky kterym si vhodné spojime jednotlivé casti do uceleného piikladu, vhodného
k feseni. ([17], s. 9)

Diky kompetenci navrZeni strategii FeSeni problémi vymySlime rizné plany ci

strategie, jak dany problém matematicky vypocitat a tim ho vyftesit. ([17], s. 9)
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Pouzivani symbolického, formalniho a technického jazyka a operaci znamena, ze
pouzijeme vhodné symboly a pravidla podle toho, jaky matematicky obsah mame pied
sebou k feseni. Pokud si naptiklad vezmeme tlohu z geometrie, tak je vhodné pouzit
k zapisu feSeni geometrické symboly a operace. Proto je dulezité odhalit, jaky
matematicky obsah je v tloze a podle n¢ho se rozhodnout pro spravnou symboliku a
technicky ¢i formalni jazyk. ([17], s. 10)

Matematické nastroje pouZivame Kkusnadnéni na$i prace pii feSeni tloh.
K aritmetickym vypoctim pouzivame kalkula¢ku nebo pocitacové programy (Maxima),
V geometrii mame zase k dispozici pravitka, kruzitka, ale nejjednodussi a nejvice piesné
znazornéni je pomoci matematickych pocitacovych programii (GeoGebra, Maple).

([17], s. 10)

5.3. Matematicky obsah

Z hlediska matematické gramotnosti mame matematicky obsah rozdéleny odlisné
napiiklad od Ramcového vzdélavaciho programu. Mame zde Ctyii Siroké oblasti

matematického obsahu: zména a vztahy, prostor a tvar, kvantita a neurcitost a data.

5.3.1. Zména a vztahy

V redlném 1 uméle vytvoreném svété jsou mezi jednotlivymi objekty rtizné vztahy.
Mohou zaviset na zméné v ¢ase nebo na zméné jinych objekti. Vztahy mohou byt ale i
stabilni, neménné. V této oblasti by mél kazdy zvladnout rozpoznat jednotlivé vztahy
mezi riznymi objekty a piijit na to, jak k nim dochazi, aby byl schopen dany vztah

zapsat matematicky (napiiklad pomoci rovnic a funkci, tabulek a grafii). ([17], s. 12)

5.3.2. Prostor a tvar

Zakladem oblasti prostor a tvar je geometrie v SirSim slova smyslu. Patfi sem rizné
vlastnosti Gtvarl, vzory, orientace V prostoru, prostorova piedstavivost, manipulace
sobjekty v prostoru, vypoéty obsahti, obvodd, objemii a povrchi, konstrukce
geometrickych ttvart, zakreslovani map. Také bychom mohli do této kategorie zatadit
praci s riznymi matematickymi programy (simulace pohybu bodu po ur¢itém objektu,

fezy a pruniky ruznych téles). ([17], s. 13)
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5.3.3. Kvantita

Kvantifikace je zakladnim kamenem matematické gramotnosti. Bez dovednosti
kvantifikovat bychom se nedostali k zadnému feseni. Do této oblasti fadime méfeni,
pocty, velikosti, jednotky, odhady (at’ uz ¢iselné ¢i posouzeni, zda je nalezeny vysledek
mozny), pravidelnost, pocitani z paméti.

Oblast kvantifikace ndm umoziuje zkoumat prostor a tvar, urovat rizné zmény a
vztahy a nakonec i interpretovat rtiznd data a urCovat neurcitost. Z toho plyne, ze bez
kvantifikace bychom se tedy opravdu nemohli pohybovat ani v jedné ze zbylych tii
oblasti. Tato oblast vyzaduje znalost Cisel a Ciselnych operaci v rtiznych situacich a

kontextech. ([17], s. 14)

5.3.4. Neurditost a data

Oblast neurcitost a data je zafazena do Ctyf zakladnich oblasti matematické gramotnosti
proto, aby si zaci uvédomili, Ze se kazdy den mohou setkat s riiznymi neurcitostmi,

variacemi a daty. ([17], s. 14)

At uz vezmeme predpovéd pocasi, rizné ekonomické progndzy nebo piedvolebni
vyzkumy, vzdy jde jen o piiblizné odhady, které mohou obsahovat rizné neurcitosti,
nepiesnosti a také chyby v méfeni. Klasickym tematickym celkem je v této oblasti
pravdépodobnost a statistika. Dulezitym nastrojem je znazornéni a interpretace dat —

popis, vytvareni riznych modeli a poté interpretace vysledka.

Matematika je rozdélena do velkého mnozZstvi riznych tematickych celkl, naptiklad
funkce, soustavy soufadnic, aritmetické operace, procenta, pomér a umérnost, ¢isla a
jednotky atd. Urcity tematicky celek vSak nelze s presnosti zatadit do n€kterého ze Ctyt
zakladnich okruhii matematické gramotnosti. Napiiklad téma Procenta, pomér a
umernost. Zajisté ho miZeme vyuzit v oblasti zména a vztahy (Umérnost mnoZstvi a
ceny), ale také se fadi do oblasti prostor a tvar (pomér jednotlivych stran u télesa). Je
také mozné ho zaradit do oblasti neurcitost a data (Umernost pravdépodobnosti). A jak
uz bylo zminéno, posledni oblast kvantita je propojena ve vSech oblastech, tudiz i sem

bychom mohli tematicky celek zaradit.
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5.4. Kontext

Zaci musi fesit rizné ulohy z redlného svéta. Volba spravné strategie feSeni zavisi na
tom, do jakého kontextu se uloha fadi. Mame ctyfi zakladni kontexty: osobni, profesni,

spolecensky a védecky.

5.4.1. Osobni kontext

V osobnim kontextu se tlohy ptimo tykaji feSitele a se situacemi v zadani je tedy lehké
se szit. Mlze se jednat naptiklad o nakup, dopravu, cestovani, sport ¢i finance. Zadani
ulohy s osobnim kontextem je velmi vhodné, nebot muze feSitele nadchnout a se

zajmem se pusti do feseni. ([17], s. 16)

5.4.2. Profesni kontext

Profesni kontext je izce spojen s vykonem profesi ¢i zaméstnani. MiiZeme tam zafadit
tteba vypocet nakladt firmy, mzdy nebo ucetnictvi, architekturu, inventury a odhady
spotieby. V tomto kontextu je dulezité zvolit zadani Glohy takové, aby odpovidalo

vékové kategorii fesiteltl, z divodu moznosti pochopit zadani tlohy. ([17], s. 16)

5.4.3. Spolecensky kontext

Ve spolecenském kontextu se na ulohy divame z pohledu néjaké spole¢nosti nebo mensi
socialni skupiny. Mizeme sem zatadit priklady tykajici se ekonomiky, vefejné dopravy,

politiky, reklamy, spole¢enské akce i participace na politickém zivoté. ([17], s. 16)

5.4.4. Védecky kontext

Ulohy s védeckym kontextem obsahuji aplikaci matematiky na védu a technologii ¢i
ptirodu. Spadaji sem napiiklad ulohy ohledné Zivotniho prostiedi, vesmiru, pocasi,

genetiky, mediciny. ([17], s. 16)
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6. PISA

PISA je mezinarodni vyzkum a samotny nazev pochazi z anglického: ,,Programme for
International Student Assesment”. Jedna se v dne$ni dobé, o nejvyznamnéjsi
mezinarodni Setfeni v oblasti méteni vysledki vzdélavani. Vyzkum PISA je jednim
Z projektli mezinarodni organizace OECD — Organizace pro hospodaiskou spolupraci a
rozvoj.

Setieni je zaméfeno na zjistovani urovni gramotnosti (pfirodovédné, matematické,
Ctenaiské) patnactiletych zaktl z riznych zdkladnich $kol. Nejedna se tedy o pouhé
zjiStovani nabytych informaci, ale vyzkum toho, jak Z4ci umi nabyté védomosti
aplikovat a vyuzivat v nejriiznéjSich situacich kazdodenniho Zivota.

Vyzkum je piipraven tak, aby podal informace o fungovani Skolskych systémi
Vv jednotlivych zemich. Testovani probiha kazdé tii roky, pficemz GpIn€ prvni testovani
probéhlo jiz v roce 2000, piesné dva roky po zahajeni tohoto projektu. Kazdy cyklus je
vzdy detailnéji zaméteny na jednu z oblasti gramotnosti.

V dnesni dobé€ se projektu PISA ucastni veskeré Clenské zemé OECD a mnoho dalSich
neclenskych, nacez pocet zemi, které se ucastni, neustale stoupa. Veskeré informace

jsou dostupné na webovych strankach ¢eské skolni inspekce ([2]).
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7. PISA 2000 - 2012

Testovani zakt probihd v tiiletych cyklech. Prvni Setfeni probéhlo v roce 2000 a
ucastnilo se ho 32 zemi z celého svéta. V roce 2012 probéhl jiz paty cyklus testovani a
zucastnilo se ho vice jak dvojndsobek zemi z cyklu prvniho — piesnéji 65. Stejné jako
v roce 2003, se i Setfeni v roce 2012 zaméfilo na matematickou gramotnost. V Ceské
republice se sbér dat uskutecnil od 26. biezna do 20. dubna 2012. S rostoucim poctem
zapojenych zemi, roste 1 poCet zapojenych Skol v jednotlivych zemich, jak mizeme
vidét nize v tabulce. Zde si také miizeme poviimnout, Ze s rostoucim poétem $kol v CR

naopak klesa pocet zapojenych zak.

Piehled uskuteénénych cykli PISA

Rok | Hlavni testovans oblast | Potet zemi | Poéet kol v CR Poéezvjjkﬁ v
2000 | Ctenaiska gramotnost 32 253 9400
2003 | Matematicka gramotnost 41 260 9900
2006 | Prirodovédna gramotnost 56 246 9000
2009 | Ctenaiska gramotnost 65 290 7500
2012 | Matematicka gramotnost 65 297 6535

Tabulka 1.1: Piehled uskute¢nénych cyklt projektu PISA (pievzato z publikace [15], s. 8)

V kazdém cyklu je vzdy k hlavni testované oblasti pfidana 1 jedna dalsi, kterd se jevi
jako dalsi kliCova ve zvladani kazdodenniho Zivota. V roce 2012 byla bonusova
finanéni gramotnost a mezipfedmétova oblast feSeni probléml. Kromé vysledka
samotnych se sleduji 1 rizné zavislosti, které by mohly mit na vysledky vliv. Patfi sem
napiiklad rozdil mezi pohlavim, socioekonomické zazemi, vztah ke skole a vzdélavani.

ZkuSebni vzorek pro vyzkumy PISA tvoii patnactileti Zaci, pro rok 2012 tedy ti, co jsou
narozeni v roce 1996. Jsou to vétsinou zaci kongicich roéniktl zakladnich 8kol (v CR
tedy zaci devatych tiid), nebo odpovidajiciho roéniku viceletych gymnazii ¢i prvniho
ro¢niku stfednich Skol. Vzorek je tvofeny tak, aby bylo pomérné mnoZstvi rznych
druht $kol (zakladni Skoly, viceletd gymnazia, Ctyfletd gymnazia, stfedni odborné Skoly

S maturitou, sttedni odborné skoly bez maturity a Skoly specialni).
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Matematicka gramotnost ¢eskych Zaki dle vyzkumu PISA

Priamérné
Stanoveny
Rok dosaZené oo Pocet zaku Zhodnoceni
. prumér
vysledky v CR
2000 498 500 9300 Pramér
2003 516 500 9919 Nadprumér
2006 510 498 9016 Nadprumér
2009 493 500 7500 Pramér
2012 499 494 6535 Pramér

Tabulka 1.2: Piehled pramérnych dosazenych vysledkid ¢eskych Zaki a stanoveného

pruméru v matematické gramotnosti dle vyzkumii PISA v jednotlivych letech

Ctenaiska gramotnost ¢eskych Zaki dle vyzkumu PISA

Prumérné
Stanoveny
Rok dosazené Pocet zaku Zhodnoceni
. prameér
vysledky v CR

2000 492 500 9300 Podprimeér
2003 489 494 9919 Primér
2006 483 492 9016 Podprimér
2009 478 494 7500 Podprimér
2012 493 496 6535 Primér

Tabulka 1.3: Piehled prumérnych dosazenych vysledki ¢eskych zaki a stanoveného

priméru ve ¢tenaiské gramotnosti dle vyzkumi PISA v jednotlivych letech
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Graf matematické gramotnosti ¢eskych zaki dle vyzkumu PISA
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Graf 1.1: Praimérné vysledky ¢eskych zakti v matematické gramotnosti

dle vyzkumu PISA v porovnani se stanovenym prumerem

Graf ¢tenarské gramotnosti ¢eskych zaki dle vyzkumu PISA
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Graf 1.2: Pramérné vysledky Ceskych zaki ve ¢tenaiské gramotnosti

dle vyzkumu PISA v porovnani se stanovenym primérem
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8. Zhodnoceni vysledki PISA 2000 — 2012

V tabulkach 1.2 a 1.3 jsou prumérné vysledky ceskych zaka v kazdém konaném ro¢niku
vyzkumu PISA. Zamérné je uvedeny i stanoveny primér vSech zemi OECD, ktery urc¢i
a oznadmi sami organizatofi vyzkumu. Kromé stanoveného priméru je také vzdy urceno
rozmezi bodu, které patii jeste stale do primérnych hodnot (shodnych ¢i velmi blizkych
stanovenému prumeéru). Pokud nékteré zemé dosdhnou méné bodi, nez odpovida
prumérnému rozmezi, jsou jejich vysledky oznafeny jako podprimérné. Pokud se
podaii dosahnout nékterym zemim vét§iho poctu bodl, nez ve stanoveném primérném
rozmezi, jsou jejich vysledky oznaceny za nadprimérné.

V grafech 1.1 a 1.2 jsou zakresleny vztahy prumérnych dosazenych boda ¢eskych zaka
V jednotlivych letech vyzkum PISA v porovnani se stanovenym primérem. Zde
k vyhodnoceni nebylo brano v potaz pasmo bodu, v kterém jsou vysledky zahrnuty stale
jako prumérné. V sobé odpovidajicich si tabulkach a grafech proto mizeme najit
odlisnosti vV oznaceni podprumérnosti, prumérnosti a nadpramérnosti.

Naptiklad v grafu 1.1 matematické gramotnosti vidime, ze v roce 2000 a 2009 byly
vysledky ¢eskych zak pod prumérem, ale v tabulce 1.2 jsou tyto vysledky oznaceny
jako prumérné. Naopak v roce 2012 je z grafu vysledek nadpramérny, ale dle tabulky je
prumérny. Je to zpusobeno vypocitanim urcit¢ bodové hranice nad 1 pod primérem,
ktera vytvoii pramérné pasmo. Vysledky dosazenych bodi jsou proto souhrnné
oznaceny za prumerné.

Ta sama nesrovnalost miize nastat i v grafu 1.2 ¢tenarské gramotnosti, kde vidime, Ze ve
vSech 5 cyklech byly vysledky ceskych zakl pod stanovenym primérem. Avsak podle
tabulky 1.3 jsou jako podprumérné oznaceny pouze roky 2000, 2006 a 2009. V roce
2003 a 2012 se primérny pocet dosazenych bodu opét vesel do primerného pasma.
Nicmén¢ z grafu 1.1 muZzeme vycist, Ze zZ pohledu matematické gramotnosti na tom byli
cesti Zaci nejlépe v roce 2003. V nasledujicich letech vysledky klesaly. Az v roce 2012
se vysledky opét zlepsily.

Vgrafu 1.2 lze vidét, ze od prvniho cyklu vroce 2000 byl vyvoj pramérnych
dosazenych bodli ze ctenarské gramotnosti sestupny. To platilo az do posledniho

konaného cyklu v roce 2012, kde nastalo velmi vyrazné zlepSeni.

24



9. Slovni ulohy

nadbytecné informace, které nejsou k pozadovanym vypoctim potiebné. Jde o
provéteni jak znalosti matematické, tak i ¢tenaiské gramotnosti. Jednotlivé slovni ulohy
obsahuji Gvodni zadani, které zdk vyuziva k feSeni nékolika otdzek a pozadavk.
Veskeré zadané otdzky ¢i poZzadavky budou u vSech slovnich tloh néasledné propocitany

a bude ukazano spravné feseni.

9.1. Slovni uloha ¢. 1 — SluZebni cesta

Pan Novotny je zaméstnanec v jedné mensi firmé se sidlem v Praze. V ramci sluzebni
cesty musi navitivit 4 mésta (Prahu, Ceské Budgjovice, Ostravu a Plzei), do kterych ma
za tukol doru¢it objednavky klientd. V pondéli se vypravil zPrahy do Ceskych
Budéjovic. Vyjel v 8:00 rano, trasa mezi t€émito dvéma mésty je dlouha 150 km.
Do Ceskych Budgjovic ptijel v 11: 00, protoZe se stala u Tabora nehoda a pan Novotny
musel stat hodinu v koloné. S klientem mél dlouho trvajici schizku az ve 14. hod. a
proto se rozhodl vyjet do dalSiho mésta az nasledujici den. Vzhledem k tomu, ze
v Ceskych Budgjovicich ma byt, neznamend pro n&j piespani v tomto mésté zadné
vydaje. V utery vyrazil v 10:00z Ceskych Budgjovic do Ostravy, jel primérnou
rychlosti 75 km/h a urazil 375 km. Schiizku s dal§im klientem zde m¢l domluvenou na
17:00. Vzhledem k tomu, Ze ho ¢ekala dlouha cesta do Plzné (coz je nejdelsi trasa ze
vSech, ktera méti 460 km), ubytoval se v hotelu v Ostravé a vyjel az dalsi den. Rano
vstal ¢asné a Ostravu opustil jiz v 7:00. Do Plzné dorazil v 11:36 a jel primérnou
rychlosti 100 km/h. S klientem mél schiizku dojednanou hned na 12. hodinu a rozhodl
se tedy jesté ten samy den dojet zpét do Ceskych Budg&jovic, kde bydli. Z Plzné& vyjel ve

14 hodin a cesta mu trvala 2 hodiny pfi prumérné rychlosti 67,5 km/h.
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~ e
Usti n. Labem

®
@ Hradec Kralové
Praha

S
Sumperk

@
Olomouc

Ceské
Budéjovice
[}

Bmo

a) Vsechny znamé udaje zakresli do mapy a zapi$ do tabulky.

®
Ostrava

Pocet Primérna

Trasa
kilometru rychlost

Doba jizdy

b) Kolik metrii na mapé bude méfit trasa Ceské Budéjovice — Ostrava, kdyz vime,

7e méfitko této mapy je 1: 625 0007

c) Ur¢i métitko mapy, na které trasa Ostrava — Plzen méti 1,84 m.

d) Jakou primérnou rychlosti, podle tdajt v ¢lanku, jel pan Novotny na trase Praha

- Ceské Budgjovice?

e) Uréi vzdalenost v kilometrech na trase Plzeii — Ceské Budéjovice. V kolik hodin

pan Novotny dorazil ve stfedu domt?
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f)

9)

h)

)

k)

Jak dlouho trvala cesta panu Novotnému z Ceskych Budgjovic do Ostravy? Mgl
néjakou ¢asovou rezervu pred schiizkou s klientem?

Kolik kilometri pan Novotny celkem ujel? Kolik hodin stravil pan Novotny
fizenim vozidla?

Jaka byla primérna rychlost pana Novotného na vSech trasach, které v ramci
sluzebni cesty ujel? Vysledek zaokrouhli na setiny.

Pan Novotny musel béhem cesty 3 krat tankovat naftu do svého auta. Vzdy
tankoval u stejné benzinové pumpy ,.Nafben“. Nejdiiv natankoval v Ceskych
Bud¢jovicich 20 litra nafty pti cené 28,70 K¢/1. Na Ostravské benzinové pumpé
stala nafta 26,90 K¢/l a proto pan Novotny natankoval za 807 K¢. Posledni
zastavku na docerpani paliva mél v Plzni, kde dotankoval do auta 16 litra za
28,50 K¢/1. Kolik korun celkem utratil za pohonné hmoty v prubéhu jeho
sluzebni cesty? Bylo by pro n¢j finanén€ vyhodné&;si, pokud by na vSech tfech
benzinovych stanicich byla stejnd cena 27,90 K¢/I (vysledek zaokrouhli na
jednotky)?

Pan Novotny chce pohonné hmoty zaplatit v eurech. Kolik euro zaplati na vSech
3 benzinovych stanicich dohromady, kdyz aktualni kurz je 27,40 K¢/
Eur (¢astky zaokrouhli na desetiny)?

Pan Novotny dostane veskeré naklady spojené se sluzebni cestou proplacené.
Musi dolozit, kolik zaplatil za pohonné hmoty, za ubytovani a stravu. V hotelu
v Ostravé si nauctovali 600 K¢/noc. Za stravu pan Novotny utratil v priméru

510 K¢/den. Kolik korun stala pana Novotného cela tii denni sluzebni cesta?
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9.1.1. Zaméreni slovni tlohy €. 1 — SluZebni cesta

Ctenafska sramotnost

Tato tloha podporuje orientaci v souvislém tisténém textu. M¢la by rozvijet vSechny
aspekty Ctenarské gramotnosti — vyhledavani a ziskavani, propojovani a interpretace,

posuzovani a vyhodnocovani.

Matematicka gramotnost

Z matematického obsahu je Uloha zaméfena na zménu a vztahy (rovnice, tabulky),
prostor a tvar (zakresleni do mapy) a kvantitu (méfeni, jednotky, pievody). Ulohu

muzeme zafadit do osobniho a profesniho kontextu.

Cislo a proménna
e pomér — méfitko mapy
e desetinna ¢isla — kurz mén
e slovni tlohy o pohybu
e pievody - délky

Klic¢ové kompetence

—  kuceni

— kteSeni problémi
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9.1.2. ReSeni: Slovni tloha & 1 — SluZebni cesta

a) Vsechny znamé udaje zakresli do mapy a zapi$ do tabulky.

ool |
Usti n. Labem

Pr'ha

Pocet Primérna
Trasa Doba jizdy
kilometru rychlost
Praha — Ceské Budgjovice 150 km 50 km/h 3 h.
Ceské Budgjovice - Ostrava 375 km 75 km/h 5 h.
Ostrava - Plzen 460 km 100 km/h | 4 h. 36 min.
Plzeti — Ceské Budgjovice 135 km 67,5 km/h 2 h.

* idaje oznacené Cervenou barvou mohou z4ci doplnit az po vypocitani ukoli d, e, f

b) Kolik metri na mapé bude méfit trasa Ceské Budéjovice — Ostrava, kdyz vime,

ze métitko této mapy je 1: 625 0007

Ceské Budgjovice - Ostrava......... 375 km, métitko mapy 1: 625000
1 cm na mapé odpovida 6,25 km ve skute€nosti.
375+ 6,25 =60 375 km na této mapé mefi 60 cm = 0,6 m

Trasa Ceské Budgjovice - Ostrava na mapé s méfitkem 1: 625 000 méii 0,6 m.
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¢) Urc¢i métitko mapy, na které trasa Ostrava — Plzent méti 1,84 m.

Ostrava — Plzen ......... 460 km, na map¢ naméteno 1,84 m
460 cm =46 000 000 cm
1,84 m =184 cm
46 000 000 +~ 184 = 250 000
Mg¢titko mapy, kde trasa Ostrava - Plzen méti 1,84 m, je 1: 250 000.

d) Jakou primérnou rychlosti, podle udaji v ¢lanku, jel pan Novotny na trase Praha

- Ceské Budgjovice?

150 km......... doba jizdy 3 hodiny
150 +3 =50

Pan Novotny jel na trase Praha - Ceské Bud&jovice primérnou rychlosti 50 km / h.

e) Uréi vzdalenost v kilometrech na trase Plzeit — Ceské Budéjovice. V kolik hodin

pan Novotny dorazil ve sttedu domt?

primérna rychlost 67,5 km / h a doba jizdy 2 hodiny
67,5-2 =135
Pan Novotny ujel na trase Plzeii-Ceské Budéjovice 135 km.
Pan Novotny vyjel ve 14: 00 a jizda trvala 2 hodiny.
Do Ceskych Budé&jovic dorazil v 16: 00.

f) Jak dlouho trvala cesta panu Novotnému z Ceskych Budé&jovic do Ostravy? Mél

né&jakou ¢asovou rezervu pred schtizkou s klientem?

375 km s primérnou rychlosti 75 km / h
375+75=5
Pan Novotny s pramérnou rychlosti 75 km / h ujel tsek dlouhy 375 km za 5 hodin.
Pan Novotny vyjel v 10: 00 a schiizku s klientem mél az v 17: 00.

Vzhledem k tomu, Ze cesta trvala 5 hodin, mél 2 hodiny ¢asovou rezervu.
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g) Kolik kilometri pan Novotny celkem ujel? Kolik hodin stravil pan Novotny

fizenim vozidla?

150 + 375+ 460 + 135 =1120 km
Pan Novotny celkem ujel 1 120 km.
3h+5h+4h36min+2h = 14 h 36 min

Pan Novotny stravil fizenim vozidla 14 hodin a 36 minut.

h) Jaka byla primérna rychlost pana Novotného na vSech trasach, které v ramci

sluZebni cesty ujel? Vysledek zaokrouhli na setiny.

celkova draha

rumérna rychlost = —
p Y celkovy Cas

celkova draha 150+ 375+ 460+ 135=1120 km
celkovy ¢as 3+5+4,6 +2 = 14,6 hod

120
priamérna rychlost e = 76,71 km/h

)

Priimérna rychlost pana Novotného na vSech trasach byla 76,71 km / h.

i) Pan Novotny musel béhem cesty 3 krat tankovat naftu do svého auta. Vzdy
tankoval u stejné benzinové pumpy ,Nafben“. Nejdiiv natankoval v Ceskych
Budé¢jovicich 20 litra nafty pii cené 28,70 K¢/1. Na Ostravské benzinové pumpé
stala nafta 26,90 K¢/1 a proto pan Novotny natankoval za 807 K¢. Posledni
zastavku na docerpani paliva mél v Plzni, kde dotankoval do auta 16 litri za
28,50 K¢/1. Kolik korun celkem utratil za pohonné hmoty v prib&éhu jeho
sluzebni cesty? Bylo by pro néj finan¢né vyhodnéjsi, pokud by na vSech tfech
benzinovych stanicich byla stejna cena 27,90 K¢/l (vysledek zaokrouhli na
jednotky)?

Prvni tankovani 20 - 28,70 = 574 K¢
Druhé tankovani 807 K¢, 807 = 26,90 = 30 litrd
Tteti tankovani 16 - 28,50 = 456 K¢
Castka celkem 574 + 807 + 456 = 1 837 K&
Pocet litri 20+ 30+ 16 = 66 66-27,90 = 1841Kc¢
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Pan Novotny celkem utratil za pohonné hmoty v pribéhu sluzebni cesty 1 837 K¢.

Stejna cena 27,90 na vSech benzinovych stanicich by pro n¢j vyhodnéjsi nebyla.

j) Pan Novotny chce pohonné hmoty zaplatit v eurech. Kolik euro zaplati na v§ech
3 benzinovych stanicich dohromady, kdyz aktualni kurz je 27,40 K¢/Eur

(¢astky zaokrouhli na desetiny)?

Prvni benzinova stanice 574 + 27,40 = 20,9 €
Druhé benzinova stanice 807 + 27,40 = 29,5 €
Tteti benzinova stanice 456 +~ 27,40 = 16,6 €
Celkem za sluzebni cestu 20,9+ 29,5+ 16,6 = 67 €
Pan Novotny zaplatil za pohonné hmoty celkem 67 €.

k) Pan Novotny dostane veskeré naklady spojené se sluzebni cestou proplacené.
Musi dolozit, kolik zaplatil za pohonné hmoty, za ubytovani a stravu. V hotelu
v Ostravé si nauctovali 600 K¢/noc. Za stravu pan Novotny utratil v priméru

510 K¢/den. Kolik korun stala pana Novotného cela tfi denni sluzebni cesta?

Pohonné hmoty 1 837 KE¢.
Pokoj v hotelu v Ostravé 600 K¢
Strava 3-510=1530K¢
Celkové naklady 1837 4+ 600+ 1530 = 3967 K¢

Sluzebni cesta stala pana Novotného 3 967 K¢.
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9.2. Slovni uloha ¢. 2 — Zemé 2.0

Védci s pomoci Keplerova teleskopu nasli prvni exoplanetu, kterd je srovnatelnd se
Zemi velikosti i vzdalenosti od svého Slunce — proto se ji piezdiva Zemé 2.0. Oznamili
to vsrpnu 2015 na tiskové konferenci na mysu Canaveral na Floridé zastupci
amerického Nérodniho Gfadu pro letectvi a vesmir (NASA).

Za exoplanety astronomové oznacuji planety nalezené mimo nasi slune¢ni soustavu, z
nichz n¢které mohou byt podobné Zemi. Pocet védecky potvrzenych exoplanet je nyni
1030. Podle srpnového prohlaseni nalezla NASA jedenact novych, z nichZ planeta

oznacena Kepler - 452b se ziejmé podoba nasi planeté nejvic. Zdroj webova stranka

([19D).

Kepler-452
System

Kepler-452b

Zemé Zemé 2.0

Pramér (exo)planety 12 756 km 0 60% vetsi nez Zemée

Pocet dni v 1 roce

385 dni

Vzdalenost (exo)planety
od hvézdy, kterou obiha

149,6 milionu km

0 5% dal nez Zemé od

Slunce

Vzdalenost od Zemé 0 1400 svételnych let

Slunce Hvézda Kepleru - 452b
Stari 4,5 miliardy let 0 % star§i nez Slunce
Primér hvézdy 1392 000 km 0 20% veétsi
Vzdalenost (exo)planety 1 AU

od hvézdy, kterou obiha

(astronomicka jednotka)

1,05 AU
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Dopln chybéjici idaje v tabulce tak, aby byla kompletni. (Berme v potaz bézny
kalendaini rok, nikoliv pfestupny.)

Z uvedenych udaju v tabulce vypodite;:

a) Prumér Zemée 2.0 v kilometrech. Vysledek zaokrouhli na jednotky.

b) Vzdalenost Zemé 2.0 od hvézdy, kterou obiha (v kilometrech).

c) Stati hvézdy, jiz obiha Kepler - 452b.

d) Pramér hvézdy, kterou obiha Zemé 2.0

e) Urcihodnotu 1 AU (astronomickou jednotku) v kilometrech.

f) Urci hodnotu 1,05 AU v kilometrech.

Vypocitej, kolikrat je primér Slunce vétsi, nez prumér Zeme? (Vysledek
zaokrouhli na jednotky.)

Vypocitej, kolikrat je praimér hvézdy Kepleru - 452b vétsi, nez praimér Zemé
2.0? (Vysledek zaokrouhli na jednotky.)

Jak dlouho potrva cesta ze Zemé na Slunce, jestlize poletime rychlosti svétla?
Rychlost svétla = 300 000 km/s.

a) Vysledny ¢as uréi v minutach a vysledek zaokrouhli na desetiny.

b) Vysledny ¢as uréi piesné v minutach a sekundach.

Jak dlouho potrva cesta ze Zemé 2.0 na jeji hvézdu, jestlize poletime rychlosti
svétla? Rychlost svétla = 300 000 km/s.

a) Vysledny ¢as uréi v minutach a vysledek zaokrouhli na desetiny.

b) Vysledny ¢as uréi piesné v minutach a sekundach.
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9.2.1. Zaméreni slovni ulohy €. 2 — Zemé 2.0

Ctenafska sramotnost

Tato uloha podporuje orientaci ve smiSeném textu — nejprve si zak precte tvodni
souvisly text, po kterém nasleduje obrazek, aby si zdk mohl 1épe predstavit situaci ve
vesmiru. Na zavér ma zak k dispozici 2 tabulky obsahujici veskeré pottebné udaje pro
nasledujici ulohy. Méla by rozvijet vSechny aspekty Ctenafské gramotnosti —

vyhledavani a ziskdvani, propojovani a interpretace, posuzovani a vyhodnocovani.

Matematicka gramotnost

Z matematického obsahu je Uloha zaméfena na zménu a vztahy (rovnice, tabulky),
prostor a tvar (prostorova piedstavivost, geometrické utvary) a kvantitu (méfeni,

jednotky, prevody). Ulohu miizeme zafadit do védeckého kontextu.

RVP
Cislo a proménna
e desetinna Cisla a zlomky
e procenta — procento, procentova cast

e pievody — délky, Casu

Klicové kompetence

—  kuceni

— kfeSeni problémi

35



9.2.2. ReSeni: Slovni wloha & 2 — Zemé 2.0

1) Dopli chybé&jici udaje v tabulce tak, aby byla kompletni. (Berme v potaz bézny

kalendaini rok, nikoliv pfestupny.)

1 kalendaini rok nasi Zemé ma 365 dni.

2) Z uvedenych udaju v tabulce vypocite;:
a) Pramér Zemée 2.0 v kilometrech. Vysledek zaokrouhli na jednotky.
Primér Zemé... ... ... 12 756 km = 100%
1% ......... 12756 ~ 100 = 127,56 km
60% ... ... ... 127,56 - 60 = 7 653,6 km

Prumér Zemé 2.0......160% Zemé... ... ......12 756 + 7 653,6 = 20 409, 6 km
Priumér Zemé 2.0... ......20409,6 = 20 410 km
Primér Zemé 2.0 je 20 410 km.

b) Vzdalenost Zemé 2.0 od hvézdy, kterou obiha (v kilometrech).

Zemé — Slunce = 100% ... ... ... 149 600 000 km
1%... ... ... 149 600 000 +~ 100 = 1 496 000 km
5% ... 1496 000-5 = 7480 000 km

Zemée 2.0 - hvézda = 105% ... ... ... 149 600 000 + 7 480 000 = 1 570 800 000 km
Vzdalenost Zemé 2.0 od hvézdy je 1 570 800 000 km.

c) Stafi hvézdy, jiz obiha Kepler - 452b.
1 1
Stari hvézdy = o 3 starsi nez Slunce ... ... ... 3 ze45=1,5

Staii hvézdy = 4,5+ 1,5 = 6 mld let
Staii hvézdy je 6 miliard let.
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d) Primér hvézdy, kterou obiha Zemé 2.0

Prumér Slunce = 100% ... ... ... 1392 000 km
1%... ... ... 1392000+ 100 = 13920 km
20%......... 13920-20 =278 400 km

Primér hvézdy = 120% ... ... ... 1392000+ 278400 =1 670400 km
Primér hvézdy je 1 670 400 km.

e) Urcihodnotu 1 AU (astronomickou jednotku) v kilometrech.

V obou tabulkach je stejny fadek: "Vzdalenost (exo)planety od hvézdy, kterou obiha".
Odsud si spojime udaje a vime, ze 1 AU = 149 600 000 km.
Astronomicka jednotka je 149 600 000 km.

f) Urci hodnotu 1,05 AU v kilometrech.

1AU =100%........149 600 000 km

1%...... ... 149 600 000 +~ 100 = 1 496 000 km
5% ... 1496 000-5 = 7480 000 km
1,05 AU = 105% ... ... ... 149 600 000 + 7 480 000 = 157 080 000 km

Hodnota 1,05 AU je 157 080 000 km.

3) Vypocitej, kolikrat je pramér Slunce vétsi, nez pramér Zemé? (Vysledek

zaokrouhli na jednotky.)

Priimér Slunce =+ primér Zeme - 1 392 000+ 12 756 = 109,1 = 109

Primér Slunce je 109x vétsi nez primeér Zemé.

4) Vypocitej, kolikrat je pramér hvézdy Kepleru - 452b vétsi, nez primér Zemé
2.0? (Vysledek zaokrouhli na jednotky.)

Primér hvézdy -+ primér Zemé 2.0 - 1 670 400 <+ 20410 = 81,8 = 82

Primér hvézdy Kepleru - 452b je 82x vétsi nez praimér Zeme 2.0.
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5) Jak dlouho potrva cesta ze Zemé na Slunce, jestlize poletime rychlosti svétla?

Rychlost svétla = 300 000 km/s.

a) Vysledny ¢as ur¢i v minutach a vysledek zaokrouhli na desetiny.

Vzdalenost Zemé — Slunce= 149 600 000 km, Rychlost svétla= 300 000 km/s
149 600 000 = 300 000 = 498,6 s
498,6 +~ 60 = 8,3 min

Cesta ze Zemé na Slunce pfi rychlosti svétla potrva 8,3 minut.

b) Vysledny ¢as urci pifesné v minutach a sekundach.

60+-10=6...... .. 1 dil v desitkoveé soustaveé = 6 dilu v Sedesatkové soustave
3:-6=18
8,3 min = 8 min 18s

Cesta ze Zemé na Slunce pfi rychlosti svétla potrva 8 minut a 18 sekund.

6) Jak dlouho potrva cesta ze Zemé 2.0 na jeji hvézdu, jestlize poletime rychlosti

svétla? Rychlost svétla =300 000 km/s.

a) Vysledny ¢as ur¢i v minutach a vysledek zaokrouhli na desetiny.

Vzdalenost Zemé 2.0 — hvézda = 157 080 000 km, Rychlost svétla = 300 000 km/s
157 080 000 = 300 000 = 523,6 s
523,6 ~ 60 = 8,7 min

Cesta ze Zemé¢ 2.0 na jeji hvézdu pii rychlosti svétla potrva 8,7 minut.

b) Vysledny ¢as uréi pfesné v minutach a sekundach.

60+-10=6........ 1 dil v desitkoveé soustavé = 6 dilu v Sedesatkové soustave
7:-6=42
8,7 min = 8 min42s

Cesta ze Zemé¢ 2.0 na jeji hvézdu pii rychlosti svétla potrva 8 minut a 42 sekund.
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9.3. Slovni dloha €. 3 - Nakupni horecka

Predstavte si, ze jste ve velkém nakupnim centru. Vasim ukolem pro tento den je
nakoupit veskeré véci nezbytné k dokonalému outfitu. Od zakladnich kust obleceni az
po dopliky. Nemate ptfedepsany zadny specificky styl ani téma — kazdy si miize
nakoupit podle svého vkusu a stylu. V nasledujici tabulce mate uvedeny jednotlivé kusy

obleCeni, které je mozné kombinovat a jejich cenové rozpéti, jaké se v obchodé

objevuje.

Damské oddéleni Cenové rozpéti
Kalhoty 499 - 3899 K¢
Sukné 349 - 2799 K¢
Kratasy 189 - 1309 K¢
Tricko, tilko 149 - 817 K¢
Halenka 250 - 750 K¢
Saty 599 - 4 399 K¢

Svetr, mikina, sako

199 - 1299 K¢

Vesta, Bolerko 229 - 599 K¢
Kabat, bunda 499 - 3 149 K¢
Silonky, puncochy 29 - 369 K¢
Boty 399 - 5199 K¢
Kabelka 199 - 1729 K¢
Satek, $ala 99 - 489 K¢
Naramek, prsten, fetizek, hodinky 100 - 2500 K¢
Pasky, slunec¢ni bryle 179 - 569 K¢
Klobouky, ¢epice 250 - 890 K¢
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Panské oddéleni

Cenové rozpéti

Kalhoty 499 - 3 899 K¢
3/4 kalhoty 349 - 2 799 K¢
Kratasy 189 - 1309 K¢
Tricko, tilko 149 - 817 K¢
Kosile 550 - 1450 K¢
Oblek 5999 - 8 299 K¢

Svetr, mikina, sako

199 - 1299 K¢

Vesta 229 - 599 K¢
Kabat, bunda 499 - 3 149 K¢
Boty 399 - 5199 K¢
Taska, batoh 199 - 1 729 K¢
Satek, $ala 99 - 489 K&
Kravata 299 — 699 K¢
Naramek, prsten, retizek, hodinky 100 - 2500 K¢
Pasky, slune¢ni bryle 179 - 569 K¢
Klobouky, ¢epice 250 - 890 K¢

1) Vysvétli, jaky je vyznam a puvod slova ,,outfit®.

2) Znabizenych moznosti vymysli svou vlastni kombinaci oble¢eni. Do
nasledujicich fadka vypis$ jednotlivé druhy zbozi, které bys pro sebe vybral/a.

3) Nyni, kdyz mas vybrano, co by sis rad/a koupil/a na sebe, musi$ spocitat, kolik
korun v ndkupnim centru utratis.
a) Vypocitej cenu nejlevnéjsi verze tebou vybraného obleceni.
b) Vypocitej cenu nejdrazsi verze tvého nakupu.
€) Vypocitej, kolik by ¢inila cena uprostied mezi nejlevnéjsi a nejdrazsi verzi

jednotlivého zbozi, které sis vybral/a. Kolik korun bys utratil/a za sviij vybér

obleceni, jestlize bys zvolil/a tuto prostiedni cenu?
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4) Predstavte si, ze vyrazite na ples. Divky si potiebuji koupit nové Saty, boty a

kabelku. Chlapci se rozhodnou zakoupit novy oblek, kosili a kravatu. Nyni

sV v

ceny uprostfed mezi nejlevnéjsi a nejdrazsi verzi). Kolik moznosti kombinaci

nakupu mate pro dany outfit, kdyz vite, ze miizete utratit maximaln¢ 10 000 K¢?
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9.3.1. Zaméreni slovni ulohy ¢. 3 — Nakupni horecka

Ctenaiska sramotnost

Tato tloha je zaméfena na smiSeny. Nejprve si zak preéte tivodni souvisly text, o co
v dané tuloze pujde. Nasledné maji k dispozici tabulku, od které se odviji vSechny
nasledujici ukoly k feseni. Méla by rozvijet vSechny aspekty ¢tenarské gramotnosti —

vyhledavani a ziskdvani, propojovani a interpretace, posuzovani a vyhodnocovani.

Matematicka gramotnost

Z matematického obsahu je tilloha zaméfena na kvantitu (pocty, odhady, posouzeni, zda
je nalezeny vysledek mozny) a na neurcitost a data (nalezeni riznych moznosti feseni).

Ulohu miiZzeme zafadit do osobniho kontextu.

RVP
Zavislosti, vztahy a prace s daty
e zavislosti a data

e financni gramotnost

Klicové kompetence

—  kuceni

— kfeSeni problémi
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9.3.2. Reseni: Slovni iiloha &. 3 — Nakupni hore¢ka

1) Vysvétli, jaky je vyznam a puvod slova ,,outfit®.

Slovo pochazi z anglického jazyka a vyjadfuje veskerou kombinaci obleceni, kterou

¢lovék ma zrovna na sobé.

2) Znabizenych moznosti vymysli svou vlastni kombinaci obleceni. Do

nasledujicich fadka vypis jednotlivé druhy zboZi, které bys pro sebe vybral/a.

Zde zaci uvedou slovné jednotlivé typy zbozi, které si vybrali pro sviij nakup.

Naptiklad.: kalhoty, halenka, sako, kabat, boty, kabelka, Satek, hodinky.

3) Nyni, kdyz mas vybrano, co by sis rada koupila na sebe, musi§ spocitat, kolik

korun v nakupnim centru utratis.

Nyni si vypocitaji, kolik by je toto zbozi stalo korun. Navazuji na ukol €. 1.

a) Vypocitej cenu nejlevnéjsi verze tebou vybraného obleceni.

A

Zaci si u jednotlivych druhti zbozi, které zvolili v tloze ¢. 1, najdou nejnizsi mozné
ceny V tabulce. Jednotlivé ceny sectou, ¢imz dostanou cenu nejlevnéjsi verze zvoleného

outfitu. Naptiklad u kalhot je to cena 499 KC.

b) Vypocitej cenu nejdrazsi verze tvého nakupu.

Zaci si u jednotlivych druht zbozi, které zvolili v tiloze €. 1, najdou nejvyssi mozné
ceny V tabulce. Jednotlivé ceny sectou, ¢imZz dostanou cenu nejdrazsi verze zvolené¢ho

outfitu. Naptiklad u kalhot je to cena 3 899 K¢.
c) Vypocitej, kolik by ¢inila cena uprostfed mezi nejlevnéjsi a nejdrazsi verzi

jednotlivého zbozi, které sis vybral/a. Kolik korun bys utratil/a za sviij vybér

obleceni, jestlize bys zvolil/a tuto prostfedni cenu?
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V této tloze musi Zaci nejprve spocitat ceny uprostied mezi nejlevnéjsi a nejdrazsi verzi
jednotlivych druht zbozi, které zvolili. Néasledné vSechny ceny této moznosti uprostied
sectou. Napftiklad u kalhot budeme postupovat nasledovné:

Nejlevnéjsi verze stoji 499 K¢ a nejdrazsi 3 899 K¢. Mame nékolik zptsobu jak zjistit

cenu uprostfed mezi nejlevnéjsi a nejdrazsi verzi jednotlivych druhti zbozi.

3899 -499 =3400........ rozdil mezi nejlevné;jsi a nejdrazsi verzi
3400+2=1700......... polovina z rozdilu
17004499 =2199........ zvySime polovinu z rozdilu, nebot’ cena zacina na 499 K¢
3899 -499 =3400........ rozdil mezi nejlevné;jsi a nejdrazsi verzi
3400+-2=1700........ polovina z rozdilu
3899-1700=2199....... od vys$i ceny odecteme polovinu z rozdilu

Vidime, ze cena uprostfed mezi nejlevnéjsi a nejdrazsi verzi kalhot ¢ini 2199 KC.
Stejny zptisobem zjistime ceny uprostied 1 u ostatnich druhii zbozi. Nésledné jednotlivé

ceny vybranych kusti obleceni seCteme.

Damské oddéleni Stiedni cena
Kalhoty 2199 K¢
Sukné 1574 K¢
Kratasy 749 K¢
Tric¢ko, tilko 489 K¢
Halenka 500 K¢
Saty 2 499 K¢
Svetr, mikina, sako 749 K¢
Vesta, Bolerko 414 K¢
Kabat, bunda 1824 K¢
Silonky, puncochy 199 K¢
Boty 2 799 K¢
Kabelka 964 K¢
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Satek, $ala 294 K¢
Naramek, prsten, fetizek, hodinky 1300 K¢
Pasky, slune¢ni bryle 374 K¢
Klobouky, cepice 570 K¢
Panské oddéleni Stiedni cena
Kalhoty 2199 K¢
3/4 kalhoty 1574 K¢
Kratasy 749 K¢
Tricko, tilko 489 K¢
Kosile 1000 K¢
Oblek 7 149 K¢
Svetr, mikina, sako 749 K¢
Vesta 414 K¢
Kabat, bunda 1824 K¢
Boty 2 799 K¢
Taska, batoh 964 K¢
Satek, $ala 294 K&
Kravata 499 K¢
Naramek, prsten, retizek, hodinky 1300 K¢
Pasky, slune¢ni bryle 374 K¢
Klobouky, ¢epice 570 K¢

4) Predstavte si, Ze vyrazite na ples. Divky si potiebuji koupit nové Saty, boty a

kabelku. Chlapci se rozhodnou zakoupit novy oblek, koSili a kravatu. Nyni

v v

ceny uprostfed mezi nejlevnéjsi a nejdrazsi verzi). Kolik moznosti kombinaci

nakupu mate pro dany outfit, kdyz vite, ze mizete utratit maximaln¢ 10 000 K¢?
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Damské oddéleni Cenové rozpéti

Saty 599 - 4 399 K¢
Boty 399 - 5199 K¢
Kabelka 199 - 1729 K¢

599 +399+ 199 =1197K¢ OK
4399+5199+199=9797K¢ OK
5199+ 1729+ 599 =7527K¢ OK
4399+1729+399 =6527K¢ OK
4399+ 399+ 199 =4997K¢ OK
5199 +599 + 199 =5997 K¢ OK
1729 +599+399 =2727K¢ OK

4399+ 5199+ 1729 = 11327 K¢ DRAHE

Mame celkem 7 moznosti, jak damsky outfit na ples zkombinovat, protoze posledni

varianta nejdrazsich druhti zbozi presahuje limit 10 000 K¢.
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Panské oddéleni Cenové rozpéti

Oblek 5999 — 8 299 K¢
Kosile 550 — 1 450 K¢
Kravata 299 — 699 K¢

5999 + 550 + 299 = 6 848 K¢ OK
8299 + 1450+ 299 = 10 048 K& DRAHE
8299 + 699 + 550 = 9548 K¢ OK
699 + 1450+ 5999 = 8148K¢ OK
8299+ 550+ 299 =9148K¢ OK
1450 +5999 + 299 =7748K¢ OK
699 + 550+ 5999 =7 248 K¢ OK
8299 + 1450 + 699 = 10 448 K¢ DRAHE

Mame celkem 6 moznosti, jak pansky outfit na ples zkombinovat, dvé varianty

prekracuji limit 10 000 K¢.
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9.4. Slovni uloha ¢. 4 — Cesta za studiem
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Dostupné z webové stranky [10].
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* zastavka Andél = Na Knizeci

Dostupné z webové stranky [11].

Jizdni Fad Praha - Pisek - Ceské Budéjovice - Cesky Krumlov platny od 28.2.16 do 10.12.16

Casové kédy
eL E-talw 28.31

,26.3.16 26.3.
ede take 25.3.16, 27.3.16,28.31

“Innﬂ S516do 311016
jede od 24.3.16 do 31.10.1

Symboly a jejich vyznamy

6 Sobota
T Medéls
X Jezdi v pracovnich dnech

Dostupné z webové stranky [12].
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X 6x
[11] 43
Praha, Ma Knifeci 6:00 | 7:00 | 8:00 | 900 10:00 | 10:30 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00
Pisek AN st 12 7:20 | 820 | 920 10:20 | 11:20 | 11:50 220 | 13:20 4:20 | 1520
Ceské Budajovice, AN 8:20 | 920 [ 10:20 | 11:20 | 12:20 250 | 13:20 | 1420 520 | 16:20
Sesky Krumlov, Spigak 8:50 | 9:50 | 10:50 | 11:50 | 12:50 | 13:20 | 13:50 | 14:50 | 15:50 | 16:50
Cesky Krumlov, AN 8:85 | 955 | 10:55 [ 11:65 | 12:55 | 13:25 | 13:55 | 14:55 | 15:85 | 16:55
Tx
[11]
Praha, Ma Knifeci 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00 | 21:00
Pisek, AN, st 12 16:20 | 17:20 | 18:20 | 19:20 | 20:20 | 21:20 | 22:20
Ceské Budéjovice, AN 17:20 | 18:20 | 19:20 | 20:20 | 21:20 | 22:20 | 23:20
Ceslky Krumlov. Spitak 17:50 | 18:50 | 19:50 | | 2150 | 22:50 | 2350
Cesky Krumlov, AN 17:65 | 18:55 | 1955 | | 21:85 | 22:55 | 23:55




Vysvétlivky k lince D06
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Jan Vlasaty zdarné ukoncil studium na stfedni Skole. Rozhodl se pokracovat ve studiu a

k tomu si vybral Jihodeskou univerzitu v Ceskych Budg&jovicich. Spolu s rodi¢i bydli

Vv rodinném domku v Mladé Boleslavi. Jan nevlastni osobni automobil a tak k dojizdéni

do Skoly musi vyuzivat hromadnou dopravu. Proto si zjistil moznosti, jak se dostat

z Mladé Boleslavi do Ceskych Bud&jovic. Na vybér ma autobusovou & vlakovou

dopravu.

1) Nejprve Jan zjistoval trasu autobusové dopravy. Jan se musi nejdiive dopravit

jednim autobusem do Prahy, kde musi pfestoupit na metro a dojet na stanici And¢l.

Tam opét vystoupi a piestoupi na autobus jedouci do Ceskych Budgjovic.

a)

b)

c)

d)

Jan se rozhodl, Ze chce byt v NEDELI v Ceskych Budgjovicich nejpozdgji do
20:00. V kolik hodin musi jet autobusem z Prahy, aby splnil své piedsevzeti?
Na jaké zastdvce v Praze Jan vystoupi, kdyz pojede autobusem z Mladé
Boleslavi?

Jan musi pouzit metro, aby se dostal na stanici And¢l, odkud mu jede dalsi
autobus do Ceskych Budé&jovic. Jak dlouho trva podle jizdniho ¥adu cesta
metrem pies Prahu k poZzadované stanici?

V kolik hodin musi Jan nejpozdé&ji vyjet v nedéli autobusem z Mladé Boleslavi,
kdyz vi, ze v Praze musi jesté pouzit metro a zaroven chce stihnout navazujici
spoj ze zastavky na Knizeci tak, aby byl v Ceskych Bud&jovicich nejpozdéji do
20:007?

Kolikrat musi Jan pfestoupit, aby se dostal autobusem z Mladé Boleslavi do
Ceskych Budgjovic?

Jak dlouho (s pfesnosti na minuty) potrva Janovi cesta z Mlad¢ Boleslavi do

Ceskych Budgjovic, jestlize si zvoli autobusovou dopravu?

2) Nasledné Jan zjistoval trasu vlakové dopravy. Nejprve se musi dopravit z Mladé

Boleslavi do Prahy na hlavni nadrazi a nasledné¢ pokracovat jinym vlakem do

Ceskych Budgjovic.

a)

Kolikrat musi Jan pfestoupit, aby se dostal vlakem z Mladé¢ Boleslavi do

Ceskych Budgjovic?

51



b) V kolik hodin musi Jan nejpozdéji vyjet v nedéli vlakem z Prahy, aby byl
v Ceskych Budgjovicich do 20: 00?

¢) Vkolik hodin Jan pojede z Mladé Boleslavi, aby byl v Ceskych Budgjovicich
nejpozdéji do 20: 00?

d) Jak dlouho (s piesnosti na minuty) potrva Janovi cesta z Mladé Boleslavi do

Ceskych Budgjovic timto vlakovym spojem?

3) Aby se mohl Jan pevné rozhodnout pro jeden druh dopravy, rozhodl se propo¢itat
cenu autobusové dopravy a cenu vlakové dopravy. Jako student vysoké skoly
podita s tim, Ze si zafidi studentsky prikaz na trasu Mlada Boleslav — Ceské
Budéjovice, tudiZ bude mit narok na slevu jizdného.

Nejprve Jan zacal pocitat autobusovou dopravu a zjistil nasledovné:

Vyse obycejného jizdného na trase Mlada Boleslav — Praha je 65 K¢. Pokud Jan

piedlozi studentsky prikaz, zaplati 80% z ceny obyc¢ejného jizdného. V Praze si

musi zakoupit jizdenku na metro, ktera stoji 24 K¢. Jizdenka v tarifu ,,dospely* stoji

na useku Praha — Ceské Budéjovice 165 Ké. Po piedloZeni studentského prikazu

cena ¢ini 74,5% z tarifu ,,dospély*“. Pokud by si navic Jan poftidil kartu od dané

spolecnosti, bude cena jizdného na této trase ¢init 68% ze zakladniho tarifu.

a) Kolik korun celkem utrati Jan na cesté z Mladé Boleslavi do Ceskych
Bud¢jovic, jestlize se rozhodne jet autobusovou dopravou? Ceny jednotlivych

jizdenek zaokrouhlujte na jednotky.

Nasledné Jan propoéital i dopravu vlakovou. Ve vlaku je mozné zakoupit jednu
Jizdenku, 1 kdyz se musi né¢kde piestupovat. Obycejné jizdné vlakem na trase Mlada
Boleslav — Ceské Budgjovice stoji 330 K&. Jestlize Jan piedlozi studentsky priikaz,
cena jizdenky klesne o 40%.

b) Kolik korun stoji vlakova doprava na této trase?

4) Podle zjisténych informaci se Jan miZe rozhodnout, kterou dopravu zvoli pro své
cesty za studiem.
a) Jaka doprava zabere Janovy mén¢ ¢asu a o kolik minut?

b) Ktera doprava bude pro Jana cenove vyhodnéjsi a o kolik korun?
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9.4.1. Zaméreni slovni ulohy ¢. 4 — Cesta za studiem

Ctenaiska sramotnost

Tato uloha je zaméfena piedevSim na nesouvislé texty, zejména na rizné jizdni fady —
autobusti, vlakli a metra. K danym ukoliim by zaci méli umét pouzit spravny jizdni fad,
spravné se v ném orientovat a na zakladé toho umét sestavit pozadovanou trasu. Uloha
by méla rozvijet vSechny aspekty Ctendiské gramotnosti — vyhledavani a ziskavani,

propojovani a interpretace, posuzovani a vyhodnocovani.

Matematicka gramotnost

Z matematického obsahu je uloha zména a vztahy (vypocty, odhady) a na kvantitu

(méfeni, jednotky). Ulohu mizeme zafadit do spolecenského kontextu.

RVP
Cislo a proménna
e procenta

e pievody - Casu

Klicové kompetence

—  kuceni

— kfeSeni problému
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9.4.2. ReSeni: Slovni uloha & 4 — Cesta za studiem

1) Trasa autobusové dopravy.
a) Jan se rozhodl, Ze chce byt v NEDELI v Ceskych Budgjovicich nejpozdéji do
20:00. V kolik hodin musi jet autobusem z Prahy, aby splnil své ptedsevzeti?

74k nejprve musi najit z nabizenych jizdnich ¥ada ten spravny — autobus z Prahy do
Ceskych Budgjovic. Nésledné si musi uvédomit, ze zna ¢as, kdy chce nejpozdéji pijet
do cilové zastavky, tudiz musi hledat v jizdnim fadu Cas pfijezdu nejblizsi stanovenému
Gasu. Jan vtomto piipadé musi jet autobusem zPrahy v17:00a v Ceskych
Bud¢jovicich bude v 19: 20.

b) Na jaké zastavce v Praze Jan vystoupi, kdyz pojede autobusem z Mladé

Boleslavi?

Autobus stavi na zastavce Praha Cerny Most.

c) Jan musi pouzit metro, aby se dostal na stanici And¢l, odkud mu jede dalsi
autobus do Ceskych Budé&jovic. Jak dlouho trva podle jizdniho fadu cesta

metrem pies Prahu k pozadované stanici.

Podle jizdniho ¥4du metra stanice B trva cesta z Cerného Mostu na zastavku Andél 24

minut.

d) V kolik hodin musi Jan nejpozdé&ji vyjet v nedéli autobusem z Mladé Boleslavi,
kdyz vi, Ze v Praze musi je$té pouzit metro a zarovenl chce stihnout navazujici
Spoj ze zastavky na Knizeci tak, aby byl v Ceskych Budgjovicich nejpozdéji do
20:00?

Nyni si musi zdk propojit vSechny informace, které zjistil v pfedchozich ulohach.
Z Knizeciho musi Jan odjet v 17: 00 a cesta metrem trva 24 minut, coZ znamena, ze si
Jan musi dat alespot 30 minut limit na pfepravu po Praze. Nejpozdéji tudiz musi byt na
Cerném mosté v 16:30. Od tohoto piijezdového Easu do Prahy se musi odvijet volba

autobusu z Mladé Boleslavi.
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Proto zdk musi zvolit vhodny jizdni fad autobusu z Mladé Boleslavi do Prahy a
vyhledat v ném spravny smér. V této poduloze je dulezité, aby si zaci pohlidali, zda
autobus jede pravé v nedéli. Nejbliz§i autobus v jizdnim tadu odjizdi v 15:30 a na
Cerném Mostu je v 16:15 — ten viak nejede v neddli. Jan proto musi jet autobusem
v 15:10 v Mladé Boleslavi a do Prahy dorazi v 15: 55.

e) Kolikrat musi Jan pfestoupit, aby se dostal autobusem z Mladé Boleslavi do
Ceskych Budgjovic?
Celkem Jan absolvuje dva piestupy — z autobusu do metra a z metra do jiného autobusu.
f) Jak dlouho (s pfesnosti na minuty) potrva Janovi cesta z Mladé Boleslavi do
Ceskych Budgjovic, jestlize si zvoli autobusovou dopravu?
Jan nastoupi do autobusu v Mladé Boleslavi v 15:10 a v Ceskych Budgjovicich

vystoupi v 19: 20. Cesta autobusovou dopravou mu bude trvat 4 hodiny a 10 minut.

2) Trasa vlakové dopravy.
a) Kolikrat musi Jan prestoupit, aby se dostal vlakem z Mladé Boleslavi do
Ceskych Budgjovic?

Jestlize Jan bude cestovat vlakem, piestoupi pouze jednou — na hlavnim nadrazi v Praze.

b) V kolik hodin musi Jan nejpozdéji vyjet vnedéli vlakem z Prahy, aby byl
v Ceskych Budg&jovicich do 20: 00?

Opét si zak musi vyhledat spravny jizdni fad — tentokrat vlakové dopravy na trase Praha
— Ceské Budgjovice. Vime, Ze Jan chce byt v Bud&jovicich do 20: 00, ¢emuz nejvice

odpovida vlak piijizdéjici do Bud&jovic v 19: 57. Z hlavniho nadrazi odjizdi v 17:34.
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¢) V kolik hodin Jan pojede z Mladé Boleslavi, aby byl v Ceskych Bud&jovicich
nejpozdéji do 20: 00?

V piedchozi tuloze zék zjistil, e vlak zPrahy do Ceskych Bud&jovic odjizdi
v 17:34 z hlavniho néadrazi. Musi najit proto v jizdnim fadu Mlada Boleslav — Praha
takovy vlak, aby stihl tento navazujici spoj. Opét si zdk musi pohlidat, ze vlak jede i

cerw

Boleslavi odjizdi v 15: 24 z hlavniho nadrazi.

d) Jak dlouho (s pfesnosti na minuty) potrva Janovi cesta z Mladé Boleslavi do

Ceskych Budgjovic timto vlakovym spojem?

Jan vyjede z Mladé Boleslavi v 15: 24 a do Ceskych Budgjovic ptijede v 19:57. Cesta

vlakem mu tedy bude trvat 4 hodiny a 33 minut.

3) Cenu autobusové dopravy a cena vlakové dopravy.

a) Kolik korun celkem utrati Jan na cesté z Mladé Boleslavi do Ceskych
Bud¢jovic, jestlize se rozhodne jet autobusovou dopravou? Ceny jednotlivych
jizdenek zaokrouhlujte na jednotky.

Mlada Boleslav — Praha
65 KC ... ... ... 100% 0,65K¢......... 1%
80%......... 800,65 =52 K¢

Metro
jizdenka 24 K¢

Praha — Ceské Budgjovice

165 K¢... ... ... 100% 1,65K¢... ... ... 1%
74,5% ... ... ... 74,5-1,65 = 122,925 = 123 K¢
68% ... ... ... 68-1,65=112,2 = 112 K¢
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Mladé Boleslav — Ceské Budgjovice
52+ 24+ 112 =188 K¢

Celkova cena jizdného na trase Mlada Boleslav — Ceské Budg&jovice je 188 K&.

b) Kolik korun stoji vlakova doprava na této trase?
Mlada Boleslav — Ceské Bud&jovice
330 K¢... ... ... 100% 3,3K¢......... 1%
60% ... ... ... 60 - 3,3 = 198 K¢
Cena vlakové jizdenky na trase Mlad4 Boleslav — Ceské Budg&jovice je 198 K¢.

4) Volba dopravy
a) Jaka doprava zabere Janovy méné Casu a o kolik minut?

Autobusova doprava — 4 hodiny a 10 minut.
Vlakova doprava — 4 hodiny a 33 minut.

Janovi zabere mén¢ ¢asu autobusova doprava o 23 minut.

b) Ktera doprava bude pro Jana cenové vyhodnéjsi a o kolik korun?

Autobusova doprava — 188 KC¢.
Vlakova doprava — 198 K¢.

Pro Jana bude cenové vyhodnéjsi autobusova doprava o 10 K¢.
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9.5. Slovni dloha ¢. 5 — Zahadna rovnice

Lucie a Evzen jsou zaci stejné tiidy. O hodin¢ matematiky dostali za domaci tkol
vypocitat rovnici. Oba dva kazdy den ¢ekaji 30 minut na autobus domti. Rozhodli se, ze
si zkrati ¢ekani vypracovanim domaciho tkolu a zaroven ho uz nebudou muset psat
doma. Domluvili se, Ze kazdy si ukol vyiesi samostatné a po té si zkontroluji vysledek.
Po par minutach provedli kontrolu a velice se divili svym vysledkiim. Oba fesili stejnou

rovnici, a presto kazdému vysel jiny vysledek. Rovnice vypadala nasledovné:

3x_1+2x
3x  2x

Evzenovo feseni:
3x 1+42x
3x 2x
6x? = 3x + 6x2
0 =3x

/- 3x - 2x

0=x

Lucky feSeni:
3x 14+ 2x
3x - 2x
1+ 2x
1= 2x
2x =14+ 2x

0+1

/*2x

= rovnice nema reSeni
1) Kitery postup jednotlivych tprav je spravny?

2) Které feSeni je spravné?

3) Co je divodem jejich rozdilného vysledku a jaké chyby se dopustili oba zaci?
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9.5.1. Zaméreni slovni ulohy ¢. 5 — Zahadna rovnice

Ctenaiska sramotnost

Tato slovni tloha je zaméfena na smiSeny text. Pfevaznou cast tllohy tvoti souvisly text,
ktery popisuje situaci, jez maji zaci vyreSit. Nasledné¢ obsahuje i nesouvisly text ve
formé zadané rovnice a ukazek dvou feseni. Uloha by méla rozvijet viechny aspekty
Ctenafské gramotnosti — vyhledavani a ziskavéani, propojovani a interpretace,

posuzovani a vyhodnocovani.

Matematicka gramotnost

Z matematického obsahu je uloha zaméfena na zménu a vztahy (rovnice) a neurcitost a

data (rfizné variace feseni). Ulohu miizeme zatadit do profesniho kontextu.
RVP

Cislo a proménna

e rovnice — rovnice s lomenymi vyrazy

Klic¢ové kompetence

—  kuceni

— kfeSeni problému
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9.5.2. ReSeni: Slovni uloha & 5 — Zahadna rovnice

1) Ktery postup jednotlivych uprav je spravny?

Z matematického hlediska jsou oba postupy spravné, korektni a mohou byt pouzity

K vypoctu této rovnice.

2) Které feSeni je spravné?

Tato rovnice nema zadné feseni, tudiz Lucky vysledek je spravny.

3) Co je divodem jejich rozdilného vysledku a jaké chyby se dopustili oba zaci?

Oba Zici se dopustili jedné zasadni chyby pfi praci s lomenymi vyrazy, ktera je i
zaroven jedinym divodem jejich rozdilného kone¢ného vysledku. Jakmile se objevi
v zadéani jakéhokoliv prikladu lomeny vyraz, vzdy musime nejprve stanovit podminky
feSeni.

Kdyby oba Zaci hned na zacatku stanovili podminky, pak by i EvZzenovi na konec vyslo,
7e rovnice nema feSeni, nebot’ v tomto piipad¢ je podminka feSeni x # 0, coZ znamena,

ze jeho vysledek se neslucuje s podminkami feseni.
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9.6. Slovni uloha ¢. 6 — Stavba zakladny

0|

-

16

10

12

Nacrt plochy ke zpevnéni nabéhu k zékladné

Sbor dobrovolnych hasic¢t z Krasné Vsi se rozhodl, ze zpevni nab¢h k zakladné a misto

travnatého povrchu polozi zdmkovou dlazbu (viz. fotografie).

Nejprve proto musi plochu vyznacenou na nacrtu vykopat a po té polozit zdmkovou
dlazbu.
a) Vypocitej obsah plochy, jenz bude tvofit pevny nabéh k zakladng, ktery je
vyobrazeny na nacrtu. Uvedené tidaje jsou v metrech.
b) Na brigadu k vykopani této plochy se sesli 3 ¢lenové sboru. Kolik m? musi
kazdy z nich vykopat, aby odvedli stejnou praci? Jak dlouho jim bude vykop
trvat, jestlize kopou rychlosti 6 m? za hodinu? Jak dlouho by jim trvala stejna

prace, kdyby se na brigddu dostavilo o 5 ¢lenti vice?
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c) Na vykop by bylo mozné pouzit i stavebni techniku. Dva bagry vykopou za
hodinu 28 m?2. Jak velkou plochu vykope za 2 hodiny 6 bagrii?
d) Kolik palet zamkové dlazby budou hasi¢i potiebovat, jestlize jedna paleta

pokryje 25 m?? Jedna paleta stoji 3 499 K&. Kolik korun bude novy nabéh stat?
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9.6.1. Zaméreni slovni ulohy ¢. 6 — Stavba zakladny

Ctenaiska sramotnost

Tato uloha podporuje orientaci ve smiSeném textu. Jednotlivé ukoly jsou zadany
pomoci souvislého textu a nesouvisly text je zastoupen obrazkem nacértu plochy
k vykopu. Uloha by méla rozvijet viechny aspekty ¢tenaiské gramotnosti — vyhledavéani

a ziskdvani, propojovani a interpretace, posuzovani a vyhodnocovani.

Matematicka gramotnost

Z matematického obsahu je uloha zaméfena na zménu a vztahy (rovnice, pfima a
nepiimd imeéra), prostor a tvar (vypocet obsahu) a kvantitu (méfeni, vypocet ceny).

Ulohu méizeme zatadit do osobniho a spoleenského kontextu.

RVP

Cislo a proménna
e pomeér — piima a nepiima iméra, troj¢lenka
e pievody — Casu

Geometrie vV roviné a prostoru

e rovinné utvary - obsahy

Klicové kompetence

—  kuceni

— kfeSeni problému
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9.6.2. ReSeni: Slovni tiloha &. 6 — Stavba zakladny

a) Vypocitej obsah plochy, jenz bude tvofit pevny nabéh k zakladné, ktery je

vyobrazeny na nacrtu. Uvedené tidaje jsou v metrech.

/]

10 // 6

s

16

10 10

12

Ukolem 7aka je pfijit na to, Ze nadrt stavby se skldadd z obdélniku a pravouhlého
trojihelniku. Diky tomu lehce spocita obsah plochy.
Nejprve vSak musi zak vypocitat x, které potiebuje k tomu, aby mohl vypocitat obsah

pravouhlého trojuhelniku. Pouzije k tomu Pythagorovu vétu:

x =+/102 — 62

x =+v100 — 36
X =8m
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S = Sobdélniku + Spravoﬁhlého trojuhelniku
8-6
S=(10-12) + (T)

S =120+ 24
S =144 m?
Obsah plochy nabéhu k zékladné je 144 m?2.

b) Na brigadu k vykopani této plochy se sesli 3 ¢&lenové sboru. Kolik m? musi
kazdy z nich vykopat, aby odvedli stejnou praci? Jak dlouho jim bude vykop
trvat, jestlize kopou rychlosti 6 m? za hodinu? Jak dlouho by jim trvala stejna

prace, kdyby se na brigadu dostavilo o 5 ¢lent vice? Vysledek uved’ v hodinach

a minutach.

144 m? + 3 = 48 m? kazdy ¢len
48m? ... .. ... 6 m?/h
48 <~ 6 = 8 hodin
Aby odvedli stejnou praci, musi kazdy z ¢lenii vykopat 48 m?2.

Vykop tiem ¢lenlim bude trvat 8 hodin.

l 3 ¢lenové ... ... ... 8 hodin T
8 ¢len... ... ... x hodin

Vykop by trval 8 ¢lenim 3 hodiny.
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c) Na vykop by bylo mozné pouzit i stavebni techniku. Dva bagry vykopou za

hodinu 28 m?2. Jak velkou plochu vykope za 2 hodiny 6 bagrii?

T 2 bagry ... .. 28 m? T
6 bagri x m?

168=2-x/+2
84 =x
Za hodinu prace vykope 6 bagrti 84 m?.
84-2 =168
Za dv& hodiny prace vykope 6 bagrii 168 m?.
d) Kolik palet zamkové dlazby budou hasi¢i potitebovat, jestlize jedna paleta
pokryje 25 m?? Jedna paleta stoji 3 499 K¢. Kolik korun bude novy nabgh stat?
144 m? - 25m? =576 =6
6 - 3499 = 20994 K¢

Hasici budou potfebovat 6 palet. Novy nabéh bude stat 20 994 K¢.
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9.7. Slovni uloha ¢. 7 — Dovolena u more

Rodina Novotnych se rozhodla vyjet si v 1ét¢ k mofi. Na dovolenou chtéli letét jiz
minuly rok a prozkoumavali ceny ,last minute“ zajezdi. Nyni je leden a Novotni
zjistuji nabidku ,,first minute* zajezda. Podle propoétu se rozhodnou, zda se jim vyplati
zvolit moznost ,,first minute nebo si pockat na ,,last minute* nabidku. Tato rodina ma
celkem 5 ¢lent — maminku Gabrielu, tatinka Lukase, pétiletou Kamilu, tfinactiletého

Martina a sedmnactiletou lzabelu.

»First minute* — Egypt: Marsa Alam — Hilton Miami Beach ***** 12 dni

i | @8 [fi oo ihiee
Dospély 19500, — 19 000, — 18500, — 18 000, —
Dité 0-6 let 0,— 0,— 0,— 0,—
Dité 7-15 let 6 825, — 6 650, — 6 475,— 6300, —
Dité 16-18 let 60% z 60% z 60% z 60% z
dospélého dospélého dospéléeho dospélého
Pristylka do
i 400 Kc/osoba
pokoje
Vyhled na )
3 400 Kc/pokoj
more
Priplatek all
) ) 350 K¢/dospély/den 150 K¢/dité/den
inclusive
Priplatek

; 1 500 K¢/osoba
fitness&relax

Vizum 790 K¢/osoba

LetiStni a

palivové 925 Kc/osoba

priplatky

* vizum a leti$tni a palivové ptiplatky jsou povinné
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,Last minute“ — Egypt: Marsa Alam — Hilton Miami Beach *****, 12 dni

oo T T 1 {1 T T
Dospély 15000, — 14 700, — 14 400, — 14 100, —
Dité 0-6 let 3750,— 3675,— 3600,— 3525,—
Dité 7-15 let 7 500,— 7 350,— 7 200,— 7 050, —
Dité 16-18 let 75% z 75% z 75% z 75% z
dospélého dospélého dospélého dospélého
Pristylka do
) 400 Kc/osoba
pokoje
Vyhled na )
3 400 Kc/pokoj
moie
Priplatek all
) ) 350 K¢/dospély/den 150 K¢&/dité/den
inclusive
Priplatek

fitness&relax

1 500 K¢/osoba

Vizum

790 K¢/osoba

Letistni a
palivové

priplatky

925 K¢/osoba

* vizum a leti$tni a palivové ptiplatky jsou povinné

1. ..First minute*

a) Co znamena pojem ,,first minute*

b) Kolik riznych moznosti ubytovani v hotelu ma péti ¢lenna rodina Novotnych

podle nabidky v tabulce, jestlize samotné dité na pokoji smi byt az od 12 let?

c) Kolik korun by je staly jednotlivé varianty, jestlize rodina pozaduje vyhled na

mofte a all inclusive stravovani? Rozhodni, ktera z moznych variant ubytovani je

pro n€ nejvyhodnéjsi a kolik by za ni Novotni zaplatili?

d) Kolik procent ¢ini sleva na dité ve véku 7 — 15 let?
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2.

.Last minute*

a) Co znamena pojem ,,last minute®?

b) Kolik riznych moznosti ubytovani v hotelu ma péti ¢lenna rodina Novotnych
podle nabidky v tabulce, jestlize samotné dité na pokoji smi byt az od 12 let?

c) Kolik korun by je staly jednotlivé varianty, jestlize rodina pozaduje vyhled na
mofte a all inclusive stravovani? Rozhodni, kterda z moznych variant ubytovani je
pro né nejvyhodnéjsi a kolik by za ni Novotni zaplatili?

d) Kolik procent ¢ini sleva na dité 0 — 6 let?

e) Kolik procent ¢ini sleva na dité ve véku 7 — 15 let?

Volba dovolené

a) M¢li by Novotni zakoupit zajezd v nabidce ,,first minute* nebo ,,last minute?

b) Jak velky je finan¢ni rozdil mezi nejlevnéj$imi variantami obou téchto nabidek?
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9.7.1. Zaméreni slovni ulohy ¢. 7 — Dovolena u more

Ctenaiska sramotnost

Tato tloha podporuje orientaci v nesouvislém textu — zakladem tlohy jsou dvé tabulky,
ve kterych se musi Zak orientovat. Uloha by méla rozvijet viechny aspekty &tendiské
gramotnosti — vyhledavani a ziskavani, propojovani a interpretace, posuzovani a

vyhodnocovani.

Matematicka gramotnost

Z matematického obsahu je uloha zaméfena na zménu a vztahy (rovnice, zmény cen
podle obsazenosti pokoje), kvantitu (méfeni, vypocet ceny) a neurcitost a data (finan¢ni

gramotnost). Ulohu mizeme zafadit do osobniho kontextu.

RVP
Cislo a proménna
e procenta
Zavislosti, vztahy a prace s daty

e financni gramotnost

Klicové kompetence

— kfeSeni problému
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9.7.2. ReSeni: Slovni tloha & 7 — Dovolena u more

1. ..First minute*

a) Co znamena pojem ,,first minute*?

,First minute znamend nakup na prvni chvili. Dovolena se v tomto piipadé kupuje

napfiklad uz v lednu pfi srpnovém terminu dovolené.

b) Kolik riznych moznosti ubytovani v hotelu ma péti ¢lenna rodina Novotnych

podle nabidky v tabulce, jestlize samotné dité na pokoji smi byt az od 12 let?

Novotni maji celkem 3 moznosti, jak se v hotelu mohou ubytovat.
1) jeden dvoultizkovy pokoj a jeden ttilizkovy pokoj

2) jeden ¢tyflizkovy pokoj s moznosti piistylky

3) jeden pétilizkovy pokoj

¢) Kolik korun by je staly jednotlivé varianty, jestlize rodina pozaduje vyhled na
mofe a all inclusive stravovani? Rozhodni, ktera z moznych variant ubytovani je

pro n¢€ nejvyhodnéjsi a kolik by za ni Novotni zaplatili?

Nejprve si zak musi spocitat cenu, kterou by rodi¢e zaplatili za dité 16 — 18 let. Cena

¢ini 60% z ceny dospélého.

Dospély 19500, — 19 000, — 18 500, — 18 000, —

Dité 16-18 let 11700,— 11 400, — 11100, - 10 800, —

1) jeden dvoulizkovy pokoj a jeden tfilizkovy pokoj

dvoultizkovy... ... ... 6825+ 11700 = 18 525 K¢
ttildzkovy... ... ... 19000+ 19000+ 0 = 38 000 K¢
vyhled na mote... ... ... 2-3400 = 6800K¢
all inclusive... ... ... (2-350+3-150)-12 = 13 800 K¢
letistni a palivové pfiplatky + vizum... ... ... (9254 790) -5 = 8575 K¢

celkem... ... ... 85 700 K¢
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Cena za jeden dvoulizkovy a jeden ttilizkovy pokoj ¢ini dohromady 85 700 KC.

2) jeden ¢tyfluzkovy pokoj s moznosti piistylky

Ctyfluzkovy... ... ... 18500 + 18500+ 6475+ 11100+ 0 = 54 575 K¢
ptistylka... ... ... 400 K¢
vyhled na mote... ... ... 1-3400=3400K¢
all inclusive... ... ... (2-350+3-150)-12 =13 800 K¢
letiStni a palivové ptiplatky + vizum... ... ... (925+790) -5 =8575 K¢
celkem... ... ... 80 750 K¢

Cena za ¢tyflizkovy pokoj s ptistylkou ¢ini 80 750 K¢.

3) jeden pétilizkovy pokoj

pétilizkovy... ... ... 18 000+ 18000+ 6300+ 10800+ 0 =53 100 K¢
vyhled na mofte... ... ... 1-3400 = 3400Kc¢
all inclusive... ... ... (2-350+3-150)-12 = 13 800 K¢
letitni a palivové pfiplatky + vizum... ... ... (925+790) -5 = 8575 K¢
celkem... ... ... 78 875 K¢

Cena za pétilizkovy pokoj ¢ini 78 875 K¢.

d) Kolik procent ¢ini sleva na dité ve véku 7 — 15 let?

19 500 K¢ ... ... ... 100% 195K¢........ 1%
6825+ 195 =35%
100% — 35% = 65%

Sleva na dité ve véku 7 — 15 let ¢ini 65%.
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2. ..Last minute*

a) Co znamena pojem ,,last minute®?

Pojem ,,last minute* znamena nakup na posledni chvili. P¥i koupi dovolené to v praxi

muze vypadat naptiklad tak, ze si dovolenou koupite tyden pied odletem.

b) Kolik riiznych moznosti ubytovani v hotelu ma péti ¢lenna rodina Novotnych

podle nabidky v tabulce, jestlize samotné dité na pokoji smi byt az od 12 let?

Novotni maji celkem 3 moznosti, jak se v hotelu mohou ubytovat.
1) jeden dvoulizkovy pokoj a jeden ttilizkovy pokoj

2) jeden ¢tyflizkovy pokoj s moznosti piistylky

3) jeden pétilizkovy pokoj

c) Kolik korun by je staly jednotlivé varianty, jestlize rodina pozaduje vyhled na
mofe a all inclusive stravovani? Rozhodni, ktera z moznych variant ubytovani je

pro n¢€ nejvyhodnéjsi a kolik by za ni Novotni zaplatili?

Nejprve si zak musi spocitat cenu, kterou by rodi¢e zaplatili za dité¢ 16 — 18 let. Cena

¢ini 75% z ceny dospélého.

Dospély 15000, — 14 700, — 14 400, — 14 100, —

Dité 16-18 let 11 250, - 11 025, — 10 800, — 10 575, —

1) jeden dvouliizkovy pokoj a jeden ttilizkovy pokoj

dvoulizkovy... ... ... 7500+ 11 250 = 18 750 K¢
tiilizkovy... ... ... 14700+ 14 700+ 3 675 = 33 075 K¢
vyhled na mote... ... ... 2-3400 =6800K¢
all inclusive... ... ... (2-350+3-150)-12 = 13 800 K¢
letistni a palivové pfiplatky + vizum... ... ... (9254 790) -5 =8 575 K¢
celkem... ... ... 81 000 K¢

Cena za jeden dvouliizkovy a jeden ttilizkovy pokoj ¢ini 81 000 K¢.
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2) jeden ctyrlizkovy pokoj s moznosti pristylky

Ctyfluzkovy... ... ... 14 400 + 14 400 + 3600 + 7 200 + 10 800 = 50 400 K¢
ptistylka... ... ... 400 K¢
vyhled na mote... ... ... 1-3400=3400K¢
all inclusive... ... ... (2-350+3-150)-12 =13 800 K¢
letiStni a palivové ptiplatky + vizum... ... ... (925 +790) -5 = 8575 K¢
celkem... ... ... 76 575 K¢

Cena za ¢tyflizkovy pokoj s moznosti pristylky ¢ini 76 575 K¢.

3) jeden pétilizkovy pokoj

pétilizkovy... ... ... 14100+ 14100+ 3525+ 7050+ 10575 =49 350 K¢
vyhled na mote... ... ... 1-3400=3400K¢
all inclusive... ... ... (2-350+3-150)-12 =13 800 K¢
letitni a palivové pfiplatky + vizum... ... ... (925 +790) -5 = 8575 K¢

celkem... ... ... 75125 K¢

Cena za pétilizkovy pokoj ¢ini 75 125 K¢.

d) Kolik procent ¢ini sleva na dité¢ 0 — 6 let?

15000K¢... ... ... 100% 150 K¢... ... ... 1%
3750+150 =25%
100% — 25% = 75%

Sleva na dité ve véku 0 — 6 let ¢ini 75%.
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e) Kolik procent ¢ini sleva na dité ve véku 7 — 15 let?

15000 K¢... ... ... 100% 150 K¢ ... ... ... 1%
7500 + 150 = 50%
100% — 50% = 50%

Sleva na dité ve véku 7 — 15 let ¢ini 50%.

3. Volba dovolené

a) Me¢li by Novotni zakoupit zajezd v nabidce ,,first minute* nebo ,,last minute*?

Z finan¢niho hlediska by méli vybrat nabidku ,,last minute®.

b) Jak velky je finan¢ni rozdil mezi nejlevnéj$imi variantami obou téchto nabidek?

78875 — 75125 =3 750 K¢

Finan¢ni rozdil mezi nejlevnéj$imi variantami obou nabidek ¢ini 3 750 K¢.
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9.8. Slovni uloha ¢. 8 — Vylet

'H»». .\[ 3 A
'\:\_‘i

[ J_ L,T}

A — parkovisté B — rozhledna C - rybnik

a) Urci pocet cest, kterymi muzeme jit z parkovisté k rozhledné?

b) Urci pocet cest, kterymi mtzeme jit z rozhledny k rybniku?

¢) Kolik mame mozZnosti kombinaci riznych cest, chceme-li nejprve z parkovisté
navstivit rozhlednu a poté chceme jit 1 k rybniku?

d) Kolik moZnych cest mame, chceme-li od rybniku k parkovisti?

e) Jaky je pocet vSech moznych cest, chceme-li si udélat celodenni vylet
Z parkovisté ptes rozhlednu k rybniku a zase zpé€t k autu?

f) Kolik moznosti cesty mame na vybér, jestlize bychom radi z parkovisté
navstivili rozhlednu, a po té sli zpét na parkovisté, pficemz nechceme pouzit
dvakrat tu a samou cestu?

g) Kolik moznosti cesty mame na vybér, jestlize bychom radi od rybniku navstivili
rozhlednu, a po té §li zpét k rybniku, pfi¢emZ nechceme pouZzit dvakrat tu a
samou cestu?

h) Kolik mame na vybér moznych tras, chceme-li z parkovisté pies rozhlednu az

K rybniku a zpét, ale nechceme pouzit dvakrat tu a samou cestu?
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9.8.1. Zaméreni slovni tlohy ¢. 8 — Vylet

Ctenaiska sramotnost

Tato uloha podporuje orientaci v nesouvislém textu. Jako zadani ulohy slouzi obrazek,
ze kterého Zaci vyctou vse potiebné ke vsem ukoliim. Uloha by méla rozvijet vSechny
aspekty Ctenarské gramotnosti — vyhledavani a ziskdvani, propojovani a interpretace,

posuzovani a vyhodnocovani.

Matematicka gramotnost

Z matematického obsahu je tloha zamétfena na kvantitu (vypocty) a na neurcitost a data
(odhady a vypodet jednotlivich moznosti). Ulohu mizeme zatadit do osobniho a

spolecenského kontextu.

RVP
Nestandardni aplikacni tlohy a problémy
e (iselné a obrazkové analogie
e Jlogické a netradicni geometrické ulohy

e (iselné a logické tady

Kli¢ové kompetence

—  kuceni

— kfeSeni problému
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9.8.2. ReSeni: Slovni uloha &. 8 — Vylet

a) Kolika cestami miizeme jit z parkovisté k rozhledné?

Mame na vybér ze tfi moznosti — kolem hajovny, lavi¢ek nebo krmelce.

b) Kolika cestami mtizeme jit z rozhledny k rybniku?
Mame na vybér ze tfi moznosti — kolem pomniku, kiosku nebo vétrného mlynu.
c) Kolik mame mozZnosti kombinaci riznych cest, chceme-li nejprve z parkovisté
navstivit rozhlednu a poté chceme jit 1 k rybniku?

Musime nyni spocitat jednotlivé kombinace riiznych cest:

+ kolem vétrného mlyna

Kolem hajovny + kolem kiosku

+ kolem pomniku

+ kolem vétrného mlyna

Kolem lavicek + kolem kiosku

+ kolem pomniku

+ kolem vétrného mlyna

Kolem krmelce + kolem kiosku

+ kolem pomniku

Mame 3 moznosti jak se dostat k rozhledné a od rozhledny mame dalsi 3 moznosti jak

se dostat k rybniku. Coz znamena, ze mame 3 - 3 moznosti. Celkem mame 9 moznosti.

d) Kolik moznych cest mame, chceme-li od rybniku k parkovisti?

Analogicky jako kol c¢) — opét kombinace rtiznych cest - 3 - 3 moZnosti = 9
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e) Jaky je pocet vSech moznych cest, chceme-li si ud¢lat celodenni vylet

z parkovisté pres rozhlednu k rybniku a zase zpét k autu?

Z predeslych ukolii ¢) a d) vime, ze od parkovisté k rybniku je 9 moznych cest a od
rybniku k parkovisti také 9.
9+9=18

Celkem mame 18 moznych cest.

f) Kolik moznosti cesty mame na vybér, jestlize bychom radi z parkovisté
navstivili rozhlednu, a po té Sli zpét na parkovisté, pfiCemz nechceme pouzit

dvakrat tu a samou cestu?

Z parkovisté k rozhledné existuji 3 mozZnosti cesty — kolem hdjovny, lavicek nebo
krmelce. Zpatky proto musi byt na vybér ty samé cesty. Jestlize ale nechceme pouzit tu
a samou cestu dvakrat, musi jich byt o jednu, po které jsme piisli méné — tedy dve.

Tudiz mame na vybér 3 cesty na rozhlednu a 2 cesty z rozhledny. Dohromady mame na

vybér z 5 moznych cest.

g) Kolik moznosti cesty mame na vybér, jestlize bychom radi od rybniku navstivili
rozhlednu, a po té Sli zpét k rybniku, pfi¢emz nechceme pouzit dvakrat tu a

samou cestu?

Opét analogicky pouzijeme stejnou uvahu jako u tlohy f). K rozhledn¢ jsou od rybniku
3 mozné cesty a od rozhledny o jednu méné¢, tedy 2. Dohromady mame 5 moznych cest,

jak se dopravit od rybniku k rozhledné a zpatky.

h) Kolik mame na vybér moznych tras, chceme-li z parkovisté ptes rozhlednu az

Kk rybniku a zpét, ale nechceme pouzit dvakrat tu a samou cestu?

Po cesté k rybniku mame na vybér 3 - 3 moZnosti jak se dostat od parkovisté k rybniku.
Za béZnych okolnosti, bychom méli na vybér i po cesté zpét k parkovisti 3 - 3 moznosti
kudy jit. Jestlize vSak nechceme po zadné cesté jit dvakrat, znamena to, Zze z obou tras
musime odebrat jednu moZnost — zbyde nam tedy 2 - 2 moZnosti. Celkem méame tedy

3-34 22 =13 moznosti.
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9.9. Slovni uloha ¢. 9 — Kouzelnik

Merlin je zacinajici kouzelnik. Spolu se svou asistentkou Amandou se pfipravuji na

klasické kouzelnické ¢islo, kdy Merlin pilou ,,pfepuli“ Amandu lezici v boxu. Aby

usettil za koupi boxu, ktery neni zrovna nejlevnéjsi, rozhodl se vyrobit ho sam. Proto

musi vymyslet a propocitat, jak musi byt box velky, aby se do n¢j Amanda vesla.

b)

1

|

} =1,7

| C a m

| b=75cm
P - c=80cm

&
b

Na obrazku je vyobrazen planovany box. O jaké geometrické téleso se jedna?

Zvolil Merlin spravné velikosti jednotlivych stran, aby se Amanda do boxu vesla
tak, Ze si do n¢j lehne uhlopfi¢né, jestlize méfi 180 centimetrGi? Jaka je velikost
sténové thlopticky v centimetrech? Urci, zda je krat$i nebo delsi nez Amanda a o
kolik centimetrt. (Vysledky pribézn¢ zaokrouhluj na jednotky.)

Do obrazku nacrtni télesovou uhlopficku boxu. Nasledné vypocitej velikost této
uhlopficky. (Vysledek zaokrouhli na setiny.)

Kolik m? dievénych prken bude Merlin potfebovat k vyrobé tohoto boxu?

Kolik korun bude stat tento box, jestlize jeden dm?dfevénych prken stoji 2 K&?
Zakresli sit’ Merlinova boxu.

Merlin se rozhodl zakoupit jesté sklenény valec pro vodni kouzlo. Vilec je vysoky 4
metry a prumér podstavy je 160 cm. Jaky je objem tohoto valce? Kolik litrt vody
do n&j Merlin musi napustit, chce-li ho naplnit do 7/8 vysky valce? (Vysledky

zaokrouhli na jednotky.)
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9.9.1. Zaméreni slovni ulohy ¢. 9 — Kouzelnik

Ctenaiska gramotnost

Tato tloha se zaméfuje spiSe na orientaci v souvislém textu doplnéném o nesouvisly
text ve formé doprovodného obrazku. Uloha by méla rozvijet vechny aspekty étenaiské
gramotnosti — vyhledavani a ziskavani, propojovani a interpretace, posuzovani a

vyhodnocovani.

Matematicka gramotnost

Z matematického obsahu je tloha zaméfena na kvantitu (vypocty) a na prostor a tvar
(geometricka télesa, povrchy, objemy, sit&). Ulohu miZeme zafadit do osobniho a

spolecenského kontextu.

RVP
Geometrie v roviné a v prostoru
e prostorové utvary (kvadr, valec)
e metrické vlastnosti v rovin¢ (Pythagorova véta)

e povrchy, objemy

Klicové kompetence

—  kuceni

— kteSeni problému
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9.9.2. ReSeni: Slovni uloha & 9 — Kouzelnik

a) Na obrazku je vyobrazen planovany box. O jaké geometrické téleso se jedna?

Na obrazku je box, ktery je ve tvaru kvadru.

h) Zvolil Merlin spravné velikosti jednotlivych stran, aby se Amanda do boxu vesla
tak, ze si do néj lehne uhlopticng, jestlize méti 180 centimetrii? Jaka je velikost
sténové thlopticky v centimetrech? Urci, zda je krat$i nebo delS$i neZ Amanda a o

kolik centimetrt. (Vysledky priabézné zaokrouhluj na jednotky.)

74k musi vypoditat sténovou uhlopiicku ug stran a,b. K tomu vyuZije Pythagorovu

vétu. Dilezité je prevést délky stran na stejné jednotky.

u; = /(1,7)2 + (0,75)2
us = /2,89 + 0,5625
u, = 1,858 m = 186 cm

Uhlopiicka je o 6 cm del3i, nez je Amandina vyska.

b) Do obrazku naértni télesovou uhlopiicku boxu. Nasledné vypocitej velikost této

uhlopticky. (Vysledek zaokrouhli na setiny.)

K vypoctu télesové thlopticky u, je nutné znat jednu sténovou thlopticku a tteti stranu,
ktera netvofila sténovou uhlopticku. Z ptfedeslého tkolu jednu sténovou uhlopticku
spocitanou mame, tudiZ ji miZeme vyuzit spolu se zbyvajici stranou c. Opét zak vyuZije

znalosti Pythagorovy véty.

u, = /1862 + 802
U, = V34 596 + 6400
u;, = 202,47 cm

T¢lesova thlopticka ma délku 202,47 cm.
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¢) Kolik m2dfevénych prken bude Merlin potfebovat k vyrobé tohoto boxu?

Zak musi vypocitat povrch celého boxu — povrch kvadru. Opét Zaci musi pouzit u vSech

tfi stran stejné jednotky délky.

S=2-(a-b+a-c+b-c)
$§=2-(4,7-0,75+1,7-0,8+0,75-0,8)
§$=2-(1,275+ 1,36+ 0,6)

S =6,47 m?

Merlin bude k vyrobé boxu potiebovat 6,47 m? dievénych prken.

d) Kolik korun bude stat tento box, jestlize jeden dm? dievénych prken stoji 2 K&?

S = 6,47 m* = 647 dm? a
647 -2 = 1294 K¢ ¢
Box bude stat 1294 K¢. 4 c

e) Zakresli sit’ Merlinova boxu.

b

f) Merlin se rozhodl zakoupit jesté sklenény valec pro vodni kouzlo. Valec je vysoky 4
metry a primér podstavy je 160 cm. Jaky je objem tohoto valce? Kolik hektolitra
vody do n€&j Merlin musi napustit, chce-li ho naplnit do 7/8 vysky valce? (Vysledky

zaokrouhli na jednotky.)

V=m-r%-v
V=m-08% 4
V =8m3=8000dm3
1dm3 =1l

7
g7z 8000 = 7000 dm® = 70001 = 70 hl

Valec o objemu 8 m3 zaplnime do 7/8 jeho vysky 70 hl vody.
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9.10. Slovni uloha €. 10 — Rodinny diim

Richard a Monika Sychrovi se rozhodli, Ze si chtéji postavit dim. Uz n¢kolik let Setii a

Kk dispozici maji 1200000 K¢ Od jedné nejmenované firmy si nechali zhotovit

nabidku stavby rodinného domu na kli¢ véetné¢ pozemku. Celkové naklady spojené se

stavbou domu od této firmy ¢ini 3 000 000 K¢. Coz znamena, Ze si Sychrovi musi vzit

hypote¢ni tvér. Rozhodli se prozkoumat nabidku riiznych bank. Jejich zjisténi je

nasledujici:
Slunecni Belief New York )
Polozka/Banka Kitty Bank
Sporitelna Bank Bank
Cena nemovitosti 3000000 | 3000000 | 3000000 | 3000000
Vyse tvéru 1800000 | 1800000 | 1800000 | 1800000
Doba fixace ro¢niho tGroku 5 5 5 5
Doba splaceni 20 20 20 20
Sporitelna Water
PoloZka/Banka Bila Banka SBanka
Carefree Bank
Cena nemovitosti 3000000 | 3000000 | 3000000 | 3000000
Vyse avéru 1800000 | 1800000 | 1800000 | 1800000
Doba fixace ro¢niho aroku 5 5 5 5
Doba splaceni 20 20 20 20
Urokova sazba rocné od
3,50% 3,19% —
3,90% 2,19% 2,24%
S0 1199% 189% I
1,00% -
0,50% -
0,00% - T
Q7 N + N N
\\}\tz,('Q s\Q,'Z’Q \8)’2’0 *Q; J{\@}Q ‘ S a)o'z’o \%fbo
S %é\e \g\oa & " 2
$Q/

Graf 2.1: Udaje v grafu jsou platné k tivéru ve vysi 1 800 000 K&

s dobou splatnosti 20 let.
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Spotitelna Carefree

New York Bank

Slunecni spofitelna

Mésicni splatka platna po dobu
fixace

Water Bank
Sbank

Bild Banka
Kitty Bank 786 K¢
10 115 K¢
Belief Bank

8 000 K& 8500 K& 9 000 K& 9 500 K& 10 000 K&10 500 Ke

Graf 2.2: Udaje v grafu jsou platné k avéru ve vysi 1 800 000 K¢

s dobou splatnosti 20 let

Informace dostupné na webovych strankach jednotlivych bank ([3], [4], [5], [6], [7], [8],
[91, [18]).

a)

9)

h)

Vysvétli, co vyjadiuji jednotlivé polozky v tabulce a grafech:

cena nemovitosti, vySe uveéru, meésicni splatka.

Co znamena pojem ,,ro¢ni trokova sazba“?

Co vyjadiuje doba fixace troku? Jaka situace mize nastat po jejim uplynuti?
Ktera banka nabizi za nynéjSich podminek nejvyhodnéjsi aver?

Spocitej, kolik korun by Sychrovi celkem splatili jednotlivym bankam, pokud
budeme piedpokladat, Ze se tirokova sazba nezméni po celou dobu splaceni?

Z uvedenych 0daji ur€i, kolik korun ¢ini rozdil mezi nejvyhodngjSim a
nejdraz8§im hypote¢nim Gvérem v mésicnich splatkach?

Z uvedenych udaji ur¢i, kolik korun c¢ini rozdil mezi nejvyhodnéjsim a
nejdraz8§im hypote¢nim uveérem ve splacené ¢astce za celou dobu splaceni?
Jestlize si Sychrovi sjednaji hypotecni tvér u banky s nejvyhodnéjsi nabidkou, o

kolik procent pieplati bance plij¢enou ¢astku?
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9.10.1. Zaméieni slovni dlohy ¢. 10 — Rodinny déim

Ctenaiska sramotnost

Tato tloha se zaméfuje spiSe na orientaci v nesouvislém textu doplnéném o souvisly
text v ivodu zadani. Uloha je zaméfena na orientaci v tabulce a v grafech. Uloha by
meéla rozvijet vSechny aspekty cCtendiské gramotnosti — vyhleddvani a ziskavani,

propojovani a interpretace, posuzovani a vyhodnocovani.

Matematicka gramotnost

Z matematického obsahu je uloha zaméfena na zménu a vztahy (tabulka, grafy) a na
kvantitu (méfeni, podty, finanéni gramotnost). Ulohu miZeme zafadit do osobniho a

spolecenského kontextu.

RVP
Cislo a proménna
e procenta

Finan¢ni gramotnost

Klicové kompetence

—  kuceni

— kfeSeni problému
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9.10.2. ReSeni: Slovni iiloha &. 10 — Rodinny dim

a) Vysvétli, co vyjadiuji jednotlivé polozky v tabulce a grafech:
cena nemovitosti, vySe uveru, mésicni splatka.
Cena nemovitosti vyjadiuje predpokladanou c¢astku, kterou by méla samotnd nemovitost
stat.
Vyse uveru je Castka, kterou ndm banka ptjci.

Meésiéni splatka je ¢astka, kterou musime kazdy mésic splacet dané bance.

b) Co znamena pojem ,,rocni Grokova sazba“?

Ro¢ni arokova sazba znamend procentudlni vyjadieni Groku z hodnoty kapitali (z
pujcky, z vkladu) za urcité obdobi — zde za rok. Zjednodusené je to procentudlni udaj

vyjadiujici o kolik vice zaplatime bance za rok.

c) Co vyjadiuje doba fixace troku? Jaka situace muze nastat po jejim uplynuti?
Doba fixace troku vyjadfuje, na jak dlouho nam banka zaruc¢i vysi nyné€jsiho uroku. Po
uplynuti této doby se urok bud’ zvysi, nebo snizi (dle dané situace, jak se urok zménil).

d) Ktera banka nabizi za nyn¢&jSich podminek nejvyhodnéjsi uveér?

Otazku na tuto odpovéd’ ziskame z grafi — jednak z grafu ro¢ni trokové sazby a také

Cwwvr

9 012 K¢ dvé banky zaroven — Belief Bank a Spoftitelna Carefree.
e) Spocitej, kolik korun by Sychrovi celkem splatili jednotlivym bankam, pokud
budeme predpokladat, Ze se tirokova sazba nezméni po celou dobu splaceni?

Nyni by mél Zak vypocitat celkovou splatku za celou dobu splaceni — za 20 let. Musi
tedy vynasobit 20 let dvanicti mésici. A potom vSechny mésice vyndsobit mésicni

splatkou.
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Naptiklad u Slune¢ni spofitelny:

20-12 = 240 mésicu
240-9097 = 2183 280 K¢

U ostatnich bank bude z4k postupovat analogicky.

Sluneéni ) New York )
PoloZzka/Banka Belief Bank Kitty Bank

sporitelna Bank
Celkova splatka 2183 280 2162 880 2427 600 2 348 640

Sporitelna Water
Splatka/Banka Bila Banka SBank

Carefree Bank
Celkova splatka 2162 880 2224560 2 234 880 2183 280

f) Zuvedenych tudaji urci, kolik korun ¢ini rozdil mezi nejvyhodnéj$im a

nejdrazsim hypotecnim tvérem v mesi¢nich splatkach?

10115-9012 =1103 K¢

Rozdil mezi nejlevnéjsi a nejdrazsi mesicni splatkou je 1 103 KC.

g) Z uvedenych udaju urci, kolik korun ¢ini rozdil mezi nejvyhodnéjsi a nejdraz$im

hypotecnim uvérem ve splacené ¢astce za celou dobu splaceni?

2427 600— 2162880 =264 720 K¢

Rozdil mezi nejvyhodnéjsi a nejdrazsim uvérem ve splacené Castce ¢ini 264 720 KC.

h) Jestlize si Sychrovi sjednaji hypoteéni Gvér u banky s nejvyhodnéjsi nabidkou, o
kolik procent pteplati bance piij¢enou ¢astku?
1800 000 K¢ ... ... ... 100% 18 000 K¢ ... ... ... 1%
2162880 —1800000 =362 880K¢
362 880 + 18000 = 20,16 %

Jestlize si Sychrovi sjednaji hypotecni ivér u banky s nejvyhodnéjsi nabidkou, pak svou

pUjcku na 1 800 000 K¢ pieplati o 20,16 %.
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10. Aplikace slovnich 1loh v praxi

Vsech deset vytvofenych tloh bylo testovano v praxi na zacich. K tomuto vyzkumu
byla vybrana zékladni skola v B¢lé pod Bezdézem. Pro zajimavost byl vyzkum
proveden i na gymnaziu Palackého v Mladé Boleslavi. Cilem vybéru téchto Skol je
srovnani, zda jsou n¢jaké rozdily ve védomostech a dovednostech v matematické a
Ctenarské gramotnosti mezi Zaky bézné zékladni Skoly a gymndzia. Slovni tillohy dostali

k feseni zaci devatych tiid, na gymnaziu zaci kvarty.
10.1. Vysledky ze ZS

Ve dvou devatych tfidach byla celkem 40 Zaklim ndhodné pfifazena jedna slovni tloha.
K samotnému feseni tuloh byla vyhrazena jedna vyucovaci hodina — tedy zhruba 40

minut ¢istého ¢asu, odecte-li se zadani a instrukce k tloham.

Slovni uloha €. 1 — Sluzebni cesta

V prvni tloze méli Zaci velky problém s méfitkem mapy. Ani jeden z zakl se o feSeni
ukolii 1b, 1c na toto téma ani nepokusil — automaticky ji vSichni preskocili. Jako dalsi
problém se ukdzal ukol h zaméfeny na primeérnou rychlost ze vSech tras dohromady.
Vsichni zaci ji fesili tak, Ze seCetli primérné rychlosti jednotlivych tras a nésledné ji
vydélili po¢tem cest, coz je chybny postup. Naopak nejlepSich vysledkti zaci dosahovali
v dopliovani tabulky a také v ulohach tykajicich se vypoctu ceny pohonnych hmot.

Ukazkovy ptiklad je v ptiloze oznacen Ptiloha 1.

Slovni uloha €. 2 — Zemé 2.0

Ve druhé tloze dosahl 100% vysledku pouze jediny zak. VétSina si poradila s prvnimi
dvéma tikoly. Zaci mé&li nejvétsi problém s tikoly 5 a 6, které byly zaméfené na rychlost
svétla. DalSim problémem byly ulohy 2e,2f, kde Zaci méli vyjadfit astronomickou
jednotku v kilometrech. Tento udaj byl napsan v tabulce, coz znaci, Ze se zaci dobie

nezorientovali v ptilozeném textu. Ukazkovy piiklad je v pfiloze oznacen Pfiloha 2.
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Slovni uloha ¢. 3 — Nakupni horecka

Tato slovni tloha dopadla celkem dobte. VSichni zaci bez probléml zvladli tkoly

1 - 3b. Polovina z testovanych Uspé$né vypocitala i kol 3c. Druha polovina zaku
pravdépodobné uplné nepochopila zadani utkolu 3¢, a proto jejich feSeni nebylo
spravné. Ctvrty tkol nevytesil Zadny Zak, nebot’ polovina zaki se o n&j ani nepokusila.
Druha polovina zaku sice feSeni méla, ale nebyly uvedeny vsechny mozné kombinace, a
proto konecny vysledek nebyl spravny. U této ulohy mne velice zaujal rozdil mezi
feSenim chlapce a feSenim divky, kterou tloha zjevné velice zaujala, coz mizeme
pozorovat na kompletnim vypsani celého outfitu véetné barev. K porovnani prikladam

jejich feseni. Ukazkovy piiklad je v ptiloze oznacen Ptiloha 3.

Slovni tdloha &. 4 — Cesta za studiem

Ctvrta slovni uloha zaméfena na orientaci v jizdnich fadech dopadla velice znepokojiveé.
Dva Zaci byli schopni vyplnit alespont 1/3 této ulohy. Jeden ze Zakl prokéazal dobrou
orientaci ve vlakovych jizdnich fadech, druhy v autobusovych. Zbytek 7kl si uspésné
poradilo pouze s ulohou 1b — vycetli z autobusového jizdniho fadu kone¢nou stanici.

Tento velky neuspéch je dle mého minéni zpisobeny tim, Ze drtiva vétSina zakl vlastni
chytry mobilni telefon, na kterém si pomoci internetu ¢i aplikaci najdou poZadovany
spoj. Na této zakladni Skole se s jizdnimi fady Zaci nemaji moZnost setkat ani v n€které
z hodin napfiklad ob¢anské vychovy, nebot’ z rozhovoru s pani uéitelkou vyplynulo, ze
neni potfeba to sdétmi jakkoliv prochdzet z divodu jiz zminovanych modernich

technologii. Ukazkovy ptiklad je v pfiloze oznacen Ptiloha 4.
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Slovni uloha ¢. 5 — Zahadna rovnice

U této tlohy téméf vSichni Zaci spravné odpoveédéli na otazku 2 — tedy, ze spravny
vysledek ma Lucka a zni ,,aloha nema feSeni*. Ani jeden z dotazovanych vsak neodhalil
zakladni chybu nestanoveni podminek pted zacatkem samotného feSeni rovnice.

Tento problém mize byt zpisobeny tim, Ze na této zakladni Skole rovnice s neznamou

ve jmenovateli vitbec nevyucuji. Ukazkovy ptiklad je v ptiloze oznacen Piiloha 5.

Slovni uloha ¢. 6 — Stavba zakladny

Tato slovni tloha byla zaméfend na geometrii a nasledné na trojclenku. Polovina zakd
tuto ulohu vypocitala a druhd polovina nikoliv. Ti co uspéli, prokézali znalost obsahi
rovinnych ttvart, pythagorovy véty a trojélenky &i logické tivahy. Zaci, kteii ulohu
nespocitali, mé&li problém jiz s prvnim tkolem. Bez vypoctu obsahu rovinného utvaru,
nebylo mozné pokracovat dal. Geometrické (ne)znalosti se proto v této uloze staly

rozhodujicimi. Ukazkovy ptiklad je v ptiloze oznafen Ptiloha 6.

Slovni uloha ¢. 7 — Dovolena u moie

Sedma slovni tloha také nedopadla nejlépe. VSichni dotazovani védé€li, co znamenaji
terminy ,first minute* a ,last minute®. Také celkem dobfe aplikovali znalosti ve
vypoétu procent. Zaci ob¢as pouzili &astku z nespravného sloupce, coz nasledné
zapftiCinilo Spatny vysledek.

Mozna neuspéch zplsobilo dlouhé zadani a zaci to jednoduse nestihli, nebo se Zaci
pomalu a neobratné orientovali v ptilozenych tabulkach. Ukéazkovy piiklad je v ptiloze

oznacen Priloha 7.

Slovni uloha €. 8 — Vvlet

U osmé tulohy tematicky ladéné do jednodussi kombinatoriky polovina zaka uspé$né
spocitala ukoly a — g. Zbyli Zaci si poradili alesponi s leh¢i casti Glohy, tedy s ukoly
a — d. Ani jeden Z&k neurcil spravny pocet kombinaci tkolu h, i kdyZ nékteti byli velmi
blizko.

Vzhledem k tomu, Zze kombinatorika jako tematicky celek se vyucuje az na stfedni
Skole, tak byl vysledek velice ptekvapujici. Ukéazkovy piiklad je v pfiloze oznacen

Pfiloha 8.
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Slovni uloha ¢. 9 — Kouzelnik

Tato slovni uloha dopadla velice Spatné. Byla zaméfena na geometrii — tentokrat na
prostorova télesa. Zaci si méli poradit s vypoétem povrchu kvadru, s jeho sténovou a
télesovou uhloptickou a s jeho siti. Také byly testovany znalosti objemu valce. Pouze
jeden zak vypocital téméf celou tilloh (mimo tkol e, g). VSichni ostatni Zaci byli schopni
urcit pouze druh geometrického télesa z ukolu a. Tato tloha, spolu s tlohou 6, ukazala,
7ze na zakladnich Skolach maji zaci nejvétsi mezery v oblasti geometrie. Ukazkovy

ptiklad je v ptiloze oznacen Ptiloha 9.

Slovni uloha ¢. 10 — Rodinny dim

Desata uloha byla orientovana na zéklady finanéni gramotnosti. Mezi testovanymi zaky
bylo par jedinci, kteti Gllohu zvladli celkem obstojné a zaklady finan¢ni gramotnosti
urcité maji. Na druhou stranu se zde nasel 1 zak, ktery nebyl schopny odpoveédét na
jediny ukol.

je teprve v zacatcich a ne vSude se aplikuje s nalezitou dulezitosti. Ukazkovy priklad je

Vv priloze oznac¢en Ptiloha 10.
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10.2. Vysledky z gymnazia

Na gymnaziu pro piimé testovani nebyla vhodnid volnd hodina matematika piimo
Vv pribéhu vyuky. Testovani se proto domluvilo S vyucujicimi ve dvou kvartach, s tim,
ze slovni ulohy rozdaji ve svych tfidach a zici je dostanou za domaci kol s motivaci
udéleni jedni¢ky po pfineseni vypocitaného piikladu. Celkem v obou tfidach bylo 60
zaku. Vzhledem k tomu, Ze tlohy byly zadavany domd, jejich feSeni bylo zalozené na

dobrovolnosti. Navratnost slovnich tloh byla proto 55%.

Slovni uloha €. 1 — SluZebni cesta

V této slovni tlloze méli zaci chybné feSeni u urCovani primérné rychlosti z celkové
trasy vSech Ctyf cest dohromady. Vesmés vSak tuto tlohu zaci zvladli velmi dobie.

Ukazkovy priklad je v ptiloze oznacen Ptiloha 11.

Slovni uloha €. 2 — Zemé 2.0

Ve druhé uloze z astronomické oblasti nékteti zaci chybovali v ptikladu 2b, kde bylo za
ukol urcit vzdéalenost Zemé 2.0 od hvézdy, kterou obihd (v kilometrech). Chybny
vysledek byl zaznamenan 1 v ptikladu 2d, kde Zzaci méli urcit primér hvézdy, kterou
obiha Zemé¢ 2.0. Toto byly pouze drobné nedostatky a celkové si zaci vedli v této tloze
velice dobfe. Jeden zdk dokonce ptipsal zajimavost z astronomie pod své feSeni ulohy.

Ukazkovy priklad je v ptiloze oznacen Ptiloha 12.
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Slovni uloha ¢. 3 — Nakupni horecka

Tteti slovni tlohu, na téma nakupovani, Zaci vypocitali vyborné. V odevzdanych
piikladech byly pouze dvé drobné chyby zptisobené pravdépodobné pouze Spatnym

souctem na kalkulacce. Ukazkovy ptiklad je v piiloze oznacen Ptiloha 13.

Slovni dloha &. 4 — Cesta za studiem

Vzorek ze ¢tvrté slovni ulohy zaméfené na orientaci Vv jizdnich fadech bohuzel neni
z4dny. Ani jedna z 12 rozdanych uloh se nevratila vyplnéna. Proto nemizeme posoudit,
jak si z&ci gymnazia v této uloze vedli. MiiZzeme pouze konstatovat, Ze toto zadani

nejspis Zadného Zaka nezaujalo a jizdni fady zfejme nejsou oblibené.

Slovni uloha €. 5 — Zahadna rovnice

S touto zvlastni Glohou se Zaci gymndzia vypotadali veelku bravurn€. Kromé jednoho
zaka vSichni odhalili, Ze dalezitd chyba je nestanoveni podminek. V této uloze je
V porovnani se zékladni Skolou vidét, Ze na gymnaziu se zaci uci i rovnice s lomenymi
vyrazy, tudiz s touto Ulohou neméli velky problém. Ukéazkovy ptiklad je v ptiloze

oznacen Ptiloha 14.
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Slovni uloha ¢. 6 — Stavba zakladny

Sesta slovni tloha z oblasti geometrie byla spoditand aZ na jeden piipad vzdy cela
dobie. Zaci neméli problém s vypoétem obsahu zobrazené plochy ani s vypodtem doby
prace ¢i stanoveni ceny zakladny. U jednoho zéka lze dokonce vidét, ze premysli i nad
ramec zadani slovni tlohy, ponévadz uvedl, Ze pfesnou cenu zakladny neni mozné urcit,
protoze nezname naklady spojené se zkracovanim nékterych dlazebnich kostek, nebo
naklady spojené s praci brigaddniki ¢i pohonnych hmot bagru. Ukazkovy ptiklad je

Vv ptiloze oznacen Ptiloha 15.
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Slovni uloha ¢. 7 — Dovolena u moie

V této slovni tloze méli zaci nejcastéji chybu u ur€ovani moznosti ubytovani podle
(daji v tabulce, které rodina ma. Zaci jich mnohdy uvedli vice. Ve vétsing piipadi $lo o
nesmyslné ¢i nenabizené kombinace. Jeden zak vSak pfiSel na 5 moznych kombinaci,
které byly vSechny v podstaté mozné, pouze se liSily cenou. Tohoto zdka jsem vybrala
pro ukazkovy ptiklad. V ostatnich ptikladech zaci splnili tuto ulohu spravné. Ukazkovy

ptiklad je v ptiloze oznacen Ptiloha 16.
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Slovni uloha €. 8 — Vvlet

Z dvanacti rozdanych zadani osmé slovni ulohy se bohuzel vratila vyplnénd pouze

jedna. Tento jediny zak spravné urcil prvni ¢tyfi piiklady spravné — vypocital rizné
moznosti cest u téch lehCich variant. Slozit€jsi priklady e - h byly vypInény chybné.

Ukazkovy priklad je v ptiloze oznacen Ptiloha 17.

Slovni uloha €. 9 — Kouzelnik

V tomto pirikladu orientovaném opét na geometrii meéli Zaci nejcastéji chybu
v zakresleni sité. VSichni ji méli zakreslenou, ale bohuzel byly Spatné oznacené strany,
které k sobé nepasovaly. Také méli chybné feSeni v urCeni objemu vélce. Ukdzkovy

ptiklad je v ptiloze oznacen Ptiloha 18.

Slovni uloha ¢. 10 — Rodinny dim

Z desaté slovni Ulohy se zpét vratily dva vyplnéné vzorky, které byly bezchybné
vypocitané. MoZna je to zplsobené tim, Ze se na gymnaziu vice vénuji vyuce finan¢ni
gramotnosti. Nebo to odevzdali pouze Zaci, ktefi si stouto ulohou ve&déli rady.

Ukézkovy ptiklad je v ptiloze oznacen Ptiloha 19.
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10.3. Shrnuti

Pii porovnani vysledki ze zakladni Skoly a z gymnazia, by na tom gymnazium bylo
podstatné 1épe. Bohuzel nedostatkem casovych moznosti na gymnaziu byly zdkim
tilohy zadany domil, coz mize znaéné ovlivnit vysledky. Zaci si mohli riizné vzorce
v domacim prostiedi dohledat a zaroven nikdo nedohlédl na to, aby ulohu pocitali pouze
po dobu 40 minut, aby byly stejné podminky pro ob¢ Skoly. Také vysledky zajisté
ovlivnil rizny zpisob vyuky riznych vyucujicich a ptredevs§im jeji rozsah. Jak jiz bylo
zminéno, na zakladni Skole v Bé€l¢ pod Bezdézem vyucujici urcité typy priklad viibec
nevyucuji kvili jejich slozitosti. Proto neni v tomto ptipadé vhodné stanovovat né&jaké

zavery a délat jednoznacné rozdily mezi Skolami.
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11. Zavér

Ve své praci jsem se zaméfila na slovni ulohy v matematice v kontextu Ctenarské a
matematické gramotnosti. Mym ukolem bylo vytvofit deset slovnich uloh, které¢ by
propojovaly matematickou i ¢tenafskou gramotnost zaroven. Zvolila jsem proto slovni
ulohy s dlouhym zadanim plnym textu, ve kterém se zaci musi dobie zorientovat
K tomu, aby je spravné vytesili. Také jsem vyuzila pro zadani riizné obrazky, tabulky ¢i

grafy.

Po vytvoteni slovnich uloh jsem je nasledné aplikovala na dvou Skoldch — zakladni
Skole v Bél¢é pod Bezdézem a gymnaziu Jana Palackého v Mladé Boleslavi. Vzhledem
k tomu, Ze nebylo mozné vytvotit na obou $kolach stejné podminky prace zaku, kterym
byly ulohy zadany k vypracovani (kvili Casové vytiZenosti na gymndziu), nelze délat

jednoznacéné zavéry o rozdilech mezi jednotlivymi Skolami.

Obecné lze vsak tici, Ze slovni tlohy s del§im, slozit€j$im nebo netypickym zadani jsou
pro zaky mnohem obtiznéjsi a pro nékteré i nesplnitelné. Diilezitym faktorem, ktery tuto
skuteCnost mize zménit, je ucitel. Zalezi pravé na uciteli, zda bude podporovat
Ctenafskou 1 matematickou gramotnost zaroven. Osobné jsem se setkala s ndzorem, se
kterym se naprosto neshoduji a myslim, ze je to pravé jeden z divodl, pro¢ zaci
v dnesni dobé maji problémy se ¢tenim a s orientaci v textu. Na zakladni Skole mi bylo
feCeno, ze slovni ulohy, které byly vytvoieny V souladu se zadanim mé diplomové
prace, jsou celkem nevhodné, nebot’ dnesni doba je zrychlend, vSude jsou informace
struéné, jasné a vystizné, proto i zakiim by se vSe mélo poddvat stejnym zplsob.
V dnedni dobé mé kazdy zak chytry telefon, na kterém si mize vSe dohledat, pro¢ je

tedy zatéZovat nadbytecnymi informacemi.

Ale pravé naopak, by se ve Skolach méla rozvijet ¢tenarska 1 matematicka gramotnost o

vewr

zaky nejlepsi ptiprava pro budouci Zivot, ve kterém budou velmi Casto s riznymi texty

muset pracovat. Od toho také Skoly jsou — snaZit se pfipravit své Zaky na budouci Zivot.
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13. Seznam priloh

Piiloha &. 1 — feSeni slovni ulohy &. 1 Zaky na ZS

Piiloha &. 2 — feSeni slovni ulohy &. 2 zaky na ZS

Piiloha ¢&. 3 — feSeni slovni ulohy &. 3 Zaky na ZS

Piiloha ¢&. 4 — feSeni slovni ulohy &. 4 Zaky na ZS

Piiloha &. 5 — feSeni slovni ulohy &. 5 zaky na ZS

Piiloha &. 6 — feSeni slovni ulohy &. 6 zaky na ZS

Piiloha &. 7 — feSeni slovni ulohy &. 7 zaky na ZS

Piiloha &. 8 — feSeni slovni ulohy &. 8 zaky na ZS

Piiloha &. 9 — feeni slovni ulohy &. 9 Zzaky na ZS

Piiloha &. 10 — feseni slovni ulohy &. 10 zaky na ZS
Ptiloha ¢. 11 — teSeni slovni ulohy €. 1 zdky na gymnéziu
Ptiloha ¢. 12 — teSeni slovni ulohy €. 2 zdky na gymnaziu
Ptiloha ¢. 13 — feSeni slovni ulohy €. 3 zdky na gymnaziu
Ptiloha ¢. 14 — teseni slovni ulohy €. 5 zdky na gymnéziu
Ptiloha ¢. 15 — feSeni slovni ulohy €. 6 zdky na gymnaziu
Ptiloha ¢. 16 — feSeni slovni ulohy €. 7 zdky na gymnaziu
Ptiloha ¢. 17 — teseni slovni ulohy ¢. 8 zaky na gymnaziu
Ptiloha ¢. 18 — feseni slovni ulohy ¢. 9 zdky na gymnaziu

Ptiloha ¢. 19 — feseni slovni ulohy ¢. 10 Zaky na gymnaziu
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14. Prilohy

Piiloha &. 1 — feSeni slovni ulohy &. 1 Zaky na ZS

a) Vsechny znamé udaje zakresli do mapy a zapis$ do tabulky.

Pocet Prumérna
Trasa Doba jizdy
kilometru rychlost
. [ sodh
PRAUA — Tomd Byt e, K FERCIh | bbb
1N
Ruipig = W 3%, FEinh |
Guborn —2Thes G60kw, 100km /h B 36 e,
AT 7 Bdomee S5 ki 675 %, 2A

b) Kolik metri na map& bude méfit trasa Ceské Bud&jovice — Ostrava, kdyZ vime, Ze
méfitko této mapy je 1: 625000?

¢) Ur¢i métitko mapy, na které trasa Ostrava — Plzeri méfi 1,84 m.

d) Jakou prumérnou rychlosti, podle udaju v ¢lanku, jel pan Novotny na trase Praha -
Ceské Budgjovice?

e) Uréi vzdalenost v kilometrech na trase Plzeii — Ceské Budgjovice. V kolik hodin pan
Novotny dorazil ve sttedu domu?

f) Jak dlouho trvala cesta panu Novotnému z Ceskych Bud&ovic do Ostravy? Mgl
n&jakou ¢asovou rezervu pied schiizkou s klientem?

g) Kolik kilometra pan Novotny celkem ujel? Kolik hodin stravil pan Novotny fizenim
vozidla?

h) Jaka byla primérna rychlost pana Novotného na vSech trasach, které v ramci sluZzebni
cesty ujel? Vysledek zaokrouhli na setiny.

i) Pan Novotny musel béhem cesty 3 krat tankovat naftu do svého auta. Vzdy tankoval u
stejné benzinové pumpy ,Nafben“. Nejdiiv natankoval v Ceskych Budgjovicich 20
litrti nafty pfi cené 28,70 K&/1. Na Ostravské benzinové pumpé stala nafta 26,90 K&/l a
proto pan Novotny natankoval za 807 K¢. Posledni zastavku na docerpani paliva mél
v Plzni, kde dotankoval do auta 16 litra za 28,50 K¢&/l. Kolik korun celkem utratil za
pohonné hmoty v pribéhu jeho sluzebni cesty? Bylo by pro n¢j finanéné vyhodnéjsi,

pokud by na vsech tfech benzinovych sTicich byla stejna cena 27,90 K&/ (vysledek

zaokrouhli na jednotky)? ¢n \ A0¢
g ke "3,3,;0 23,90
Avt
@jk '\;v( - 13 doke



j) Pan Novotny chce pohonné hmoty zaplatit v eurech. Kolik euro zaplati na v3ech 3
benzinovych stanicich dohromady, kdyz aktudlni kurz je 27.40 K¢&/Eur (&astky
zaokrouhli na desetiny)?

k) Pan Novotny dostane veskeré naklady spojené se sluzebni cestou proplacené. Musi
dolozit, kolik zaplatil za pohonné hmoty, za ubytovani a stravu. V hotelu v Ostravé si
nauc¢tovali 600K¢&/noc. Za stravu pan Novotny utratil v pruméru 510 K¢&/den. Kolik

korun stala pana Novotného cela téi denni sluZebni cesta?

B) 466~
0y A: 46000

D VB halh 1 Ak nswied 081

Q) avrkn Jie tok

Q\ SR [ P\

3;\ ALY W, 55K Ml senin

\ RURSTA
|| shiohet ke \\VeE

g\ cre
g\\ 033080



Piiloha ¢&. 2 — feSeni slovni ulohy &. 2 Zaky na ZS

Slovni iloha €. 2 — Zemé 2.0

Védci s pomoci Keplerova teleskopu nasli prvni exoplanetu, kterd je srovnatelna se Zemi
velikosti i vzdalenosti od svého Slunce — proto se ji prezdiva Zemé 2.0. Oznamili to v srpnu
2015 na tiskové konferenci na mysu Canaveral na Floridé zastupci amerického Nérodniho
uradu pro letectvi a vesmir (NASA).

Za exoplanety astronomové oznacuji planety nalezené mimo nasi sluneéni soustavu, z nichZ
n¢které mohou byt podobné Zemi. Pocet védecky potvrzenych exoplanet je nyni 1030. Podle
srpnového prohldseni nalezla NASA jedenact novych, z nichZ planeta oznacena Kepler-452b

se ziejme podoba nasi planete nejvic. Zdroj webova stranka ([7]).

Zemé Zemé 2.0
12 756 km

165 dhe

149,6 milionu km

0 60% vétsi nez Zemé

385 dni

Prumér (exo)planety

Pocet dni v 1 roce

Vzdalenost (exo)planety 0 5% dal nez Zemé od

od hvézdy, kterou obiha Slunce

Vzdilenost od Zemé 0 1400 svételnych let
Slunce Hvézda Kepleru-452b
Stari 4,5 miliardy let 0 % star$i nez Slunce

Prumér hvézdy

1392 000 km

0 20% vetsi

Vzdalenost (exo)planety
od hvézdy, kterou obiha

1 AU

(astronomické jednotka)

1,05 AU




1))

2)

3)

4)

5)

6)

Doplit chybgjici udaje v tabulce tak, aby byla kompletni. (Berme v potaz b&Zny
kalendaini rok, nikoliv pfestupny.)

Z uvedenych udaju v tabulce vypoditej:

a) Prumér Zemé 2.0 v kilometrech. Vysledek zaokrouhli na jednotky. QO A0

b) Vzdalenost Zemé 2.0 od hvézdy, kterou obiha (v kilometrech). ASF 0 ZO 6' ﬂ?

¢) Stafi hvézdy. jiz obiha Kepler-452b. €,

d) Pramér hvézdy, kterou obiha Zeme 2.0 Jf GA) 40 [L,,

e) Ur¢i hodnotu 1 AU (astronomickou jednotku) v kilometrech. #%6 /(44 600 wo
f) Ur¢i hodnotu 1,05 AU v kilometrech. 4@7 040 Qoo

Vypocitej, kolikrat je pramér Slunce vétsi, nez prumér Zemé? (Vysledek zaokrouhli

na jednotky.) Wq ,ZMZ’

Vypocitej, kolikrat je pramér hvézdy Kepleru-452b vétsi, nez primér Zemé 2.0?
(Vysledek zaokrouhli na jednotky.) &/ [4,/4,

Jak dlouho potrva cesta ze Zemé na Slunce, jestlize poletime rychlosti svétla?
Rychlost svétla =300 000 km/s. ‘ .
a) Vysledny ¢as ur¢i v minutach a vysledek zaokrouhli na desetiny. (9,%/}‘»4 3 J/)/’”M"“A/
b) Vsledny Gas uréi presné v minutich a sekundch. f W L

Jak dlouho potrva cesta ze Zemé 2.0 na jeji hvézdu, jestlize poletime rychlosti svétla?
Rychlost svétla = 300 000 km/s.

a) Vysledny ¢as ur¢i v minutdch a vysledek zaokrouhli na desetiny. 8 ,;7 /]IWMA/

b) Vysledny ¢as uréi presné v minutach a sekundéch. J 7 WL o lflr /04@,;1%/ /!?/MMV



Piiloha ¢&. 3 — feSeni slovni ulohy &. 3 Zaky na ZS
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