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POSUDEK DIPLOMOVE PRACE

Verifikace a dokazovani geometrickych vét s podporou pocitace

Prace predstavuje mozné vyuziti kombinace programi dynamické geometrie GeoGebra a
pocitaCové algebry CoCoA pfi zadani, ovéfeni a nasledném dokazani geometrickych
vlastnosti. Konkrétné autor timto zplisobem zpracoval pét znamych geometrickych vét (véty
Wallace-Simsonova, Brahmaguptova, Cevova a Routhova a specialni pfipad posledni
uvedené, znamy jako tvrzeni o Feynmanové trojuhelniku) a provedl odvozeni rovnic dvou
rovinnych kfivek (kardioida a strofoida). Autor vzdy prislusné tvrzeni nejprve vyslovi a
ilustruje obrdzkem z GeoGebry. Poté pouZije nastroje GeoGebry k verifikaci tohoto tvrzeni a
k ilustraci jeho klasického dlikazu, ktery po verifikaci nasleduje. Nakonec provede pocitadovy
dlikaz pomoci programu symbolické algebry CoCoA.

Vhodnou volbou geometrickych vlastnosti i zvolenym postupem jejich pocitacového
zpracovani ucinil autor dllezity krok k vytvoreni zajimavého a pfinosného tvodu do postupli
verifikace a dokazovani geometrickych vlastnosti s podporou pocitae. Bohuzel, kvdli
nedostatkdim, kterymi predloZeny text trpi, nelze vsSak fici, Ze by tohoto cile bezvyhradné
dosahl. Je napfiklad Skoda, Ze autor nepredstavil a nevyuZil veSkery potencial programu
GeoGebra. Jakoby pouzival starsi verzi tohoto programu. VZdyt' v soucasnosti nabizi nastroj
Vztah mezi objekty kromé numerického ovéreni také ovéreni pomoci prostiedkll pocitacové
algebry. Tato skute¢nost vSak z nahledl publikovanych v préci (viz napf. Obr. 2, 7) neni
vlibec patrna. Je rovnéz s podivem, Ze autor nezmiriuje prostfedi CAS programu GeoGebra a
pfi vySetfovani kiivek alespon nenaznaCi moznost vyuZiti funkce RovniceMnozinyBodu. Pro
symbolické vypocty si autor vybral program CoCoA. V anotaci, Gvodu i v z&véru zmifuje
pouZiti obou zvolenych program(l ve vyuce na zakladni a stfedni Skole. Bylo by proto vhodné,
aby se v textu prace tomuto vyuziti vénoval konkrétnéji, nejlépe prostrednictvim metodicky
zpracovanych ukéazkovych postupl zafazenych do kontextu vyuky matematiky na pFislusném
stupni. Kazda vlastnost je vpraci dokadzana rovnéz ,automaticky”, pomoci néastrojl
pocitaCové algebry. PFislusna algebraicka teorie, ktera se za pouzitymi postupy skryva, je
dobfe zpracovana v dostupnych zdrojich a je spravné, Ze na né autor Ctenafe odkazuje.
Domnivam se vSak, Ze pojmy a zékladni algebraické postupy, které autor v dlikazech vyuziva,
mohl v praci alespoil stru¢né objasnit (viz napf. str. 10, pojmy ,,normalni forma* a ,ideal*,

pfipadné symbol ,, [ .., ] ve vété na téZe strang). Kvalitu prace rovnéz snizuji néktere
preklepy, které ovliviiuji korektnost prezentovanych postupli (viz napt. str. 10* > ’: Misto
symbolu rovnosti ,,=* m4 byt pouZit symbol ,je prvkem* ,, « str. 14°% ,bod K* —> ,bod M,
str. 15% | | = | |« — | | = | |). N&které dalsi vyhrady a preklepy

uvadim v prehledu niZe.

Celkem prijatelnou typografickou Groven prace snizuje ¢etny vyskyt obrazkd s pFilis
malou velikosti pisma (jedna se o nahledy okna pouzitého programu, viz napf. Obr. 2, 6, 7, 8,
16, 17) a nespravna sazba determinantu (viz str. 17, 24).
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710 ,,Program CoCoA umoanJe dokazovanl tvrzeni na zakladé aritmetickych propoctd.” —
Program CoCoA je program pro symbolické algebraické vypocty, opravdu se jednd o
Laritmetické propocty*“?

8s: ,,... prochazeji ...”“ —> , prochazi“.

9': Jako dikaz spodporou po&itae musime nejprve zvolit ... soustavu soufadnic.“
nevhodna formulace.

10;: ,,... zbytek r pridéleni polynomu h polynomu z G je roven 0.“ —> ,,... zbytek r pfi déleni
polynomu h polynomy z G je roven 0.
122 ,.... vlastnosti Kruznice dand tfemi body ...« 12% ... vlastnosti Kolmice ...“ — misto

»Vvlastnosti“ by bylo vhodnéjsi pouzivat termin ,,nastroj*.

14,: ,trojuhelnika ABC* —> ,,... trojuhelniku ABC*.

19, Obr. 11: Zobrazena situace neodpovida znéni véty na str. 18; misto bodu X je bod Q,
misto stran AB, CD jsou strany AD, BC.

22, Obr. 15: Oznaceni nékterych bod( neodpovida situaci popisované v textu dilkazu na téze
strané (misto bodu X je zobrazen bod F, misto bodu P je M).

223 Misto | |= by mélo byt | |= .

22°%: Misto ,,... trojahelniky AQX a DAQ jsou podobné.*“ by mélo byt ,,... trojuhelniky AQF a
ADQ jsou podobné.*

23% Nevhodna velikost zavorek v zépisu soufadnic bodu M.

24 | 74v8rné ...“ —> , Zavéretné ..

27 Miizeme skutetng pohybovat bodem B2

28, 1. odstavec: Rovnost poméru uvedenych délek a obsahl trojuhelnikd neni dostatecné
vysvétlena.

28s: Zminka o ||JAGC]|, ve vzorci vSak pouZzito ||[CAG||.

30%: , poZijeme* —> ,pouZijeme*.

32,: Skute€né to program neumozni?

36, Obr. 27: Chybny popisek obréazku.

42" Neni vysvétlena pFitomnost uvedenych matic (determinant).

49;: ,,danne“ —> , dané".

Pfes uvedené nedostatky predstavuje prace uzitecny pocin, ktery by po jejich odstranéni jisté
nalezl uplatnéni v pfipravé ucitelll matematiky na zékladni a stfedni $kole jako Gvod do
postupl verifikace a dokazovani geometrickych vlastnosti s podporou pocitace. Préci proto
doporucuji k obhajobé s hodnocenim ,,dobfe*.

Otazka k obhajobé: Uvedte prosim priklad konkrétniho vyuziti Vami predstavenych postupt
pfi vyuce matematiky.

Roman HaSek
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