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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva problematikou zavedeni tableti do vyuky,
zejména fyziky, na 2. stupni zakladni $koly. Prace V teoretické ¢asti popisuje technické
principy zafizeni a technické zabezpeceni jejich provozu ve Skolach. Soucasti prace je
dotaznikové Setieni provedené mezi zaky i uciteli a nasledny rozbor jeho vysledkd. Ve
fyzikalni Casti se prace zabyva rozborem jednotlivych moznosti, jak tablety uvést do
vyuky od obecnych zptisobu, az po fyzikalni aplikace. Na zavér prace bylo zpracovano
nékolik ukdzkovych hodin, které maji ucitele inspirovat k pouziti tabletli v hoding.
Jedna z hodin byla navic otestovana v realné tiidé a porovnana s klasickou hodinou.

Vysledky tohoto porovnani prace také obsahuje.
Kli¢ova slova

tablet, Skola, fyzika, dotaznik, technické principy, ukazky v hodin¢, vyuka

Abstract

The topic of this thesis is usage of tablets during the lessons, physics in particular, in
second grade of elementary school. In theoretical part, the work describes technological
principles of devices and their technological security during the service in schools. Part
of the work is questionnaire for students and teachers and the evaluation of the results of
it. In physical part, the thesis is dealing with individual options on how to introduce and
use tables during the lessons from general ways to special apps for physics. There are
few exhibitional lessons at the end of the thesis that should inspire teachers to use tables
during their lessons. One of the lessons was tested in real life and was compared to

usual one. The thesis also contains the results of this comparison.
Keywords

tablet, school, physics, questionnaire, technological principles, usage in lessons
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1 Uvod

Do soucasného Skolstvi stale vice pronikaji moderni technologie. Pry¢ jsou doby, kdy
ve Skole byla pouze tabule a kiida a pokud v soucasné dobé nema Skola multimedialni
zdzemi V podobé moderni pocitatové ucebny, interaktivni tabule Vkazdé tiidé,
¢i pokryti siti Wi-Fi, tak neni pro rodie a zaky pfili§ atraktivni. Proto Skoly zacaly

masivné investovat do svého vybaveni tak, aby ,,sly s dobou".

Také stat v poslednich letech k tomuto vybavovani Skol velkou mérou pfispél
nejriznéj$imi programy a projekty, nazakladé kterych mohly skoly ziskat finance
na vysnéné vybaveni. Ve Skolstvi se tak zacaly toCit obrovské financni sumy a Skoly
nakoupily v poslednich letech vybaveni v fadech miliard korun. Patii vSak tato zatizeni
do s$kol? Pomahaji zakim, ¢i jen pomahaji $kolam ,,vypadat dobie"? Umi ucitelé tato
nova zafizeni vyuzivat, Ci zustavaji plné nevyuzita? Chtéji je Zaci, ¢ijsou nuceni je
vyuzivat za kazdou cenu? To jsou jen nékteré otazky, které v souvislosti s technikou ve
Skolach zaznivaji a aniz by byly pln¢ zodpovézeny, do Skol se dostava zatizeni nové -

tablet.

Toto mobilni zatizeni zazilo v posledni dobé velky rozmach a zasahlo velké mnozstvi
odvétvi, mezi nimiz se nachazelo také kolstvi. Skoly tak zacaly nakupovat pravé
tablety jak pro ucitele, tak pro zadky a doufaji, Ze tato zatizeni pomohou ke zkvalitnéni
vyuky a zatraktivnéni Skolni dochdzky, ktera stale patii k tomu méné popularnimu, co

dnesni déti podnikaji.

Proto se tato diplomova prace zabyva pravé vyuzitim tabletd ve vyuce, zejména ve
vyuce fyziky. Prace natablety nahliZzi z nékolika pohledd. Pokud chceme néjaké
zatizeni potidit, ¢i jej pouzivat, méli bychom védét, jak funguje, co nabizi a jaké jeho
formy jsou vhodné. Proto se prace zabyva technickymi principy ato jak samotnych
zatizeni, tak technickymi nalezitostmi zavedeni tabletd do Skoly, aby si skoly
mohli v jedné publikaci dohledat, co vSe je potiebak bezproblémovému provozu
tabletq.

Stejné, jako ma prace za cil pomoci pfi vybéru tabletd a jejich technického zazemi, tak
pomiize ucitelim fyziky v zasvéceni, jak tablety vlastné mohou pouzit Vv samotné vyuce
a ukazat tak, ze se nejedna jen o hracku, ¢i nahradu papirovych ucebnic. Prace rozebere

jednotlivé moznosti uvedeni tabletti do hodiny, jak pfi pouziti internetu, tak bez ngj.
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Pii zavadéni tabletG do vyuky nesmime také zapomenout naty, ktefi s nimi budou
pracovat. Proto se v dalsi ¢asti prace zepta za pomoci dotaznikové feSeni, zda ucitelé
cht&ji stablety pracovat, co je trapi aco naopak na tabletech oceni. Ale jelikoz je
vyuka dvouélenna interakce mezi uCitelem a zakem, byl Vramciprace dotaznik
vytvofen také pro zaky, na které se Casto zapomina a bere se jako samoziejmost, ze

novinky akceptuji. Ale co kdyz tyto novinky vlastn¢ déti nechté;ji?

A na zavér prace byly pfipraveny konkrétni piiklady hodin fyziky, ze kterych mohou
ucitelé Cerpat inspiraci pro svou vyuku. Jednaz hodiny byla také otestovana piimo
v praxi, kdyz byla porovnana s klasickou hodinou bez tableti az tohoto porovnani

na zavér vzesly zajimavé poznatky, co se zapojeni tabletti do vyuky tyce.

12



2 Technické principy tablett

2.1 Kratce z historie

A¢ se muze zdat, ze je tablet vydobytkem poslednich nékolika let, historie tohoto
zafizeni sahé az do 60. let minulého stoleti, kdy vznikla prvni vstupni zatizeni zalozena
na principu dotykového vkladani dat. Rozhrani RAND a Styalator byla prvnim krokem
k tabletu, jak jej zname dnes.

Prvni névrh zafizeni, které vzdalené pfipominalo soucasny tablet, se objevil
na konci 70. let u spole¢nosti Xerox pod nazvem Dynabook. Zafizeni mélo byt urcené
pro déti a umoznit spojeni seSitu, tuzky, psaciho stroje, hudebniho nastroje a také
malitského stojanu. Je tedy vidét, ze ive svém prvotnim navrhu mél tablet slouzit
zakim jako pomoc pfi zvladani Skolnich povinnosti. Jeho navrhai Alan Kay jej dokonce
oznacil za ,,osobni pocita¢ pro déti vSeho véku". Svym navrhem vSak natolik ptedbéhl
dobu, Ze nebylo mozné tento tablet vyrobit. Kay vSak pokracoval ve vylepSovani navrhu
a inspiroval tak rozvoj osobnich a pfenosnych pocitacti Vv nasledujicich letech. Prvni

prototyp podobny prvnimu navrhu Dynabooku se vSak objevil az o 20 let pozdéji.

Prvni zafizeni, které se dalo povazovat za tablet, bylo uvedeno v roce 1989. Dotykovy
GridPad mé¢l ¢ernobily display, obsahoval dratovy stylus a Vv jeho utrobach bézel MS-
DOS. Tento tablet vSak byl natolik drahy, ze se mezi uzivateli pfili§ nerozsifil. GridPad
vsak inspiroval dalsi pokracovatele k vyvoji novych ptenosnych pocitact. Takzvané
PDA, ¢ili osobni digitalni asistenty (Personal Digital Assistent) se rozsifily v poloviné
90. let diky spolec¢nosti Palm anané&jaky ¢asukoncily vyvoj V oblasti vétsich

prenosnych pocitaci s dotykovou obrazovkou.

K myslence tabletu se vratila na pfelomu tisicileti spole¢nost Microsoft, kterd také
v pfedchozich letech pracovala na myslence pienosného tabletu podobnému vyrobkiim
spole¢nosti Palm. Microsoft dokonce predstavil nadstavbu pro svij operacni systém
Windows 3.11, nazvanou Windows for Pen Computing.
Ta umoznila implementaci dotykového ovladani za pomoci stylusu do jednotlivych
zafizeni. Tato nadstavba také pozd¢ji vznikla ve verzi2.0 pro systtm Windows 95.

Masového rozsiteni vsak Microsoft s témito systémy nikdy nedocilil.

To vSe se mélo zmeénit vroce 2000, kdy Bill Gates, feditel spolecnosti Microsoft,

na konferenci Comdex piedstavil koncept zafizeni Microsoft Tablet PC, ktery se stal
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pfedvojem tabletu, jak jej zname dnes. Tablet PC mélo byt zafizeni fungujici jako
plnohodnotny a samostatny pocitac. Jeho hlavni vyhodou mél byt systém, ktery by,
narozdil od syst¢ému PDA zafizeni S jednoduchymi systémy obsahujicimi minimum
grafickych prvkl, vytvofil plnohodnotnou nahradou pocitacového systému, jak byl
znam ze stolnich pocitacl. V roce 2002 tedy Microsoft predstavil prvni pocitacovy
systém, ktery byl vyvinut primarné pro zafizeni S dotykovou obrazovkou. Timto
systémem byla specialni verze Windows XP s podtitulem Tablet PC Edition. Aby dané
zaiizeni mohlo spliiovat standard Tablet PC, muselo splnit celou fadu parametrti, které
Microsoft stanovil. Patfil mezi né napiiklad vydrz baterie minimalné¢ 72 hodin,
automaticka rotace obrazovky bez nutnosti restartu, ¢i funkce automatické hibernace,
tedy ulozeni aktudlniho stavu operacniho systému pro piipad vybiti zafizeni.
V nésledujicich letech od predstaveni Tablet PC se zacalo objevovat velké mnoZstvi
zafizeni od nejriznéjSich vyrobcii. Nova Tablet PC méla nejriznéjsi konstrukce, ale

naprosta vétsina jich spadala do dvou kategorii.

Prvni z nich, takzvané Slate tablety, podobn¢, jako mnoho soudobych =zafizeni,
obsahovaly pro ovladani pouze dotykovou obrazovku, na niz byl uzivatel pln¢ odkazan,
jelikoz tento typ tableti postradal jakoukoliv formu fyzické klavesnice. Slate tablety se
teSily velké oblibé mezi uzivateli, kteti nechtéli na zatizeni psat dlouhé texty, jelikoz
tato Cinnost byla kvili chybéjici klavesnici velmi nepohodlna. Naopak vynikaly lepsi
mobilitou a pfevazné velkou odolnosti. Této skutecnosti vyuzilo nékolik spolec¢nosti,
jako napfiiklad AIS a G-Net, které vytvotily specidlni verze slate tabletli se zvySenou
odolnosti. Tato zafizeni poté slouzilaVv extrémnich podminkach, napiiklad
pii védeckém  sbéru dat, &ipii pracich nainZenyrskych sitich. Casto tak

byla vydavana na milost pfirodnim zivlim, padim, ¢i dalsim nehodam.

Do druhé, popularnéjsi, kategorie Tablet PC pattily takzvané konvertibilni tablety. Tato
zafizeni na prvni pohled vypadala jako notebook. Skladala se tedy z obrazovky, ke které
byla ptipojena pevnym spojem s fyzickou klavesnici, ktera méla stejné rozlozeni jako
ta notebookova. Konvertibilni tablety vynikaly vétSimi obrazovkami, ¢i pfitomnosti
optické mechaniky. Doposud se tedy zda, ze konvertibilni tablet byl tedy vlastn¢ pouze
notebook. Od n¢j se vSak samoziejmé odliSovaly pfitomnosti dotykové obrazovky
a technickym provedenim pantu. Ten, jak jiZ bylo zminéno, byl sice pevny, ale na rozdil

od notebooku otoény atim umoZioval pfeménu notebooku na tablet pouhym
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pretoCenim obrazovky o 180°. Toto feSeni ve stejné formé, ¢ijeho obdobé Vv plné

oddélitelné klavesnici zastalo az dodnes.

Nevyhody tohoto typu tabletu vsSak byly Vporovnani se slate tablety ziejmé.
Konvertibilni zafizeni byla téz8i, rozmérnéjsi atudiz hlfe pienosnd. Technické
zpracovani otocného pantu vSak bylo nachylné k poskozeni a konvertibilni tablety se
ukézaly jako méné odolné, nez tablety typu slate. Naopak nespornou vyhodu skytal

tento druh pfi praci s delsimi texty.

| presto, ze diky Tablet PC narostl pocet prodanych tablett, tak jejich slabsi hardware,
vys$s§i  cena anedoladénost néckterych feSeni zabranily masovému rozsifeni.

Vyrobci proto zacali hledat jiné cesty, jak zakaznikiim podat malé mobilni pocitace.

Posledni velkou odboc¢kou, pied rozmachem soudobych tabletii byly takzvané netbooky.
Netbook byl levnym notebookem bez dotykové obrazovky, jehoz cena zacinala kolem
5000 K¢ za nejlevnéjsi modely. Netbook tedy spliioval podminku levného prenosného
zatizeni, ale jeho trvale pfipojena klavesnice byla v mnoha ptipadech nepohodlna
anetbooky se tedy vétSinou pouzivaly, jako béZné notebooky, tedy V blizkosti stold,
¢imz plné nespliiovaly podminky mobility. Netbooky vsSak ukdazaly, Ze jejich novy
hardware je schopen pracovat s velmi malou spotfebou energie ajejich vydrz se tak

mohla dostat i ptes 20 hodin.

Cesta k tabletim, jak je zndme dnes, byla odstartovana opét z jiného, ackoliv blizkého,
segmentu, nez by se dalo ocekavat. V roce 2007 uvedla spole¢nost Apple na trh novy
mobilni telefon, prvni iPhone. iPhone obsahoval technologii, kterd se méla stat novym
standardem pro ovladani dotykovych obrazovek, vicedotykové ovladani. Tato
technologie byla vyvijena jiz od roku 2003, ale az v prvni generaci iPhonu nasla masové
uplatnéni. iPhone se rychle stal velkym uspéchem apomalu zacal ménit segment
mobilnich  telefont.  Klasické dotykové systémy, jakym byly napiiklad
Windows Mobile, zac¢aly pomalu mizet a svét zazil nastup novych, jakymi byl Android
od spolecnosti Google vroce 2008 ataké nahrada Windows Mobile pod nazvem
Windows Phone v roce 2010. Vzhledem k obrovské oblibé iPhonu bylo jen otazkou
Casu, nez spoleCnost Apple vyuzije této popularity apredvede zafizeni S vetSim
displayem, nez mé¢l mobilni telefon. Tato skutecnost se stala realitou v roce 2010, kdy

byl piedstaven Apple iPad.
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V tento okamzik byl zrozen moderni tablet. Tenké zafizeni S 9,7 palcovym displayem
pusobilo vV porovnani S minulymi, tézkymi tablety jako z jiného svéta. Velmi brzy se tak
zacala objevovat podobna zafizeni S opera¢nim syst¢émem Android, ktery na jare 2011
ziskal svou verzi 3.0 specialné navrzenou pro tablety. Po roce 2011 nastalo tedy
soupefeni téchto dvou platforem, postupné navySovani vykonu tabletd, ¢irozliSeni
jejich displayd. Vroce 2012 se do souboje platforem zapojila tfeti spolecnost,
Microsoft. Tasvij tablet Surface RT vybavilanovym systémem S nazvem
Windows RT, ktery byl prakticky rozhranim Metro, které je zname ze soucasnych

systémt Windows 8.1 bez ,,dospélych" Windows.

Tato skutecnost se zmeénilao 15 tydnt pozdéji, kdy Microsoft uvedl novou
verzi Surface Pro, ktera umozinovala jak pouziti aplikaci ptimo pro tablety z obchodu
Microsoft, tak pfechod do plné verze systétmu Windows 8 tak, jak byly znamy z
osobnich pocitaci. Ackoliv mél Surface Pro tristni vydrZ 4 hodin, ukézal, Ze je mozné
mit  natabletu  pocitaovy  systtm S minimalnimi upravami oproti osobnimu
pocitaci a nabidl tak zajimavou variantu k zab&éhlym systémim Android aiOS, které
oba zacinaly jako mobilni systémy. Novy boj o zakazniky se tak v roce 2013 rozpoutal

naplno.

2.2 Tablet v soucasnosti
Soucasna podoba tabletu se v mnoha aspektech podoba ptiivodnim pokust, ale ve vétsim
mnozstvi Cerpa z vyhod modernich technologii, kter¢ umoziuji vytvaiet tablety

neporovnatelnych parametrd vV porovnani se zafizenimi napiiklad 10 let nazpét.

Tablet 1ze tedy definovat jako mobilni zafizeni S dotykovou obrazovkou, které k
zadavani uZivatelskych vstupll pouziva interface nachazejici se natéto obrazovce.
Tablet také neobsahuje telefonni modul, ¢imz se odliSuje od, stale vétSich, smartphont,
tedy chytrych telefont. V posledni dobé se stailym zvétSovanim mobilnich telefont
zacinaji rozdily mezi, pfevazné mensimi, tablety a smartphony stirat, coz dalo za vznik
novému terminu, tzv. phabletu. Phablety ale jen kombinuji vlastnosti malych tablett
s telefonnim modulem a jsou tedy pouhym meznikem mezi tabletem a smartphonem.
Pii odliSovani phabletu atabletu vsak je nutné rozlisit telefonni GSM modul, tedy
modul, ktery umoZni vykonat telefonni hovor a moZnost vloZzeni SIM karty pouze
za ucelem datovych pienost. Z tabletu, ktery podporuje pouziti SIM karty pouze pro

datové prenosy nelze vykonat telefonni hovor ptes GSM sité.
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Dalsim matoucim prvkem pfi definici tabletu mohou byt tzv. hybridni zafizeni, ktera,
jak jiz bylo napsano v ramci pohledu do historie, kombinuji vlastnosti tabletu s fyzickou

klavesnici, jako najdeme Vv noteboocich.

Moderni tablety tedy miuzeme d¢lit na mnoho skupin ato podle jejich konstrukce,
vykonovych parametrt, ¢iopera¢niho systému. VSechna zafizeni vSak vétSinou sdili

stejny zpusob primarniho ovladani, display s multidotykovym ovladanim.
2.2.1 Displaye tableti

2.2.1.1 Technologie

Moderni displaye tabletd jsou vétSinou zaloZzeny na kapacitni technologii. Starsi,
odporové, displaye vyuZzivaly k ufeni mista dotyku tlak na obrazovku, ktera se
skladala ze dvou oddélenych vodivych vrstev. Horni vrstvase pfi vystaveni dotyku
prohne a spoji se s vrstvou spodni, dojde k vedeni elektrického proudu a vyhodnocovaci
modul ziska soufadnice konkrétniho mista dotyku. Tato technologie je vice odolna,
dokaze pracovat i S mirnym mechanickym poskozenim aje levn&jsi na implementaci.
Jeji nevyhodou je vSak nizka presnost, coZ mélo za nasledek castou nutnost ovladaciho
stylusu. Odporové displaye také neumozinovaly multidotykové ovladani, modul vzdy
rozpoznal pouze jedno misto dotyku. Problémem byvala také citelnost z divodi

velkého mnozstvi odrazid svétla mezi jednotlivymi vrstvami.

Naopak kapacitni displaye nijak nevyuzivaji prohybu vrstev, ¢ijejich spojovani, aby
doslo ke zmén¢ elektrického naboje. Pokud se uZivatel dotkne kapacitniho displaye,
elektrické napéti miize v daném misté poklesne, jelikoZ je jeho ¢ast pfeddna do naseho

téla a tento pokles je zaznamenan a nasledné pieveden na soutadnice dotyku.

Kapacitni displaye mohou byt konstruovany dvéma zplisoby. Prvnim z nich je tzv.
povrchovy (Surface). Tento druh mé elektrody generujici elektrostatické pole umisténé
v rozich displaye. Pokud se prst dotkne plochy, soufadnice jsou dopocitavany jako
vzdalenosti mista dotyku arohti obrazovky. Tato technologie je vhodna pro vétsi

displaye.

Druhym druhem kapacitnich displayii je tzv. projektivni (Projected). U tohoto typu je
vyuzito  sit€  vyrobené z  vodivych  material, kterd se  nachazi

mezi jednotlivymi vrstvami. Sit’ se sklada z elektrod pro soufadnice X a elektrod pro

17



soufadnice Y. Dotek poté zaznamenaji jednotlivé elektrody aje nasledné preveden

na souradnice. Tento druh je vyuzit ve vét§iné smartphonti a tableta.

Vyhodou kapacitnich displaytl je mnohem vétsi pfesnost, nez tomu bylo u odporovych.
Diky pouziti jedné vrstvy nevznikaji svételné odlesky a displaye jsou tak Iépe Citelné.
Jelikoz se vrstvy neprohybaji, maji také kapacitni displaye vétsi zivotnost, ale pokud
jsou mechanicky poskozeny, vétSinou piestanou fungovat. Hlavni vyhodou je pravé
schopnost  rozeznat vice dotyki najednou. Tato vlastnost umoziluje
implementaci vicedotykovych gest, jakymije naptiklad zvétSeni webové stranky
pomoci piiblizeni dvou prsti, ¢i vyvolani ur€ité akce na zakladé poctu dotykajicich se

prstl, vV ramci ovladani.

Velka nevyhoda kapacitnich displayG vSak vyplyvd z principu jejich technologie.
Musime se jich dotykat vodivymi materialy, tudiZz je nelze ovladat napiiklad v zimé
s rukavicemi na rukou. Rukavice by museli mit specialni vodivé vrstvy. Kapacitni
displaye jsou také neptfesné, pokud se na né¢ dostane tekutina, naptiklad voda. Display
si poté mysli, Ze se jej n€kdo dotyka a piistroj mize zadit spoustét jednotlivé programy,
apod. Prvni nevyhodu mohou vyrobci odstranit zvySenim citlivosti senzorti tak, aby
bylo mozné display ovladat i mirné¢ nad jeho povrchem. Problém s kapkami vody je

mozné odstranit vyuZzitim specidlnich elektrod.

2.2.1.2 Velikost

Dulezitym parametrem, ktery souvisi S displayem tabletu, je jeho velikost. Je dilezité
zminit, Ze velikost displaye tabletu neovliviiuje skutecnost, zda se jedna o tablet,
¢i nikoliv. Velikost je velmi ¢asto udavana ve formé velikosti uhlopticky, at’ v palcich,
¢i centimetrech. Nejmensi kategorii byvaji 7 palcové tablety s tthlopti¢kou kolem 17,5
cm. Tyto tablety jsou pravé tou hrani¢ni kategorii, do které se instaluji telefonni
moduly, aby vytvofily vySe zminéné phablety. Tato mala zafizeni jsou velmi mobilni,
lehk4d adaji se bez problému drzet v jedné ruce. Malé tablety jsou také cenové
vyhodné&jsi, nez ty vétsi, za predpokladu, ze maji stejné ostatni parametry. Z jejich
velikosti vsak plyne hlavni nevyhoda. Jelikoz se veSkery obsah na obrazovce
pfizptsobuje jeji velikosti, miZze se Vv nékterych ptipadech stat, Ze bude obsah hiie
je také nutné pamatovat na problém malého pisma, ktery miize vyustit V potiebu

sledovani displaye z malé vzdalenosti a ohrozeni zraku.
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Rozsah velikosti obrazovek se od malych tabletd nasledné posunuje pies velmi oblibené
10 palcové piistroje, 12 palcové, az k extrémnim velikostem, jakym je napiiklad tablet
s uhlopii¢kou 18,5 palce, ¢ili necelych 47 centimetri. Pokud pomineme tyto extrémy,
setkame se u vétSich tabletd nejéastéji S uhlopiickou kolem 11 palcd, ¢ili piiblizné 28
centimetri. Je zfejmé, Zze hlavni vyhodou téchto tableti je véEtsi zobrazovaci
plocha a pohodIn¢jsi ovladani. Spole¢né stimto zvétSenim vSak naristda hmotnost
zafizeni a tak pii delSim drZeni miZe dojit k unavé a tablet bude nutné na chvili odlozit.
Zvlasté, pokud s tabletem budou pracovat zaci, je nutné na tuto skute¢nost pamatovat
a nenutit je k ¢innostem, kdy je nutné tablet drzet delsi dobu, naptiklad celou vyucovaci
hodinu. Vzhledem k vétsi plose displaye vrusta také ohrozeni mechanického poskozenti,
jelikoz maly display pokryty kryci vrstvou skla, ¢i plastu bude vzdy pevnéjsi, nez stejné
vyrobeny vétsi display.

2.2.1.3 Rozliseni

Dalsim dilezitym parametrem displaye tabletu je jeho rozliSeni. Jedna se o pocet pixeld,
ktery se nachazi na ploSe obrazovky. Vétsinou se udava AAAA x BBBB, kde AAAA je
rovno poctu pixell ve vodorovném sméru a BBBB pocet pixeld ve svislém sméru,

napiiklad 1920x1080, 1024x768, atd.

Vyssi rozliSeni umozni ostiejSi obraz a zobrazeni vétSiho mnozstvi idaji, nez display
srozlisenim niz§im. Je vSak nutné pamatovat na skute¢nost, ze pokud se ma
na displayi se stejnymi fyzickymi rozméry zobrazit vétsi mnozstvi informaci, tak budou
tyto informace zakonité mensi a mohou byt, stejné jako Vv piipad¢ malych tablett, hiie
¢itelné aovladaci prvky hofe ovladatelné. Pokud ma display niZ§i rozliSeni, tak

pti zachovani jeho fyzickych rozmérii budou zobrazené udaje vétsi, ale méné kvalitni.

Pfi zvaZovani rozliSeni tabletu je vSak nutné uvazovat jinou dulezitou skutecnost, ktera
nelezi v oblasti kvality obrazu. Displaye s vyssim rozlisenim potiebuji pro vykresleni
obrazu véEtsi vypocetni vykon atento vykon vice vyCerpava baterii tabletu a tablety
s vys§im rozliSenim vydrzi na baterii o stejné kapacité pfi stejné Cinnosti méné, nez

tablety s rozlisenim nizsim.

2.2.2 Procesor
Pravé vypocetni vykon zajist'uje tabletu jeho procesor. Procesory tablet se klasifikuji
dle podobnych parametrii, jako procesory osobnich pocitacii a notebookd, jejich vykon

tedy také ovliviiuje pocet jader a taktovaci frekvence.
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U tabletl je vSak nutné brat v tivahu, ze existuji dvé rozdilné architektury procesort,
které mezi sebou nejsou kompatibilni. ARM procesory jsou procesory specialné
navrzené pro tablety anachazi se ve vétS§iné Android aiOS zafizeni. Jedna se o
procesory, které maji integrované operac¢ni paméti a graficky ¢ip do jednoho ¢&ipu.
Spolecnosti tak maji jen velmimalé moznosti uprav a vSechny tyto CcCipy maji
velmi podobny vykon. Druhou variantou jsou procesory x86, které jsou pievazné
pouzivané V tabletech se systémem Windows 8. Pouziti tohoto druhu procesoru ve
Windows tabletech ma davod V potiebé kompatibility
s existujicimi Windows programy, které byly pro tuto platformu vyvijeny ipro
,»dospélé" Windows na osobnich pocitac¢ich. Microsoft zpocatku uvedl natrh ARM
verzi Windows 8, ta vSak neumoznovala spousténi programi naprogramovanych pro

systém Windows tak, jak je zndme z osobnich pocitaci.

2.2.3 Operacni systém

Operaéni systém je dilezitou skute¢nosti, kterou je nutné pii vybéru tabletu zvazit.
Aplikace jsou mezi platformami jen velice obtizné pfenosné, tudiz je nutné uvazovat,
jak budeme tablet vyuzivat. Mezi hlavni platformy patii systém Android od
spole¢nosti Google, i0S od Applu a Windows od spole¢nosti Microsoft.

2.2.3.1 Android

Android je operacni systém zalozen na bazi Linuxu a vyvijen pod open source licenci,
takze jeho zdrojové kody jsou volné dostupné, coz zplsobilo velky rozmach
nejriznéjsich uprav systému a kolem Androidu vznikla poéetna komunita, ktera systém
neustale upravuje a vylepSuje. Android je tak nejrozsifenéjsim systémem na tabletech

I smartphonech s podilem ptesahujicim 60% trhu.

Android se nachazi ve velkém mnozstvi zafizeni nejriznéjsich cenovych kategorii. Tato
rozSifenost vSak ma zanasledek jednu z nevyhod. JelikoZ Vv jeho piipad¢ prakticky
neexistuje dozor nad jeho optimalizaci, je problémem Androidu nestabilita a plynulost
pfevazné nalevngjSich zafizenich. Systém je tak vzhledem k jeho nendkladné
implementaci mozné najit na zafizenich, které jej vykonové nezvladaji, a prace s nim
muze na takovychto zafizenich byt velmi obtizna. Tento problém lze vytesit jednoduse,
nepofizovat Android zafizeni S mensi velikosti paméti RAM, nez je 1 GB. Problémem

roztfisténosti systému je také obtizna aktualizace na nové verze, kterou by mél zajistit
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vyrobce zafizeni a néktefi mensi vyrobci tak necinni, pfevazné u levnéjsich tableti se

tak muze stat, ze nebudou mit novou verzi nikdy k dispozici.

Naopak velkou vyhodou otevienosti Androidu je velké mnozstvi aplikaci, které vznikaji
i mimo oficidlni distribu¢ni portaly. U téchto aplikaci je vSak nutné uvazovat také

nebezpeci podvodnych a Skodlivych koda a vzdy si aplikace radéji provéfit.

Tablety s Androidem také byvaji mnohem levnéjsi, neZ napiiklad tablety Apple. Je vSak
nutné si uvédomit, ze zvlasté u Androidu je lepsi si pfiplatit, pfevazné za vétsi pamét’
RAM, ¢ivykon procesoru, jelikoz uSetfena castkaby se nemusela vyplatit

v oblasti pohodli prace se zafizenimi.

2.2.3.2 ios

Operacni systém i0S spole¢nosti Apple stal u zrodu moderni generace mobilnich
zafizeni. Na rozdil od Androidu neni rozsifen mimo zafizeni spole¢nosti Apple. iOS se
tedy v soucasné dobé nachazi na né€kolika verzich telefonu iPhone a tabletech iPad.
Toto malé rozsifeni umoziuje Applu odladit systém natolik, ze je prakticky plynuly ve
vSech svych ¢innostech, nedochazi k zasektim, ¢i nekompatibilité aplikaci. Systém je
také velmi Casto aktualizovan a vétSina zafizeni aktualizaci dostane. Vyjimku mohou

tvofit zafizeni, kterd jsou o n€kolik let starsi, nez aktualni generace.

Do systému iOS vSak bez jeho tUpravy, kterou neschvalila spoleénost Apple a je
porusenim zaru¢nich podminek, neleze nainstalovat aplikace jinym zplsobem, neZ
pies oficialni distribuci v podobé obchodu AppStore. Vyhodou tohoto zplsobu je
kontrola, kterou Apple provadi, nez je aplikace uvedena do obchodu a je tedy mensi

Sance, Ze se Vam do zafizeni dostane Skodlivy kod.

Nevyhodou Apple zafizeni je vSak jejich mnohonasobné vyssi cena jak za samotna

zafizeni, tak za jednotliva ptisluSenstvi.

2.2.3.3 Windows

Operacéni systém Windows je dobie zndmy z osobnich pocitact. Jeho nejrozsitené;si
verzi na tabletech je aktudlné verze 8.1. Souc¢asné Windows tablety jsou jiZ vétSinou, az
naty nejlevnéjsi, zaloZzeny na platformé¢ x86, tudiZ je Vvnich nainstalovdna verze
systému, kterd umoznuje spoustét aplikace pro osobni pocitace. To je bezpochyby
nejvetsi vyhodou tohoto opera¢niho systému. Aplikace, jak je zndme S pocitacl

a notebookt budou fungovat stejné i na tabletech. Systém bude vypadat stejn¢ a uzivatel
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zvykly na ovladani osobniho pocitace se bude orientovat také v ovladani tabletu. Tato
vyhodaje jest¢ umocnéna velkym podilem systému Windows Vv oblasti osobnich

pocitact v ramei Ceské republiky a okolnich stati.

Ackoliv je tato skutecnost bezpochyby nejvétsi vyhodou systému, je to také jeho
nejvetsi nevyhoda. Windows byl vzdy vyvijen pro osobni pocitace a jeho zéklad neni
tak dobfe pfipraven pro dotykové ovladani za pomoci prsti a kapacitniho displaye.
Jednotlivé nabidky mimo rozhrani Metro jsou tedy malé a casto obtizné ovladatelné,
aplikace, které¢ byly vyvijeny pro pocitace S dotykovym ovladanim, také nepocitaji
ajejich ovladani pouze zapomoci dotykového displaye je také velmi obtizné,
nepohodlné avnékterych pifipadech inemozné. Tato skuteCnost je Casto
feSena zpisobem, jakym jsou Windows tablety koncipovany. Ve velkém procentu
ptipadi  se jedna pravé o zminéné  hybridni tablety s hardwarovou

klavesnici a touchpadem.

V kompatibilit¢ aplikaci mezi pocitatem atabletem se také skryva dal§i hrozba,
konkrétné v oblasti vira a skodlivych programu. Jelikoz tablet sdili stejny systém, je
také napadnutelny stejné jako osobni pocita¢ aje nutné pamatovat na jeho ochranu

za pomoci antivirového programu, ¢i firewallu.

2.2.4 Konstrukce tabletii

Konstrukce tableti se pfilis nezménila a navazuje nasvij historicky puvod. Byly
zachovany slate tablety, tedy tablety bez jakékoliv formy fyzické klavesnice ovladané
pouze za pomoci dotykové obrazovky. V ramci slate tablet dochazelo k postupnému
ztenCovani aZz na hodnoty o jednotkdch milimetri. Nezanedbatelny byl také nartst

vykonu, zlepSeni technickych parametri a prodluzovani vydrze baterie.

Zachovany byly také konvertibilni tablety, tedy zafizeni, které maji pfipevnénou
fyzickou klavesnici na otocném kloubu, ktery umoziiuje tablet ménit v notebook
a naopak. Tato zafizeni také prosla zmenSenim fyzickych rozméri a nartistem vykonu.
Problémem vSak zlstalo vyrobeni dostatecné odolného feSeni a tak jsou konvertibilni
tablety stidle nachyln¢jsi k mechanickému poskozeni. Konvertibilni tablety mizeme
nalézt jak v oblasti Androidovych zafizeni, tak pfevazné u zafizeni S opera¢nim

systémem Windows.
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Konvertibilni tablety doplnily hybridni tablety, které funguji na podobném principu,
obsahuji tedy fyzickou klavesnici, ale v ptipad¢ hybridnich tabletd je plné oddélitelna
od téla zafizeni. Hybridni tablety mohou mit nejriznéjsi formu provedeni klavesnice.
Miuizeme narazit na klavesnice, které jsou soucasti meékkého krytu zafizeni, kdy ma
zafizeni vétSinou jednu moznou polohu, jak tablet do klavesnice postavit. Tato
klavesnice vétSinou nemd Zzadné pfidané vlastnosti, jako napiiklad pevny disk,
¢i pfidavnou baterii. Klavesnice V tomto piipadé neni piili§ vhodna pro delsi pouziti,
jelikoz spojeni nebyva pevné a zafizenim, které byva vétSinou pouze podepiené Casti

krytu, jde velice téZce pohybovat, aniz by se spojeni pterusilo.

Druhy typ hybridnich tabletd ma klavesnici zabudovanou v pevné zakladné, tzv. docku.
Tavypada jako spodni Cast notebooku a tablet se vétSinou pfipojuje za pomoci
konektoru umisténému V kloubu zakladny, nasledné jej l1ze pak, stejné jako notebook,
rozevirat do nejriznéjSich Ghli. Zakladna mize nést také ptidavnou hodnotu, at’ se
jedna o vétsi Glozny prostor vV podobé pevného disku, ptidavnou baterii pro vétsi vydrz,
nebo také konektory pro pfipojeni napiiklad USB zafizeni, nebo externiho monitoru.
Zakladna vSak miize tenky tablet rozsifit az na dvojnasobnou tloustku a také navysi
celkovou hmotnost zatizeni. Pevna klavesnice je také méné skladnd, nez ta tenkd, kterou
lze pouze picklopit na zadni stranu tabletu. Tento zptsob feseni je tak vhodny pievazné
pii Castém psani delSich textd, kdy bude tablet po vétSinu Casu ptipojen k doku, nebo
pro ovladani Windows aplikaci, které nejsou optimalizovany pro dotykové ovladani.

Ptidavné klavesnice totiz ¢asto obsahuji také touchpad znamy z notebooka.

2.2.5 Konektivita a pamét

VSechny tablety vSak nemohou spoléhat na dock, ve kterém se nachéazi piidavné
konektory pro piipojeni USB flashdisku, ¢iexterniho HDD. Tenka téla tableti jsou
Casto tenci, nez samotny dospély USB konektor atak je tento nedostatek fteSen
implementaci MicroUSB konektoru. Jak je zfejmé, tak do tohoto konektoru nelze
pripojit standardni flashdisk a je nutné mit po ruce redukci, ktera toto pfipojeni umozni.

Cast vyrobet tyto redukce dodava v baleni, k ostatnim je nutné je dokoupit.

Velka ¢ast tabletl nabizi také sloty pro pamétové karty znamé napiiklad z fotoaparati,
¢i mobilnich telefond. VétSinou se jedna o karty typu MicroSD, které se staly
standardem v mobilnim svété alze je sehnat viadech stovek korun v nejriznéjsich

velikostech a tvofi tak levny zpusob, jak rozsifit vnitini pamét’ zatizeni.
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Tabyva vétSinou Viadech desitek, az stovek GB. Je vzdy nutné pocitat S mensi
kapacitou, nez je uvedena, jelikoz Cast je potieba pro nainstalovany systém. V piipadé
Andoidu a iOS zabere systém kolem 3 GB mista a v pfipad¢ Windows 8 piiblizné 13
GB mista na disku. Tablety tedy nemohou fungovat jako ulozna dat, jak tomu byva
Vv piipadé osobnich pocitac¢t, kde se hodnota tilozného prostoru pohybuje v tadech

stovek, az tisici GB.

Maly ulozny prostor je mozné feSit za pomoci online ulozného prostoru, tzv. cloudu.
Ten muze slouzit jako uloziste, ale také jako prostor pro tvorbu za pouziti nejraznéjSich
cloudovych nastroji, které nemusi byt nainstalovany piimo V zafizeni, ale je k nim
pfistupovano online za pomoci ptipojeni na internet. Mezi tyto nastroje se fadi naptiklad
Google Dokumenty, ¢i Office365. Této technologii se budeme pozdéji vénovat

V ramci zavadéni tabletd do vyuky.

Pro vyuziti, nejen, cloudovych sluzeb je potieba jedné ze zdkladnich vlastnosti vSech
tableth ~ amobilnich  telefond, = moznosti pfipojeni  k  internetu.  Taje
realizovana dvéma zplsoby. Jednim z nich je jiz zminéné ptipojeni za pomoci datovych
pfenosii V siti mobilnich operatoru a datové SIM karty. Toto piipojeni je zavislé
na mobilnim pokryti ajeho nejrychlejsi varianty konkuruji irychlejsim kabelovym
pfipojenim. Toto pfipojeni je samoziejmé podminéno smlouvou u operatora a existenci
slotu pro SIM Kartu v tabletu. Vyhodou je moznost pfipojeni vSude tam, kde je mobilni
signal. Druhy mobilni pfipojeni se déli od nejpomalejSich zdkladnich druhG (GPRS,
EDGE) dosahujici rychlosti stahovani kolem 160 kb/s, pfes stfedné rychlé sité tieti
generace (UMTS) s rychlostmi dosahujicimi, pfi pouZiti nejnovéjSich standardu
HSDPA+, rychlosti stahovani az 42 Mb/s. V poslednich letech dochazi k vystavbé
nejnovéjSich siti na bazi standardu LTE, u kterych mize rychlost stahovani dosahnout
ptes 100 Mb/s. Rychlosti pfipojeni se 1isi podle aktualni pozice zatizeni, zda se
pohybuje, ¢ije vklidu ataké nasile signalu. Samoziejmosti je také podpora dané

technologie.

Druhym, velmi rozsifenym, zptisobem je pripojeni za pomoci Wi-Fi. Touto technologii
disponuje naprosta vétSina, i téch levnych, tabletd. K pfipojeni za pomoci wi-fi sité je
vSak nutné tuto sit’ v okoli mista pfipojeni vystavét. Existuji vefejné piistupné sité, které
se nachazi v exponovanych mistech, napiiklad kavarnach, ¢i turisticky oblibenych

lokacich, ale jelikoz maji Wi-Fi sit€¢ omezeny dosah, je nutné se s tabletem pohybovat
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Vv blizkosti Wi-Fi routeru, ktery sit’ tvofi. Pro pouziti Wi-Fi v ramci budovy a jejimu
celkovému pokryti byva téchto routerti za potfebi nékolik, aby nevznikaly mista, kde
pfipojeni neni. Naopak, pokud chceme pokryt jen jednu mistnost a jeji okoli, router
staci jeden. Tim vSak budou tablety vazany na jednu mistnost a ztraci tak svou vyhodu
mobility. Nehled¢ nato, ze Vv piipadé iOS a Androidu probihad instalace aplikaci
zapomoci piipojeni k internetu ainternet je nutny ik dalsim klicovym funkcim
systému. Systém Windows je na internetu zavisly stejné, jako napiiklad osobni pocitac,
tudiz pokud aplikace vyzaduje naptiklad aktivaci, tak je nutné jej pfipojit stejnym

zptisobem.

V naprosté vétSiné neni mozné tablet pfipojit za pomoci kabelového piipojeni k
internetu ptes standardni sitovy kabel. Pfipojeni je tak mozné realizovat pouze

bezdratoveé za pomoci vyse uvedenych zplsob.

2.3 Shrnuti

Tablet je tedy formou pfenosného pocitace, jehoz specifikem je implementace dotykové
obrazovky jako primarniho ovladaciho prvku. Stejné jako u notebooki a osobnich
pocitact, tak i u tabletti je nutné si pfedem rozmyslet, jak budeme zafizeni pouzivat a co
od n¢&j ofekavame. Musime si urcit, zda budeme chtit zafizeni Casto prenaset, ¢i bude
V jedné mistnosti, zda bude pro nas klicova vydrz baterie, ¢ijeho vypocetni vykon.
Zda jiz mame S n&jakym systémem zkuSenosti, ¢i pro néj vlastnime né&jaké programy,
nebo budeme systém budovat od nuly. Nékteré poznatky k pozadavkim na tablety ve
Skolstvi si shrneme pozdé&ji na zakladé dotaznikové Setfeni provedeného V ramci této

diplomové prace mezi zaky i uciteli zakladnich $kol.

Stejné jako V jinych odvétvich, tak izde vSak plati, Ze pokud Setfime na potizovaci
cené, tak se to musi nékde projevit a zatizeni nemusi fungovat stejné, jako to, které stoji
dvakrat tolik. V piipadé ceny si musime uvédomit, Ze si pofizujeme nejen zafizeni, ale
také jeho podporu, coz plati pfevazné u Android tableti. Mizeme usSetfit potfizenim
levného tabletu, ale pokud nebude pravidelné aktualizovan, mizeme také za dva roky
pofizovat nové, jelikoz aplikace mohou byt pouze pro novou verzi, kterou ndm vyrobce

nedodal.

Nelze tedy urcit, ktery konkrétni tablet uspokoji vSechny uzivatele a jeho vybér je vzdy

nutné piizpusobit konkrétni situaci, pro kterou se zatizeni potizuje.
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Piehledné shrnuti zakladnich pojmi z textu lze nalézt na nasledujicich strankach ve

form¢ myslenkovych map.
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3 Technické zazemi tabletti ve Skole
Velké mnozstvi uditell si jisté lame hlavu S mnozstvim otazek. Jak vlastné tablet do
vyuky zavést? Co vSe je k tomu potieba a jak je to naro¢né? Lze zvladnout hodinu

za pouziti tabletu i za ptedpokladu, ze piili§ nevladnu pocitaci?

Pokud za¢neme u posledni otazky, tak je nutné si uvédomit, ze tablet je samoziejmé
nov¢ zafizeni a jeho pIné zvladnuti zavisi na ochot¢ se S nim naucit. Samotné ovladani
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tabletu neni narocnéj$i, nez ovladani pocitace V piipadé operacniho systému
Vzdy vsak plati, ze k plynulé praci s tabletem musi byt zafizeni zvladnuto na vysoké
urovni, aby nejen nedoSlo k naruseni hodiny z divodu neznalosti, ale také, aby
vyucujici mohl vyfesit pfipadné problémy zaku pii pouzivani tabletu. Ochota naucit se
Snovym zafizenim vSak plyne z vnitiniho pfesvédceni konkrétni osoby, zda se
s tabletem naucit chce azdav ném vidi vyhodu. Pokud ta neni vyucujicimu ziejma,
nikdy nebude chtit tablet do svych hodin zakomponovat a nauceni se praci se zafizenim

mu pfijde zbytecné.

Na rozdil od této otazky, jejiz odpovéd se muze lisit dle osobnosti vyucujiciho, dalsi
dvé otdzky mohou byt zodpovézeny obecné. Samoziejmé nelze ocekavat, ze pouhou
koupi tabletu prace konci a zatizeni se do vyuky uvede samo. Pokud chce skola tablet

pouzivat ve své vyuce, musi pamatovat také na jeho technické zabezpeceni.
3.1 Technické zabezpeceni provozu tabletu

3.1.1 Nabijeni a skladovani

Tablet, jako kazdé zatizeni, které vyuziva ke svému provozu baterie je V prvni fadé
nutné nabijet. Doba nabijeni tabletu se 1i8i dle kapacity jeho baterie a vykonu nabijecky.
Na plnou kapacitu se tablety bézn¢ dobiji po dobu 3 - 5 hodin. Jejich vydrz se opét lisi
na zaklad¢ kapacity baterie adiive zminénych technicky parametri amuze se
pohybovat v rozmezi 4 - 12 hodin aktivniho pouzivani. Proto simusi vyucujici
uvédomit, ze pokud po prichodu do Skoly nalezne rano tablety vybité, tak je
pravdépodobné na plnou kapacitu béhem nékolika minut nenabije. Tento problém lze
vSak vyteSit naucenim jednoduchého navyku. Moderni tablety vyuZivaji, na rozdil od
starSich nikl-metal hydridovych akumulatori (NiMh), novéjsi polymerové baterie. Tyto

baterie, v soucasnosti dvou druhd, lithium-ionového (Li-lon) a lithium-polymerového
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(Li-Pol), trpi mnohem méné¢ tzv. pamétovym efektem, ktery negativné ovliviiuje vydrz,
pokud dojde k zahajeni nabijeciho cyklu pfi nepiili§ vybitého akumulatoru. S timto
typem baterii je tedy mozné ,,odkladat" tablet na nabijecku a mit jej tedy stale nabity. Je
vSak nutné mit na paméti, ze tento druh nabijeni baterii, sice ne V takové miie jako u
NiMh, ale i tak skute¢né ni¢i, Li-lon baterie vice, nez Li-Pol, a je potieba jej pouzivat
Vv mensi mife, nebo ¢asem dojde k vyraznému snizeni kapacity a zkraceni vydrze. Proto
je tfeba Castéji vyuzivat celého nabijeciho cyklu. V ramci spravného nabijeni Li-Pol
a Li-lon baterii nesmi dochazet k uplnému vybiti akumulatoru anabijeni bychom
méli zahajit pfiblizné na Grovni 10 - 20%. To je pfivyuzivani tabletu nutné mit
na paméti, stejné, jako si 0svojit, jak dlouho bude baterii trvat, nez se na tuto Groven
dostane. Znalost tohoto tidaje je dobré osvojit pro vice druhti ¢innosti tak, aby bylo

mozné Casove prizpisobit pribeh hodiny tak, Ze se béhem ni vyvarujeme vybiti tabletu.

Pokud vSak chceme tablet ve Skole pouzivat, pouha znalost, jak jej nabijet nepomiiZze.

Musime také védét, kde jej budeme nabijet a hlavné, kde jej budeme skladovat.

Nabijeni tabletu mizeme Vv ramci $kolniho prostiedi realizovat n¢kolika zptisoby. Prvni
z nich je velmijednoduchy. Tablety Ize jednoduse skladovat Vv jejich obalech,
¢i originalnich balenich naptiklad ve skfini. Tento zpusob skladovani je finanéné
naprosto nenaro¢ny. Tablet mizeme nabijet tak, jak zname, tedy z jeho nabijecky,
kterou po nabijeni s tabletem uloZime. A se zd4, Ze tento zplisob nemd Zadné
nedostatky, tak je tfeba si uvédomit, ze se nebudeme starat o tablet jeden, ale bude jich
vice ato 1k 20 kusim. Tam jiz ,skladovani ve skiini" narazi na slozité zachazeni
a pozdé&jsi chaos, ktery zahrnuje 20 kust nabijecich kabelll. Nejvétsim problém nastava
Vv piipade€, pokud bychom chtéli nabijet vsech tablety v jednu chvili, tak by pfi pouziti
tohoto zptsobu bylo nutné mit na misté tolik zasuvek, kolik mame tablett. Pti tomto
zpusobu nabijeni navic musime feSit problém S mistem, kam samotné nabijejici se
tablety ulozime. Mohlo by se zdat, Ze tablety jednoduse umistime na stil @ mizeme je
polozit jeden na druhy. Tento zpiisob vSak nelze jej doporucit, jelikoZ se tablet, jako
kazdé zatizeni, pii nabijeni vice, ¢i méné zahtiva a tato skute¢nost mize ohrozit ostatni
zatizeni. Nejen, Ze Li-lon baterie ztraci svou kapacitu, pokud se nabiji pfi vysSich
teplotach, tak vzdy existuje riziko, ze dojde pfi nabijeni ke zkratu, Cijiné technické
zavadé apokud jsou zafizeni poloZena na sobé, mize Skola pfijit o vice tabletl
najednou, nemluvé o dalSich moZnych Skodach na majetku. Posledni velky problém

tohoto zplisobu spociva V pienaSeni tabletl. Pokud chceme pienést vEétsi mnozstvi
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zafizeni, tak musi byt uloZeny v ochranném obalu pro piipad padu. Ve vétsiné ptipadi
se jedna o piavodni krabici, ¢i meékké latkové pouzdro. Tyto ochranné prvky vsSak
nezajisti dostateCnou bezpecnost zatizeni aV ptipad¢ padu je jejich ochranna funkce
téméf nulova. Riziko padu se také zvySuje pii pfenaseni vice tabletti najednou jednim
Clovékem. Tablety mohou z naruce sklouznout, ¢ije doty¢ny mize upustit. Pokud
bychom toto riziko chtéli snizit, tak bychom museli tablety pfenaset po mensim
mnozstvi, coz miZe zabrat zna¢né mnozstvi Gasu. Céastenym feSenim je pofizeni
voziku, na ktery se mohou ulozit vSechny tablety najednou, ale vozik by musel byt

uzavieny, aby tablety nemohly pfi ptepravé vyklouznout.

Nabijeni velkého mnoZzstvi najednou lze ale vyfesit druhym zplsobem a to za pomoci
specialniho nabijeciho boxu. Nabijeci box existuje vV n¢kolika variantach. Prvni z nich,
mobilni nabijeci skiin, umoziuje bezpecné ulozeni vétsiho mnoZstvi tabletl, jejich
nabijeni a, Vv pfipadé kompatibility skiin¢ a tabletu, jejich synchronizaci. Mezi vyhody
mobilnich sk#ini patfi skutecnost, ze jsou vétSinou vyrobeny z kvalitnich materidld,
pfevazné kovu a poskytuji tak zafizenim uvniti dostatecnou mechanickou ochranu
proti vn&js$im vlivam. Pfi vybéru skiiné na tablety je také dobré brat v Givahu, zda jsou
materialy, ze kterych je vyrobena, nehotlavé. Tato skutecnost poté zvysi bezpecnost
nikoliv zafizeni, ale jejich okoli, jelikoz jak jiz bylo uvedeno, pfi nabijeni tabletu muze
dojit k technické zavadé zdroje a ackoliv je tato pravdépodobnost mala, neni nulova
a Vv pripadé, ze by doslo k nejhorsimu, tedy pozaru, mohla by skoda byt mnohonasobné

vy$$i, nez ptiplatek za nehotflavé materialy uvnitf skiing.

Mobilni nabijeci skiiné nabizi vétSinou kapacitu mezi 16 a 32 tablety a vétSinou
obsahuji vyplné¢ pro jejich bezpecné apevné umisténi. Tablety se pak ve
skiini nepohybuji anedojde tak k jejich poskozeni. Pfi pofizovani skiiné je nutné
si uvédomit, ze ne vSechny maji univerzalni vnitini prostor a pojmou tedy tablet
jakékoliv velikosti. Proto je potieba ovéfit, zda skiin tablety, které ma $kola k dispozici,

pojme bez problému a to véetné nabijeciho konektoru.

Jednou z hlavnich vyhod mobilni nabijeci skiin€ je, jak jiZ jeji nézev napovida,
moznost ji pfemistovat. Skiin je postavena na ctyfech koleckach, které umoznuji jeji
snadné premisténi. Diky rozsahlému uloZnému prostoru je tedy mozné piemistovat
vSechny tablety najednou abezpecné, ¢imz se snizuje riziko jejich poskozeni.

Profesionalni skiiné maji také nejriiznéj$i moznosti zabezpeceni od obycéejnych zamki,
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az po ty digitalni na kod. Ohledné bezpecnosti mobilni skiiné je dobré si zjistit, zda je
mozné ji napevno piipoutat k pevnému objektu. V piipadé vloupani by poté bylo
obtizné, aby piipadni pachatelé odvezli veskeré tablety, které Skola ve skiini ma. Dalsi
velkou vyhodou, ktera opét souvisi S bezpeCnosti nabijeni je skutecnost, ze kvalitni
nabijeci skiin€ maji zajiStené odvétravani audrzuji tak teplotu na piijatelné
urovni a brani ptehiivani jak tabletl, tak zdroji. Velkou vyhodou nabijeci skiing je také
potieba pouze jedné zasuvky pro piipojeni k elektrické siti a ne tolika zasuvek, kolik
mame tabletli. Proto ndsledné mizeme najednou nabijet z jedné zasuvky vSechny
tablety, které se do skfiné vejdou. Uvniti skiiné je poté jiz nabijeni realizovano
rozvodem jednotlivych nabijecich kabeli pro konkrétni typ tablet. Vnitini kabely by
mély byt uspotfadany s dostatecnou rezervou tak, aby jejich délka umoznovala bezpecné
vytazeni tabletu, aniz by doSlo k rozpojeni kabelu a tabletu, nebo jeho napnuti
a naslednému namahani spojeni. Pro pohodlné vyuzivani skiin¢ je také dobré ovéfit,
zda neni mozné, aby nabijeci kabel spadl do jejich utrob. Ohledné nabijecich kabeld je
také nutné brat v uvahu typ tabletu. Ackoliv vétsina tabletl méa microUSB nabijeci
konektor, tak existuji vyjimky, z nichZ nejvétsi je spolecnost Apple se svym iPadem,
které tento konektor nevyuzivaji. Proto je nutné pfi pofizovani skiiné mit jiz presné

rozmysleno typ tabletu, ktery bude skola pofizovat.

Ackoliv byla doposud popisovana mobilni skiin, tak na trhu existuji také pevné nabijeci
skiiné bez moznosti pfesunu. Tyto skiin€ maji stejné vyhody, jako ty mobilni a navic
pfidavaji své vlastni. Prvni z nich je moznost vétSiho mnozstvi uskladnénych tablett.
Jelikoz skiiii nejde piesouvat, je mozné navysit jeji rozméry tak, aby pojala vice
zafizeni, aniz by hrozily problémy, které by mohly nastat pfipfesunu tak velkého
objektu. Pevné skiiné mohou byt také 1épe zabezpeceny a to i proti pfirodnim vlivim.
Jejich nevyhoda je zfejma, jsou pevné vazany na mistnost, do které jsou umistény. Ac
se to mize zdat jako nevyhoda, pevné umisténi nabijeci skiiné€, spolecné S moznosti
zabezpecit jednotlivé bloky pro tablety umoziuji pouziti pevnych mobilnich skiini
I mimo ucebny, kde je mozné poskytnout jejich nabijeci vyhody zakum a jejich

osobnim zafizenim, spolecn¢ S moznosti uzamknout i jiné cennosti.

Spolecné s takto technicky narocnym feSenim vSak jde ruku Vruce jejich hlavni
nevyhoda a to cena. Ta se pohybuje v fadech desitek tisic korun a mize tak byt hlavni
ptekazkou, zda nabijeci skiin poridit, ¢i nikoliv. Pokud vSak vezmeme v Givahu, ze mize

chranit dvacet zafizeni, jehoz cena za jeden kus se pohybuje
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mezi desiti a dvaceti tisici korun, pak je investici do kvalitni nabijeci skiin¢ minimalné

nutné zvazit.

Pokud vsak shleda Skola, Ze pokrocila nabijeci skfifl je mimo jeji finan¢ni moznosti, tak
to neznamena navrat k nabijeni kazdého tabletu zvlast a skladovani v krabicich. Na trhu
existuji také nabijeci skiing, které jsou vyrabéné na miru. Podobaji se standardni
skiince, jsou vétSinou ze dfeva a nenabizeji nic jiného, nez prosté skladovani s vyvody
na nabijeni. Moznosti je také osazeni jednoduchym zdmkem. Cena takového feSeni,
které muze dodat vétSinou vyrobce Skolniho nabytku je kolem deseti tisic korun. Jeho
vyhodou je kromé ceny také zminéna vyroba na miru ptimo pro potieby konkrétni Skoly
adle konkrétnich tabletd coz, a¢ mohou byt nabizeny Vv mnoha variantach,

profesionalné vyrabéné skiing pro trh vétSinou neumoznuji.

Jako posledni a nejjednodussi moznost skladovani tabletd jsou stojany, do kterych se
tablety pouze umisti ajsou z nich nabijeny. Tyto stojany jsou vhodné do
uzamykatelnych prostor, kde nebudou vystaveny Castému pohybu, jelikoz nenabizeji
zadnou ochranu a jelikoZ jsou V nich tablety umistény volné, je riskantni je prenaset.

Vyhodou je také nizka pofizovaci cena kolem deseti tisic korun.

Na zavér této ¢asti 0 skladovani a nabijeni je nutné zminit, ze vzdy zalezi na potiebach
a moznostech Skoly aje nutné je dikladn¢ zvazit, zda ndm dané feSeni vyhovuje,
¢i nikoliv pro konkrétni situaci. Neni mozné se rozhodnout na zékladé jedné nabidky
a predem, aniz bychom védé¢li, co do ulozného prostoru budeme umistovat, jak jej

budeme potiebovat piemist'ovat a kolik jsme ochotni do jeho potizeni investovat.

3.2 Pripojeni k internetu

Pfipojeni tabletu k internetu je pro mnoho jeho pouziti klicové, a pokud bychom jej
nevyuzivali, dalo by se fici, ze mam k dispozici jen polovinu zafizeni. VétSina tablett
napii¢ celym trhem poZaduje minimalné prvotni pfipojeni k internetu pro piihlaseni do
jednotlivych uzivatelskych ucti. Google a Apple ucet je potieba pro aktivaci zatizeni,
v ptipadé¢ Windows tabletii je nutné vytvofit uzivatelsky tcet jako v ptipad¢ osobniho
pocitace, Microsoft ucet, ktery poté umoziiuje vyuzivani dalSich sluzeb
spolecnosti Microsoft, neni k fungovani tabletu nutny. Za pomoci téchto uctu lze do
tableti instalovat aplikace z oficialnich distribuci a vyuzivat cloudovych sluzeb.

Pii pfipojeni tabletu k internetu lze samoziejmé prohlizet webové stranky, pfistupovat
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do e-mailovych schranek, vyhledavat udaje a vyuzivat v podstaté vse, co je na internetu

k dispozici a je znamo z osobnich pocitaca.

Jak ale tablet k internetu piipojit? Jak jiz bylo zminéno V kapitole o technickych
parametrech, tablet vétSinou neni mozné k internetu ptipojit za pomoci kabelu a je nutné

k tomu vyuzit dvou moznosti - datové SIM Karty a pfipojeni Wi-Fi.

Pokud se je$té na chvili vratime k datové SIM karté, tak je nutné si uvédomit, Ze plati
jednoducha skute¢nost - jeden tablet, jedna SIM karta, jeden mési¢ni poplatek. Lze sice
roz§ifit mobilni internet vytvotfenim privatni Wi-Fi sité, jejimz poskytovatelem, tzv.
hotspotem, bude pravée tablet se SIM kartou, ale toto feSeni vSak neumi vSechny tablety
a navic rychlost spojeni zacne S rostoucim poctem ptipojenych zatizeni vyrazné klesat,
jelikoZ tento systém neni primarné urcen pro takovéto pouziti. Nehledé na to, Ze tyto
,»hotspoty" maji krat$i dosah, nez jsme u Wi-Fi zvykli a zafizeni tam musi byt vétSinou
blizko u sebe. Resenim by tedy bylo vice SIM karet, coz viak za¢ina byt velmi finanéné
narocné zvlasté, pokud by mél byt datovy tarif na kazdém tabletu s tak velkym datovym
limitem, aby umoznil bezproblémovych chod internetu po celé zuctovaci obdobi.
Vyhodou tohoto zplisobu pfipojeni je moznost vyuzivat internet kdekoliv, kde je
mobilni sit, tedy nejen na tizemi $koly, nebo V jejim okoli. Bohuzel v Ceské republice
neni mobilni datova sit’ na takové trovni, aby byl rychly internet dostupny vsude a bez
zpomaleni. Proto zatim nelze tento zpiisob ptfipojeni doporucit. Do budoucna vSak miize
byt zajimavou alternativou. V soucasné dob¢ je tedy jediny, dostatecné rychly a stabilni,

zpusob, jak tablety pripojit ve §kole k internetu a to vybudovanim Wi-Fi sité.

Wi-Fi sit’ vyuziva soustavy pfistupovych bodd, tzv. access pointi, které, pripojeny k
internetu prostfednictvim routeru, vytvaii bezdratovou sit’, diky které se uzivatelé
mohou kdekoliv v jejim dosahu pfipojit se nejen k internetu, ale také ke sdilenym
slozkam, stejné jako u dratové sit¢ LAN. Wi-Fisit se vSak musi potykat
s nékolika uskalimi, se kterymi nebylo mozné se u dratové sité setkat. Tim prvnim je
dosah. Kabelova sit’ ma dosah tam, kam se fyzicky kabel dostane, konektor zapojime
pfimo do pocitace a vime, ze, pokud nenastane mimotadnost, bude na daném misté
internet fungovat. U Wi-Fi vsak privedeni kabelu k pfistupovému bodu nezaruci jeji
funkénost po celém objektu. Signal Wi-Fi sit¢ mize byt ovlivnén nejriznéjsimi vlivy,
naptiklad slozenim zdi, umisténim antény, nebo vykonem vysilace pfistupového bodu.

Pravé z téchto divodi se k pokryti vétsich objekti, kterymi Skoly jsou, vyuziva vice
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ptistupovych bodu. Pristupové body si lze tedy predstavit jako antény, které rozsituji
dosah signalu do okoli a neobsahuji zadna nastaveni. Na trhu existuji také zafizeni,
které vypadaji jako pfistupové body, ale jiz obsahuji nékteré piidané funkce, jakymi je
napiiklad DHCP server pro piidélovani IP adres, ¢i firewall na ochranu proti atoktm.
Nejvyse v hierarchii zafizeni vSak stale stoji router, ktery by mél byt nedilnou soucasti
kazdé Wi-Fi sit€. Router nejen, ze zajiStuje fizeni provozu V ramci sité, ale také
umoziuje rozsahlou spravu sité€ a jeji ochranu proti atoktim zvenéi. PIny popis struktury
Wi-Fi sité a zptisobu jejiho spravného sestaveni je mimo téma této diplomové prace
avdal by nacelou praci vlastni atudiz se ¢astecné zaméfime na zakladni parametry,

které by méla sit’ spliovat a jak vyuzit nékteré funkce routeru pii praci s tablety.

Mimo faktu, ze Wi-Fi sit’ musi byt ve skole postavena tak, pokud tomu tak chceme, aby
bylo mozné zafizeni vyuZzivat ve vSech jejich prostorach, je potfeba také pamatovat
na skutecnost, Ze k siti mize ptipojit vétsi mnozstvi zatizeni najednou a router by mél
byt na tuto moznost piipraven. Pokud by rychlostné nestacil, mohlo by dojit k pfetizeni
celé sit¢ ataby nasledné neplnilasvou funkci. Rychlost routert zavisi
na nékolika parametrech. Prvni z nich je pouzity standard, ktery jiz od roku 1994 spada
pod modulaci 802.11. Nov¢&jsi verze, které se oznacuji pismeny na konci modulace, se
nazyvaly 802.11b, 802.11g ajako posledni anejrychlejsi 802.11n. Tato modulace je
Vv soucasnosti nejrychlej$i  a nepodporovanéjsi, ackolivse zalina objevovat nova,

pojmenovana 802.11ac, ktera teoreticky poskytuje az Ctytikrat vEétsi rychlost pfipojeni.

Druhym parametrem, ktery ovliviiuje rychlost Wi-Fi pfipojeni, ze frekvence, které jsou
v soucasné dobé dvé, 2,4 GHz a5 GHz. Prvni jmenovana je rozSifenéjsi a podporuji
Ji prakticky vSechna zafizeni, které podporuji Wi-Fi sité. Velkou nevyhodu ma tato
frekvence v mistech, kde se vyskytuje vétsi mnozstvi 2,4 GHz Wi-Fi siti, jelikoz od
urcitého poctu dojde v okoli k nedostatku volnych kanald a sité se zacnou rusit a dojde
k jejich zpomaleni. Timto neduhem netrpi 5 GHz frekven¢ni pasmo, jelikoZ nejen, Ze
obsahuje vice volnych kandlii, ale také neni zatim tolik rozSifené, jako 2,4 GHz
technologie. Signal o frekvenci5 GHz ma také leps$i prostupnost, nez ten o
frekvenci 2,4 GHz a nebude tolik stinén uvniti budovy. To v8ak neznamena, Ze bychom
jednim pfistupovym bodem pokryli celou budovu. Nevyhodou 5 GHz technologie je
vSak mens$i podpora mezi zatfizenimi. Nastésti vétsina SGHz routerti a access pointt
nabizi moZnost vysilat také ve 2.4 GHz frekvenénim pasmu, tudiz zajistuji

kompatibilitu se star§imi zafizenimi. Kvalitu pokryti také ovlivni pocet antén. Zafizeni
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s vice anténami bude poskytovat kvalitnéjsi signal s lepSim pokrytim. Nemalo vysilact
také umoziuje antény vyménit za vykonnéjsi. U téchto uprav je vSak nutné dat pozor,
jelikoz maximalni vykon Wi-Fisignalu Vv bezlicenénim pasmu nesmi piesahnout
hodnotu uréenou Ceskym telekomunikaénim Gfadem. Pokud by se tak stalo, byla by
takovato sit’ protipravni a provozovateli by hrozila pokuta. NavySovat dosah timto

zpusobem tedy nelze doporudit.

Pokud odhlédneme od technického zabezpeceni sité, je vhodné znat néktera dalsi
nastaveni a uskali, kterd se pii pouzivani Wi-Fi sit¢ mohou vyskytnout. Jelikoz Wi-
Fi sit nemizeme piesné¢ omezit na urcitou oblast, napiiklad budovu, ¢i pozemek Skoly,
vzdy bude jeji dosah tuto oblast ptesahovat. Coz znamend, ze se k Wi-Fi siti budou
moci ptipojit i kolemjdouci a vyuzivat jeji sluzby. To je vétSinou velice nezadouci a tak
je nutné sit’ zabezpec€it proti cizim pfipojenim. Pro zabezpeceni Wi-Fi sité slouZzi jeji
Sifrovani. To, nejen, Ze zabezpeCi sit’ proti nezadoucim pfipojenim za pomoci
ptistupového klice, ale také Sifruje data, ktera jsou Vv ramci sité posilana. V soucasné
dobé je nejvhodnéjsi nastavit Sifrovani na standard WPA2 a vyhnout se starSimu WPA,
ktery Ize velmi snadno piekonat. Uzivatelim sité je poté nutné sdélit tento pFistupovy
kod. Pokud bychom chtéli mit nad siti a pfihlasenymi uzivateli jesté vétsi kontrolu, je
mozné do sité ptidat zafizeni, které zajisti kazdému uzivateli své vlastni heslo
a uzivatelské jméno. Odpadne tim riziko prozrazeni jednoho centralniho hesla.

Mezi tato zafizeni patii napiiklad tzv. RouterBoardy.

Dalsim prvek kontroly sité pfichdzi nafadu, pokud bychom nechtéli, aby
zaci vyuzivali Wi-Fi ke svym osobnim aktivitim nasvych zafizenich, je mozné
V nastaveni routeru omezit ptistup k Wi-Fi siti pouze na ur¢ita zatizeni. Toto omezeni je
mozné na zaklade skuteCnosti, ze kazdé zatizeni ma svou unikatni fyzickou, tzv. MAC,
adresu. Pokud do routeru zaddme MAC adresy pouze Skolnich tabletti a vylouc¢ime

adresy ostatni, nikdo jiny se k siti nepfipoji.

Poslednim vhodnym, mezi za¢ate¢niky vsak velmi opomijenym, prvkem zabezpeceni je
heslo, které je pouzivano k piihlaseni do rozhrani routeru. Vyrobci vétSinou maji pro
vSechna sva zafizeni tato hesla stejna a neni tedy obtizné je uhadnout. Proto by prvnim

krokem po instalaci nového routeru méla byt zména hesla pro pfistup k jeho nastaveni.
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3.3 Zavér

Technické zabezpeceni chodu tabletu je rozhodné nutné, apokud bychom mu
nevénovali pozornost, nebo naném Setfili, mohla by prace Snim byt nepfijemna,
nepohodlna, ¢i v nékterych ptipadech plné nevyuzivajici jeho moznosti. Pokud budeme
mit tablet dobfe technicky zabezpecen, bude prace Snim jednodussi a uvolnénéjsi
a ucitel se bude moci pln¢ zaméfit na to, co je dulezité - jak tablet vyuzit ve vyuce

samotné. Tomuto tématu se bude tato prace vénovat dale ve zvlastni kapitole.
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4 Moznosti pouziti tablett ve vyuce fyziky
V piedchozi kapitole jsme se dozvédéli, jak technicky zabezpecit provoz tabletu ve

vvvvvv

zaradit a cO S nim V ramci vyuky d¢lat.

Tablet Ize do vyuky implementovat nékolika zptsoby podle toho, jak nad jeho pouzitim
uvazujeme. Tablet jako takovy umozni pievzit funkci nékolika zatizeni a prvka klasické
vyuky. Miizeme jim nahradit interaktivni tabuli, nacez bude kazdy zadk mit tu svoji,
pfimo u sebe Vlavici, miZzeme pouzivat nové interaktivni ucebnice, ¢i vyuzivat
specializovanych aplikaci. Pouziti také muazeme délit podle toho, zda méame k

dispozici ptipojeni k internetu, ¢i nikoliv.

Vzdy vsak zavisi na iniciativé ucitele, zda dokaze tablet do vyuky zavést smysluplné
a dostateCn¢ promyslené tak, aby byl vyuzit jeho potenciadl a pouziti nebylo pouze
samoucelné a ,,na oko". Dulezité je také zvoleny zplsob pln¢ ovladat tak, aby nevznikly

ptipadné prostoje a ucitel nevédél, jak problém vyfesit.

V nasledujici kapitole se tedy budeme zabyvat zpiisoby, jak tablet do hodiny uvést.
Kapitola by méla vyucujicimu pomoci V rozsifeni obzord, jak lze tablet vyuzit aco

Za moznosti toto zafizeni nabizi.

4.1 Zakladni pouziti

Pokud chceme tablet vyuzit ve vyuce, l1ze tak na zacatek ucinit jednoduchym zptisobem.
Tablet jako takovy miZze nahradit zakladni pomucky, které zaci v hodiné standardné
vyuzivaji. Prvnim z nich je obycejny sesit. VSechny operacni systémy disponuji néjakou
formou pro zaznam textu. Zaci tak nemusi nosit velké mnozstvi sediti a mit pouze
tablet, do kterého mohou vytvaret své poznamky. Ty mohou byt velmi dobie upraveny
a obohaceny o prvky, které na papir lze jen téZko pifenést, napiiklad obrazky. Vyhodu
maji elektronické poznamky také Vv moznosti tvorby grafi. Ty poté maji vSechny
nalezitosti, co ma graf obsahovat a nedochazi k neptfesnostem, jako Vv pfipadé¢, kdy zak
nema k dispozici étvereCkovany papir, ¢i pravitko a graf musi kreslit ,,0d ruky"”. Pokud
se zacl nauci grafy vytvaret, mize dojit k usetfeni Casu Vv hoding, ktera nevyzaduje
pozadavek na dovednost konstrukce grafii, oproti jejich konstrukci do sesitu. Jelikoz
jsou poznamky jednou z nejpouzivanéjSich funkci napii€¢ mobilnim spektrem, existuje

velké mnozstvi placenych i neplacenych kancelatfskych aplikaci, véetné kancelatrskych
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baliki podobnym Microsoft Office. Pro tablety Soperatnim systémem
Windows miizeme vyuzit ptimo Microsoft Office, nebo jeho open-source variantu
OpenOffice, pro opera¢ni systém Android lze pouzit napiiklad WPS Office, pro
i0S existuje také aplikace WPS Office a mobilni verze Microsoft Office, aplikace
iWork od Applu, kterda se také tfadi mezi kancelarské baliky, neni kompatibilni

s Microsoft Office.

Uzivatelsky neskytaji tyto aplikace velké obtize. U téch nejpouzivanéjsich jiz lze zarucit
pfenos soubori mezi pocitaCem a tabletem, a jejich naslednou kompatibilitu, avSak u
téch, které se pouzivaji nasystémech Android aiOSje mozné, Ze dojde k
nekompatibilité¢ u nékterych specialnich funkci, jako jsou grafy, formatovani, ¢i pouzité
fonty. V pfipadé aplikaci pro operacni systém Windowsse musime pfipravit
na skutecnost, ze kancelatské aplikace pro tento systém Vv pribéhu let vyvoje nepocitaly
S moznosti, ze budou jednoho dne ovladany za pomoci dotykového displaye a ovladaci

prvky tak mohou byt malé a obtizné na ovladani.

Vyucujici si vSak musi uvédomit, ze psani poznamek je individualni véc a ne kazdému
vyhovuje strojovy text a mize upiednostiiovat ten psany. Nehled¢ na to, ze dovednosti
rychlého psani na pocitaci nevladne kazdy a v ptipadé dotykové klavesnice tabletu je
rozdil jeSté markantngjs$i. Proto neni dobré natfizovat pouziti tableti a omezovat zaky
pouze nané, ale ponechat kazdému jednotlivci moznost volby, zda si bude poznamky
psat do tabletu, nebo vyuziji klasicky zplisob zdznamu pozndmek. Dobrou variantou je
zvazit kombinaci obou zplsobi, napiiklad text psat ru¢né a do tabletu si zaznamenavat

grafy, ¢i dalsi, pfesnost vyzadujici, nakresy.

Druhym, ze zékladnich pouZiti je nahrazeni standardniho pocetniho zafizeni -
kalkulacky. Nahrada kalkulacky mobilnim telefonem neni Zadna nové skutecnost a ve
Skolnich lavicich se praktikuje jiz n€kolik desitek let. S nastupem chytrych mobilnich
telefonl a tabletd se vSak moznosti s¢itani, odCitani, nasobeni a d€leni rozsifily do
nejriznéjSich smérii. Souc¢asné mobilni platformy nabizi mnoho variant na kalkulacky,
od nejjednodussich az po slozité¢ védecké. Vyjimkou také nebyvaji specidlni aplikace
pro feSeni funkci. Pro vyuku fyziky je také zajimava funkce nckterych aplikaci, ktera
umozni prevod nejriznéjsSich fyzikalnich jednotek. Specidlni aplikace umi také pracovat

s predpisy funkci anasledné¢ také tvofit jejich grafy. Tyto aplikace miizeme
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v ramci vyuky fyziky vyuzit pti zndzornéni naptiklad pribéhu periodického pohybu,

¢l znazornéni zavislosti jedné veli¢iny na druhé.

Nevyhodou nadmérného pouzivani pocetnich aplikaci je vSak fakt, ze zaci postupné
zapominaji, jak pocitat tzv. ,z hlavy" astavaji se =zavisli na kalkulatorech iu
jednoduchych uloh. Navic, pouziti prevodnikii jednotek v hodinach fyziky mize narusit
snahu, kdy ma ucitel za cil naucit zaky zakladni vztahy pro ptfevody. Naopak efektivni
vyuziti kalkulatort, ¢i pfevodnikti ve chvili, kdy se probirana latka pfimo nezamétuje

na nutnost pocetni dovednosti.

Mezi dalsi zakladni pouziti patfi naptiklad moznost elektronického rozvrhu, spravy

znamek, ¢i tkolovnik.

Tyto Cinnosti vSak nevyuzivaji tablet plné a jeho potencial tak pfi nich zlstava nevyuzit,

pfesto je zakladni pouziti zajimavou alternativou.

4.2 Vyuziti offline
A¢ se mohlo z minulych kapitol zdat, Ze je nutné tablet pouzivat ve spojeni S pfipojenim
k internetu, tak tomu tak neni ve vSech ptipadech. S tabletem mizeme také pracovat

takzvan¢ offline, tedy bez pripojeni k internetu.

4.2.1 Aplikace
Aplikace si 1ze predstavit, jako program pro osobni pocitac. MiZzeme je zakoupit, nebo
stahnout ty, které jsou k dispozici zdarma a stejné jako programy pro osobni pocitac,

nabizi aplikace zajimavé moZnosti, jak dané zatizeni vyuZit.

Ohledné aplikaci je nutné rozliSit, zdaje budeme vyhledavat pro tablety
s operaénimi systémy Android aiOS, ¢izdabudeme vyuzivat systém Windows 8.
Moznost instalace programti, puvodné¢ uréenych pro osobni pocitate rozSifuje
moznosti tabletl S timto systémem o fadu provéfenych a odzkousenych programu, které

mohou vyucujici znat ze své pedagogické praxe.

4.2.1.1 Encyklopedické aplikace

Jako prvni miZeme nalézt aplikace ryze encyklopedidlni. Tyto programy se velice
podobaji vyukovych CD-ROM, které zname z minulych let. Obsahuji texty, ve kterych
si mize zak precist o probirané latce, mohou byt obohaceny o multimedialni obsah,

napiiklad obrazové materialy, videa, animaci, Ci interaktivni applety. Soucasti aplikaci
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také Casto jsou kontrolni testy, které muze zak vyplnit a otestovat si tak své znalosti.
Tyto aplikace mohou velice dobfe slouzit pro zaky, kteti zameskali latku a chtéji
si ji doplnit, ¢i mohou slouzit k opakovani probrané latky. Nevyhodou je vSak mala

rozsifenost Cesky lokalizovanych aplikaci, které jsou vétSinou v anglickém jazyce.

Specialnim piipadem encyklopedickych aplikaci jsou nové také interaktivni ucebnice.
Ty nabizi prakticky totéz, co ty tisténé, ale jsou v ramci aplikace obohaceny o zminéné
interaktivni materidly. Ucebnice mize obsahovat zvukovy doprovod, animace, applety
ana zavér také otestovani zakt ohledné probrané latky. Pfi vybirani u¢ebnic je nutné
si uvédomit, ze existuji dvé elektronické varianty, prvni z nich je vySe zminéna
interaktivni verze, kdy ma uzivatel moznost S programem realné pracovat a program na
tuto skuteCnost reaguje. Druhy druh je tzv. elektronicka kniha, kterd je pouhym
pfevedenim tiSténé verze do pocitace, naptiklad do formatu pdf. Tento druh neposkytuje

uzivateli zadnou interakci a je tedy uréen pouze ke ¢teni.

4.2.1.2 Simulacni aplikace

Dal$im druhem aplikaci, které je mozné ve vyuce vyuzit, jsou nejriznéjs$i druhy
simulatort. Ty na zdkladé svych naprogramovani umoziuji nasimulovat nejrizné;jsi
fyzikélni d&je. Tyto aplikace mizeme rozdélit opét do dvou skupin, do téch, ve kterych
zak zvoli parametry fyzikalniho déje a ten nasledné s témito parametry spusti a po jeho
dokonceni jej miiZze spustit znovu pro jiné parametry. Tyto aplikace vyborng ilustruji
fyzikalni d&je za pfedpokladu, Ze naptiklad neméame pomicky na provedeni pokust.
Navic narozdil od interaktivni tabule, Spouzitim tabletu je mozné, aby sidany
jev vyzkousel kazdy Zzak sam vlastnim tempem. Tyto aplikace lze nalézt vétSinou
v anglickém jazyce, ale zde neni tato skutecnost tolik limitujici, jako v pfipadé téch
encyklopedickych. U simula¢nich aplikaci je totiz ovladani vétSinou jednoduché a texty
na obrazovce jsou vétSinou znaéné redukovany a neni jich tolik, aby se nedal naucit
jejich vyznam. Vyhodou jsou naptiklad také ceské aplikace, které postupné zacinaji
vV tomto oboru vznikat. Pfikladem tohoto druhu aplikaci je napfiklad ¢eska Fyzika ve
skole' pro Android a iOS.

Fyzika ve Skole [online]l. Google Play, 2015 [cit. 2016-05-15]. Dostupné z:
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.cz.moravia.vascak.physicsatschoolplus&hl=cs
Fyzika ve  skole [online]. App Store, 2015 [cit. 2016-05-15]. Dostupné z:
https://itunes.apple.com/no/app/physics-at-school-fyzika-ve/id877683129?mt=8
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Druhym druhem simulac¢nich aplikaci jsou tzv. sandboxy. Tento druh funguje
na zékladé¢ otevieného prostredi, ve kterém muze uzivatel vytvaret objekty nejriaznéjsich
tvari a materiall. Vytvofené objekty ma poté zak moznost uvést do pohybu
a pozorovat, jak se jednotliva télesa chovaji za nejraznéjSich podminek. Sandboxové
aplikace tedy nabizi vétSi moznosti interakce, nez ty simula¢ni @ umozni zakiim vétsi
miru interaktivity. Zacitak mohou provadét jednoduché experimenty zaméfené
napiiklad navolny pad, ¢izkoumat ucinky tfecich sil, aniz by byly potieba jiné
pomiicky. Vyhodou sandboxovych aplikaci je skutecnost, Ze po jejich spusténi neni
vétSinou nikterak prednastavend anejsou urceny zadné meze, pokud nepocitdme
omezeni aplikace samotné. Je tedy mozné sandboxy vyuzit pti zadavani ukold, které
s nimi zaci maji vykonat. Ulohy mohou byt nejriiznéjsiho razu za piedpokladu, Ze jej
sandboxovy engine umoZni zpracovat. Zacitak mohou zkoumat napiiklad ucinky
gravitacni sily na nejriizngjsi télesa, zpusob, jak material ovliviiuje tfeci silu, ¢i overit

vlastnosti kapalin.

Pii pouzivani simula¢nich aplikaci je vSak nutné siuvédomit, ze pouzité fyzikalni
enginy, tedy naprogramovana prostiedi, na zékladé kterych aplikace funguje, jsou
pouhé pocitacové modely anemusi tak odpovidat skutenosti. Proto je nutné zaky
natuto skuteCnost wupozornit, aby neziskalimylné povédomi o fungovani
svéta v pripadé, ze dojde k nestandardnimu vystupu aplikace. Je naptiklad vhodné
nazavér hodiny ponechat c¢as nadiskuzi aporovnani, zdajsou vystupy, které
zaci ziskali realné a odpovidaly skute¢nosti, ¢i nikoliv. Pokud jde o ilustraci, pak tyto
aplikace poslouzi vyborng€, ale nesmime jejich projevy prezentovat jako realné
vykresleni fyzikalnich d&ji. Mezi sandboxy muzeme fadit naptiklad aplikaci Phyzicle
pro Android a Algadoo® pro Windows a iOS.

Casto se také ve vyuce setkame se situaci, kdy chceme provést pokus a nemame pro ngj
potiebné zajisténi. Provedeni pokusu za pomoci simulaéni aplikace jiZ bylo zminéno,
existuje vSak druha moznost, jak tablety pfiprovedeni pokusu vyuzit. Za pomoci
aplikaci mizeme nahradit chybé&jici pomtcky. Pokud ndm Vv hodiné napiiklad chybi
stopky pro méfeni, neni nic jednodussiho, nez najit aplikaci, ktera bude mit vlastnost
stopek. Stejn¢ tak lze nalézt aplikace, které simuluji vzacnéjsi zafizeni, jakymi je

napiiklad metronom, ¢i nejriznéjsi tonové generatory. Pokud tedy chceme provést

> Algodoo [online]. Algoryx, 2016 [cit. 2016-05-17]. Dostupné z: http://www.algodoo.com/
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pokus a zjistime, ze nemame potiebnou pomicku k dispozici, je vhodné nejdiive projit
portaly pro stahovani aplikaci, zdaneexistuje aplikani alternativa, kterd by
poslouzila stejné. Mohli bychom si poté usSetiit piipadny nakup pomicek, ¢&i zruseni

pokusu.

4.2.1.3 Predvedeni nepredveditelné latky

Mezi aplikacemi pro tablety muzeme také nalézt ty, které umozni lepsi piedvedeni
latky, kterou Vv hodiné budeme jen obtizn¢ prezentovat. Jedna se napiiklad o latku
spojenou s Vesmirem a télesy vV ném. Jen tézko budeme ukazovat zakiim planety jinak,
nez na obrazcich, ¢ianimacich. Za pomoci aplikaci vSak mizeme zakim piedvést
modely téchto téles v ramci virtualnich planetarii, ktera nabizi moznost rotace s télesem,
ptiblizeni povrchu, ¢i simulaci pohybu télesa. Aplikace také vyviji naptiklad americka
vesmirna agentura NASA® anabizi tak Zakim detailni fotografie ainformace z
poslednich misi, bohuzel v anglickém jazyce. V ptipad¢ systému Windows mizeme
pouzit také existujici programy, které byly vyvinuty pro osobni pocitace.
Mezi nejzajimavéjsi patii naptiklad Universe Sandbox, ktery se fadi do vyse zminénych
sandboxl a nabizi moznost simulace vesmirnych téles, véetné moznych scénaru, které
si mohou zaci sami upravovat. Je tak mozné nasimulovat naptiklad srazku galaxii,
&i evoluci naseho Slunce. Zéaci tak mohou vidét, jak se projevi zména spektralni t¥idy
hvézdy na okolnich planetach. Mezi nejpropracovangjsi aplikace patii také Google
Earth, ktera nabizi 3D model planety Zemé¢, Marsu a Mésice. K provozu vSak Google

Earth potiebuje pfipojeni k internetu.

4.2.1.4 Méreni

Dalsi zpusob, jak vyuzit aplikace na tabletech a mobilnich telefonech ve vyuce je
pfipad, kdy chceme méfit nékteré fyzikalni veli¢iny. K samotnému méfeni vSak pouze
aplikace nesta¢i. Samotné aplikace nemaji moznost métit a mohou spolupracovat pouze

Se senzorem a to internim, nebo externim.
Interni senzory obsahuje tablet, ¢i telefon od vyrobce. Tyto senzory nejsou to primarni,
co kupujici pfi nakupu hleda abézny uzivatel ve vétSin€ piipadi ani nevi, Ze je

V zafizeni ma. Pfesto vSak b&Zna mobilni zafizeni maji k dispozici méfi¢ osvétlenti,

3 NASA [online]. Google Play, 2016 [cit. 2016-05-17]. Dostupné z:

https://play.google.com/store/apps/developer?id=NASA%C2%A0
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intenzity zvuku, nebo také magnetického pole. A az diky aplikacim je mozné tyto

senzory vyuzit.

Pii vyhledavani aplikaci, které umozni méfit fyzikalni veli¢iny je vSak nutné
si uvédomit, Ze ne vSechny nabizené programy realné vyuzivaji senzoru, které zatizeni
nabizi. Je pravdépodobné, ze napiiklad aplikace, kterd inzeruje, ze nahradi
funkci anemometru, nebude pravdépodobné mit oporu Vsenzoru uvnité tabletu,
¢i telefonu. Proto je nutné si ovéfit, jaké senzory Vase zafizeni nabizi. Tuto skute¢nost
zjisti napiiklad aplikace AndroSensor” pro Android, ktery vypiSe dostupné senzory
véetné jejich aktudlnich hodnot, pro iOS je dostupné vice aplikaci, mezi které patii
napfiklad Teslameter® pro mé&feni magnetického pole, &i LuxMeter® pro méfeni intenzity

osvétleni.

Vyucujici pak muze tyto aplikace vyuzit pii vymysleni tkold pro zaky a ozivit tak
hodinu. Je vSak nutné pocitat S tim, Ze senzory V riznych zafizenich se mohou funkéné
lisit a vysledkem pak budou jiné hodnoty pro stejné méfeni. Proto je dobré zapojovat
tyto aplikace do vyuky za piedpokladu, Ze mame k dispozici stejna zafizeni, nebo
si zafizeni otestujeme piedem. Vzdy je vSak nutné upozornit zaky na skuteCnost, ze
vysledky ziskané s témito aplikacemi jsou pouze orienta¢ni a realné hodnoty ziskame
vzdy s méficimi piistroji, které byly pro dané méteni uréeny. Presto v§ak muze byt pro

zajimavé porovnat aplikace S dostupnymi méficimi pfistroji, napiiklad pomoci projektu.

Me¢fici aplikace ale nejsou jedinou moznosti, jak mizeme za pomoci tabletu ziskavat
data. Stejn¢ jako V pfipadé osobniho pocitace, tak ipro tablety existuji nejriznéjsi
méfici ¢idlaod znamych vyrobctu. Spolecnosti Vernier iPasco nabizi aplikace pro
Android i10S ataké pripojeni svych ¢idel k tabletu. Toto pfipojeni se vykonava
pies bezdratovou technologii bluetooth, ktera je ve standardni nabidce vSech tabletd. U
obou spolecnosti 1ze Vv soucasné dobé& nalézt cCidla, kterd jiz zvladaji bezdratoveé

pfipojeni bez jakéhokoliv dodate¢ného adaptéru.

Pokud ale jiz Skola vlastni ¢idla Pasco, nebo Vernier, tak neni nutné kazdé z nich

pofizovat znovu V jeho bezdratové verzi, jelikoz obé firmy nabizi specialni propojovaci

¢ AndroSensor [online]. Google Play, 2016 [cit. 2016-05-17]. Dostupné zZ:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.fivasim.androsensor

> Teslameter 11th: Pro Metal Detector [online]. App Store, 2016 [cit. 2016-05-17]. Dostupné z:
https://itunes.apple.com/us/app/teslameter-11th-pro-metal/id473154714?mt=8

6 Luxmeter [online]. App Store, 2016 [cit. 2016-05-17]. Dostupné z:
https://itunes.apple.com/cz/app/luxmeter/id1031742488?mt=8&ign-mpt=uo%3D4
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prvek, ktery umozni propojit stavajici c¢idla bezdratoveé s tabletem. Dle webovych
stranek spole¢nosti Vernier v soucasné dob¢ lze za pomoci zafizeni Go Wireless Link
propojit priblizné 50 ¢idel. U spole¢nosti Pasco 1ze pfipojit piiblizn¢ 80 stavajicich ¢idel
za pomoci rozhrani AirLink. Nova bezdratova ¢idla Vernier I1ze od standardnich rozlisit
podle pouziti oznaceni Go Wireless V ndzvu, bezdratova cidla Pasco jsou oznacena

prostym slovem Wireless.

K samotnému méfeni musime nainstalovat do tabletu jiz vySe zminéné aplikace pod
nazvem Vernier Graphical Analysis v pfipad¢ ¢idel Vernier a SPARKvue v ptipadé
Cidel Pasco. Pro tablety se systémem Windows se zapiedpokladu, ze maji k
dispozici USB konektor, nic neméni, jelikoz programy pro osobni pocitate budou
na tabletech také fungovat. Problém muze nastat pii pfipojeni nékterych cidel, ktera
jsou narocnd na energeticky odbér, jelikoz USB konektor musi pfipojené zafizeni
napajet. Riziko, Ze tomu tak nebude, je predevS§im u USB konektorii, které obsahuji
dockovaci stanice hybridnich a konvertibilnich tabletd. Je nutné tedy vzdy funkénost

s danym modelem vyzkouset.

4.2.1.5 Kde a jak aplikace ziskat

Aplikace lze ziskat z neriznéjSich zdroji a zvlasté u systémid Windows a Android je
nutné dikladné tento zdroj provéfit, aby aplikace neobsahovala skodlivy kod. Nejlepsim
zpusobem, jak pfi instalaci aplikaci ochranit tablet je vyuzit oficialnich distribu¢nich
portald - Google Play, Windows Store a AppStore. To vSak neznamena, ze nemizeme
aplikace ziskat na jinych portalech, nebo ze nemiZzeme na oficidlnich portilech nalézt
Skodlivou aplikaci. V prvnim piipadé je dobré si nastudovat recenze a ohlasy stahujicich
na daném, ¢i jiném, portalu, nebo si vyhledat domovskou stranku dané aplikace a ziskat
jiz ni. Vdruhém ptipadé je také dobré si piecist recenze nadanou aplikaci a jeji

hodnoceni, které, pokud je velmi negativni, mize vzbuzovat nedivéru.

Aplikace jsou nabizeny zdarma, i za poplatek. Rozdilem mize byt omezena funk¢nost,
¢i zvysenym mnozstvim reklam pii provozu aplikace. U placenych aplikaci je vhodné
si nejdiive ovéfit, zda je opravdu funkéni a hodi se do vyuky. Toto ovéfeni lze nalézt
V nezavislych recenzich, nebo, Vv ptipadé solidnich vyvojéih, lze nalézt ochuzenou

verzi zdarma, na zaklad¢ které lze zvazit koupi.

Pokud chce vyucujici zavést aplikaci do vyuky, je nutné, aby pro ni byla vhodna a toto

zavedeni bylo promyslené ane samoucelné jen, aby zaci nemuseli pracovat
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s u¢ebnicemi a hodina vypadala moderné. Mnoho aplikaci mize zaky spiSe zmast a je
tak  nutné  sijejich  vlastnosti ovéfit  pfedem  aporovnat s ucéebnicemi,
¢i dalsimi ovéfenymi zdroji. Vyucujici by mél také mit nastudovano ovladani daného
programu, aby nedoSlo k prostojim V ramci hodiny, kdy se bude zkoumat, jak vlastné

aplikace funguje.

4.2.2 Fotoaparat

Mimo aplikaci je mozné ve vyuce vyuzit také dalsi soucast tabletu. A¢ se mize zdat, ze
fotoaparat tabletu je pouze pro videohovory, ¢i pro momentky z dovolené, 1ze jej vyuzit
I ve vyuce fyziky v ramci videométeni fyzikalnich jevi. Videoméfeni je specialni druh
méfeni, pii kterém dany jev, napiiklad pad, nejdiive nato¢ime a poté analyzujeme.
Diive bylo potfeba vlastnit videokameru, poté zdznam pracné piehravat do pocitace
anasledn¢ jej upravovat. Diky nastupu modernich technologii postupné diky
pamétovym kartdm odpadlo prehravani do pocitace a diky tabletim je nyni mozné

veskerou ¢innost provést na jediném zafizeni.

Vétsina tabletd obsahuje fotoaparat, ktery ma moznost natacet video, avSak u nékterych
z nich nenalezneme ten zadni, jak jsme na néj zvykli naptiklad z mobilnich telefonu, ale
pouze predni nad displayem, ktery slouzi pro videohovory a pofizovani zdznamu je s
nim velmi obtizné. Muze se tedy stat, Ze tablet nebude mit zadni fotoaparat a tak bude
azaznam poté natablet jednoduse prenést. Ten mohou Zaci nasledné analyzovat
a vyvodit vysledky méfeni. Nékteré tablety, jako naptiklad iPad umoziuji nové natacet
video s vysokym poctem snimkt za sekundu a nasledné je zpomalit, takze je mozné

lépe pozorovat probihajici d&;.

V ramci nataceni je potieba zaktim vysvétlit, jak postupovat spravné, aby byly vysledky
dobfe citelné. Tablet musi byt pfimo namifen na dé&j, nesmi se natacet z thlu a také musi
odhadnout kam, az dany jev dojde, aby se nazaznam vesel cely. Pro samotné
vyhodnoceni existuji také programy, které umozni sledovat jednotlivé body
v ramci videa a jsou dostupné vétSinou pro operac¢ni systém Windows, tedy budou
funkéni natabletech stimto operacnim systémem. Mezi takovéto programy patii

napiiklad Tracker’.

” Tracker Video Analysis and Modeling Tool for Physics Education [online]. Douglas Brown, 2016 [cit.
2016-05-18]. Dostupné z: http://physlets.org/tracker/
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Videoméfeni je naro¢né, jak z hlediska pripravy, tak samotného provedeni a je tak
vhodné spiSe pro rozsahlejsi projekty, nez pro zavedeni do jedné vyucovaci hodiny.
Prace s videem je navic ndro¢nd na vypocetni vykon zafizeni atak se muze stat, ze
tablet tuto Cinnost nezvladne aje tedy vhodné mit v zaloze osobni pocita¢, nebo

notebook s dostate¢nym vykonem.

4.2.3 GPS

Nekteré tablety také nabizi Cip pro urcovani polohy za pomoci sateliti globalniho
pozi¢niho systému GPS. Tato vlastnost miize byt z fyzikdlniho hlediska zajimava ve
dvou smérech. Prvné je vhodné zakiim vysvétlit princip transportu satelitli na obéznou

drahu, jejich pohyb okolo Zem¢ a zaklady fungovani systému GPS.

Z praktického hlediska je dobré pro vyuku, ze a¢ GPS ur€uje polohu, tak dokaze také
ur¢it nadmoiskou vySku arychlost télesa. Tato skuteCnost umoznuje vyuZzit
GPS pii ulohach o pohybu téles. Zajimavé pro zaky mize byt méfit Cas, rychlost
a vzdalenost napiiklad pfi cesté do skoly a ze $koly a zanést jednotlivé ¢asti pohybu do

grafl, ¢i vypocitat primérnou rychlost pii dané cest¢.

V ramci vyuky je vhodné také prodiskutovat rozdil mezi méfenim rychlosti za pomoci
GPS anapiiklad v tachometru automobilu, ¢irozdilné méfeni nadmotiské vysky. Je
vhodné také zminit, na ¢em zavisi ptesnost udaji, které GPS méii a jak ji mizeme

ovlivnit.

Aplikaci, které umoznuji praci s GPS Cipem, je na trhu velké mnozstvi a mizeme je
deélit na navigace s mapovymi podklady a prosté aplikace, které naviguji pouze jako
kompas k bodu. Mezi kvalitni mapové aplikace s mapovymi podklady zdarma patii
naptiklad MapFactor Navigator pro Windows a Android, ¢i Google Maps pro vSechny
operaéni systémy. Google Maps vSak funguji pfevazné S internetovym pripojenim. Pro
zobrazeni informaci o GPS poloze, rychlosti a nadmoiské vysce poslouzi napiiklad

aplikace GPS Status.

4.3 Online

Pokud tablet pfipojime k internetu, naskytd se nam nékolik zajimavych novych
moznosti, které bez tohoto pfipojeni nemizeme pouzit. V ramci online pouziti Ize také
zanést aplikace, které vyZaduji trvalé pfipojeni k internetu, napifiklad zminéné Google

Maps, ¢i Google Earth. Témto aplikacim se tedy jiz nebude tato ¢ast vénovat, jelikoz se
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na n¢ vztahuje ve vétSing to samé, co vV minulé kapitole o offline aplikacich. Tato ¢ast se
tedy bude vénovat jen tém zplUsobim pouziti tabletd, které by bez internetového

piipojeni nebyly mozné.

4.3.1 Internetové applety

Internetové applety jsou vétSinou simulaéni webové aplikace, které bézi vétSinou
Vv prohlize¢i na zakladé nékteré z dostupnych technologii, napiiklad Flash od Adobe,
Ci prostfedi Java. Tento druh appletli neni nikterak rozdilny od simulaénich aplikaci
popsanych Vv minulé c¢asti. Navic vyvojafi tabletovych systému, prevazné Android
a 108, od téchto technologii pomalu upousti a nové verze systému tak nemusi Javu,
ani Flash jiz podporovat. Nastésti vznikla jina technologie, které umozni vyuzivat

online applety 1épe a napfic celym spektrem operacnich systémil.

Touto technologii je HTMLS, novd generace jazyka pro tvorbu webovych stranek.
HTMLS5 je standardem konsorcia W3C, ktery postupné bude nahrazovat star$i verzi.
Jelikoz se jedna o jazyk, ve kterém vznikaji webové stranky, tak jediny program, ktery
je pro jejich zobrazeni nutny, je webovy prohlize¢. HTMLS tedy nepotiebuje zadné
dopliiky, jako tomu bylo Vv pfipad¢ Flashe aJavy. Velkou vyhodou HTMLS je jeho
univerzalnost. Jazyk podporuji jiz nyni vSechny nejrozsifenéjs$i pocitatové i mobilni
webové prohlizece, a jelikoz je HTMLS domluvenym standardem, vSechny prohlizece

jej zobrazuji stejn€. Zobrazena stranka tak bude vypadat stejné na tabletu, i na monitoru

pocitace.

K ¢emu vsak lze vyuzit HTMLS ve vyuce fyziky? Tento jazyk umoZiluje také vytvareni
animaci, pfipadné celych appletl, které postupné nahrazuji Flashové a Java applety.
Naptiklad nastrankdch  univerzity Vv americkém Coloradu existuje  velka
knihovna dostupnych appletti pro nejriznéjsi vyucovaci predméty, véetné fyziky, pod
nazvem PhET Simulations. V soucasné dobé jsou tamni applety pfevazné vytvorené
v Javé a je nutné mit tento dopln€k nainstalovany, ale postupné vznikaji nové simulace,
praveé v jazyce HTMLS. Obrovskou vyhodou tohoto ptistupu je kompatibilita simulaci
navSech zafizenich, které maji internetovy prohlize¢. Je tedy jedno,
zda simulaci spustime na pocitaci a budeme ji ovladat za pomoci mysi,
¢l zda ji promitneme na interaktivni tabuli, kde bude reagovat na dotyk, ¢i ji ponechame
zobrazit zaky na tabletech v lavicich, aby si ji mohl kazdy zak odzkouSet sam, jelikoz

simulace dokaze byt ovladana i za pomoci dotykového displaye tabletu. Dalsi vyhodou
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je skutecnost, ze se prakticky jednd o HTML stranky, tak je jejich velikost
oproti n¢kolika MB  aplikacim minimalni anacitani probiha téméf okamzité

i na pomalej$im piipojeni.

HTML5 je tak do budoucna pfislibem, Ze bude existovat technologie, ktera bude
fungovat napfi¢ rozdilnym mobilnim trhem stejné¢ abez jakychkoliv piidavnych
doplnkd. Narozdil od aplikaci nebude omezena tim, zda vyvojafi vytvori i verzi pro
Vas operacni systém a pfi troSe studia bude snadno upravitelnd i mirn€¢ pokrocilym
znalcem HTML jazyka. | piestyto mnohé vyhody, ma technologie HTMLS jista
omezeni. Prvni z nich vyplyva z relativné kratké doby, po jakou je HTMLS5 dostupna.
Simulaci je zatim velmi malo, stejné¢ tak idalSich HTMLS aplikaci. Zatim vznikaji
pouze webové stranky. Da se vSak predpokladat, ze casem vznikne vice aplikaci a tato
technologie se vice prosadi. Druhé omezeni vyplyva z principu HTMLS jako takového.
Jelikoz byl jazyk navrzen pro tvorbu webovych stranek a aplikaci, které maji primarné
bézet v ramci webového prohlizeCe, nelze ocekavat, ze Vv ramcitohoto jazyka bude
mozné naprogramovat komplexni aplikaci, jakou je napfiklad virtudlni planetdrium,

¢i sandboxové prostiedi, jakym je napiiklad zminéné Algadoo.

Ptresto mohou byt do budoucna HTMLS5 aplikace vhodnym zplsobem, jak zajistit
kazdému z zakl stejnou ukazku i za piedpokladu, Ze budou mit rozdilné zafizeni.
HTMLS5 simulace tak mohou nahradit simulacni aplikace, které byly popsany

Vv piedchozi ¢asti.

4.3.2 Internetové vyhledavani

Pfi zatizeném internetu Vv budové Skoly lze vyuku obohatit pouzitim obycejného
internetového vyhledavani. Na internetu Ize nalézt nejriiznéjsi informace a vyucujici tak
muze zadavat ulohy, které budou pocitat se skuteCnosti, Ze si zaci potfebna
data vyhledaji sami. Muze se jednat napiiklad o vzdalenosti, velikosti téles,
&i nejriizngjsi fyzikalni konstanty. Zéci se tak pii vyhledavani nejen uéi, kde informace
nalézt, ale také ovéfovat vérohodnost jednotlivych zdroji. Diky tabletim tak mize
kazdy vyhledavat sva data a na zaver vysledky porovnat a diskutovat jejich redlnost. K

tomuto zpiisobu obohaceni vyuky je potfeba pouze internetovy prohliZze¢ a internetové

pfipojeni.

Zapojeni internetového vyhledavani do vyuky je vsSak velminarocné na pfipravu

vyucujiciho. Je potieba, aby vyhledavana data byla dostate¢né pokryta a nabizela pokud
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mozno vice moznych interpretaci tak, aby vznikl pfipadny konflikt u jednotlivych
zakovskych vysledkti. Vyhledavani by také nemélo zabrat pfilis Casu a zaci by
nem¢li zait zneuzivat pobyt na internetu k soukromym aktivitam. Pokud vsak ucitel
tato Uskali zvladne, tak takto pfipravené tlohy mohou zakim ukdazat, ze fyzikalni
ptiklady nemusi byt pouze uméle vykonstruované ulohy Vv u¢ebnicich, ale mohou mit

spojeni S realnym svétem, ktefi si sSami zaci oveEfi.

4.3.3 Cloud

Poslednim zajimavym zpiisobem, jak tablet vyuzit ve spojeni S internetem, kterym se
vV této kapitole budeme zabyvat je cloud. Tato technologie zazila rozsdhlou
expanzi v poslednich deseti letech astalase jednou z nejvyuzivanéjSich sluzeb

V ramci internetu.

Cloud computing vyuzivd internetového pfipojeni, aby nahradil fyzické
vlastnosti daného zafizeni. Tyka se to napiiklad velikosti paméti, ¢i vypocetniho
vykonu. Uzivatel tam muze ulozit data misto do paméti zafizeni pravé do cloudu tim, ze
je nahraje za pomoci internetového pfipojeni. Datatak bude mit vzdy pfistupna z
libovolného zafizeni za predpokladu, Ze se piipoji k internetu a poskytovateli ulozného
prostoru. Podobny je pfipad pro nahradu vypocetniho vykonu. Velmi ¢asto se tato
vlastnost cloudu vyuzivd ve spojeni napiiklad s vypocty. Pokud uzivatel potiebuje
vykonat na zafizeni ukon, ktery vyzaduje vys$i vypocetni vykon, nez toto zafizeni
nabizi, miiZze se za pomoci internetového pfipojeni pfipojit k virtudlnimu pocitaci, ktery

nabizi vy$si vykon a uzivateli umozni vykonat potiebnou praci.

V ramci vyuky je pravdépodobnéjsi vyuziti prvni varianty, ackoliv S omezenym
vykonem tabletd muzZe byt zajimava i druha varianta cloudu. V ptipadé ukladani dat je
mozné, aby Zaci zacali pracovat na tabletech v ramci vyucovani a poté, co si ji ulozi do
cloudu, ji mohou dodélat kdekoliv, kde budou mit opét internetové pfipojeni. Ulozna
funkce cloudu je velmi uzite¢na, ale prava silatéto technologie lezi V jiné oblasti.
V ramci cloudu existuji nastroje, které umozni praci v realném ¢ase n€kolika uzivatelim
na jediné uloze. Zaci tak mohou pracovat na vlastnich zafizenich a vysledek prace se
projevi V jediném souboru, ktery je uloZen v ramci cloudového ulozisté. V ramci hodiny
tak odpada tisnéni u jediného pocitace a mimo hodinu staci, aby zaci byli v libovolnych

mistech S internetovym pfipojenim, a mohou pracovat na projektu dale. Vyhodou je
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také moznost spoluprace Vrealném cCase se studenty V zahrani¢i, ¢ijinych méstech.

Cloudova spoluprace je tak idealni pro projektové vyucovani.

Mezi jednotlivé nastroje lze zaradit napiiklad Google Dokumenty, Office 365 od
spole¢nosti Microsoft, které obsahuji pIln¢ funkéni kancelaiské aplikace nahrazujici
Naptiklad Word, Excel, ¢i Powerpoint. Vyhodou Google Dokumenti je jejich
provozovani pouze V ramci prohlizece bez nutnosti instalace aplikaci. Sta¢i jen Google

ucet, naptiklad ten samy, ktery je vyuzivan v Android tabletech pro stahovani aplikaci.

Pfi pouzivani cloudu v$ak je nutné mit na paméti, ze data ktera jeho pomoci ulozime
a sluzby, které nabizi, nebudou k dispozici, pokud nebudeme pftipojeni K internetu.
Tudiz je dobré vzdy mit ptipadné ptichystanou zalohu pro ptipad, Ze dojde k vypadku
pfipojeni, ¢i se budeme pohybovat v mistech, kde nebude ptipojeni k dispozici vibec.
Pfi pouzivani cloudu existuji také mirna bezpecnostni rizika. Data jsou totiz
ulozena mimo Vase zafizeni a tak je jejich ochrana vzdy na provozovateli sluzby, tudiz
je dobré se vyhybat méné znamym a zab&éhlym cloudovym poskytovatelim a sluzby

vyuzivat u téch znamych, naptiklad Dropbox, Google, Microsoft a Apple.

Zapojeni cloudu do vyuky je zajimavou variantou zvlasté pfispoleéné praci, kdy
umozni zakiim snadnou komunikaci a praci nad projektem i na vétsi vzdalenosti. Tento
zpusob spoluprace by se v§ak mél pouzivat promyslené, aby nedoslo k omezeni socialni
interakce mezi zaky na pouhou pocitacovou komunikaci a nebyla tak postizena socialni
a personalni klicova kompetence. Také by mél vyucujici pamatovat na zalozni plan

Vv piipad¢, Ze cloudové sluzby nebudou k dispozici.

4.4 Zavér

Tato kapitola mé¢la za cil zmapovat mozna pouziti tabletd ve vyuce. Jak bylo mozné
zjistit, Casto se tato pouziti prolinaji S pouzitim osobnich pocitacii, mobilnich telefont,
¢i interaktivni tabule aucitel by tak nemél nabyt pocitu, ze je tablet samospasné
zatizeni, které zvladne veskerou ¢innost. Pokud vs$ak bude pouzivan s rozmyslem, tak
muze vyuku dobfe obohatit a priblizit modernim zaktm. Je vSak nutné si uvédomit, ze
ne vSichni zaci holduji tomuto zptsobu vyuky aulitel by tak nemél upoustét od
klasickych prvktl vyuky, zejména Vv piipadé fyzikdlnich pokusi, jelikoz fyzicky
pokus v ramci hodiny, navic ten, ktery sizaci mohou vyzkouset, je vzdy lepSim

prozitkem, nez sebelepsi sandboxova aplikace ovladana ptes dotykovy display.
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5 Dotaznikové Setieni

Védét, jak tablet funguje, jak jen zavést do vyuky, C¢ico vSe je potieba zafidit
v ramci technické podpory, aby byl chod zafizeni v ramci hodiny bezproblémovy, je
bezpochyby dilezité a nadmiru zadané. A se vzrlstajicim poctem iniciativ ze strany
Ministerstva Skolstvi, jakou byl naptiklad projekt ,Tablety do Skol“, je
velmi pravdépodobné, Ze tablety jako vyukova pomucka budou stale vice prosazovany,
jako moderni zpusob vyuky. Ackoliv jsou v ramci médii tablety prezentovany jako krok
kupiedu, je nutné sipfedné¢ uvédomit, ze to budou zaciauditelé, ktefi budou se
zafizenim pracovat a za predpokladu, ze je Skola pofidi, budou se Snim muset szit

a pouzivat jej.

Otazkou vsak je, zda ucitelé a zaci chtéji tablety pouzivat, ¢i se bude jedna pouze o
pouziti ,,z natlaku", ¢i budou tablety ve skole leZet bez pov§imnuti. Z tohoto duvodu byl
VvV ramci této prace proveden prizkum mezi zaky a uciteli, ktery mél za ukol zjistit, jak
se k pouziti tabletd stavi lidé, ktefi s nimibudou pracovat. Samotny prizkum byl
proveden za pomoci dotazniku, ktery byl pfipraven ve dvou verzich, pro zaky a pro
ucitele, kazdd poté Vv papirové a elektronické verzi, realizované za pomoci Google
Forms. Dotaznik pro zaky obsahoval celkem 24 otazek rtznych forem, pfevazné té
testové. Otazky v zdkovském dotazniku zkoumaly vztah zakl k tabletim a mobilnim
telefonlim, zjiStoval, na co Vv soucasné dobé¢ mobilni zafizeni pouzivaji a také, jak
si pfedstavuji idealni zafizeni na zakladé jeho parametri. Dalsi Cast dotazniku se
zajimalao tGroven dovednosti zaki se zakladnimi Cinnostmi, nakteré lze
pii praci s tabletem narazit. Jednalo se napiiklad o instalaci aplikaci, pfipojeni k
internetu, ¢i prenos soubord do aze zafizeni. V posledni &astise zaci vyjadiovali k

pouziti tableti ve Skole a do jaké miry by je v jednotlivych ¢astech vyuky ocenili.

Dotaznik pro ucitele byl ve velké mife stejné¢ zaméten, jako ten pro zaky. Obsahoval
tedy ¢ast o pfedchozich zkuSenostech ucitele s tablety a mobilnimi telefony, ¢ast o tom,
jak wucitel zvlada stabletem danou cinnost, ¢ijak sipredstavuji idealni zafizeni.
Oproti zakovskému dotazniku také ucitelé odpovidali na otazky, jejichz ukolem bylo
zjistit, zda maji v souvislosti s provozem tabletli néjaké obavy, které by je mohly od

jejich pouzivani ve skole odradit.

Dotaznik byl po sestaveni odeslan na vybrané Zakladni Skoly, které mély moZnost

si vybrat jeho tiskovou, ¢i elektronickou verzi. Ve vSech ptipadech si skoly vybraly
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elektronickou verzi, kterou vyplnilo 255 zaki 2. stupné a 44 uciteld. Z divodu vyssi
navratnosti bylo vyplInéni dotazniku umoznéno také ucitelim také s jinou aprobaci, ne

pouze tou fyzikalni.

Samotné vyplnéni dotazniku mélo potvrdit, ¢i vyvratit nékolik predpokladu, které by
mohly Skoly pfi pofizovani tablett vyuzit. Prvnim z nich je pfedpoklad, Ze uéitelé nevi,
jak tablet do hodiny zavést, maji obavy, Ze hodiny nebudou z tohoto divodu kvalitni a
proto zafizeni radéji z hodin vynechdvaji. Druhym piedpokladem byla skutecnost, ze
v moderni dobé ma vétsina zaka vlastni tablet, ¢i mobilni telefon, v naSich konc¢inach
navic S predpokladem, Ze naprosta vétSina zatfizeni bude S operacnim systémem
Android, ¢i Windows a tudiz by vlastné Skoly ani tablety pofizovat nemusely a mohly
by vyuzit ty zékovské. Dale se pred vyhodnocenim dotazniku ptedpokladalo, ze
Zaci oceni tablety ve Skole zakazdou cenu abudou je chtit pouzivat, jak ke psani
poznamek, tak k vyuce za pomoci aplikaci a to i v angli¢tin¢. Naopak bylo o¢ekavano,
ze vyucujici spiSe oceni programy V ¢eském jazyce. Poslednim pifedpokladem k
vysledktiim dotazniku byla skute¢nost, ze ucitelé tablety v hodinach nechtéji, jelikoz se
obavaji, ze zacinebudou davat pozor, budou natabletech vykonavat

¢innosti nesouvisejici s vyukou a hodina tak bude narusena.

5.1 Zakovské odpovédi
Jak jiz bylo uvedeno, dotaznik byl rozeslan zakim na druhém stupni zakladnich $kol.
Vypliovali jej zaci vSech tiid, které se natomto stupni vyskytuji ato rovnomérné

V nésledujicim poméru.

Do jaké tridy chodis?
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Dotaznik byl vyplilovan zéky pfevazné Vv okoli jihoCeského mésta Tabor, konkrétné
na skolach v Plané nad Luznici a pievazné v Tébote. Vzhledem ke snaze o urcitou
anonymitu dotazniku byla vynechéana Skola, kterou dany zak navstévuje a tak se ziskané
informace tykaly pouze meésta, ve kterém dany zak Skolu navstévuje. Dotaznik tedy
vyplnilo 159 zaka, ktefi navstévuji Skolu v Tabote a 96 navstévujicich Skolu v Plané
nad Luznici. Jak ukazuje nasledujici graf, byly odpovédi vyrovnané také v otazce,
zdaje vypliujici zak chlapec, ¢idivka, atoto rovnomérné rozloZzeni zajistilo také
nezkresleni vysledkti. Da se predpokladat, ze na zakladni skole maji vétsi zdjem o nové
technologie chlapci, nez divky. Vyhodou v tomto sméru byl naopak o néco vyssi pocet

odpovédi vyplnénych divkami, nez chlapci.

Jsi?

Divka 133

Chlapec 122

90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

V prvni otazce, ktera se netykala vypliujici osoby, odpovidali zaci podle toho, zda se
v minulosti setkali s tabletem, ¢i chytrym telefonem. Jelikoz se jednalo pouze o setkani,
tudiz zda zatizeni napiiklad zak vid€él u kamarada, Cijej zkousel v obchodé, dalo se
v soucasné dobé predpokladat, ze Vv této otazce bude pievazovat ta skuteCnost, kdy se
Zaci se zafizenimi setkali, a bylo tomu skute¢né tak. Vice, nez 85% odpovidajicich se
setkalo stabletem ichytrym mobilnim telefonem. Dalsi odpovédi, kdy
zaci mé¢li moznost se setkat pouze S jednim typem zafizeni, byly zastoupeny minimalng.
Posledni odpovéd’, kdy zacizvolili, Ze se nesetkaliszadnym zafizenim,
byla zastoupena sedmi odpovéd'mi. Vzhledem k veéku respondentii a piistupu déti k
dotaznikiim vSak zlstava otazkou, zda je téchto sedm odpovédi mysleno vazné. Pokud

ano, pak je zajimavé, Ze inatakto malém vzorku se nasli zaci, ktefi se s tabletem,
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¢i chytrym mobilnim telefonem nesetkali a neda se tedy predpokladat, ze v soucasné

dobe¢ zaci ptisli se zatizenim do styku a budou jej umét ovladat.

Setkal/a ses v nékdy s tabletem, i chytrym
telefonem?

sablteni eyt tleoner |

Pouze s tabletem - 14

Pouze s chytrym telefonem . 12

Ani s jednim F 7

0 50 100 150 200 250

Dalsi otazka rozSifovala ptedchozi adale zjiStovala rozSiteni tabletd a chytrych
telefonil. Tentokrat se vSak zabyvala pfimym vlastnictvim zatizeni. Opét se vzhledem k
dobé¢ dalo predpokladat, ze vétSina zaka bude né&jaké vlastni zafizeni vlastnit a Skola by
se tak mohla spolehnout na vlastnictvi zatizeni zaky anemusela by pofizovat tolik
vlastnich zafizeni. Ukazalo se, Ze pfiblizné 94% zaka, kteii odpovédéli, vlastni tablet,
nebo chytry telefon. Z odpovédi dokonce vyplyva, Ze 44% dokonce vlastni obé zafizeni.
Mohlo by se tedy zdat, ze Skola mize pocitat Stim, ze si Zaci pfinesou do hodiny
zafizeni vlastni. JenZe toto mozné feSeni naruSuji zbyvajici odpovédi. Skoro 6%
odpovidajicich zakl Zadné zafizeni nevlastni a tudiz je pravdépodobné, Ze se ve tfide
vyskytnou Zaci, kterym by tedy tato varianta znemoznila na tabletu pracovat. Nehledé
nato, ze by zavedeni vlastnich zafizeni do vyuky zvyhodiiovalo Zdky z movitéjSich
rodin a mohlo tak negativné ptisobit na psychiku zaku, ktefi by tablet neméli. Presto je
takto velké rozsiteni vlastnictvi tablett u zaki zajimavé a Skola by ho mohla zohlednit

a pfipadné vyuzit. NemtiZe se vSak na n¢j spoléhat u kazdého zaka.
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Vlastnis tablet, nebo chytry telefon?

Nevlastnim tablet, ani chytry telefon F 15
0

20 40 60 80 100 120

Jeden z ptedpokladlii stanovenych pied rozesldnim dotazniku byla skutenost, zZe
Zaci maji zkusenost pfevazné se zatizenimi S operacnimi systémy Android a Windows.
Tato skute¢nost méla prispét k vyuziti zakovskych zaiizeni do vyuky. Skola by se pak
mohla rozhodnout pti koupi dopliikovych tabletti na zaklad¢é zkuSenosti zaka a uciteld
s danymi platformami. Pokud by se totiz dostaly G¢astnikiim vyuky do rukou tablety,
Které jiz pouzivali, zkratila by se aklimatizaéni doba a mohl by se také snizit pocet
probléma  pfi pouzivani. Otazka zjist'ovala, S jakymi systémy se zaci na tabletech
a mobilnich telefonech setkali. Otazka byla koncipovana tak, Ze navic rozlisi, zda se
jeden konkrétni zak setkal s vice systémy, ¢i pouze s jednim. Z vysledkd je vidét, Ze
nejveétsi zkusenosti maji zaci se systémem Android. S tim mélo zkuSenosti 204 z 255
respondentt, u 115 z nich je to také jediny systém, se kterym se setkali. Za Androidem
se dle predpokladi umisti systém Windows 8, se kterym se setkalo 82 zaku, u 27 z nich
se jednalo o jediny systém. Pokles je oproti Androidu ziejmy a celkem piekvapivy,
jelikoz se dalo ocekavat, ze zkuSenost se systémem Windows bude u zakii vzhledem k
jeho pouziti v osobnich pocitacich vy$si. Tento niZ§i pocet mlZe mit za nasledek
polozena otazka, ktera vyslovené zjistovala zkuSenost na tabletech. Je tedy mozné, Ze
se zaci setkali se systtmem Windows na pocitacich avzhledem k zadani otazky jej
nezahrnuli. Dal$i moznosti je relativni novost syst¢ému Windows 8 a zaci mohli mit
nezahrnuli je do odpovédi. Natieti pozici skon¢il systém i0S, se kterym m¢élo
zkusenost 50 zakd, ale pouze 2 vyhradné s nim. Pokles u systému iOS proti ptedchozim

systémum je mensi, nez mezi Androidem a Windows. Tento pokles se da pfisuzovat
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vyssi cené 10S zafizeni a prisluSenstvi, ale i tak je pocet zaku se zkuSenostmi S timto
systémem natolik velky, aby byl tento systém zatazen do ptipadného vybéru skolnich

tablett.

Celkova roztiisténost spektra operacnich systémi vSak prakticky znemoziuje vybrat
systém, ktery by vyhovoval viem, a vSichni by snim méli zkusenosti. Céste¢né se
potvrdil ptedpoklad, Ze nejvhodnéjsi volbou, co se zkuSenosti tyCe, budou systémy
Android a Windows, ale vzdy musi $kola a vyucujici pocitat, Ze narazi na zaky, ktefi
s danym systémem nebudou umét, a minimalné¢ na zacatku mize dojit k problémim

s ovladanim a vyucujici by na tuto skute¢nost méli brat ohled.

S jakym operacnim systémem jsi se jiz na
tabletu, nebo chytrém telefonu setkal/a?

Android

Windows 8

Android, Windows 8

Android, i0S, Windows Phone, Windows 8
Android, i0S

Zadnym

Android, Windows Phone

Android, Windows Phone, Windows 8
Android, iOS, Windows 8

Windows Phone

Android, i0S, Windows Phone

i0S

115

0 50 100 150

V dalsi casti se dotaznik zabyvat tim, najaké cinnosti zaci tablet v soucasné dobé
pouzivaji. Pfedpokladem bylo, Ze jej vyuzivaji pfevazné pro zdbavu a tento piedpoklad
se také potvrdil. Prvni pficky Vpoctu Zikovskych odpovédi obsadilo pouZiti pro
komunikaci s prateli za pomoci socialnich siti a prohlizeni webovych stranek. Pouze k
této Cinnosti vyuziva tablet 34 zakd. Podobné mnozstvi zaki (26) jich na tabletu pouze
hraje hry a 24 sleduje filmy a videa. Po téchto osamocenych kategoriich nasleduji jejich
nejriznéj$i kombinace, které obohacuje napiiklad prohlizeni obrazka. Z dalSich
Cinnosti, které zaci s tablety vykonavaji ve vétsi mife je Cteni elektronickych knih

a Casopist.
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Z téchto odpovédi je ziejmé, ze v hojné mife vyuzivaji zaci tablet na zabavné Cinnosti.
Jak sivsak oproti ttmto zpisobim pouziti staly ty souvisejici S vyukou.
Otazka v dotazniku tudiz také dala zakum také moznost zvolit ¢innosti souvisejici se
$kolou. Zaci mohli zvolit, zda se ugi z tabletu do $koly, &i zda si do ng&j pisi poznamky.
Jak je vidét z odpovédi, k u€eni vyuziva 47 zakl a pro 3 z nich je to dokonce primarni
¢innost, na kterou tablet vyuzivaji. Da se tedy predpokladat, ze zaci vyuZzivaji napiiklad
elektronickych poznamek, ¢iskend seSitt, ze kterych se nasledné uéi narozdil od
papirovych poznamek. Pfi¢emz je vSak zvlastni zjisténi, ze k psani poznamek vyuziva
tablet pouze 29 zakd. Je tedy mozné, Ze si Zaci okopiruji poznamky od spoluzaki,

nahraji je do tabletu a uci se z nich, ¢i jinych elektronickych zdrojt, naptiklad internetu.

Mezi odpovéd'mi vSak zcela chybélo pouziti Vv souvislosti se samotnou vyucovaci
hodinou. Jelikoz Zaci m&li moznost ptidat dalsi ¢innosti, tak nikdo z nich ji nevyuzil.
Tudiz se da predpokladat, Ze v danych skolach nemaji zavedeny tablety do vyuky, nebo

je v ni nevyuzivaji pro zakovské ¢innosti.
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Na jaké c¢innosti prevazné pouzivas chytry
telefon, nebo tablet?

Int 34
Hry 26
Film 24
Int, Film, Obr, Hry 22
Zadné 14
Int, Hry 11
Int, Film, Hry 9
Int, Film, Obr, Hry, Cteni 8
Int, Film, Obr 8
Int, Film, Obr, Hry, Uceni 8
Int, Film, Obr, Hry, Pozn 6
Int, Obr
Film, Hry
Int, Film, Obr, Cteni
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Vzhledem k omezené dostupnosti aplikaci, které by byly lokalizovany do ¢eského

jazyka, se dalsi z otazek zabyvalatim, zdajsou zaci ochotni akceptovat aplikace
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Vv jazyce anglickém. Vzhledem k velkému stupni prolnuti anglického jazyka do ceské
kultury bylo ocekavano, ze zaci budou ochotni na anglicky lokalizované aplikace

pristoupit.

Tento predpoklad se dle odpovédi zakt ¢astecné potvrdil, kdy 121 z nich bylo ochotno
pristoupit na anglicky lokalizované aplikace bez jakéhokoliv dalsiho vysvétleni. Druhou
velkou skupinu tvofi Zaci, kteti by byli ochotni takovéto aplikace akceptovat, ale
s vysvétlenim funkci. Vyucujici by tedy nejdiive musel vysvétlit jednotlivé funkce a az
poté zahajit vyuku. Tato varianta tedy predpokladd, ze vyucujici bude umét anglicky,

¢i bude dokonale znat danou aplikaci.

Nejzajimavéjsi z hlediska zavedeni anglickych aplikaci je posledni volba, kdy 38 zakd,
tedy pfiblizné 14% zvolilo moznost ne. Takovéto mnozstvi jiz neni zanedbatelné a je
nutné S nim pracovat. Jednou z moznosti je vyhledavat pouze ¢eské aplikace, kterych je
vSak malo, ¢i dukladné vysvétlit funkce aplikace, ptipadné nepouzivat ty, ve kterych se
nachazi rozsahle texty. Muze se vSak ipfestuto snahu stat, Ze zak anglicky

lokalizovanou aplikaci nebude akceptovat.

Byl bys ochoten/ochotna vyuzivat programy
a aplikace, pokud by byly v cizim jazyce,
prevazné v anglictineé?

0 20 40 60 80 100 120 140

Dalsi ¢ast dotazniku se zaméfila na technické dovednosti zakt S tabletem. Otazky
zjistovali, do jaké miry umi zak s tabletem pracovat v dané oblasti. Zaci mohli zvolit,

zda danou Cinnost pIn¢ ovladaji, ¢astecné ovladaji, ¢i neovladaji.
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Prvni otazka z této cCasti dotazniku zjistovala, do jaké miry Zzaci ovladaji zakladni
¢innosti S tabletem. Do této kategorie patfilo ovladani systému, spousténi aplikaci,
¢i samotné vypnuti a zapnuti zafizeni. Dle piedpokladi se ukazalo, Zze pfevazna Cast
zaku tuto zakladni ¢innost zvlada, kdyz moznost ,,PIné ovladam*, zvolilo 191 z nich.
Volbu ,,Casteéné ovladam®, zvolilo dalgich 50 zaki a zbyvajicich 14 zvolilo moZnost
»Neovladam®. Jedna se s nejvétsi pravdépodobnosti stale o stejnych 14 zaku, ktefi
na poc¢atku dotazniku zvolili, Ze se s tabletem nesetkali a nevlastni jej. Ukazuje se tedy,
ze jejich prvotni odpovédi mohly byt pravdivé, ¢i dotaznik vypliuji bez rozmysleni

a tedy o n¢j neméli zajem.

Celkove se vSak da fict, ze priblizné 94% zakt umi Vv této oblasti s tabletem pracovat

a ovladat jej ve vétsi, ¢i mensi mife.

Zakladni pouzivani tabletu - zapnuti,
vypnuti, spousténi aplikaci, ovladani
systému

Castecné ovladam - 50

Neovladam F 14
0
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Pokud jde o pfipojeni zafizeni k internetu, tak Vv této oblasti je situace velmi podobna.
Jedna se o zakladni funkciaje velmiznama naptiklad také z notebooki a jejich
piipojovani k Wi-Fi siti. A neni tedy ptekvapenim, ze 74% (189) odpovidajicich zakt
tuto ¢innost plng ovlada. Castedné pripojeni k internetu ovlada 54 z nich, coz je o 4
vice, nez u predchozi kategorie. Pokles vSak zaznamenala odpovéd’ ,,Neovladam*,
kterou vybralo 12 zaka. Da se predpokladat, Ze ubytek ma pravé za nasledek povédomi

o pfipojeni k Wi-Fi na notebooku, ktery je pteci jen zavedengjSim zatizenim, nez tablet.
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Pfipojeni k internetu - ovladani bezdratové
sité Wi-Fi

Castecné ovladam _ 54
Neovladam . 12
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V prvni otazce této Casti dotaznikti byla zjiSténa skutecnost, ze zaci zakladni ¢innosti,
mezi které patii také spousténi aplikaci, velmi dobfe ovladaji. Spusténi aplikace je vSak
posledni krok pfi ziskavani novych programt do tabletu. Ac¢koliv by vSechny aplikace
m¢ély byt pro piipadnou vyuku pfipraveny, mize se stat, ze dojde k vymazani, ¢i bude
nutna aktualizace, mé&li by zZaci védét, jak aplikaci opét do tabletu vratit, aby nemusel
ucitel obchézet tfidu a fesit piipadné problémy individualng, ¢imz by mohl uSetfit Cas,

ktery miiZze vénovat vyuce.

Proto byla jedna z otazek zaméfena na skutecnost, zda Zaci zvladaji
orientaci na strankach, kde lze aplikace ziskat. Primarné tim byly mysleny oficialni
distribuéni mista, Vpfipadé znamych systémd na Google Play, AppStore
a Windows Store. Pfedpokladem byla skutecnost, Ze se vétSina zakt bude na téchto
portdlech orientovat, ale byl ocekdvan narGst téch, ktefi se budou orientovat jen
Castecné, i zaku, kteti se orientovat nebudou vibec. Pocet zaku, ktefi se pln¢ orientuji
na strankach pro stahovani aplikaci, byl niz8i neZ v piedchozich kategoriich. Je tedy
vidét, Ze ziskavani aplikaci je slozitéjsi ¢innost, ktera neni v tak velkém povédomi. | tak
v§ak 56% zaku zvolilo, Ze ji pIné ovlada. Zajimavéjsi je vetsi nartst v oblasti ¢asteéné
orientace na strankach pro stahovani aplikaci. Tuto moznost zvolilo 36% zaki a je tudiz

vvvvv

,Neovladam* také narostla, ale ne tak dramaticky, zvolilo ji 18 zakd.
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Orientace na oficialnich portalech pro stahovani aplikaci neni nikterak slozita, uzivatel
vSak musi davat pozor, jako aplikaci instaluje a zvlast¢ na Androidovych zafizenich ¢ist
pfed instalaci jaké opravnéni dané aplikaci udéluje. Nékteré aplikace mohou této
nepozornosti zneuzit k instalaci Skodlivého kodu. Samotné vyhledavani na portalech je
jednoduché a funguje stejné, jako vyhleddavani na internetu. Problém nastal mozna
v orientaci na jinych webovych strankach nabizejicich aplikace ke stazeni. Zvlasté
Vv ptipad¢ Androidu se vyskytuje mnoho portalii nabizejicich tuto sluzbu. Kazdy z nich
vice, ¢i méné piehlednych. Aplikace také mohou mit vlastni webové stranky, kde je
mozné jejich stazeni. Stazeni aplikaci mimo oficidlni distribuce je vSak vzdy vétSim
rizikem a je vhodné je provadét pouze za piedpokladu, ze zdroj opravdu zname a nebylo
by tedy vhodné nechat na Skolni zafizeni zdky stahovat aplikace odjinud, nez z téchto

oficialnich portald.

Orientace na webovych strankach pro
stahovani aplikaci

Neovladam F 18
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Pokud je aplikace stazena, je nutné jido tabletu nainstalovat. Proto se dalsi
otazka zabyvala pravé touto dovednosti. Instalace aplikaci sice probiha povétSinou
automaticky, ale jak bylo uvedeno u pfedchozi otazky, je nutné, aby uZivatel
kontroloval nékteré nalezitosti. Mezi ty patii napiiklad zminéné opravnéni u systému
Android, kdy uzivatel umoziuje jeho schvéalenim, aby aplikace méla ptistup k urcitym
kli¢ovym prvkiam zafizeni. Je samoziejmé, ze pokud instalujeme aplikaci, kterd vyuziva
fotoaparat, pak bude potiebovat opravnéni k fotoaparatu, ale pokud instalujeme
naptiklad stopky, tak pokud aplikace vyzaduje opravnéni k posilani zprav, ¢i provedeni

telefonniho hovoru, Ize prfedpokladat, ze neni néco uplné v poradku. Proto je nutné, aby
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uzivatel mél tyto mozné klicky v povédomi a pfi instalaci je cetl. Dale se prakticky
pfi instalaci z oficialnich portald neda nic zkazit, jelikoz vSe probihd automaticky.

Jedinym moznym problémem je nedostatek mista v tlozisti.

Druhym zplsobem je instalace aplikaci, které nepochazi z oficidlnich zdroja.
V ramci systému Windows je tato instalace stejna, jako V piipadé osobnich pocitacu
a skyta tedy stejné vyhody a uskali. V ptipadé i0S je situace také jednoducha, jelikoz z
divodu omezeni systému je mozné instalovat z jinych zdrojii pouze za predpokladu
odemknuti zafizeni za pomoci tzv. jailbreaku, ktery vSak neni oficialnim postupem
schvalenym spolec¢nosti Apple a je proti podminkam uzivani zafizeni. Proto zde nebude
tento zplsob popsan. V piipadé systému Android je mozné ziskat takzvané apk
soubory, které jsou do zafizeni staZeny, Ci nakopirovany, a nasledné¢ instalovany. U
Android zafizeni je tato moznost z vyroby vypnut aje nutné ji zapnout. VE&tSinou se
nachdzi v nastaveni pod polozkou Zabezpeceni, kde je nutné povolit moznost instalace z

nezndmych zdroji.

Podobna situace nastava také u aktualizace aplikace nanovou verzi. Pfi instalaci z
oficidlnich zdroji je vSe automatické, pripadné, pokud je tato moznost zakazana, je
nutné aplikaci nalézt a aktualizovat ru¢né. U neoficidlnich zdroji je vétSinou nutné

aplikaci stahnout znovu, opét nahrat apk soubor do zaiizeni a aktualizovat.

Dle odpovédi v dotazniku plné zvlada instalaci aplikaci 162 zaku, pticemz dalSich 72 z
nich jizvlada c&astecné. Otazkou vSak zustava, zdasizacipod touto otazkou
piedstavili pouze instalaci z oficialnich zdroja, ¢i také vySe zminéné obtiznéjsi postupy.
Ptesto 1ze vSak predpokladat, Ze pokud se bude vyucujici drzet aplikaci, které je mozné
sehnat na oficialnich portalech, nebude muset V piipadé problému, az na vyjimky,

obchazet Zéky jednotlivée.
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Instalace aplikaci

Neovladam - 21
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Posledni z dovednosti, které byly do dotazniku vybrany, je ptfenoS soubori do az
tabletu. Tato ¢innost je klicova zvlasté pro zminénou instalaci aplikaci. Pro zaky vSak
byla jesté dulezitéjsi v ptipadé nutnosti nahravani materialtt do tabletu, ¢i odevzdavani
vypracované prace. V ramci otazky bylo pocitano s tim, Ze zZaci védii, jak dostat tyto
soubory z tabletu, at’ to jiz bylo pomoci kabelu, bluetooth, ¢iinternetu nasdilenim

naptiklad do cloudu.

Ukézalo se, ze zacisiVtéto cCinnosti piili§ nevéfi, jelikoz nardst zaznamenala jak
odpoveéd ,,Casteéné ovladam®, kterou vybralo 105 zaka, tak odpovéd’ ,,Neovlddam®, jiz
zvolilo 45 z nich. Otazkou vsak zistava, zda tito zaci viibec nékdy potiebovali prenést
néjaky soubor z nebo natablet. Mozné je také, ze sizacipod otazkou
nedokazali predstavit moznost jiného preneseni, nez napiiklad ptes kabel a proto
si nebyli natolik jisti. U¢itel by tam mél s touto skute¢nosti pocitat a zajistit tak zakim

ptipadné dostatek ¢asu na odevzdavani a pfipravit se jim pomoci.
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Prenos souboru z a do tabletu

Césteéné ovldadam 105
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V dalsi c¢asti dotazniku sestavovali zaci za pomoci odpovédi jejich idealni tablet, takze
Skoly by mohly ptipadné na zaklad¢ jejich oblibenych vlastnosti rozhodnout pti nakupu
zatizeni. Prace se zafizenimi by se mohla usnadnit, pokud by probihala s t¢mi, které
zakum vyhovuji. Jednotlivé otazky byly koncipovany tak, aby zaci mohli zvolit aroven
svého zdjmu o danou vlastnost, tak, aby bylo mozné zjistit, jak moc je pro né¢ dilezita.
Pfi odpovidani méli zaci moznost zvolit, zda je pro né¢ dana vlastnost velmi dilezita,

nedilezita, ¢i zda je dana vlastnost nezajima a je jim jedno.

Prvni z otazek se zabyvalatim, zda zaci povazuji za dulezitou velkou obrazovku.
Vysledky by tedy mély nasmérovat skolu, zda maji spiSe vybirat tablety mensi, ¢i veétsi
velikosti. Dle odpovédi se ukazalo, ze zaci na velikost obrazovky pfilis nedaji, jelikoz
169 z 255 odpovidajicich jich zvolilo moznost Je mi to jedno. Vice jak polovina zaki
tedy nefesi, zda bude mit tablet velkou, ¢i malou obrazovku a vzhledem k tomu, Ze
V porovnani s ostatnimi volbami je to skoro trojnasobny pocet oproti druhé nejcastéjsi
volbé Velmi dulezité, mize Skola pfi vybéru tabletu pfistupovat k velikosti obrazovky

S men$i vahou.
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Velka obrazovka

Velmi dilezité 64
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Oproti nedulezitosti velké obrazovky se u dalsi otazky Zaci pievazné shodli, ze dalsi
vlastnost tabletu je pro n¢ velice diilezitd. A neni divu, Ze rychlost tabletu bez zasekt je
pravé tou potiebnou vlastnosti, kterou zaci pozaduji. Neni z uzivatelského hlediska nic

hor$iho, nez kdyz mé zafizeni nedostateCny vykon anabidky se naditaji pomalu,

N 24

V ramci dotaznikl tak neni piekvapenim, Ze skoro 88% zakl pozaduje, aby tablet
fungoval rychle abez =zaseki. Proto by meéla Skola zvazit, zda neinvestovat do
vykonnéjsich tabletl, které by zvladaly narocnéjsi tikony dle parametrii rozebranych
Vv kapitole o technickych principech tabletii. Nedulezitost velké obrazovky tomuto faktu
napomaha, jelikoz mensi obrazovky S niz§im rozliSenim vyZzaduji niz8i vypocetni vykon

a ten mize byt pouZit jinde.

Rychlost tabletu bez zasekt

Nedulezité I 7

Je mito jedno 24
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Dalsi, dle vysledkil dotazniku dulezitou, vlastnosti, kterou by zaci pozadovali je velky
ulozny prostor, ktery povazuje za velmi dulezity 215 z 255 odpovidajicich. Je to celkem
ziejmé, vzhledem k Cinnostem, ke kterym zaci tablety vyuzivaji. Na prvnich mistech se
umistilo prevazné sledovani filma, apokud nejsou sledovany online, jsou tyto
videosoubory pamétové velminaroéné. Z tohoto pravdépodobné vyplyva
potteba vétsSitho 1wlozného prostoru. Pokud vSak nebudou takto velké soubory
VvV ramci vyuky potiebovany, je mozné vyzit S mensi kapacitou, vzdy je vSak lep$i mit

nadbytek a to zvlasté v dobé, kdy tablety nemusi mit pamét’ nijak rozsititelnou.

Velikost ulozné paméti

NeduleZité 2

Je mito jedno _ 38
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Rozsititelna pamét’ je dalSi vlastnosti, jejiz potfebnost mezi zaky dotaznik zjistoval.
Otazka se sice zamétovala na podobnou oblast, jako ta predchozi, ale jeji vysledek neni
tak jednoznacny. Rozsifitelna pamét’ poskytuje zachranny bod Vv piipadé, Ze se ukaze, ze
nam vnitini pamét’ zatizeni dlouhodobé nestaci. Pamétové karty jsou Vv dneSni dobé
relativné levné anabizeji Casto mnohonasobné vétsi kapacitu, nez maji zafizeni k
dispozici. Navic se karta da snadno pfenaset mezi zatizenimi a je tedy dalsi volbou pro
pfenos dat. Rizikem je vSak jeji ztrata, men$i odolnost a prevazné u levnéjSich karet
niz8i rychlost. V soucasné dobé& jiz vSak neni pfili§ poznat, zda zatizeni pracuje
s pamétovou kartou, CiSinterni paméti. Navysledcich z dotazniku je vidét, Ze
rozsifitelnou pamét preferuje piiblizné 59% zakh. Pficemz druhé velké skupiné je

rozsifitelna pamét’ jedno.
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Rozsifitelna pamét
NedUlezité . 8
0 20 40 60 80

100 120 140 160

Dalsi vlastnost, ke které se Zaci v dotazniku vyjadiovali, je velka vydrz na baterie.
Vydrz baterie je u ptenosného zatizeni bezpochyby dilezita, a pokud chceme tablety
pouzivat jako pfenosna zafizeni, musime S ni pfi jejich vybéru pocitat. A jak je vidét,
tak 224 odpovidajicich Zakt povazuje tuto vlastnost za velmi dulezitou. Naopak pouze 5
zakl povazuje velkou vydrz baterie za nedulezitou. Jak jiz bylo popsano Vv kapitole o
technickych principech tabletd, vydrz baterie ovliviiuje kromé& uZivatelské prace také
vyssi rozliSeni displaye a vykon tabletu obecné. Tablet S vySSim rozliSenim cerpa
baterii rychleji, u vykonu spotieba zavisi na zptsobu prace. Vzhledem k tomu, ze
zaci nevyzaduji velkou obrazovku S vy$§im rozliSenim, je mozné zaméfit pozornost

pravé na kapacitu baterie.

Velka vydrz na baterie

Nedulezité I 5

Je mito jedno - 26
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Jako posledni vlastnost tabletu byla v ramci dotazniku vybrana velka nabidka aplikaci.
Tato vlastnost vsak pro zaky nebyla tak dulezita, jak bylo oc¢ekavano. Jelikoz ji jako
velmi dilezitou oznacilo pouze 43% zaku, lze predpokladat, Zze Zaci pievazné maji
hrstku oblibenych aplikaci, se kterymi pravidelné pracuji aty ostatni je jednoduse
nezajimaji. Proto je tohoto hlediska pouze dulezité, aby tablet mél k dispozici aplikace,
které budou ve vyuce potieba. S nejvetsi pravdépodobnosti na vSechny narazime u
systému, ktery ma nejvétsi zdkladnu, co se aplikaci tyCe. Tato skuteCnost se vSak
vzhledem k rychle se ménicimu poctu aplikaci d4 obtizné stanovit a da se tak pouze
odvodit od aktudlnich dat, které naznacuji, ze nejvice aplikaci je pro systém Android,
nasledovany systtmem iOSaWindows, zapiedpokladu, Ze pod systém
Windows nebudeme pocitat aplikace puvodné vyvijené pro osobni pocitace, pak by

situace vyznivala spise pro systém od Microsoftu.

Velka nabidka aplikaci
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Jako posledni se mohli zaci vyjadfit volné k tomu, co by mél jejich idealni tablet umét.
Pokud pomineme typicky détské odpovéditypu ,kolecka" adal$i nerelevantni
odpovédi, pozadovali zaci pfevazné dobry fotoaparat. Druhou, ¢asto zminovanou
vlastnosti je vys$i vykon aprovoz tabletu bez zasekd, coz pouze potvrzuje
odpovedi v prislusné otazce. Tii zaci také zminili, ze by byli radi za operacni systém
Android, ale jiné preference syst¢tmu zadny z vyplnujicich neuvedl, tudiz se da
predpokladat, ze zaci pfimo nevyzaduji urCity operacni systém. Zajimavé bylo také
zjisténi, ze Ctyfi zaci vyslovené do dotazniku uvedli, Ze by mél obsahovat vyukové hry

a programy, ¢i vyukové materialy do Skoly. Ano, z po¢tu 255 odpovidajicich zaka je
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tento pocet minimalni, ale je vidét, ze ibez pfimého vyzvani se najdou zaci, ktefi

premysli nad tabletem v souvislosti se skolou.

V posledni ¢asti se dotaznik zabyval pravé vyuzitim tabletd ve vyuce, a jak se k tomu
stavi samotni zaci. Prvni otazka zjiStovala, zda Zaci maji o tablety viibec zajem, jelikoz
pokud by se ukazalo, ze Zaci nechtéji s tablety viubec pracovat, pak by jejich zavedeni
do vyuky bylo bezpifedmétné a skoly by je nutilo vyuzivat tablety protijejich vili.
Presto se v soucasné dob¢ predpokladalo, ze zaci oceni moderni technologie, jelikoz k
nim maji blize. Vysledky vSak tuto teorii potvrzuji je ¢aste¢né. Velka Cast zaka sice
chce vyuzivat tablety ve vyuce za kazdou cenu, ale nejvice zakl je chce vyuzivat jen
za predpokladu, ze bude jejich vyuziti smysluplné. Ucitel by tak nemél vyuzivat tablet
samoucelné azakazdou cenu, ale jen Vsituacich, kdy je to vhodné a zadouci.
Nejzajimavéjsi je vsak, ze 45 zaka uvedlo jako odpovéd’ Ne a neuvitali by tak vyuziti
tabletd ve vyuce. To je skoro 18% vSech odpovédi, coZ jiz neni zanedbatelna cast
aukazuje se tak, ze vsichni zaci tablet ve vyuce neuvitaji a preferuji spise klasické
pojeti vyuky. Proto by nemélo byt pouziti tableti ve vyuce povinné, ale pouze
dobrovolné za ptedpokladu, ze zaci ziskaji stejnou uroven vzdélani za pomoci tabletu,

ale také bez n¢j.

Uvital/a bys pouZiti tabletu ve skole pfi
vyuce?
Ano, za kazdou cenu. 103
Ano, pokud by bylo smysluplné 107
Ne 45
(;) 2I0 4IO 6IO 8I0 1(;)0 1&0

Pii druhé otazce zaci odpovidali dle toho, jak by uvitali tablet v situaci, kdy pfi vykladu
vyucujiciho né¢emu nerozuméli, ¢i by je zajimaly dalsi detaily, a mohli by si nasledné
vyhledat informace sami, aniz by se ptali. Tato situace by vedlake zvySeni

samostatnosti a zaci by se tak naucili vyhledavat siinformace sami. Také by
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snizila pocet dotazti béhem hodiny. Tuto moznost by také mohli vyuzit introvertné;si
zaci, ktefi se ostychaji zeptat pfimo Vv hodiné. Rizikem vSak mutize byt diveéryhodnost
vyhleddvanych informaci a mozného vzniku mylnych pfedpokladi o probirané latce.
Odpoveédi zaka nasvédéuji tomu, Ze by Vv této situaci 56% z nich tablet velmi uvitalo, ale
zbyvajicich 44% zaka by tablet vyuzili minimalné, nebo vibec. Proto je vhodné se
s zaky domluvit pfedem, zda by tuto moznost ocenili, jelikoz vysledky nejsou natolik

presveédCive.

Pfi vykladu ucitele pro dohledavani
informaci, kterym jsi nerozumél/a,
doplnikovych informaci, atd.

Tablet bych vyuZil/a minimalné _ 71

Tablet pfi vykladu ucitele nepotrebuiji _ 41

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Dalsi ¢innost, na kterou se dotaznik zaku ptal, je, jak by tablet ocenili v pfipadé, kdy by
ucitel zadal za kol nalézt doplnujici informace, naptiklad pouziti vysvétlovaného
pojmu V realném zivoté, ¢i néjakou zajimavost souvisejici S probiranou latkou. Pouziti
V této situaci by spojilo probiranou latku s aktualni situaci ve svété, jelikoz bez ohledu
nato, jak je ucebnice novd, neni mozné, aby reagovala na nejaktualnéjsi zpravy
a objevy. Tablet by v této situaci mohl velmi pomoci a ozivit tak vyuku. Dle vysledku
by takovéto pouziti tabletu ve vyuce pfivitalo 167 zakti z 255 odpovidajicich.
Zbyvajicich 34% by pfi této Cinnosti tablet vyuzilo minimaln¢, nebo by radé€ji pracovalo

S papirovou ucebnici.
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Ucitel zada samostatnou praci, napriklad
vyhledat udaje, zjistit zajimavost, ci priklad
pouziti vykladaného pojmu.

Tablet bych vyuZil/a minimalné _ 59

Radéji bych pracoval/a s ucebnici F 29

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Jak jiz bylo zminéno Vv ptedchozi kapitole, tablet méa velké mnoZstvi moznosti, co se
méfeni ty¢e apokud by byly doméci tkoly koncipovany smérem k vyuziti téchto
senzord, dalSiho vyuziti moznosti tabletu, jako jsou napiiklad zminéné cloudové sluzby
pro domaci ukoly ve skupinach, ¢ivyhledavani zajimavych poznatki za pomoci
internetu, pak by se jisté jednalo o zatraktivnéni domacich tkold pro Zaky, kteti by je
tak nemuseli brat jako nutné zlo. Takovéto ulohy jsou jisté naro¢né na piipravu, kterou
musi ucitel provést, proto je dobré veédét, zda Zaci takovéto tlohy oceni, ¢i nikoliv.
Prvotnim problémem ohledné tohoto typu domaécich ukolli je samotné vlastnictvi
tabletii. Ukazalo se, Ze ne vSichni zaci maji tablet k dispozici, takze je na $kole, aby jim
pfipadné pro ukol tablet zaptj¢ila domi. Ackoliv je to ve velkém mnozstvi piipadii
spiSe utopie a skola si tablety bude drzet ve svém vlastnictvi, bylatato otazka do
dotazniku zatazena pravé pro ty tiidy, kdy zaci maji k dispozici své tablety a ukoly by
mohli vykonavat. Ukazalo se, ze vétSina zakti (156) by tablet pii domacich ukolech
uvitala, ale jak bylo pfedpokladano, tak 9% Zzak by ukoly neuvitalo pravé z toho
divodu, Ze nevlastni tablet. Zajimavé také je, ze 29% zakl presto, ze o€ividné vlastni

tablet, by tyto ukoly neuvitalo.
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Ucitel zada domaci ukol, do jaké miry bys
ocenil/a, pokud by zadani bylo pfizplisobeno
pouziti tabletu, jakym je napriklad méreni
vzdalenosti a rychlosti, nebo by vypracovani
ukolu probihalo za pomoci jednotlivych
aplikaci?

Neuvital/a bych takovéto tkoly, jeliko? nemam . "

moznost vyuzit tablet, ¢i chytry telefon doma

Mdam moznost vyuzit tablet, i chytry telefon, 75
ale radéji bych uvital/a klasické zadani ukol(.

0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180

vvvvvv

¢lovéka napadne je psani poznamek. Pravé tato ¢innost je Casto zminovana jako jeden z
divodii zavedeni tabletu do $koly. Zaciby sipoté méli moznost psat thledné
poznamky, které by mohli dopliovat obrazky C¢igrafy ajednoduse je sdilet se
spoluzéky. Tento zpusob narazi na nékolik problémi, napiiklad pfi tvorbé nakresi, kde
je potieba vyssi piesnost, ¢i dokonce piirysovani soudobé tablety moc nepomohou.
V prvni fadé je vSak dulezité, jak se k moznosti psat si poznamky do tabletu stavi
samotni Zaci. Ukdzalo se, ze Z4ci, kteti preferuji psani poznamek pouze Vv elektronické
podobé, jsou V mensing, tuto moznost zvolilo pouze 23% zakd. Je to dokonce méné
zaku, nez ktefi preferuji klasické poznamky psané. Nejvice se zaci shodli na tom, ze

zalezi na predmétu, ve kterém by si poznamky psali.
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Mas moznost si psat poznamky do tabletu,
doplnovat je obrazky a dalSimi udaji. Jak se k
této skutecnosti postavis?

Zalezi na predmétu, ve kterém bych poznamky

psal/a 121

VyuZziti tuzky a papiru je mi blizsi, neZ psani na

tabletu, nebo pocitaci. Radsi si piSi poznamky na _ 73

papir, Iépe se mi z nich udi.

Nejradéji si pisi poznamky na tabletu, ¢i _ 61
pocitaci, jsou pak Iépe upravené.

o
)
o
IS
o
o)}
o
[0
o

100 120 140

5.1.1 Shrnuti

Vysledky dotazniku v Zakovské casti prekvapily, kdyZz vyvratily prakticky vSechny
pivodni predpoklady. Ukézalo se, Ze soucasny trh s tablety je iv Ceské republice
velmi roztiistén na mensi skupiny a neda se tedy predpokladat, Ze se v jedné tiide sejde
vzdy stejny operacni systém. Néakup jednotnych tabletii pro zéky se tak zda stale lepsi
volbou, nez poéitat s vyuzitim tdch zakovskych. Zaci také prekvapili tim, Ze se néktefi z
nich, a rozhodné jich neni malo, stale preferu;ji klasicky styl vyuky. Vétsi mnozstvi zaka
také odmitlo vyuku za pomoci aplikaci v anglictin€. Naopak pozitivnim zji$ténim, které
z dotazniku plyne, je skutecnost, ze se vétsina zaki jiz S tabletem, ¢i chytrym telefonem
setkala a m¢la s nimi néjakou zkuSenost. Nejedna se tedy o cizi technologii, se kterou
by se museli dlouhou dobu szivat. Pozitivnim zjisténim je rozhodné také skute¢nost, ze
by Zzaci ocenili smysluplné zavedeni tablet do vyuky anechtéji je za kazdou cenu.
Dotaznik také potvrdil, Ze oblibeny styl vyuky a uceni je velice individudlni zaleZitost
aneni mozné jej zakovi nafidit a proto by mél byt tablet pro zaky pouze alternativou

a neméli by se nutit do jejich pouzivani.
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5.2 Odpovédi ucitelu
Po Zzacich odpovidali na svou verzi dotazniku také ucitelé. Ucitelska verze byla mirné
modifikovana a obsahovala navic otazky ohledné cloudovych sluzeb, interaktivnich

tabuli a také ¢ast o obavach, které maji ucitele z pouziti tableti ve vyuce.

Jak bylo v uvodu uvedeno, dotaznik zodpovéd€lo 44 uciteld, 26 z nich bylo ze $kol
v Tébote, 11 odpovidajicich vyucuje v Ceskych Bud&jovicich, 3 v Praze, 2 v Plané nad
Luznici apo jednom odpovédéliucitelé =z Bernartic alLéazni Bélohrad.
Odpovidali ucitelé iz jinych aprobaci, nez fyziky. Presto se vSak podafilo ziskat
odpovédi 14 uditelt, ktefi maji Vv aprobaci pfedmét Fyzika. RozloZeni aprobaci

odpovidajicich uciteli je mozné vidét n nasledujicim grafu.

Jaka je Vase aprobace?

F-IT 9
F-M 5
M-IT
Gj-Aj
G-
Aj-Nj
Cj-wv
M-Z
M-Bi
Cj-HV
M-Zt
Bi-TV
F-7t
Bi-Ch
Ch-TV
Z-Bi-Vz
Cj-Aj-ZSV
¢j-ov
Bi-Z
F-Bi
Si-Rj
Aj-Z

N N NN

P R R R R R R R R R RB R R

JelikoZ je vétSina otazek stejnd, jako u Zakovského dotazniku, byl by jejich rozbor
velice podobny, aproto bude vtéto CastispiSe zaméfen naporovnani vysledku

mezi zaky a uciteli. V prvni otazce se i uCitelsky dotaznik zabyval tim, zda se doty¢ni
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setkali s tabletem, ¢i chytrym telefonem. Ackoliv byl uéitelsky dotaznik ovlivnén méné
odpovéd’mi a proto jsou procentualni rozdily mezi nimi relativné malé, je ve vysledcich
vidét  podobnost s témi zakovskymi. Také pievazuji  ulitelé, ktefi se
setkali s obéma druhy zatizeni a to v 59%. Mirnou odchylkou od Zzakovskych vysledku
je prevaha tabletd Vv oblasti, kdy se ucitelé setkali pouze sjednim druhem zafizeni.
S tabletem se setkalo 31% uciteld, zatimco pouze S chytrym telefonem se setkala 4%.
Stejny pocet se také nesetkal s zddnym zafizenim. Pievaha tablett je logicka, jelikoz ne
kazdy ucitel, zejména ti starSi, sipofidi chytry telefon, ale diky pravé projektim

s tablety ve $kolach se setkaji spise s tablety.

Setkal/a jste se v minulosti s tabletem, Ci
chytrym telefonem?

S abiten eyt tleroner | >

pouze s tableter - N 1/
Ani s jednim - 2

Pouze s chytrym telefonem F 2

0 5 10 15 20 25 30

Pokud se jedna o samotné vlastnictvi zatizeni, tak dotaznik ukazal, ze Zadné zatizeni
nevlastni oproti zakiim pomérné velka ¢ast uciteld, celych 34%, coz je pfiblizné stejny
pocet, jako téch, kteti vlastni oba druhy zafizeni. Mohlo by se zdat, ze vlastnit tato
zatizeni budou pfevazné ucitelé technickych predméti a ackoliv mezi 16 uditeli, ktefi
vlastni ob& zatizeni opravdu pievazuje 10, ktefi u¢i nékterych z nehumanitnich
predmétt (F, M, It, Zt), tak se zde vyskytuje napiiklad také vyucujici s aprobaci ¢esky
jazyk a hudebni vychova. Stejné tak na opacné stran¢ spektra se nasli ucitelé s aprobaci
informatika, ktefi nevlastni zadné zatizeni. Nedd se tedy fici, ze by vlastnictvi tablet
bylo vyhradné¢ doménou uciteltt z technickych oborti a zkuSenost se zafizenimi se da

predpokladat i mezi uciteli humanitnich predmétu.
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Vlastnite tablet, nebo chytry telefon?

Nasledujici otazka, stejné jako u zakd, zjistovala, s jakymi operacnimi systémy maji
ucitelé zkuSenosti. Opét ucitelské vysledky kopirovaly ty Zdkovské a nejvice zkuSenosti
maji uCitelé se systémy Android a Windows 8. ZkuSenosti S opera¢nim systémem
Android ma 35 z odpovidajicich ucitelli, zatimco se systémem Windows 8 o 5 ucitelt
méné. Na tfetim misté¢ se umistil systém 10Ss 11 respondenty. Ukézalo se tak, ze
ani mezi uciteli neni zkuSenost se systémy jednozna¢éné zaméfena pouze na jeden z

nich.



S jakym operacnim systémem jste se jiz na
tabletu, nebo chytrém telefonu setkal/a?

podrois, windows - I

Android _ 8
Windows 8 _ 6
Android, i0S, Windows 8 || |  EEIEE ¢
Android,i0s [l 2
zadnym [ 2
Android, Windows Phone, Windows 8 . 1
ios |1

Android, i0S, Windows Phone . 1

Android, i0S, Windows Phone, Windows 8 F 1

| nasledujici otdzka, kterd se zabyvala pfistupem uciteld k anglicky lokalizovanym
aplikacim, dopadla velmi podobnég, jako Vv ptipadé Zzakovského dotazniku. | ucitelé
V nejveétsim poctu (50%) odpovidali, ze jsou ochotni pfistoupit na pouzivani aplikaci
v angli¢ting. Dalo by se piedpokladat, ze se jedna ptevazné o ucitele S aprobaci anglicky
jazyk, ale tato aprobace je zastoupena ve vSech tfech kategoriich. V ramci odpovédi
»Ano" je také velkou mérou zastoupena aprobace Informatika, kde se da pfedpokladat
urcity vztah k technologickym novinkam, které jsou nejprve k dispozici pouze
v anglickém jazyce. Stejné, jako u zaku, izde se vSak nasli ucitelé, ktefi aplikace
v angli¢tiné pouzivat a proto imezi uciteli nelze fici, Ze prevazuje jedna odpoveéd
natolik, aby se dala brat za vétsinovou. Ucitelé vSak narozdil od zakti maji moznost

si aplikaci sami vybrat a tudiz nemusi ty v angli¢tiné pouzivat.
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Byl/a byste ochoten/ochotna vyuzivat
programy a aplikace, pokud by byly v cizim
jazyce, prevazné v anglictiné?

Ano 22
Ano, ale s vysvétlenim funkci 14
Ne 8
(I) !IS 1IO 1I5 2I0 2I5

Jelikoz byly Vv kapitole o vyuziti tableti ve vyuce zminény cloudové sluzby, tedy
sluzby, které za pomoci piipojeni k internetu a ptisluSnych aplikaci umozni uchovavat
a zpracovavat data online, byla dalsi otazka zaméfena na povédomi uciteli pravé o
téchto sluzbach. Ukézalo se, ze témét polovina odpovidajicich uciteld neznéd cloudové
sluzby wvibec. Ukazalo se, Ze se jednd pouze o ucitele, ktefi nemaji
aprobaci Informatika, zatimco vesketi ucitelé informatiky jsou rozloZeni do zbyvajicich
kategorii, kdy ucitelé znaji cloudové sluzby, ale nevyuzili je ve vyuce a ptipady, kdy je
navic vyuzili i ve vyuce. Ukazalo se tak, Zze cloudové sluzby jsou stale méné znamym
vyuzitim tabletu ve spojeni Sinternetem. Je vidét, Ze vSak nejen zavisi
na znalosti cloudovych sluzeb, ale také dovednosti, jak je pouzit ve vyuce. Je vSak
otazkou, zda ucitelé, kteti cloudové sluzby znaji, ale nevyuzivaji, tak jednaji z diivodu

toho, ze nevi, jak cloud v hodiné vyuzit, ¢i zda se cloud v jejich hodinach vyuzit neda.
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Setkal/a jste se s cloudovymi sluzbami a
pouzil/a jste je jiz ve vyuce?

Nezndm cloudové sluzby 20
Ano setkal/a a vyutzil/a 13
Vim, o co se jedna, ale jesté jsem je nevyuzil/a 11
(; ; 1IO 1I5 2IO 2I5

V dalsi otazce se mohli ucitelé, kteti vyuzili cloudové sluzby vyjadfit blize ke zpusobu,
jakym je ve vyuce vyuZivaji. Ukazalo se, ze ve vétSiné€ se jedna o pouZiti aplikaci od
spole¢nosti Google. Jeden z ucitelt naptiklad uvedl, ze jejich skola nahradila pouzivani
kancelatského baliku Microsoft Office pravé cloudovymi Google Dokumenty. Ve velké
mife bylo zastoupeno také sdileni souborti szaky avyuziti cloudovych sluzeb k

zadavani a odevzdavani ukolu.

Piehled vyuziti cloudovych sluzeb dle odpovédi ucitela

Ulozi$té materiala, Cast sdilend s zaky

Vsechny sluzby od Google Apps v informatice i ve fyzice

Sdileni dokumentt zaktim a naopak, odevzdavani ukold, psani testd - Google Drive,
zdroje - knizky, dokumenty v Dropboxu

V hodinéch informatiky tvorba dokumentii. Nase Skola nema jiz Microsoft office.
Pracujeme s google dokumenty.

Ukladani dokumentu

Odevzdavani ukold, sdileni spole¢né prace

Zadani ukolu

Komunikace se studenty

Ulozisté, spoluprace

Pfenos informaci mezi zaky

Zadavani a odevzdavani ukolu

Spole¢ny projekt

Tab. 1 - pfehled odpovédi ucitelt
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V dalsi casti se stejné, jako Vv pripadé zakovského dotazniku otazky zabyvaly tim, jak
ucitelé ovladaji jednotlivé Cinnosti S tabletem. Tyto ¢innosti byly stejné, jako v ptipadé
zakt tak, aby mohlo dojit ke srovnani. Prvni z nich byly tedy =zakladni
dovednosti s tabletem. Ukazalo se, Zze se ucitelské odpovédi pfili§ nelisi od téch
zakovskych, jelikoz 68% z nich tyto dovednosti pln¢ ovlada adalsich 25% tyto
¢innosti zvlada ¢astecné. Ukazalo se, ze Vv zakladnich Cinnostech by tedy nemél byt
pfi zavadéni tablett do vyuky ve vétSin¢ piipadi problém jak mezi zaky, tak

mezi uditeli.

Zakladni pouzivani tabletu - zapnuti,
vypnuti, spousténi aplikaci, ovladani
systému

PIné ovldadam 30
Castecné ovldadam 11

Neovladam 3

| v dalsi Casti, ktera se zabyvala pfipojenim k internetu, se ucitelské vysledky shodovaly
se zakovskymi. S 27 odpovéd'mi ptevazovali vyucujici, kteti pln¢ ovladaji ptipojeni k
internetu za pomoci Wi-Fi, nasledovali je ti, ktefi ¢innost ovladaji ¢astecné, a 5 ucitel

tuto ¢innost neovlada.
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Pfipojeni k internetu - ovladani bezdratové

sité Wi-Fi
Caste¢né ovladam _ 12
Neovladam - 5
0 5 10 15 20 25 30

Stejné jako u z4ku, tak také u uciteld byl zdznam véEtSi ndrdst nejistoty V piipadé
orientace na portalech pro stahovani aplikaci. Také vtomto ptipadé jsou uditelé
odpovidajici ,,PIn¢ ovladam* ptrevazné s aprobaci informatika, zatimco ostatni aprobace
spise voli ,,Caste¢né ovladam®, &i ,Neovladam®. Pokud vSak nastane b&hem vyuky
situace, kdy je potieba vyhledat aplikaci, kterou chce ucitel pouzit, tak by se m¢l pro
tento ucel na portalu orientovat. Tato Cinnost je tedy, na rozdil od zakd, u ucitelll vice

zadouci a méli by ji zvladat aspon Castecné.

Orientace na webovych strankach pro
stahovani aplikaci

0 p 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Mirnou odchylku vykazali ucitelé piekvapivé v dovednosti instalace aplikaci, tedy
dovednosti, ktera je u uciteli velmi dulezita, jelikoz je to praveé ucitel, ktery instaluje
aplikace do tabletu a pfipravuje tak hodinu. Je tedy velice zadouci, aby ucitel umél

aplikace instalovat v§emi zptasoby. Ackoliv i zde pievazovala odpovéd’ ,,PIné ovladam®,
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tak se ukazal narist moznosti ,,Castecn¢ ovladam®. Ucitelé si tedy pfi instalaci aplikaci
veétfi méné, nez V predchozich piipadech. Moznost ,Neovladam® ziistava stale

na priblizné stejném poctu.

Instalace aplikaci

5 10 15 20 25

o

Mirné zlepSeni oproti zakovskym znalostem nastalo mezi, pro ucitele opét dulezité,
dovednosti a to pfenosu soubord do tabletu. Tato Cinnost je pro ucitele dulezita ze
stejného duvodu, jako instalace aplikaci. Je totiz nutné piipravit materialy a do tabletu je
nasledné nahrat, at’ jiz pies internet, ¢i pfimo do zafizeni pies kabel. Dulezita je také
Vv piipad¢ odevzdavani zékovskych praci. U¢itel totiz musi mit vymysleno, jak z tabletu
zakovskou praci dostat a musi umét zakovi poradit, pokud sinebude védét rady.
Dotaznik ukazal, Ze si u€itelé vedou V této Cinnosti 1épe, nez Zaci, jelikoz 25 z nich tuto
¢innost plné ovlada, zatimco kategorie ,,Castecné ovladam*

zaznamenala pokles oproti zakovskym odpovédim, kde byl jeji pocet stejny.

85



Prenos souboru z a do tabletu

Neovladam . 2

Také ucitelé odpovidali na otazky, které méli zjistit jejich idealni zatizeni. Hned v prvni
otazce se odlisiliod zaka tim, Ze téméf polovina uCiteli totiz zvolila moznost
LVelmi dilezité". V celkovém souctu je sice rozdil v pouhém jediném hlasu, nez u
odpovédi ,,Je mi to jedno™, ale oproti zakim, kde povazovalo velkou obrazovku pouze
25% z nich, doslo u uciteld k navySeni na 47%. Vysledek je celkem piekvapivy, jelikoz
vEtsi tablety vice vazi aje méné pohodIné je ovladat jednou rukou. Proto bylo spise
o¢ekavano, ze ucitelé, ktefi pouzivaji tablety pfimo v hodiné€, by ocenili spiSe zafizeni
mens$i. Pravdépodobné vsak zvitézilo mnozstvi zobrazovanych informaci, kdy se
natablet sveétsi obrazovkou avys$§im rozlisenim vejde vice, ¢iV pfipadé nizsiho
rozliSeni pak vétsi ovladaci prvky jednotlivych nabidek. Je také mozné, Ze do vybéru
tabletu, ktery zvladne Citelngji zobrazit Uidaje, také promluvil stav zraku jednotlivych

uciteli. Ten se s vékem zhorSuje a odpovédi, které preferovaly vétsi obrazovky, mohly

ptijit od starsich uciteld, ¢i téch s néjakou zrakovou vadou.
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Velka obrazovka

—F

Nedulezité

0 5 10 15 2

0 25

V ¢emz se vSak ucitelé naprosto shoduji se zaky, je potieba toho, aby tablet fungoval
rychle a bez zasekl. Volba je celkem pochopitelna, jelikoz v ptipadé pouziti ve vyuce
musi tablet reagovat okamzité¢ a ucitel musi mit pocit, ze se na n¢j muze spolehnout.
Ptipadné prostoje z divodu zéaseku totiz plsobi nejen neprofesiondlné, ale také
konzumuji drahocenny ¢as, kterého ve 45ti minutové hodiné neni mnoho. Jako

velmi dileZitou oznacila tuto vlastnost vétsina 39-ti ucitelt ze 44 odpovidajicich.

Rychlost tabletu bez zasekt

Nedulezité I 1

Je mito jedno - 4

Dalsi vlastnost, u které se ucitelé shodli s vysledky zakovského dotazniku, je velikost
ulozné paméti. Vysledek byl v této kategorii celkem piedvidatelny, jelikoz ucitelé
potiebuji velké mnozstvi materialt, at' jiz pro zaky, ¢ipfipravy do hodin atato
data musi n€kam ulozit. Proto je pro né velké mnozstvi ulozného prostoru dulezité.

Zajimavymi jsou tyto vysledky V souvislostis neznalosti cloudovych sluzeb, jez
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byla zjisténa u ptredchozich otazek. Ucitelé potfebuji velky ulozny prostor a online
ulozisté v ramci cloudu by jim mohlo pomoci s timto pozadavkem, zatimco $kola by

mohla uSetfit na fyzické paméti zatizeni.

Velikost ulozné paméti
NedulezZité . 2
Je mi to jedno - 6

U otazky, ktera se zabyvala rozsifitelnou paméti, jiz ucitelé nebyli tak jednoznaéni
a napodobili tak zakovsky vysledek. Také ucitelé preferuji spiSe vestavénou pamét’, nez
moznost jejiho rozsifeni, ale velké c¢astiz nich natéto vlastnosti viibec nezalezi.
Zajimavosti je, Ze uclitelé ve velké mife ptfenasi sva data na rozsifitelnych pamétich,
ptevazné flash discich, ¢i je ukladaji v cloudu. S moznosti pouziti pfenosného zatizeni,

jakym je tablet, tato potieba pravdépodobné odpada.

Rozsifitelna pamét

I

Nedulezité
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Stejné jako V ptipadé potieby rychlého tabletu bez zasekii se ucitelé také jednomysiné
shodli na potiebé dlouhé vydrze baterie. Vysledek této otazky byl ocekavany, jelikoz
ucitelé Casto nemaji mnoho c¢asu mezi hodinami a nabijet tak tablet Vv prub&hu
vyucovani by bylo velmi obtizné, zvlasté s pomalym nabijecim procesem. Proto je
vhodné poftidit pro potieby ucitelll pfevazné tablety s velkou vydrzi tak, aby v provozu
vydrzely co nejdéle, nejlépe pies cely vyuCovaci den. Také v této Casti se vysledky

ucitelského dotazniku se shodovaly se zavéry toho zdkovského.

Velka vydrz na baterie

Neddulezité I 1

Je mi to jedno F 3

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Na rozdil od zaku vsak ucitelé kladli mnohem vétsi duraz na dostupné aplikace. Skoro
80% z nich zvolilo moznost ,Velmi dilezité", zatimco pouze 8 odpovidajicich
nepovazuje tuto vlastnost tabletu za néco, dle ¢eho by se rozhodovali a pouze 1 ze 44
uciteld zvolil moZnost ,,Nedtlezité". | tento vysledek je celkem logicky vzhledem k
tomu, Ze zaci pouzivaji vétsinou pouze tzky okruh aplikaci pro zabavu. U ucitelti vSak
na nabidce aplikaci zavisi moznosti zavedeni tabletu do vyuky, a ¢im vice jich bude k
dispozici, tim je pravdépodobnéjsi, Ze ucitel mezi nimi najde néjakou, ktera vyhovuje
jeho pottebdm pro pouziti ve vyuce. Je proto vhodné pfed vybranim systému pro
potizené tablety informovat ucitele, aby si prosli jednotlivé systémy a nabidku aplikaci
a vyjadrili se, zdajim dany systém vyhovuje. Je nutné také pamatovat, ze velké
mnozstvi nabizenych aplikaci automaticky neznamena také velké mnozstvi kvalitnich

aplikaci @ musi se brat v potaz pouze ty, které opravdu poslouzi vyuce.
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Velka nabidka aplikaci

Nedulezité I 1

Je mito jedno _ 8

Stejné jako zaci, tak také ucitelé méli moznost dodat jimi pozadované vlastnosti, které
by mélo jejich idealni zatizeni mit. Narozdil od Zakd nebyli ucitelé tak sdilni a tuto
moznost vyuzilo jen par z nich. VétSinaz 6-ti ucitelt, ktefi odpovédéli, povazuje
za dilezitou snadnou a jednoduchou obsluhu zafizeni. Mezi odpovédmi se také vyskytl
pozadavek na odolnost. Ukazuje to ¢astené také na obavy, které z pouZzivani tabletl ve
vyuce vyplyvaji a to konkrétné o jejich mechanické bezpeci. Jeden z ucitelti zvolil jako
preferenci pfimo jeden druh zafizeni a to konkrétné iPad od spolecnosti Apple, ostatni

ucitelé vSak neuvedli Zadnou preferenci, co se systému tyce.

Dalsi ¢ast dotazniku se stejné, jako v ptipad¢ toho zdkovského zabyvala tim, zda ucitelé
maji viibec zdjem o to pouzivat tablety ve vyuce. Stejné jako Vv pfipadé zakl by pouziti
tabletdl a jejich prosazovani do vyuky nemélo smysl za ptedpokladu, Ze by jej ucitelé

Vv hoding nechtéli a znamenal by pro né pouze starosti a komplikace.

Na otazku, zda ucitele 14ka pouziti tabletii ve vyuce, odpovédelo 28 z nich, Ze ano, ale
pouze zaptedpokladu, ze bude tablet jen jako dopln¢k anebude naném stat cela
hodina. Tato odpovéd jde &asteéné ruku vruce s zakovskym zavérem, kdy
byla pozadovana smysluplnost vyuziti. Pokud by se ucitelé snazili pouzivat za kazdou
cenu, tablet by po chvili zaky omrzel a vymizela by jeho motivacni funkce. Proto by se
tablet mél vyuzivat jako pomucka, nikoliv jako hlavni cil vyuky. Z vysledkl takeé
vyplyva, ze 11% ucitelli by tablet ve vyuce neuvitalo, jelikoZ nevi, jak jej ve svém
pfedmétu vyuzit. Jednalo se prevazn€ o humanitni pfedméty, jednim z nich vSak

prekvapiveé byl také vyucujici s aprobaci F-M, tedy predmétl, ve kterych lze nalézt
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celkem bohaté vyuziti tabletl. Otazkou vSak je, zda se dani ucitelé o mozné vyuziti
zajimaji a zda, za predpokladu, ze by pfipravé vénovali ¢as a nalezli toto vyuziti, by
nezménili nazor. Zajimavé vsak je, ze i na takovémto mens$im vzorku populace, ktery
dotaznik vyplnoval, se vyskytlo 6% ucitell, kteti si mysli, ze tablet do $koly nepatii
neradi méni zab&hlé hodiny, ale vzhledem k tomu, Ze dotaznik nemél otazku tykajici se
veéku, nelze toto brat jako fakt a znovu se pouze potvrzuje fakt, ze ohledn¢ tablet ve

vyuce nelze nikterak generalizovat.

Laka Vas pouziti tabletu ve Vasi vyuce?
Restavilfabye s nem clo hdi — 28
nestavél/a bych na ném celou hodinu.

Ano, jedna se o oziveni hodiny. VyuZival/a bych - g
ho velmi ¢asto.

Ne, jelikoz nevim, jak by se v mém predmétu dal - 5
vyuZzit.

Ne, nechci jej vyuzivat, do Skoly nepatfi. F 3

0 5 10 15 20 25 30

Ucitelsky dotaznik se také zabyval zafizenim, které je tabletu svou funkci podobné,
interaktivni tabuli. Interaktivni tabule zazily v poslednich letech velky rozmach, a do
jaké miry jsou rozSifeny do jednotlivych Skol, zjistovala dalSi otdzka. Ucitelé V ni
mohli odpovidat, zda maji jednu, ¢i vice tabuli jednoho, ¢i vice vyrobci. Ukazalo se, ze
Skoly nebyly V pofizovani tabuli pfili§ jednotné, jelikoz nejvice ucitelli odpovédeélo, Ze
maji vice tabuli vice vyrobci. Tato skuteénost je pro piipravu uciteld velmi obtizna,
jelikoz kazda z tabuli ma jiny obsluzny software, jinak se pro ni tvoii materialy. Jedna z
vyhod, které maji tablety, jez jsou vlastné¢ malé interaktivni tabule pro jednotlivce, je
pravé jejich urcitd univerzalnost. Tablety, a¢ jsou od rozdilnych vyrobct, sdili
V nejlepsim piipad€ stejny operacni systém a Vv piipadé¢ jinych systému existuji aplikace,
které jsou identické napfi¢ vSemi opera¢nimi systémy. Vice zafizeni v ramci hodiny

také umoziuje vice individualni praci dle potieb jednotlivych zaku, narozdil od
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jediného zaka pracujiciho u tabule. Interaktivni tabuli také obtizné premistime,
za predpokladu, ze je potieba jinde a jeji moznosti jsou tak velmi omezené. Presto, dle
vysledkti dotazniku je interaktivni tabule navétSin¢ $kol minimalné v jednom

exemplafi.

Mate ve skole k dispozici interaktivni tabuli?

Mame vice interaktivnich tabuli vice vyrobcl — 19
I
I

Mdme vice interaktivnich tabuli jednoho
vyrobce

Mdame jednu interaktivni tabuli

Nemame interaktivni tabuli F 2

0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Nevyhodou tabletti je vSak jejich velikost. Narozdil od velké interaktivni tabule,
na kterou vidi celd tiida je tablet spiSe osobni zalezitosti. Pfesto lze tento problém
pfekonat spojenim téchto dvou zafizeni anasledné tak promitat obraz z tabletu
na interaktivni tabuli, ¢i oby¢ejném projektoru. Dalsi otazka tedy zjistovala, zda ucitelé
veédi, jak tablet k interaktivni tabuli, ¢i projektoru ptipojit. Ukazalo se, Ze ve vétSing
pripadil ucitelé znaji pfevazné bezdratové pripojeni tabletu, zatimco pfipojeni za pomoci
kabelu je spiSe v menSin€. Velké mnozstvi odpovidajicich v§ak nevédélo, Ze 1ze tablet k
projektoru a tabuli ptipojit. Moznosti dopsat zplsob piipojeni vyuzili dva ucitelé, ktefi
dotaznik obohatili o tzv. zrcadleni obrazovky, kdy je za pomoci pfipojeni k internetu
a obsluzné aplikace umoznéno pienaset obraz ze zatizeni. Ptikladem tohoto zptisobu
pfipojeni je napiiklad aplikace TeamViewer pro Windows, ¢i Air Server pro MacOS.
Pfipojeni tabletu je problematickou zélezitosti, jelikoZ kazdy tablet a kazdy projektor
muze mit rozdilné technické vybaveni a nemusi umoznovat vSechny zptsoby. Proto je
zrcadleni obrazovky pravdépodobné nejuniverzalnéjSim zplsobem propojeni tabletu
s projektorem. Jediné technické zabezpeceni, které je potieba, je obsluzné aplikace jak
pro tablet, tak pro pocita¢ pfipojeny k projektoru, ¢i interaktivni tabuli a pfipojeni k

internetu na tabletu i pocitaci.




O jakych zpusobech pripojeni tabletu
k interaktivni tabuli, ¢i projektoru jste jiz
slyseli, nebo jste je pouzili?

Nevim, jak pripojit tablet k interaktivni tabuli, ¢i _ 15
projektoru
Za pomoci kabelu _ 6

Bezdratové, Za pomoci kabelu _ 5

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

K tomuto zpusobu propojeni je vSak potieba, aby Skola méla k dispozici co nejlepsi
pokryti bezdratovym internetem. Pravé touto skutecnosti se zabyvala nasledujici otdzka,
ktera zjistovala, do jaké miry jsou jednotlivé Skoly pokryté za pomoci sit¢ Wi-Fi.
Ukézalo se, ze pokryti na Skolach je v celkem dobré trrovni, jelikoz 88% odpovidajicich
uciteli uvedlo, ze Vjejich Skole existuje pokryti Wi-Fi siti alesponi Vv nékterych
prostorach. Ve skoro 30% dokonce ucitelé uvedli, ze je jejich Skola plné pokryta.
V dotazniku se vyskytlo také 5 ucitelli, ktefi uvedli, ze jejich Skola nema pokryti siti
Wi-Fi, ale ackoliv toto ¢islo odpovida 11% dotazanych, da se ptedpokladat, ze
S postupem casu se bude toto ¢islo zmenSovat dle toho, jak bude naro¢nost potizeni sité

nadale finan¢né i logisticky klesat.



Ma vase Skola pokryti bezdratovym
internetem za pomoci sité Wi-Fi?

Jen v nékterych prostorach 26
Ano, ve viech prostorach 13
Nema3 5
(I) é 1IO 1I5 2IO 2I5 3I0

Vidi v8ak sami ucitelé néjaké vyhody, které ma pouziti tablet ve vyuce? Dotaznik jim
tak dal mozZnost tyto pfipadné vyhody uvést. Ve volné otdzce se V nejvétsi mife ucitelé
zminovali, ze tablety jsou jednoznaéné€ ozivenim a zpestfenim vyuky zvySujici celkovou
motivaci zakt. Velké mnozstvi odpovidajicich také zmifiovalo, Ze tablety jsou z jejich
pohledu velkou tsporou ¢asu oproti klasickym sesitim a u¢ebnicim, ty pak nebudou
vilbec potieba a jeden z uditeli nadnesl v této souvislosti zajimavou myslenku ato tu,
ze dojde k ,,vycCisténi" prostredi tfidy. Nebude totiz potieba mit na lavici rozlozeno vetsi
mnozstvi papirovych knih aseSiti abude stadit pouze tablet. Naopak jsou néktefi
ucitelé opatrni a tuto Gsporu ¢asu dopliiuji dovétkem ,,pokud funguje”. Ano, je tomu tak
a pokud dojde k problémtim s tabletem, mize byt hodina velmi narusena, zvlasté¢ pokud
jiucitel ma ptipravenou pouze S tabletem. Preci jen, tablet je pouha technika a kazdé
zafizeni se mize porouchat, at’ je sebelepsi. Zminovana byla také moznost piedvést
zakiim néco, co neni realné ilustrovatelné a narazeli tak pravdépodobné na simulaéni
aplikace, které byly jiz zminény. Posledni skupinou odpovédi jsou ty skeptické, které

tvrdi, Ze pouziti tabletl zddné vyhody nema a jejich pouziti v hodiné neni tak nutné.

Zaporny vztah k pouZziti tableti ve vyuce miiZze pramenit z nedivéry k modernim
technologiim a zménam zazitého fungovani skoly jako instituce, kam tyto nova zafizeni,
predstavujici se prevazné jako zdroje zabavy, nepatii. Ze zavadéni tableti do vyuky
plyne mnoho obav, které maji pravé ucitele atak se posledni c¢ast dotazniku
zam¢éfila pravé na né. Bylo vybrano né€kolik situaci a ucitelé se mohli vyjadrit k tomu,
do jaké miry je trapi. Nazavér poté mohli vyjadiit také své obavy, které nebyly

uvedeny.
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U novych zafizeni vzdy panuji priméarni obavy z toho, Ze doty¢ny c¢lovék je nebude
umét ovladat a proto je rad&ji pouzivat nechce, nez aby se S nimi naucil. Proto se prvni
otazka zabyvala pravé obavou z toho, ze ucitelé si mysli, Ze tablety nebudou umét
v ramci hodiny ovladat. Ukézalo se, Ze situace neni natolik zavazna, jelikoz tato
skute¢nost velmi trapi pouze 4 odpovidajici ucitele. Naopak 47% odpovidajicich obavy
z ovladani tabletu nema. Velkou skupinu tvofi 17 odpovédi od uditeld, kteti se castecné
obavaji. D& se predpokladat, ze se jednd o wucitele, ktefi maji urcité
zkuSenosti s technikou, ale ne natolik, aby ji mohli v klidu pouzivat v ramci vyuky.
Zajimavé by bylo sledovat, jak by se odpovédi ménili poté, co by S tablety uditelé
néjaky cas pracovali. Pravdépodobné by se prokdzal ustup téch, ktefi se cCasteCné
obavaji tohoto problému. Uc¢itelé si musi uvédomit, ze pouziti kazdého nového zafizeni
skytd urcitd uskali a musi vénovat ¢as pochopeni, jak dané zatizeni funguje. Bylo by
chybné obratit se k tabletim zady jen z divodu toho, ze nebudu umét jej v hodiné

ovladat.

Nebudu umeét tablet ve vyuce ovladat

Mam c¢astecné obavy 17

o
(%2}
=
o
[EEY
(%2}

20 25

Velmi naro¢nou ¢innosti, co se zavedeni tabletu tyce je umét piizpusobit vyuku jeho
pouziti. Ucitel musi védét jaké materidly, Ciaplikace pouzije, jak dlouhou budou
¢innosti trvat a jak je vymyslet, aby zaky prace nejen bavila, ale také je néco naucila.
Ukazalo se, ze ackoliv velkou cast ucitelli tato obava netrapi, tak nejvice jich ma
CasteCné obavy. Opét se da predpokladat, ze je to stile tim, Ze tablety jsou relativné
novou pomuckou a jesté se pln¢ nedostaly do podvédomi uciteltl jako Skolni néstroje.

Stejné jako u predchozi obavy je pravdépodobné, ze za urcity Cas by odpovédi typu
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»castetné obavam" vymizely. Opét je to vSak na samotnych ucitelich, kteti musi chtit

s tabletem pracovat a vénovat mu ¢as na piipravu.

Nebudu umét ptizplsobit vyuku pouziti
tabletu
Madam ¢&astecné obavy 22
Netrapi 18
Velmi trapi 4
(I) ; 1IO 1I5 2IO 2I5

Ve chvili, kdyz ucitel ptekona prvotni nesnaze a rozhodne se tablet v hodiné opravdu
pouzit, mize nasledné¢ nastat dal$i problém, kterého se mohou ucitelé obavat ato
situace, kdy uvedeni tabletu do vyuky zabere pfili§ mnoho ¢asu a na samotnou latku jiz
nezbude Cas. Tato obavaje opravnéna, jelikoz zvlasté zacateCnici Vv praci s tablety
mohou Vv pocatcich tapat a mize dojit k situaci, kdy se vyuka zdrzi. A ackoliv doslo k
nartstu ucitelt, kteti se této skutenosti velmi obavaji, je potieba si uvédomit, Ze jako
v kazdé nové dovednosti, zacatky mohou vykazovat urc¢ité¢ nedokonalosti. Tudiz by se
ucitel nemél stydét, pokud se mu na prvnich hodinach s tabletem néco nepovede, jelikoz
S postupem casu si praci osvoji a tablet v hodiné bude brat stejné jako ucebnici, plné

automaticky.
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Uvedeni tabletu do hodiny zabere jeji velkou
cast a na vyuku jiz cas nezbyde.

Mam c¢astecné obavy 19
Netrapi 16

Velmi trapi 9

Velkou obavou mezi uditeli je vSak to, jak se stablety zachovaji zaci. Skoro 48%
odpovidajicich velice trapi skute¢nost, ze zaci nebudou Vv hoding s tablety poslouchat
abudou se spiSe vénovat moznostem tabletu ane samotné vyuce. Tato obava je
samoziejm¢é opravnéna, zvlasté v situaci, kdy zaci pravdépodobné budou umét zatizeni
ovladat 1épe, nez ucitel. Je vzdy samoziejmé mozné, ze si u¢itel mize sjednat poradek
sam svou autoritou a zaky tak sméfovat k cili vyuky, ale itak ucitelé velmi obtizné
zjisti, co vlastné Zzaci natabletech d¢laji. Nastésti jiz inatablety byly vyvinuty
programy pro fizeni tiidy (Classroom management software), které jsou znamy
pfevazné pro pocitacové uebny. Tyto programy umozni spojit tablety s ucitelskym
pocitacem, ¢i tabletem a vyucujici tak muze nejen vidét, co zaci na tabletech délaji, ale
také jim omezit, co mohou d¢lat. Naptiklad urcit pouze nékteré aplikace, které
zaci mohou spustit. Mezi tyto systémy patii naptiklad NetSupport, ¢i TabPilot. Pouziti
téchto systému by mélo vSak byt az posledni moznosti, pokud si jiz ucitel nevi rady,
jelikoz jejim pouzitim dava éastecné najevo, ze zakim nevéfi ati se mohou citit

sledovani, coz miiZe narusit vztah ucitele se Zaky a negativné ovlivnit klima tfidy.
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Zaci nebudou s tabletem davat pozor a
nebudou se vénovat vyuce

Velmi trapi 21
Madam ¢astecné obavy 13

Netrapi 10

25

Jako posledni byla pro dotaznik vybrana dalsi obava, kterou ucitelé pravdépodobné maji

pti zavedeni tableti do vyuky. Tablety, a zejména ve v&tS§im mnozstvi, jsou celkem

draha zafizeni avzhledem Kk jejich konstrukcijsou nachylnéjsi k mechanickému

poskozeni. Proto jisté existuji obavy, Ze se rozbiji, zvlasté v ptipadech, kdy je dostanou

do ruky zaci zakladni $koly. Bohuzel Uplné se tato skute¢nost vyloucit neda, da se

pouze zmirnit. At jiz pofizenim odolného tabletu, ¢i nejriznéjSich pouzder, vzdy bude

existovat riziko, ze se tablet poSkodi. Ucitel vSak musi zdky natuto skuteCnost

upozornit a davat pozor, aby nevznikaly situace, které mohou jakékoliv poskozeni

zpusobit. Ugitelé se Vramcinazoru natuto skuteénost rozdélili v ramci dotazniku

na tfi pfiblizn¢ stejné skupiny, z nichz nejvétsi je ta, kterd ma castecné obavy. Tato

otazka vSak zaznamenala nejvice odpovédi ,,Velmi trapi" po té minulé. Da se tedy

pfedpokladat, Ze nejvétsi obavy maji ucitelé praveé z téchto dvou situaci.
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Tablety se v hodiné rozbiji
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Ackoliv méli uéitelé moznost na zavér dotazniku doplnit, jaké dalsi obavy pro né
plynou z pouZzivani tabletu ve Skole, tuto moZznost vyuzil pouze zlomek z
odpovidajicich, takze se da predpokladat, ze dotaznik ucitelské obavy z pouzivani
tablett pokryl, ¢i jiz zadné dalsi obavy vétSinou nemaji. Jeden z ucitelit mél obavu, ze
tablety povedou pouze ke sledovani aplikaci a vymizi provadéni pokust. Pokud by se
ve vyuce pouzival pouze tablet, pak by tomu taky pravdépodobné bylo, ale v ptipadé, ze
bude zvolena kvalitni aplikace, napiiklad sandboxova, bude toto riziko cCasteéné

snizeno. Fyzické pokusy by vSak z hodiny vymizet nemély.

Dalsi z ucitelt vyjadfil obavu, ze Zaci budou zkoumat spiSe tablet samotny, nez aby
aplikace, které maji pouzivat. Tato situace se da predpokladat, protoze zvlasté ze
zacatku budou tablety pro zaky néco nového a budou je zkoumat. Je na uciteli, aby je
sméfoval k praci, kterou po nich poZaduje stejné jako V piipad¢, kdy ucitel Zaky
napominda pii nepozornosti ve standardni hoding. Da se ocekavat, ze S postupem casu,

jak se tablety stanou béznou soucasti, tato zvédavost opadne.

Posledni z obav, které maji ucitelé je obava z toho, ze se Zaci odnauci klasickému psani.
Jak se ukazalo z zakovského dotazniku, tak zaci nejsou jednotni v tom, zda chtéji psat
poznamky klasicky, ¢i na tabletech. Navic dotaznik ukazal, ze zalezi na predmétu, ve
kterém by si poznamky psali. TakZe neni jednoznacné, jestli by se odnaucili klasickému
psani, jelikoZ V jednom pfedmétu mohou psat natabletu av dalSich klasicky. Navic
velké mnozstvi zplisobl pouZiti tabletd ve vyuce vibec nevyzaduje psani. Jsou vSak

jisté predméty a témata, kde by se pouZiti tabletu nedoporudovalo, napiiklad v Ceském
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jazyce. V technickych ptfedmétech, jakym je fyzika, kterou se tato prace zabyva, vSak

psani neni tolik, aby negativné ovlivnilo tuto dovednost.

5.2.1 Shrnuti

Ucitelské odpovédi ve vétsi mife kopirovaly vysledky zakovského dotazniku a ukazaly,
ze 1 mezi uciteli nepanuje jednotny nazor na pouziti tableti ve vyuce. Z obou dotaznikt
vSak plyne zpusob pouziti tablet, ktery by obéma skupinam vyhovoval. Vyuka by
nem¢éla byt stavéna na miru tabletu a jejim cilem by nemélo byt pouzit tablet. Tablet by

mél byt pouhou pomickou k dosazeni kvalitn€jsi hodiny.

Pivodni predpoklad, ze se ucitelé obavaji tableti ve vyuce, se caste¢né¢ potvrdil,
ackoliv z vysledkt ptimo nevyplyva, Ze by je ve Skole hromadné odmitali. Obavy spise
plynou z nejistoty, jak je v hodinach pouzit. U¢itelé by si vSak méli uvédomit, Zze pokud
tablety v jejich hodiné fungovat nebudou, tak je nejlepsi je nepouZivat, ale rozhodné by
je nemgéli zatracovat piedem a ¢ast svého Casu by jim méli vénovat a minimalné
v n¢kolika hodinach, pokud to téma dovoli, je zkusit vyuzit, jelikoz tablety nabizi velky
potencial abylaby $kodajej nevyuZit, stejné jako se tomu casto déje V piipadé

interaktivnich tabuli, které se na mnoha skolach staly pouze draz§imi projektory.
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6 Navrh vlastniho pojeti vyuky vybraného celku fyziky pomoci
tabletu

6.1 Uvod

V posledni casti této prace bylo cilem navrhnout hodinu, ktera by vyucovala urcity
celek fyziky za pouziti tableti. Pro vyuku bylo zvoleno téma kinetické a potencialni
energie, které bylo oduceno Vv kvarté na Taborském soukromém gymnaziu. Vzhledem k
omezenému  poctu  tablett  byli zaci rozdélenido  dvou  skupin.  Prvni
skupina podstoupila vyuku za pomoci tabletd, druha o tyden pozdé&ji bez nich klasickym
zpusobem. Tiidase v dobé vyuky skladalaz 16 zaka, bylitedy rozde€leni presné
na polovinu a nakombinovani dle jejich ptedchozich studijnich vysledkd. Ob¢é hodiny
probihaly standardné, az na zavérecny test, ktery byl zakiim podan pro zhodnoceni. Z
technického hlediska byly v hodiné¢ pouzity desetipalcové tablety S opera¢nim
systtmem Android, konkrétné¢ verzi 4.2, ctyijadrovym procesorem Tegra 3 a 1GB
paméti RAM.

6.2 Hodina s tablety

6.2.1 Priprava

Ptiprava na hodinu vyucovanou S tablety probihalave dvou fazich. Tou prvni je
standardni ptiprava na hodinu, jako v ptipad¢ klasické hodiny. Bylo nutné ur¢it, co bude
jejim cilem, jak bude probihat a jaké pomiicky budeme potiebovat. Posledni jmenované
se pouzitim tableti zdanlivé zjednodusilo, ale bylo nutné si uvédomit, Ze pomuickou
neni pouze tablet, ale také to, S ¢im budeme na tabletu s zaky pracovat. V hodiné byl
vyuzit jiz zmitovany HTMLS applet PhET® vytvofeny univerzitou V americkém
Coloradu. Applet s nazvem Skatepark piedvadi velikosti kinetické i potencialni energie

v zavislosti pozice skateboardisty na pracovni plose.

8 Skatepark energie: zaklady 1.1.0. PhET: On-line simulace z fyziky, chemie, biologie, védy o

Zemi a matematiky zdarma [online]. Colorado: University of Colorado Boulder, 2016 [cit. 2016-06-06].
Dostupné z: https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-
basics_cs.html
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Obr. 4 - Pracovni plocha appletu Skatepark energie

Applet byl zvolen pro svou jednoduchost a diky technologii HTMLS také zajisténé
funkci na vétsing zafizeni. Nevyhoda potieby internetového pfipojeni
byla vyfesena stazenim webové stranky za pomoci prohlizece Google Chrome a jejim

nahranim do jednotlivych zafizeni. To vSe pro pfipad, ze by $kolni sit’ pfestala fungovat.

Jako obrazovy a textovy material byla vytvotena prezentace, ktera
byla promitana béhem hodiny. Dalsi potiebou pro tuto hodinu je tedy pocitac, ¢ijiné
zafizeni, které je pfipojeno k projektoru. Vzhledem k typu dostupného projektoru

nebylo mozné vyuzit pfenosu piimo z tabletu.

Do hodiny byl také zapojen pocetni ptiklad, ktery méli zaci vypracovat opét za pomoci

tabletu.

Jan na zdjezdu do Afriky absolvoval vystup na Kilimandzaro. \ kapse pritom mél stale
dvacetikorunovou minci, kterou si do ni dal na letisti pri odletu z Prahy. O kolik joult
se zmenila jeji potencidalni energie ajak? Potencidlni energii pocitame vzhledem k

hladiné more.

V zadani byly zdmérn€¢ opomenuty nékteré udaje potfebné pro jeho dokonceni,
konkrétné obé nadmoiské vysky a také hmotnost mince. Zaci tak museli piijit na to, Ze
tyto udaje chybi anasledné dostali za ukol tyto udaje vyhledat za pomoci tabletu

pfipojeného k internetu. Uloha tak nejen testovala, zda zaci dokazi odhalit chybgjici
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fyzikalni veli¢iny, ale také, zdasiporadi pfivyhledavani davéryhodnych zdroji

a dojdou tak ke stejnym vysledkim.

Jako posledni bylo nutné pfipravit opakovaci test. Ten byl vytvoien opét ve dvou
variantach, elektronické a papirové, ktera meéla slouzit jako zaloha. Pro elektronickou
formu byla vyuzita sluzba Google Forms, ktera je dostupna za pomoci Google uétu.
Pouziti elektronického testu mélo zjistit, zda zaci budou mit tendenci ke zneuziti
moznosti tabletu pfipojeného k internetu k vyhledani odpovédi. Samotny pribéh

hodiny, ktery byl piipraven, lze nalézt v nasledujici tabulce, ato vcetné cili hodiny.
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Téma hodiny:
Cile hodiny:

Potiebné pomicky:

Kinetickd a potencialni energie

Zaci chapou pojem kinetické energie jako energie t&les v pohybu. Vi, jak je kinetick4 energie ovlivnéna rychlosti a hmotnosti télesa.

Zaci rozumi pojmu potencialni energie a chapou, jak zavisi na vysce a hmotnosti télesa. Chapou souvislost mechanické prace a

polohové energie.

Tablety pro Zaky, internetové ptipojeni (offline applet), test vytvoteny v GoogleForms, projektor + PC s prezentaci

Cas Ucitel Zaci Poznamky
. Pozdrav, predstaveni, pripojeni tablet( a vysvétleni . v
0-5 min P P p. ) Y Klid, poté prebiraji tablety
hodiny
5-12 . . S , . ) Bez tabletd, tablety uspany na lavici.
. Opakovani pojmu energie. Odpovidaji na zakladé svych znalosti. L y usp N ,y
min Zapojit vSechny Zaky
Nova latka - mechanicka energie - Uvod, rozdéleni Zapisuji poznadmky, uvadi priklady
Na ¢em zavisi kineticka a potencidlni energie - pozoruje Ocekdvané odpovedi
gék gle-p J Pracuji s appletem (i ve dvojicich) - kineticka - rychlost, hmotnost
12-24 ¥ - potencidlni - vyska, hmotnost
min Mohou psat i do sesitQ, nejen do
. . o . Y , tabletu
Souvislost prace a potencidlni energie, dovysvétleni, I , N "
o .. Zapisuji poznamky Vzorec pro kinetickou energii pouze pro
vzorec pro potencidlni energii .,
zajimavost.
Tablety uspané na lavici
Zadani prikladu - vysvétluje princip Poslouchaji Tablety uspané na lavici
22-32 o . (i vsre " v s
min Pfiklad - kontroluje praci zak{ Pracuji, pocitaji
Vyhodnoceni pfikladu Sdéluji vysledky Rozdilna data - upozornit
32-40 Opakovani - zadava test, na tabletech - Y
. c . Vypliuji test, samostatné
min Kontrola vyhledavani na internetu
40-45 ., . . . Ptaji se na pfipadné nejasnosti, doplnuji
. Zopakovani hodiny, ukonéeni hodiny J P p' . VJ . pind
min vlastnimi zkusenostmi.

Tab. 2 - rozepsany priibéh hodiny s tablety




Druha cast pripravy je jiz specifickd pro hodinu s tablety. S dostatecnym ptedstihem
bylo totiz nutné zkontrolovat samotna zafizeni, zda jsou dostate¢né nabitd, ¢i zda maji
vSechny ulozeny udaje o piipojeni ke Skolni Wi-Fi siti. Zafizeni byla tedy pfevzata z
kancelare Skoly Vv ptepravce, ve které byly ulozeny Vv pénovych vyplnich z ptivodnich
oball. Kazdy tablet byl zapnut pro zkontrolovani stavu baterie. Tablety vybité pod 50%
byly ptipojeny do elektrické sit€. Po kontrole baterie bylo nasledné ovéteno piipojeni k
Wi-Fi siti. VSechna zafizeni méla piihlaSovaci udaje jiz piedvyplnéna a nebylo je nutné
zadavat, tablety se pfipojily automaticky. Do jednotlivych zafizeni byla néasledné
ptrenesena data appletu  za pomoci online ulozisté, byla ovétenajeho funkénost

na vybraném tabletu a zatizeni byla poté vypnuta, aby zbytecné necerpala energii.

6.2.2 Prabéh hodiny

Pro potieby této prace bylo na skole umoznéno vyuzit pate¢ni hodinu informatiky, ktera
zacinalav 10 hodin a25 minut. V prvni fazi doSlo k tvodu avysvétleni hodiny.
Nésledovalo samotné rozdani tabletl a jejich zapnuti. JelikoZ po tvodu méla nasledovat
¢innost bez tabletd, mohla se zafizeni Vv klidu zapnout, aniz by zdrZzovala ¢innost. Po
zapnuti se tablety bez problému piihlasily do skolni Wi-Fi sité a byly tak pfipraveny pro

pozdé&jsi vyuziti. Oproti odhadu zabrala tato ¢ast o dvé minuty méné¢.

Opakovéani znalosti o energii tedy zatalo o dvé minuty diive. Zacive vét§i mife
odpovidali spravné, vzpomnéli si na znacku i jednotku. Definovat energii pro né vsak
bylo obtizné, proto byla zopakovana souvislost energie amechanické prace, jako
mnozstvi prace, kterou je téleso schopné vykonat. Po zopakovani nasledovalo
predstaveni nové latky - mechanické energie. Zapomoci fotografii V pfipravené
prezentaci byla latka zakim  vysvétlena a ti si nejdalezitéjsi  informace  zapsali.
Zapis probéhl dle preferenci Zzaka, byl vSak u vSech klasicky na papir. Opakovani

zabralo oproti odhadu mén¢ ¢asu a spoleé¢né s novou latkou trvalo 9 minut.
6.2.2.1 Struktura pozndmek

6.2.2.1.1 Mechanicka energie
e Dva zakladni druhy
o Polohova
o Pohybova
e Polohova (Potencialni) energie

o Energie télesa v klidu
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o Prace vykonanapro zménu polohy télesaje ulozena Vv podobé polohové
energie
e Pohybova (Kinetickd) energie
o Energie téles v pohybu
o Prace potfebna pro uvedeni télesa do pohybu je ulozena v podob¢ pohybové
energie télesa

o Teélesa v klidu maji nulovou pohybovou energii

Po zavedeni mechanické energie jiz ndsledovalo prvni vyuziti tabletd V hodiné.
Zaci dostali za kol zjistit z appletu, na jakych veli¢inach zavisi kineticka a potencialni
energie. Zaci obdrzeli instrukci probudit tablet a do prohlizete zadat promitanou adresu.
Adresa byla zkracena za pomoci sluzby Tiny.cc’, tanasledné nebyla tak slozita a jeji

zadavani nezdrzovalo hodinu.

https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-
skate-park-basics/latest/energy-skate-park-
basics_cs.html

Webova adresa appletu pred
zkracenim

Webova adresa appletu po

Zkréceni http://tiny.cc/parkEnergie

Tab. 3 - Zkracena URL adresa appletu
Pfi nacitani appletu nastaly mensi potize, kdy se nékterym zakim nepodafilo web nacist
vibec. Po mensim zdrzeni v fadu desitek sekund kvili kontrole spravnosti adresy se
nakonec podafilo nacist web vSem anebylo tak nutné vyuzit offline zalohu. Jak se

ukazalo pozdé&ji, divodem byla horsi kvalita Wi-Fi sité v dané tride.

Z4kim byl nasledné zadan pokyn, aby na zakladé prace s appletem zjistili, na ¢em
jednotlivé energie zavisi. Nebyli nikterak navedeni, probéhlo pouze letmé predstaveni
ovladacich prvku tabletu. Byli také upozornéni, ze nemaji uvazovat tepelnou energii,
kterou applet také znazorniuje. Prace s appletem tedy byla do jisté miry ,,hozenim do
vody". Ukazalo se, Ze Zzacipracuji stabletem automaticky as ovladanim appletu
nem¢li v pribéhu prace zadny problém. Béhem prace byl ve tfidé mensi ruch, ktery
podle vieho odpovidal konstruktivni komunikaci mezi dvojicemi. Zaci totiz mohli své

poznatky probirat v lavici. Prace s appletem zabrala 8 minut.

° TINYCC | URL Shortening and Branding [online]. TINYCC, 2016 [cit. 2016-06-07]. Dostupné z:

http://tiny.cc/
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Nasledovalo vyhodnoceni, co se vlastn€ z appletu zaci dozveédéli. Tablety byly opét
uspany a odlozeny na lavicich a zacl prednaseli své zavery.
Vsichni zaci neméli problém odvodit, ze potencidlni energic zavisi na vysce. Tento
vysledek byl ocekavan, jelikoz applet zobrazuje souvislost potencidlni energie a vysky
nejnazorngji. S minimalnimi obtizemi poté zjistili také zavislost na hmotnosti, kdy bez
pomoci si této souvislosti v§imla pouze jedna zakyné. Po navedeni na vyzkouseni
hmotnostniho posuvniku jiz tuto souvislost vidéli vSichni jak u potencidlni, tak
kinetické energie. Nejvétsim problémem vsak bylo zjisténi, Ze kineticka energie zavisi
na rychlosti. Zaci si museli uvédomit, jak viibec tuto zavislost zjisti. Bylo nutné docilit,
aby se skateboardista pohyboval raznymi rychlostmi a jelikoz applet nastaveni
rychlosti neumoziiuje, bylo nutné jej pustit z vys$si vysky a s hmotnosti stejnou v obou
ptipadech byl vidét rozdil ve velikosti kinetické energie. Po tomto navedeni
a nasledném odzkouseni si zaci tuto zavislost uvédomili. Po této diskuzi nasledovalo
shrnuti S pomoci promitané prezentace a zapis poznamek, véetné vzorcl pro vypocet.

Vyhodnoceni a ndsledné dovysvétleni zabralo z hodiny 6 minut.

Na zavér hodiny pied samotnym testem nésledoval pocetni piiklad, ktery vyuzival opét
tabletl. Zaci pochopili zadani a ihned rozpoznali, Ze v ném chybi udaje potiebné pro
vypocet. Po tomto zjisténi dostali za tikol idaje za pomoci tabletu vyhledat a nasledné
priklad vypoéitat. Zaci bez problému vyhledavani zvladli a veskeré Gidaje zjistili. Navic
vSichni bez pomoci nalezli stejné udaje. Mirné problémy nastaly pfi samotném vypoctu,
kdy zaci opomenuli pfevést na zakladni jednotky. Po napraveni tohoto nedostatku
nastala zajimava situace, kdy se dvé skupiny zakti nemohli dopocitat stejného vysledku,
prestoze zadavali stejné udaje. Ukazalo se, ze kalkulacka obsazena v tabletech od
vyrobce o¢ividné Spatné zvlada komutativni pravidla pfi nasobeni a vypocet se tak lisil
dle poradi jednotlivych ¢isel ve vypoctu. Po spocteni na standardnim kalkulatoru se

zaci dopatrali spravného vysledku. Vypocteni piikladu zabralo 7 min.
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6.2.2.2 Vypocet prikladu
Mmince = 8,43 g= 0,00843 kg

h=5895 m

Mm=380m

£=9,81 m.s2

Epn=17][]]

Ep2=17]]]

Epl = Mmince - . g Ep2= Mmince . fx. g

Epn =0,00843.380.9,81 Ep2=10,00843.5895.9,81
Ep =31,43] Epp=4875]

AE =Ep- En

AF=487,5-31,43

AE=456.07]

Polohova energie mince se zvysila 0 457,07 J.

Jako posledni nasledovat test na ovéfeni znalosti ziskanych v hoding. Jak jiz bylo
zminéno, test byl pivodné planovan za pomaoci sluzby Google Forms, jenze pii pokusu
o nacteni formuléfe pfimo Vv hodiné doSlo pravdépodobné k pietiZeni sit¢ a jednotlivi
zaci se k testu nemohli viibec dostat. Divodem pfetizeni bylo pravdépodobné soucasné
naditani se vSech tableti najednou. Tuto skuteCnost Skolni Wi-Fisit' v dané
mistnosti nezvladla a test za pomoci google formulafe zvladli vyplnit pouze dva z nich.
Zbytek byl nucen pouzit papirovou verzi. Z toho tedy vyplyva, Ze je dobré otestovat
stabilitu Wi-Fi sité i s vice tablety na jednom misté a to hlavné pfi souasném nacitani,
pouhé pfipojeni nestaci. | pfes problémy zabral zaki test 9 minut a do konce hodiny tak

zbyly tii minuty, které byly vyuzity na sbér tabletl, zaveér a rozlouceni s zaky.
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https://docs.google.com/forms/d/
1pzUsNpIHDTNuN3grcviPNLSeOuCLUPQEzidliMJUruU/
viewform

Webova adresa testu pred
zkracenim

Webova adresa testu po

kracent http://tiny.cc/testEnergie

Tab. 4 - pro test bylo opét pouzito zkraceni URL adresy

6.2.3 Vyhodnoceni hodiny

vyskytly, jen potvrzuji nutnost dikladné technologické piipravy, zvlasté
v oblasti stability a pokryti Wi-Fi sité. Oproti pfedpokladim, kdy bylo o¢ekavano, Ze
uvedeni tabletti do hodiny zabere jeji vEtsi ¢ast, bylo ve skute¢nosti toto zdrzeni u takto
navrzené hodiny minimalni. Zaci neméli s ovladanim tablettl vétsi obtiZe a zaiizeni tak

nikterak nenarusovala chod hodiny v takové mite, aby hodina nebyla produktivni.

Velké zlepSeni vSak nastalo jednoznaéné V atmosféfe ve tfidé a zapojeni zakli do
hodiny. Ackoliv se jednalo o posledni pate¢ni hodinu, po které nasledoval jiz jen obéd
a hodina télesné vychovy, nikdo ze zakt neprojevoval neochotu vykonavat zadané
ukoly a projevovali zajem o probiranou latku i praci s tablety. Cela hodinase tak
neslave velmi pozitivnim duchu atablety rozhodné  zlepsily motivaci zaku.
Samoziejmé se jedna pouze o jednu hodinu atato motivace muze byt pouze efektem
nééeho nového, at' jiz nového vyucujiciho, ¢ipravdépodobné pravé tabletn, které
oproti standardnim pomtickam pdsobi pro soucasné zaky velice atraktivné.
Motivaci zaki také mohla zvysit samotna zména stylu hodiny zvlasté, pokud je nova
hodina diametralné odlisna od jejich standardnich. Dle prvotnich poznatki se tedy mize
zdat, Ze tablety jsou pfinosem pro motivaci a atmosféru ve tfid¢, ale zajimavéjsi by
rozhodn¢ bylo, jak by hodiny vypadaly naptiklad ptl roku po zavedeni tablett, kdy by
se zafizeni stala kaZdodenni soucéasti vyuky aopadl by tak punc néceho nového
a zéhadného. VZzdy vsak zaleZi na tom, jak bude dany ucitel tablety pouzivat a jak Casto.
Pfi peclivém vybéru ¢innosti, ke kterym ¢innostem tablety Vv hodiné vyuZzijeme a jak

Casto tak u¢inime, muZzeme tuto jejich motivaéni funkci vyuzivat po delsi dobu.

Z hlediska nabiti tableti spotiebovaly ¢innosti vykonavané v této ukazkové hodiné
piiblizné¢ 5-7% baterie a nebylo je nutné po jejim skonceni dobijet. Pokud tedy ucitel
mezi jednotlivymi ¢innostmi tablety pfevadi do rezimu spanku, mohou zafizeni bez

problému vydrzet cely vyuCovaci den. V ptipadé vétSiho zapojeni tablet do hodiny,
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a vydrz se tak zkrati.
6.3 Hodina bez tabletu

6.3.1 Priprava

Jako protiklad k hodiné, kterd vyuzivala tableti, byla nasledujici tyden ve stejny
cas a ve stejné tfidé oducena druhé polovina zakl klasickym zplisobem, tedy bez nich.
Pii piipravé této hodiny bylo cilem se co nejméné odliSit od prib¢hu hodiny s tablety
tak, aby je bylo mozné co nejlépe porovnat. |V této hodin€ byla vyuzita stejna
prezentace, doSlo k pouze men$im Gpravam téch slidl, které odkazovaly na applet

a test. Upraveno bylo také zadani ptikladu, v némz byly jiz obsazeny vSechny udaje.

Jan na zdjezdu do Afriky absolvoval vystup na Kilimandzaro. \ kapse pritom mél stale
dvacetikorunovou minci, kterou si do ni dal na letisti pri odletu z Prahy. O kolik se
zmenila jeji potencidlni energie ajak? Kilimandzaro meéeri 5895 m, zatimco letisté
V Praze se nachazi ve vysce 380 m. Dle zdkonac. 111/1993 Sb. je hmotnost
dvacetikoruny 8,43 g.

Vzhledem k absenci tabletd bylo do této hodiny zatazeno nékolik demonstrac¢nich

pokusi, které mély zakim vice pfiblizit probiranou latku.

Prvni z nich'® pouzivéa vozitku se zavazimi pro demonstraci kinetické energie. V prvni
¢asti vezmeme samotny vozicek a opakujeme na ném konani prace. Pokud na vozicek
tlacime seshora, nepohybuje se, pokud vodorovnym smérem, zacne se pohybovat,
jelikoz koname rukou praci a tim uvadime vozi¢ek do pohybu. Nasledné se ptame zaku,
jak zvysit rychlost vozi¢ku. Vysledkem by mélo byt pisobenim vétsi sily. Konanim
prace ,ulozime" ve voziCku kinetickou energiiaon se muZe pohybovat.
Pokus opakujeme se zavazim naloZzenym na vozicku, coz zakim demonstruje zavislost

kinetické energie na hmotnosti.

Ve druhé ¢asti polozime pied vozic¢ek kulicku, kterou se jim budeme snazit zasahnout.
Vysledkem by mél byt pohyb kulicky. Tento pokus demonstruje zakim zpétnou
zavislost mezi kinetickou energii a mechanickou praci a ovéfeni tvrzeni, Ze energie je

schopnost  télesa konat  praci. Opét tuto  Cast  pokusu  provedeme

' Mechanicka energie. TESAR, Ji¥i a Frantisek JACHIM. Fyzika 5 pro zdkladni $kolu: energie. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2011, s. 19. ISBN 978-80-7235-491-7.
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s riznymi hmotnostmi vozicku tak, aby zaci vidéli efekt vyssi hmotnosti na kinetickou

energii.

Druhy pokus® piedvadi zakim potencidlni energii. Op&t jej provedeme ve dvou
¢astech. Pro tu prvni budeme potiebovat tenisovy micek. Ten zdvihneme do urcité
vySky a okomentujeme zakum situaci. Zdvihnutim mic¢ku jsme vykonali praci, ktera je
nyni ulozenave formé& energie ajelikoz se mi¢ek nepohybuje, jednd se o
energii potencialni. Pokud jej nyni pustime, micek se zacne pohybovat a po narazu do
podlahy se odrazi do urcité vysky. Pokus opakujeme zdvihnutim micku do vétsi vysky
aopét jej pustime. Vysledkem by mél byt ,odskok" do vétsi vysky. Zaky poté
upozornime na existenci zakonu zachovani mechanické energie a pfeménach
mezi jednotlivymi druhy energie ainformujeme je, ze se tuto latku budou ucit
V nasledujicich hodinach. Vysledkem tohoto pokusu by mélo byt zjisténi, Ze na zacatku

byla prvotni hladina potencialni energie vyssi v druhém ptipadé.

Druha ¢ast pokusu rozsifuje toto zjisténi o vliv hmotnosti t€lesa. VyuZzijeme pfipravena
zavazi riznych hmotnosti a dostatecné mnozstvi modeliny. Dvé stejnd zadvazi zvedneme
do stejné vysky a upustime je na modelinu. Zaci by méli zméfit prohlubné v modeling
a zjistit, ze je opravdu stejna. Nasledn¢ by méli urCit, co bychom méli ud¢lat, aby
byla prohluben vétsi. O¢ekavanym zpisobem u stejnych zavazi by mélo byt navyseni
vysky atudiz rychlosti na konci padu. Dalsi moznosti je zvySeni hmotnosti druhého
zavazi, kde by mél byt rozdil patrny jiz pii stejné vySce. U tohoto pokusu je nutné
presné méteni vysky, tudiz se hodi vybrat ze zakli pomocniky, ktefi by vysku ohlidali,
pfipadné by mohli pokus predvést sami. V zavéru by zaci méli pfijit na zjisténi, ze
zavazi S vyss§i hmotnosti, nebo rychlosti ma vyssi kinetickou energii a pti dopadu kona

praci vV podobné prohloubeni modeliny.

Také pro hodinu bez tabletli bylo nutné pfipravit test pro zaky. Tentokrat byl vytvoien
pouze Vv papirové formé a shodoval se s tim, ktery vyplnovali zaci pii hodiné s tablety.

V nasledujici tabulce 1ze nalézt planovany rozpis hodiny bez tablett.

" Mechanicka energie. TESAR, Ji¥i a Frantisek JACHIM. Fyzika 5 pro zdkladni $kolu: energie. Praha: SPN -
pedagogické nakladatelstvi, 2011, s. 19. ISBN 978-80-7235-491-7.
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Téma hodiny:
Cile hodiny:

Potiebné pomicky:

Kineticka a potencialni energie

Zaci chapou pojem kinetické energie jako energie téles v pohybu. Vi, jak je kineticka energie ovlivnéna rychlosti @ hmotnosti télesa.
Zaci rozumi pojmu potencialni energie a chapou, jak zavisi na vysce a hmotnosti t€lesa. Chapou souvislost mechanické prace a

polohové energie.

Modelina, vice druhti zavazi, tenisovy micek, testy pro zaky, projektor + PC s prezentaci

Cas Ucitel Zaci Poznamky

0-4 . , Y , . .

min Pozdrav, predstaveni a vysvétleni hodiny Klid
4-10 NV . Sy . . , N v

min Opakovani pojmu energie. Odpovidaji na zadkladé svych znalosti. Zapojit vSechny zaky

Nova latka - mechanicka energie - Uvod, rozdéleni Zapisuji poznadmky, uvadi priklady
Y e L e s . . Ocekdavané odpovédi
10 - 23 Na ¢em zavisi kinetickd a potencialni energie - p . v e S
. , ozoruji pokusy, zkousi, vyvozuji zavéry - kineticka - rychlost, hmotnost
: pokus s vozickem, pokus s modelinou ey
min - potencidlni - vyska, hmotnost
Souvislost prace a potencidlni energie, dovysvétleni N . Vzorec pro kinetickou energii pouze pro
P P oy gl . Y ’ Zapisuji poznamky P ., gl p P
vzorec pro potencidlni energii zajimavost.
Zadani prikladu - vysvétluje princip Poslouchaji

23-30 » . (vl oy

min Ptiklad - kontroluje praci zak{ Pracuji, pocitaji

Vyhodnoceni pfikladu Sdéluji vysledky

30-40 (o, .. - .

min Opakovani - zaddva test Vyplnuji test, samostatné
40-45 ., . . . Ptaji se na pfipadné nejasnosti, doplnuji

. Zopakovani hodiny, ukonéeni hodiny J P p’ . VJ . pind]
min vlastnimi zkusenostmi.

Tab. 5 - pribéh hodiny bez tablet(




6.3.2 Prabéh hodiny
Stejné jako V pripadé hodiny stablety inauvod té bez nich doslo k piredstaveni
a vysvétleni hodiny. Vzhledem k tomu, Ze nebylo nutné rozdéavat a zapinat tablety,

zabral tento ivod pouze polovinu z odhadnutého casu.

Pfi opakovani energie se od zaki dostalo podobnych znalosti, jako V pfipadé prvni
skupiny. |zde si vétsina zakti vzpomnéla na jednotku i znacku, zatimco definovat
energii jim d¢lalo potize. Piesto Vtéto skupiné opakovani zabralo pét minut ze
Sesti odhadnutych. Stejné jako v ptipadé hodiny s tablety nasledoval vyklad nové latky
zapomoci pripravené prezentace. |Vvtéto hodiné sizacido seSit ¢i na papir
zaznamenavali poznamky, jejichZ struktura se od minulé hodiny nezménila. Vzhledem
k velmi podobnému dosavadnimu pribéhu se do této chvile hodiny moc nelisily
a zaci pracovali velmi podobné. Také casové vyuziti hodnoty se pfili§ nelisilo

a probrani nové latky tedy zabralo dalSich pét minut.

Oproti hodin¢ s tablety bylo velkou zménou provedeni pokust. V této hoding€ nahradily
samostatnou praci zaku S appletem. Jako prvni byl proveden pokus s vozi¢kem.
Vzhledem k jeho pocate¢ni jednoduchosti byli Zaci vyzvani k jeho komentovani bez
pomoci vyucujiciho. Vétsina zakt si vzpomnéla, ze vozicek ziskal kinetickou energii.
Jeden z zaka si dokonce vzpomnél, ze rukou piti pokusu koname praci. Pii dotazu, jak
zvysit kinetickou energii zaci navrhli ,jej silngji postr¢it" apo kratké diskuzi se
dopatrali spravné formulace, tedy pouziti vétsi sily, coz ma nasledné za nasledek vyssi
rychlost vozi¢ku. Caste¢nym zklamanim bylo zjisténi, Ze nikdo nenavrhl zvyseni
hmotnosti vozicku. Proto byla pfedvedena druha cast pokusu, kdy bylo nakuli¢ce
a schopnosti rozjetého vozicku konat praci demonstrovano, jak se kineticka energie
zméni S rostouci hmotnosti télesa. Na zakladé tohoto pokusu jiz Zzaci odvodili, ze

kineticka energie zavisi na hmotnosti a rychlosti télesa.

Nasledovalo provedeni pokusu s tenisovym mickem, kde Zaci jasné odvodili, ze velikost
polohové energie zavisi na vysce, do které byl micek zvednut. Opét vSak dosSlo ke
zklamani, kdyz Zaci nebyli schopni odpovédét na otazku, jak zvysit potencialni energii,
pokud se télesa zdvihaji do stejné vysky. Proto nasledovala druha c¢ast pokusu se
zavazimi. Po nékolika opakovanich zaci spravné odvodili zavislost potencialni energie

na hmotnosti t&lesa.
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Po provedeni pokust nasledovalo shrnuti a zapis poznamek. Spole¢né s pokusy tato ¢ast
hodiny zabrala 12 minut, coz je o néco vice, nez se ofekavalo, vzhledem k ur¢itému
mnozstvi opakovani pokusu a jejich vysvétlovani. D4 se vSak piedpokladat, ze pokud
tfida bude chapat pokusy hned napoporvé, je pavodni ¢asovy odhad realny. Ucitel by

vSak m¢l pocitat také s delSim ¢asem, pokud bude nutné dalsi opakovani a dovysvétleni.

U prikladu nedoslo k vaznéjsim problémtum. Ty, které nastaly byly velice podobné tém
v hoding s tablety, kdy zaci opomenuli pfevést jednotky a pocitali tak s metry a gramy.
Vzhledem k pouziti kalkulatort, které méli Zaci u sebe, nedoslo k problémim jako
Vv piipadé tablett a vysledky byly spravné. Samotné vypocteni a vyhodnoceni piikladu

zabralo 8 minut.

Po ptikladu jiz nasledoval test, ktery zaci vyplnili ve zbyvajicim Case. N&kolik zaku
bylo hotovo za kratsi ¢as, ale posledni z nich odevzdaval 9 minut po rozdani. Poté jiz

nasledovalo pouze rozlouCeni szaky ahodina, vzhledem k tomu, zZe se

zaci museli pfesunout dfive na télesnou vychovu, skongéila diive.

6.3.3 Vyhodnoceni hodiny

Také v hodiné bez tableti nedoslo k zadnym kazenskym problémim a zaci tak celou
hodinu vénovali vyuce pozornost. V prvni ¢asti se hodina pfilis nelisila od té s tablety
a probihala tak stejnym zptisobem. Zaci odpovidali velmi podobné, ackoliv se zdalo, ze

druha skupina je oproti té minulé ve fyzice mén¢ zdatna.

Hodina se prevazné lisila ve formé zjisténi, na jakych veli¢inach jednotlivé energie
zavisi. Jednalo se tak o porovnani prace S appletem ademonstracnich pokusi.
Problémem Vv hodiné byla bezpochyby mala atraktivita pokusu, které byly trivialngjsiho
charakteru. Zaky tak malo zaujaly a ti neprojevovali takové zapojeni jako Vv piipadé
druhé skupiny aprace Stabletem. Ackolivbylo zakim nabidnuto vyzkouseni
jednotlivych ¢asti pokusu, tak se nikdo z nich nepftihlasil dobrovolné a vyvolany zak
na otestovani pokusu se zavazimi a modelinou neprojevoval piilisné nadseni. Da se
ocCekavat, ze s atraktivnéj$imi pokusy by bylo zapojeni zakt vétsi, ale vzhledem k dané
latce je motivacéni funkce tabletd vyssi, nez vybranych pokust. Oproti hodiné s tablety
tedy byl u zakt na prvni pohled znat mensi zajem o vyuku, Zaci byli nekomunikativni
ajejich rozpolozeni hrani¢ilo az s ,,nudou". Disledkem byla pravdépodobné mensi
atraktivita samotnych pokust vzhledem k veéku zaku a jejich zdanliva trivialnost. Tim,

ze odpadla samostatna prace, bylo zapojeni zakt do hodiny zavislé pouze na pocetnim
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ptikladu. Jelikoz je vSak obecné znamo, ze se pocetni piiklady netési u zakt velké

oblib¢, tak se neda fici, Ze by byl pro né motivaci.

Ukazalo se tedy, ze tablety mohou mit velmi dobrou motivacni funkci pravé v piipadé,
kdy nejsou pokusy vzhledem k dané latce pfili§ atraktivni. V ptipadé piikladu lze
vyhleddvani na internetu povaZovat za atraktivni, ale nikterak revolu¢ni zplsob
obohaceni zadani. | bez vyhleddvani lze zadat piiklad atraktivné, naptiklad za pomoci
videa, které vsak zaci mohou opét zhlédnout na tabletech misto projektoru a je tak

mozna vétsi individualizace sledovani.

6.4 Vyhodnoceni testii
Soucasti hodin byl jiz zminovany zavérecny test, ktery mél ovéfit Zakovské znalosti
ziskané v hodin€. Tablety sice pocitove piispély k lepsi atmosféte ve tfidé, ale pokud by

se zacl nic nenaucili, bylo by jejich pouziti zbyte¢né.

Samotny test se skladal ze Sesti fyzikalnich otazek a Ctyf dopliujicich, které mély
zaukol zjistit, jak byli zaci s hodinou spokojeni. Otazky byly vytvofeny tak, aby
testovaly jak znalosti, tak porozuméni dané latce. Jak jiz bylo zminéno, obé skupiny
psaly nazavér stejny test. Za kazdou z otazek mohli Zaci ziskat maximalné tii body

a dle jednotlivych otazek byly body za nepiesnosti strhavany.

Vysledny test, ktery byl rozddn zakim, véetné znéni jednotlivych otdzek, lze nalézt

na nasledujici strance.

115



Jméno:

1) Jak se zméni pohybova energie naloZzeného automobilu, pokud sviij naklad vylozi a bude se

dale pohybovat stejnou rychlosti a proc.

2) Sefad’ nasledujici dopravni prostiedky podle velikosti jejich kinetické energie od nejvétsi po

nejmensi.

Sprinter bézici 100m trat, auto jedouci 90 km/h, vlakova souprava cekajici ve

stanici a autobus jedouci 90 km/h.

3) Na ¢em zavisi velikost polohové energie?

4) Na leSeni vedle sebe lezi kladivo a difevéna deska. Maji stejnou, nebo rozdilnou polohovou

energii a pro¢?

5) Na ¢em nezavisi velikost kinetické energie?
a) Sile b) Hmotnosti  ¢) Vysce d) Rychlosti

6) Adam jde pésky po schodech do 8. patra. Vyska jednoho patra jsou 3 m, Adam vazi 60 kg.

Jakou polohovou energii Adam vystupem ziska? Jakou pfi tom vykona praci?

7) Jak bys oznamkoval/a uplynulou hodinu?
a)l b2 ¢3 d4 e5

8) Chtél/a bys, aby takto probihaly i dalsi hodiny fyziky?
ano ne

9) Do jaké miry jsi porozumél/a dané latce?
al b2 ¢)3 d4 e)5

10) Mas néjaké postiehy k hodiné? (Napis)
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Pii vyhodnoceni fyzikalni ¢asti se ukazalo, ze piekvapiveé nejlepsi vysledky mezi zaky
zaznamenali ti, ktefi hodinu absolvovali klasickym zptisobem, tfi z nich ziskali 13, nebo
vice bodu. Ukdazalo se vSak, Ze pravé V této skupiné doslo k vétsim vykyvim ve
vysledcich, nez Vv piipadé skupiny stablety. V hodin¢ stablety byl rozdil
mezi nejhor$im a nejlepsim vysledkem 3,5 bodu, zatimco u klasické hodiny tento rozdil
¢inil bodu 9. Zpétné se ukazalo, ze prave ti zaci, ktefi ziskali nejvyssi poet bodu, jsou
znami svymi lepSimi vysledky Vv ptipadech, kdy je potieba logické mysleni. Ve skupiné
s tablety byl nejvyssi bodovy zisk pouze o 3,5 bodu nizsi, ale vysledky byly
vyrovnangj$i. Piesto jsou bodové zisky celkové nizké, vzhledem k maximalnimu poctu
18-ti bodi. Nizké bodové zisky mohou byt ovlivnény nejen statutem hodiny, kdy Zaci,
prevazné ve druhé skuping nebrali vyklad pfili§ vazné, ale také vyssi obtiznosti otazek,
nakterou nemusi byt zvykli. Hodina bylataké vytrzenaz Kkontextu a zacitak
nemuseli mit pripravu pro danou latku, ¢ijijiz mélipfed delsi dobou
a nevzpominali Si na ni. Hodina mohla byt také ovlivnéna nizsi zkusenosti vyucujiciho,
¢i snahou stihnout v ni co nejvice ¢asti pro potieby prace. Piesto v§ak na zakladé reakci

zaki v pribéhu hodiny se zdélo, ze vykladu a latce rozumi.

Velky problém délala zakim otazka Cislo jedna, kdy ji spravné zodpovédéli pouze
tii zaci, dvaze skupiny stablety ajeden ze skupiny druhé. Naprosta vétSina zaka
odpovédéla, ze se bude automobil pohybovat rychleji, protoze bude leh¢i, ptitom piimo
v zadani je uvedeno, Ze se rychlost nezméni. Da se tedy ptredpokladat, Ze Zaci zadani
necetli, ¢i nepochopili, Ze se jedna o kinetickou energii. To, Ze zaci pochopili vztah
kinetické energie, hmotnosti a rychlosti svéd¢i vysledky hned nasledujici otazky, kdy

vétsina z nich spravné setadila jednotlivé polozky dle jejich kinetické energie.

Zajimavy vysledek poskytla otazka ¢islo tii, kdy zaci méli urcit, na ¢em zavisi polohova
energie. Jak jiz bylo rozebirano pfii hodiné s tablety, odhalit hmotnost jako jednu z
veli¢in pusobilo mensi potize apfitestu se tato skuteCnost ukazala, kdyz
vSichni zaci uvedli vysku, ale na hmotnost si vzpomnéli pouze dva. Nékolik zaku ji také
zaménilo za silu. Zatimco V hodin€ bez tabletl, kdy byl pfedveden pokus s rozdilnou

hmotnosti zavazi, si na hmotnost i vysku vzpomnéli vSichni zaci.

V ¢em vsak test V hodiné s tablety nebyl pfili§ Gspésny, byl pocetni piiklad. Vzhledem k
technickym potizim a nutné vymeéné za papirové testy jiz na konci hodiny nezbyvalo

prili§ Casu a da se tak predpokladat, ze néktefi zacijej vypustili, jelikoz ve vétsing
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ptipadi nebyl na papife ani naznak pocatku feseni. Presto se nasli tii zaci, ktefi priklad
rozpracovali, jeden z nich vypocital spravné¢ polohovou energii, dva ptiklad zacali,
spravné napsali vzorec, dosadili, ale priklad nedopocitali. Nikdo z zakt se nedostal k
vypoctu prace. Ve skupiné bez tabletd se sice tfi zaci dopocitali k plnému bodovému
zisku z prikladu, ale zbytek ze skupiny piiklad taktéz vynechal. Kompletni vysledky
fyzikalni ¢asti testu lze nalézt v nasledujici tabulce. Celkové se vsak da fici, ze zadna z

hodin nem¢la vyrazné odlisné vysledky a s jinou tfidou mohly byt odlisné.
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Body za jednotlivé otdzky
Zak 1 2 3 4 5 6 | Soucet
71 3 3 1,5 1 1,5 0 10
22 0 3 1,5 0,5 1,5 0 6,5
> z3 0 3 1,5 0,5 3 1 9
% z4 0 3 1,5 1 1,5 2 9
* Z5 0 3 3 0 1,5 0 7,5
Z6 0 3 1,5 1 3 1 9,5
77 3 3 1,5 0 1,5 0 9
z8 0 3 3 0 1,5 0 7,5
79 0 3 3 0 1,5 0 7,5
710 0 3 3 0,5 3 0 9,5
= 711 3 3 3 1 3 0 13
= 712 0 1,5 3 0,5 0 3 8
S 713 | 0 3 3 3 1,5 3 | 135
3 714 | 0 1,5 3 0,5 0 1 6
715 0 1,5 3 0 0 0 4,5
716 0 3 3 3 1,5 3 13,5

Tab. 6 - vysledky testt
Test vSak m¢l idruhou ¢ast, ktera zjistovala osobni postoj zakd k hoding. V prvni
otazce zaci oznamkovali danou hodinu. Zde se ¢asteéné potvrdilo tvrzeni, ze piijemné;si

pro né byla hodina s tablety, jelikoz ta si od zaka odnesla jako nejhorsi znamku dvojku.

Jak bys oznamkoval/a uplynulou hodinu? (s
tablety)

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

D

4,5

Zatimco hodina bez tabletu si také odnesla dobra hodnoceni, ale z osmi zaka dva z nich
zvolili hor§i znamku. Hodina tak obdrzela jednu trojku a dokonce pétku. Je vSak
otazkou, do jaké miry bylo toto hodnoceni objektivni. Z jedné strany pravdépodobné

zaci nemuseli chtit shodit hodinu a nebyli tak uptimni. Z té¢ druhé je pravdépodobné, ze
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zaci mohli byt zklamani, ze neméli hodinu informatiky a potopili tak hodnoceni
zamérné. Minimalné¢ Vv jednom pfipad¢ totiz zadk do testu vyslovené napsal, ze byl

zklaman, ze m¢l fyziku.

Jak bys oznamkoval/a uplynulou hodinu?
(bez tableti)

1 N :
: I :
: I -
s I -

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Ob¢ skupiny se vSak shodly na tom, Ze chtéji, aby takto vypadaly jejich dalsi hodiny
fyziky. Toto hodnoceni mize byt ovlivnéno pravé tim, jak probihaly jejich predeslé
hodiny. Jediny 74k, ktery uvedl, ze nechce, aby takto jeho hodiny probihaly, se opét
vyskytl ve skupin¢ bez tableti.

Chtél/a bys, aby takto probihaly i dalsi
hodiny fyziky? (s tablety)
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Chtél/a bys, aby takto probihaly i dalsi
hodiny fyziky? (bez tableti)

Posledni otazkase zabyvalatim, jak sizaci mysli, Ze porozuméli dané latce.
Ackoliv béhem hodin Zzaci tvrdili, Ze vSe chapou, tak do testu byli v ohodnoceni
ziskanych znalosti opatrnéj$i. V hodiné s tablety si vSak zaci véfili o néco vice, kdy
Vv otazce sice zvolil volbu 1, tedy nejvétsi porozuméni, pouze jeden zédk, ale zbytek z

nich se vesel do dvou dalSich stupiii zndmkovani.

Do jaké miry jsi porozumél/a dané latce? (s
tablety)

.

Zatimco ve druhé skupiné byly odpovédi o poznani pestiejsi. Vyplynulo z nich, ze
V hodiné bez tableti porozuméli zaci méné, nez v té stablety, kdy dva Zaci dokonce
zvolili stupen 5, ¢ili nejhor$i porozuméni. Vysledek této otazky mohl byt bezpochyby
ovlivnén nezkusenosti vyucujiciho, spole¢n€ s mirnou nervozitou, a zkuSenéjsi pedagog

vvvvvv

mohla byt uspéchanost hodin, kdy bylo pro potieby prace do 45 minut naplanovano
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velké mnozstvi akei a na obsahlejsi vysvétlovani nezbyl piilis Cas. V klasické vyuce by
pravdépodobné nasledovalo opakovani pfisti hodinu, kdy by byly znalosti prohloubeny.
Poslednim faktorem mohla byt také nepozornost zakl, kdy zejména ve druhé skupiné

prili§ pozor nedavali.

V posledni otazce se mohli zaci volné vyjadrit k probéhnuté hodin€. Mimo jiz zminénou
glosu, kdy zak postradal hodinu informatiky, se vyjadtili pouze Zaci z hodiny s tablety.
Dva z nich uvedli, ze 1épe pochopili latku, nez v pripadé jejich standardnich hodin
fyziky, jednoho z zaku hodina vice bavila a posledni se vyjadfil k tabletim a jejich
rychlosti. Dle n&j se pomalu nacitaly jednotlivé stranky. Tento problém jiz vSak byl

dfive rozebran.

Na oduéenych hodinach se ukazalo, Ze velmi zalezi natom, jak tablety v hodiné
vyuzijeme, ale samotnd zafizeni nejsou ani samospasna a automaticky nevytvoii
vybornou hodinu, kde budou Zaci v§e chapat, ale také nikterak hodinu nesrazi. Proto je
stale na uditeli, aby vytvofil vhodnou hodinu a potvrdilo se tak, ze tablety jsou pouze

nastrojem, ktery mize k zajimavé hodin€ ptispét.

6.5 Navrh hodin

Vzhledem k rozsahlosti u¢iva na zakladni $kole neni mozné jej celé obsahnout a pro
kazdy celek vytvorit ukazkové hodiny V nékolika variantach pro vSechny mozné
operacni systémy. A jelikoz by ptipadné navrhy byly pro ucitele S jinym opera¢nim
systémem nepouZitelné, zaméfi se tato ¢ast na ukazkové hodiny, které nemaji zavislost
na daném operac¢nim systému. Pouzité aplikace v ramci navrhu budou sice pfevazné pro
systém android, ale jejich existujici alternativy neni tézké dohledat. V nasledujici
Casti Ize tedy nalézt nékolik piikladi, jak lze tablety vyuzit v konkrétnich hodinach.
Tyto hodiny vSak, narozdil od té¢ minulé, nebyly otestovany pifimo ve Skole. Ptesto

mohou slouzit jako zdroj ptipadné inspirace pro ucitele.

6.5.1 Pohyb arychlost

V ramci této hodiny se zaci dozvédi, jaké druhy pohybu existuji, co znamena pojem
trajektorie, ¢ijak definovat drahu. Porozumi pojmu rychlost ajejim jednotkam.
Vzhledem k povaze této latky se pfimo nabizi vyuziti tabletli ve venkovnim prostfedi
zapomoci vestavénych GPS ¢ipt. Proto tento navrh pocita s formou ,laboratorni
prace", kdy Zzaci dostanou sadu ukold, které maji ve dvojicich s tablety zpracovat.

Specifikem hodiny je bezpochyby jeji odehravani venku, jelikoz GPS Vv uzavieném
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prostoru nefunguje. Proto je vhodné ziskat pro hlidani zakt jesté dalsiho pedagogického

N 24

6.5.1.1 Priprava hodiny

Pro potfeby hodiny je nutné nalézt dostatecné prostranstvi, kde se ukoly mohou
odehravat. At se jedna o Skolni hiisté, ¢i park, je vSak nutné zajistit dostate¢ny vyhled
na oblohu, aby zafizeni bez problému navazala spojeni se satelity GPS. Samoziejmosti
by mély byt nabité tablety, jelikoz neustale zapnutd obrazovka ve spojeni se zapnutou

GPS velmi rychle vycerpa energii z baterie.

Dulezitou soucasti hodiny je aplikace, kterou musi vyucujici do tabletli nainstalovat.
Aplikace musi zvladnout ulozit zaznam trasy, kde bude znat, kudy se dané zafizeni
pohybovalo a co je jesté dulezit€jsi, musi umét tento zaznam exportovat do pocitaCe.
Pro systém Android byla vybrana aplikace Locus Map*2. Tato Ceska aplikace nejen, Ze
umi zaznamendvat a exportovat trasy, ale také umoziiuje ulozeni map pro offline
pouziti, takze neni nutné mit tablety pfipojené k internetu aty tak mohou poslouzit
i mimo dosah $kolni Wi-Fi sité. Dalsi vhodnou vybavou je aplikace, ktera zvlada
vizualizovat GPS data. Muzeme vyuzit napiiklad aplikaci GPS Visualizer for
Android*®.

Pro finalni zpracovani vysledkl zdkovské prace je nutné zajistit aplikace na libovolné
platformé, které umozni zobrazit zdznam trasy. Pro Android se jednd naptiklad o
aplikaci Google Earth v piipadé formatu kml, & GPX Viewer pro soubory gpx.

Zaci by také méli mit k dispozici kancelaiskou aplikaci pro vytvofeni finlniho vystupu.

6.5.1.2 Priibéh hodiny

V tvodu je nutné vysvétlit zakam, co se vlastné bude Vv hodiné probirat a jak bude
probihat. Nutné je také rozdat azapnout tablety. Jak ukazala vyzkouSena hodina,
rozdani a zapnuti tabletl neni pfiliSnym zdrzenim a zaci je tak mohou zapinat cestou
ven, Cipfedem o prestavce. Zvazit je vSak, kdy je vhodné vysvétlit hodinu.

Nejvhodné;jsi variantou, co se Uspory Casu tyce je pripravit zaky ptedchozi hodinu, kde

2 Locus Map - mobile outdoor navigation app [online]. Praha: Pixelfield, s.r.o., 2014 [cit. 2016-06-12].
Dostupné z: http://www.locusmap.eu/cz/

3 GPS Visualizer for Android — Aplikace pro Android ve sluzbé Google Play [online]. Google, 2016 [cit.
2016-06-12]. Dostupné z: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mendhak.gpsvisualizer

" GPX Viewer — Aplikace pro Android ve sluzbé Google Play [online]. Google, 2016 [cit. 2016-06-12].
Dostupné z: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.vecturagames.android.app.gpxviewer
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je také vhodné zavést teoretickou pripravu tak, aby zaci alespon ¢aste¢né veédeli, o co se

V hodin¢ budou zajimat.

Po uvodu jiz nasleduje presun do venkovnich prostor a co nejdiivéjsi zapnuti GPS,
jelikoz tato ¢innost dokaze velmi zdrzet. K rychlejSimu navazani spojeni se satelity
GPS je vhodné pouzit A-GPS data, ktera do tabletu stahnou informace o polohach
satelith atablet se nané¢ navaze o néco rychleji. Ke stazeni A-GPSdat je

pouzita aplikace GPS Status™.

V prvni ¢asti se za pomoci tableti a GPS pokusi napodobit jednotlivé druhy pohybi.
Zaci dostanou za tikol vlozit do vysledného souboru (napiiklad dokumentu) snimek
obrazovky kazdého druhu pohybu, o kterém se ucili. Pokud by nemohli tento pohyb
napodobit, musi vysvétlit, pro¢ tomu tak je. Vysledkem by tedy mélo byt rozdéleni
na posuvny a otacivy pohyb, kdy pravé otacivy pohyb bude velmi tézké napodobit,
vzhledem k ptesnosti GPS satelitt, ale pfi vynalézavosti zaka tak Ize ucinit, jen musi

byt polomér otaceni vétsi, nez priblizné 6 metra.

Dalsim ukolem 74kt je pfijit na druhy zpisob déleni pohybl, ato narovnomérny
a nerovnomérny. K tomuto ukolu méme V tabletech nainstalovanou pravé zmilovanou
aplikaci GPS Visualizer for Android. Ta, po vloZeni gpx souboru vytvofeném
v ramci aplikace Locus, zvladne zobrazit graf zavislosti vzdalenosti na ¢ase. Zaci by se
tak svym vlastnim pohybem méli snazit dosdhnout grafu ve tvaru pfimky. A jelikoz by
méli ptijit na to, jak obtizné to je, méli by pochopit, pro¢ se pro potfeby rovnomérného

pohybu pouzivaji precizné vyrobené stroje.

Posledni tikol venku se tyka, pro zaky problematickych, jednotek rychlosti. Zaci obdrzi
nékolik dvojic rychlosti a maji za pomoci GPS zjistit, ktera rychlost z dané dvojice je
vyssi. Zaci si tak vitipi vlastnim pohybem, Ze rychlost v metrech za sekundu je opravdu
vyssi, nez v kilometrech za hodinu. Ucitel pfivybéru téchto rychlosti vSak musi
pamatovat na fyzické moznosti zakt a zvolit tak rychlosti, které zaci mohou dosédhnout.
Hodnota primérné rychlosti chiize se pohybuje kolem 4 km/h, proto by mél ucitel
vybirat kolem této hodnoty. Je vSak nutné si uvédomit, Zze reak¢ni doba GPS je tim
mensi, ¢im se objekt pomaleji pohybuje, tudiz by rychlost neméla byt pfiliS mala

a ucitel by se tak nemé¢l bat vybrat také nékolik rychlosti z oblasti behu.

> GPS Status & Toolbox — Aplikace pro Android ve sluzbé Google Play [online]. Google, 2016 [cit. 2016-
06-12]. Dostupné z: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.eclipsim.gpsstatus2
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Po dokonceni vsech uloh se zaci vrati do tfidy, kde vytvofi finalni dokumenty. Ty by
meély obsahovat rozdéleni pohybt a ke kazdému z nich nékolik piikladi a na zavér
vyhodnoceni rychlosti. Zaci si tak uvédomi, jak se pohyby déli, jaky maji mezi sebou
vztah jednotky rychlosti a veSkera latka bude umocnéna vlastnim prozitkem a

»sportovnim" vykonem, ktery bude pro zaky jist¢ ozivenim hodiny fyziky.

6.5.2 Sila a tfeni
Druhou z ukadzkovych hodin, které by meély inspirovat ucitele k pouziti tabletl, se

zabyva ucinky sily a tfenim.

6.5.2.1 Priprava na hodinu

V ramci této hodiny je nutné spojit prvky klasické vyuky a tablety, jelikoZz ne vSechnu
latku dokazi tablety svymi moznostmi pokryt. Hodina zapo¢ne deformaénimi ucinky
sily, které je nutné demonstrovat mimo tablety. Pro tuto ¢ast budeme potiebovat nékolik
zavazi, kostky cukru a modelinu. S témito pomickami bude pfedveden demonstraéni

pokus.

Pro pohybové t¢inky sily jiZ pouZijeme samotné tablety. Stejné jako v ptipad¢ kinetické
a potencialni energie, iV této hodiné vyuzijeme applet z knihovny PhET univerzity
v Coloradu, tentokrat se bude jednat o applet Sily a pohyb: zaklady'®. Je opét vhodné
ptipravit offline verzi, kterou nahrajeme pfimo do tableti. Pro doplnéni prace s tablety

pokusem bude také potifeba magnet a kovova kulicka.

Pro vysvétleni tfeni opét pouZzijeme stejny applet. V této Casti hodiny budeme také
potiebovat internetové piipojeni pro vyhledavani tdaji na internetu ataké nékolik
kvadrt spole¢né se silomérem. Tyto kvadry bychom méli tahnout pravé za silomérem

pro demonstraci nezavislosti tieci sily na plose.

6.5.2.2 Priibéh hodiny
Hodinu zapo¢neme standardné pozdravem a jejim vysvétlenim. Jelikoz se tato ¢innost
osvédcila, rozddme na zacatku tablety anechame je Zaky zapnout. Nasledné jim

nafidime, aby je uvedli do rezimu spanku. Jelikoz jiz zaci znaji pojmy sila a tiha z

16 Sily apohyb: zdklady 2.0.0. PhET: On-line simulace z fyziky, chemie, biologie, védy o

Zemi a matematiky zdarma [online]. University of Colorado, 2016 [cit. 2016-06-13]. Dostupné z:

http://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_cs.html
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minulych hodin, zopakujeme je jednouchymi otdzkami. Nasledné jiz prejdeme k

uvedeni nové latky.

Zaki se ptame, jaké uéinky mize sila mit. Pokud se do¢kame odpovédi, Ze sila uvadi
télesa do pohybu ama natélesa deformacni ucinky, piejdeme k pokusu jako k
potvrzeni. Pokud se vSak téchto odpovédi nedockame, bude pokus slouzit jako

napovéda.

Prvni pokus17 vyuziva tihy zavazi a jejich deformaénich Gginkd. Zakt se zeptame, co se
stane, pokud polozime dostate¢né tézké zavazi na kus modeliny. Vysledkem by mélo
byt tvrzeni ve stylu ,rozplacne se", apod. Ve fyzikalni terminologii tedy dojde k
deformaci. Toto tvrzeni jesté rozsifime, Ze pokud téleso plisobeni sily nevydrzi, tak jiz
nedochazi k deformaci, ale téleso se rozbije. Tuto skute¢nost demonstrujeme na druhé
Casti tohoto pokusu s kostkou cukru. Na tu budeme skladat zavazi do té doby, nez se

rozpadne.

Po tomto pokusu se budeme zabyvat dal§im tcinkem sily, konkrétné tim pohybovym.
Za pomoci appletu nechame zaky pracovat S ¢asti Pohyb, kde si Zaci mohou jednoduse
tyto Géinky vyzkouSet. Na zaklad¢é appletu by méli zjistit odpovédi na n€kolik otazek.
Prvni z nich je, co ovlivni potfebnou silu, aby se téleso uvedlo do pohybu, pfi¢emz by
méli zjistit, ze se jedna o hmotnost télesa, které chceme uvést do pohybu. Dalsi otazkou
je, zda se téleso samo zastavi, ¢i zda musime pusobit silou a pokud ano, tak v jakém
sméru. A treti otazkou k pohybovym ucinkim je, zda se musi télesa dotykat. Ohledné
zastaveni télesa je nutné zapnout applet v modu Pohyb, kde neni uvedené tteni, jelikoz
tato skuteCnost vytvoii rozpor s realitou, naktery poté navaze Cast se tfenim. Ke
spravné odpovédi na tfeti otazku vSak applet nevede a zacitak budou odpovidat

zdanlivée Spatné.

"7 Sila a tvar télesa. TESAR, Jifi a Frantisek JACHIM. Fyzika 2 pro zékladni $kolu: sila a jeji ucinky, pohyb
téles. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2008, s. 15. ISBN 978-80-7235-381-1.

126



(V sila =>
(3 Hodnoty
(3 Hmotnosti

O Rychlost ()

Sily a pohyb: zaklady

Obr. 5 - applet v médu Pohyb

Pravé tyto Spatné odpovédi poslouzi jako zaklad k dal§imu pokusu s magnetem
a kovovou kulickou™®. Zaka se zeptame, co se stane, pokud se pfiblizime magnetem ke
kuli¢ce a ti by méli sdélit, Ze ji ptitdhne. Nasledné zacneme pohybovat magnetem tak,
aby jej kuli¢ka nasledovala po lavici. Tento pokus je tak pro zaky v pfimém rozporu se
zjisténim z appletu, magnet a kulicka se nedotykaji, pfesto se pohybuji. Z tohoto
rozporu by si tedy méli zaci odnést zjisténi, ze existuji rizné druhy sil a télesa se tak

nemusi dotykat.

V nasledujici ¢asti se vratime k nezastaveni se télesa pfi praci S appletem. Zeptame se
zakt, zdaje tomu tak vrealném svété, ¢inikoliv. V pfipadé kladné odpovédi
si vezmeme libovolné téleso arozpohybujeme jej po lavici, to se nasledné zastavi
aznovu se tak zeptame zakul, zda si mysli, ze se télesa nezastavi. V piipadé, Ze jiz

zaci zmini, ze se télesa zastavi, piejdeme k druhé casti appletu, ktery obsahuje ¢ast

S nazvem Tteni.

B silaa pohybovy stav téles. TESAR, Jifi a Frantiek JACHIM. Fyzika 2 pro zékladni skolu: sila a jeji ucinky,
pohyb téles. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2008, s. 16. ISBN 978-80-7235-381-1.
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o sily =>
O souget sil

(O Hodnoty
(O Hmotnosti

(O Rychlost /" )

Tre
Zadné velké

Sily a pohyb: zaklady

Obr. 6 - applet v médu Treni
V modu Tieni jiz applet vice napodobuje realny svét a tieni neignoruje. Zaci v této
¢asti hodiny opét obdrzi n€kolik ukolu, které povedou ke zjisténi, na cem zavisi velikost
tieci sily. Stejné jako v pfipad¢é kinetické a potencialni energie je vhodné Vv této
¢asti vyuzit metodu ,hozeni do vody" anechat zaky sappletem pracovat. Tiby
méli zjistit, ze tfeci sila zavisi na tize télesa, kterou mohou sami zvysit, ale také drsnosti

povrchu, kterou dokéze applet také simulovat.

Po téchto zjisSténich nasleduje otazka, zda zavisi teci sila na ploSe, kterou se téleso
povrchu dotyka. Ve vétsi mife je ocekavana odpovéd’ ano, na ¢emz budeme reagovat
pokusem s kvadry a silom&rem®®. Pokus nechame provést ndkolik zakd, ktefi budou
postupné ménit plochu, kterou se kvadry povrchu dotykaji a zjisti, Ze pokud je tdhnou

po lavici za silomérem konstantni rychlosti, téeci sila se neméni.

Na zavér nechame zaky opét pouzit tablety pii vyhledavani na internetu. Ukolem bude
zjistit, kde se tfeni snazime vyvarovat akde jej naopak vyuzivame. Stejné jako
Vv ptipadé piikladu u kinetické a potencialni energie budeme dbat na vérohodnost zdrojt

a vyuziti jinych webt, nez je wikipedie.

Hodinu zakonc¢ime shrnutim latky, kterou si zaci zapisi do seSitd. Tu si mizeme

pfipravit naptiklad ve formée prezentace.

% Tieni - tieci sila. TESAR, Jifi a Frantigek JACHIM. Fyzika 2 pro zdkladni skolu: sila a jeji ucinky, pohyb
téles. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2008, s. 20. ISBN 978-80-7235-381-1.
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Téma hodiny: Utinky sily a tfeni

Cile hodiny: Zaci chapou pojem sila a rozumi jejimu deforma¢nimu a pohybovému vlivu na téleso. Zaci rozumi pojmu tieni a tieci sila a vi, jak ji
ovlivni hmotnost a plocha dotyku. Zaci maji ptehled o Zadoucich a nezadoucich téincich tieni.
Potfebné pomicky: Modelina, vice druhil zavazi, kostkovy cukr, tablety s pfipravenym appletem, kvadry a siloméer, magnet, kovova kulicka, projektor +

PC s prezentaci

Cas Ucitel Zaci Poznamky
0-4 Pozdrav, pfedstaveni a vysvétleni hodiny, rozdani Klid
min a zapnuti tablet(
4-7 . , Sy . - , N s
min Opakovani pojmu sila. Odpovidaji na zakladé svych znalosti. Zapojit vSechny Zaky
7-10 . . . - , « S e s
min Uvod pro novou latku - otazky na ucinky sily na téleso Odpovidaiji, tipuji
10-15 , . . s .
min Pokus s modelinou a kostkovym cukrem Pozoruji pokus, odpovidaji na otazky
15-21 iy , R . Gy
min Pohybovy ucinek sily - zadava praci s appletem Pracuji s appletem, vyvozuji zavéry
21-24 ;o . Odpovidaji tazky, premysli nad
. Shrnuti prace s appletem, pokus s kulickou a magnetem povidajl na otazky, premysii na
min pokusem
24-27 s . Odpovidaji tazky, premysli nad
. Nova latka - tfeni - rozpor s appletem povidajl na otazky, premysii na
min rozporem
27-32 . . " . T
min Zadava praci s appletem v médu Treni Pracuji s appletem, premysli
32-37 . . oy e o .
min Shrnuti prace s appletem, pokus s kvadry Stfidaji se u kvadrq, typuiji, jak je poskladat
37-41 f s (o PV
min Zadava ukol s vyhleddvanim Vyhleddvaji na internetu
41 -45 , . L .
min Shrnuti hodiny Zapisuji poznamky

Tab. 7 - pribéh hodiny



6.6 Shrnuti

Jak se ukazalo v otestovanych hodinach, tablet nikterak zavazn¢ v dané téidé neovlivnil
vysledky testil ani na jednu ze stran klasifika¢niho spektra a je tak jej mozné vyuzit jako
zajimavou pomucku, co se zlepSeni atmosféry ve tfid¢ tyce. Hodina s tablety byla z
osobniho hlediska rozhodn¢ pfijemnéjsi, co se interakce S zaky tyce. Jejich pouziti vSak
mohlo zplsobit ur¢it¢ miskoncepce, co se nékterych pojmi tyce. Ukdazalo se, ze se
zacl vice dozvédi z pokust, které vidi na vlastni o¢i @ mohou je prozit. Ukazala se vSak
neatraktivita pokusu, zvlasté téch jednoduchych a proto by bylo jisté zajimavé, jak by
hodina dopadla, pokud by doSlo k namichani jednotlivych prvka z obou hodin.
Vysledky Vv této kapitole vSak byly velmi ovlivnény vytrzenim jednotlivych hodin z
kontextu a jisté by bylo zajimavé sledovat, jak by se pristup zakd k tabletim ménil
Vv pribehu Skolniho roku. Tablety se vSak v dané hodin¢ osvéd¢ily a doslo ke zjisténi, ze

tato zafizeni skute¢né nejsou takovym strasakem, jakym se mohou zdat.
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7 Zavér

Pfi zpracovani této prace se ukazalo, ze tablety mohou ve vyuce fyziky
napomoci ucitelim V sestaveni zajimavé a atraktivni hodiny, ackoliv se mohlo prvotné
zdat, ze jsou tato zafizeni pouze vhodna pro zabavu. V teoretické Ccasti, ktera
rozebirala technické principy tabletd, doslo ke zjisténi, ze tablet byl pivodné zamyslen
pro skolni vyuziti a tudiz se jejich zapojenim do vyuky vlastné vraci ke svym kotfentim.
Doufam, ze technicky rozbor v této praci pomtize ucitelim a Skoldm v rozhodovani,
jaké tablety a jakych parametrii jim vyhovuji a nedojde tak k nékupu nevhodnych
zafizeni. Stejné tak doufdm, ze vytvoreny rozbor technického zabezpeceni samotného
provozu tabletli, v€etné moznosti jejich uskladnéni, pomtze skolam k bezproblémové
praci se zafizenimi a orientaci v rozsahlé nabidce pfisluSenstvi. Prace by méla také
pomoci samotnym ucitelim fyziky, aby se neobavali pouziti t€chto zafizeni a za pomoci
kapitoly o uvedeni do vyuky se orientovali V jednotlivych zptisobech, jak za pomoci

tabletl sestavit zajimavou hodinu.

Zajimavé vysledky poskytlo dotaznikové Setieni, které ukazalo, ze samotni Zaci nejsou
V otdzce pouziti tabletl natolik jednotni, aby Slo s jistotou fici, Ze ma Skola pofidit dany
typ tabletu, ¢i dokonce, zda vibec chtéji tablety v hodinach pouzivat. Proto je obtizné
Vv soucasné dob¢ vyvodit jednoznacny zavér o tom, jak by mély Skoly pfi pofizovani
tabletll postupovat, jelikoz rozttiSténost trhu prakticky znemoziuje uspokojit kazdého.
Proto je nutné siuvédomit, Ze pfed pofizenim tabletd by se rozhodn& méli vyjadrit
vSichni ucastnici budouci vyuky s nimi, pak totiz bude pocet nespokojenych uzivatelti

minimalizovan.

V dalsi ¢asti prace byla navrZzena a otestovana hodina na téma Kinetickd a potencialni
energie a to jak v podobé¢ s tablety, tak bez nich, aby bylo mozné srovnani vysledk.
Pii samotném testovani navrzené hodiny bylo ptekvapivé zjistit, Ze zavedeni tabletii do
hodin nezabere skoro Zadny Ccas, zvlast€¢ pokud se spravné ucitel piipravi predem.
Zéaci navic potvrdili pfedpoklad, Ze stablety umi pracovat aiu méné technicky
nadanych jedincti nedélalo ovladani zatizeni vEtsi potize. Zajimavym vysledkem je také

minimalni rozdil ve vysledcich zaka s tablety a bez tablett.

Na zavér se ukazalo, ze téma zavedeni tabletd do vyuky je velmi rozsahlé a Ize na ngj
nahlizet nékolika zptsoby, kdy by kazdy z nich vydal na n€kolik desitek stran textu.

Lze na né€ nahliZet z technického hlediska, rozsahleji zmapovat technické zabezpeceni



ve Skole, zabyvat se pouze méfenim za pouziti tabletu, ¢i redlnosti jednotlivych aplikaci
a appletl. Z tohoto diivodu byla tato prace zamyslena jako tivodni privodce, pro ucitele,
ktefi o tabletech slysi poprvé a chtéli by se zdokonalit v praci s nimi. Tento vyty¢eny cil
prace splnila a doufam, Ze mu bude i slouzit a pomiize tak ke zdokonaleni hodin fyziky

I na skolach, kde je tento pfedmét mezi zaky stale neoblibeny.
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c) Windows Phone

9 Pf'ﬂOhy d) Windows 8
e) Zadnym
9.1 Dotaznik pro zaky f)  Jinym (Napis jakym)

VyuZiti tabletti ve vyuce (verze pro Zaky)

V ndsledujicim dotazniku budes odpovidat na nékolik otdzek ohledné tableti a 4) Byl bys ochoten/ochotna vyuZivat programy a aplikace, pokud by byly v cizim jazyce,
chytrych telefonu a jejich zapojeni do skoly. Neboj se, dotaznik neni na znamky prevazné v anglictiné?
a je anonymni, miiZes tedy odpovidat podle toho, jak opravdu chces, nejsou zde a) Ano

sprdavné, nebo sSpatné odpovédi. Odpovédi prosim vybirej krouzkovdnim kolem b) Ano, ale s vysvétlenim funkci

jednotlivych pismen u otdzky. U otdzek je moZna pouze jedna odpovéd, pokud 9 Ne

neni napsdno jinak. Po vyplnéni dotazniku jej, prosim, vrat zpét.
5) Na jaké Cinnosti prevazné pouzivas chytry telefon, nebo tablet?

1)Setkal/a ses v nékdy s tabletem, ¢i chytrym telefonem? . L . o
a) Internet - komunikace s kamarady, prohlizeni webovych stranek, socialni sité

a) Stabletem i chytrym telefonem b) Sledovani filma a videi

b) Pouze s tabletem c) Prohlizeni fotografii a obrazkd

c) Pouze s chytrym telefonem d) Hraniher

d) Anisjednim e) Cteni knih, nebo elektronickych ¢asopist
2)Vlastnis tablet, nebo chytry telefon? f)  Uc¢im se z néj do Skoly

a) Tablet a chytry telefon g) Psani poznamek ve skole i jinde

b) Tablet h)  Jiné (napis)

c) Chytry telefon
d) Nevlastnim tablet, ani chytry telefon

3) S jakym operaénim systémem jsi se jiz na tabletu, nebo chytrém telefonu setkal/a?
V ndsledujici casti budes vybirat, jak ovladds jednotlivé cinnosti na tabletu.

Odpovéd, kterda nejlépe popisuje, jak danou cinnost ovlddads, zakrouzkuj
a) Android v tabulce pod ni.
b) i0S

(MUZes vybrat vice odpovédi)



Zékladni pouzivéni tabletu - zapnuti, vypnuti, spousténi aplikaci, ovladani v tabulce. Pokud vlastnost v seznamu nenajdes, miiZes ji dopsat na konci do
systému pfislusného poli¢ka.

_ N s . L Velka obrazovka
Neovladam Castecné ovladam PIné ovladam

Neddlezité Je mito jedno Velmi dilezité

Pfipojeni k internetu - ovladani bezdratové sité Wi-Fi

s N o . L Rychlost tabletu bez zasek
Neovldddm Céstecné ovladam PIné ovladam

NedUlezité Je mito jedno Velmi dllezité

Orientace na webovych strankach pro stahovani aplikaci

i N s . . Velikost Ulozné paméti
Neovldddm Castecné ovladam PIné ovladam

NedUlezité Je mito jedno Velmi dllezité

Instalace aplikaci

- Sy ais e Rozsifitelna pamét
Neovldddam Castecné ovladam PIné ovladam

NedUlezité Je mito jedno Velmi dllezité

Pfenos soubor( z a do tabletu

- N s . . Velka vydrz na baterie
Neovldddm Castecné ovladam PIné ovladam

Nedulezité Je mito jedno Velmi dllezité

Dalsi ¢ast funguje stejné, jako predchozi, jen nyni budes vypliovat, jak by sis
pfedstavoval/a idedlni tablet, se kterym by se ti dobre pracovalo, jaké
vlastnosti jsou pro tebe diileZité a jaké ne. Odpovéd’ vyber opét zakrouZkovdanim



Velka nabidka aplikaci

NedUlezité Je mi to jedno Velmi dilezité

Napis pripadné jiné vlastnosti, ktery by mél idealni tablet mit:

V této cdsti dotazniku vypln, jak bys ocenil vyuZiti tabletu v jednotlivych édstech
skolniho vyucovdni. Odpovéd' vyber pouze jednu zakrouzkovdnim jejiho
pismene.

8) Uvital/a bys poufZiti tabletu ve $kole pfi vyuce?

a) Ano, za kazdou cenu.
b)  Ano, pokud by bylo smyslupiné
c) Ne

9) Pfi vykladu uditele pro dohledavani informaci, kterym jsi nerozumél/a, doplrikovych
informaci, atd.

a) Tablet bych velmi uvital/a

b) Tablet bych vyuzil/a minimalné

c) Tablet pfi vykladu ucitele nepotrebuji
10) Ucitel zadd samostatnou préci, napfiklad vyhledat Udaje, zjistit zajimavost, Ci priklad
pouziti vykladaného pojmu.

a) Tablet bych velmi uvital/a

b) Tablet bych vyuZil/a minimalné

c) Radéji bych pracoval/a s uéebnici

11) U¢itel zada doméci ukol, do jaké miry bys ocenil/a, pokud by zadani bylo pfizplsobeno
pouziti tabletu, jakym je napriklad méreni vzdalenosti a rychlosti, nebo by vypracovani
ukolu probihalo za pomoci jednotlivych aplikaci?

a) Takovéto ukoly bych uvital/a

b) Neuvital/a bych takovéto ukoly, jelikoz nemam moznost vyuzit tablet, ¢i chytry
telefon doma

c¢) Mam mozZnost vyuzit tablet, ¢i chytry telefon, ale radéji bych uvital/a klasické
zadani ukold.
12) Mas moznost si psat pozndmky do tabletu, doplriovat je obrazky a dalSimi Gdaji. Jak se
k této skutecnosti postavis?

a)  VyutZiti tuzky a papiru je mi blizsi, nez psani na tabletu, nebo pocitaci. Radsi si pisi
poznamky na papir, |épe se mi z nich uci.

b) Zaleii na predmétu, ve kterém bych poznamky psal/a

c) Nejradéji si pisi poznamky na tabletu, ¢i pocitadi, jsou pak Iépe upravené.

A na zdvér prosim sdél néjaké informace o sobé.
13) Do jaké tfidy chodis?

a) 6. (Prima)
b) 7. (Sekunda)
c) 8. (Tercie)
d) 9. (Kvarta)

14) Jsi?
a) Divka
b) Chlapec

15) V jakém mésté chodis do skoly?

Dékuji za vyplnéni



9.2 Dotaznik pro ucitele

Vyuziti tabletti ve vyuce (verze pro ucitele)

Jmenuji se Jakub Macillis a studuji navazujici magistersky obor Ucitelstvi fyziky
a informatiky pro 2. stuperi ZS na Pedagogické fakulté Jihoceské univerzity v
Ceskych Budéjovicich.

V rdmci svého studia vypracovdvdam diplomovou prdci na téma UZiti tableti ve
vyuce fyziky. Soucdsti této diplomové prdce je také dotaznik, ktery mapuje
povédomi o vyuiiti tableti ve vyuce na skoldch. Timto Vds prosim o jeho
pfipadné vyplnéni.

V ndsledujicim dotazniku budete odpovidat na nékolik otdzek ohledné tabletii a
chytrych telefoni a jejich zapojeni do vyuky. Odpovédi prosim vybirejte
krouZkovdanim kolem jednotlivych pismen u otdzky. U otdzek je moZnd jedna
odpovéd, pokud neni u otdzky napsdno jinak.

1) Setkal/a jste se v minulosti s tabletem, ¢i chytrym telefonem?

e) Stabletem i chytrym telefonem
f)  Pouze s tabletem
g) Pouze s chytrym telefonem
h)  Anis jednim
2) Vlastnite tablet, nebo chytry telefon?

e) Tablet a chytry telefon
f)  Tablet
g) Chytry telefon

h)  Nevlastnim tablet, ani chytry telefon

3) S jakym operacnim systémem jste se jiz na tabletu, nebo chytrém telefonu setkal/a?
(U této otazky je mozné vybrat vice odpovédi)

g) Android

h) i0S

i) Windows Phone
j)  Windows 8

k)  Zadnym

1) Jinym (Napiste)

4) Byl/a byste ochoten/ochotna vyuZivat programy a aplikace, pokud by byly v cizim jazyce,
prevazné v angli¢tiné?

d) Ano

e) Ano, ale s vysvétlenim funkci

f)  Ne

5) Setkal/a jste se s cloudovymi sluzbami a poutzil/a jste je jiz ve vyuce?

a) Ano setkal/a a vyuzil/a
b) Vim, o co se jedn3, ale jesté jsem je nevyuzil/a
c¢) Neznam cloudové sluzby

6) V pfipadé, Ze jste vyuzil/a cloudové sluzby ve vyuce, napiste prosim jakym zpGsobem:



V ndsledujici ¢dsti prosim vyberte odpovéd, kterd nejlépe popisuje, jak danou V ndsledujici édsti prosim popiste, jak byste si predstavoval/a idedlni tablet, se
cinnost na tabletu oviaddte. Tu poté zakrouZkujte v tabulce pod ni. kterym by se dobre pracovalo, jaké vlastnosti jsou diileZité a jaké ne. Odpovéd’

vyberte opét zakrouzkovanim v tabulce.
Zakladni pouzivani tabletu - zapnuti, vypnuti, spousténi aplikaci, ovladani

systému

. Velka obrazovka
Neovladam Castec¢né ovladam PIné ovladam

NedUlezité Je mito jedno Velmi dllezité

Ptipojeni k internetu - ovladani bezdratové sité Wi-Fi

- Y . i Rychlost tabletu bez zasek
Neovldddm Céstecné ovladam PIné ovladam

NedUlezité Je mito jedno Velmi dllezité

Orientace na webovych strankach pro stahovani aplikaci

. Velikost UloZzné paméti
Neovladam Castecné ovladam PIné ovladam

NedUlezité Je mito jedno Velmi dllezité

Instalace aplikaci

(s Yo vy . . L Rozsifitelnd pamét
Neovladam Castecné ovladam PIné ovladam

NedUlezité Je mito jedno Velmi dllezité

Prenos soubort z a do tabletu

. Velkd vydrz na baterie
Neovladam Castecné ovladam PIné ovladam

NedUlezité Je mi to jedno Velmi dllezité




Velka nabidka aplikaci

NedUlezité Je mi to jedno Velmi dilezité

Napiste pripadné jiné vlastnosti, ktery by mél idealni tablet mit:

5) Laka Vas poutziti tabletu ve Vasi vyuce?

a) Ano, jedna se o oZiveni hodiny. Vyuzival bych ho velmi ¢asto.

b)  Ano, ale pouze jako zajimavy doplnék, nestavél/a bych na ném celou hodinu.

c) Ne, jelikoz nevim, jak by se v mém predmétu dal vyuZzit.

d) Ne, nechci jej vyuzivat, do Skoly nepatfi.

6)Mate ve Skole k dispozici interaktivni tabuli?

a) Mame vice interaktivnich tabuli jednoho vyrobce
b) Méame vice interaktivnich tabuli vice vyrobcl
c¢) Mame jednu interaktivni tabuli

d) Nemame interaktivni tabuli

7) O jakych zpUsobech pfipojeni tabletu k interaktivni tabuli, ¢i projektoru jste jiz slyseli,
nebo jste je pouzili?

a) Nevim, jak pripojit tablet k interaktivni tabuli, i projektoru
b)  Za pomoci kabelu
c) Bezdratové

d) Jiné (Napiste)

8) Ma vase skola pokryti bezdratovym internetem za pomoci sité Wi-Fi?

a) Ano, ve vSech prostorach
b) Jen v nékterych prostorach

c) Nema

9) Napiste, jaké vyhody ma podle Vas vyuZiti tabletu ve vyuce:

10) Z poutziti tabletu ve vyuce vyplyva nékolik problémd, jaké Vas trapi nejvice?

Nebudu umét tablet ve vyuce ovladat



Netrapi Mdm ¢astecné obavy Velmi trapi

Nebudu umét ptizplsobit vyuku pouZziti tabletu

11) Jaka je Vase aprobace?

Netrapi Mam castecné obavy Velmi trapi

12) V jakém mésté ucite?
Uvedeni tabletu do hodiny zabere jeji velkou ¢ast a na vyuku jiz ¢as nezbyde.

Netrapi Mam castecné obavy Velmi trapi

Dékuji za vyplnéni

Zaci nebudou s tabletem davat pozor a nebudou se vénovat vyuce

Netrapi Mdm &astecné obavy Velmi trapi

Tablety se v hodiné rozbiji

Netrapi Mdm &astecné obavy Velmi trapi

Mate jesté néjaké obavy, které by z pouZiti tablet(i ve vyuce vyplyvaly? Pfipadné je
napiste.



