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Anotace

Cejkova, Z. 2017: Velci herbivofi v ¢eské krajiné — vzdéliavaci projekt. Bakalaiska

prace, Pedagogicka fakulta, Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, 53 s.

Bakalaiska prace s nazvem Velci herbivoifi v Ceské krajiné — vzdélavaci projekt je
urCena pro zéky 2. stupné zakladnich Skol ¢i pro zdjmové utvary v mimoskolnim
vzdélavani.

V prvni cCasti bakalaiské prace se zaméfuji na konkrétni druhy velkych herbivora -
divoké koné, pratury a zubry, na jejich zakladni charakteristiky, historii a souc¢asny stav
v Ceské republice. Dal§i ¢ast je zaméfena na vliv pastvy na krajinu a na vybrané
skupiny organismu, na jejichz diverzitu ma pastva vyznamny vliv. Obsahem druhé ¢asti
bakalaiské prace je navrh vyukového programu s podrobnym popisem aktivit, navrhem
vyukovych textl pro lektora a s pracovnimi listy.

Cilem prace je ptiblizit dalezitost pastvy velkych herbivort v krajing€, jejich vliv na
biodiverzitu a formovani krajiny.

Kli¢ova slova: divoky kun, pratur, zubr, krajina, herbivor, pastva, biodiverzita,

Milovice

Annotation

Cejkova, Z. 2017: The megafauna herbivores in the Czech landscape - educational
project, Faculty of Education, University of South Bohemia in Ceské Bud&jovice,
53 p.

The thesis based on the topic of ‘Large Herbivores in the Czech landscape’ is an
educational project for pupils at secondary schools or for free-time educational
organisations.

The first part of the thesis is dedicated to certain types of large herbivores like horses,
aurochs and bison, their basic characteristics, history and also current status in the
Czech Republic. The other part focuses on the influence of the pastures on the
countryside and certain types of organisms and the effect this has on their diversity,
which can be significant. This thesis also includes suggestions for educational
programs, detailed instructions on activities, texts and work sheets for lecturers.

The aim of this thesis is to explain the importance of large herbivores in the countryside
and their massive influence on biodiversity and landscape formation.

Keywords: wilds horse, aurochs, European bison, landscape, herbivore, pasture,

biodiversity, Milovice



L VOMoe s 1
2 Literarni prehled..............ccoooiiiiiiiii 2
2.1  Globalni historie velkych herbivorli........ccccociiiiiiiiiiiiiiie e 2
2.2 Vel herbiVOTT .ocviieiiiiiiiiiiic 2
2.2.1  Divoky K (EQUUS TEIUS) ....ccveiieieiie i 2
2.2.1.1 Historie a ptivod divokych Koni..........ccceviiiiiiiiiiiiii e 2
2.2.1.2 Domestikace divokych Koni..........ccceviiiiiiiiiiiiiii e 5
2.2.2  Pratur (BOS PrimigeniUS)........cccouiiiierierierieniesieseseseeie et 6
2.2.2.1 Charakteristika a domestikace pratura ...........ccccceoerereniieniniseseeenes 6
2.2.2.2 Historie VYSKYIU Pratira........ccccoveiieeiiiiiiniieiieieseeseeee e 6
2.2.2.3 Znovuoziveni pratura — zp&tné Slechténi.............ccoovvviiiiiiiiiiciice 7
2.2.3  Zubr evropsky (BiSON DONASUS) .....ceeverieriiriiiiiriinieieiiesesie st 9
2.2.3.1 Zékladni charakteriStiKa .........ccoerieiiiiiiiieiiccsce e 9
2.2.3.2 Historie zubra evropskEho..........ccccvviiiiiiiiiiiii e 10
2.2.3.3  ZPUSOD ZIVOLA ....ooiiiiiiiiiiiiiie it 10

2.3 VIV PastVy Na KFajiNU .........ccoeeieiieiieie et 12
2.3.1  MOozalKoVItoSt Krajiny ........ccccoeiieiiiiieiieiece e 12
2.3.2  Pastevni systémy a jejich vliv na biodiverzitu..........c.cccoevvviiiiiiniiiicnnn, 13
2.3.3  VIiv pastvy na biodiverzitu urcitych skupin rostlin a zivo€icht .............. 14
2.3.3. 1 MOEYTi e 14
2.3.3.2 OStatnd NMYZ .....ooviiiiiiiiiiciee e 16
2.3.3.3  PLACT.cttiuiiiieiieiete et 17
2.3.3.4  SAVCI...ociiiiiiiiiiie e 18
2.3.3.5 Vodni a mokiadni biota..........cceeeiviiieiiiiiiiieiice e 19
2.3.3.6  ROSTHNY ..ot 20

2.4 PéCe 0 byvalé vOjensKe ProStOTY ......ceevvrviiieiiiiieiieiieee e 20



2.4.1  Byvaly vojensky prostor Milovice -Mlada...........cccoovvriiiiiiiniciiiinn, 21

2.4.2  Konkrétni zmény v milovické Krajing .........cccocevvviiiiciiiiiniciicscn 22

2.5  Charakteristika vyukovEého programu...........ccccoceiiiiiiiiiicniicc e 24

3 Materidl a metodika.................ocooeiiiiiii 25
4 Viastni VyuKOVY Program............cccoccviiiiiiieiiiiiisiniiieesinee s sineessinee e 26
4.1  Jednotliva zastaveni vyukoveého programu...........cocevveiiieciieniiienicicseci 31
411  Zastaveni €. 1 - Vitejte v Milovicich .......coooviiiiiiiiiiiicicn 31
4.1.2  Zastaveni ¢. 2 - Pfedstaveni Gcastnikiti @ MiloVIC .........cccoovriniiiinnienen, 31
4.1.3  Zastaveni €. 3 - Co jsou to herbivofi?.......cccovviiiiiiic 32
414  Zastaveni €. 4 - Divoky klifi, zubr a pratur ...........cccceviiiiiiiiniieseee 33
415  Zastaveni €. 5 - VIiv pastvy Na KrajinU ........cccoceeeeveeieiieiesic e 35
4.1.6  Zastaveni ¢. 6 - Hra na mozaikovitost Krajiny ...........cccceevieeieieciiiiiennn, 37
417  Zastaveni €. 7 - Korysi zdbronoZzka a listonoh v Milovicich .................... 38
4.1.8  Zastaveni €. 8 - Pastevni SYStEMY .......ccceeviiriieriiiiiiesie e 40
4.1.9  Zastaveni €. 9 - PtACI @ SAVCI....ccouiiiiiiiiiiiiei e 41
4.1.10 Zastaveni ¢. 10 - Poskozovani dievin velkymi herbivory .............ccoceeee. 44
4.1.11 Zastaveni €. 11 - Pro¢ modréasek potiebuje hotec? ...........cccoovviivirnnnnne. 45
4112 Zastaveni ¢. 12 — Vyvoj modraska hofcového Rebelova - hra................ 46

5 DISKUZE ... 48
B ZLAVEL ..o e 49

7 Seznam

POUZité lIteratury ............ccoovviiiiiiiee e 50



1 Uvod

Ekologické vyukové programy jsou jednou z moznosti, jak podporovat
environmentalni vzdélavani. Bohuzel environmentdlni a ekologickd tématika byva
béhem zékladniho vzdé€lavani v dnesni dobé stale trochu opomijena a jednim z divodi
muze byt nedostateCny prostor pro ekologicky zaméfené aktivity a prednasky ve skole.
Ztoho diavodu vyukové programy nabizeji hlavné stfediska ekologické
a environmentalni vychovy a jejich ekologické vyukové programy jsou uréeny riznym
vékovym kategoriim — od déti predSkolniho véku az po dospélé. J& osobné povazuji
vzdélavaci programy za dilezité, jelikoz vétSinou prohlubuji védomosti zakd zabavnym
zpusobem — formou aktivit a vykladu napf. v terénu. Téma bakalatské prace ,,Velci
herbivoii v Ceské krajiné — vzdélavaci projekt™ jsem si vybrala, jelikoz dané téma
povazuji za zajimavé a vzdélavaci projekt je vhodny zptisob, jak déti seznamit s tlohou

velkych herbivort v krajing.

Prvnim cilem bylo nastudovat teoretické poznatky a zpracovat je formou
literarni reSerSe. V této teoretické Casti se v prvni kapitole zamétuji na konkrétni druhy
velkych herbivort — tedy divoké koné, pratury a zubry, na jejich zdkladni
charakteristiky a jejich soudasny stav a historii v Ceské republice. Dalsi kapitola se
zabyva dulezitosti pastvy na krajinu, je zde zminéna mozaikovitost krajiny, druhy
pastevnich systémi a vliv pastvy na biodiverzitu urcitych skupin rostlin a zivoc¢ichd. Na
zavér literarniho prehledu se zmifnuji o péci v byvalych vojenskych prostorech. Poté
konkrétné o byvalém vojenském prostoru Milovice-Mlad4, ve kterém se vyskytuji velci

herbivofi a misto konani vyukového programu je prave zde.

Druhym cilem bylo navrhnout vhodnou formu a obsah vyukového programu,
ktery je zamétfeny prave na ulohu velkych herbivori v ceské krajing. Jak jiz bylo
feceno, vyukovy program se bude konat kolem byvalého vojenského prostoru Milovice-
Mlada a je navrZen na zaklad€ zpracovani literarniho pfehledu. Obsahem této Casti jsou

pracovni listy, popis konkrétnich aktivit a vyukovy text pro lektora.

Poslednim cilem je absolvovat dil¢i aktivity s cilovou skupinou a dle toho

pfipadné ud¢lat korekci konkrétnich tkoli a aktivit pro déti.



2 Literarni prehled

2.1 Globalni historie velkych herbivorti

Ve ¢tvrtohorach se na Zemi vyskytovalo mnozstvi velkych herbivort (herbivorni
megafauna), ktefi vyznamnym zplsobem ovliviiovali krajinu kolem sebe. Na konci
pleistocénu vSak vétSina této megafauny po celém svété vymiela. Protoze se toto
vymirani Casto shoduje s pfichodem Homo sapiens do dané oblasti (a Afrika, kde H.
sapiens vznikl, byla vymiranim megafauny postizena nejméné), piisuzuje se divod
vymieni megafauny kombinaci pfimého (lov) i nepfimého (ztrata habitati, kompetice)
vlivu ¢lovéka a klimatickych zmén (Koch a Barnosky, 2006). Kazdopadné vymizenim
megafauny, at’ uz z jakékoli pfiCiny, zpusobilo redukci ¢i ztratu otevienych stanovist
a mozaikovitosti krajiny. Vegetace vétSiny ekosystému se stala hustsi a jednotvarngjsi,
coz zpusobilo obecnou ztratu biodiverzity (Johnson, 2009). Navrat velkych herbivort
do krajiny se tak stava dilezitym prostfedkem ochrany pfirody (Finck a kol., 2002)
a dle Dostéla a kol. (2014) je jejich nédvrat raciondlni snahou o nalezeni dlouhodobé
udrzitelného zpisobu péce o krajinu. Navrat na mista, kde pfed nckolika lety zili, by
znamenal obnoveni pfirozenych a bohatych bezlesych biotopt a fidkych lest, které by

mohly byt domovem pro vétSinu evropskych ohrozenych druht (Dostal a kol., 2014).
2.2 Velci herbivori
2.2.1 Divoky kan (Equus ferus)

2.2.1.1 Historie a ptavod divokych koni

Konoviti (Equoidea) jsou od pradavna povazovani a oznacovani za uslechtila
a elegantni zvifata, kterd maji své vyuZiti nejenom v zemé&délstvi. Napiiklad kan
domaci byl az do roku 1939 dileZitym néstrojem valky a je tak povaZovan za symbol
sily (Dostal a kol., 2014). Zebry, které taktéz patii do skupiny komovitych, se také
povazuji za symbol divoké piirody, zejména africké savany. Divoci koné (Equus ferus)
maji také svoji ulohu v krajin€ a patii mezi klicové druhy herbivori, kteti jsou duleziti

k formovani, nejenom, ¢eské krajiny.

Vyvoj konovitych probiha poslednich 60 mil. let a soucasni koné tvoii pouze
jednu boc¢ni vétev. Dle Dostala a kol. (2014) patfi rod Hyracotherium mezi geologicky
nejstarsi nalezy koni ze spodniho eocénu (55-37 mil. let). Jednalo se o koné¢ malého

vzrustu, S véhou cca pét kilogram, ktefi obyvali pralesy Evropy nebo Severni Ameriky.
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Od soucasnych koni se lisili stavbou koncetin — na piednich koncetinach méli Ctyii prsty
a na zadnich koncetindch pouze tfi prsty. Mezi dalsi skupinu takzvanych prakopytnika
patii Phenacodontidae, u kterych dochazelo ke zvétSeni t€la. Behem eocénu avsak celad
tato skupina vymira a vSichni dal$i konoviti pochazeji z linie, ktera ma puvod v Severni
Americe (Dostal a kol., 2014). V ramci evoluce dochazelo béhem nasledujicich miliont
let Kk prodluzovani koncetin a zvétSovani téla. Dochazelo také k postupné redukci
bo¢nich prsti a zesilovani stiedniho prstu, spolu s tim ke vzniku kopyt. Vyraznou
zménou bylo také prodlouzeni krku a vznik vysokych stolicek jako reakce na zménu
vegetace, jelikoz se rozsitily stepi a kon¢ piesli na travnatou potravu. Evoluéni linie
koni, ktera dala pozd¢ji vzniknout sou¢asnym konim, zebrdm a oslim vznikla pted 4—
4,5 milionu let v Severni Americe, kde v pribéhu dalsich obdobi vyhynula. Jednoprsty
kan Plesippus simplicidens je povazovan za nejrecentnéj$iho spoleéného piedka vSech
zijicich zivocichti rodu Equus, do kterého patii kon¢, zebry nebo osli (Dostal a kol.,
2014). Kdyz konoviti vstoupili do Starého svéta, doslo k rozdé€leni skupiny na nékolik
hlavnich skupin, a to na: koné, asijSti osli, africti osli a zebry. Pravi koné¢ se
osamostatnili cca pfed 2,5 miliony let, osli a zebry cca pted 900 tisici let (Dostal a kol.,
2014). Divoci koné osidlovali ve svrchnim pleistocénu severni polovinu Eurasie, sever
Afriky a Severni Ameriku. Divokym konim vyhovovalo spise chladnéjsi podnebi a také

sus$si oblasti.

Na konci pleistocénu doslo nariistem teplot ke konci doby ledové a dochéazelo
K vyraznym zménam ve formovani krajiny, kdy oteviené stepy postupné nahrazovaly
lesy. Herbivofi mohli osidlovat krajinu, ale méli jiz omezeny areal stepnich porostd.
V této dobé¢, tedy v dobé pred 13-10 tisici lety, dochéazelo k vyraznému poklesu
vyskytujicich se velkych herbivort, kteti méli Zivot vazany na stepi (viz vySe). Divoci
koné byli v pozdnim pleistocénu a koncem posledni doby ledové diileZitym zdrojem
obzivy ¢loveka, jako zdroj Zivocisnych bilkovin a rlznych materidlli (Dostal a kol.,

2015).
Z lokalizace nalezu divokych koni vyplyvaji - dle Dostala a kol., 2014 tyto zavéry:

I.  Konec doby ledové prezili divoci koné v n€kolika odlisnych nizinnych
populacich od Britskych ostrovii, az po severovychod Polska.
ii. Ve starSim Atlantiku doSlo k vyraznému tstupu divokych koni, jejich

vymizeni z Britskych ostrovil a ze stiedni Evropy. V tomto obdobi doslo



k vyraznému rozvoji lesa a to se poklada jako jeden z diivodd ubytku
druhu.

iii. Ve druhé poloviné Atlantiku doslo k opétovnému rozsifeni koni napiic
celou kontinentalni Evropou, diky antropogennim zméndm — odlesnénim
a rozvojem zeméd¢lstvi.

iIv.  V holocénu se divoci koné nevyskytovali jizné od Alp a balkanskych

pohotfi.

V.  Béhem subborealu doslo k vyhynuti divokych koni v Evropé.

, g WIS e T WS

Dbr. 51. Casoprostorové rozloZeni subfosilnich nalezi koni po skonéeni posledni doby ledové, v obdobi raného
az stredniho holocénu, tedy pfed domestikaci: (a) preboreal (9600-8600 pf. n. 1.), (b) boreal (8600-7100 pf. n. 1),
{c) rany atlantik (7100-5500 pf. n. I.) a (d) pozdni atlantik (5500-3750 pf. n. I.); body v mapach zahrnuji tfi druhy
Joklad(: radiokarbonové datované nalezy, nalezy datované kontextové dle asociovanych radiokarbonové
Jatovanych archeologickych nalez(i a nalezy datované kontextové dle asociovanych archeologickych nalezi
[podrobné viz Sommer et al. 2011). Napadné malé mnozstvi bodu ve vychodni Evropé naznacuje jen ¢astecné
zahrnuti nalezd z Gzemi byvalého Sovétského svazu. Podle Sommer et al. 2011. Copyright © Miloslav Jirka

Obr. 1: Znazornéni lokalizace holocennich nalezii koni v Evropé (ptevzato z Dostél a kol., 2014,
Divoky kun (Equus ferus) a pratur (Bos primigenius): klicové druhy pro formovani Ceské
krajiny. Ceska krajina, Kutna Hora, 125 s.)

Eneolit a doba bronzova je obdobi, ve kterém dochazelo k vyrazngj§imu rozsiteni koni,
nez naznaCuji archeologické nalezy. Koncem Atlantiku doslo k domestikaci koni
Vv kaspické oblasti, a tudiz bylo obtizné rozliSit, zda se jednalo o pozistatky divokych
koni nebo koni domestikovanych (Dostal a kol., 2014).



2.2.1.2 Domestikace divokych koni

Divoci koné se dle archeologickych nalezii na uzemi Ceské republiky, a ve
sttedni Evropé, vyskytovali do pozdniho neolitu, tedy 4700 az 3700 pied nasim
letopoétem (Dostal a kol., 2015). Jelikoz jiz od neolitu byli i koné domestikovani,
pozdéjsi nalezy nerozliSovaly, zda se jedna o divokého ¢i domestikovaného koné. Za
jejich odstranéni z ptirody miize lovek, ktery je prubézné nahrazoval domestikovanymi
druhy a nakonec je z krajiny odstranil Gplné. Divoci koné patii k nejstar§Sim plementim
koni v Evrop€. Prvni pisemna zminka spada do roku 1086 a az po staleti neméli zadny
nazev. Byli to prosté jen ,,divoci koné¢* a v kralovské honitbé¢ byli vedeni jako divoka

zver, az v 19. st. se pro né zacal pouzivat nazev exmoorsky ponny (Ekolist, 2015a).

Dle Dostéla a kol. (2014) jsou za nejblizsi piedky divokych koni povazovany tyto

plemena:

1) Diilmensky ponny — je az do zacatku 20. stoleti jedina populace divokych koni

veer

nejblize podobné exmoorskym ponny. Jelikoz ale doslo ke zkiiZeni
S domestikovanymi druhy koni, doslo tak k zaniku této divoké populace.

Huculsky kun — ekvivalentem karpatsky pony, je oznadovan jako jeden

z nejbliz§ich ptibuznych vyhynulého divokého koné z karpatské oblasti.
Genetické vyzkumy avSak tohle tvrzeni popiraji a z vysledki vyvozuji, Ze se
nejedna o blizce piibuzného plemena divokych koni (Dostal a kol., 2014).

2) Exmoorsky ponny — téZ keltsky ponny, je povazovan a ozna¢ovan za nejblizsiho

piedka evropskych divokych koni.

Exmoorsky ponny je plemeno pochézejici z Velké Britanie z horského prostiedi
Exmooru. Dle studii, genetickych a archeologickych analyz se pravé tito koné
z Exmooru nejvice podobaji divokym konim stfedni a zdpadni Evropy (Dostél a kol.,
2014). Podobnost je ziejma ve vzhledu, velikosti a zbarveni. Exmoorsky pony je jediné
plemeno, které Zije bez vlivu €loveka, nekiizi se s jinymi plemeny a také nepotiebuje
dokrmovani ani veterinarni péci. Jedna se také o plemeno, které nebylo ovlivnéno
clovékem — koné nebyli nikdy vyuzivani jako tazna zvifata ani neslouzili k jizdé. Jejich
jedinym tkolem bylo spasani vegetace - tedy udrzovéani pastvin zejména spasanim

stafiny (napf. titiny kfovistni) (Dostél, 2015).



2.2.2 Pratur (Bos primigenius)

2.2.2.1 Charakteristika a domestikace pratura

Pratur (Bos primigenius) byl sudokopytnik (Artiodactyla, resp. Cetartiodactyla)
pattici do Celedi turoviti (Bovidae), konkrétnéji do vlastnich turt (tribus Bovini). Tento
mohutny sudokopytnik dosahoval vysky 185 cm, byci méli hmotnost od 800 do 1000
kilogramti, samice byly zhruba o ctvrtinu mensi. Pratur se vyznacoval mohutnym
krkem, hlubokym hrudnikem a kratkou a hladkou srsti. Jejich srst byla hladka, kratka
a Vv zim¢ vyrazné houstla (Liska, 2013). Byci méli, na rozdil od hnédocervenych samic,
cernou srst se svétlejSim pruhem na zadech. NejvyraznéjSim prvkem byly mohutné, az
80 c¢cm dlouhé rohy, slouzici hlavné jako zbran. Rohy praturim vyrutstali z lebky do
stran a staCely se smérem kupfedu a mirné dovnitt, jejich Spicky se mohly stacet
smérem vzhuru. Pratufi spasali zejména traviny a byliny. V jarnich a letnich mésicich
tvorila jejich potravu hlavné trava, byliny, pupeny a listi. Na podzim pak mohli zrat
zaludy, v zim¢ vétve a suché listi. Jednalo se o nenaroné a nevybiravé druhy na

potravu (Ceska krajina, 2016a).

Domestikace pratura byla zapocata pted 10800 — 10200 lety v udoli fek Eufrat
a Tigris, tedy na samém pocatku holocénu (Dostal a kol., 2014). Domestikovanym
blizkovychodnim praturem je skot. Domaéci skot se ve stfedni Evropé objevil s prvnimi
neolitickymi zemédé€lci pred cca 8000 lety a pravdépodobné se jednalo o narocny
proces. Dle Dostala a kol. (2014) pravé prvni zeméd€lci, ktefi chtéli pratury
zdomestikovat, museli zvladnout pfedevS§im strach ztak mohutnych zvifat a také
pochopeni jejich narokli a chovani. Pfi domestikaci doslo k vyrazné zméné€ morfologie,
zejména zmenseni a zména proporci. Pratur se do historie evropské fauny zapsal jako

piedek domaciho skotu a jaké jako symbol odvahy a sily.

2.2.2.2 Historie vyskytu pratura

S vyjimkou Irska a severni Skandinavie se pratur vykytoval na vétSiné uzemi
Evropy. Pratufi se vyznacovali velice pfizplisobivym zplsobem Zivota, jejich rozsahly
aredl vyskytu zahrnoval skotské hory, rozsdhlé niZiny v okoli velkych evropskych fek,
relativn€ suchou stfedni Asii i lesnaty Dalny vychod az po Korejsky poloostrov (Dostal
a kol., 2014). Pratufi pronikli az do subtropickych oblasti severni Afriky a Indického
poloostrova. Jelikoz se pratur vyznacoval jako spasa¢ bylin, musel byt neustale

v pohybu a proto hledat oteviené prostory a Celit tak relativné vysoké lesnatosti krajiny.



Hojny vyskyt pratura v Evropé naznacuje, Ze se oteviené prostory v Evropé vyskytovaly
na relativné velkém uzemi. Dle Dostdla a kol. (2014) je tedy pravdépodobné, ze
puvodnim preferovanym biotopem pratura byly 1idSi oteviené lesy a piirozena bezlesi,
at’ uz parkovita krajina na susSich ptidach lesostepnich oblasti, nebo v travnatych
aluviich fek. V Evropé méli pratufi pouze jednoho ptirozeného nepfitele — vlka, avSak
dospéld, zdrava zvifata se jim uméla ubranit. O vyhubeni pratura se postaral nejvetsi
predator a to Cloveék. Pred 200-100 tisici lety patfil k nejcastéji lovenym zvifatim
neandrtalskym c¢lovékem (Homo neanderthalensis). Pratuii byli také inspiraci pro
praveké umélce, ktetfi zachycovali jejich silu do jeskynnich maleb nebo rytin. Tito
mohutni herbivofi znamenali v fad¢ starovékych kultur vyznamnou roli nabozenstvi,

zejména Egyptané pokladali pratura za symbol sily, moci a vzneSenosti.

V obdobi stiedovéku dochéazelo k postupnému vymirani pratura napti¢ starym
kontinentem, jelikoz se §itil domaci skot. Pratur se postupné staval vzacnéj$im a jeho
lov byl spiSe vysadou Slechty. V pribéhu 11. a 12. stoleti mizeli pratufi z Francie,
Skandinavie, Anglie, ale také ze stfedni Evropy. Zde se udrzuji v divoké formé zejména
v oblasti Polského Mazovska (Kysely a Meduna, 2009). Jedinym a poslednim mistem,
kde se praturim podafilo ptezit je Polsko, ve 13. stoleti bohuzel i zde jejich populace
klesla a jejich vyskyt se udrzel pouze v rozsahlych lesnich komplexech v Mazovsku.
(Dostal a kol., 2014) V neolitu byl pratur hojné rozsifeny na tzemi soucasné Ceské
republiky, jeho pocetni stavy byly dle archeologickych nalezi srovnatelné s jelenem,
ktery se povazoval za velice dominantni druh. Jelikoz ale stavy praturt klesaly, jiz
v dobé& bronzové jsou doklady o pfitomnosti pratura velice nizké. Dle Dostala a kol.,
(2014) byl pratur v Ceské republice vyhuben jiz ve 12. az 13. stoleti a posledni pratur
vyhynul v roce 1627 u polského méstecka Jaktorow. M¢esto Turnov na Semilsku,
Turovec na Taborsku, Turovice na Prerovsku, Tursko na Praze-zapad nebo Velka Turna
na Strakonicku — to jsou nazvy obci, které svédéi o p¥itomnosti praturti na izemi Ceské

republiky.

2.2.2.3 Znovuoziveni pratura - zpétné Slechténi
Existuje nékolik projekti, které se snazi o snahu znovuoZiveni pratura. Mezi

nejdilezité)$i patii zejména:

e Heckuv skot

e Projekt TaurOs



e Projekt Uruz

Prvni snahu o znovuoziveni pratura meli némecti bratii Lutz a Heinz Heckové, kteii
se v Némecku snazili o vytvotreni nejveétrnéjsi kopie pratura. Programem o znovuoziveni
pratura se zabyvali ve 20. a 30. letech 20. stoleti. Luck Heck byl feditelem zoologické
zahrady v Berling, jeho bratr Heinz feditelem zoologické zahrady v Mnichové. I pfesto,
ze se jednalo o bratry, na znovu vySlechténi pratura pracovali nezavisle na sob¢, avSak
na stejném principu. Vzijemnym kiizenim primitivnich plemen skotu, které jsou
nejpodobnéjsi vyhynulému praturovi, se snazili ziskat u potomkl takovou kombinaci
znakl, kterd se vyhynulému praturovi co nejvice pfiblizi. Chybé&jici znaky pak mélo
dodat dalsi kiizeni (Dostal a kol., 2014). Podafilo se jim vytvofit skot, ktery praturovi
odpovida barevné, avsak vykazuje mnoho odli$nosti — jsou mensi nez pivodni pratufi
a maji krats$i rohy. Negativnim znakem je mirnd agresivita skotu, kterd neumoziuje
bezrizikovy kontakt s ¢lovékem, a proto se vyskytuji pouze v zajeti a nelze je umistit do

polodivokych chovii nebo do volné krajiny.

Druhy projekt TaurOs patii mezi nejlépe propracované projekty na znovuoziveni
pratura a je realizovan nizozemskou nadaci Taurus Foundation. Nadace spolupracuje
s Univerzitou ve Wageningenu a od roku 2008 se snaZi o znovu vyslechténi pratura.
Spole¢né vybrali nékolik primitivnich evropskych plemen skotu, které jsou praturovi
geneticky a vzhledové nejblize a jejich kiiZzenim by mél vzniknout jedinec, ktery bude
co nejveérngjsi kopii pratura. Projekt se zabyva piedev§im podrobnou analyzou DNA

a tak mohou Iépe vybrat vhodné plemeno nebo jedince pro zpétné kiiZeni.
Projekt je rozdélen do tii fazi:

1. faze — aktivni k¥izeni vhodnych plemen a jejich rozsifovani do vhodnych lokalit;
2. faze — ptirozena reprodukce bez lidské ¢innosti, planované v letech 2017 — 2018;
3. faze — pratuii jiz v piirozenych polodivokych podminkach, kde budou mit zcela

pfirozeny vybér. Planované na rok 2025.

Dal§im programem pro znovuoziveni pratura je projekt Uruz, jehoz inicidtorem
a zakladatelem je Henri Kerkdijk-Otten z Holandska. Zde se vsazi na vyuziti
nejmodernéjSich genetickych metod. Zpétné kiizeni vSak vyvolalo nezadouci

a neptirozené prvky chovani, proto pouzivani téchto znovu vyslechténych zvirat neni



vhodné. Nejvhodnéjsim a jedinym zpiisobem, jak se dopracovat k co nejbliz§i podobé

puvodniho pratura je tedy projekt TaurOs (Dostal a kol., 2014).
2.2.3 Zubr evropsky (Bison bonasus)

2.2.3.1 Zakladni charakteristika

Zubr evropsky (Bison bonasus) je mohutnym suchozemskym obratlovcem
a evropskym endemitem, tudiz se vyskytuje pouze v Evropé a proto se mulze vratit
pouze na uzemi Evropy. Samci zubra dosahuji hmotnosti 530 az 920 kilogramii, samice
320 az 540 kilogramd, tedy pfiblizn¢ o polovinu mén¢ nez samci. Dle Dostala a kol.
(2012) jsou zubfii rozliSovani do tii geografickych poddruhi, nebo do samostatnych
druhti. Zubr evropsky (Bison bonasus bonasus) jako jediny druh ptezil v zajeti,
a zachranil se tak ptfed vyhynutim. Poddruh zubr kavkazsky (Bison bonasus
caucasicus) byl zcela vyhuben v obdobi prvni svétové valky a zubr karpatsky (Bison

bonasus hungarorum) jiz v roce 1762 (Dostal a Jirkd, 2014).
V ramci zijicich zubril jsou rozliSovany dvé genetické linie:

e tzv. nizinna (Bélovézska) linie — bez piimési kavkazské krve, vyskytujici se

v severovychodnim Polsku, Bélorusku a Litve.

e tzv. nizinné-kavkazskd linie — S pfimési kavkazské krve, vyskytujici se na

Slovensku, Ukrajing, sttednim Rumunsku nebo v ruské ¢asti Kavkazu.

Zubr evropsky patii mezi velice ohroZzené druhy a je pfedmétem mezinarodni
ochrany. Je vedeny v mezinarodni Cervené knize TUCN chranénych a ohrozenych
druhi, také je pfedmétem ochrany mezindrodnich dohod CITES a Bernské konvenci —
Umluva o ochrané evropskych plané rostoucich Zivodichti a piirodnich stanovist
(Dostal a kol., 2012). Na ptelomu 20. a 21. stoleti byla vytvotena Evropska iniciativa
pro zéachranu zubra, zalozena skupinou pro velké bylozravce (Large Herbivore Group)
za pomoci Svétového fondu ochrany ptirody (WWF) a Mezinarodniho svazu ochrany
ptirody (IUCN). Cilem této iniciativy bylo vytvofit podminky pro pteziti a rozvoj
populace zubra, zahrnujici také navrat zubrti na jejich pfirozené stanovisté¢ ve volné
ptirodé. V soucasné dobé se v Evropé nachazi cca pét tisic jedinci zubrii. Do volné
pfirody ¢i do polodivokych chovil se zubfi vratili do Polska, Béloruska, Litvy, Ukrajiny,
na Slovensko, Rumunsko a do Ceské republiky — konkrétné do byvalého vojenského
prostoru Milovice-Mlada (Ceska Krajina, 2016a).



2.2.3.2 Historie zubra evropského

Dle analyz DNA je zubr evropsky kfizencem dvou vyhynulych turti — bizona
stepniho (Bison priscus) a pratura. I pfesto, ze bizoni obyvali spiSe chladné a suché stepi
a pratuii naopak lesy mirného pasu, dosSlo k jejich zkfizeni ndpomoci ustupu stepi
a Sifeni lesa na konci posledni doby ledové. Nejstarsi pozistatky zubra pochazi z doby
pted 12 000 — 10 000 lety. Zubr evropsky nejdiive obyval celou Evropu - od Pyreneji az
ke Stfedozemnimu moii (s vyjimkou Apeninského poloostrova) a Balkanu. Pohofi
Kavkaz a feka Volha slouzila jako hranice rozsifeni na vychod¢, a zapadé vyskyt
rozSifeni zasahoval do jizni Skandinavie a jizni Anglie. Brzy ale zubr podléhal tlaku
clovéka a zacal byt huben. Vlivem clovéka - zejména kvuli lovu - se jejich pocet
zmensSoval a na pocatku 20. stoleti zily uz jen dvé posledni populace a i ty velmi brzy
zanikly. Napftiklad v Anglii doslo k jeho vyhubeni jiz v 5. aZ 6. stoleti, v 10. stoleti byl
vyhuben ze Svédska. Ve Francii byli posledni zubii uloveni ve 14. stoleti. Posledni dvé&
populace zubrtu se zachovaly v polské Bélovézi a na Kavkaze. V Bélovézi vSak doslo
v roce 1919 k zastieleni posledniho zubra a na Kavkaze v roce 1927 (SCHEZ, 2010).
Nékolik zubra vsak ptezilo v zajeti, v oborach a v zoologickych zahradach, a prave to
je zachrénilo pfed Uplnym vyhynutim. Dle Dostala a kol. (2012) méla na vyhubeni
zubra evropského vliv také neustdla fragmentace aredlu jejich vyskytu, k jejich
vyhubeni mohly pfispét i zmény klimatu, zejména dlouhodobé snéhova pokryvka nad
50 cm. Aby se zubii zachranili a nehrozilo jejich vyhynuti, je dilezité, aby jejich
celkova populace vzrostla alesponi na deset tisic jedincl. V soucasné dob¢ se v Evropé
nachazi 5500 zubrd, z toho jich 3500 Zije ve volné p¥irodé. V Ceské republice se zubii
vyskytuji v Ptirodni rezervaci Milovice, mezi mésty Milovice a Benatky nad Jizerou
a ve trech oborach — Zidlov v Ralsku, Kfi§tanov u Prachatic a Libent u Nového
StraSeci. Zubry evropské chova 1 ne€kolik ¢eskych zoo a snaZzi se tak zachranit jejich
populace - i kdyz v zajeti. Mezi zoo, které se zabyvaji jejich chovem, patii zoo Praha,
Plzen, Chomutov a Hodonin (Dostal a kol., 2012).

2.2.3.3 Zpiisob zivota

Zubr evropsky je velice ptizplsobivy druh, ktery obyval Sirokou $kélu prostredi.
Pivodné byl povazovan za typicky lesni druh, ale obyval i1 oteviené lesostepi, alpinské
louky, listnaté nebo jehli¢naté lesy. Casto vyhledavaji mista se suchou porézni ptidou
nebo piskem, které vyuzivaji k prachovym koupelim. Zubfi se totiZ nikdy nekoupou, jen

kdyz pottebu;ji pfekonat vodni piekazky, naptiklad béhem migraci.
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Dle Dostala a kol. (2012) je potrava zubrt z 67 % tvofena bylinami a travami, stromy
a kefe tvoti 33 % stravy. Zaméfuji se predev§im na spasani pfizemni vegetace, ale
béhem zimnich mésict aktivné ohryzavaji a olupuji ktiru stromt (obr. 2). Z travin zubfi
preferuji titinu rakosovitou (Calamagrostis arundinacea), ostiici lesni (Carex
sylvatica), ostfici srstnatou (Carex hirta) a z bylin brslici kozi nohu (Aegopodium
podagraria), koptivu dvoudomou (Urtica dioica), pryskyinik kosmaty (Ranunculus
lanuginosus) (Dostal a kol., 2012). Vyhledavaji také habr obecny (Carpinus betulus)
nebo vrbu jivu (Salix caprea), uspokoji se také zaludy nebo lesnimi plody - napf.
ostruzinami nebo houbami. Zubr evropsky upfednostiiuje pastvu na otevienych
prostranstvich a podél lesnich okraji, kde potlacuji rst naletovych dfevin a kefd.
Vytvareji tak prostiedi, kterd jsou dilezitd pro fadu Zivocich a rostlin, které jsou vazana

na bezlesa stanovisté.

Obr. 2: Ukazka poskozenych stromti stadem zubrl v byvalém vojenském prostoru Milovice-

Mlada v lokalité ,, Traviny* (Autor: Tomas Ditrich).

Zubti jsou sudokopytnici zijici ve stddech, velikost stada je zavisla na prostredi
a na ronim obdobi, skupinu tvoii optimaln¢ 8 az 13 zvifat. Skupiny maji jednu vidci

samici, dale zahrnuji samice, mladé kusy od dvou a tfi let a mlad’ata. Samci mohou

11



vytvaret dvouclenné skupiny, avSak polovina bykl vede samotaisky zivot. Velikost

skupin je proménliva a dochazi k ¢astym zménam (Dostal a Jirkt, 2014).
2.3 Vliv pastvy na krajinu

2.3.1 Mozaikovitost krajiny

Velci herbivoii byli a jsou dalezitou soucasti nejenom Ceské krajiny a pastvou
pomahaji vyrazné udrzovat krajinu. Dle Kolafe a kol. (2012) je pastva dulezity
management, ktery udrzuje v piirodé mozaikovost krajiny. Mozaikovosti krajiny se
rozumi stfidani a vyskytovani vice biotopi na mensich plochach. Na takovych mistech
je pak vétsi druhova biodiverzita, nez na plochéch s nizs§i mirou mozaikovosti krajiny.
Pravé divoci koné, zpétné Slechténi pratuii a zubii udrzuji jiz zminénou mozaiku
travnatych ploch, trnitych kfovin a stromovych haji, které se postupné rozrustaji do
stran (Konvicka a kol., 2006). Herbivofi zabranuji vzniku souvislych stromovych
zapoju na velkych plochach, kterym nepodlehnou trnité kefe a pod jejich ochranou se
zmlazuji svétlomilné dfeviny, napt. duby a liska. Jakmile stromy povyrostou a zastini
kfovinny plast, kefe ustoupi a tim padem uvolni misto stinomilnéjSim dievinam.
Popadané stromy, které jsou v centru haje, mohou pfildkat velké herbivory a zabrédni se
tak obnové dfevin ze semen. Tim usmérnuji vyvoj vegetace k bezlesi a diky tomu
vznika, jiz zminéna, mozaikovita krajina (Konvicka a kol., 2006). V krajing, kde
probiha pastva celoro¢né nebo po vétSinu roku, jsou hranice mezi pastvinami a lesem
neostré. Dle Bucka (2000) mezi lesem a pastvinou vznika Siroky pruh profidlého
pastevniho lesa aZ rozvolnéného haje parkového charakteru a ploSkami travinnych
spolecenstev. Tudiz je nemozZzné vést pfesnou hranici mezi lesem a pastvinou. Pastva
snizuje mnozstvi hmoty organického materidlu neboli biomasy - nedochéazi tedy
k hromadéni organické hmoty a zivin, k zarGstani ploch, vcetné naletu dfevin,

a k uvoliiovani zivin do podzemnich vod.

Pro krajinu je duleZité, aby si zachovala pestrost, ale pravé toho se ji dnes
nedostava, jelikoz se hospodaistvi soustfed'uje na velké lany a hospodati se pfilis
intenzivné, nebo naopak viibec. Bez klicovych herbivort dochéazi v krajin€ k zartstani
stepi a zartistani oteviené krajiny konkuren¢né silnymi rostlinami — zejména titinou
krovistni (Calamagrostis epigejos) a dievinami v¢etné invaznich druhd. Velci herbivofi
svymi kopytky rozruSuji drn a tim vypomahaji konkuren¢nim rostlinam vyklicit a rast.

NaruSeni piidniho krytu a strzeni drnu zasadné potlacuje expanzivni druhy trav. Napf.
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pravé vyskyt titiny ktovistni je v tomto pfipadé neZzadouci, jelikoZ je dominantni,
agresivni a vytlacuje vétSinu ostatnich druhii rostlin. Tvoii husté porosty a jeji listy
s velkym obsahem kiemicCitych slouCenin se Spatné rozkladaji, tvofi tak souvisly
pokryv. Titina je schopna zarustat 1 diive spasana mista, odkud vytlacuje ptivodni druhy
rostlin (Kolaf a kol., 2012). Proto je diilezité opakovana nebo neptetrzitd pastva. Divoci
kon¢ jsou schopni titinu spésat i piesto, ze je v podstaté velmi chudou a nekvalitni
stravou, kterou se nemohou potfadné nasytit. Takovym porostim téchto travin se pfi
pastvé vyhybaji vSechny druhy domestikovanych zvifat a i1 volné¢ Zijici druhy,
s vyjimkou pravé divokych koni (Dostal a kol., 2014). Pastva je tedy nejlepSim
zpusobem, ktery zabraiuje zariistani biotopd, vytvafi mozaiku rtizné vypasenych ¢i
nevypasenych mist a dochdzi k pfirozenému formovani krajiny. Takovd mista

S riznymi biotopy, maji znacnou biodiverzitu a hosti ¢etné ohrozené druhy rostlin,

hmyzu, ptakt a dalsich zivocicha (Kolai a kol., 2012).

V minulosti, ale i v souéasnosti se na nékterych mistech misto ptirozené pastvy
pouzivaji technologie jako koseni a fizené vypasani kvétnatych luk, stepi a jinych
bezlesych biotopii. Tyto metody jsou ovSem umélé a tudiz neplnohodnotné. Nutno
zminit, Ze se jedna i o finan¢né a personalné narocny zplsob péce o krajinu. Omezenost
téchto metod zpusobuje nedostatecné a zcela omezené prostiedky k péci o Kkrajinu,
jelikoz se tak daji chranit jen mensi rozlohy, nez by bylo nutné. Proto je v Evropé nutné
najit dlouhodobé udrzitelné alternativy, které prospéji zejména bezlesym, a tedy
biologicky nejrozmanitéjSim biotoptim. Navrat velkych herbivorl je oznacovéan jako

nejlepsi alternativa z pé€e o krajinu, jelikoz se jednd o nizkondkladovou a dlouhodobou

péci (Dostal a kol., 2014).

2.3.2 Pastevni systémy a jejich vliv na biodiverzitu
Dle Mladka a kol. (2006) jsou pastevni systémy déleny na dvé zakladni skupiny
- na rotacni a kontinualni. Jedna se o zcela odliSné typy v pastevnim obhospodaiovani

a vSechny ostatni techniky pastvy jsou jejich variacemi.

Rotacni pastva neboli tzv. intenzivni pastva spociva v rozdé€leni pastviny mezi nékolik
pastvin (oplatkl), kde se sttida doba paseni s dobou obristani oplitkli. Doba spasani je
zavisla na obristani porostu, podminkach prostiedi a na poctu zvifat na pastviné.
Jednou z forem rota¢ni pastvy je tzv. tydrovani, kdy je zvife uvazano na provaz a pase

porost pouze Vv dosahu provazu a po vypaseni dané plochy se pastva piesune dal.
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Druhou formou je tzv. honova pastva, kdy se pastvina rozdéli do 4-6ti Casti, které se

spasaji 10-20dnti. Nevyhodou tohoto typu pastvy je nutnd manipulace se stadem,

potieba pracovnich sil a tedy i1 vétsi finan¢ni naro¢nost.

Kontinualni pastva, tzv. pastva extenzivni, je zalozena na volném pohybu zvitat po
celé pastevni ploSe po cely rok, ¢i po celé pastevni obdobi. Jedna se tedy o nepretrzité
paseni dobytka v jednom oplitku a je mozné rozlohu pastviny béhem sezony zvétSovat,
jelikoz dochdzi ke zvétSovani nartistu biomasy. Tento typ pastvy je pouzivan na
polopiirozenych travnich porostech pifi nizkém zatizeni pastviny nebo na mensich
intenzivné obhospodatfovanych pastvinach s vysokym zatizenim (Mladek a kol., 2006).
Jelikoz se jednd o volnou pastvu, zvifata maji neomezené k dispozici rizné typy
porostt, které se mohou lisit kvalitou. Zvifata si tedy sama urcuji mnozstvi picnin ke
spaseni dle jejich potieby a podil nedopasktl je vySsi nez pii pastvé natlakové, kdy jsou

zvitata nucena spdsat urcity typ porostu bez moznosti vybéru.

Pravé extenzivni pastva velkych herbivori ma do piirody vratit chybéjici
dynamiku a ma byt nastrojem velkoplo§ného a dlouhodob¢ udrzitelného managementu
nelesnich a navazujicich lesnich biotopt (Dostal a kol., 2014). Jelikoz klicové druhy
velkych herbivori — divoci koné, zubfi a pratufi patii mezi ohrozené druhy, jejich
roz§iteni pomuze k ochrané novych oblasti. Jak jiz bylo zminéno vySe, pravé velci

herbivofii ovliviiuji vegetaci i faunu ve svém okoli a zvySuji jejich biodiverzitu.
2.3.3 Vliv pastvy na biodiverzitu urcitych skupin rostlin a Zivocichu

2.3.3.1 Motyli

Pastva ma pozitivni vliv na n€kolik druht a skupin hmyzu, ale zejména pro
zastupce fadu motyli (Lepidoptera) je pastva klicova a ovliviiyje jejich vyskyt. Motyli
zahrnuji mnozstvi druht s vyhranénou vazbou na dany typ prostiedi, takové druhy se
oznacuji jako tzv. indika¢ni druhy. Na vétSin¢ stanovist maji charakteristické
zastoupeni, napf. na bezlesich stanovisStich se vyskytuji pfedev§Sim denni motyli
(Rhopalocera). Ubyvani populaci motylu bylo zapocato na konci 2. svétové valky, kdy
lokalng vymizelo 40-50% dennich druhd motylt kviili velkoplo$nému intenzivnimu
hospodateni (Cizek a kol., 2009). Dle Mladka a kol (2006) byly a jsou nejvice ohrozené
a postizené druhy, které se specializuji na jeden typ stanovisté a jejichz vyskyt je vazany
na travino-bylinna spolecenstva, jako jsou stepi, louky, pastviny a praveé jejich existence

je podminéna hospodatenim ¢loveéka. Nejvyssi biodiverzita je na stanovistich s bohatou
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mozaikou, velkym mnozstvim lemi a piechodi mezi vegetacnimi jednotkami
a vysokou frekvenci riznych disturbanci. Vé&tSina druhit motylt, ale i jiného hmyzu,
vyuzivad v riznych fazi zivota rtzné zdroje napft. larvalni Zivnou rostlinu, nektar,
oslunéné plosky pro termoregulaci, ukryty k preckani neptiznivého pocasi nebo jiné
typy ukrytd pro kukleni (Dostal a kol., 2014). Tyto rizné zdroje se musi nachdzet
v relativné tésné blizkosti, jelikoz jedinci maji omezenou mobilitu, tedy pohyblivost.
Z toho plyne, Ze ¢im riznorod¢jsi bude lokalita, bude se tam nachézet vice druhti, a ¢im
veétsi bude mozaika podminek na lokalité, tim pocetn€j$i budou jejich populace.
Pfirozend pastva by mohla byt jedinym zpisobem, jak udrzet bohatou motyli faunu -
bez pouzivani finan¢né narocnych technickych opatieni. Pastva je velice dilezita pro
druhy, které vyzaduji existenci jemné disturbanéné-sukcesni mozaiky na velkych
plochach (Dostal a kol., 2014). Vyznamné je mechanické naruseni drnu herbivory, diky
kterému dojde k odhaleni piidniho substratu. Takova mista potom motyli vyuzivaji pro
slunéni. Mezi nejbohatsi motyli lokality patii zejména byvalé vojenské prostory, kde se
ohrozené druhy diive bézné vyskytovaly. Pfitomnost herbivori muze zlepsit jejich
vyskyt a do krajiny vratit druhy silné¢ ohroZené druhy, mezi které patii napt. okac
skalni, hnédasek osikovy, oka¢ Sedohnédy, okac bélopasy nebo perletovec fialkovy

(Konvicka a kol., 2005).

Mezi ohrozené druhy patii modrasek hotfcovy Rebelliv, ktery mé spojeny zivotni
cyklus s hofcem kiizatym (Gentiana cruciata), kterému nesveéd¢i vysoké travy. Prave
velei herbivoii dokaZzi spast vétSinu titiny kfoviStni, pchéace, kopfivy a ostruZiny
(takzvanou stafinu) a tim se otevie prostor pro vzacné hotce. Koné spésaji pouze travy,
ale nepoziraji vzacné hoice, ani jiné kvetouci rostliny. Ohrozeny modrasek hotcovy
Rebeltv mé spojeny zivotni cyklus pravé s hofcem kiizatym a je na ném zcela zavisly,
jelikoZ je pro néj jedinou zivnou rostlinou. Larvy modréska se Zivi nejprve hofcem, poté
spadnou na zem a mravenci (r. Myrmica) je odnesou do mravenisté a tam housenkam
obstaravaji potravu, protoze jim voni jako mravenci larvy (Dostal a kol., 2015). Poté
housenky na mravencich parazituji jeden az dva roky a dospélosti se doZije jen deset az
dvacet procent jedincii. Je pro né¢ velmi obtizné dostat se z mravenisté. Mravenci je
mohou napadnout, protoze po vykukleni uz nevoni jako mravenci larvy. Pravé kvili
zavislosti na hofci a na nezarostlych stanovistich s vyskytem mravenist' r. Myrmica - se
jedna o vymirajiciho a kriticky ohrozeného motyla. Nastésti se ale jeho situace zacCina

lepsit pravé diky divokym koni, ktefi prospivaji rGstu hotfce kiizového a tudiz
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I modraskiim. Béhem dvou let se velkym herbivorim podafilo v byvalém vojenském
prostotu Milovice-Mlada vytvorit lokalitu s vysokou mirou druhové diverzity. V roce
2016 byl na pastviné¢ zaznamenan vyskyt 59 druhti motylt (bez vietenuSek) — coz

predstavuje 42 procent druhti Zijicich v celé Ceské republice (Ceska krajina, 2017b).

2.3.3.2 Ostatni hmyz

Pastva velice pozitivné ovlivituje koprofilni brouky (zivici se trusem), mezi které
patii chrobaci, chrobacci a hnojnici. Tedy druhy, ktefi ke svému zivotu potiebuji
pravidelny pfisun trusu a jsou nezbytni k jeho rychlému odstranéni (Dostal a kol.,
2014). Pokles az vymizeni koprofagnich druhti zacal ve 2. pol. 20. stoleti, jelikoz
dochazelo k ubytku piirozené pastvy a tim padem i exkrementl v krajiné. Za jejich
ubytek vSak mize i1 veterindrni péce v konvencnich chovech, ptesnéji pouZzivani
antiparazitik, coZ jsou toxické latky, které se nejdéle vyskytuji pravé v trusu. Proto jsou
nyni, nejenom pro koprofilni brouky, vhodné chovy primitivnich plemen koni a skotu,

ktefi nepotiebuji veterinarni péci a predchazi se tak uvoliiovanim skodlivych latek.

Kratkostébelné travniky s ploskami holé¢ plidy jsou nejvzacnéjSim a zdroven
nejvhodnéjSim stanovistém pro celou fadu druhtt hmyzu. Praveé v takovém prostiedi se
dle Konvicky a kol. (2005) vyskytuji n€¢které vzacné vcely, hrabalky, majky, sviznici,
stievlici, mandelinky nebo nosatci. Napf. pro sarance obecné (Chorthippus parallelus)
porostech, ale vajicka kladou do obnazené plidy. Prav€ hold mista v nizko spasenych
¢astech vyhovuji mnoha suchomilnym a teplomilnym druhlim a nedopasky znamenaji
Sanci pro preziti druhii vazanych na semena a kvéty. VéEtSina krasct, tesarikil, rohaca
a zlatohlavkt maji vyskyt vazany na pfitomnost mrtvého dfeva (Konvicka a kol.,
2004). Pasouci se zvifata mohou stromy poskodit drbanim se o kiiru stromt, okusem
apod., n¢kdy natolik, Ze je zabiji. Pot¢ mohou vznikat dutiny a zptistupni dfevo
organismim, které v ném ziji. Mravenec zluty (Lasius flavus) a mravenec drnovy
(Tetramorium caespitum) patii mezi tzv. luéni mravence, ktefi si buduji vysoka
mraveniSté. MraveniSti mlZe prorQstat vegetace, ktera je spasana, a mraveniSté¢ tak
vylézaji na povrch. JelikoZ jsou vyvySend, jsou vice oslunéna a tim padem sus$si. Od
okolniho terénu se mohou vyrazné lisit fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi
substratu, proto se v mistech vyskytuji odlisné druhy rostlin nez v okoli. Napf.
matetidousky, tiezalky, které by v hustém travniku nepiezily, ale oslunéné mravenisté

jim sveéd¢éi (Dostal a kol., 2014). Oslunénd a vysokd mravenisté se nevyskytuji hojné,
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jelikoZ na secenych loukéch jsou likvidovana. Extenzivni pastva je pro lu¢ni mraveni$té
vhodné a mraveni$té mohou byt vyuzivana napf. ke slunéni sarancat, jeStérek a jinych

zivocichu.

2.3.3.3 Ptaci

Pocetnou skupinou ptakd, pro které je pastva a tedy vyskyt velkych herbivorii
klicova, jsou ptaci, kteii se specializuji na trus herbivort, ze kterého vybiraji koprofilni
hmyz a jiné bezobratlé. Mezi takové ptaky patii napt. konipasové, lindusky a brodivi.
Na tbytek pastvy doplatil i dudek chocholaty (Upupa epops), ktery nebyl v minulosti
ohrozeny a vyskytoval se hojné. Ubytek jeho populaci byl prvné zaznamenan ve 40.
letech 20. stoleti a souvisel hlavné s tbytkem pastvy a tedy ubytkem potravy pro dudka
— jelikoz se zivi hmyzem, ktery vybiraji z trusu herbivort (Dostal a kol., 2014). Narust
pastvy by mohl byt pro dudky nadéji pro zlepseni situace jejich vyskytu, ale na druhou
stranu je navrat pastvy asi nespasi. Hnizdi totiz v dutinach lesnich stromt, Vv lesnich je

ovSem pastva zakazana.

Mezi ohrozené druhy v Ceské republice patii také krutihlav obecny (Jynx
turquilla), jehoz populace vyrazné ubyvaji, zejména kvuli mizeni jeho typickych
biotopt. Pravé kombinace starych ovocnych stromd s pastvinou je pro tento druh
nejvhodnéjsi, jelikoz maji volny pfistup k mravenéim kuklam, coz je pro mladata
krutihlav( hlavni potrava. Piesto, Ze krutihlavové patii do fadu Splhavcu (Piciformes), si
dutiny ve stromech sami nedlabou. Jsou tedy zavisli na hnizdech jinych ptaki, nebo na
dutinidch vzniklymi diky herbivorim. Divoci koné, pratuii a zubfi mohou ldmat vétve
nebo se drbat o ktiru stromti. Tak mohou vznikat jizvy, kolem kterych se ktira zaceli, ale
Vv jizvé zlstane plocha odhaleného dieva. Pravé v ploSce odhaleného dieva mize
vzniknout dutina, kterou ptaci pouZivaji k hnizdéni (Ceska krajina, 2016c). Stavy
krutihlavli je mozné zvysit také vyvéSovanim budek. V jejich potravé prevazuji hlavné
mravenci, proto jsou pro tyto ohrozené ptaky vhodné nizké porosty, ve kterych mohou

vznikat oslunéné, lu¢ni mraveniSté a oni tak mohou snadnéji ziskat potravu.

Ubytek populaci, spojeny se zménou v hospodaistvi, postihl i &ejku chocholatou
(Vanellus vanelus). Dle Kolafe a kol. (2012) potiebuje k hnizdéni mista s fidkou
a nizkou vegetaci, popifipad¢ szadnou vegetaci a blizko dostupnou vodu, kterou

mléd’ata potfebuji. Proto cejkam dnesni zarostlé nebo naopak suché a rozorané louky
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nesveédci. Negativni plisobeni mé také zemédelska technika, kterd vejce nebo mlad’ata

zni¢i. Proto ¢ejkam svédci vihéi louky, kde se pase dobytek a louka se nekosi.

Negativni vliv na vyskyt ptakiti ma plosné uzivani, jiz zminénych, antiparazitik,
které maji negativni vliv na spolecenstva koprofilii a tim padem i na ptactvo, které se

-----

vyhovuje pestra mozaikovité struktura a vegetace extenzivné pastevni krajiny.

2.3.3.4 Savci

Savciim vyhovuje vysokd mozaikovitost krajiny rtiznych lesnich i nelesnich
biotopi a ploch skombinaci zemédélské a nezemédélské krajiny. Mozaika ploch
saveim umoznuje rozdilnou strukturu vegetace a tedy velké mnozstvi potravnich
I Ukrytovych zdroji. Pastva mize mit ale i negativni vliv na zivot savci. Velka
hmotnost herbivori mlze ptidu utuzovat nebo naruSovat jeji kompaktnost, a to miize
znesnadnovat budovani podzemnich nor u hlodavct (Mladek a kol., 2006). Intenzivni
spasani vegetace také snizuje mnozstvi Ukrytd pro drobné savce, ktefi jsou pak
viditelngj$i a tim padem zranitelnéjsi pro predatory, ktefi se orientuji vizualn¢ (zejména
dravi ptaci). Extenzivni pastva je vSak pro krajinu pozitivni a napomaha k udrzovéani

populaci ohrozenych druhi.

Sysel obecny (Spermophillus citellus) patfi mezi kriticky ohrozené druhy, a jeho
zivot je vazany na pastevni nebo pravideln¢ kosenou krajinu. Je zavisly na
kratkostébelnych travnicich - trava v okoli jeho nor nesmi prerist vysku stojiciho sysla,
z diivodu vcasného zpozorovani predatorii a vnitrodruhové komunikaci. I sysel vymizel
se zanikem pastvy, pravidelného seceni luk a mezi a néslednym zhrubnutim krajinné
mozaiky (Dostal a kol., 2014). VétSina soucasnych kolonii sysla Zije na nahradnich
a netradi¢nich biotopech, kde je diky provozu trava niz§i nez oni sami. Obyvaji golfové
htisté, autokempy nebo letiSté. Spolu se sysly ustoupily i organismy na né vazané. Na
trus sysla jsou vazané téi druhy ohroZenych vrubounovitych broukd, které se v jejich
norach zivi trusem nebo zbytky jejich tél. Jelikoz ale klesaji stavy sysli i kralikt, klesaji
i stavy jejich hostiteld — brouki. Dle Dostala a kol. (2014) predatofi tchof stepni
(Mustela eversmanii), raroh velky (Falco cherrug) a orel kralovsky (Aquila heliaca)
lovi zejména sysly. I tyto druhy jsou vSak kritiky ohroZené, jelikoZ populace sysla
ubyva a oni tak nemaji dostatek potravy. V soucasnosti se lokality sysla obstaravaji

pravidelnym kosenim nebo pasenim domdaciho dobytka, které je ale velmi nakladné.
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Extenzivni a trvald pastva na danych Uzemich by pomohla k navraceni populaci sysli

do krajiny a snizila by vydaje intenzivniho hospodéafstvi.

2.3.3.5 Vodni a mokradni biota

Velci herbivofi, zejména divoci koné, radi spasaji rakosy a nevahaji se kvili nim
past ve vod¢. Dle Dostéla a kol. (2014) vznika spasanim piibieznich rakosin nékolik
metr  Siroky pas teplych proslunénych mél¢in s bohatymi porosty vodnich
a mokftadnich rostlin. Poté az na takto vypasenou ptibiezni zonu navazuji dale od biehu
souvislé rakosiny. Proslunéné a biologicky pestré mél¢iny jsou idedlnim mistem pro
tieni ryb, bezpeény vyvoj potéru a jsou bezpenym mistem pro mladé jedince, které
jsou mimo dosah dravych ryb — od kterych je déli zona hustych rakosin dale od biehu.
Také néktefi obojzivelnici mohou tézit z rozslapanych usekl zamokienych mist, napf.

migrujici kuniky vyuzivaji vodu, ktera prosakuje do velkych stop od herbivori.

Vyskyt velkych herbivort v krajiné ma velice pozitivni vliv na vyskyt kriticky
ohrozenych korysu, zabronozek letnich (Branchipus schaefferi) a listonohtim letnich
(Triops cancriformis). Zabronozky diive obyvaly napf. polni cesty, na kterych
dochazelo krozryvani pidy povozy, ale plsobenim chemickych prostiredkl ze
zemédéelstvi doslo k jejich vytlaceni. Poté se tyto vzacni korysi vyskytovali ve
vojenskych prostorech, kde byla jejich stanovisté rozryvana tézkou vojenskou technikou
a jejich vajitka byla pfenaSena na pasech tank@ a vojenskych pneumatik (Ceské
krajina, 2016d). V dne$ni dobé Zabronozky obyvaji hlavné vojenské prostory — byvalé
I stale funkéni a potfebuji pravidelné disturbance, diky kterym vznikaji malé tanky.
Jejich zivot je vdzany na vodu, proto jsou pro n¢ malé tinky velice dulezité, a které
mohou vzniknout pravé pomoci pravidelnym rozryvanim pidy kopytky. Malé tinky
spolecné s Zabronozkami obyvaji také listonozi letni, ktefi jsou citlivi na toxické latky
obsaZenych ve veterindrnich 1é¢ivech, které se bézné pouzivaji Vv piipravcich proti
parazitim. Optimalnimi podminkami je pro né prostiedi, kde se na zvifatech
nepouzivaji veterinarni ptipravky a toxicke latky je nemohou ohrozit. Takovym mistem
jsou byvalé vojenské prostory, konkrétné byvaly vojensky prostor Milovice-Mlada, kde
se pasou velci herbivofi. Diky optimalnim podminkdm byl na tomto uzemi zaznamenan

vyskyt zdbronozek i listonohti (Cesk4 krajina, 2016d).
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Miuzeme tedy fici, ze herbivofi vytvaii pro Zabronozky a listonohy skvélé
podminky a diky pravidelnému obhospodarovani ptidy by mohlo dojit k pfirozenému

narastu jejich populace.

2.3.3.6 Rostliny

Suché travniky jsou biotopy, pro které je pastva velice pfinosna. S Gstupem
tradicniho hospodarstvi, v€etné pastvy, patii mezi nejohrozenéjsi biotopy. Dle Dostala
a kol. (2014) disturbance extenzivni pastvou napomahaji k udrzeni otevienych
stanovist, a zvysuji diverzitu potlac¢ovanim silnych Sirokolistych kompetitort jako napft.
valecky prapofité (Brachypodium pinnatum), ktera dominuje v neseCenych travnicich,
nebo svefepu vzptimeného (Bromus erectus) v kosenych porostech a dava prostor
niz§im uzkolistym travam, napf. kostiava zlabkata (Festuca rupicola) nebo dvoudélozné
rostliny jako hvozdik kropenaty (Dianthus deltoides), fada rozrazila (Veronica spp.),
matetidouska vejcita (Thymus pulegioides). Pastva podporuje i vzacné stepni travy rodu
kavyl (Stipa), ktery zahrnuje i kriticky ohrozené zastupce (Dostal a kol., 2014). Pastva
prospiva také kriticky ohrozenym orchidejim. Mezernata stanovisté s kiovinami - jsou
idealnim mistem pro vstava¢ nachovy (Orchis purpurea) a stievi¢nik pantofli¢ek

(Cypripedium calceolus). Jsou to mista formovana praveé pastvou.

Mlédek a kol. (2006) uvadéji, ze vihkym stanovistim dlouhodoba pastva neprospiva,
avSak kratkodobé naruSeni drnu a kratkodobé paseni jim miiZe prospét. Na naruSenych
mistech se pak dobie dafi nékterym druhtim rostlin, napt. skiipina smacknuta (Blysmus
compressus), baficka bahenni (Triglochin palustris) a zemé&zlu¢ spanila (Centaurium

pulchellum).

2.4 Péce o byvalé vojenské prostory

Mezi nejohrozenéjsi biotopy v Ceské republice patii oteviena krajina a stepni
porosty, mezi které patii i vojenské prostory, které predstavuji jedny z pfirodovédné
nejhodnotngjsich tuzemi v Ceské republice. Od roku 1989 byla na vét§ing tzemi
vojenska ¢innost zastavena a aredly vojenskych prostor zlstaly nedotcené. Biologicka
hodnota téchto mist zacala rychle klesat a na mistech, které byly diive biologicky
hodnotné - jelikoz se zde nachazelo spoustu vzacnych druhti rostlin a zivocichi, vznikla
krajina pokryta souvislym porostem travniki, ¢i lest - tedy homogenni krajina s malou
biologickou diverzitou. Vojensky vycvik m¢l velky vliv na krajinu - zejména dopady

sttel, munice a pojezdy tézké techniky zpiisobovaly do€asné disturbance a to mélo
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velice pozitivni vliv na formovani krajiny. Jednou z moznosti jak nyni pecovat o izemi
byvalych vojenskych prostor, je ¢innost vojakd napodobit. Na tom se velmi efektivné
podili Milovice, které od roku 2010 pracuji na projektu Stiedoceského kraje (Ekolist,
2016b). V arealu byvalého vojenského prostoru Milovice-Mlada poradaji zavody na
ctytkolkach, jezdi se zde na tézkotonazni vojenské technice, off-roadech, motorkach

a probiha zde cviceni hasi¢skych vozl nebo trénovani kamiond na rallye Dakar.

Druhou moznosti jak pecovat o byvalé vojenské prostory je jiz zmin€nd pastva
velkych herbivori. Konkrétné v byvalém vojenském prostoru Milovice-Mladé je navrat
velkych herbivorii aktualni — je to jediné misto v Ceské republice i v Evropé, kde jsou
na jedné lokalité¢ pohromad¢ divoci koné a pratufi. Na nedaleké pastving , Traviny*
mezi mésty Milovice a Benatky nad Jizerou se nachézi zubfii a divoci koné. Projekt
navratu velkych herbivorti do Ceské republiky byl podpoien dotaci z Evropské unie
vV ramci Operacniho programu Zzivotni prostiedi, vysledkem realizace prvni a druhé

etapy programu Obnova stanovist a zavedeni pastvy velkych spasa¢ti (Ceska krajina,

2016e).

2.4.1 Byvaly vojensky prostor Milovice -Mlada

Vojensky prostor Milovice-Mlada byl zalozen v roce 1904 a postupné se v ném
vystiidala rakouskd, némeckd, Ceskoslovenska a slovenskd vojska (Vojenské opevnéni,
2002). Diky dlouhodobému a intenzivnimu pusobeni armady si krajina zachovala
rozsahlé plochy bezlesé krajiny, kde se nachdzi vzacné druhy rostlin a zivocichli. Na
rozdil od intenzivné zeméd€lsky vyuzivané krajiny, kde populace spiSe ubyvaly. Po
roce 1991 byla vojenskd Cinnost zastavena a aredl zlstal zcela nedotCeny. Vojensky
aredl zahrnoval obec Milovice, byvalou obec Mlada a letiSt¢ s obci Bozi Dar. V roce
2005 byla podle nafizeni vlady €. — 132/2005 Sb. pfirodni rezervace zatazena do

Narodniho seznamu evropsky vyznamnych lokalit v celkové rozloze 1244,1 ha.

Vojensky aredl lezi v nadmotské vySce 202 — 234 m. n. m. Vv teplé a mirn¢ suché
oblasti, primérna ro¢ni teplota se udava 8-9°C. Nachéazi se zde mezofilni ovsikové
louky, polopfirozené suché travniky, suché viesovisté 1 vysoké suchomilné a mezofilni
kfoviny. Na Gzemi se vyskytuji hnédozemé, rendzina a pidy na piscich a Stérkopiscich.
Z geologického hlediska jsou na uzemi zastoupené véapnité a kaolinitické piskovce,
slinité prachovce a vapence (Mésto Lysa, 2013). Jak jiz bylo zminéno, byvaly vojensky

prostor je povazovan za evropsky vyznamnou lokalitu hlavné z divoda vyskytu
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ohrozenych a vzacnych druhii rostlin i zivocCichti. Z rostlin se na izemi vyskytuje napf.
ohrozeny cernohlavek diipeny (Prunella laciniata), divizna brunatna (Verbascum
phoeniceum), prstnatec bezovy (Dactylorhiza sambucina) a pro Milovice zcela typicky,
ohrozeny hotec kiizaty (Gentiana cruciata). Z zivocisné fiSe se v arealu vyskytuje napf.
siln¢ ohrozena uzovka hladka (Coronella austriaca), ropucha kratkonoha (Epidalea
calamita), skokan §tihly (Rana dalmatina), kriticky ohrozeny strnad luéni (Miliaria
calandra), bramborni¢ek hnédy (Saxicola rubetra) a ¢ernohlavy (Saxicola torquata)
(Mésto Lysa, 2013). Milovice-Mladé je jedineCnou a vyjimec¢nou lokalitou v rdmci
sttednich Cech, diky mnoZstvim dosud nalezenych bezobratlych (Mésto Lysé, 2013).
Vyskytuje se zde siln¢ ohrozeny a vzacny modrasek hotfcovy Rebeliv (Maculinea
alcon), jehoz vyvoj je zcela vazany na vyskyt zminéného hotce kiizatého (Gantiana
cruciata). Chroustek zluty (Amphimallon ruficorne), sviznik némecky (Cicindela
germanica) a adéla hoicova (Adela violaria) jsou bezobratli, kteti se na Gzemi Ceské
republiky nachézeji pouze v této lokalité. Uzemi byvalého vojenského prostoru tak patii

mezi biologicky velmi cenné Gizemi.

2.4.2 KonKkrétni zmény v milovické krajiné

Velci herbivofi se v byvalém vojenském prostoru Milovice-Mlada nachazi od
roku 2015 a jejich vyskyt za sebou nese jiz fadu uspéchli. Po ukonceni vojenské ¢innosti
po roce 1991 byla krajina vojenského prostoru zarostld hlavné agresivni titinou
krovistni (Calamagrostis epigejos) a naletovymi dfevinami, které vytlacily vétSinu
kvetoucich bylin. Nyni se krajina diky pastvé divokych koni, praturti a zubri stava
lokalitou, kde se vyskytuje fada ohroZenych rostlin a Zivo€ichii. Za nejpozitivnéjsi
zménu by se mohl povazovat narlist poctu dvou nejvzacnéjSich druhi milovické stepi —
hofce kiizatého (Gantiana cruciata) a modraska hotfcového Rebelova (Maculinea
alcon), jejichz zivotni cyklus je velmi izce spjat. Dle nejnovéjsiho séitani hotcd (které
probihalo béhem roku 2016) se na poloviné pastviny napocitalo 226 kvetoucich trsi
a na vice nez poloviné znich byla nakladena vajicka kriticky ohroZeného motyla
(Ekolist, 2016c). V arealu tedy dochazi k rapidnimu piibyvani hotci, i dalSich
kvetoucich bylin a z mista, kde byly dfive jen jednotvarné vysoké travy, se stava
rozkvetla louka. Je to veliky uspéch, jelikoZ je modrasek vymirajici, kriticky ohrozeny
druh motyla, ktery se v Ceské republice vyskytuje jen na nékolika poslednich
lokalitach. Pastva velkych herbivorii svéd¢i 1 dalSim druhiim dennich motyld, kteti na

vétSiné tizemi Ceské republiky mizi, ale v Milovicich se vyskytuji v relativné velkém
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poctu. Jedna se o ohnivacka celikového (Lycaena virgaureae), modraska podobného
(Plebejus argyrognomon), modraska cernolemého (Plebejus argus), modraska
nejmensiho (Cupido minimus) a o modraska hnédoskvrného (Polyommatus daphnis)
(Ceska krajina, 2016g). Spasané pastviny svédéi i chrandnym otakarktim. Konkrétnd
otakarku fenyklovému (Papilio machaon) a ovocnému (Iphiclides podalirius), jejichz
samiCky potiebuji ke kladeni zvifaty okousané, nizké a oslunéné kete slivoni a hloht,
které najdou pravé na milovické pastving (Ceska krajina, 2017f). Béhem dvou let se
velkym herbivorim podafilo vytvotit lokalitu, kde se nachazi 59 druhti dennich motyla

cey

(bez vietenuSek), coz je 42 procent druh Zijicich v Ceské republice (Ceska krajina,
2017D).

Na pastvinach se jiz také objevili kriticky ohrozeni korysi zabronozky letni
(Branchipus schaefferi) a listonozi letni (Triops cancriformis). Jejich vyskyt mizeme
pfisuzovat optimdlnim podminkam, jelikoZz je jejich Zivot vdzany na vodu, jsou pro né
vhodné malé tliky, které mohou vzniknout pomoci pravidelnym rozryvanim pudy
kopyty velkych herbivori. V Milovicich se prvni zabronozky a listonozi objevili ve
vykopané tni urcené pro zubry, nasledné pak v kaluzi pfimo na pastving. Je tedy zcela
jasné, ze herbivofi vytvaii pro Zabronozky skvélé podminky a diky pravidelnému

obhospodatovani pidy by mohlo dojit k pfirozenému nartstu jejich populace.

Pastva prospiva hned n¢kolika zakonem chranénym druhtim ptakd, coz je ziejmé
z vysledki monitoringu ptactva (Ceska krajina, 2016g). V byvalém vojenském prostotu
Milovice-Mlada se dafi strnadu luénimu (Emberiza calandra), ktery ma v Milovicich
nejvétsi populaci v Cesku. Pastva prospiva populacim bramborni¢ku hnédému (Saxicola
rubetra) a cernohlavému (Saxicola rubicola) a zvySuje pocetnost jejich populaci.
Pastva také pozitivné ovlivituje vyskyt skfivana luéniho (Miliaria calandra)
a krutihlava obecného (Jynx torquilla) (Ceska krajina, 2016g). Mozaikovitost terénu
a hojnost malych obratlovct také pfitahuje dravce (Accipitriformes), kanata (Buteo),
postolky (Falco) a motaky (Circus). Nad milovickou pastvinou kromé dravcet,
vyhledavajici drobné obratlovce, krouzi také vlaStovky (Hirundo) a rorysi (Apus)

vyhledévajici drobny hmyz provazejici velké kopytniky.

Jak jiZ bylo zminéno, pastva vyrazné omezila vyskyt problematického plevelu

a expanzivnich druhd trav - hlavné titiny kiovistni (Calamagrostis epigejos)

vvvvvv
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(Ceska krajina, 2016g). Kvétnatou louku tvoii napf. marulka lékaiska (Calamintha
nepeta ssp.), Salveéj lékaiska (Salvia officinalis), kopretina bila (Leucanthemum
vulgare), zastupci rodu c¢icorka (r. Coronilla) nebo vzacnéjsi druhy jako jsou ledenec

piimoisky (Lotus maritimus) a pipla osmahla (Nonea pulla) (Ceska krajina, 2016g).

Je zfejmé, ze navrat velkych herbivorti do ¢eské krajiny, zejména divokych koni,
zubrl a praturti, za sebou nese jiz fadu Gspéchu a dalsi uspechy se ocekavaji. Diky jejich
navratu na uzemi Ceské republiky, ma naSe krajina Sanci na zvétSeni biologické

rozmanitosti krajiny a na obnovu piirozenych ekosystému.

2.5 Charakteristika vyukového programu

Ekologicky vyukovy program (EVP) je interaktivni tvofiva vychovné vzdélavaci
lekce s cilem obohatit u€ivo vSech stupiili Skol o ekologicky a environmentalni rozmér
(Machal, 2000). EVP probihd zpravidla mimo Skolu, tj. v piirodé, ve stiedisku
ekologické vychovy, v zahrad¢, v domech déti a mladeze apod. Ekologické vyukové
programy propojuji témata ekologickd (v uz§im, tj. v odborném slova smyslu),
environmentalni (zivotni prostfedi), biologickd nebo ochranéiska (ochrana ptirody

a krajiny), je zde kladen dlraz na spravnost a aktudlni stav poznani (Méchal, 2000).

Cile ekologického vyukového programu jsou zaméfeny na rozvoj senzitivity,
ptatelskych postoji k pfirodé a zivotnimu prostiedi a na pfijeti spoluzodpovédnosti
Clovéka za stav zivotniho prostfedi (Smrtovéa a kol., 2012). Dal§im cilem muze byt
probirani urcitého tematického celku uciva v souvislostech, napfi¢ vyucovacimi
pfedméty s obzvlastnim dirazem na ekologické souvztaznosti a na rozvijeni
komunikativnich dovednosti zakd. Dulezitou roli ve vyukovém programu hraje také
aktivizace zakl a obohacovani o praktické poznatky — napt. urovani rostlin a zivocichli
podle klice ¢i atlasu nebo jednoduché monitorovani stavu Zivotniho prostfedi. Ucitelé ¢i
lektofi zajmovych krouzkd musi pfi volbé vyukového programu zohlednit vék
a zkuSenosti zakl, ale i uroven jejich ekologického védomi. Program by mél byt
prizptisoben vzdélavacim standardim, napf. Ramcovému vzd€lavacimu programu

zakladniho vzdé€lavani (RVP ZV) (Méachal, 2000).
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3 Material a metodika

Prvotnim podkladem pro zpracovani bakalarské prace bylo opatieni a prostudovani
odborné 1 populariza¢ni literatury o dané problematice. Dulezitym, bezprostiednim
zdrojem informaci a zkuSenosti bylo n¢kolik navstév byvalého vojenského prostoru
Milovice-Mlada v prib&éhu psani bakalarské prace. Navstéva probéhla individudlné
i formou exkurze pro vefejnost organizovanou CSPE (Ceska spole¢nost pro ekologii),
kterou doprovazel odborny vyklad. Cilem navstév bylo osobni poznani terénu kolem
pastvin, coz vedlo k lepSimu planovani trasy a k utvafeni népadi pro vytvareni

vyukového programu.
Ke zpracovani vyukového programu byly zvoleny nasledujici postupy:

e Vypracovani danych aktivit;

e Sestaveni vyukovych textd pro lektora;

e Vytvoreni pracovnich listi;

e Absolvovani dil¢ich aktivit s cilovou skupinou;

e Provedeni korekce po praktické realizaci stéZejnich aktivit.
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4 Vlastni vyukovy program

Anotace vyukového programu

Vyukovy program ,,Velci herbivofi v ¢eské krajiné* je ureny pro zaky 2. stupné
zékladnich skol ¢i pro zajmové utvary v mimoskolnim vzdélavani. Je zaméfeny na
dualezitost velkych herbivort — divokych koni, praturi a zubrl v ¢eské krajiné a na vliv
jejich pastvy na pestrou krajinu a biodiverzitu. Mistem konani vyukového programu je
byvaly vojensky prostor Milovice-Mlada, ktery do roku 1991 slouzil armadé, a poté
byla vojenska ¢innosti ukonéena. Od roku 2015 se v arealu nachazi divoci koné a zpétné

vyslechténi pratufi.

Program ma celkem 12 zastaveni — u kazdého zastaveni jsou Stanoveny
konkrétni cile, kterych by zéaci po absolvovani dané aktivity méli dosdhnout a mista
konani (resp. konkrétni zastavky), které jsou vyznacené na obr. 3. U kazdého zastaveni
jsou napsané potiebné¢ pomtcky, navrhy vykladovych textl pro lektora a podrobny
popis aktivit, které lze s détmi provadét. V ptiloze jsou pak pftilozeny potiecbné
dopliyjici fotografie a navrhy pracovnich listl. Program je tedy plné pfipraven pro
lektory ¢&i pro ugitelé ZS. Program obsahuje zakladni informace 0 byvalém vojenském
prostoru Milovice-Mlada a o historii a sou¢asném stavu divokych koni, praturti a zubrti
v Ceské republice. Nasleduje zastaveni, které se zaméfuje na vliv pastvy na krajinu a na
vznik mozaikovitosti krajiny. Dalsi zastavky se tykaji ohrozenych korysi — zZabronozky
a listonoha letniho, pastevnich systémi a také ohrozenych ptakli a savcu, na jejichz
roz§ifeni ma pastva vyznamny vliv. Program také poukazuje na poskozovani dievin
velkymi herbivory a na tlohu mrtvého dieva v krajiné. Zavér programu se zamétuje na

ohroZené¢ho motyla modraska hofcového Rebelova a na jeho Zivnou rostlinu hoice
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Obr. 3: Vyznacené zastavky vyukového programu (mapu z vétsim rozliSenim
najdete v piiloze ¢. 1).
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Téma, kli¢ové pojmy

Hlavnim tématem vyukového programu jsou velci herbivofi - divoci kon€, pratufi

vvvvv

¢eskou krajinu a s dilezitym vlivem jejich pastvy na biodiverzitu a pestrou krajinu.

Béhem programu se zaci seznami s pojmy herbivor, mozaikovitost krajiny, intenzivni
a extenzivni pastva, biologickd diverzita a S konkrétnimi pozitivnimi vlivy pastvy na

piirodni prostiedi.
Vychovné-vzdélavaci cile

e Ucastnik programu dokaZe vysvétlit pojem herbivor a jejich postaveni
v ekologické pyramidé¢.

e Ucastnik programu zna historii a soucasny stav velkych herbivor v Ceské
republice a jejich vliv na krajinu.

e Ucastnik programu dokéze Fici, jaké byly hlavni cile navratu velkych herbivort
zpét na tizemi Ceské Krajiny.

e Utastnik programu dokaze vysvétlit, jaky je rozdil mezi krajinou, kde probiha
pastva a krajinou, kde pastva neprobiha.

e Ucastnik programu dokaZe vyjmenovat, pro jaké konkrétni druhy Zivo&ichi
a rostlin je pastva dilleZita a jak ovliviiuje jejich plisobeni v krajiné.

o Ucastnik programu zné pastevni systémy a jejich vliv na biodiverzitu.
Misto konani

Program bude realizovan v byvalém vojenském prostoru Milovice-Mlada, pobliZ obci

Benatky nad Jizerou a Milovic ve Stfedoceském kraji.
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Obr. 4: Pozice Milovic v ramci Ceské republiky (zdroj: Mapy.cz. Mapy.cz [online ]. @2017
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Obr. 5: Ohrada velkych herbivort v ramci Milovic (zdroj: Mapy.cz. Mapy.cz [online]. @2017 [cit.
2017-03-22]. Dostupné z: mapy.cz).
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Charakteristika lokality

Vojensky prostor Milovice byl zalozen v roce 1904 a postupné se v ném
vystridala rakouskd, némecka, ceskoslovenska a slovenské vojska. Diky dlouhodobému
a intenzivnimu pusobeni armady si krajina zachovala rozsahlé plochy bezlesé krajiny,
kde se nachazi vzacné druhy rostlin a Zivoc¢ichti. Na rozdil od intenzivné zemédélsky
vyuzivané krajiny, kde populace spiSe ubyvaly. Dnes jsou tizemi byvalych vojenskych
prostor chranéna jako evropsky vyznamné lokality. Po roce 1991 byla vojenska ¢innost
zastavena a areal zUstal zcela nedotCeny. Vojensky aredl zahrnoval obec Milovice,

byvalou obec Mlada a letisté s obci Bozi Dar.

V aredlu se nachazi mezofilni ovsikové louky, polopfirozené suché travniky,
suché viesovis§té i vysoké suchomilné a mezofilni kfoviny. Na uzemi se vyskytuji
hnédozem¢, rendzina a pidy na piscich a stérkopiscich. Z geologického hlediska jsou na
uzemi zastoupené vapnité a kaolinitické piskovce, slinité prachovce a vapence. Byvaly
vojensky prostor Milovice-Mlada patii mezi evropsky vyznamné lokality z divodi
vyskytu ohrozenych a vzécnych druhl rostlin i zZivocichl. Z rostlin se na tzemi
vyskytuje napi. ohrozeny Cernohlavek diipeny (Prunella laciniata), divizna brunatna
(Verbascum phoeniceum), prstnatec bezovy (Dactylorhiza sambucina) a pro Milovice
zcela typicky, ohrozeny hotec kiizaty (Gentiana cruciata). Z zivocis$né tise se v arealu
vyskytuje napt. silné ohrozena uzovka hladka (Coronella austriaca), ropucha
kratkonoha (Epidalea calamita), skokan stihly (Rana dalmatina), kriticky ohrozeny
strnad luéni (Miliaria calandra), brambornicek hnédy (Saxicola
rubetra) a cernohlavy (Saxicola torquata). V Milovicich se vyskytuje silné ohrozeny
modrasek hofcovy Rebeliv (Maculinea alcon), jehoz vyvoj je zcela vazany na vyskyt

zminéného hoftce kiizatého.

Od roku 2015 se v arealu byvalého vojenského prostoru Milovice-Mlada nachazi
divoci kon¢ a zpétn¢ vyslechténi pratufi. Na nedaleké pastviné ,,Traviny” pak divoci
eské krajiny. Ukolem velkych herbivort je udrzovat stepni stanovisté. Mimo velkych
herbivori pomahaji zartstani otevienych ploch zabranit i pravidelné njezdy vojenské
techniky. Na prvni pastviné na okraji Milovic s rozlohou 40 ha se ke konci tinora 2017
nachazi 15 dospélych divokych koni a 14 hiibat a Sest dospélych praturt s péti

mlad’aty. Druha pastvina ,,Traviny” se nachazi mezi obcemi Milovice a Benatky nad
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Jizerou s rozlohou 120 ha, na které se pase 15 dospélych divokych koni, dvé hiibata
a osm dospélych zubri evropskych s jednim mladétem. Tento vyukovy program se
bude konat pouze v byvalém vojenském prostoru Milovice, z divodu lepsi dostupnosti
a viditelnosti velkych herbivorti. Problematicky by byl také pfesun mezi pastvinami,

jelikoz jsou od sebe vzdalené cca 6 km.

Kolem milovické ohrady s pasoucimi se herbivory je pro navstévniky volné
pfistupna stezka, na které jsou pro dvé informacni tabule, které poskytuji zakladni
informace o aredlu a o pasoucich se zvifatech. Navstévnici také mohou vyuzit dvé

vyhlidkové ploSiny, ze kterych mohou pozorovat celou krajinu s velkymi bylozraveci.
Dopravni dostupnost

Byvaly vojensky prostor se nachazi na okraji obce Milovice. Na misto se lze dostat
zajezdovym autobusem, ktery muze parkovat na zacatku piijezdové cesty k byvalému

vojenskému prostoru.

Dal$i moznosti dopravy je vlak ¢i autobus. Autobusova zastavka Letecka je od ohrady
s divokymi, zubry a pratury vzdalena cca 1,2 km. Vlakové nadrazi je vzdalené cca 850
m. Pii zvoleni této dopravy lektor programu doprovazi ucastniky programu na lokalitu

a zpct.

Délka trasy a doba trvani

Délka trasy 4,5 km.

Doba trvani programu je cca 2,5 hodiny.

Cilova skupina

Vyukovy program je uréen pro déti 2. stupné ZS nebo déti zajmovych Gtvard.
Pomicky

Psaci potteby, pracovni listy, barevné karticky, pomucky ptirodnin, obrazkové karticky,

provazek, ctvrtky.

30



4.1 Jednotliva zastaveni vyukového programu

Podrobnou mapu s vyznacenymi zastavkami najdete v ptiloze ¢. 1.

4.1.1 Zastaveni ¢. 1 - Vitejte v Milovicich

Cil: Zaci se seznami s Organizaci programu a s lektorem a nastavi si pravidla chovéni.
Misto: Prvni vyhlidkova véz.

Pomiicky: Zadné.

Priibéh: Priklad lektorova vykladu:

,Dobry den, vitam Vas na vyukovém programu, ktery je zaméreny na velké
herbivory — divoké koné, pratury a zubry. Béhem programu se sezndamite s témito
a pestrost krajiny. Program je cca na 2,5 h, behem kterych budete mit i kratké
prestavky napr. na priubezné vypliiovani pracovnich listi. Behem vyukového programu
se nesmite svévolné vzdalit a nesmite jednat zpusobem, ktery by ohrozoval Vasi

bezpecnost i bezpecnost spoluzaki. V Zadném pripade nesmite herbivory krmit a hladit!

Program ma celkem 12 zastaveni. Nejdrive si budeme povidat o byvaléem
vojenském prostotu Milovice-Mlada, historii a soucasném stavu divokych koni, zubrii
a praturi. Poté se zamérime na vliv pastvy na krajinu a na vznik mozaikovitosti krajiny.
Dalsi zastaveni se bude tykat ohroZenych korysu — zabronozky letni a listonoha letniho,
také se seznamite s druhy pastevnich systéemii a s konkrétnimi druhy ptaku a savcii, pro
které je pastva velice dulezita. Jedna z predposlednich zastivek se bude tykat
poskozovani drevin velkymi herbivory. Na konci vyukového programu se seznamite
S ohrozenym motylem modraskem horcovym Rebelitv a S jeho Zivnou rostlinou horcem

krizatym, ktery je rovnéz ohrozeny. Doufam, zZe se Vam bude vyukovy program libit.

4.1.2 Zastaveni C. 2 - Pfredstaveni ucastnikt a Milovic
Cil: Zaci se piedstavi lektorovi jménem, mélo by tedy dojit k seznameni ucastniki
programu s lektorem. Aktivita slouzi zaroven jako evokace na téma krajina. Lektor také

seznami ucastniky s historii a soucasnosti byvalého vojenského prostoru Milovice.
Misto: Roh aklimatiza¢ni ohrady — u informac¢ni tabule.
Pomiicky: Zadné.
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Priibéh: Zaci se postavi do kruhu, kazdy se postupné predstavi a zaroveti fekne, co se
mu piedstavi pod pojmem krajina. Zde by mély zaznit nékteré kli¢ové pojmy, tykajici
se krajiny: napf. pastva, stromy, byloZravci, biologicka pestrost, mozaikovitost krajiny
atd. Jestlize nezazni samovoln¢, mél by lektor zaky k témto pojmim nasmérovat. Poté

lektor za¢ne s vykladem o historii vojenského prostoru.
Ptiklad lektorova vykladu:

»INachdazime se v byvalem vojenském prostoru Milovice, ktery byl zalozen v roce
1904 a slouzil rakouske, nemecké, ceskoslovenské a slovenské armade. Vojenska cinnost
byla ukoncena vroce 1991 a poté zistal aredl nedotceny. Diky dlouhodobému
a intenzivnimu pusobeni armddy si krajina zachovala rozsahlé plochy bezlesé krajiny,
kde se nachazi vzacné druhy rostlin a Zivocichu. Dnes jsou uzemi byvalych vojenskych
prostor chrdanéna jako evropsky vyznamné lokality, 7 duivodu ochrany nedotéeného
uzemi S bohatym vyskytem vzdcnych a chranénych druhu zivocichu. Pro Milovice je
zcela typicky, ohrozeny horec kiizaty, modrasek horcovy Rebelitv, Zabronozka letni,
listonoh letni nebo také sysel obecny. S ostatnimi ohrozenymi a naopak i s nezadoucimi

I3

druhy se seznamime béhem programu. ‘
Zavér: Lektor shrne odpovédi zaku a k vykladu bude poukazovat na okolni krajinu.

4.1.3 Zastaveni ¢. 3 - Co jsou to herbivoii?

Cil: ZAci se seznami s pojmem herbivor a s jejich postavenim v ekologické pyramidg.
Misto: Roh aklimatiza¢ni ohrady — u druhé informacni tabule.

Pomticky: Zadné.

Pribéh: Priklad toho, jak by mohl vypadat vyklad o velkych herbivorech:

»Na nasi treti zastavce, budeme hovorit o velkych herbivorech. Nejdrive si
zopakujeme zadkladni informace o herbivorech, které uz urcité vsichni zndte (mnoZstvi
a podrobnost podanych informaci zavisi na véku a dosavadnich znalostech skupiny).
Herbivori neboli bylozravci jsou Zivocichové, kteri pojidaji témér vyhradné rostliny,
nebo casti rostlin. Bylozravost se odborné nazyva herbivorie. Bylozravci maji ve
srovndni s masozravci delSi a slozitejsi travici soustavu, ve které maji velmi casto
symbiotické mikroorganismy, které jim pomdhaji s travenim (hlavne celulozy).

V ekologické pyramidé jsou oznacovani jako konzumenti 1. Fdadu. Specializuji se na
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spasani travy, okus nékterych casti rostliny nebo na sani tekutin z rostlinnych tkani.
Kazdy herbivor se tedy specializuje na odlisny typ rostlinné potravy. Pro nas je diilezZité
vedet, Ze divoci koné spasaji hlavné travy, zubri kere, nalety a okusuji stromky Praturi
se specializuji na spasani travin a bylin. Vsichni si ale samoziejmé obcas dopreji i jinou
potravu, nez tu, ktera je pro né typicka. Diky jejich urcité specializaci na urcité casti

rostlin nebo stromii vznika mozaikovitost krajiny - K tomu se ale dostaneme az pozdéji.*

Zavér: Lektor ukaze zakum obrazky velkych herbivord (pfiloha ¢. 2 - 5) - hlavné

Vv piipad¢, ze na pastviné zatim velké herbivory nevidéli.

4.1.4 Zastaveni ¢. 4 - Divoky kiin, zubr a pratur
Cil: Z4k bude znat zékladni informace o historii a soucasném stavu divokych koni,

zubrt a praturti v Ceské republice.
Misto: Rozcesti (odboc¢ka z hlavni polni cesty na cestu podél ohrady).
Pomiicky: Psaci potteby, pracovni list (ukol €. 1).

Pribéh: Nejprve lektor zaky struéné seznami s historii a soucasnym stavem velkych

herbivort v ¢eské krajiné.

»Divoci koné, praturi a zubri v minulosti neodmyslitelné patvili do ceské krajiny
a tvorili diilezitou ulohu v krajiné. Postupné, vlivem domestikace a nadmérného loveni,
dochdzelo kjejich mizeni, aZ z ceské prirody vymizeli uplné. S jejich vymizenim
z krajiny se postupné ménil prirozeny rdz ekosystému - dochdzelo K zarustani stepi
a oteviené krajiny nezadoucimi rostlinami (zejména trtinou kiovistni) a drevinami.
Praveé divoci koné, praturi a zubri jsou schopni diky velké spotiebé vegetace udrzovat
casti krajiny nezarostlé keri nebo stromy, a tim padem maji velky viliv na mozaikovost
krajiny. Mozaikovitosti krajiny se rozumi stridani riizné vypasenych ¢i nevypasenych
mist, kdy dochazi k prirozenému formovani krajiny, k tomu se ale dostaneme pozdéji.
Ted’ si Fekneme zakladni informace o velkych herbivorech, které se zde v Milovicich

nachazi.

Pravi divoci koné se na vizemi Ceské republiky vyskytovali v letech 4700 - 3700 pred
nasim letopoctem, pozdéjsi nalezy nerozliSovaly, zda se jedna o divokého Cci
domestikovaného koné. Za jejich odstraneni z prirody muze clovek, ktery je prubézné

nahrazoval domestikovanymi druhy (zdomdcnénymi druhy) a nakonec je z krajiny
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odstranil uplné. Divoce Zijici koné vsak prezili v horském prostredi Exmooru ve Velke
Britanii, také proto se jim rika Exmoorsky ponny a jsou povazovani za nejblizsi predky
evropskych divokych koni. Mezi vyhody divokych koni patri to, Ze jsou schopni Zit bez
viivu clovéeka, nekiizi se s jinymi plemeny a nepotrebuji veterinarni péci ani
dokrmovani. Nikdy nebyli ovlivnéni clovekem, tomu miizeme rozumét tak, ze nebyli
vyzivani jako tazna zvirata ani neslouzili lidem k jizde. Jejich jedinym ukolem bylo
spasani vegetace - tedy udrzovani pastvin zejména spdsanim stariny (napr. titiny

krovistni).

Dalsim dulezitym herbivorem je pratur. Nejvyraznéjsim prvkem pratura byly, a jsou,
mohutné, az 80 cm dlouhé rohy, slouzici hlavné jako zbran. Praturi se diive vyskytovali
na celéem uzemi Evropy, ale o jeho vyhubeni se opét postaral clovéek, ktery pratury lovil.
Pratur byl v Ceské republice vyhuben uz ve 12. az 13. stoleti a posledni pratur vyhynul
v roce 1627 u polského méstecka Jaktorow. Jedna se tedy o velkého herbivora, ktery
byl vyhuben uplné. Projekt TaurOs z Nizozemska se od roku 2008 snazZi o znovu
vyslechténi pratura. A jak se takovy pratur slechti? Vedci vybrali nekolik jednoduchych
plemen skotu z Evropy, kterd byla praturovi co nejvice podobnd - vzhledové i geneticky.
Krizenim téchto plemen vznikne jedinec, ktery bude co nejvice pripominat puvodniho

pratura.

Zubr evropsky je posledni herbivor, na kterého je nas program zameéren. Patii mezi
velice ohrozZené druhy, je predmétem mezinarodni ochrany a patii mezi endemitni druhy
— tedy druhy, které se vyskytuji jen na urcitéem vizemi (v tomto pripadé pouze v Evropé).
Zubr je vedeny v mezindrodni Cervené knize IUCN chranénych a ohroZenych druhii,
také je predmétem ochrany mezinarodnich dohod CITES. Zubr evropsky je kiizencem
dvou vyhynulych turu — bizona stepniho a pratura. Za odstranéni zubra z volné prirody
mohla kombinace primého (nadmérny lov) a neprimého (ztrata habitatii — stanovist
vyskytu) viivu ¢lovéka. Postupné se pocet zubrii zmensoval a nékolik malo zubru prezZilo
jen Vv zajeti - vV obordch a v zoologickych zahradach. Praveé Zivot v zajeti je zachranil
pred uplnym vyhynutim a zubri se ve volné prirodé dnes vyskytuji v Polsku, Slovensku,
Rusku, Ukrajiné, Bélorusku a u nds v aredlu byvalého vojenského prostoru Milovice-

Mlada.
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Milovice jsou jediné misto v Ceské republice i v Evropé, kde jsou na jedné lokalité

pohromadé divoci koné a praturi (& na nedaleké pastviné ,, Traviny* zubri a divoci

vvvvv ¢

Zavér: Vyplnéni pracovnich listi (tkol ¢. 1) - a spolecné zkontrolovani, piipadné
doplnéni nejasnosti. Neni nutné odpovidat na vSechny otazky najednou — lektor si je

muze rozlozit do vice ¢asti.

4.1.5 Zastaveni ¢. 5 - Vliv pastvy na krajinu
Cil: Zak dokaze vysvétlit, jaky je vliv pastvy na krajinu a na celkové formovani krajiny
a jak dokaze ovlivnit biologickou diverzitu. Chape a dokaze vysvétlit rozdily mezi
krajinou, kde pastva probiha a kde naopak pastva neprobiha. Zna pojmy mozaikovitost

krajiny a biologicka diverzita.
Misto: Vyvysené misto na polni cesté (U vjezdu na pastvinu).
Pomicky: Psaci potteby, pracovni list (ukol €. 2).

Pribéh: Na zacatku této aktivity lektor vysvétli pojmy mozaikovitost krajiny a druhova

pestrost, jak spolu souvisi a navzajem se ovliviiuji. Vyklad by mohl vypadat napt. takto:

, Divoci koné, praturi a zubri jsou diileZitou soucasti nasi krajiny a pastvou
pomahaji udrzovat mozaikovitou krajinu. A co to viastné mozaikovitost krajiny je? Je to
mozaika ruznych biotopu — skupin stromii a kerii, samostatnych kerii a stromii, mist
S vysokym porostem, mist s nizkym porostem rostlin, holych mist bez vegetace, tunék,
kaluzi atd. Mozaikovitost krajiny vznika pri pastve, diky specializaci herbivorii na
odlisny typ potravy. Pro nas je dulezité vedet, Ze divoci koné spasaji prevazné travy,
zubri hlavné kere a okusuji stromky, praturi se specializuji na spasani travin a bylin.
Samoziejmé ale vSechny druhy si obcas dopreji i jinou potravu — kun oloupe kiiru ze
stromii nebo spase kvetouci byliny, pratur nebo zubr spase travu apod. Velci herbivori
se pasou ve skupinkdch roztrousené po celém uzemi — pak vznika jiz zminéna
mozaikovitost krajiny. V mistech, kde se pasou koné, neni vysoka trava, ale vyskytuji se
zde stromy. V mistech kde se pasou zubri, rostou travni porosty a byliny, ale nerostou
zde kere a stromy — pripadné jsou stromy ponicené. Kolem praturii zase byva méné
bylin. V  riiznych mistech spasané krajiny tedy prevazuji, nebo se naopak nevyskytuji
riizné typy porostu. Pritomnosti velkych bylozravcu v krajiné také vznikaji riizné velké

vodni plochy — napr. kaluze, které vznikaji rozrusovanim piidy kopyty a slouzi jako
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domov pro spoustu zivocichii, hlavne hmyzu a korysi. Mozaikovitost Krajiny je tedy

stridani a vyskytovani vice biotoput na mensich plochach.

Co je to vlastnée biotop? Dalo by se Fici, zZe je to typ mista v prirodé (stanoviste)
S urcitym vzhledem a dalsimi viastnostmi. Biotopem je tedy potok, kaluzina na pastviné,
bezlesi, travnik, kroviny nebo lesy. Ruzni Zivocichové a rostliny potrebuji ruzna
stanovisté 2 rizné biotopy. Pro vSechny organismy je tim padem diileZita rozmanitost,
neboli pestrost krajiny, kde si kazdy najde své misto. V prirode by tedy mély byt
travniky, jine bezlesi, lesy, voda, kioviny, i kdyz treba jenom na malém vuzemi. Pro lepsi
pochopeni si to uvedeme na konkrétnim prikladu na motylech. Vétsina druhit motylu
vyuziva v ruznych fazich zivota rizné zdroje a potrebuje ruzné podminky. Larva
(housenka) potrebuje zelenou Zivnou rostlinu jako potravu, dospélec nektar z kvetoucich
rostlin a oslunéné plosky bez vegetace pro termoregulaci, nebo ukryty pro preckani
nepriznivého pocasi. Tyto riizné zdroje se musi nachdzet v relativné tésné blizkosti,

Jjelikoz jedinci maji omezenou pohyblivost.

Cim riiznorodéjsi je tedy lokalita, tim vice se tam bude nachdzet druhii a bude
vys$si druhova diverzita neboli druhova pestrost. Tedy co nejvetsi pocet riiznych druhii

vvvvvv

Zivocichi, je pravidelné spasani krajiny a tudiz vytvareni vhodnych podminek nejenom

‘

pro vzacné druhy zZivocichii. ¢

Lektor by mél po teoretické casti vyvolat diskuzi, kterd by méla byt zaméfend na
porovnani krajiny. Ohrada s velkymi herbivory je od vedlejsi louky oddélena polni
cestou, na které se program odehrava. Je zde tedy krasn¢ vidét rozdil mezi spasanou
krajinou a krajinou nepasenou, ponechanou bez jakychkoli zasahl (jen s obfasnymi
pojezdy vojenské techniky), i kdyz v minulosti zde krajina vypadala stejné. Pravé na

téchto dvou jiz uz odliSnych loukéch jsou vidét velice vyrazné rozdily.

Nepasena louka je zarostla hlavné titinou kiovistni a dal$imi dominantnimi druhy. Na
druhé stran¢ na louce, ktera je od roku 2016 spasana velkymi spasaci, je krasné vidét
velka mozaikovitost a pestrost krajiny. Déti by tak mély nazorn€ pochopit a vidét, jak
pastva dokéaze krajinu velice vyrazn€ zménit. Jiz na pfedchozi zastavce na rozcesti byly
vidét vyrazné rozdily mezi pastvinou a loukou ponechanou ladem — kdo z déti si rozdila

v8iml, aniz by na to nebyl upozornén?
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Obr. 6: Pohled ze zastavky ¢. 4 - v levé ¢asti pastvina s vypasenou stafinou (titina kiovistni)

a S okousanymi kefi a stromky; vpravo louka ponechana ladem. Obrazek z vétSim rozlisenim

najdete v piiloze ¢. 11. (Autor: Tomas Ditrich).

Po teoretické Casti, se pfesunou k pracovnim listim, které Zaci udélaji s lektorem

spole¢né.
Pracovni list obsahuje tkol €. 2/A, B a celkem obsahuje ¢tyfti fotografie:

o obr. 2: milovicka krajina, spasana pratury a divokymi kofimi;
o obr. 3: nepasena Krajina;
o obr. 4: milovicka krajina v dubnu 2016;

o obr. 5: milovicka krajina v bfeznu 2017.

Ukolem je porovnavat a diskutovat nad tim, jak a &im se fotografie 1i§i. Poznat a védét,
kde je vétsi mozaikovitost krajiny a tim padem i biologické diverzita. Zaci si spoleéné
s lektorem vyplni pracovni listy (tkol €. 2 a 3) a vysvétli si, pro¢ se krajina diky pastve
meéni a jak ovlivituje biologickou diverzitu. Méli by porovnat jak fotografie, tak krajinu
v byvalém vojenském prostoru ve kterém se nachazi a vyvodit z toho zavér, ze ma

pastva opravdu velky vliv na jeji formovani.

Zavér: Zavérem lektor shrne, jaky ma pastva vliv na krajinu, a jak ovlivituje rostlinstvo

a zivodisstvo.

4.1.6 Zastaveni C. 6 - Hra na mozaikovitost krajiny
Cil: Zak uplatiiuje dosavadni znalosti o vlivu pastvy na krajinu, zejména
0 mozaikovitosti krajiny. Nasleduje prakticka demonstrace spasani plochy a néasledné
vzniknuti mozaikovitosti krajiny, pii které by méli zaci pochopit, jak tzv. mozaika

krajiny vzniké a jak a ¢im pozitivné ovliviiuje krajinu.
Misto: Polni cesta s dostateCnym prostorem, ¢i misto s nizkou vegetaci.
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Pomticky: Barevné karticky, pomtcky z ptirodnin.

Prabéh: ,, Nyni si zahrajeme hru, diky které lépe pochopite, co znamend mozaikovitost
krajiny. Kazdéemu z Vas dam barevnou karticku, na které mate napsano, jakou skupinu
zvirat predstavujete. Napr. Jsi divoky kin a spasds travu. Jsi zubr a okusujes kere. Jsi
pratur a spasas byliny. Na Vas ted’ bude, abyste se rozdélili do skupin podle toho, jakou

skupinu zvirat predstavujete. Az se rozdelite do skupin, vysvétlim pravidla hry.

Pravidla hry:

e Zakladem je aby déti védely, jakou skupinu zvifat predstavuji a na jaky typ
potravy se specializuji.

e Lektor po hraci ploSe rozhédzi pomiicky z ptirodnin (napi. vétev = dfeviny, rakos
= trava, kvéty dostupnych rostlin = byliny), pfipadné karti¢ky riznych barev.

e Kazda skupina déti se rozmisti po tiidé a zacnou ,,spasat* = sbirat potravu, na
kterou se specializuji (skupina koni spase travu, pratufi stromy a zubfi byliny).

e Po urcité dobé lektor hru ukonci a poprosi zéky, aby si stoupli stranou.

e Na zemi pak mohou pozorovat mozaikovitost krajiny - napt. v mistech, kde se
pasla skupinka zubrid, se nevyskytuji dfeviny, ale ziistaly tam byliny. Po
skupince koni na zemi zbyly dieviny, ale nejsou tam zadné travy a po skupince
praturi na zemi nejsou byliny a travy, ale dieviny ano. Je zde tedy vidét
mozaika spasané plochy a Zaci by méli I1épe pochopit, jak mozaikovitost krajiny
vznika.

e Vhodné je znovu détem pifipomenout, Ze ve skutecnosti herbivoii nespasou
vSechnu potravu, naopak obcas zkontroluji i jinou potravu, neZ na jakou se

specializuji.

Zavér: Shrnuti vysledkt hry, zopakovani jak je mozaikovitost krajiny diileZit4 a jaky ma
vliv na biologickou diverzitu. Nazorné ukazani mozaikovitosti krajiny v ohradé

S pasoucimi se herbivory.

4.1.7 Zastaveni €. 7 - KorySi Zabronozka a listonoh v Milovicich
Cil: Cilem této aktivity je seznameni se s ohroZzenymi korySi — Zabronozkou letni
a listonohem letnim, kterym piasobeni velkych herbivort velice svéd¢i a nyni se

vyskytuji zde na milovické pastving.
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Misto: Jakakoli kaluz na polni cest¢.
Pomucky: Psaci potieby, pracovni list (akol ¢. 4).
Prabéh: Priklad toho, jak by mohl vypadat vyklad o ohrozenych korysich:

,, Ve svych pracovnich listech (ukol ¢. 4) mate obrazky dvou ohroZenych korysii,
0 kterych se nyni budeme bavit. Prvnim korySem je Zabronozka letni, kterd ke svému
Zivotu potiebuje pravidelné se obnovujici a vysychajici tiné a kaluze, vétsinou
S bahnitym dnem. Svoje prostredi casto sdili s dalsim korysem listonohem letnim.
Zabronozka ma Zabry slouzici k dychani, sbirani potravy a k pohybu, Zabry jsou tedy
zaroven i koncetinami. Drive se vyskytovaly hlavné v okoli ek, které se na jare
pravidelné vylévaly z koryta a zaplavovaly okoli s mélkymi prohlubnemi (vytvorené
mimo jiné velkymi bylozravci). I pozdeji se Zabronozky vyskytovaly relativné hojné -
obyvaly napr. polni cesty, na kterych dochazelo k rozryvani pudy povozy, ale piisobenim
chemickych prostredkit ze zemédeélstvi doslo k jejich vytlaceni. Predevsim ale zmizely
pravidelné jarni povodné, zaplavujici rozsahla vuzemi a rizné terénni nerovnosti. Poté
se proto vyskytovaly hlavné ve vojenskych prostorech, kde jim vyhovovalo pravidelné
rozryvani pudy tézkou technikou a ndsledny vznik tuni ¢i kaluzi. V dnesni dobe
Zabronozky obyvaji hlavne vojenské prostory — byvalé i stale funkcni a potirebuji
pravidelné disturbance = naruseni, diky kterym vznikaji malé tinky a kaluze. Jejich
Zivot je vdzany na vodu, proto jsou pro né malé tinky velice dilezité. Ty mohou
vzniknout prdavé pomoci pravidelnym rozryvanim pidy kopyty. Zde, v byvalém
vojenském prostoru, se Zabronozky opét vyskytuji, jelikoz zde maji optimalni podminky,

které jim vytvdreji velci herbivori.

Zivotni cyklus zdbronozek je zcela zavisly na vyskytu tini a je extrémné rychly,
jelikoz vyvoj od vajicka po dospélce trva za teplého pocasi pouhé dva az tri tydny.
Samicky do malych tiini nakladou obrovské mnoZstvi velmi odolnych vajicek, ktera jsou
téemer neznicitelna - bez problému preziji desitky let uplné vyschnuti, primé slunce
I hluboké mrazy. Aby se ale mohli vyvinout dospéli jedinci, musi tun vyschnout
a premrznout. Poté se pri jejim opétovném naplnéni vodou vylihnou malé Zabronozky
a cely kolobeh se opakuje. Jelikoz maji vajicka velmi malou velikost, mohou se snadno

Sirit na nové lokality napr. vetrem nebo spolu s nalepenym blatem na kopytech zvirat

nebo na kolech aut.
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Druhym kriticky ohrozenym korysem je listonoh letni, ktery stejné jako
zabronozka obyva malé tine. Télo ma zakoncené dvema dlouhymi stéty a pokryté Stitem,
ktery je v zadni casti vykrojen. Ma tri oc¢i, mezi dvema hlavnimi je malé treti oko.
V Ceské republice se drive vyskytoval, ale nyni uz se témér nikde nevyskytuje. Proc?
Protoze je citlivy na toxické latky ve veterindarnich lécivech, které jsou bezné pouzivany
V pripravcich proti parazitim. V Milovicich se jim dari, protoze zde maji pravidelny
vyskyt malych tini a nemohou je ohrozit toxické latky, jelikoz se zde veterinarni

pripravky na zvirata nepouZivaji.
Zavér: Vyplnéni pracovniho listu (tkol €. 4) a zkontrolovani spravnych odpovédi.

4.1.8 Zastaveni . 8 - Pastevni systémy
Cil: Zaci ziskaji piehled o pastevnich systémech, o jejich déleni a jak funguji. Budou

vedét, jaké pastevni systémy jsou pro krajinu a biologickou diverzitu vhodné.
Misto: Neni potiebné specialni misto — |ze konat kdekoli na polni cesté.
Pomiicky: Psaci potieby, pracovni list (ikol €. 5).

Prabéh: Priklad lektorova vykladu:

,Na této zastavce si rekneme zdkladni informace o pastvenich systéemech a jejich
vlivu na krajinu. Nejdiive co to jsou pastevni systéemy — jedna se o typy pastvy, které se

deli na dve zakladni skupiny:

e Rotacni pastva - tzv. intenzivni pastva, je typ pastvy, kde se rozdéli pastviny na

nékolik pastvin = oplitkii, na kterych dochdzi ke stiidani doby paseni s dobou
obristani opliitku. Doba spadsani je zavisla na obriistani porostu, podminkdch
prostiedi a na poctu zvirat na pastviné. Existuji dvé zakladni formy intenzivni
pastvy — tydrovani a honova pastva. Pri pouziti prvni formy - tydrovani - je
zvife uvdzano na provaz a pase porost pouze v dosahu provazu a po vypaseni
dané plochy se pastva presune dal. Pri pouziti druhé formy se pastvina rozdeli
do 4-6ti casti a ty se spdsaji 10-20 dnii. Nevyhodou honové pastvy je nutnd
manipulace se stadem, potieba pracovnich sil a tedy i vetsi financni narocnost.

e Kontinudalni pastva — tzv. extenzivni pastva, je typ pastvy nejsetrnéjsi ke krajiné.

Jejim zakladem je volny pohyb zvirat po celé pastevni plose po cely rok — jedna

se tedy 0 nepretrzité paseni dobytka. Rozloha pastviny se béhem sezony casto
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zvetsuje. Tento typ pastvy je pouzivan na poloprirozenych travnich porostech,
extenzivni pastva dobytka probiha tedy i zde v Milovicich. Jelikoz se jedna
0 volnou pastvu, zvirata maji neomezené k dispozici riizné typy porostu, kterée se
mohou lisit kvalitou. Zvirata si tedy sama urcéuji mnozstvi picnin ke spaseni dle

Jejich potieby.

Extenzivni pastva je tedy pro krajinu mnohem prinosnéjsi nez pastva intenzivni.
Pravé extenzivni pastva nabizi zviratiim neomezené mnoZstvi ruznych typii porostii po
celém arealu, protoze nemaji vymezené uzemi a nemusi tak spasat jen urcity typ porostu
bez moznosti vybéru. Extenzivni pastva nabizi take nepretrzitou a neomezenou pastvu,
ktera zabranuje zaristani biotopu, vytvari mozaiku rizné vypasenych ¢i nevypasenych

mist a dochdzi k prirozenému formovani Krajiny.

Mozna Vas napadla otdzka, proc jsou k pastve nejvhodnéjsi piuvodni druhy a ne
druhy domestikované - zdomdcnélé. Diivodem je, Ze zejména divoci koné jsou schopni
spdsat trtinu krovistni, kterd je velice agresivni a vytlacuje ostatni druhy rostlin. Pro
koné je titina velmi chudou a nekvalitni stravou, kterou se nemohou poradné nasytit, ale
i presto ji spasou. Takovym travinam se pri pastvé vyhybaji vSechny druhy
domestikovanych zvirat a i volné Zijici druhy, s vyjimkou pravé divokych koni.
Jednoduse receno zadny jiny herbivor neZ divoky kiin titinu kiovistni nespase.
Pravidelnym spasanim trtiny potom nedochazi k vytlacovani ostatnich, piivodnich druhii

I3

rostlin, hlavné tedy kvetoucich nektaronosnych bylin duleZitych pro hmyz. *
Zaver: Spolecné vypracovani pracovniho listu.

4,1.9 Zastaveni ¢. 9 - Ptaci a savci
Cil: Zaci se seznami s ohrozenymi druhy ptakli a savcil, pro které je pastva diilezita

a ovliviiyje jejich rozsiten.

Misto: Polni cesta ke konci ohrady, kde se nachazi husté rostlé dieviny.
Pomiucky: Obrazkové karticky s textem (pfiloha €. 12).

Pribéh: Priklad toho, jak by mohl vypadat vyklad o ptacich a savcich.

.,V prubehu této aktivity navdazeme na predchozi téma, tedy na to jak pastva
a pastevni systemy ovliviuji biodiverzitu a urcité skupiny Zivocichu. Nejdiive se

seznamime s ptaky, které pastva a vyskyt velkych herbivorii vyrazné ovliviiuje - jedna se
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hlavné o druhy, kteii se specializuji na trus‘ byloZravcii, ze kterého vybiraji hmyz.
V trusu bylozravciu je totiz stale mnoho potravy, kterou nékteri zivocichové — zejména
mnoho hmyzu (hlavé larvy broukii a dvoukridlych) — dokazi zuZitkovat (priloha ¢. 6).
Hmyzu zZivici se trusem se rika koprofilni. Mezi ptaky, Zivici se hmyzem vcietné
koprofilniho hmyzu, patii konipasové, lindusky a brodivi a napr. dudek chocholaty,
ktery se na koprofilni hmyz specializuje. Jelikoz ubyva pastvy, ubyva trusu herbivorii
V krajiné, koprofilniho hmyzu a ubyva tak i populace dudka. Jsou pro néj tedy diilezité
pastviny, kde md dostatek potravy - tedy dostatek trusu. V krajiné jsou tedy velci
herbivori opravdu dileziti, protoze udrzuji optimalni stavy ptaku, kteri jsou
specializovani na koprofilni hmyz a zpusobuji disturbance, diky kterym vznikaji tinky.
Kdyby v krajiné pusobily jen disturbance vzniklé vojenskou technikou, vznikaly by sice
tunky pro korySe, ale v tom pripadé by se v krajiné nevyskytovali ptaci (nebudou mit
k dispozici koprofilni hmyz v trusu velkych herbivorii).

Pro organismy Zivici se trusem a koprofilnimi organismy, jsou Skodliva tzv.
antiparazitika, ktera se vyskytuji v trusu béznych zemédélskych zvirat, které potiebuji
veterinarni péci. Zvirata oSetrena antiparazitiky (napr. ivermektinem) vylucuji vysoce
toxicky trus az 45 dni po aplikaci. To velmi casto vede nejenom K vyhubeni mnoha
ohrozenych druhii hmyzu v lokalite, ale zvysuje i riziko infekci. Z tohoto divodu, je
velice dulezité, kdyz se na pastvinach pasou herbiori, kteri nejsou veterindarné osetieni

a tudiz s trusem nesiri antiparazitika do okoll.

Také pro krutihlava obecného je pritomnost velkych herbivoru dileZita — je zavisly
na hnizdech jinych ptakii, nebo na dutindch vzniklymi diky herbivoriim. Divoci kone,
praturi a zubri mohou lamat vétve nebo se drbat o kiiru stromii. Tak mohou vznikat
Jizvy, kolem kterych se kira zaceli, ale v jizvé ziistane plocha odhaleného dreva. Pravée
V plosce odhaleného dreva miiZze vzniknout dutina, kterou ptaci pouZivaji k hnizdeni.
Zde v Milovicich se jejich stavy zvysuji vyvésovanim budek, coz je také moZnost jak
zvysit jejich pocetnost. Poslednim zdstupcem, o kterém se zminime, je cejka chocholata,
ktera potiebuje k hnizdéni mista s Fidkou a nizkou vegetaci, popripadé s zadnou
vegetaci a blizko dostupnou vodu, kterou mladata potrebuji. Proto cejkam dnesni

zarostlé nebo naopak suché a rozorané louky nesveédci. Negativni pusobeni ma také

' Pozn. pro lektora - lektor by mél v prlibéhu vychazky ukazat Zakdm trus velkych herbivord na pastviné.

42



zemédeélska technika, ktera vejce nebo mladata znici. Proto cejkam svedci vihci louky,

kde se pase dobytek a louka se nekosi.

Dalsi skupinou jsou savci, kterym vyhovuje vysoka mozaikovitost krajiny riznych
lesnich i nelesnich biotopii a ploch s kombinaci zemédélské a nezemédélské krajiny.
Mozaika ploch savciim umozZnuje rozdilnou strukturu vegetace a tedy velké mnoZstvi
potravnich i ukrytovych zdrojii. Pastva muze mit ale i negativni vliv na Zivot savcil.
Velka hmotnost herbivorii muze pudu udusdvat, a to miize znesnadnovat budovaini
podzemnich nor u hlodavcu. Intenzivni spasani vegetace také snizuje mnoZstvi ukrytu
pro drobné savce, kteri jsou pak viditelnéjsi a tim padem zranitelnéjsi pro predatory,
kteri se orientuji vizualné (zejména dravi ptaci). Extenzivni pastva je vSak pro krajinu

porzitivni a napomdahd k udrzovani populact ohrozenych druhii.

Mezi kriticky ohrozeny druh savcii je sysel obecny, jehoz Zivot je vazany na pastevni
nebo pravidelné kosenou krajinu. Trava v okoli jeho nor nesmi preriist vysku stojiciho
sysla - aby mohl véas zpozorovat predatora. Spolu se sysly ustoupily i organismy na né
vazané. Na trus sysla jsou vazané tri druhy ohrozenych vrubounovitych brouku, které se
V jejich norach zivi trusem nebo zbytky jejich tél. Jelikoz ale klesaji stavy syshi i kralikii,
klesaji i stavy jejich hostii - broukii. Miizzeme zde videt situaci, kde je videt jak jsou na
sebe wurcité druhy Zivocichi zavisli, a kdyz klesa pocetnost jednoho druhu, negativné to
ovlivni pocetnost dalsich druhii, jelikoz nemaji potravu. Napr. predatori tchor stepni,
raroh velky a orel kralovsky lovi zejména sysly — jelikoz ale syslu ubyva, nemaji potravu

a tak se stavaji také kriticky ohroZenymi. Vztahy Zivocichu jsou tedy propojené a jednim

vvvvvv

‘

spasani krajiny a tudiz vytvareni vhodnych podminek pro vzacné druhy Zivocichui.

e K vykladu lektor pouziva obrazkové karticky, diky kterym si Zaci vybrané druhy
zivoCicht 1épe zapamatuji.

e Po teoretické Casti zaci dostanou karticky, na kterych bude zjedné strany
obrazek a z druhé strany zakladni informace o jednotlivém druhu. Kazdy sam,
nebo v malych skupinkach, nejdiive ukaze obrazek daného zivocicha a poté
precte ostatnim zakladni informace — stupent ohrozeni, charakteristika apod. Dle
napsanych charakteristik by méli Zaci fici, jaké prostiedi by bylo pro dany druh
vhodné k tomu, aby se zlepsil jejich vyskyt v krajiné (resp. jak takového

prostiedi dosahnout).
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Zavér: Na zaver bude opakovani, jak je Zivot nckterych druhli Zivocichii vdzany na

pastvu a jak je ovliviiuje. Lektor podava otazky, na které zaci odpovidaji.
Ptiklad otazek:

o ,, Vite, jaky ohrozeny ptdik k Zivotu potrebuje trus herbivoru? *

o , Pro jaky druh ptika je ohrozujici mizeni jeho typickych biotopu, tedy
kombinace starych drevin a pastvy? “

o ,,Proc¢ patii predatori, jako je raroh velky nebo orel krdlovsky, mezi ohrozené
druhy?*

o ,Jak jejich ubytek souvisi zménami v krajine? *

o ,, Covite o ohrozeném syslu obecném? Cim je jeho vyskyt ohrozen? *

4.1.10 Zastaveni €. 10 - Poskozovani direvin velkymi herbivory
Cil: Cilem této zastavky je pozorovani a porovnavani poSkozenych dievin na pastviné
s dfevinami mimo pastvu. Zaci by méli védét, jak poskozovani dfevin napomaha

k formovani krajiny.

Misto: Jakékoli misto, kde lze porovnavat poskozené dieviny na pastviné

S neposkozenymi dfevinami mimo pastvu.
Pomucky: Pracovni list (ukol ¢. 6)
Prabéh: Priklad lektorova vykladu:

,,Na této zastdvce se zameérime na pozorovani a porovadvani drevin — mizZeme si
v§imnout, Ze na pastviné s velkymi herbivory se nachazeji dieviny, které jsou poskozené.
Mohou mit napr. polamané vétve, nebo oloupanou kiiru. Néekdy jsou dreviny poskozené
natolik, Ze jsou mrtvé — takovym drevinam rikame mrtvé drevo, které ma velice
dilleZitou funkci v ekosystéemu. Mrtvé dievo lezici na zemi je schopné zadriovat
obrovske mnozstvi vody, poskytovat ukryt Zivocichiim a zdsobovat piidu Zivinami.
Poskozovani drevin velkymi herbivory je diileZitym zdasahem, ktery reguluje riist drevin,
a tedy zabranuje zarustani krajiny hustym lesem. Herbivori sice strom nepokaci, ale
kdyz z mensiho stromku oloupou kiiru a lyko, stromek uschne (viz. priloha ¢. 7,8,9). Jak
jsme se uz zminili na predchozi zastavce, poskozovanim kiry stromu mohou vznikat
jizvy, kolem kterych se kiira zaceli, ale v jizvé ziistane plocha odhaleného dreva. Pravé

V plosce odhaleného dreva miize vzniknout dutina, kterou ptdci pouzivaji k hnizdeni.
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Poskozené dreviny jsou tedy dulezité nejenom k requlaci zarustani krajiny, ale vytvareji
vhodné stanovisté K hnizdeni ptaku, kukrytu Zivocichii a pro mnoho organismii je

duleZita pritomnost mrtvého dreva. “
Zaver: Vyplnéni pracovnich lista (tikol €. 6).

4.1.11 Zastaveni €. 11 - Pro¢ modrasek potiebuje horec?
Cil: Cilem této aktivity je seznameni zaky s ohrozenym dennim motylem modraskem
hotfcovym, jehoZ zivotni cyklus je spjaty s ohroZenou rostlinou hofcem ktizaty, ktery je
také ohrozeny. Ucastnici programu by méli znat zjednoduseny Zivotni cyklus modraska,

a jak jeho vyskyt ovliviiuje pastva.
Misto: Misto s nizkym porostem.2
Pomiicky: Psaci potieby, pracovni list (tikol ¢. 7).
Prabéh: Priklad lektorova vykladu:

., Modrdsek horcovy Rebelitv je druh motyla, ktery patii mezi kriticky ohroZené
denni motyly av Ceské republice se vyskytuje velmi vzacné. Housenky k Zivotu potiebuji
rostlinu horec krizaty, kterému ovSem nesvedci vysoké travy a je pro néj velice dulezité
spasani okolni travy velkymi bylozravci. Diky velkym herbivorum miize horec riist
a tedy poskytovat ziviny modraskiim, jehoz larvy se na ném zZivi. Kdyz larvy spadnou na
zem, prichdzi na radu mravenci, kteri je odnesou do jejich mravenisté a tam housenkam
obstardvaji potravu, protoze jim voni jako mravenci larvy. Housenky na mravencich
parazituji jeden az dva roky a dospélosti se dozZije jen deset az dvacet procent jedincii.
Je pro né velmi obtizné dostat se z mraveniste. Mravenci je mohou napadnout, protoze
po vykukleni uz nevoni jako mravenci larvy. Praveé kvuli zavislosti na horci a na
nezarostlych stanovistich s vyskytem mravenist se jedna o vymirajiciho a Kriticky

«

ohrozeného motyla.*

Aktivitou na této zastavce je sestaveni Zivotniho cyklu modraska hofcového Rebelova.
Ukolem je slozit z kartitek vyvojovy cyklus modraska, i s vedlej§imi podnéty

(mravenisté, louka apod.).

% Pozn. pro lektora — na obr. 5 je vyznagené misto (modry obdélnik), kde se hofec kfizaty vyskytuje
i mimo pastvinu. MGzZeme ho zde vidét kvést na podzim anebo poté az do jara ve formé uschlé rostliny
(viz priloha €. 11).
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Zavér: Spolecné zkontrolovani vyvojového cyklu a vyteseni tajenky (tikol €. 7).

4.1.12 Zastaveni ¢. 12 - Vyvoj modraska horcového Rebelova - hra
Cil: Zak uplatiiuje své znalosti z predchozi aktivity — zna vyvojovy cyklus modraska
hofcového Rebelova a jeho vztah s zivnou rostlinou hofcem kiizatym. Aktivni hra

slouzi k ndzorné ukazce zjednoduseného vyvojového cyklu modraska.
Misto: Ptijezdova polni cesta u vyhlidkové véze (kolmo od asfaltové silnice).
Pomucky: Barevny provazek, ctvrtky.

Prabéh: ,, Nyni si zahrajeme hru, diky které lépe pochopite vyvojovy cyklus modraska
horcového Rebelova a jak je pro jeho vyskyt diilezZity horec krizaty.

Pravidla hry:

e Déti se rozdé€li na 2 skupiny — na skupinu mravencti a skupinu modraski.

e Na vyznaceném hracim uzemi budou rozmistény dva typy stanovist’:

1. Mravenisté — napt. provazkem ohranicené kulaté izemi, které bude
predstavovat mraveniste.

2. Rostliny — rozmisténé papiry, na kterych budou napsané nazvy rostlin
(napft. Salvéj lékatska, kopretina bild, hotec kiizaty).

e Ti, ktefi predstavuji skupinu motylt, musi najit svoji zivnou rostlinu — tedy
hofec kiizaty, v uréitém Gasovém limitu. Zivna rostlina ale bude mit omezeny
pocet modraskli (napf. na jednu rostlinu dva modrasci — dle poctu déti ve
skuping).

o Ti, ktefi zivnou rostlinu nenajdou v ¢asovém limitu, nebo se k zivné
rostlin€ uz nevejdou (bude mit obsazenou kapacitu) - ze hry vypadavaji.

e Kdyz modrasci najdou svoji Zivnou rostlinu, sednou si na bobek a ,,nakladou
vajicka“. Poté se z nich stanou housenky, postavi se, aby mravenci vidéli, Ze uz
si je mohou odnést do mraveniste.

e Mravenci si tedy housenky odvedou k sobé do mraveniste, kde se z nich stanou
dospéli motyli. Dospéli motyli se uz ale chté&ji dostat ven z mravenisteé - Uz ale
nevoni jako mravenci larvy a mravenci je chtéji sezrat. Lektor necekané tleskne
a modrasci musi z mravenisté utéct, aby je mravenci nechytli a nesezrali (koho

se mravenci pii Ut€ku dotknou, vypadava).
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e Motyli, ktefi se dostanou ven z mravenisté, vyhravaji.
» Vystupem by mélo byt znazornéni toho, jak jsou na sob¢ hoiec
a modrasek zavisli (pt. kdyz motyl nenajde hotfec a nenaklade vajicka,

populace modraskil se nezvétsi a modrasci budou stale ohrozent).

Zavér: Po zahrani hry by se mél lektor zakt ptat na otazky, které by mély slouzit

k zopakovani a uceleni dané problematiky.
Ptriklad otazek:

o ,,Procje pro horec kiizaty vhodna spasana krajina? *
o ,, Oviiviiuje jeho vyskyt vysoka trava — jestli ano jaka? “
o ,Jaké jsou vztahy mezi modraskem a horcem? Pro¢ modrasek potiebuje

horec?

47



5 Diskuze

Nekteré aktivity a tkoly vyukového programu bylo potiecba vyzkouSet v praxi.
Zjistit zda jsou ulohy dobfe formované, pro zaky pfimétené a pochopitelné. Tyto dil¢i
aktivity a ukoly byly vyzkouSeny s détmi pfirodovédného krouzku Domu déti a mladeze
v Ceskych Budgjovicich v bieznu 2017. V krouzku bylo K dispozici 15 déti od paté az
osm¢ tiidy zdékladni Skoly. Mistem konéani vyukového programu ,,Velci herbivoii
v ¢eské krajin€” je sice byvaly vojensky prostor Milovice-Mlada, ale vzhledem
k nedostatku ucastniki na vyukovy program V Milovicich byla c¢ast programu

vyzkousena praveé na zahradé Domu déti a mladeze.

Na tukol ¢. 1, ktery se zaméfuje na historii a soucasny stav velkych herbivori
v ¢eské krajin€, je dilezité pfipravit si fotografie velkych herbivori — zejména
v piipad¢, kdy se program nezkous$i pifimo v byvalém vojenském prostoru Milovice-
Mlada. Ukoly &. 2 a 3 se zaméfuji na vliv pastvy na krajinu, na formovéni krajiny
velkymi herbivory a zejména na mozaikovitost krajiny — zde je opét dulezité prikladat
fotografie charakterizujici rozdily mezi spdsanou krajinou a krajinou nepasenou,
ponechanou ladem. Dé&ti na zdkladé téchto fotografii hledaly a vysvétlovaly

zpozorované rozdily mezi odliSnymi typy krajiny.

Aktivita ¢. 6 - Hra na mozaikovitost krajiny slouzi k ndzorné demonstraci vlivu
velkych herbivorti v krajin¢ a ukazuje, jak mozaikovitost v krajiné¢ vznikd. Vzhledem
K roénimu obdobi a tudiz nedostatku ptirodniho materialu (napt. kvétl) byla zvolena
druha varianta a tedy pouziti pomicek z barevného papiru. Détem se tato hra libila
a velice aktivné se na ni podilely. Hra také splnila svij ucel, jelikoz mozaikovitost byla
dobie vidét a déti snaz pochopily jeji vznik v krajin€. V ukolu €. 7 si déti nejdiive
v malych skupinkéch slozZily Zivotni cyklus modraska hofcového Rebelova a poté si
zahraly aktivni hru, kteréd slouzila k ndzorné ukazce zjednoduseného vyvojového cyklu

modréska. Hra méla mezi détmi velky uspéch a byla né€kolikrat opakovana.

Podle toho jak déti pracovaly, bylo usouzeno, ze pracovni listy k vyzkouSenym
ukolim jsou pro cilovou skupinu vhodné, zadani jsou jednoducha, srozumitelna

a jednotlivé tkoly jsou pfimétené veku.
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6 Zaveér

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvoieni vyukového programu, ktery zaky
biodiverzitu a pestrou krajinu. Program je zaméteny pro zaky 2. stupné zakladnich
Skol, nebo pro déti zajmovych utvari V mimoskolnim vzd€lavani, zejména
pfirodovédného zaméfeni. Program tedy muze najit své uplatnéni v pfirodovédnych

krouzcich, na zakladnich Skolach nebo v centrech ekologické vychovy.

Funkénost nékterych dil¢ich aktivit a ukoli byla vyzkousena s détmi v praxi
azpétna vazba byla pozitivni. Pfinos programu, mimo ziskanych znalosti v dané
problematice, je v pfimém kontaktu déti s pfirodou a ziskavani informaci zabavnou

formou — napt. pomoci aktivit a vykladu v terénu.
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8 Prilohy

8.1 Pracovni list

Zastaveni ¢. 4 — Divoky kiiii, pratur a zubr evropsky.

Ukol ¢. 1: Odpovézte na otazky.

1) Které plemeno koni se nejvice podoba plvodnim

divokym konim?




Zastaveni ¢. 5 — Vliv pastvy na krajinu.

Ukol ¢. 2/A: Na danych fotografii vidite odlignou krajinu - na jedné fotce vidite krajinu,
které je spasana zubry a divokymi kofimi zde v Milovicich. Druhd fotografie zachycuje
krajinu, ktera se nachazi naproti ohrad¢ s herbivory a jde o krajinu nepasenou. Pozorné

se podivejte na obrazky a popiste, v ¢em se liSi. Napr. kde je na prvni pohled vétsi

mozaikovitost krajiny a druhova pestrost?

Obr. 2: Krajina, kde probiha pastva.

Obr. 3: Krajina, kde neprobiha pastva.



Ukol 2/B: Na danych fotografii vidite krajinu byvalého vojenského prostoru Milovice-

Mlada, fotografie od sebe d¢li jeden rok. Je zde vidét, ze 1 pouhy rok staci k pozménéni

krajiny - krajina je vypasena ¢im dal vic a z arealu téméf zmizela titina kiovistni.

Obr. 4: Milovicka krajina v dubnu 2016.

Obr. 5: Milovicka krajina v bieznu 2017.



Ukol ¢.3: Otazky souvisejici s predchozimi fotografiemi.

1) V ¢em se krajina na prvni pohled lisi?

2) Zkuste vysvétlit, pro¢ je uzitecna tzv. mozaikovitost krajiny?

3) Vysvétlete pojem druhova pestrost.

4) Jak druhovou pestrost ovliviiuje pastva?

Obr. 6: Ohrani¢ené uzemi na milovické pastving, které se nespasa.

Na milovické pastviné se nachazi nékolik takto vymezenych Uzemi, které se nespasaji
a mohou se na nich pozorovat rozdily, jak by krajina vypadala, kdyby se na ni velci

herbivofi nepasli.



Zastaveni ¢. 7: Korysi ZabronoZzka a listonoh v Milovicich.

Ukol ¢ _4: Ohrozena zabronozka letni a listonoh letni — spravné odpovézte na otazky,

tykajici se jejich zptisobu Zivota a ohrozeni.

Obr. 9 Obr. 10

Obr. 11 Obr. 12

2. Proc¢ patii listonoh a zabronozka mezi kriticky ohrozené druhy?

3. Jak a ¢im vyskyt téchto korys$u ovliviuji velei herbivoii?




Zastaveni ¢. 8 — Pastevni systémy.

Ukol ¢. 5: Do tabulky zapiste klady extenzivni a zapory intenzivni pastvy.

Bila plocha = vypasené mista

Tmavé Seda = stfedné zarostla mista

Svétle Seda = nepatrn¢ zarostld mista

Cerna plocha = aplné zarostla mista

B
o -

Schéma extenzivni pastvy

Extenzivni pastva =
arealu.

Probéhla pastva

-=>

r\eproblha pastva

MNeprobiha pastva 3

o -

Meprobiha pastva

Schéma intenzivni pastvy

nabizi zvifatim neomezené mnozstvi rtiznych typti porostd po celém

Intenzivni pastva = rozdéleni pastviny na 4 - n¢kolik Casti pastvin, kde se stiida doba paseni

s dobou obrastani.

Klady extenzivni pastvy

Zapory intenzivni pastvy

Pro¢ jsou pro krajinu na spasani

vhodnéjsi ptivodni velci herbivoii

zdomacnéla/zdomestikovana zvirata? (Napr. ovee, skot, koné.)

nez




Zastaveni ¢. 10 — PoSkozovani dievin.

Ukol ¢. 6: Vasim ukolem je pozorovani a porovnavani dfevin na pastvin€ a mimo
pastvinu. Zapisujte pocet poSkozenych dfevin na pastviné a pocet neposkozenych dievin

mimo pastvinu.

Pastvina Nepasena krajina
Pocet Pocet Pocet Pocet
poskozenych neposkozenych poskozenych neposkozenych
drevin drevin dfevin drevin

V jaké krajin¢ se nachazi relativné vice (napt. v procentech vSech dievin) poskozenych

dfevin?

Jakym zptsobem muze dochazet k poskozovani dfevin na pastving?

Poskozovani dievin zabranuje zartstani krajiny hustymi porosty dievin. ANO x NE
Mrtvé dievo je v krajiné nezadouci a musi se z krajiny odstranovat. ANO x NE

Nekteti ptaci mohou pouzivat dutiny poskozenych stromi k hnizdéni. ANO x NE

Obr. 13: Poskozena trnka na
milovické pastving.



Zastaveni €. 11 — Pro¢ modrasek potiebuje horec?

Ukol ¢ 7: Urete potadi kartidek tak, abyste sestavili vyvojovy cyklus modraska
hofcového Rebelova.

Ke kazdému cislu spravné piifad’te pismeno umisténé v krouzku. Pti spravném piifazeni

dostanete tajenku.

Pism PISinEo Pismen
Poradi S evn 0 Poradi \Y} Poradi S ev ov
v krouzku . krouzku
krouzku
1. 4. 7.
2. 5. 8.
3. 6. 9.

Pti vyfeSeni spravného potadi dostanete tajenku schovanou V pismenech V krouzku

u obrazku. Tajenka:




Zastaveni ¢. 13: Opakovani na konec:

Zakrouzkujte spravnou odpovéd’.

Ceska republika je jediné misto v Evropg, kde jsou pohromadé divoci koné, pratufi a

zubfi. ANO x NE

Velci herbivofi slouzi k ptfirozenému formovani ¢eské krajiny. ANO x NE
Mozaikovitost krajiny nezvysSuje biologickou diverzitu. ANO x NE

Pastva zvySuje mnozstvi organické hmoty. ANO x NE

Tttina kfovistni je pro krajinu Zadouci a pozitivné ovliviiuje ostatni rostliny. ANO x NE
Divoci koné dokazi spasat agresivni druhy trav. ANO x NE

Koseni a fizené vypasani luk je finanéné narocna a neplnohodnotnd nihrada pastvy.

ANO x NE

Intevzivni pastva je zaloZzena na volném pohybu zvitat po celé pastevni plose. ANO x

NE

V textu dopln spravné udaje, které se tykaji byvalého vojenského prostoru Milovice.

Vojensky prostor Milovice byl zalozen v roce 1904 a slouzil armadé. Jelikoz zde dochézelo

k naruSovani krajiny , nachazely se zde vzacné druhy a

K ukonceni vojenské ¢innosti doSlo v roce 1991. Dnes se na izemi nachazi spoustu vzacnych
rostlin napf. divizna, prstnatec a velice ohrozena rostlina , se kterou uzce souvisi

zivot motyla . Od roku se zde pasou klicovi herbivofi

nejdulezitéjsi k formovani ceské krajiny, ktefi napomahaji ke zvySovani biologické




K¥izovka.

1. Druh vyskytujici se pouze na jednom tzemi.

2. Odbornym nazvem stanoviste.

3. Pastva, pii které jsou zvirata voln¢ po celé plose.

4. Dominantni a nezddouci druh travy, kterou spasaji hlavné divoci kon¢.

5. Druhova pestrost se také oznacuje jako biologicka .............

6. Zdomécnéni.

7. Motyl, ktery mé zivotni cyklus spojeny s hofcem kiizatym a je silné ohrozeny.
8. Ptak hnizdici v dutinach stromd, které vznikly ¢innosti velkych herbivort.

9. Cast zemského povrchu s typickou kombinaci p¥irodnich a kulturnich prvkii a
charakteristickym vzhledem.

10. Zcela vyhubeny herbivor.
11. OhroZeny korys Zijici v malych tinkach.

12. Savec zijici v norach v porostech nizké travy.

13. Kombinace listnatych lest a travnatych ploch.

N

o v b

10.

11.

12.

13.




8.2 Pracovni list - Autorské reseni

Zastaveni ¢. 4 — Divoky kiii, pratur a zubr evropsky.

Ukol &._1: Odpovézte na otazky.

1) Které plemeno koni se nejvice podoba pivodnim

& A \

Obr. 1: Divoci koné v Milovicich.

divokym konim?

Exmoorsky ponny.

2) V jakém staté se t€émto divokym konim podafilo piezit?

Ve Velké Britdnii.

3) Pro¢ dochézelo k postupnému mizeni divokych koni?

Clovék je postupné nahrazoval domestikovanymi druhy.

4) Na kterou ohroZenou rostlinu v Milovicich ma pastva pozitivni vliv?

Na hovce kifizatého.

5) S touto rostlinou je spojen Zivotni cyklus vzacného motyla, jakého?

Modraska horcového Rebelova.

6) Dokazete vysvétlit spojeni evropsky endemit?

Organismus, ktery se vyskytuje pouze v Evropé.

7) Co zubry evropské zachranilo pted tiplnym vyhynutim?

Zajeti v obordch a v zoologickych zahradach.

9) Jak je mozné, ze pratuii vyhynuli a nyni se v milovické krajiné vyskytuji?

Praturi byli znovu vyslechténi.




Zastaveni ¢. 5 — Vliv pastvy na krajinu.

Ukol ¢. 2/A: Na danych fotografii vidite odlignou krajinu - na jedné fotce vidite krajinu,
které je spasana zubry a divokymi kofimi zde v Milovicich. Druhd fotografie zachycuje
krajinu, ktera se nachazi naproti ohrad¢ s herbivory a jde o krajinu nepasenou. Pozorné

se podivejte na obrazky a popiste, v ¢em se liS§i. Nap¥. kde je na prvni pohled vétsi

mozaikovitost krajiny a druhova pestrost?

Obr. 2: Krajina, kde probiha pastva.

Obr. 3: Krajina, kde neprobiha pastva.



Ukol 2/B: Na danych fotografii vidite krajinu byvalého vojenského prostoru Milovice-

Mlada, fotografie od sebe d¢li jeden rok. Je zde vidét, ze 1 pouhy rok staci k pozménéni

krajiny - krajina je vypasena ¢im dal vic a z arealu témé&f zmizela titina kiovistni.

Obr. 4: Milovicka krajina v dubnu 2016.

Obr. 5: Milovicka krajina v bieznu 2017.



Ukol ¢.3: Otazky souvisejici s predchozimi fotografiemi.
1) V ¢em se krajina na prvni pohled lisi?

Na pastviné je vidét mozaika riizné vypasenych a nevypasenych mist a krajina je pestrd.

Krajina nepasena je zarostld pouze trtinou kiovistni.

2) Zkuste vysvétlit, proc je uzitecna tzv. mozaikovitost krajiny?

Diky mozaikovitosti krajiny se v krajiné vyskytuji riuzné typy biotopii — napr. skupiny

stromu_a keri, mista s vvsokym porostem, mista s nizkym porostem rostlin, hola mista

bez vegetace atd. Vznikld rozmanitost je pro organismy velice dulezita, jelikoZ si tam

kazdy najde své misto.

3) Vysvétlete pojem druhova pestrost.

Druhova pestrost = pocet riznveh druhi na urcitém vizemi.

4) Jak druhovou pestrost ovlivituje pastva?

Pri pastvé vznika mozaikovitost krajiny, ktera vytvari optimalni prostredi pro vetsSinu

druhu rostlin a Zivocichu. Vice biotopu na jedné plose = vétsi moznost vybéru = vetsi

druhova pestrost.

Obr. 6: Ohrani¢ené izemi na milovické pastving, které se nespasa. Na milovické

pastviné se nachazi n¢kolik takto vymezenych izemi, které se nespasaji a mohou se na

nich pozorovat rozdily, jak by krajina vypadala, kdyby se na ni velci herbivoii nepasli.



Zastaveni ¢. 7: Korysi ZabronoZzka a listonoh v Milovicich.

Ukol ¢ _4: Ohrozena zabronozka letni a listonoh letni — spravné odpovézte na otazky,

tykajici se jejich zptisobu Zivota a ohrozeni.

- T

Obr. 7: Zabronozka letni Obr. 8: Listonoh letni

1. Jaky biotop vytvaii pro Zabronozky nejlepsi podminky? Oznac.

Obr. 11 Obr. 12
2. Proc¢ patii listonoh a zZabronozka mezi kriticky ohrozené druhy?

Postupné dochazi k mizeni jejich biotopii — vysychajicich tuni a kaluzi. Jsou také citlive

na toxicke latky, které jsou obsazené ve veterindrnich lécivech.
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3. Jak a ¢im vyskyt téchto korysa ovliviiuji velei herbivoti?

Herbivori rozryvaji pudu kopyty - tim vzmikaji malé tunky vhodné pro ZabronozZky

a listonohy.




Zastaveni ¢. 8 — Pastevni systémy.

Ukol ¢. 5: Do tabulky zapiste klady extenzivni a zapory intenzivni pastvy.

Bila plocha = vypasené mista

Tmavé Seda = stfedné zarostla mista

Svétle Seda = nepatrn¢ zarostld mista

Cerna plocha = aplné zarostla mista

[ |
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Schéma extenzivni pastvy

Probéhla pastva

-=>

r\eproblha pastva MNeprobihd pastva 3

o -

Meprobiha pastva

Schéma intenzivni pastvy

Extenzivni pastva = nabizi zvifatim neomezené mnozstvi rtiznych typt porostd po celém

arealu.

Intenzivni pastva = rozdéleni pastviny na 4 - n¢kolik casti pastvin, kde se stiida doba paseni

s dobou obrustani.

Klady extenzivni pastvy

Zapory intenzivni pastvy

e volnd pastva

o zvirata maji Kdispozici riizné
typy porostii - nemaji omezeny
vybeér

o vznikd mozaika riizné vypasenych
a nevypasenych mist!

e omezenost pohybu zvirat

e zvirata JjSOU nucena spasat urcity typ

porostu bez moznosti vybéru

e chybi mozaikovitost  krajiny

pastvina je bud’ zcela vypasend, nebo

zarostla

e nutnd manipulace se stadem

e potreba pracovnich sil 2> vetsi

financni ndrocnost

Pro¢ jsou pro krajinu na spasani

vhodnéjsi pluvodni velci herbivofi

zdomacnéla/zdomestikovana zvitrata? (Napr. ovee, skot, koné.)

nez

Velci herbivoii — zejména divoci koné, jsou na rozdil od zdomdcnélych zvifat, schopni

Spasat starinu_(napi. tFtinu kifovistni). Selektivni pastvou vytvari bohatou mozaiku

biotopui. Nepotiebuji preventivni léciva ani veterinarni dohled.




Zastaveni ¢. 10 — PoSkozovani dievin.

Ukol ¢. 6: Vasim ukolem je pozorovani a porovnavani dfevin na pastvin€ a mimo
pastvinu. Zapisujte pocet poSkozenych dievin na pastviné a pocet neposkozenych dievin

mimo pastvinu.

Pastvina Nepasena krajina
Pocet Pocet Pocet Pocet
poskozenych neposkozenych poskozenych neposkozenych
drevin drevin dfevin drevin

V jaké krajin¢ se nachazi relativné vice (napt. v procentech vSech dievin) poskozenych

dfevin?

Jakym zptsobem muze dochazet k poskozovani dfevin na pastving?

Herbivori mohou okusovat kuru stromii, lamat vétve, drbat se o stromy a tim dreviny

poSkozovat.
Poskozovani dievin zabraniuje zarGstani krajiny hustymi porosty dievin. ANO x NE
Mrtvé dievo je v krajiné nezaddouci a musi se z krajiny odstraniovat. ANO x NE

Nekteti ptaci mohou pouzivat dutiny poskozenych stromi k hnizdéni. ANO x NE

Obr. 13: Poskozena trnka na
milovické pastving.




Zastaveni ¢. 11 — Pro¢ modrasek potiebuje horec?

Ukol ¢ 7: Urete potadi kartidek tak, abyste sestavili vyvojovy cyklus modraska
hofcového Rebelova.

Ke kazdému cislu spravné piifad’te pismeno umisténé v krouzku. Pti spravném piifazeni

dostanete tajenku.

Pismeno

Poradi PlSl’nC}’l 0 Poradi \Y} Poradi Plsmevn ov
v krouzku . krouzku
krouzku
1. B 4. 7z 7. \Y;
2. vl 5. r 8. c
3. 0 6. a 9. i

Pii vyfeSeni spravného potadi dostanete tajenku schovanou v pismenech v krouzku

u obrazku. Tajenka: Bylozravci




Zastaveni ¢. 13: Opakovani na konec:

Oznacte spravnou odpovéd'.

Ceska republika je jediné misto v Evropé, kde jsou pohromadé divoci kong, pratufi a

zubii. ANO x NE

Velci herbivofi slouzi k ptfirozenému formovani ¢eské krajiny. ANO x NE
Mozaikovitost krajiny nezvysSuje biologickou diverzitu. ANO x NE

Pastva zvySuje mnoZzstvi organické hmoty. ANO x NE

Tttina kfovistni je pro krajinu Zadouci a pozitivn€ ovliviiuje ostatni rostliny. ANO x NE
Divoci kon¢ dokazi spasat agresivni druhy trav. ANO x NE

Koseni a fizené vypdsani luk je finanéné narocnd a neplnohodnotnd nihrada pastvy.

ANO x NE

Intenzivni pastva je zaloZena na volném pohybu zvifat po celé pastevni plose. ANO x

NE

V textu dopln spravné udaje, které se tykaji byvalého vojenského prostoru Milovice.

Vojensky prostor Milovice byl zalozen v roce 1904 a slouzil armadé¢. Jelikoz zde dochazelo

Kk naruSovani krajiny vojenskou cinnosti, nachazely se zde vzacné druhy rostlin a Zivocichii.

K ukonceni vojenské ¢innosti doSlo v roce 1991. Dnes se na izemi nachazi spoustu vzacnych
rostlin napt. divizna, prstnatec a velice ohroZena rostlina horec krizaty, se kterou uzce souvisi

zivot motyla modrdska horcového Rebelova. Od roku 2015 se zde pasou kli¢ovi herbivoti

nejdilezitéjsi k formovani Ceské krajiny, kteti napomahaji ke zvySovani biologické diverzity.




K¥izovka.

1. Druh vyskytujici se pouze na jednom tzemi.

2. Odbornym nazvem stanoviste.

3. Pastva, pii které jsou zvitata voln¢€ po celé plose.

4. Dominantni a nezddouci druh travy, kterou spasaji hlavné divoci kon¢.

5. Druhova pestrost se také oznacuje jako biologicka .............

6. Zdomécnéni.

7. Motyl, ktery mé zivotni cyklus spojeny s hofcem kiizatym a je siln€ ohrozeny.
8. Ptak hnizdici v dutinach stromt, které vznikly ¢innosti velkych herbivoru.

9. Cast zemského povrchu s typickou kombinaci p¥irodnich a kulturnich prvkii a
charakteristickym vzhledem.

10. Zcela vyhubeny herbivor.
11. OhroZeny korys Zijici v malych tinkach.

12. Savec zijici v norach v porostech nizké travy.

13. Kombinace listnatych lest a travnatych ploch.

1 EIN|[D|E|[M|1|T

2 B|I |O|T P

3 E|X|T|E|N|Z]|I N | |
4 T|R | | N| A

5 D|1 |V R|Z|1|T|A
6 D|(O|M|E|S|T|1I |K C|E

7 M| O|D AlsS|E|K
8 |K|R|U|T|1|H|L|A]|V

9 KIR|A|J|1|N|A

10 PIR|A|[T|U|R

11. Z|A|B|R|O|N|O|Z|K|A
12. s|Y|s|E|L

13. L|E|S|O|S|T|E|P
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Ptiloha ¢. 1: Mapa byvalého vojenského prostoru s vyznaCenymi zastdvkami vyukového
programu. Me¢fitko: 1:3100. (Zdroj: Mapy.cz. Mapy.cz [online]. @2017 [cit. 2017-03-22].
Dostupné z: mapy.cz)

Ptiloha ¢. 2: Puvodni pratur pfed vyhynutim, autor: Charles Hamilton Smith, pfevzato z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3AUr-painting.jpg


https://commons.wikimedia.org/wiki/File%3AUr-painting.jpg

Ptiloha €. 3: Zpétn¢ Slechtény pratur v milovické krajing, autor: Tomas Ditrich.

Piiloha ¢. 4: Divoky kiifi, autor: Zuzana Cejkova.
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Ptiloha €. 6: Trus velkych herbivort s koprofilnimi brouky, autor: Tomas Ditrich.



Ptiloha ¢. 8: Poskozena trnka od praturti v byvalém vojenském prostoru Milovice — Mlada,

autor: Tomas Ditrich.
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Obr. 9: Poskozena dievina v byvalém vojenském prostoru Milovice — Mlada, autor: Zuzana

~

Cejkova.



Obr. 10: Uschly hotec kiizaty v byvalém vojenském prostoru Milovice - Mlada, bfezen 2017,
autor: Tomas Ditrich.



Ptiloha ¢. 11: Panoramatické foto pastviny a nespasené louky, autor: Tomas Ditrich.



Ptiloha ¢. 12: Zastaveni €. 8 — Savci a ptaci (karticky potiebné k aktivite).

Dudek chocholaty

Hlavni znaky: c¢ernohnédé
zbarveni, chocholka (Spicky
Cernobilé), stejné zbarveni
samce 1 samice, kiidla
a ocasni pera zbarvena
hnédobilymi prouzky.

Biotop: oteviena, travnata
krajina s lesiky a kfovinami.

Potrava: hlavné koprofagni
hmyz.

Ochrana: ohrozeny.

Krutihlav obecny

Hlavni znaky: hnédavé
zbarveni, slaby zobak, ocas se
pfi pohybu po stromech
neopira, hnizdi v dutinich
stromd.

Biotop:  oteviena  krajina
s kfovinatymi pastvinami.

Potrava: mravenci a jejich
larvy, ale i jiny hmyz.

Ochrana: siln¢€ ohrozeny.

Cejka chocholata

Hlavni znaky: kovove tipytivé
Cernozelené opefeni na hibete,

Spicatd vzty¢ena chocholka na
hlaveé, samicka na hrudi bile
skvrnitou pasku.

Biotop:  oteviend  krajina,
obdélavané louky a pastviny.

Potrava: pavouci, hmyz.

Ochrana: témét ohrozeny.




Orel kralovsky

Hlavni znaky: velky dravec,
tmavé hnédé¢ zabarveni se
svétlou $iji, na ramenni casti
kiidel bild pera, ocas husté
pruhovany s ¢ernym pruhem
na konci.

Biotop: lesy vyssich poloh.

Potrava: mrSiny,  kralici,
zajici, sysli.

Ochrana: zranitelny.

Raroh velky

Hlavni znaky: vrch t¢la
prevazn¢ hnédy s Sedymi
letkami, temeno hlavy je
zbarveno hnédé, spodek téla
svétly a skvrnity. Hnizdi na
skalni fimse nebo ve starych
hnizdech na strom¢.

Biotop: lesostepi.

Potrava:  hlodavci  (sysli,
hrabosi) a ptaci.

Ochrana: ohrozeny.

Strnad luéni

Hlavni znaky: Sedohnédy,
tmavé cCarkovany a zespodu
bézoveé bily, mohutné télo a
silny,  kuzelovity  zobak,
samiCka zbarvena stejné jako
samecek.

Biotop: oteviena, zeméd¢lska
krajina.

Potrava: semena, bobule,
hmyz.

Ochrana: kriticky ohrozeny.




Sysel obecny

Hlavni znaky: Kratké t¢lo na
nizkych nohach a kratky ocas,
kterym se podpira, kdyz stoji
na zadnich nohach. Husty a
hnédaveé zabarveny kozisSek se
svétlejimi  skvrnami.  Zije
Vv koloniich a v noréch.

Potrava: zelené casti rostlin,
obilna zrna, bezobratli.

Biotop: nizké porosty,
pastviny, louky, golfova hfiste.

Ochrana: kriticky ohrozeny.

Kralik divoky

Hlavni znaky: dlouhé a
protahlé télo, usi krat$i nez
hlava, Sedohnédé zbarveni,
zadni  koncCetiny  stejné
dlouhé jako pfedni (zajic
polni naopak).

Biotop: oteviena krajina,
svétlé lesy, piskovny.

Potrava: zelené casti rostlin,
trava.

Ochrana: témé¢ft ohrozeny.

Tchof stepni

Hlavni znaky: lasicovitd Selma, svétlé télo,
tmavé koncetiny a ocas, ocas 12-17cm, véha
cca lkg, samotatsky zplsob zivota.

Biotop: stepi a lesostepi.

Potrava: hlodavci (sysli, kiecci), drobni ptéci,
hmyz.

Ochrana: kriticky ohrozeny.
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