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Anotace

Ve své bakalatské praci se zabyvam feSenim slovnich tloh na druhém stupni zékladni
Skoly. Cilem mé prace je pfiblizit rizné zplsoby feseni slovnich tloh. Praci jsem
rozdélila na dvé Casti. Prvni Cast se zabyva teorii, kde vysvétlim, co jsou to slovni
ulohy, jak se pocitaji a jaké mame typy slovnich uloh. Druhd ¢ast je prakticka, kde
ukézu, jak se ulohy pocitaji a popiipad¢ porovnadm jaky zplsob feseni je pro dany typ

ulohy snadnéjsi.
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Annotation

In my thesis deals with the solution of word problems in secondary schools. The goal of
my work is to describe various ways of solving word problems. | dividend my work into
two parts. The first part deals with the theory and explain what they are word problems,
how to count and what we types of word problems. The second part is practical where |
show how jobs are counted and the appropriate way to compare what the solution is for
the type of job easier.
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Uvod

Téma slovni tlohy pro druhy stupeini zékladni Skoly jsem si vybrala z divodu, ze
mi je toto téma velmi blizké. Se slovnimi tlohami jsem se setkala, jako kazdy z nas, na
zakladni Skole. V souCasné¢ dobé si prfivydélavdim doucovanim matematiky zakt
druhého stupné, tak je toto téma pro mé aktudlni. A hlavnim divodem je, Ze studuji
matematiku pro 2. stupen zakladni $koly, tim padem se s timto tématem budu v pfistich
letech dale setkdvat.

Vim, ze slovni tlohy u mé i mych spoluzakti nebyly oblibené, protoze bylo
hlavni rozumét dané latce, také jsme se museli orientovat v zadani tlohy. A pochopit,
co je po nas pozadovano. Coz nebylo zrovna lehké. Tento problém vidim 1 u déti, které
doucuji. Castokrat se stane, Ze neumi rozpoznat, co je pro né v zadani slovni tlohy
dalezité. Tak za¢nou pocitat s hodnotami, které nepottebuji k vyfesSeni dan¢ho prikladu.
Diky tomu vidim, Zze dany druh slovni ulohy nechapou. Pohledem dne$nich studii
bychom mohli fici, Ze umét vyiesit slovni Glohu souvisi S tzv. ¢tenafskou gramotnosti,
tedy porozuméni textu. Pfi doucovani usiluji o to, aby se Zéci slovnich tloh nebali. Ba
naopak se snazim probudit v nich zajem a ukazat jim plno jinych moznosti, jak danou
slovni Glohu vyfesit. Koneckonct i jiny pohled mtze byt spravny. A v tom je kouzlo
slovni Glohy.

Myslim si, Ze slovni Glohy ndm nejlépe ukazou, jestli zak dané latce rozumi. Tim
muzeme provétit zakovy rizné matematické dovednosti. Do slovni ulohy muzeme
zakomponovat celou fadu matematickych operaci.

V mé praci bych rdda nastinila pojem slovnich tloh, druhy tloh. Nasledné

ukdazala par ptikladd, jejich postup pocitani a feseni.



1 Teoreticka cast

Cilem teoretické casti je vysvétlit a priblizit zadkladni pojmy, které se tykaji

slovnich uloh.

1.1 Coje slovni uloha?

Neexistuje ptesnd nebo spiSe jednotna definice pro pojem ,,slovni tloha“. Autofi
odbornych knih se v definicich velmi lisi.

Jestlize chceme definovat pojem slovni tloha, tak si prvni musime ujasnit, co si
ptredstavime pod pojmem uloha v matematice. Takhle definovali pojem tloha néktefi
pedagogové.

Helus a kol., ((1979), str. 220) piSe toto obecné vymezeni ucebni ulohy: Ucebni
uloha je kazda pedagogicka situace, ktera se vytvari proto, aby zajistila u zaku dosazeni
urcitého ucebniho cile, je zamérena na vSechny tri aspekty uceni — obsahovy
(predstavujici specificky odraz spolecensko — historické zkusenosti), operacni (tvoreny
ucebnimi, pozndvacimi a jinymi cinnostmi a operacemi Zdka) a motivacni (tvoreny
predevsim zajmy, sklony, potrebami apod. Zaka).

Z pohledu terminologie ftadime slovni ulohy do skupiny matematickych
urCovacich uloh. Polya, ((1966), str. 119) pise: Cilem urcovaci ulohy je najit urcity
objekt, neznamou ulohy, splnujici podminky ulohy, které popisuji vztah nezndamé
k datim ulohy. ...Neznamé mohou byt riznych typu. ... VmnoZiné objekti
specifikovanych urcovaci ulohou, do niz musi neznamd patrit, je podmnozina téch
objektii, které splnuji podminku ulohy, a kazdy objekt nalezZici této podmnozZiné se
nazyvd reSeni. Vidime, Ze urcovaci uloha miuze byt riznych typu. UvaZujeme-li presné
predchozi vymezeni, urcovaci uloha vyzaduje nalézt (vytvorit, zkonstruovat, rozpoznat,
vyjmenovat, charakterizovat, ...) vSechna reSeni (celou vysSe uvedenou podmnoZinu).
V meéné presném smyslu miize urcovaci uloha pozadovat pouze jedno (jakékoli) reseni
nebo néktera resent.

Myslim si, Ze slovni ulohu mizeme chapat jako text, ktery nam popisuje n¢jakou

situaci, kterou si dokazeme piedstavit. Zadani ulohy nam pokladd otazku, na niz se



danym postupem a na zdkladé znamych informaci, naSich zkuSenosti, snazime najit

odpovéd’ a spravné feseni.

1.2 K cemu slovni uloha slouzi?

Slovni loha nam pomaha rozvijet praci s textem a s informacemi, respektive
rozvoj ¢tenafské gramotnosti. Kdyz se zak snazi vytesit slovni tlohu, musi tuto ulohu
nejprve pochopit. Pochopenim myslim, Ze Zak si umi rozdélit informace ze zadané
ulohy na potiebné a nepotiebné. Aby zak umél toto rozdéleni, je potreba zakiim zadéavat
ruzné typy slovnich uloh a Zaci po propocitani ne€kolika soubort typovych ptikladi
budou schopni ucinit pottebné rozdéleni.

Reseni slovnich tloh mé velky vliv na rozvoj mysleni zakel, na jejich pozornost a
také predstavivost. Piispivaji K rozvoji matematickych schopnosti u zaku. Piedpoklada
se, ze ucitel bude zdkiim napomocny pfi feSeni a nasméruje zaky spravnym smérem,

smétujici ke spravnému feseni tllohy.

1.3 Reseni slovnich iloh

Jak uz jsem psala vySe, feSeni slovnich uloh pfispiva k rozvoji riznych
matematickych dovednosti, k rozvoji ¢tenafské gramotnosti a také pti FeSeni slovnich
tiloh si zak potvrdi, zda probranou latku chape &i ne a upevni si poéetni navyky. Reseni
slovnich uloh pfipravuje zaky k vyuzivani matematiky v praktickém Zivoté.

Reseni slovnich loh bychom si mohli rozdélit na pét zakladnich kroki:
Porozumét dané tloze (pochopit problém).
Matematizace problému.
Sestavit si plan feSeni (najit cestu od zadaného K neznamému).
Realizovat nami sestaveny plan.

Nase feseni si ovétit a posoudit, zda odpovida zadanému problému.

2 e o
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1.4 Problémy pri reSeni

Slovni tlohy ¢asto byvaji nejvice problémovym uc¢ivem matematiky pro zaky na
zékladni Skole. Nejcastej$i problém pii feSeni slovnich uloh nastavé, kdyz v zadané
uloze jsou zamérné informace, které jsou pro zaka dulezité a pak i ty, které pro vyfeseni
ulohy nepotiebuje. Zadavaji se zamérné proto, aby zaka zmatly. A to maloktery zak
dokaze rozpoznat. Dal§im problémem byva, ze zak zadanou ulohu viibec nepochopi.
Nevi, na co se v uloze ptaji, ani jak mé dany typ Glohy fesit. Jednim z velkych a pro mé
zcela zbyteCnym problémem je, Ze Zzaci zapominaji po vyieSeni ulohy slovné odpovédét
na zadani slovni ulohy.

Témto problémiim se dé& predejit osvojenim si Sesti kroki, které jsem vypsala

Vv kapitole 1.3 a ¢astym pocitanim typovych tloh.

1.5 Druhy slovnich uloh

Mezi druhy slovnich ulohy patii napft.:

a) ulohy o pohybu

V tlohach o pohybu je dilezité znat vztah mezi rychlosti drdhou a asem

S v
V= . kde wv...... rychlost rovnomérného pohybu,
t...... Cas, za kterou téleso urazi drahu s,
Seurnnn. draha

Ulohy o pohybu se daji fesit rovnici, nebo také aritmetickym fesenim.

b) dlohy o spoleéné praci

Vétsina uloh o spole¢né praci spociva v tom, za jak dlouhou dobu vykona praci
nekolik délnikt, kdyz je zadano, jaky cas by potieboval k t€ praci kazdy sam. Spole¢né
pracovat mohou stroje, auta, traktory, autobusy, vlaky, délnici, apod.

U téchto uloh byvaji nékdy zadané prave ty zbyte¢né tdaje, jako jsou naptiklad
rozmeéry poli, které stroje maji obdélavat, a to k pocitani prace nepotiebujeme.

Tyto ptiklady se mohou fesit rovnici, a také aritmeticky.

C) pifima amérnost




Pifima tmérnost je zavislost jedné veli¢iny na druhé tak, ze jakmile dojde ke
zvétSeni (resp. zmenSeni) jedné veliCiny, zvétsi se (resp. zmens$i) hodnota i druhé
veli¢iny. Obecné tuto zavislost popiSeme vzorcem

y=k - X, k....koeficient (konstanta) pfimé tmérnosti.

Jednoduse si mizeme fict, ,, ¢im vice...tim vice*, pokud toto tvrzeni plati, tak se
jedné o ptfimou umérnost. Ptiklady:

e ¢im vic stranek se nau¢im, tim vic toho budu umét,
e {im vice penéz mam, tim vice si mizu koupit bot,
e Cim vice lidi bude pracovat, tim vice prace se ud¢la.

d) nepfima tmérnost

Nepiima umérnost je zavislost mezi dvéma veli¢inami X a y zadana rovnici
K . v -
— Lk...... koeficient nepfimé umeérnosti.
X

y:

Mee

Jednoduse si mizeme fict, ,,&im vice...tim méné*“, jestlize toto plati, tak se jedna
o nepfimou umérnost. Napftiklad:

e (Cim vice pracuje dé€lnika, tim je krat$i doba préace,

e (Cim rychleji pojedeme, tim bude kratsi Cas cesty,

e ¢im vice se dnes naucime, tim méné nam toho zbude na zitra.

Pfimou a nepfimou imérnost miZzeme pocitat pomoci tzv. troj¢lenky.
Troj¢lenka patii mezi dileZité algoritmy na zakladni Skole. Jedn4d se o matematicky
mechanicky postup, pouZivany pravé pfi pocitani pfimé a neptimé umérnosti.

e) slovni tlohy feSené linedrni rovnici

D4 se fict, ze linedrni rovnice je zapis dvou vyrazli obsahujici né&jakou
neznamou.

VyfteSeni rovnice znamend, ze urcime vSechna cisla, kterd po dosazeni za
nezndmou prevede tuto rovnici na rovnost. Ta naSe Cisla, které dosazujeme za
neznamou, se nazyvaji kofeny dané rovnice.

Jestli je naS vypocet spravny, zjistime tak, Ze provedeme zkousku. Zkouskou se
mysli, ze dosadime vyieSeny kofen nejprve do pravé strany, a potom do levé strany.
Hodnoty obou vyrazli se musi rovnat. Jestlize se hodnoty nerovnaji, pocitali jsme

Spatné.



f) slovni Glohy feSené soustavou rovnic

Soustava rovnic znamend, ze budeme feSit vice rovnic dohromady. V soustaveé
mame vice proménnych neZ jednu a ty se snazime vyfesit. ReSeni znamen4, ze musime
najit kombinaci Cisel, kterou kdyz dosadime za vSechny proménné, tak musi vSechny
rovnice davat smysl.

Soustavu rovnic miZzeme fesit metodou dosazovaci nebo také metodou s¢itaci

g) procenta

Procenta zpravidla oznacuji néjakou ¢ast celku. Celek neboli zaklad v procentech
odpovida 100%, v &islech &islu jedna, protoZe vyjadiuje jeden celek. Cast zékladu
nazyvame procentova ¢ast. Procentova ¢ast odpovida danému poctu procent. Posledni
pojem pocet procent, ndm udava kolik setin zdkladu, tvofi dand cast celku.

Procenta mizeme pocitat pomoci zakladu, ¢asti zakladu, procentové Casti, anebo

pomoci trojclenky.
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2 Prakticka cast

V praktické casti priblizim ptiklady jednotlivych druht slovnich uloh a ukazu,

jak se urcity druh slovni ulohy pocita.

2.1 Slovni ulohy o pohybu

Pti pocitani tloh o pohybu musime znét dulezity vztah mezi rychlosti drahou a
CasemV = % . Slovni tlohy o pohybu délime na dvé skupiny:

e slovni ulohy na stietnuti,

e slovni ulohy na doh&néni.

a) slovni Glohy na stietnuti
U téchto uloh vyuzivame, Ze pohyby jsou konany proti sobé. Pfi pocitani téchto tiloh

vyuzivame zakladni rovnici S = S; + Sp.

Uloha 1:

Kdy a kde se potkaji dva autobusy, které vyjely soucasné proti sobé ze zastavek A a B
vzdalenych 60 kilometrd, jestlize autobus ze zastavky A jede rychlosti 75 km/h
a autobus ze zastavky B rychlosti 45 km/h?

vi= 75 km/h, je rychlost autobusu, ktery vyjel ze zastavky A
Vo= 45 km/h, je rychlost autobusu, ktery vyjel ze zastavky B
S1 je dréha, kterou urazi autobus, ktery vyjel ze zastavky A
S1=Vp-t = Vi=75
t je nezndma doba jizdy obou autobustl ze zastavky A nebo B do setkani
Sz @ Vp plati pro autobus, ktery vyjel ze zastavky B
S1=vq-t = dosadim, co znam S; = 75-t
So = Vot = dosadim, co znam S, = 45-t
Drahy s; a s; dosadime do zakladni rovnice: S; + S, =S

Vi-t+vo-t=60

11



75t+45-1=60
120t = 60
t=0,5 hodiny
Zjistény Cas t dosadime do rovnic S; = vi-t; S; = Vo-t a zjistime, kolik kazdy autobus

ujede kilometra.

S1=Vp-t Sy =Vt
$1=75-0,5 S, =45.0,5
sy =37,5km S, = 22,5 km

Autobusy se potkaji za 0,5 hodiny ve vzdalenosti 37,5 kilometrti od zastavky A a 22,5

kilometri od zastavky B.

Uloha 2:
Ze dvou mist A a B vzdalenych od sebe 192 kilometrti vyjedou proti sobé osobni
a nakladni vlak. Osobni vlak mé primérnou rychlost o 12 km/h vétsi neZ vlak nakladni.

Jak rychle vlaky jedou, jestlize se potkaji za 2 hodiny?

V... neznama rychlost nakladniho vlaku, S;... draha, kterou urazi nakladni vlak do
setkani,
v +12 .... rychlost osobniho vlaku, S; .... dréha, kterou urazi osobni vlak do setkani,
t = 2 hodiny
drahy dosadime do rovnice S;+S; =

Vi-t+ve to=5

(V+12) -2+v-2=192
2V + 24 +2v =192
4v+24=192 |-24

4v = 168 |+ 4

v =42 km/h = rychlost nakladniho vlaku
v +12 =42+12 = 54 km/ h = rychlost osobniho vlaku

Jestlize se vlaky potkaji za 2 hodiny, tak osobni vlak jede rychlosti 54 km/h a vlak
nakladni jede rychlosti 42 km/h.

12



Uloha 3:

Za jakou dobu se potkaji dvé auta, kterd vyjela soucasné proti sobé zmést A a B
vzdalenych od sebe 90 kilometra, jestlize auto z mésta A jede rychlosti 75 km/h a auto
z mésta B rychlosti 60 km/h?

vi= 75 km/h, je rychlost auta, které vyjelo z mésta A

Vo= 60 km/h, je rychlost auta, které vyjelo z mésta B

S; je draha, kterou urazi auto, které vyjelo z mésta A
S1=vy-t = V1= 75

t je neznama doba jizdy obou aut z mést A nebo B do setkéani

S, @ Vo plati pro auto, které vyjelo z mésta B
S =V t = dosadim, co znam S; = 75-t
So = Vp-t = dosadim, co znam S, = 60-t

Drahy s; a s; dosadime do zdkladni rovnice: S; + S, =S

Vi-t+vo-t=90
75t+60-t=90
135t =90

t =% hodiny
Auta se potkaji za % hodiny.

Uloha 4:
Ze dvou mist A a B vzdélenych od sebe 24 kilometri vyrazi souc¢asné proti sobé chodec
rychlosti 4 km/h a cyklista 12 km/h. Za jakou dobu se potkaji, od okamziku, kdy

vyrazili? Jakou vzdalenost ujde chodec z mista A do setkani?

vi= 4 km/h, je rychlost chodce, ktery vysel z mista A

Vo= 12 km/h, je rychlost cyklisty, ktery vyjel z mista B

S1 je dréha, kterou urazi chodec, ktery vysel z mista A
S1=vp-t = Vvi=4

t je neznama doba do setkani z mist A nebo B

S, a vy plati pro cyklistu, ktery vyjel z mista B

13



S =Vy-t = dosadim, co zndm S; = 4-t
S, = V-t = dosadim, co znam S, = 12-t

Drahy s; a s; dosadime do zakladni rovnice: S; + S, =S

Vi-t+vy-t=24 S1=V;-t
4t+12-1=24 s1=4-15
16t = 24 S1=6 km
t = 1,5 hodiny
Chodec a cyklista se potkaji za 1,5 hodiny. Chodec ujde z mista A do setkani 6
kilometrt.

Ze dvou mist A a B vzdalenych 15 kilometrt vyrazili proti sobé soucasné dvé divky.
Jitka $la péSky z mista A rychlosti 5 km/h. Eliska jela na kole z mista B rychlosti 20
km/h. Za jakou dobu se divky setkaji a kde?

vy =5 km/h; t1=x h v, =20 km/h; t,=x h
S1=Vi- 1y S2=V2- 1z
S;+5,=58
S1+s,=15
(Vi-tp) + (vo- 1)) =15
5x + 20x = 15
25x =15 |+25

X =0,6 h =36 minut
Vzdalenost od mista A: S;=vp- t
s1=5-0,6
s; =3 km
Vzdalenost od mista B: S, =v,- t
s;=20-0,6
S =12 km
Divky se setkaji za 36 minut a v misté 3 kilometry od mista A a 12 kilometrti od mista

B.
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b) slovni Glohy na dohanéni

U téchto uloh vyuzivame, Ze oba pohyby jsou kondny na téze draze s, tedy s; = S».

Uloha 1:
Dva kamaradi se domluvili, ze Pavel pojede na kole primérnou rychlosti 20 km/h a

Mirek vyjede z téhoz mista o 3 hodiny pozdé&ji autem rychlosti 60 km/h. Za jak dlouho

se kamaradi potkaji?

vi =5 km/h; t;= (x+3) h Vo =20 km/h; t;=x h
S1=Vvi- by S2= V2 B

S1=%;

Vi- t1=vo- b
5. (x+3) = 20x
5x +15 = 20x - (5%)

15 = 20x - 5x

15 = 15x |+15

x = 1 hodina

Mirek, ktery jede autem, dohoni Pavla za 1 hodinu.

Uloha 2:
Na détském tabote déti dostaly za ukol bojovou hru. Prvni dité vyslo v 5 hodin rano. Za
hodinu uslo 5 kilometri. Soucasné s nim vyjelo druhé dité stejnym smérem na kole

rychlosti 17 km/h. Za jak dlouhou dobu budou déti od sebe vzdaleny 20 kilometri?

vi =5 km/h; t;=xh Vo =17 km/h; t;=x h
S1=Vi- 1y S2=V2- 1z
S2-S1=5S
S;-81=20
(Vo- ) —(v1- t1) =20
17x - 5x =20
12x =20 |+12
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Xx=1%h

Déti od sebe budou vzdaleny 20 kilometrii za 1 hodinu a 40 minut.

Uloha 3:
Tomas vySel z Kamenice rychlosti 5 km/h. Za 30 minut za nim vyjela Sandra na kole

rychlosti 20 km/h. Za jakou dobu a jak daleko od Kamenice dojede Sandra Tomase?

vi =20 km/h; t;=x h v, =5 km/h; t,=x+0,5h
S1=Vi- 1y S2 =V 1z
S1=5
Vi- t1=vo- b
20x =5-(x +0,5)
20x =5x +2,5
15x=2,5 |+15

x =0,166 h = 10 minut
Vzdalenost od Kamenice

Sandra: s;=vq- t

s;=20-0,166

s1=3,33km
Tomas: s, =v;,- t

s;=5-(x+0,5)

s, =5-(0,166 + 0,5)

s2 = 3,33 km

Sandra dojede TomaSe za 10 minut ve vzdalenosti 3,33 kilometru od Kamenice.

Uloha 4:
Z ptistavu A na fece vyjel parnik rychlosti 16 km/h smérem k pfistavu B. O dv¢ hodiny
pozdéji za nim z A do B vyjel dalsi parnik rychlosti 24 km/h. Oba parniky pfijely do B

soucasng. Jaka je vzdalenost piistavu A od piistavu B?

vi =16 km/h; t;=x+2h Vo = 24 km/h; t,=x h

S1=Vi- 1y S$2=Va- b
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S1=9S
Vi- t1=vo- to

16- (x +2) =24-x

16x +32 = 24x
32 = 24x -16x
32 =8x |+8
X=4h

S1=Vy- by S2=Ver bp
s1=16-(x +2) S;=24-4
s;=16-(4+2) S2 =96 km
51=16-6
s;= 96 km S1=92

Vzdalenost pfistavu A od piistavu B je 96 kilometri.

2.2 Prima umérnost

Pfimou umérnost mizeme pocitat pomoci troj¢lenky, jak uz jsem zminovala
V teoretické ¢asti mé prace.

Pti sestavovani troj€lenky zacinaji Sipky vZzdy u neznamé X. Pii vyznafovani
pfimé timérnosti vedeme Sipky stejnym smérem. KdyZ si zacneme sestavovat uméru

pak ,,jdeme* podle sméru Sipek, a z kazdé Sipky sestrojime pomér.

Uloha 1:
Auto spotiebuje 6,2 litri benzinu na 100 kilometrt. Kolik litrG benzinu auto spotifebuje,

pokud ujede 75 kilometri?

6,2 ItIT o 100 km
T OXTH0 o, 75km T
X _ 75 | 6,2
6,2 100
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X =4,65 litr

Pokud auto ujede 75 kilometra, tak spotiebuje 4,65 litrti benzinu.

Uloha 2:

Maminka S$la na ndkup do obchodu, kde 1,5 kg kufeciho masa stilo 99,50 K.
Potiebovala pouze 750 g masa. Kolik maminka zaplatila za 750 g kuteciho masa?

(Je potieba si pievézt kilogramy na gramy, abychom pocitali se stejnymi
jednotkami.)

99,50 K€ oot 1,5kg=1500¢g
T OXKE oo 750 g )
X = lo |.99,50
99,50 1500
_ 750 ' 99,50

1500 1

= 750-99,50
1500

x=49,75 K¢

Maminka za 750 g kufeciho masa zaplatila 49,75 korun.

Uloha 3:

Pésovy stroj vyrobi za 45 minut 42 soucastek. Kolik soucéstek stroj vyrobi za 90 minut?

A5 MINUL ..o 42 soudastek
T 90 MINUE oo eve e X soudastek T
45 42

18



90 42
= . Z=x

45 1
90-42
=X

45
X = 84 soudastek

Stroj za 90 minut vyrobi 84 soucastek.

Uloha 4:
Ze tf1 tun pSenice se vyrobi 480 kilogramli mouky. Kolik tun mouky se vyrobi z 17,5

tuny pSenice?

A80 KE . ovieereie e 3 tuny = 3 000 kg
X KE e, 17,5 tuny = 17 500 kg T

x _ 17500
480 3000

_ 17500 480

3000 1

= 17500-480
3000

x =2 800 kg = 2,8 tuny
Z 17,5 tun pSenice se vyrobi 2,8 tuny mouky.

Uloha 5:
V kadefnickém salonu si Sest kadefnic vydéla za pét dni 7 500 korun. Kolik korun si

vydéla osm kadetnic za deset dni?

6 kadefnic ............... S5dni ..ol 7 500 K¢
T 8 kadeinic ............... T10dni ... xKeg T
_x 108 | 7500
7500 5 6
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5 6 1
« = 10-8-7500
5-6-1
x =20 000 korun
Osm kadefnic si vydé¢la za deset dni 20 000 korun.

Uloha 6:

Pét ovei spotiebovalo za 30 dni 900 kilogramt sena. Kolik kilogram sena musime

obstarat pro 12 ovci na 30 dni?

T 120Vel oo, T30dni oo xkg T

15 5 1

= 324000
75

x = 4 320 kg

Pro dvanict ovci na tficet dni musime obstarat 4 320 kilogramt sena.

2.3 Neprima umérnost

Nepiimou umérnost miizeme pocitat pomoci troj¢lenky, jak uz jsem zminovala
Vv teoretické Casti mé prace.

Pii sestavovani troj¢lenky zacinaji Sipky vzdy u nezndmé X. Pfi vyznacovani
nepiimé umérnosti vedeme Sipky opaénym smérem. Kdyz si zatneme sestavovat uméru

pak ,,jdeme* podle sméru Sipek, a z kazdé $ipky sestrojime pomér.
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Uloha 1:
Cerpadlem o vykonu 35 litrii za sekundu se naplni bazén za 1 hodinu a 30 minut. Za jak

dlouho se naplni bazén ¢erpadlem o vykonu 30 litra za sekundu?

K 115 4 | TR 1h 30 min = 90 minut

B0 oo xminut T

§:i |.90
30 90

35 90
30 1
35-90

30
X = 105 minut = 1 hodina a 45 minut

Bazén se naplni ¢erpadlem o vykonu 30 litrd za sekundu za 1 hodinu a 45 minut.

Uloha 2:

Farmat Pepa ma ve stodole zasobu sena pro 22 krav na 32 dni. V noci mu uteklo 6 krav.

Na kolik dni mu vystaci stejna zasoba sena pro zbylé kravy?

X =44 dni

Farmafi stejna zasoba sena pro zbylé kravy vystaci na 44 dni.
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Uloha 3:
Anicka ma na svém pocitaci internet o rychlosti 4MB za sekundu a jeji oblibeny film si
stahne za 650 sekund. Za jak dlouho si stdhne stejny film Terezka, ktera ma internet

o0 rychlosti 8MB za sekundu?

AMB/S oo 650 s
$ 8MB/S o xs T
i:i |-650
8 650
4 650_
8
4.650

X = 325 sekund

Terezka si stejny film o rychlosti internetu 8 MB za sekundu stahne za 325 sekund.

Dalsi mozné fe$eni této ulohy:

Miizeme si vSimnout, ze Terezka mé internet s dvojnadsobnou rychlosti a tedy stahnuti

filmu bude dvojnasobné rychlejsi tedy ? =325s.

Uloha 4:
Sedm délnikii vykope zdklady domu za 15 dni. Jak dlouho by trvalo vykopat zéklady,

jestlize d€lnikti bude o dva méne?

T AINIKG oo 15 dni
N 5AEINIKG oo X dni T
Z: X |.15
5 15
7 15
—_ . — = X
5 1
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7-15

— =X
5

X =21 dni

Zaklady by trvalo vykopat péti délniky 21 dni.

Uloha 5:

Stavebni firma ma sedm dé€lnikti a obvykle vykope zaklady za 15 dni. Po péti dnech 2

délnici onemocnéli. Kdy stavebni firma zéklady dokon¢i?

Po péti dnech dva délnici onemocnéli, takze pracuje 5 d€lnikd. Za 10 ( 15 -5) dni.

T ANk ..o, 10 dni
J 5ABINIKD . X dni T
X 7 |.1o
10 5
7 10
X= —.—
5 1
7-10
X= ——
5
X =14 dni

5 dni + 14 dni = 19 dni

Stavebni firma zaklady dokon¢i za 19 dni.

Uloha 6:
Deviti kombajny pfi 15 hodinové pracovni dob¢ by bylo mozné sklidit obili za 8 dni. Za

kolik dni obili sklidi 12 kombajnt pti 18 hodinové pracovni dob¢&?

9 kombajnt ......... d15hodin ............. 8 dni
{12 kombajnii .......... d18hodin ............. xdni T
x_159 |
8 18 12
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Dvanéct kombajnti pti 18 hodinové pracovni dob¢ obili sklidi za 5 dni.

2.4 Procenta

Procenta mizeme pocitat pomoci zakladu, Casti zakladu, procentové Casti, anebo

pomoci trojclenky. V mé praci jsem ukazala pocitani procent pfes procentovou Cast,

pomoci trojclenky a pocitani uvahou.

Uloha 1:

Kalhoty, které puvodné staly 2 300 korun, byly zlevnény o 805 korun. O kolik procent

byly kalhoty zlevnény?

a) pocitani ptes procentovou ¢ast

805 z 23007
100% ©ovveniiiiiiiii 2300 K¢
1% oo 2 300+100 =23
XY0 e 805 K¢
X =805+23
X=35%

Kalhoty byly zlevnény o 35 %.

b) pocitani trojclenkou
2300 KC o 100 %
T OS5 KE ottt X %
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x _ 805

100
100 2300

805 100
X =

2300 1

y = 805-100
2300

X=35%

Kalhoty byly zlevnény 0 35 %.

Uloha 2:

Automechanikovi byla vyplacena zaloha z vyplaty ve vysi 6 150 korun, coZ je 25 %
z celé jeho vyplaty. Jaka je automechanikova vyplata?

a) pocitani pies procentovou cast
6150 je 25 %

X =246-100
X =24 600 K¢

Automechanikova vyplata je 24 600 korun.

b) pocitani trojclenkou

x 100 |-6150
6150 25

100 6150
X =

25 1

. 100-6150
25
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X =24 600 K¢
Automechanikova vyplata je 24 600 korun.

€) pocitani tvahou
Vime, ze 25% z 100% je jedna ctvrtina, tudiz zaloha ¢ini jednu Ctvrtinu
z automechanikovy vyplaty. Tedy vyplata je 4 krat 6150 K¢, tedy 24 600 K¢&.

Automechanikova vyplata je 24 600 korun.

Uloha 3:
V zoologické zahrad€ je dohromady 960 zvifat, ztoho je 20 % ptakl. Kolik je

Vv zoologické zahrad¢ ptaka?

a) pocitani pfes procentovou ¢ast

20 % z 960
100 %0 oo, 960 zvirat
| N 960+-100=9,6
209 o X ptaki
Xx=9,6 -20

X =192 ptakt
V zoologické zahradé je 192 ptakd.

b) pocitani trojclenkou

960 ZviTat ......covviniiiii 100 %

L:E |-960
960 100

_ 20 960
100 1
_20-960
100
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X =192 ptakt
V zoologické zahradé je 192 ptaki.

€) pocitani tvahou
Vime, ze 20% je jedna pétina celku. Takze 960 vydélim 5 a zjistim, kolik je
Vv zoologické zahrad¢ ptaki z celkového poctu zvirat.
960+ 5 = 192 ptaku
V zoologické zahrad¢ je 192 ptakd.

Uloha 4:
Ve sklarné splnili plan na 120 % a vyrobili 486 sklenicek. Kolik skleni¢ek méli vyrobit

podle ptivodni domluvy?

a) pocitani pfes procentovou ¢ast

120 Q0 oo 486 sklenicek

| B 486 +120=4,05
100 %0 oo X sklenicek
Xx=4,05-100

X =405 sklenicek
Pivodné méli vyrobit 405 sklenicek.

b) pocitani trojélenkou
T20 90 e 486 sklenicek
T 100 % oo x sklenitek T

100 486 _

120 1

100-486 —
120

X = 405 sklenicek

27



Podle ptivodni domluvy méli vyrobit 405 sklenicek.

Uloha 5:
Plivodni cena kalhot byla 3 000 korun. Pfi jarnich slevach byla cena snizena o 30%. O
tyden pozdéji byla cena snizena jeSté o 20 %. Protoze kalhoty mély malou diru, byla

jejich cena snizena jesté o 50 %. Kolik kalhoty staly po posledni slevé?

a) pocitani pfes procentovou ¢ast

cena po 1. slevé (0 30 %) : 100% - 30% = 70%

100 %0 o 3000 K¢
L0 i 3000+100 =30
TOY0 i X K¢
x=30-70
X =2 100 K¢

Druhou slevu budeme pocitat z nové ceny kalhot, to znamena z 2 100 korun:

100 % - 20 % = 80%

100 %0 v 2 100 K¢
L0 i 2100+100=21
80 %0 ..o X K¢
x=21-80
X =1680 K¢

Cenu po tfeti slevé budeme pocitat zase z nové ceny, to znamena z 1 680 korun:

100 % - 50 % =50 %

10O Q0 ot 1680 K¢
L 00 e, 1680100 = 16,80
BO Q0 et x K¢
x=16,80 -50
X =840 K¢&

Kalhoty po posledni slevé staly 840 korun.
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b) pocitani trojclenkou

cena po 1. slevé (0 30 %) : 100% - 30% = 70%

T TO YD oo x K&

x _ 70
3000 100

_ 70 3000

100 1
y = 70-3000
100
X=2100K¢
Druhou slevu budeme pocitat z nové ceny kalhot, to znamena z 2 100 korun:

100 % - 20 % = 80%

T B0 U0 .o x K¢ T

2100 100
_ 80 2100

100 1
« = 80-2100
100
x=1 680 K¢
Cenu po tfeti slevé budeme pocitat zase z nové ceny, to znamena z 1 680 korun:

100 % - 50 % =50 %

T BO U0 oo x K& T

1680 100
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_ 50 1680

100 1

= 50-1680
100
X =840 K¢

Kalhoty po posledni slevé staly 840 korun.

Uloha 5:
Televize ptivodné stala 16 000 korun. Po pfidani 3D funkce a 3D bryli byla televize
zdrazena o 17%. Za par tydnd byly povanocni slevy a televize byla snizena o 10%.

Kolik televize nakonec stala?

a) pocitani pfes procentovou ¢ast

Zdrazeni o 17 % znamen4, Ze vysledna cena pocitace je 100 % + 17 % =117 %.

100 %0 e 16 000 K¢
L0 16000100 = 160
11790 o X K¢
X =160-117
X =18 720 K¢

Cena televize byla ve vano¢nim vyprodeji snizena o 10%. Snizenou cenu budeme
pocitat z nové ceny televize, to znamena z 18 720 korun:

100 % - 10 % = 90%

100 00 o 18 720 K¢
L0 e, 18720+100 = 187,2
00 90 oo X K¢
x =187,2-90
X =16 848 K¢

Televize nakonec stala 16 848 korun.
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b) pocitani trojclenkou

Zdrazeni o 17 % znamen4, Ze vysledna cena pocitace je 100 % + 17 % =117 %.

LY
16000 100

_ 117 16000

100 1

- 11716000
100

X =18 720 korun

Cena televize byla ve vano¢nim vyprodeji snizena o 10%. Snizenou cenu budeme
pocitat z nové ceny televize, to znamena z 18 720 korun:

100 % - 10 % = 90%

100 96 oo 18 720 K¢
T 90 90 wvoereereereee e x K¢ T
X = 90 45720
18720 100
_ 90 18720

100 1

. = 90-18720
100

X = 16 848 K&

Televize nakonec stala 16 848 korun.

2.5 Slovni ulohy fesené linearni rovnici
Pti feSeni slovnich uloh line4rni rovnici, musime sestavit rovnici s alespon
jednou neznamou. Potom hleddme vSechna ¢isla, pro kterd se vyraz na levé strané

rovnice rovna pravé stran€ rovnice. Tato Cisla se nazyvaji kofeny rovnice.
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Uloha I:

Tti kamaradi si chtéli dohromady koupit zavodni autodrahu, ktera stala 1 250 korun.
Vojta mél naspotfeno 4krat mén¢ nez Kuba a Mat¢j mél naspoieno petkrat vic nez Kuba.
Kolik mél kazdy z kamaradti naspoieno? Mohli si kamaradi koupit zdvodni autodrahu

nebo musi jesté Settit?

Kuba ... X

Vojta ..o, 0,25-x
Mat€] ..ovvvveiiiieennn 5-X
Celkem.......ccccoeveennenne. 1 250 K¢

Xx+0,25-x+5-x=1250
6,25x=1250  |+6,25
x =200
Kuba m¢l naspoteno 200 korun. Vojta mél naspoieno (0,25-200= 50) 50 korun. Matgj
m¢él naspoteno (5-200= 1000) 1 000 korun.
Dohromady méli naspoteno 200 + 50 + 1000 = 1250 K¢.

Autodrahu si kamaradi koupit mohli.

Uloha 2:

Hana a Dana mély dohromady 575 korun. Kolik méla Dana, jestlize Hana méla o 75

korun méné?

Dana ......ccocevveeiiieeiieenn X
Hana .......cooeeeeiieeiie, X—75
dohromady ...................... 575 K¢
X +X-75 =575 +75
2x = 650 |+ 2
X =325

Dana meéla 325 korun a Hana méla 250 korun.
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zkouska:

325 + 250 =575 K¢

Uloha 3:

Ve tfid¢ pani ucitelka rozdélovala détem krabici suSenek. Kdyz dala kazdému ditéti 2
suSenky, zbylo 15 susenek. Kdyby dala kazdému 3 susenky, chybélo by 8 susenek.
Kolik déti bylo ve tiide?

2 susenky/ dit¢; zbude 15 susenek .........ccecvevvveeiieennnnne 2-x+15
3 suSenky / dit&; chybi 8 suSenek ...........cocevrvviriiennnnnn, 3-x-8
pocet detl ...oovvvieiieeieeeee e X
2x+15=3x-8 - 2x

15=3x-8-2x |+8
15+8=3x-2x
23 =X
Ve tifdé bylo 23 dati.

Uloha 4:
Terezka dostala k narozeninam cokoladu. Prvni den snédla jednu Ctvrtinu ¢okolady.
Druhy den snédla polovinu zbylé ¢okolady. Na tfeti den ji zbylo 75 g ¢okolady. Kolik

gramu vazila celd cokolada?

cela cokolada ........ccevvveeieiinierienne, X

Loden oo, Ya-X
2.den e V2 Vs X
3.den e 7549

VaeX+%-%-Xx+75=Xx
VaX+% X+ 75=X |-8
2X + 3x + 600 = 8x
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5x +600 = 8x |- 8x
5x — 8x + 600 = 0 [-600
-3x=-600 |+ (-3)
x=200¢

Cela ¢okolada vazila 200 gramti.

Uloha 5:
Soucet dvou cisel je 435. Urcete tato dvé Cisla, vime-li, Ze druhé je 45% hodnoty

prvniho.

| o 1] Lo X
2 CISLO et X- 0,45=0,45-x
SOUCEL ettt 435

x+045-x=435  |100
100x + 45x = 43500
145x = 43500  |+145

x =300

1. ¢islo ... X1 =300
2. ¢islo ... X2-0,45 =135
soucet ..... X1+ Xo =X
300 + 135 =435
Jestlize je soucet dvou cisel 435 a Ze druhé Cislo je 45% hodnoty prvniho, tak prvni

¢islo je 300 a druhé je 135.

Uloha 6:
V pensionu je 45 apartmantl, z toho nékteré jsou tfiliizkové a nékteré jsou pétilizkoveé.
Aby byl pension zcela obsazeny, tak muselo by se zde ubytovat 169 hostl. Kolik ma

pension tfilizkovych apartmanti?
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3:x+5-(45-x) =169
3-Xx+225-5-x=169

-2x + 225 =169 |— 225
-2x = -56 |+ (-2)
X =28
trilizkovy ............ X =28
pétiluzkovy ......... 45 —-x=45-28=17

Pension ma 28 tfilizkovych apartmand.
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Zaver

V mé¢ bakalarské praci jsem se zabyvala slovnimi llohami a jejich feSenim na 2.
stupni zakladni Skoly.

Cela moje prace je rozdélena na dvé Casti a to na Cast teoretickou a praktickou.
V teoretické Casti se zabyvam tim, co vlastné slovni tloha znamenad, jaka je funkce
slovni ulohy a jaké mame druhy slovnich tloh. Uvadim také feSeni slovnich uloh, a jaké
se pii feSeni slovnich tloh mohou vyskytnout problémy.

V praktické ¢asti mé bakalarské prace jsem se snazila priblizit, jak se dany typ
slovni ulohy pocita. Zaméfila jsem se hlavné€ na feSené slovni ulohy pomoci troj¢lenky.
Ulohy pozité v mé bakalafské préci, jsem si na zakladé inspirace s &etnymi uéebnicemi
a sbirkami vymyslela.

Myslim si, ze kdyz se troj¢lenka hned ze zacatku dikladn€ nauci a pochopi, tak
ze patii k nejjednodussimu pocetnimu mechanismu v matematice. Diky trojélence se
muze spocitat mnoho typi slovnich uloh jako je naptiklad pfima a nepfima Gmeérnost,
procenta. V pozdéjsich letech miizeme troj¢lenku vyuzit i ve finanéni matematice.

Podle mého nazoru jsem vSechny mé pozadované cile prace splnila. Psani mé
bakalarské prace pro mé bylo velmi piinosné at’ uz tim, Ze jsem si rozsifila piehled
oriznych typech slovnich uloh nebo také jsem si objasnila typy piikladt
a postupy, které¢ mi na zékladni Skole nebyly tolik jasné. VSechny mé nabyté védomosti
mohu pouzit pfi doucovani mych malych sousedd a kamaradt. Hlavné v mé nasledné

vyuce zakd.
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